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1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 AGENTES.

1.1.1  PROMOTOR.

Ayuntamiento de Aranguren.

1.1.2 ARQUITECTOS REDACTORES DE PROYECTO.

Ifigo Araiz Ucar, Arquitecto colegiado n°® 3.539 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro.
Pablo Floristan Ustarroz, Arquitecto colegiado n° 4.865 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco
Navarro.

1.1.3 OTROS INTERVINIENTES.
Colaboradores en la redaccién del proyecto:

Pedro Royo Burgos, Arquitecto Técnico.
Javier Escuchuri Aisa, Arquitecto Técnico.

GB Ingenieria (calculo y disefio de estructura):

Helena Goiii Barbarin, Ingeniera Industrial. E{ o
0| |
o||o

INARQ Ingenieros (calculo y disefio de instalaciones): (i’i g

Andrés Bustince Ibanez, Ingeniero Técnico Industrial. S =

. . : o . N
Francisco Barrios Aranaz, Ingeniero Técnico Industrial. prd S
Asier Iriarte Zubiria, Ingeniero Técnico Industrial. o7

1.2 CONSIDERACIONES PREVIAS. a Em
| <2

Q| §¢

. . ~ . - £5

El presente documento es copia de su original del que son autores Ifigo Araiz Ucar y Pablo FIorlstalgg s
Ustarroz. Las ideas representadas en el mismo son propiedad intelectual de sus autores, salvo paci&r| &

. . e . o) ) Q

expreso en contrario y conforme a la legislacion en vigor. o 5%

o}
@
2

La utilizacion total o parcial de este proyecto, asi como cualquier reproduccion o cesion a tercerog,satua
requerira la previa autorizacion de sus autores, quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion
de este.

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

OLEGIO Of
E ARQUIT

=}

Toda aclaracion o interpretacion relativa a cualquier documento que conforma este proyecto de ejecucid
o derivada de la lectura transversal de los mismos, asi como cualquier modificacion de
determinaciones expresadas en este proyecto, sera consultada previamente a sus autores.

C%V’N

Se considera que la documentacion aportada describe suficientemente el proyecto.

El proyecto se ajusta al marco normativo vigente en la fecha de su redaccion y visado.
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1.3

1.4

Los materiales y soluciones definidas en este proyecto podran ser sustituidos por otros de la misma
calidad, preservando el disefio y las caracteristicas técnicas, de acuerdo con el criterio de los autores, y
con arreglo a la normativa vigente.

Las superficies de planos pueden sufrir variaciones en el transcurso de la obra, que quedaran reflejadas
en la documentacion de final de obra.

OBJETO.

Constituye el objeto de este proyecto la definicion de un edificio polivalente sito en la parcela 9 del
poligono 3 del catastro del Ayuntamiento del Valle de Aranguren.

INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA.

1.4.1

1.4.2

EMPLAZAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION EXISTENTE.,

Se propone una edificacion en la parcela 9 del poligono 3 del catastro del Ayuntamiento del Valle de
Aranguren. Cuenta con una superficie de 260,01 m?, esta situada en el limite del ndcleo urbano de
Tajonar, presenta una topografia en pendiente, y -salvando la altura de arbolado y vallados- dispone

de magnificas vistas al sur hacia la Sierra de Tajonar.

Dicha parcela cuenta con todos los servicios; dispone de acometida de abastecimiento de agua apta
para el consumo humano, existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en

las inmediaciones, dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carg

de la edificacion proyectada, existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado j

)
los principales operadores, dispone de la infraestructura externa necesaria para el acceso a |g
u

servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente, y el municipio dispone de sister
de recogida de basuras.

El acceso rodado a la parcela se produce desde la Calle U.E. 3.7.1.

Se encuentra en un entorno de uso caracteristico residencial, definido por edificaciones de tipolog
analoga.

No existen en la zona servidumbres aparentes que impidan o dificulten las obras proyectadas.

La situacion exacta queda reflejada en la documentacion grafica aportada.

ANTECEDENTES DE PROYECTO.

. s . .z ’ . . . . O
La informacion necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie de

43

solar de su propiedad e informacion urbanistica), ha sido aportada por el promotor para s
incorporada a la presente memoria.
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1.5 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.5.1  PROGRAMA DE NECESIDADES, DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO, ACCESOS Y
EVACUACION.

1.5.11 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El edificio proyectado, de aproximadamente 18,20 x 11,30 metros de planta, ocupa el
lugar de otro preexistente. La propuesta contempla el derribo de la actual edificacion,
sin interés histdrico o arquitectonico.

Se proyectan dos plantas sobre rasante -baja y primera- con una superficie construida
proxima a los 205 m?c / planta, y un nivel soterrado de igual superficie construida que
los niveles anteriores.

El s6tano sirve como almacén y ubicacién de maquinaria de instalaciones, y se adapta
funcionalmente a dichos requisitos. Es accesible desde la planta baja mediante
escaleras o elevador.

La planta baja se disefia a modo de zd6calo revestido en piedra, y da solucién a la
relacion del edificio con el terreno, absorbiendo los desniveles de la parcela. En este
nivel se situa el acceso principal al edificio, desde la rasante mas baja, en el alzado
este. Sobre esta plataforma se proyecta una estructura ligera de cerramiento y cubierta
resuelta en madera, que permite un alto nivel de acristalamiento en las fachadas,

disponiendo de las protecciones pertinentes, adecuadas a cada orientacién. La facha
de la planta superior, por su transparencia y elevacién sobre el terreno, permite
vistas directas sobre el paisaje de la Sierra de Tajonar.

La seriacién y proporcion de los huecos, asi como los materiales emplead
(fundamentalmente piedra y madera) conectan tipolégicamente el edificio proyecta
con los presentes en su entorno.

om
>0

| 9N2022A084
02/10/2023

La edificacion propuesta, de altura contenida y cubierta a cuatro aguas para disminy
la elevacion de la cumbrera, es sensible con la edificaciéon residencial que queda
norte de la proyectada, a la que procura la minima afeccion posible.

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

Verificable en www.coavn.org/verificacion

®94193585D

Los parterres verdes que completan la parcela permiten la inclusiéon de vegetacion |a
bajo y medio porte de hoja caduca, que mas alla del ornato, contribuiria funcionalmente

o}
@
2

NAVARRA

VISADO
en la proteccion solar de verano, y a la ganancia solar de invierno una vez pierda lasaTtua
hoja. »

1.5.1.2 RESOLUCION DEL PROGRAMA FUNCIONAL. 0 8

El edificio proyectado resuelve integramente el programa de superficies requerido p

ccﬁ\VN

el Ayuntamiento de Aranguren.

Los accesos a cada planta se acomodan a la topografia en pendiente de la parcela. Se
plantea un vestibulo principal, con entrada desde la rasante mas baja, desde el que se
accede a los espacios de circulacién que permiten el acceso independiente a todos los
espacios del edificio. Con independencia de este nlcleo comin de comunicaciones, se
dota a la planta primera de un acceso independiente desde el exterior ubicado en la
rasante mas alta.
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1.5.2

o]
1.5.1.3 ACCESOS Y EVACUACION. §
<
La parcela urbana 9 del poligono 3, en la que se emplaza el proyecto, linda en tode%
las orientaciones con parcelas de viario publico. %

Dispone de acceso rodado al sur, este y oeste desde la Calle San Isidro.
SERVICIOS NECESARIOS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION %
PROYECTADA. To)
2
1.5.2.1 SUMINISTRO DE AGUA. §

1.5.2.2

1.5.2.3

Las comunicaciones verticales (escaleras y ascensor) se resuelven mediante un nucleo
lineal, que toma la misma anchura que se requiere para los aseos, lo que permite
minimizar la ocupacion del conjunto de espacios servidores, y disponer de mayor
superficie para el almacén de sétano, las salas de actividades de planta baja o la sala
polivalente de planta primera. Asimismo, esta disposicibn permite un mejor
aprovechamiento de las orientaciones mas soleadas y con mejores vistas en salas de
plantas baja y primera, relegando el paquete de espacios servidores a la cara norte,
enfrentada a un zo6calo de planta baja del edificio residencial ubicado en la parcela
contigua.

En la planta s6tano, se proyectan las instalaciones y espacios de almacén general.

En planta baja, los accesos a las dos salas de usos multiples se resuelven mediante un
distribuidor de anchura suficiente para cumplir todos los requisitos de espacios
adaptados, especialmente los espacios requeridos para el giro de sillas de ruedas. La
posibilidad de unién / division de las salas mediante tabiqueria mévil afiade polivalencia
al programa.

En planta primera, al proyectarse un unico espacio diafano, se minimiza la superficie de
distribuciones, posibilitando una mayor superficie Util de sala.

La estructura planteada en todos los niveles permite prescindir de pilares intermedios,
propiciando una maxima versatilidad sin condicionar el uso.

o}
@
2

02/10/2023
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Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo human®ISADO

La compaiiia suministradora aporta los datos de presién y caudal correspondientes.
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EVACUACION DE AGUAS.
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Ex

Existe red de alcantarilado municipal disponible para su conexionado en
inmediaciones de la parcela.

c%t‘ﬁN

SUMINISTRO ELECTRICO.

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carga
total.
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1.5.24 TELECOMUNICACIONES.

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales
operadores.

15.2.5 RECOGIDA DE BASURAS.
El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.5.3 SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS.

Superficie atil (m2u) Superficie construida (m?%c)
Planta
sétano
Distribuidor 1 31,71
Almacén 1 57,02
Almacén 2 57,02
Almacén-instalaciones 18,83
164,08 196,00
Planta
baja
Distribuidor 2 34,61
Sala 1 58,03
Sala 2 58,03
Instalaciones 5,12
Escalera 1 9,50 —%_7
Aseo 1 5,02 IR
Aseo 2 2,79 2
173,10 209,90 Q3
Planta 8 .
primera = S
G
Escalera 2 9,39 ] &¢
Sala 3 139,43 f
Distribuidor 3 4,94 al &
Distribuidor 4 4,75 © gs
Aseo 3 4,36 o| ¢
162,87 198,10 < g8
™| £¢
| 5
Totales 500,05 604,00
VISADO
BISATUA
Exteriores Escaleras 8,79 858 =22 g
Otz £90
Urbanizacion 109,78 835 2737
Total 118,57 %:
Q
Q
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1.6  JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE APLICACION.

1.6.1

1.6.2

1.6.3

NORMATIVA BASICA Y SECTORIAL DE APLICACION.

Sin perjuicio del cumplimiento general de cuanta normativa sectorial de rango estatal, autonémico o
municipal, resulte de aplicacion, en el presente proyecto se cumple y justifica de forma

pormenorizada, en particular, la normativa siguiente:

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la

Edificacion. CTE (BOE 28 marzo 2006). Codigo Técnico de la Edificacion, y modificaciones
complementarias hasta la fecha presente. El cumplimiento del CTE se justifica de forma
pormenorizada en el apartado correspondiente de esta memoria.

ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.
¢ RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios.

e REBT Reglamento electrotécnico para baja tensidbn e instrucciones técnicas

complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

o RIGLO Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus

instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11.
¢ RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
o RCD Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

o R.D. 235/13Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA. [F] ™
0| |
o||o

El presente proyecto cumple con las exigencias del Plan General Municipal del Valle de Aranguren (<\f‘ N

. y 38

El uso caracteristico es “servicios”. =g

Las alineaciones y altura de la edificacion se ajustan a las admitidas por el Ayuntamiento del Valle m

de Aranguren para la parcela objeto de la implantacion, clasificada como suelo urbano consolidado| ‘“
Q| o¢
0| <3

En particular, el proyecto cumple todas las determinaciones del sector de suelo urbano consolidad¢d ;

SR.TAJONAR 1 expresadas en la ficha particular de los sectores SR. TAJONAR 1, SSR.TAJON AR 5%

2y SSR.TAJONAR 3. S| i
| £

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY FORAL 12/2018 DE 14 DE JUNIO DE VISADO

ACCESIBILIDAD UNIVERSAL. BISATUA

El presente proyecto cumple las determinaciones de la Ley Foral 12/2018 de 14 de junio d%% §§§§

Accesibilidad Universal. 52 %Ei :

Se justifican a continuacion los articulos aplicables a edificaciones de uso publico. Las condicioneg:

exigidas quedan desarrolladas en el DB SUA de CTE, cuyo cumplimiento queda también justificad®

en la presente memoria.

Articulo 21. Accesibilidad en los edificios de uso publico.
El edificio ha sido proyectado de forma que resulte accesible en las condiciones y plazos que
establecen reglamentariamente.

se
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Los planes de emergencia y evacuacion incluyen los procedimientos de aviso accesibles y
productos de apoyo a las personas con discapacidad y personas mayores.

Articulo 22. Accesos al interior de los edificios.

El acceso garantiza la accesibilidad a su interior mediante itinerarios accesibles facilmente
localizables que lo comunican con la via publica.

Articulo 23. Comunicacion horizontal y vertical.

Los espacios que albergan los diferentes usos o servicios tienen caracteristicas tales que permiten
su utilizacion independiente a todas las personas y estdn comunicados por itinerarios accesibles y
comprensibles.

Existe al menos un itinerario accesible a nivel que comunica entre si todo punto accesible situado en

una misma cota, el acceso y salida de la planta, las zonas de refugio que existan y los nucleos de
comunicacion vertical accesible.

A lo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedan garantizadas:
e La circulacion de personas en silla de ruedas.
e La adecuacidon de la pavimentacion para limitar el riesgo de resbalon y facilitar el
desplazamiento a las personas con discapacidad o movilidad reducida, asi como para
garantizar la deambulacion autbnoma de personas con discapacidad visual.

e La comunicacién visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a las
necesidades de las personas con discapacidad auditiva.

Articulo 24. Movilidad vertical.

Entre los espacios accesibles situados en cotas distintas existe al menos un itinerario accesi

entre los diferentes niveles que cuenta con un medio accesible alternativo a las escaleras. Cuen % Q
con ascensor accesible para todas las discapacidades. 2 b
AN|
ol
Se dispone en cada planta, frente a la puerta del ascensor, del espacio suficiente que permite o N
. . _— Zl|lo
acceso a las personas usuarias de silla de ruedas o de otras ayudas técnicas para |sg- =)
., DATA
deambulacion. 1 se
Se dispondran elementos de informacién accesibles que permitan la orientacién y el uso de lagy| ¢
LO| <¢
escaleras, rampas y ascensores a todas las personas. ©| 8§
| %
Articulo 25. Aseos. J| &5
El edificio dispone de aseo accesible para todas las personas en las zonas de uso publico, en |0& ;g
términos establecidos reglamentariamente. CSV
VISADO
i . BISATUA
Articulo 26. Reserva de espacios.
En todos estos espacios se habilitara una zona donde esté instalado, sefalizado de formgg:.:g
o . . . T 52z £66 §
adecuada, un bucle magnético o un sistema alternativo que garantice la accesibilidad a personaoxg ;;g:
con discapacidad auditiva. Los intérpretes de lengua de signos se situaran cerca de los ponentes §¢% 2%
tendran una iluminacion especifica. E
=8
Dichos espacios incorporaran los dispositivos y nuevas tecnologias que den solucién a les

problemas de accesibilidad.

Las personas con discapacidad que tengan como medida de apoyo perros de asistencia gozaran
plenamente del derecho a hacer uso de este tipo de espacios, sin que pueda verse limitada su
libertad de circulacion y acceso por esta causa, de conformidad con lo previsto en el titulo Il de la
Ley Foral 3/2015, de 2 de febrero, reguladora de la libertad de acceso al entorno, deambulacién y
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permanencia en espacios abiertos y otros delimitados, de personas con discapacidad acompafadas
de perros de asistencia.

Articulo 27. Mobiliario y elementos de informacion.

Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de informacién y comunicacion, asi como la
disposicion de los mismos, permitirdn su uso por las personas con discapacidad. La disposicion de
los mismos en ninguin caso podré constituir un obstaculo al itinerario accesible.

1.7 PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.7.1  PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS BASICOS DEL CTE.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
Seguridad estructural (DB SE).

¢ Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y
uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un
grado de seguridad adecuado.

e Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

e Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su

vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

o]
IS

Seguridad en caso de incendio (DB SI). 2
Q[

o Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados ﬁ

para hacer posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de F@ZP— mc:A

alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentre— Dm

del edificio en condiciones de seguridad. ‘i“

e EIl edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exteri)% ?n“”
inmediatamente préoximo al edificio cumple las condiciones suficientes para o ;
intervencion de los servicios de extincion. 3| ie

o El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones |d&r ﬁ
separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores. 2 :§

[ ]
o}
@
2

No se produce incompatibilidad de usos. VISADO
La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener |stisaTua
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir

las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fueg
durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fueg
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de g
ocupantes.

IAL
(3
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=

CO,

Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA).

o Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran
caidas.
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Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contenciéon en previsién del riesgo de aplastamiento, para
limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio
adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha realizado de
acuerdo con el Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a
las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacion por el edificio en los

términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa
especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS).

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion
agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limit
el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitacion
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generad
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facili
la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de |a
mismos y su posterior gestion.
Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadament
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su us

3

normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsid

D

RO

02/10/2023

#N20

om
>0

suficiente del aire viciado por los contaminantes.
Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénjco

2[F94193505D @ P

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientqgsatua

para su funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo,
que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo adem
de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion vy |o

Q-
OLEGIO OFfgJAL
,gE ARQUITE@OS

VASCO-NAVARRO
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puntos terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan
desarrollo de gérmenes patogenos.

o

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR).
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1.7.2

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto tienen
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi
como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE).

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima
de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de estas y de sus equipos.
El edificio dispone de unas instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunen
unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas
de captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,

adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agt

: o £
caliente del edificio. S| o
0| |
2|18
AN|
LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO. N =
SIE
Limitaciones de uso del edificio en su conjunto: =
DATA
El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. 3
La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requeriray| =¢
. p . . . Ol s
de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia. ©| &3
. . . . . | %
Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere as %
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo e | ::
cuanto a estructura, instalaciones, etc. 2 i
csv
Limitaciones de uso de las dependencias: VISADO
BISATUA
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de Usesge ss
. . . . 205 BN £
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso| = :tc32
Mantenimiento del edificio, o en su caso las indicaciones que se aporten en|la 2z
Documentacion Final de Obra. g
=8
Limitaciones de uso de las instalaciones: O

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio, o en su caso
las indicaciones que se aporten en la Documentacion Final de Obra.
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2 MEMORIA DE DEMOLICIONES Y ADECUACIONES PREVIAS

21 OBJETO Y ANTECEDENTES.

Constituye el objeto del presente texto la definicion y valoracion de las tareas que resultaran necesarias
para proceder al derribo de la edificacion actualmente sita en la parcela catastral 9 del poligono 3 de
Tajonar, Valle de Aranguren.

Justifica su redaccion la necesidad de proceder a la construccién de un nuevo edificio en lugar del
existente.

2.2 INFORMACION PREVIA. CONDICIONANTES DE PARTIDA.

La informacion necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie del solar, en
base a informacion catastral), ha sido aportada a sus redactores por el promotor del proyecto.

Emplazamiento El ambito en que se desarrolla el derribo es el correspondiente a la parcela
y datos del solar catastral 9 del poligono 3 de Tajonar, Valle de Aranguren.

La definicion exacta de los derribos queda reflejada en la documentag

gréfica adjunta. ol R
o||o
S
Descripcion y La edificacion a derribar constituye un volumen edificado aislado de plan a2
estado actual baja, con cubierta inclinada a dos aguas. Si bien la edificacion presenta un % N
dela grado de deterioro debido al desuso, no entrafia riesgo por ruina técnica=Ngg
edificacion obstante resulta necesario su derribo para acometer la edificacion proyectadal

2.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.

F94193565D
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De acuerdo con lo establecido en la normativa urbanistica, los derribos deberan contar con la precept
licencia municipal.
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El derribo previsto se encuentra absolutamente justificado, tanto en razén del deterioro que presenta
edificacion existente por desuso, como en virtud de la necesidad de construccion de la edificacio
proyectada.
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2.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

C%VN

2.4.1 SUPERFICIES Y CONDICIONES VOLUMETRICAS DEL EDIFICIO A DERRIBAR.

Superficie de la parcela: 260,01 m?
N° de plantas del edificio: 1 (PB)
Frentes largos: 18 m
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Frentes cortos: 11m

Superficie ocupada: 199,56 m?
Superficie construida total: 199,56 m?
Volumen a derribar (aproximado): 598,68 m®

DERRIBO.

Tras el estudio del estado de los distintos elementos estructurales del edificio a demoler, asi como
de los condicionantes de entorno, junto con las soluciones para la neutralizacién de acometidas de
instalaciones y operaciones complementarias, aparece clara la necesidad de proceder a una

demolicién elemento a elemento, eliminando previamente del edificio los elementos que puedan
perturbar el desescombro.

Los elementos persistentes se demoleran, en general, en el orden inverso al seguido para su
construccion:

e Descendiendo planta a planta.

e Aligerando las plantas de forma simétrica.

e Aligerando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos.
e Contrarrestando o anulando los componentes horizontales

e Apuntalando en caso necesario los elementos en voladizo.

e Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

2421

ESPECIFICACIONES.

Demolicion de material de cobertura.

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrer:

Demolicion de tablero de cubierta.

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrer:

Demolicién de listones, cabios y correas en cubierta.
Cuando no exista arriostramiento entre soportes al margen del que proporciona |g
cabios y correas, no podran levantarse estos sin apuntalar previamente los soportes.

Demolicion de tabiques.

Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjad
superior. Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntq
previamente el mismo. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo.
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Demolicion de revestimientos de suelos y escaleras.

C%VN

Se retiraran, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que
estén colocados, sin demoler en esta operacion la capa de compresion de los forjados

ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.
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Demolicién de forjados.

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados
por encima del mismo incluso soportes y muros. Los elementos en voladizo se habran
apuntalado previamente, asi como el forjado en el que se observe cedimiento.

Las cargas que soportan los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales
verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible
para este. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces
exteriores del elemento resistente en el que se apoyaran. Los cortes de forjado no
dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

Se observara especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a
bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con
el forjado, se demoleran, en general, simultaneamente.

Forjados con viguetas.

Se demolera el entrevigado, a ambos lados de la vigueta, sin debilitarla y cuando sea
semivigueta, sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta en
sus extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua, prolongandose
a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado con las continuas
y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo.

Demolicion de techo suspendido.

o]
>
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjadd @32
elemento resistente a que pertenece. N
o
N
Demolicién de muros de carga. EXZP L=
DA’
En general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como | §
cerchas, bovedas, forjados, carreras, encadenados, zunchos, etc. a 3
Tol
©| ¢
Demolicion de muros de cerramiento. o
0| s
. . . . S|
Se demoleran en general, los muros de cerramiento resistentes después de habef’| ¢

demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del ni
en que se trabaja.

<
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En demoliciones de muros, en todos los casos:
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Los cargaderos y arcos en huecos, no se quitaran hasta haber aligerado la carga qu
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sobre ellos gravita.

C%VN

En los arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cort

x

los tirantes hasta su demolicion.

Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta
operacion no afecte a la estabilidad del muro.

Al interrumpir la jornada laboral, no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura
superior a siete veces su espesor.
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Demolicion de vigas.

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior,
incluso muros, pilares y forjados quedando libre de cargas. Se suspendera previamente
la parte de viga que vaya a levantarse cortando o desmontando posteriormente sus
extremos. No se dejaran vigas o parte de estas en voladizo sin apuntalar.

Demolicion de soportes.

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a él.

Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortarda o desmontara
inferiormente no permitiendo su vuelco sobre forjados.

Demolicion de carpinteria y cerrajeria.

Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estan situados. Cuando se retire carpinteria y cerrajeria en plantas
inferiores a la que esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento

estructural en el que estan situados y se dispondran en los huecos que den al vacio
protecciones provisionales.

CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Antes de la demolicion.

El edificio, al comienzo de la demolicién, estara rodeado de valla, verja o muro de altu
no menor de 2 m. Las vallas se situaran a una distancia, del edificio no menor de 1,5

m. Cuando dificulte el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento de luces rojas
una distancia no mayor de 10 m en la esquina.

N202280848

2
B

Se protegeran los elementos de Servicio publico que puedan ser afectados por
demolicién, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas.

Se situaran protecciones como redes, lonas, asi como una pantalla inclinada, rigid
que recoja los escombros o herramientas que puedan caer. Esta pantalla sobresald

om
>0

de la fachada una distancia no menor de 2 m. Estas protecciones se colocaran a
mismo, sobre las propiedades limitrofes mas bajas que el edificio a demoler.

3fFO¥193565D ©

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable| a
operario de una provision de palancas, cunas, barras, puntales, picos, tablones, brida
cables con terminales de fabrica como gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi com
cascos, gafas antifragmentos, careta antichispas, botas de suela dura y otros medie
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que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que pued
accidentarse.

o

Dada la abundancia en el edificio de madera y material combustible se dispondra como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

No se permitiran hogueras dentro del edificio.
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En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de la llama como medio de
demolicion.

Antes de iniciar la demolicidon se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las Compafiias suministradoras. Se taponara el alcantarilado y se
revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de
materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no

procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y
tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego para evitar la formacion de polvo
durante los trabajos.

Durante la demolicion.

El orden de demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo, de tal forma que
la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas
en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Durante la demolicion, si aparecen grietas en los edificios medianeros se colocaran

testigos, a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario.

Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m se utilizara cinturén de

seguridad, anclado a puntos fijos o se dispondra de andamios.

Se dispondra de pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a |a
que se haya quitado el entrevigado.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no
supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

WN2022A0848
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En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realiz
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7ap | o ¢
el corte o al suprimir las tensiones. Bl 58
O] £5
Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. = H
o ¢
. . el

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes &'
lesiones, como vidrios, aparatos sanitarios etc. ‘;/I[SS:TDUa

El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sol
persona.
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El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realiza
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

C@/DAYN SeAraurECIBY

El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

El vuelco solo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados
en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario
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previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o
anular los anclajes aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.

Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de lado no menor
a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de
la Direccion Técnica.

Durante la demolicion de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas o
clavos.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen

anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido la carga a su
lugar inicial.

No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.
La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

e Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de
entrevigado y longitud de 1 a 1,50 m distribuidos de tal forma que permita la
rapida evacuacion de los mismos.

e Este sistema solo podra emplearse en restos de edificios con un maximo d
plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

e Mediante grua cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zon
para descarga de escombro.

N20%2A0848Y
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¢ Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzg
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede com
maximo a 2 m por encima del camién que realice el transporte.

o El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la v
publica, salvo su tramo inclinado inferior y su seccién util no se
superior a 50x50 cm.

o Suembocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

FOM98565D © 9
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e Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobr
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.
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e Por desescombro mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria com
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maximo la distancia que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar (¢
ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a

G

medianeria.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.
Se desinfectara cuando pueda transmitir enfermedades contagiosas.

En todos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado.
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No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/m2 sobre forjados, aunque
estan en buen estado.

No se depositara escombro sobre los andamios.

No se acumulard escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes,
propios 0 medianeros, mientras estos deban permanecer en pie.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable que el
viento, las condiciones atmosféricas y otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquellas.

Después de la demolicion.

Una vez alcanzada la cota cero, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido.

Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo y de las ordenanzas

municipales.

N2022A0848
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.1

3.2

3.3

SUSTENTACION DEL EDIFICIO.
Se proyecta una cimentacion de zapatas y vigas riostras de hormigén armado. Su definicién completa
queda recogida en la documentacion grafica.
SISTEMA ESTRUCTURAL.
Muros de hormigén armado en planta de sétano. Forjado de techo de sétano de losa armada de
hormigon.
Muros portantes de bloque Ytong, complementados con postes de madera en planta baja. Techo de
planta baja resuelto con estructura de madera contralaminada.
Cubierta resuelta mediante estructura de madera, sustentada sobre costillas de madera.
La definicion completa de la estructura queda recogida en la documentacion grafica.
SISTEMA ENVOLVENTE.
3.3.1  FACHADAS.

Configuracion de fachada de planta baja:
e Bloque visto de hormigon celular Ytong o equivalente de 30 cm de espesor, densidad 3
kg/m® y A=0,09 W/mK, con tratamiento especifico de juntas para estanqueidad al paso
aire, imprimado interiormente mediante consolidante incoloro al disolvente a base

resinas de Pliolite, modelo Jotashield Penetrating Primer Transparente o equivalente.

e Raseo de mortero de cal libre de COVs y de radiacion, transpirable e impermeable Beye
Neocal Base o equivalente, de clase GP CSIl W¢1 segun la norma EN 998-1, en 10 mm/|d
espesor. Conductividad térmica A=0,75 W/mK.

e Piedra natural de la zona con despiece rustico, similar a la presente en el entorno, de 20 ¢
de espesor. Tipo de colocacion a decidir en obra.

N2622A0848
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La fachada de planta primera se resuelve mediante carpinteria estructural de madera, acristalada wsapo
opaca segun zonas. Las caracteristicas de las carpinterias y acristalamientos quedan definidas |gHSATUA
los apartados correspondientes de la presente memoria.
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En aquellas areas de planta primera en las que sea preciso disponer de laminas de freno de vapa
de control de estanqueidad se colocaran pantallas higrosensibles USB Micro 150 Vario de Riweg:
equivalentes.
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Estructura de madera a la vista en fachadas protegida mediante pintura intumescente transparente
Promadur de Promat o equivalente, ensayada con Norma EN 13381-7 para proteccion de
estructuras de madera, consiguiendo R 60. Capa posterior opcional de Promadur Top Coat de
Promat o equivalente, a decidir en obra a juicio de la Direccion Facultativa.
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3.3.2 CARPINTERIAS EXTERIORES.

3.3.3

Carpinterias exteriores en madera-madera Ventaclim sistema VMM-95 o equivalente, de
dimensiones segun descripcion de documentacion grafica. Herraje austriaco Maco con un punto de
seguridad, con regulacién de hojas en las tres dimensiones asi como los cerraderos perimetrales y
compas de microventilacion. manilla de aluminio y embellecedores de bisagras plateados. Triple
junta térmica y acustica, fabricada con EPDM para que resista los agentes atmosféricos y rayos
ultravioletas. Madera de Accoya exterior con garantia de estabilidad, durabilidad y barrera de
insectos, madera de pino laminada interior, barnizado con terminacion al agua lacado a dos caras,
integramente terminado en fabrica. Acristalamiento triple de acuerdo a descripcion aportada en
proyecto, apoyado sobre calces para su perfecto equilibrado con espaciadores de borde caliente
Warm Edge Cromatech ultra. valor Psi: 0,04. Instalacion de jambas interiores 70x10 lisas si se
requieren. Colocacion de cerramientos a soportes y sellado. Us 1,0 (E/m?K).

Ventana homologada con marcado ce con los siguientes valores:

Permeabilidad al aire segun Norma UNE-EN 12207:2000 Clase 4
Estanqueidad al agua segun Norma UNE-EN 12208:2000 Clase E1500
Resistencia al viento segin Norma UNE-EN 12210:2000 Clase C5

Control solar en fachada sur mediante lamas fijas de aluminio lacado, de dimensiones y
caracteristicas segun definicion de documentacion grafica.

La puerta de acceso se proyecta ciega, con acabado idéntico al resto de carpinterias exteriores.
Manilla interior en acero inoxidable. Cerradura de alta seguridad Kaba o equivalente y escudo

protector Kripton o equivalente.

VIDRIOS.

La configuracion en los vidrios en contacto con el exterior por encima de 1100 mm sera Climalit X
6/18 ARG /4 /18 ARG/ XN 6:

2
3
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e Hoja1: Planiclear (6 mm) / Planitherm XN. a 3;

e Camara 1: 16 mm rellena de gas argon (90%) y aire (10%) e intercalario |d&0| :¢
poliamida con Psi 0,039. o 2

e Hoja2: Planiclear (4 mm). Z H

e Camara 2: 16 mm rellena de gas argon (90%) y aire (10%) e intercalario ld& :g
poliamida con Psi 0,039. o

e Hoja 3: Planitherm XN / Planiclear (6 mm). Q/I'SS:TDUa

Transmision luminosa (TL%) 73,3%
Factor solar (g) 0,5326
Transmitancia térmica Ug 0,576 W/m?K
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La configuracion en los vidrios en contacto con el exterior por debajo de 1100 mm sera Climalit XN

C@AVN

/18 ARG /4 /18 ARG / XN 44.2:

e Hoja1: Planiclear (6 mm) / Planitherm XN.

e Camara 1: 16 mm rellena de gas argon (90%) y aire (10%) e intercalario de
poliamida con Psi 0,039.

e Hoja2: Planiclear (4 mm).
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3.34

3.3.5 CUBIERTA.

Composicion de cubierta, de interior a exterior:

Cémara 2: 16 mm rellena de gas argon (90%) y aire (10%) e intercalario de

poliamida con Psi 0,039.

Hoja 3: Planitherm XN / Planiclear (4 mm) / PVB Standard (2 x 0,38 mm) /

Planiclear (4 mm).

Transmision luminosa (TL%) 72,4%
Factor solar (g) 0,5314
Transmitancia térmica Ug 0,574 W/m?K

SOLERA.

Configuracion de solera de interior a exterior:

La configuracién de vidrios integrados en mamparas divisorias acristaladas queda definida
conjuntamente a la perfileria en el capitulo correspondiente a particiones verticales.

Solera de hormigén (A=2,5 W/mK) de 15 cm de espesor armada con mallazo 15/15/6.
Acabado High Polishing J. M. Navarro o equivalente, consistente en pulido con distintos
diamantes metalicos para posterior aplicacion de endurecedor saturando la superficie,
posteriores tratamientos con diamantes fendlicos, y tratamiento superficial con nano
silicatos de litio, terminando con Pad 1500 y maquina de alta velocidad propulsada con
propano. Acabado semimate. En zonas donde se requiera clase de resistencia a la

resbaladicidad C2 la ultima capa sera sellada con Top Coat Antislip.
Lamina de polietileno.

Encache de grava de 25 cm de espesor sobre estrato resistente o aportacion de terren
mejorado. Se comprobara mediante ensayo que la compactacion haya alcanzado un val
de al menos el 98% de su Proctor Modificado.

Tablero con acabado de melamina y soporte de nucleo aglomerado ignifugo Bs2-d0 de |1
mm de espesor Sonae Arauco Innovus o equivalente, con acabado a decidir en obra d
entre la gama completa del fabricante, en texturas Spirit o Flow, a decidir en obr
Canteados a juego segun las necesidades definidas en planos de detalle.
Paneles semirrigidos de lana de roca Rockwool Rockmur Alu o equivalente, de 50 mm (d
espesor, densidad p=30 kg/m3, conductividad térmica A=0,037 W/mK, encolados a ca
tablero

Estructura de madera, de acuerdo a la definicion de documentacion grafica.

Barrera de vapor en fibra de vidrio y aluminio puro Riwega DS Reflex A2 / 140

. Q&
equivalente. E

Aislamiento de lana de roca Rockwool Alpharock 225 o equivalente (70 kg/m?® de densida
A=0,034 W/mK, dispuesto en 3 capas de 80 mm, sumando un espesor total de 240 mm.
Tablero de madera microlaminada LVL de 33 mm de espesor y A=0,14 W/mK.

$r94193565D
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encintaran las juntas del tablero para procurar un plano estanco mediante cintas acrilicas de

una cara tipo Riwega Tape 1 PE o equivalentes.

Tablero de aislamiento de lana de roca Rockwool Rocksol 501 o equivalente (90 kg/m® de

densidad y A=0,035 W/mK) de 20 mm de espesor.
Impermeabilizacion mediante lamina de PP.PP.grafito Riwega USB Fire Zero o equivalente.
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e Rastrel primario de madera de pino de 20 mm de espesor tratado en autoclave para
sujecion de teja sobre banda adhesiva de 3 mm de espesor de espuma de PE modelo Tip

KONT de Riwega o equivalente.

o Rastrel secundario de madera de pino de 20 mm de espesor tratado en autoclave para

sujecion de teja.

e Teja BMI Duna o equivalente, en color similar a las edificaciones del entorno a elegir en
obra de entre toda la gama disponible del fabricante, siguiendo las especificaciones del

planeamiento urbanistico.

Estructura de madera a la vista en aleros protegida mediante pintura intumescente transparente
Promadur de Promat o equivalente, ensayada con Norma EN 13381-7 para proteccion de
estructuras de madera, consiguiendo R 60. Capa posterior opcional de Promadur Top Coat de

Promat o equivalente, a decidir en obra a juicio de la Direccion Facultativa.

3.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

3.4.1

3.4.2

PARTICIONES VERTICALES.

Con caracter general, divisiones ciegas mediante bloque visto de hormigon celular Ytong o
equivalente de 10 cm de espesor, densidad 550 kg/m® y A=0,14 W/mK imprimado en ambas caras
vistas mediante consolidante incoloro al disolvente a base de resinas de Pliolite, modelo Jotashield

Penetrating Primer Transparente o equivalente.

Divisiones acristaladas mediante tabiqueria modular desmontable acristalada serie Primacy de

Premo o equivalente, de 90 o 113 mm de espesor, segun definicién en documentacion grafica, ad
perfileria oculta a suelo y techo. Estructura interna de 75 mm de doble perfil agrafado de ace
galvanizado ST02 y masa de recubrimiento Zlnc Z275 con tratamiento cromatado. Escuadre
superior e inferior regulables para ajuste y nivelacion. Estructura exterior de aluminio lacadg
anodizado, de color a decidir en obra (gama completa, incluso colores no estandar), sellandg
suelo y techo con perfil en U que incorpora doble burlete acustico. Médulo de vidrio continu
compuesto por dos vidrios de seguridad de 6+6 / 6+6 mm con lamina de butiral interme
transparente, enrasados ambos al exterior del tabique y dejando camara intermedia de 90 m
Union y sellado de vidrios mediante H de policarbonato transparente enrasada al vidrio biselada
efecto. Rw max. 48 db.

- L

PFgA193565D ~ ©|

En planta baja, division entre salas mediante tabique mévil pivotante Premo 107 monodireccional
equivalente, con perfileria oculta en aluminio anodizado plata mate, formado por mddula
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en el suelo, los moédulos deslizan mediante una polea de cuatro rodamientos poliméricos QquBSATUA
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permiten el desplazamiento unidireccional. Paneles acabados en melamina, en color a elegir
carta de colores Premo, incluso referencias no estandar, sobre un tablero aglomerado de 16 mm d
espesor. Modulos con bandas magnéticas verticales. Sistema de cierre por doble telescop
superior e inferior accionado en el canto de los modulos mediante manivela con medio gir
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Aislamiento interior de los paneles formado por lana de roca 60/60/40 kg/m?. Insonorizacion de |4
dB. Incluye guia lacada en blanco con sus herrajes correspondientes. Incluye estructura auxiliar

BoS

fuese necesaria.

FORJADOS ENTRE PISOS.

Composicion de forjado de techo de so6tano:
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Solera de hormigén (A=2,5 W/mK) de 15 cm de espesor armada con mallazo 15/15/6.
Acabado High Polishing J.M. Navarro o equivalente, consistente en pulido con distintos
diamantes metalicos para posterior aplicacion de endurecedor saturando la superficie,
posteriores tratamientos con diamantes fendlicos, y tratamiento superficial con nano
silicatos de litio, terminando con Pad 1500 y maquina de alta velocidad propulsada con
propano. En zonas donde se requiera clase de resistencia a la resbaladicidad C2 la ultima
capa sera sellada con Top Coat Antislip.

Lamina de polietileno.

Aislamiento de 3 planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido (XPS) Danopren TR
50 o equivalente, de densidad p=32 kg/m3, conductividad térmica A=0,034 W/mK, y factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua p=80, sumando un espesor total de 150 mm.
Forjado de hormigén, de acuerdo a la descripcion de documentacion grafica.

Composicion de forjado de techo de planta baja:

e Forjado de madera microlaminada LVL de 75 mm de espesor con aplicacion de barniz Bgry
s3.d0 en sus caras expuestas. ol &
ol |o
<| N
NS
3.4.3 CARPINTERIAS INTERIORES. § ﬁ
Z||o

Las puertas interiores responden a diversas tipologias (ciegas, acristaladas) segun su ubicacion.

Quedan especificadas su posicion, tipologia y dimensiones en la memoria de carpinterias de
documentacion grafica.

Para las puertas ciegas se proyecta con caracter general el modelo Primacy de Premo
equivalente, con tipologia, dimensiones y tipo de apertura segun documentacion grafica, ¢
perfileria oculta a suelo y techo. Estructura interna de 75 mm de doble perfil agrafado ace
galvanizado ST02 y masa de recubrimiento Zlnc Z275 con tratamiento cromatado. Escuadi
superior e inferior regulables para ajuste y nivelacion. Estructura exterior de aluminio lacadq
anodizado, de color a decidir en obra, incluso en referencias no estandar, sellando a suelo y tech
con perfil en U que incorpora doble burlete acustico. Médulo compuesto por marco de aluminio co
burlete de sellado, que sostiene mediante bisagras de rodamientos hoja de puerta de 50 mm |d
espesor en acabado melamina, color a decidir en obra segun carta completa de colores Pren
incluso referencias no estandar, aligerada con trillaje interior de nido de abeja y canteado perimetr
Incorpora manilla en acero inox, cerradura y tope de puerta.

Pavimento estratificado Quickstep Impressive o equivalente 1380x190x8 mm biselado a
cuatro lados con acabado a decidir en obra de entre toda la gama disponible del fabricante
sobre lamina tipo Silent Walk de 2 mm de espesor.

Tablero MDF ignifugo FIRE X CARB2/EPA de Sonae Arauco o equivalente con clasificacion
B-s2,d0 y A=0,1 W/mK sobre enrastrelado de 60 x 30 mm con aislamiento intermedio de
planchas rigidas de lana de roca Rocksol 501 o equivalente, de 4 cm de espesor, densidad
p=90 kg/m3 y conductividad térmica A=0,035 W/mK.

Recrecido mediante mortero autonivelante Niveland 10 de Grupo Puma o equivalente de 5
mm de espesor

2
3
oR
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En bafos de planta baja se proyectan puertas correderas Premo o equivalentes ciegas de melamina
de color a decidir en obra de la gama completa del fabricante, incluso referencias no estandar,
compuestas por marco teléscopico de aluminio con la terminacion de la hoja de paso, colgada de
guia Klein o equivalente por medio de bisagras de rodamiento.

Pagina 25 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

3.5

SISTEMAS DE ACABADOS.

3.5.1

Para la puerta de salida a sala bajo-escalera exterior en planta baja se proyecta el modelo Sigma
inox EI2 60 C5 de Andreu o equivalente, pivotante y abatible revestida con dos paneles laminados
estratificados de alta presiéon Formica de 0,7 mm de espesor en color a decidir en obra, paneles
adheridos a la chapa metalica mediante perfileria perimetral inoxidable remachada a la hoja, todo
ello ensamblado sin soldaduras; bisagras, perfileria y marco inoxidable. Corazén de puerta metalica
con certificado de homologacioén, dos chapas internas de acero de 0,8 mm ensambladas entre si sin
soldadura, relleno de material ignifugo, doble capa de lana de roca y placa de carton-yeso, hoja de
grosor 66mm, 3 bisagras inoxidables de doble pala con certificado CE y regulacién en altura, con
marco tipo CS65 Inoxidable de 1,5 mm de espesor con junta intumescente, ajustado y preparado
para atornillar a premarco. Cerraduras embutidas, placas, manivelas y/o barras antipanico segun
definicion en documentacion grafica. Medidas segun documentacion grafica.

En sétano, puertas metdlicas cortafuegos pivotantes y abatibles de dos hojas EI2 60-C5 modelo
Turia de Andreu o equivalente, con certificado de homologacion, dos chapas de acero de 0,8 mm
ensambladas entre si sin soldadura, relleno de material ignifugo, doble capa de lana de roca y placa
de cartén-yeso, hoja de grosor 63 mm, tornilleria métrica, 3 bisagras con marcado CE de doble pala
y regulacioén en altura, con marco tipo CS5 de 1.5 mm de espesor con junta intumescente, ajustado
y preparado para su fijacion a obra mediante garras de acero o para atornillar a premarco,
Cerraduras embutidas, placas, manivelas y/o barras antipanico segun definicion en documentacion
grafica. Medidas segun documentacion grafica. Acabado lacado en cualquier color de carta RAL.

Armarios mediante sistema tabique-armario Premo o equivalente. Puertas abatibles, herrajes,
remates a laterales ciegos. Puertas compuestas de tablero de particulas con recubrimiento en
acabado HPL, color a decidir en obra segun carta completa de colores Premo, incluso referencias

no estandar. Unién al armario mediante bisagras metalicas con apertura superior a 90°. Tirador en-Y
Premo o equivalente. Dimensiones y modulaciéon segun documentacion grafica. Zécalo en alumin
lacado en cualquier color de carta RAL o anodizado plata mate, a decidir en obra. Baldas interiore
a definir en obra, estimandose hasta 5 unidades por armario. Cerradura opcional, a decidir en obra

N2022A0828
02/10/2023

2
B

SUELOS.

Planta sétano: solera de hormigén (A=2,5 W/mK) de 15 cm de espesor armada con mallazo 15/15

metalicos para posterior aplicacion de endurecedor saturando la superficie, posteriores tratamient

R9A193565D

/
Acabado High Polishing J.M. Navarro o equivalente, consistente en pulido con distintos diamante
a

con diamantes fendlicos, y tratamiento superficial con nano silicatos de litio, terminando con P
1500 y maquina de alta velocidad propulsada con propano.

csv.

Planta baja: solera de hormigéon (A=2,5 W/mK) de 15 cm de espesor armada con mallazo 15/15
Acabado High Polishing J.M. Navarro o equivalente, consistente en pulido con distintos diamant
metalicos para posterior aplicacion de endurecedor saturando la superficie, posteriores tratamient
con diamantes fendlicos, y tratamiento superficial con nano silicatos de litio, terminando con Pz
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1500 y maquina de alta velocidad propulsada con propano. En zonas donde se requiera clase
resistencia a la resbaladicidad C2 la ultima capa sera sellada con Top Coat Antislip.

Planta primera: pavimento laminado Quickstep Impressive o equivalente 1380x190x8 mm biselado a
cuatro lados con acabado a decidir en obra de entre toda la gama disponible del fabricante sobre
lamina tipo Silent Walk de 2 mm de espesor.
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3.6

3.7

3.5.2

3.5.3

PAREDES INTERIORES.

Sotano: hormigén visto en muros, en combinaciéon con tabiqueria de bloque visto de hormigén
celular Ytong o equivalente imprimado mediante consolidante incoloro al disolvente a base de
resinas de Pliolite, modelo Jotashield Penetrating Primer Transparente o equivalente.

Planta baja: bloque visto de hormigdn celular Ytong o equivalente imprimado mediante consolidante
incoloro al disolvente a base de resinas de Pliolite, modelo Jotashield Penetrating Primer
Transparente o equivalente.

Planta primera: tablero con acabado de melamina y soporte de nucleo aglomerado ignifugo Bs2-d0
de 16 mm de espesor Sonae Arauco Innovus o equivalente, con acabado a decidir en obra de entre
la gama completa del fabricante, en texturas Spirit o Flow, a decidir en obra. Canteados a juego
segun las necesidades definidas en planos de detalle.

TECHOS.

Falso techo desmontable o fijo, segun definicion de documentacion grafica, resuelto mediante
tablero con acabado de melamina y soporte de nucleo aglomerado ignifugo Bs2-d0 de 16 mm de
espesor Sonae Arauco Innovus o equivalente, con acabado a decidir en obra de entre la gama
completa del fabricante, en texturas Spirit o Flow, a decidir en obra. Canteados a juego segun las
necesidades definidas en planos de detalle.

CERRAJERIA.

Los elementos de cerrajeria quedan definidos de forma pormenorizada en la documentacion grafica.

SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

3.71

N2022A0848
02/10/2023
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INSTALACION DE FONTANERIA.

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de fontaneria, agua fria y calier
sanitaria para la edificacion objeto de proyecto, aplicando Real Decreto 314/2006, de 17 de mar:
por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion CTE, Real Decreto 140/2003, de 7
febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 21 de febrero de 2003, “Criterios sanitarios de
calidad del agua del consumo humano” y Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio d
Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003, “Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion ¥
control de la legionelosis”.

o N3
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y agua caliente sanitaria para el edificio, de acuerdo con la normativa en vigor:
o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codig

GDAVN

0

Técnico de la Edificacion CTE.
e (Cddigo Técnico de la edificacion Parte 1, de marzo de 2.006.
e Documento Basico HS, Salubridad, de abril de 2.009.
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3.7.2

3.7.1.2

3.7.1.3

3.7.1.4

3.7.1.5

3.7.1.6

ACOMETIDA'Y CONTADOR INDIVIDUAL.

La acometida general se realiza desde el exterior, tomando agua desde la red general
de abastecimiento de agua potable de la Urbanizacién por medio de una tuberia de
Polietileno de baja densidad para 10 Atmosferas, de diametro DN32 mm.

Esta acometida, discurrira enterrada en todo su trazado hasta la caja de contadores de
agua situada en el limite de parcela. En el suelo se dispondra de una caja empotrada
que alberga el contador y las llaves de corte segun normativa de suministro de agua.

INSTALACION INTERIOR.

La instalacion interior se realizara segun lo indicado en la Norma Basica para
Instalaciones interiores de suministro de agua y el Cédigo Técnico de la Edificacion de
acuerdo con el Documento Basico HS Salubridad en su Seccion 4 "Suministro de
Agua".

El edificio requiere de un caudal instalado inferior a 1,5 litros/seg. Se dimensionara de
acuerdo con las secciones indicadas en planos.

La instalacion de distribucion interior, a partir de la llave de corte general se realizara
con tuberia de Polietileno reticulado, discurriendo en todo su trazado a través de
patinillos y falso techo, hasta conectar con cada uno de los aparatos de consumo.

Se dispondra de llaves de corte a la entrada de cada cuarto himedo y a cada aparafoo
. . (o
instalado se le dotara de llave de corte de escuadra. @ N
<| N
oN| [~
Al O
APARATOS SANITARIOS. S ﬁ
Z||o
Los lavabos seran de porcelana vitrificada blanca. ” Fgfm
Los inodoros seran también de porcelana vitrificada en color blanco. Los inodorcE ;n;
dispondran de tanque de depdsito bajo de doble descarga, tapa y asiento de res r%
termoendurecida. B s
)
o i
GRIFERIA. 2 5:
. . . . . : VISADO
La griferia sera de laton cromado, tipo monomando con aireador y difusores de bajQs, s
caudal, provista de valvulas de corte y regulacién cromadas.
La griferia sera temporizada g2¢ 552
AGUA CALIENTE SANITARIA. %
O

Dado el uso del edificio se desestima la necesidad de instalar un sistema de
generacion de ACS.

INSTALACION DE SANEAMIENTO.

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de saneamiento, de acuerdo con el
Documento Basico HS Salubridad en su seccion HS 5: “Evacuacion de Aguas”.
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3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.2.3

PEQUENA EVACUACION.

Las aguas procedentes de los aparatos sanitarios seran evacuadas por medio de
tuberias de PPr con didmetros comprendidos entre 40 y 50 mm., excepto los inodoros

que sera de 110 mm de diametro, hasta las bajantes previstas para la recogida de
aguas fecales.

También se recogera con tuberia de PPr de diametro 32 mm los condensados del
recuperador de ventilacion, esta tuberia ira también hasta las bajantes previstas para la
recogida de aguas fecales.

AGUAS FECALES.

Las bajantes de recogida de aguas fecales discurriran por los patinillos aislados,

sobrepasando la cubierta del edificio, y en su tramo final dispondran de solapadores y
terminales de ventilacién.

En techo de planta baja se dispondra de empalmes para la conexién de la pequefia
evacuacion y conducir todas las aguas fecales a una arqueta situada en planta baja. De
ahi ira al colector de la urbanizacion.

Las aguas sucias procedentes de las bajantes se recogen en arquetas de registro y son
evacuadas por medio de una red enterrada con tuberias de PVC de diferentes
diametros provistas de manguitos deslizantes, curvas, empalmes, soportes, etc., hasta

la arqueta de arranque proxima al edificio, y de ésta a los pozos dispuestos en hag
urbanizacion para la recogida de aguas fecales a los colectores. @

S
Las redes horizontales se realizaran de acuerdo con los planos adjuntos y llevaran unay
pendiente minima del 1%. g

2
B

Las bajantes seran de PPr de didmetros 90 y 110 mm., provistas de manguitds
deslizantes, empalmes, abrazaderas, etc.

Las tuberias que discurran por el falso techo de planta baja y por los patinillos has

cubierta, serdn insonorizadas y se colocara en toda su longitud manta acustica
térmica.

F94153565D
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AGUAS PLUVIALES. VISADO

La evacuacion de aguas pluviales se realizara a través de canalones y bajantes, qu
recogeran el agua de la cubierta.

COLEGIO OFICI(;P
DE ARQUITECT
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

El saneamiento vertical para la evacuacion de aguas pluviales de cubierta se realiza

con tuberias en distribucion superficial vista, discurriendo siempre por el exterior
edificio.

C%VN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Las aguas de las bajantes se recogen en las arquetas de paso y son evacuadas por
medio de una red enterrada con tuberia de PVC, de diferentes diametros provista de
manguitos deslizantes, curvas, empalmes, soportes, etc., hasta la arqueta de arranque
proxima al edificio y de esta a la red existente en la urbanizacion.
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3.7.2.4

Se dispone de una tuberia perimetral de drenaje, para la recogida de aguas filtradas.
Estas aguas se recogen en las arquetas de paso hasta la arqueta de arranque proxima
al edificio, y de esta a la red existentes en la urbanizacion.

MEMORIA DE CALIDADES.

La definicion de marcas y modelos de los materiales considerados en este proyecto,
seran susceptibles de cambio en el transcurso de la obra con la aprobacién previa de la
Direccién Facultativa y la Propiedad.

3.7.3 INSTALACION ELECTRICA.

3.7.3.1

3.7.3.2

OBJETO.

Se pretende determinar las caracteristicas de la Instalacion Eléctrica en Baja Tension
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun Decreto
842/2002 del 2 de agosto de 2.002 (B.O.E. de 18 d septiembre de 2.002) e
Instrucciones Complementarias al mismo.

De acuerdo con el reglamento electrotécnico de Baja Tension el edificio se clasifica
como publica concurrencia, cumpliendo en todos sus aspectos:

e El edificio esta incluido dentro de ITC-BT-28 del Reglamento Eléctrico en B.T.

como “Locales de espectaculos y actividades recreativas”.

o]
I
Prescripciones generales en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28). NS
Al O
o —]
El Cuadro General se colocara en un local que no tenga acceso el publico. %‘ S
En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna| efF rgra
publico, el numero de lineas secundarias y su distribucién, con relacion al nimero de |
lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una de ellas no afecte ‘?
a mas de la tercera parte. En el arranque de estas lineas se protegeran cont % ?”m
sobrecargas y cortocircuitos, asi como contra contactos indirectos si procede. < ;
Las canalizaciones deben realizarse segin lo expuesto en la ITC-BT-19 y 20, y estardd 55
constituidos por conductores bajo tubos o canales protectores de tension cg 1
aislamiento no inferior a 450/750 V o RV 0,6/1KV segun los casos. ] 22
Los cables eléctricos por utilizar en las instalaciones de tipo general y en Q/IISADO
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran |mIsaTuA
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, segun a las
normas UNE 21.123 parte 4 0 5; o a la norma UNE 211002 (segun tensién asignada aié% gig
cable), UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1. ° 8 :
Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios con fuentes centralizadas——
mantendran el servicio durante y después del incendio, conforme a la norma UNE—EI%:
50200 y tendran una emisién de humos y opacidad reducidas. 8

El equipo de produccién de energia no dara tensioén de retorno a la red de alimentacién
general.

FORMA DE SUMINISTRO.

La tension disponible sera de 400/230 V en distribucion trifasica.
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3.7.3.3

3.7.3.4

3.7.3.5

Empresa Suministradora: IBERDROLA, S.A.

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA.

Dado que el suministro es individual no existe Linea repartidora, por lo que se
instalaran en un mismo Cuadro los fusibles de seguridad (CGP) y el Equipo de medida.

Dispondran de espacio suficiente para alojar el contador individual, la base
portafusibles y un reloj para discriminacién horaria.

El cuadro se colocara empotrado en el limite de la propiedad del usuario, quedando la
mirilla de lectura a una altura inferior a 1,80 m. y los fusibles de proteccion a 0,40 m.

por encima de la rasante del suelo.

Este Cuadro sera de material aislante y cumpliran la Recomendacion UNESA que le
sean de aplicacién, asi como las normas NI 42.71.01 y NI 42.72.00.

Sus bornes estaran previstos para conectar los cables sin que sea necesario utilizar
terminales. Los fusibles seran maniobrables individualmente y de alto poder de corte.

INSTALACIONES DE ENLACE. DERIVACIONES INDIVIDUALES.

Las Lineas de enlace desde la arqueta troncocodnica en la urbanizacion hasta el Equipo

de Medida, discurriran enterrada por lugares de uso comun e independiente de otrg
servicios, bajo tubo de PVC flexible normalizado para conducciones de cable
eléctricos de @ 110 mm.

FN2022A@848

02/10/2023

Los conductores seran de Aluminio aislados, tipo RX1 0'6/1KV, de 50 mm? de seccio
segun indica normativa de IBERDROLA, S.A.

2
B

La Derivacion individual que enlaza el Equipo de Medida con el Cuadro de proteccion
distribucion del edificio, transcurrira bajo tubo de PVC flexible reforzado de & 40 mm.

La determinacion de secciones se ajustara a la Instruccion ITC-BT-19, para el caso (d
cables aislados en el interior de tubos enterrados, de acuerdo con lo dispuesto en
ITC-BT-07 y a las Normas citadas de IBERDROLA, S.A. Los conductores seran |a

2 F94%935650°
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cobre aislados, tipo 0'6/1KV, de 16 mm?2. Incluira el hilo de mando para posibilitar 4SADO

aplicacion de diferentes tarifas.

Con las secciones elegidas la caida de tension no superara el 1 % en ningun caso, [d&

13

acuerdo con la Instruccion ITC-BT-015. D
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CUADRO GENERAL DE PROTECCION.

C%VN

Se dispondra de un cuadro de proteccion general de edificio, contando con varios
cuadros distribuidos destinados a funciones mas especificas y localizadas.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE-EN
60439-3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20324 e IKO7 segun
UNE-EN 50102.
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3.7.3.6

El armario tendra espacio suficiente para albergar todos los mecanismos de proteccion
y mando de los circuitos a los que alimenta. Se dispondra de un interruptor general en
cabeza que servira como elemento de corte general.

La proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos se realizara por medio de
interruptores magnetotérmicos y diferenciales, correspondientes a los circuitos de
distribucion. Dependiendo de las caracteristicas de los receptores a alimentar, de su

potencia, seccion y longitud de linea se emplearan diferentes curvas de disparo o
proteccion frente a armonicos.

Segun la Instruccion ITC-BT-02, todos los Cuadros deberan llevar una placa metalica
impresa con caracteres indelebles en la que debe constar:

e Nombre o marca comercial del Instalador.

e Fecha en que se realizé la Instalacion.
e Grado de Electrificacion.

INSTALACION EN EL INTERIOR.

Los conductores que unan el cuadro general con los secundarios seran de cobre, con
aislamiento de RVK-Z1 0,6/1KV y secciones indicadas en planos.

Los conductores de los diferentes circuitos seran de Cobre, con aislamiento de RVK-Z1

0,6/1KV y de la seccién indicada en los Planos adjuntos. Erf o
0| |
., . e o O
La seccion de los conductores a emplear se determina de forma que la caida cﬁ N
tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion sea menor de 8
3% de la tensién nominal para circuitos de alumbrado, y del 5% para los demas usos3| |
calculada esta considerando alimentados todos los aparatos de alimentacior”
susceptibles de funcionar simultaneamente.
Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en 8 m
siguiente tabla: 2| i
o i
o 58
Seccion Conductores Activos (mm?) Seccién Conductores Proteccion (mm?) [ fg
S<16 S IS
16 <S<35 16 ISADO
S>35 S/2 HISATUA
irA ; ; ; 2809 5%
Los cables iran protegidos bajo tubos flexibles de PVC y empotrados. Los tubos sgsfg szt &
., . . . . . . 53 ;;0 =
colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible |ogs 228 *
i P H . owg ggg
recorridos horizontales irdn a 50 cm. del suelo o techo y los verticales a 20 cm. de [pg= ===
angulos de esquinas y puertas. %
Q
O
o]

Se emplearan tubos de & minimo 20 mm. y ninguna de sus curvas tendra un ra
menor de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos
no estaran separados mas de 15 m. y el numero de curvas entre ellos no sera superior
a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de derivacion. Estas seran
aislantes y como minimo de 40 mm. de profundidad y 80 mm. de & o lado. Los
empalmes se haran por medio de bornes, regletas o conos de presion exclusivamente,
quedando expresamente prohibido cualquier otro sistema.
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3.7.3.7

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccién
y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera suficiente para que
los tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto
a las canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Los conductores instalados seran facilmente identificables, de acuerdo con lo dispuesto
en la Instruccién ITC-BT-19, para lo cual se establece que los colores que presenten
sus aislamientos sean los siguientes:

Fase 1= MARRON.

Fase 2 = NEGRO.

Fase 3 = GRIS.

Neutro = AZUL CLARO.
Proteccion = AMARILLO-VERDE.

Instalacién en cuartos de bafo y aseo.
No se instalaran en el volumen 0 ni en el 1 ni interruptores ni enchufes.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes
de agua fria, caliente, etc., las masas de los aparatos sanitarios metalicos y cualquier
otro elemento metalico existente en el bafio.

El conductor que asegure esta conexién estara soldado o sujeto por medio de collarest| | m
de metal no férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccion sera de 4 m § §
con aislamiento de 750 V flexible, con cubierta verde amarilla. Esta conex N S
equipotencial estara unida por medio de un cable de 4 mm? a la tierra del Cuadro [d& ﬁ
Proteccion, bien con la linea independiente o bien a través del conductor de proteccidart FECC:A
en la caja de distribucion mas proxima al bafio. S,
TIERRAS. =R
En el fondo de las zanjas de cimentacion del edificio se instalara un conductor de cobr&}| =@
desnudo de 35 mm?, formando un anillo cerrado que comprende a todo su perimetryg ﬁ
La profundidad de este se situara a 80 cm. a partir de la ultima solera transitable, sob e i}
terrenos de baja resistividad.

VISADO

BISATUA
A este conductor se conectaran los hierros de la estructura considerados como
principales y como minimo uno por zapata. g§§ ééi%
Dispondran de pica de tierra especifica, unidas al anillo fundamental, con conductor da= o
cobre desnudo de 1 x 35 mm?, como minimo las siguientes Instalaciones: %

Q

e Centralizaciones de Contadores.
e Maquinaria del ascensor.
o Elementos metalicos importantes.

El circuito de proteccion queda enlazado con la tierra general del edificio a través de las
derivaciones individuales. Las secciones minimas seran las que se indican en la
Instruccién ITC-BT-019 para los conductores de proteccion.
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3.74

3.7.3.8

o]
<
©
o

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES, ANTENA TV-FM. §

S

3.7.4.1 OBJETO. Z
Se pretende definir las caracteristicas de la instalaciéon de Telecomunicaciones.

[a)

. Ty)

3.74.2 INSTALACION. <
3

Las Infraestructuras de Telecomunicaciones previstas (TB+RDSI, RTV y TLGAY
constan de acceso de los diferentes servicios de Telecomunicaciones de |a&-]

Con el fin de mejorar en lo posible la resistencia a tierra, se prevé la instalacion de
picas de tierra de 2 m. de longitud y 14,6 mm. de &, de acero cobrizado, repartidas en

los anillos perimetrales.

Todas las uniones se realizaran con soldadura aluminotérmica tipo Caldweld.

Para la medicion y control del Sistema General de tierras, se dispondra de Cajas de
seccionamiento situadas preferentemente en las proximidades de la Centralizaciéon de
Contadores.

Tierras en el interior.

Del Cuadro de Proteccion y con seccion igual a la de los hilos activos, parten hilos de
proteccion para los circuitos de enchufes, maquinas de lavar, cocina y alumbrado.

Por otra parte, tal como se ha indicado anteriormente sobre la instalacion de aseo,

todas las masas metalicas de agua caliente, agua fria, etc., deberan formar una masa
equipotencial que estara unida al Cuadro de Proteccion con un cable de 4 mmZ.

MEMORIA DE CALIDADES.

La definicién de marcas y modelos de los materiales considerados en este proyecto
seran susceptibles de cambio en el transcurso de la obra con la aprobacién previa de la

Direccién Facultativa y la Propiedad.

ol
2

S

infraestructuras de la urbanizacion (telefonia y Telecomunicaciones por cable),

02/10/2023

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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Asapo

como instalaciéon completa de R.T.V. individual por edificio. BISATUA

. , . . E4]
Estas infraestructuras estan conectadas con el registro terminal de Red colocado en &k
. . e . . . o3
interior del edificio, desde donde parten canalizaciones a todos los puntos terminaleg

EUSKAL HERRIKO
NAVARRA

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

Ow
de telecomunicaciones distribuidos por los recintos interiores. =

Todo ello tomando como base el Reglamento de Infraestructuras comunes |d

Telecomunicaciones en el interior de los Edificios para el acceso a los servicios de
Telecomunicacion y de la Actividad de instalacion de Equipos y Sistemas de
Telecomunicaciones.

El sistema de Captacion y de amplificacion de sefal de TV-FM se instalara de acuerdo
con el Reglamento de Telecomunicaciones, para dotar a los usuarios de los servicios
que en el Reglamento se especifican.
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3.7.5

INSTALACION DE CALEFACCION Y A.C.S.

3.7.5.1

3.7.5.2

3.7.5.3

OBJETO.

Se pretende definir las caracteristicas de la instalacién de calefaccion y A.C.S. de
acuerdo con el Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (1.T.).

PRESCRIPCIONES OFICIALES.

o Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

o Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 28 de febrero de 2008.

e Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real
Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18
de julio de 2003.

e Documento Basico HE Ahorro de Energia en sus apartados HEO Limitacién del
consumo energeético, HE1 Limitacion de Demanda Energética, HE2 Rendimiento
de las Instalaciones Térmicas y HE4 Contribucion Minima de Energia Renovable
para cubrir la demanda de Agua Caliente Sanitaria.

e Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio (B.O.E. 4 de septiembre de 2.006) sobre

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y SL_g ™
. : -~ X 0| [N
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 011. 9): S
e Documento Basico S| Seguridad en Caso de Incendio. NS
e Documento basico HR Proteccion frente al ruido. QIS
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias %g O]
mismo. T
e Norma UNE EN 442 para el calculo de los emisores. 8%
e Actividades clasificadas. 8 ?»‘”
DESCRIPCION DEL EDIFICIO. > 5%
{1
o ¢
Lf 82

3.7.5.3.1 USO.
VISADO
e . - [SATUA

El uso del presente del edificio es el destinado a usos multiples que g
consistorio considere oportuno, tales como conferencias, actividades;; o s«
culturales, charlas y encuentros vecinales. §§§ 222 %

3.7.5.3.2 CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS. E:

Q

Dado que la orientacion del edificio estd condicionada en |l&P

planteamiento y la urbanizacién, para conseguir una mejora en las

condiciones térmicas y bioclimaticas en los edificios en Proyecto se ha
actuado fundamentalmente en el aislamiento de los cierres exteriores, de
acuerdo con la descripcidn realizada anteriormente de los mismos.
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3.7.54

3.7.5.5

SISTEMA DE CALEFACCION ADOPTADO. SOLUCION ADOPTADA.

Se empleara un sistema de generacion mediante aerotermia, con emisiéon térmica al
interior del local mediante radiadores. No se considera la instalacion de un sistema de
climatizacion.

Se adopta una instalacion de calefaccién mediante colectores de distribucién en el
interior. Del colector partiran circuitos independientes a los radiadores interiores del
edificio. El fluido caloportador sera agua a una temperatura media de 42,5°C.

Los radiadores estan especialmente disefiados para trabajar a baja temperatura,
optimizando el funcionamiento bajo estas condiciones.

La distribucion desde la Aerotermia hasta los colectores de distribucion de ida y retorno
se realizara en Polietileno multicapa calorifugada, discurriendo, sin uniones, sobre la
capa de compresion del forjado y bajo el pavimento.

La Aerotermia dispone de un sistema de regulacion que controla electromecanicamente
el circuito para el funcionamiento a temperatura constante. El circuito de calefacciéon se
regula con los termostatos de ambiente que actuan sobre las cabezas eléctricas de
cada circuito, a fin de conseguir el mayor ahorro posible en el consumo de combustible.

Se disponen dos conjuntos independientes, trabajando cada uno en cada planta. Asi
cada planta dispondra de su propia bomba de calor, sistema de distribucion, emisores y
sistema de ventilacion

No se ha considerado instalacién de ACS en el edificio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CALEFACCION.

N2022A0848
02/10/2023

2
B

3.7.5.5.1 BASES DE DISENO - CONDICIONES AMBIENTALES.

Las condiciones climaticas se consideran las aportadas por el IDAE en
estacion meteorolégica mas cercana.

F94193565D%

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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@
2

Valores normales. Periodo 1971-2000. Pamplona. Noain

0,5-2 m/sg

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

— 2-4m[sg
— 48m/sg

COLEGIO Ol
DE ARQUIT

— >8m/sg

om
>0
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Rosa de los vientos. Anual VISADO

Calmas: 30%

C%VN
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Navarra Pamplona (Noain) 9263D
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
Oy O 87.600 (3) 29.200 11.680
452 Saa0i08 Ly (1998-2007) (1998-2007) (2006-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MIiNIMA)

-3,8 -2,0 10,5 87 38,4

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

20,7 32,4 20,6 30,2 20,3 19,2

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR MAXIMA)

-11,6
39,8 34,6
22,0
Enero 5.4
Febrero 5,9
Marzo 9,4
Abril 11,0
Mayo 15,0
Junio 19,4
Julio 20,4
Agosto 21,1
Septiembre 18,1
Octubre 14,4
Noviembre 8,4
Diciembre 5.4

31,7 21,2 31,3 20,4 30,8
VALORES MEDIOS MENSUALES

6.8 299 454 o

7,6 258 398 [}

11,4 186 329 1

12,9 142 274 4

17,1 70 178 23
21,6 19 85 66 -gcry )
22,6 8 61 74 g S
23.4 5 51 85 I
20,5 21 96 39 S 8
16,4 68 182 9 % N
10,0 199 347 o ET
7,0 297 452 o ] s¢
Se proyecta una instalacion individual que permite la utilizacion| |& ?»‘”
voluntad en funcién de los tiempos de utilizacion del edificio y susd| ;¢
recintos particulares. 9 g;
i
La temperatura interior media de calculo se adopta 21 °C que s@ 1
corresponde con el programa de necesidades fijadas para los locales ] ==

que esta comprendida entre los limites establecidos en la I.T.E. 02.2.1
. : . . ., VISADO
sobre Exigencias de Ahorro de Energia. La instalacion cuenta cQfjsatya
elementos de regulacién y control que permiten que se mantenga esta

temperatura.

Como temperatura exterior de calculo se adopta -1,8 °C que correspond g

GIO OFICIAL
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

Ct
DE'

NAVARRA

con la establecida para un régimen de calefaccion normal para la zor
donde esta emplazado el edificio, por semejanza con otras proximas |
acuerdo con la norma UNE 100.001.

e

Como la Energia transportada en la instalacion es inferior a 500 Kw., no

se ha estudiado el factor de transporte de los circuitos.

La ventilacion de los diferentes tipos de locales se determina teniendo en

cuenta los valores de la Norma UNE 100.011 y lal.T.1.1.4.2.3.
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3.7.5.5.2 ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACION.

3.7.5.5.2.1

3.7.55.2.2

3.7.5.5.2.3

SALA DE MAQUINAS.

El edificio no dispondra de sala de maquinas como tal
ya que la potencia del generador térmico es inferior a
70KW.

GENERACION DE CALOR.

La Aerotermia planteada dara cobertura a la
calefaccion y al A.C.S. de todo el edificio.

Se ha dimensionado la Aerotermia para cubrir la
totalidad de la demanda térmica de todo el recinto,
incrementando un 20% la potencia de calculo de
calefaccion con objeto de vencer inercias térmicas y
reducir el tiempo necesario para alcanzar Ila
temperatura de régimen.

DISTRIBUCION DE TUBERIAS.

Se adopta una instalacién en distribucion tipo colector,
colocado en planta baja y planta primera. De la
Aerotermia parte un circuito a la unidad interior y de
esta salen un circuito de calefaccion por planta. Con el

sistema tipo colector las tuberias se distribuyen
individualmente a cada circuito de suelo radiante.

Los diametros de las tuberias estan calculados,
acuerdo con el Reglamento, para un salto térmico
5°C, para una velocidad maxima de circulacion

agua de 1,5m/seg. en tramos que discurren por loca
habitados en caso de tuberias enterradas y para u
caida de presion maxima de 400 Pa/m en tram
rectos. No obstante, en este proyecto, los valores
sobrepasan los 200 Pa/m de caida de presion,
1m/seg de velocidad del agua en las tuberias.

N2D29A0848
02/10/2023

L6 o

2
B

D

o o W |

9F94195565 © P

Se consideraran equilibrados los circuitos si la caida (d
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presion no difiere en mas del 15 % de la caida |[d&SADO

presion del resto de los anillos que integran el circu
tal y como figura en la |.T.E. 03.7.

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

o
T!

&Becio
DEARQUI

Las tuberias de distribucién de fluido calefactor en

thSATUA

iZIALA

5y

NAVARRA

ELKARGO OF!

interior seran de polietileno reticulado multicapa, si
uniones bajo el pavimento, disponiéndose de

VN

A

adecuados dispositivos dilatadores. Los circuites

resultantes seran estancos para una presion de 15
Kg/cm?, aisladas con material aislante de conformidad
a lo estipulado en la IT 1.2.4.2.1, con conductividad
inferior a 0,04 W/m°C y con espesores determinados
en la tabla 1.2.4.2.1. En todo momento el instalador
tendrd en cuenta los codigos de buena practica
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dictados por las normas UNE 53.394, UNE 53.399 y
UNE 53.495/2.

3.7.5.5.2.4 EMISORES.

Se emplearan radiadores estaticos
sobredimensionados para cubrir la demanda con la
temperatura de funcionamiento del sistema de
aerotermia.

3.7.5.6 RENDIMIENTO Y MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA.

3.7.5.6.1

utilizacion  necesarias, controlandose la aportacion de cal wg

automaticamente en funcién de las condiciones interiores mediante |0go

termostato de ambiente y los elementos de control de la Aerotermia. 2

S

3.75.7 CONTROL AUTOMATICO, DESCRIPCION FUNCIONAL. %‘

3.7.5.71

3.7.5.7.2

GENERALIDADES.

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias
convencionales ajustdndose a la carga maxima simultdnea de las
instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos.

Las medidas adoptadas para conseguir las condiciones de
confortabilidad pretendidas mediante un uso racional de la energia
consisten en dotar a los cerramientos del edificio de un aislamiento
térmico adecuado y dotar a la instalaciéon de una regulacion adecuada,
que permita regular el encendido de la calefaccion a las horas de

2
B

REGULACION.

La regulacion térmica esta confiada a sondas colocadas en los recintos
una distancia de 1,5 m. del suelo.

Los cronotermostatos y termostatos actuaran sobre las cabezs
eléctricas de cada circuito de emisores, cortando el paso de agu
caliente cuando la temperatura ambiente sobrepase el punto

$9%419356%8D
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consigna, volviéndose a abrir el paso de agua al descender estdSADO

temperatura por debajo de 1 °C. Si ningun circuito tiene demanda,
Aerotermia y su bomba correspondiente se pararan.

ICIAL
CTOS

10 Of
QUITI
VASCO-NAVARRO

De esta forma el usuario puede seleccionar la temperatura de ambient
deseada, quedando regulado automaticamente, aprovechando

Jol
E

D
vE

Foves)
»
>
=
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>

iZIALA

5y

NAVARRA

ELKARGO OF!

aportes de energia gratuitos y evitandose despilfarros inutiles.

ﬂ’C%VN

En funcién de la temperatura exterior se actua sobre las Bombas d

Calor regulando a la baja la temperatura de preparacion del agua que se
envia a los circuitos.

EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

La temperatura maxima del agua calefactora sera como maximo de 55
°C pese a que el calculo de emisores y tuberias se hace para una
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3.7.5.8

temperatura de impulsion media de 40 °C. Las Bombas de Calor
dispondran de elementos de seguridad con limitador de temperatura con
actuacion directa sobre el encendido y controlador con desconexion
automatica para temperaturas demasiado altas de calefaccion.

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

La distribucién de agua caliente se realizara con tuberia de acero negro
en distribucion general y de polietileno reticulado en distribucién interior
preparadas para soportar una presion de 15 Kg/cm?, aislada con un
aislante conforme a lo estipulado en la I.T.E. 03 Apéndice 03.1, con
conductividad inferior a 0,04 W/m°C y con espesores determinados en
dicho Apéndice.

El local destinado a albergar la Aerotermia debera de disponer de la
accesibilidad suficiente para las operaciones de mantenimiento y
limpieza periddicas de las mismas. Los aparatos de Aerotermia estan
ubicados en el jardin, junto a la salida del garaje en planta baja.

La instalacion debe poseer la instrumentacion de medida suficiente para
la supervision de todas las magnitudes que intervienen en el

funcionamiento del sistema, y debera cumplir todo lo descrito en la
instruccion 1.T.1.3.4.4.

Las Bombas de Calor iran provistas de una valvula de seguridad tarada a
3 Kp/cm? debiendo ser todos los componentes de la instalacion
construidos para una presion de trabajo de 5 Kp/cm? como minimo.

e
] S| @
NECESIDADES DE ENERGIA Y OTROS SERVICIOS. 3 S
e
3.7.5.81 RECEPTORES ELECTRICOS. § §
Los receptores eléctricos de que dispone la instalacion son la Bomba|de— .
Calor de Aerotermia, que se compone de una unidad exterior y un grupo | £5
Hidronico donde se aloja la bomba de recirculacion del agua calefactolaO 28
y los dispositivos de regulacion de la instalacion. 10
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de |&) 5?»
exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccigRr a
técnica I.T. 1.2.4.2.6. 2 i
VISADO
3.7.5.8.2 AGUA. BISATUA
El agua para el llenado de los circuitos de Calefaccion se tomara desdg 2.2
el propio edificio. 87 153 *
No hay consumo de agua por tratarse de circuitos cerrados en los que
existe evaporacion, disponiendo de valvula de retencion para evit
retornos. &)
3.7.5.8.3 COMBUSTIBLE.

El combustible a emplear para calefaccion. sera la electricidad, por lo
que las instalaciones deberan cumplir todo lo indicado en la
reglamentacion en vigor que le sea de aplicacion.
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3.7.5.9

La alimentacion eléctrica se realiza desde el exterior mediante enganche
a la red eléctrica propia de la Urbanizacién.

CONCLUSION.

Se ha pretendido poner de manifiesto las caracteristicas que deben reunir las
Instalaciones afectadas a la Actividad del Edificio, de acuerdo con la normativa vigente
que le atafie, esperando el Técnico que suscribe que, de encontrar todo conforme, se
autoricen las correspondientes Licencias y permisos.

Todos los aparatos utilizados (unidad exterior, valvulas, etc.) deberan estar
homologados por el MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, segun Real Decreto
2.236/1.985, de 5 de junio.

N2022A0848
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4 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.

Pagina 43 de 133

NORMATIVA APLICACION JUSTIFICACION
PROYECTO
SI NO
CTE DB-SUA X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SUA
DB-SUA1 X SECCION DB CTE-SUA1: Seguridad frente al riesgo de caidas
DB-SUA2 X SECCION DB CTE-SUA2: Seguridad frente al riesgo de
impacto o de atrapamiento
DB-SUA3 X SECCION DB CTE-SUAS3: Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento
DB-SUA4 X SECCION DB CTE-SUA4: Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacién inadecuada
DB-SUA5 X SECCION DB CTE-SUAS5: Seguridad frente al riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion
DB-SUA6 X SECCION DB CTE-SUAG: Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento
DB-SUA7 X SECCION DB CTE-SUAT7: Seguridad frente al riesgo causado
por vehiculos en movimiento
DB-SUAS8 X SECCION DB CTE-SUAS8: Seguridad frente al riesgo causado
por la accion del rayo
DB-SUA9 X SECCION DB CTE-SUA9: Accesibilidad i
CTE DB-HE X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HE § S
DB-HEO X SECCION DB-HEQ: Limitacién del consumo energético g ~2
DB-HE1 X SECCION DB-HE1: Limitacién de demanda energética % 75'
DB-HE2 X SECCION DB-HE2: Rendimiento de las instalaciones térmjicas, 1
DB-HE3 X SECCION DB-HE3: Condiciones de las instalaciones de i”
iluminacién al ¢
- O ¢
DB-HE4 X SECCION DB-HE4: Contribucion solar minima de agua ch $
caliente sanitaria ™ E
DB-HE5 X SECCION DB-HE5: Generacién minima de energia eléctrica;; g
2
CTE DB-HS X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HS = 3
DB-HS1 X SECCION DB-HS1: Proteccién frente a la humedad VISADO
BISATUA
DB-HS2 X SECCION DB-HS2: Recogida y evacuacioén de residuos
DB-HS3 X SECCION DB-HS3: Calidad del aire interior
DB-HS4 X SECCION DB-HS4: Suministro de agua
DB-HS5 X SECCION DB-HS5: Evacuacion de aguas g/‘
DB-HS6 X SECCION DB-HS6: Proteccién frente a la exposicion al rad@l\‘
CTE DB-HR X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HR
CTE DB-SI X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SI
DB-SI1 X SECCION DB CTE-SI1: Propagacién interior
DB-SI2 X SECCION DB CTE-SI2: Propagacion exterior
DB-SI3 X SECCION DB CTE-SI3: Evacuacién de ocupantes
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DB-Sl4 X SECCION DB CTE-SI4: Instalaciones de proteccion contra
incendios
DB-SI5 X SECCION DB CTE-SI5: Intervencion de los bomberos
DB-SI6 X SECCION DB CTE-SI6: Resistencia al fuego de la estructura
CTE DB-SE X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SE
DB-SE1 X SECCION DB CTE-SE1: Resistencia y estabilidad
DB-SE2 X SECCION DB CTE-SE2: Aptitud al servicio
DB-SE-AE X SECCION DB CTE-SE-AE: Acciones en la edificacion
DB-SE-C X SECCION DB CTE-SE-C: Cimientos
DB-SE-A X SECCION DB CTE-SE-A: Acero
DB-SE-M X SECCION DB CTE-SE-M: Madera
DB-SE-F X SECCION DB CTE-SE-M: Fabrica
NCSR-02. NORMA X NCSR-02. NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE SISMORRESISENTE
CODIGO ESTRUCTURAL X Queda justificado en la presente memoria.
RD. 47/2007. DE ) X Su justificacion se adjunta en anexo a la presente memoria
CERTIFICACION ENERGETICA
DE LOS EDIFICIOS
REBT. REGLAMENTO X Su justificacion viene recogida en el capitulo dedicado a la
ELECTROTECNICO DE BAJA INSTALACION ELECTRICA de la presente memoria
TENSION
RD. 1027/2007. RITE. X Su justificacion viene recogida en el capitulo dedicado a | —
REGLAMENTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y A.C.S. de la presente <t| | ¢
INSTALACIONES TERMICAS EN memoria g N
LOS EDIFICIOS I
RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y X Su justificacion viene recogida en el ESTUDIO DE S -::)
SALUD EN LAS OBRAS DE SEGURIDAD Y SALUD que complementa este proyecto %‘ 5’
CONSTRUCCION B b
REAL DECRETO 105/2008 POR X Su justificacion viene recogida en el ESTUDIO DE GESTION
EL QUE SE REGULA LA DE RESIDUOS que complementa este proyecto i”
PRODUCCION Y GESTION DE Al %
RESIDUOS DE £ g
CONSTRUCCION Y o] {5
DEMOLICION 3 i
REGLAMENTO DE SEGURIDAD No es de aplicacién g E
CONTRA INCENDIOS EN LOS ] g
ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES VISADO
BISATUA
RITE -REGLAMENTO DE X Su justificacion viene recogida en el apartado referido a los
INSTALACIONES TERMICAS EN sistemas de acondicionamiento e instalaciones de la mempri&s £ I §
EDIFICIOS- constructiva 55 kg g
=8
Q
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41

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SUA.

4.1.1

SECCION DB-SUA1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

4111

41.1.2

41.1.3

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.

El valor de resistencia al deslizamiento Rq es el valor PTV obtenido mediante el ensayo
del péndulo descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

En zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% se proyecta pavimento con
al menos Clase 1.

En zonas interiores humedas con pendiente menor que el 6% se proyecta pavimento al
con menos Clase 2.

En zonas exteriores se proyecta pavimento Clase 3.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos,
el suelo cumple las condiciones siguientes:

e No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos

salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no debe
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm e
sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe form
un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
e Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente qu
no exceda el 25%.
e En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

N®02250848
02/10/2023
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No se proyectan barreras para delimitar zonas de circulacion. < ge

No se disponen escalones aislados, ni dos consecutivos, en ninguna zona cg g8

. .y £z

circulacion. L g
csv

VISADO

DESNIVELES. BISATUA
Se disponen barreras de proteccion en todos los desniveles, huecos y aberturas coge:
. . 899
una diferencia de cota mayor que 55 cm. N

Las barreras de proteccion proyectadas tienen, como minimo, una altura de 0,90
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto

™

los casos.
Dichas barreras tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza

horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de
la zona en que se encuentren.
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4114

No seran escalables, al no disponer de puntos de apoyo en la altura comprendida entre
30 y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de escaleras.
Tampoco se proyectan salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal
con mas de 15 cm de fondo en la altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel
del suelo.

No tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm.

Sus caracteristicas constructivas y dimensiones quedan reflejadas en la documentacion
grafica.

Asimismo, se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La
diferenciaciéon comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

ESCALERAS Y RAMPAS.

41.1.4.1 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO.

Se proyecta una escalera de un Unico tramo con anchura de 1,60 m.

La contrahuella sera de 20 cm y la huella de 28,00 cm. La dimensién |deoj
toda huella se mide, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha 8‘5
o
<<
No cuenta con lados abiertos. S
8
£

Se proyecta una escalera exterior de un unico tramo con anchura d
1,20 m (>80 cm).

@

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

La contrahuella sera de 18,4 cm, y la huella de 28,00 cm. La dimensid
de toda huella se mide, en cada peldafio, segun la direccion de
marcha.

Se dispone de peto ciego de proteccion de 1 metro de altura en
coronacion en su lado abierto, tal y como se detalla en la documentac
grafica.

wn

Pr§4193585D

Q

41.1.4.2 ESCALERAS DE USO GENERAL.

10 OFICIAL
QUITECTOS

Se proyecta una escalera de trazado recto en dos tramos con anchurg
de 1,60 m. -

02/10/2023
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La contrahuella sera de 16,4 cm, y la huella de 28,00 cm en todos )éc

tramos. La dimension de toda huella se mide, en cada peldafio, segunia

direccion de la marcha.

La meseta tiene la misma anchura que la escalera, y una longitud
medida en su eje de 1 metro.

Se dispone de peto ciegos de proteccion de 1 metro de altura en su
coronacion en su lado abierto, tal y como se detalla en la documentacion
grafica. Se proyecta un pasamanos continuo en uno de los lados, a 90
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41.1.5

41143

41144

cm de altura, firme, facil de asir y separado 4 cm del paramento en el
que se coloca. Su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la
mano.

En las mesetas de planta se dispondra una franja de pavimento visual y
tactii en el arranque de los planos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas

mesetas no existen pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas
situadas a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

RAMPAS.

No se proyectan rampas.

PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN
GRADERIOS Y TRIBUNAS.

No se proyectan graderios ni tribunas.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

No es de aplicacion al proyecto.

412 SECCION DB-SUA2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O DE ATRAPAMIENTO.

4.1.21

o]
IMPACTO. 3| (o
0| |
o||o
. < |
Impacto con elementos fijos. N
ql=
S
La altura libre de paso en zonas de circulacion es al menos de 2,20 m. En los umbra e% FECC:A
de las puertas la altura libre es 2 m, como minimo. e
Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estén situados sobre zonag, <%
de circulacion estan a una altura de 2,20 m, como minimo. 8| &8
En zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que no arranque% H
del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm |2 ~§
2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto. esv
VISADO
- . . BISATUA
Se limita el riesgo de impacto con elementos volados con altura menor que 2 |m,
disponiendo elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos y permiten |sggge sz
.. . . . 595 25 <
deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual. 95% ;§§E
Impacto con elementos practicables. 8:
Q

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no son de ocupacion
nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos con
anchura menor que 2,50 m se disponen de forma que el barrido de la hoja no invada el
pasillo. En pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no invade la anchura determinada, en funcién de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.
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41.2.2

SECCION DB-SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

Aquellas puertas de recintos que tengan dispositivos para su bloqueo desde el interior dispondran

No se proyectan puertas de vaivén.

Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las superficies acristaladas
que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1,
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN

12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.
excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimension no excede de 30 cm.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

Se

e en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my

una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

e en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,

m.

Los vidrios situados en areas con riesgo de impacto se proyectan laminares

90

[0}

templados, que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento

descrito en la norma UNE EN 12600:2003. Sus caracteristicas quedan definidas en
memoria de carpinterias de la documentacion grafica.

la

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o abertur
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situa

a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superi

comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando exist

montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superfic

acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior ant
mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, ta
como cercos o tiradores, dispondran de sefializaciéon conforme al apartado anterior.

ATRAPAMIENTO.
No se proyectan puertas correderas.

No se proyectan elementos de apertura y cierre automaticos.

(S
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de sistema de desbloqueo desde el exterior de dichos recintos. Esos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicién de estos en
el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).
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Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

4.1.4 SECCION DB-SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

4.1.41 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

41.4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

4.1.4.21 DOTACION.

Se dotara de instalacion de alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacidon necesaria p
M ,E

facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandona )
edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefia e% S
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios dé g
proteccion existentes. § ﬁ
. . Z||o
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementoss mm
siguientes: 1 se
e Todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas; 3
e Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espag|gy Em
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las prop ay
zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB Sl oy :5
e Los locales que alberguen equipos generales de [a® ;”
instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgg{ 35
especial, indicados en DB-SI 1; [ 8%

e Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o |de
accionamiento de la instalacién de alumbrado de las zonas anf [SS:T%%

citadas;

e Las sefales de seguridad; ge 23
e Los itinerarios accesibles. §§§ Sigé

41.4.2.2 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS. E

&
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminar 2%

cumpliran las siguientes condiciones:

e Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

e Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en
las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:
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41423

41424

o en las puertas existentes en los recorridos de
evacuacion;

o en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras
reciba iluminacion directa;

o en cualquier otro cambio de nivel,

o en los cambios de direccion y en las intersecciones de
pasillos;

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del
70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 s y el
100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

e En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a

lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las v
de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratad
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

e En los puntos en los que estén situados los equipos
seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios
utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

e A lo largo de la linea central de una via de evacuacion,
relacion entre la iluminancia maxima y la minima no debe $¢
mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obteners
considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos
contemplando un factor de mantenimiento que englobe
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefal
el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de
lamparas sera 40.

TEM9FB65D D | 224084
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La iluminacion de las sefales de evacuacién indicativas de las salidas
de las senales indicativas de los medios manuales de proteccién cont

“’C@AVN

incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

e La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la
sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de
vision importantes;

e La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose
evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
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417

e La relacién entre la luminancia Loianca, ¥ la luminancia Lcoor >10,
no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

e Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al
50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
cabo de 60 s.

SECCION DB-SUA5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON
ALTA OCUPACION.

No es de aplicacion al proyecto.

SECCION DB-SUA6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
4.1.6.1 PISCINAS.

No se proyecta piscina.
4.1.6.2 POZOS Y DEPOSITOS.

No existen pozos, depdsitos, o conducciones abiertas dentro del recinto, que sean
accesibles a los usuarios.

SECCION DB-SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

o]
L, . . , . L , s

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de vehicu cs(g S
existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares. (<\E‘ N
Al O

SIS

i AN

Por lo tanto, no se aplica en este proyecto. > S

2
3
oR
>0

SECCION DB-SUA8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO. ‘m
a| st

4.1.8.1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION. o _
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando| |a; 5

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. @ ~§

Frecuencia esperada de impactos. VISADO

BISATUA

N,=N,4,C/10°

ICIAL
CTOS
VASCO-NAVARRO
RIKO

N
iZIALA

mmmmm

GIO Of
QUITI
EKT!
GO OF

NAVARRA

Riesgo admisible de impactos. e
TS =
.= )
C,C,C,C,
Siendo:

Ng: Densidad de impactos segun la zona.

Ae: Area de captura.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
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C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.
C5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad.

Teniendo en cuenta el caso particular, y aplicando estos valores segun las tablas 1.1 a
1.5, los resultados son los siguientes:

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne).
N,=N_,4,C10°
Siendo:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Pamplona/lrufia) = 3.00 impactos/afio,km?

Ae =2459.10 m?

C1 (proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0036 impactos/afo

4.1.8.2 CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (Na).

B 5,5 107
=
C2C3C4C5 _%'7 ™
38
Siendo: NI
C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion. S 8
C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio. %‘ g
C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio. o
C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades—

que se desarrollan en el edificio.

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO
RIKO

4.1.8.3 VERIFICACION 552 £68

&

GIO Of
QUITI

o Ex

EUSKAL HE|

coL
DE Al

C; (estructura de madera/cubierta de madera) = 3.00 %
Cs (otros contenidos) = 1.00 g: §;
C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00 g :
Cs (edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, ] 8
bomberos, etc.) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave = 5.00 VISADO
N2 = 0.0007 impactos/afio BISATUA

Altura del edificio = 5.8 m <=43.0 m
Ne = 0.0036 > N, = 0.0007 impactos/afio

C%VN

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario
disponer una instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia
'E' de dicha instalacion se determina mediante la siguiente formula:

E=1-"-
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N2 = 0.0001 impactos/afio
Ne = 0.0037 impactos/afio

E = 0.796

Como:

0 <= 0.796 < 0.80|

Nivel de proteccion: Il

NO Es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo

419 SECCION DB-SUA9: ACCESIBILIDAD.

4.1.91 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotaciéon de los elementos accesibles que se establecen a

continuacion.

4.1.9.1.1 CONDICIONES FUNCIONALES.

4.1.9.1.11

41.91.1.2

419113

41.9.1.2 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES.

4.1.9.1.21

419122

419123

Accesibilidad en el exterior del edificio.

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible

que comunica una entrada principal al local con la vg .
publica. I
<| N
AN|
i e g s Al O
Accesibilidad entre plantas del edificio. ol ]
||
El edificio dispone de un ascensor accesible qué FECC:A
. . DATA
comunica todas las plantas con la entrada accesible al+ ..
edificio.
ol &f
Accesibilidad en las plantas del edificio. Bl ss
O] £5
El edificio dispone de un itinerario accesible qué3 5?»
comunica en cada planta el acceso accesible a ella ccg g8
RT . £3
las zonas de uso publico, con todo origen d@; g
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuand\c/)ISADO
las zonas de ocupacién nula y con los elementassaTua
accesibles.
2829 3%
6E3 B85
8ss 253
Viviendas accesibles. §:
No es de aplicacion.

Alojamientos accesibles.

No es de aplicacion.

Plazas de aparcamiento accesibles.
El edificio no cuenta con aparcamiento propio.
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41.91.24 Plazas reservadas.

No es de aplicacion.

41.91.2.5 Piscinas.

No es de aplicacion.

4.1.91.2.6 Servicios higiénicos accesibles.

Se proyecta 1 aseo accesible.

41.91.2.7 Mobiliario fijo.

No se proyectan zonas de atencién al publico.

41.91.2.8 Mecanismos.

El proyecto cumple Ila exigencia de que Ilos

interruptores, dispositivos de intercomunicacion
pulsadores de alarma sean mecanismos accesibles.

y

4.1.9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION
PARA LA ACCESIBILIDAD

4.1.9.2.1

41.9.2.2

DOTACION

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcién de |
localizacion, para zonas de uso privado.

La sefalizacion de los medios de evacuacion para personas qa
discapacidad en caso de incendio se regula en DB SI 3-7.

Entradas al edificio accesibles: es de aplicacion.
Itinerarios accesibles alternativos: es de aplicacion.
Ascensores accesibles: es de aplicacion.

Plazas de aparcamiento accesibles: no es de aplicacién.
Servicios higiénicos accesibles: es de aplicacion.
Itinerario accesible: cumple.

CARACTERISTICAS.

N2022A084%
02/10/2023
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Las entradas accesibles, asi como el itinerario accesible se sefalizandhiSATUA

mediante SIA (segin Norma UNE 41501:2002), complementado, en|s
caso, con flecha direccional.

El ascensor accesible estara sefializado mediante SIA (segun Norm

c

ICIAL
CTOS

LEGIO Ol
ARQUIT
VASCO-NAVARRO
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iZIALA
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ELKARGO OF!

UNE 41501:2002), con indicacion en Braille y arabigo de alto relieve
una altura de 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la jamba derect
en sentido salida de la cabina.

=i

C(?E\V‘N

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 3+t1 mm en interiores y 5+1 mm

en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA

1

para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el

sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladura

S

perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
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de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de

Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

N2022A0848
02/10/2023
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4.2

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HE.

4.2.1

SECCION DB-HE-0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

4.2.11

4212

AMBITO DE APLICACION.

Al tratarse de un edificio de nueva construccion le es de aplicacion este reglamento, en
su apartado “edificios de nueva construccion”.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su
localidad de ubicacién y del uso previsto.

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Aranguren (provincia de
Navarra), con una altura sobre el nivel del mar de 442 m. Le corresponde, segun el
Apéndice B del CTE DB HE1, Tabla B.1, la zona climatica D1.

4.2.1.21 CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE.

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios
contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o en su

caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor linji
(Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.b HEO.

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren.sm [kKW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

N2022A084&P
02/10/2023

Zona climatica de invierno
a A B C D E

2
B

70 +8 - Cq 55+8-Cq 50+8-Cq 35+8-Cq 20+8-Cq 10 +8-Csq

C=: Carga interna media[W/m?]
En temitorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valof
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo
de ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

F94193565D
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@
2

42122 CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL.

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacjos
contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o en|s
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caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limi
(Cep,tot,lim) obtenido de la tabla 3.2.b HEOQ.
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4213

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep.rorum [kW-h/im?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

165+9-Cs 155+9-Cq 150+9-Cs 140+9-Cs 130+9-Cs 120+9-Cr

Cs: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga intema media se calcula como el valor
promedio de la carga intema durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo de
ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

RESULTADO HEO.

A continuaciéon se muestran los resultados obtenidos con la herramienta CYPETHERM

PLUS.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0:
Limitacion del consumo energetico

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria no renovable.

Cep.rven = 66.27 kWh/m?-afio < Cep.nren,ﬁm =20+ 8-Cn=70.11 kWh/m?-afio J
donde:

Cegmen:  Valor calculado del consumo de energia primaria ne rencvable, kWh/m?afio.
Cegmenim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0], kWh/m?arfio.
Cer Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HEJ, 6.26 W/m?2.

1.2. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria total.

Cep.tot = 83.13 kWh/m?2-afio £ Cep totiim = 130 + 9-Cr = 186.38 kWh/m?2-afio /
donde:

Ceewr  Valor calculado del consumo de energic primaria total, kWh/m?-afic.
Cegoiim: Valor limite del consumo de energia primaria tofal {tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-afo.
G Carga intema media del edificio {Anejo A, CTE DB HE), 6.26 W/mZ.

1.3. Horas fuera de consigna

hte = 0 h/afio < 0.04 4ocu = 100.16 h/afio J
donde:

hs: Horas fuera de consigna del edificic al afio, hfafio.
tecu: Tiempo total de ocupacién del edificic al afio, hfafio.

422 SECCION DB-HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

4.2.21

AMBITO DE APLICACION.
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Al tratarse de un edificio de nueva construccion le es de aplicacion este reglamento, en

su apartado a “edificios de nueva construccion”.
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4222 VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA.

42221 TRASMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la
envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-
HE1.

Tabla3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Usm [W/m?K]

Zona climatica de invierno
Elemento

a A B [ D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) 080 070 058 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 055 050 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la 080 080 075 070 0.65 059
envolvente térmica (Uno)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Ur)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 7
50% 5,

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar e valor
de U, enun 50%.

Los valores limite de transmitancia aseguran una calidad minma de la emolvente témmica y evitan

descompensaciones en la calidad témica de los espacios del edificio. Sn embargo, estos valores no aseguran un
nivel de demanda adecuado, limitado por el coeficiente global de transmision de calor (K).

El coeficiente global de transmisiéon de calor a través de la envolvente
térmica (k) del edificio, o parte de este, con uso distinto al residencial

D

privado, no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1-¢
HEA1.

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kum [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m*m?] a A B C D E

N2022A0848
02/10/2023

. . EXP Cl
Edificios nuevos. VIA<1 | 096 081 076 065 054 043 T
Ampliaciones. ] se
Cambios de uso. 85
Reformas en las que se renueve mas 55
del 25% de la superficie total de la VIAz4 1,12 098 092 082 070 059 ) 39
envolvente térmica final del edificio o] s
©| 58
Los valores limite de las compacidades intermedias (1<\//A<4) se obtienen por interpolacion. (LS)) gé
En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que la superficie o el volumen | 5 5"
construido se incrementen mas del 10%. G 2 g
Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad /A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento (e)] é §
de los valores de esta tabla. L $E
csv
VISADO
42222 CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA. BISATUA

1AL
TOS

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso
reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de
envolvente térmica final del edificio, el parametro de control sal
(gsol;jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

=

UIT

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO

ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

col
DE

C%VI\E

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?*mes]

Uso | Qsol;jul
Residencial privado | 2,00
Otros usos | 4,00
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RESULTADO HE1.

A continuaciéon se muestran los resultados obtenidos con la herramienta CYPETHERM

PLUS.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energeética

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite
transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HET.

Coeficiente global de fransmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.39 W/(m?2K) < K = 0.63 W/[m?2K) ‘/
donde:

K- Valor calculado del coeficiente global de fransmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m? K.
K Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2K].

de/

CALCULO Y DIMENSIONADO.

Para la limitacion de la demanda térmica se establece la zona climatica a la q
pertenece, partiendo de los valores tabulados. Al tratarse de una ubicacion que
corresponde con la capital de provincia se considera semejable a la capital, adoptan
sus valores caracteristicos.

COMPOSICION DE LOS CERRAMIENTOS.

Dado que la orientacion de los edificios esta condicionada en el planeamiento y
urbanizacién, para conseguir una mejora en las condiciones térmicas y bioclimaticas
el edificio en Proyecto se ha actuado fundamentalmente en el aislamiento de los cierr
exteriores.

Las caracteristicas constructivas de los cerramientos son las siguientes:

2
3
oR
>0

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3L

€
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CERRAMIENTOS
Fachada PB
@
Pe 0. 50 e TP Listado de capas:
*C . . . 5o *O e .
oo Sor e 1 - Caliza muy dura [2200 < d < 2590]
;.;-of’;oo. S2 g;g;.;;g 2 - Mortero
§ sfifioofcofiaod & 3 - Hormigon Ytong
P oS . SopSooSe| ¢
Brghs s asas] Espesor fotal:
so oo ol sel
oS, S pSo pSe
AR A - K- KN
s T ool st sl

3

Limitacién de demanda energética Um: 0.23 kcal/(h-m2°C)

Fachada P1
%)
Pe 0. e PP TP Listado de capas:
'::9 & o ::97:9 ::07:_;: 1 - Tablero contrachapado d < 250
Lttt 2 - Mortero
2 o Too g0 g0l 5 3 - Hormigon Ytong
8 il Oels foel S s
5 P P50 P50 P59 €
(e T SR Espesor total:
SP T ol SRS IOS
ps o, So pSo pSo
ta S eS080% 0 d S
o S so i gelgels

1 @

Limitaciéon de demanda energética Um: 0.15 kcal/(h - m?°C)

CUBIERTA

Cubierta

Listado de capas:
1 - Teja de arcilla cocida

2 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650
@ 3 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650
4 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650

5 - Lana de Roca [0.034 W/[mK]]
6 - Lana de Roca [0.034 W/[mK]]
7 - Lana de Roca [0.034 W/[mK]]

8 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650

Espesor total:

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.11 kcal/(h-m?°C)
Uc calefaccién: 0.11 kcal/(h-m?°C)

20cm
10cm
30cm
60 cm

10
10
40
60

cm
cm
cm
cm

IN2022A0848
02/10/2023

o
2
£

23
g
5z

S &U1938630°

w
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TOS
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HUECOS EN FACHADA

Ventana de 2130 x1500 mm

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.49 kcal/(h m?°C)

Factor solar, g: 0.53

Aislamiento acustico, Rw (C;Cx): 39 (-1;-6) dB

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.89 kcal/(h - m?°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 201.7 x 150 cm (ancho x altura)

n°uds: 1
Transmisién térmica Uw 0.64 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.48
Fu 0.35
Caracterizacion acustica Rw (C;Cr) 37 (-1:-5) dB
Ventana de 1900 x1500 mm
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 0.49 kcal/(h m?°C)
Factor solar, g: 0.53
Aislamiento acUstico, Rw (C;Cr): 39 (-1;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.89 kcal/(h m?°C) Sry ™
0| [N
Tipo de apertura: Oscilobatiente 2 8
N| [
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4 S =
—
N
Absortividad, as: 0.4 (color claro) pd S
W FECHA
Dimensiones: 190 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: é m
Transmisién térmica Uw 0.65 kcal/(h - m?°C) am
o 5
Soleamiento F 0.47 © 58
Fi 0.39 o| if
o8¢
Caracterizacién acustica Rw (C:Cx) 37 (-1:-5) dB g ;%
csv e
VISADO
BISATUA
=8
O

Pagina 62 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

Ventana de 900 x204 mm - Vidrio
Caracteristicas del vidrio

Factor solar, g: 0.53

Aislamiento acustico, Rw (C;Cx): 39 (-1;-6) dB

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.89 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Transmitancia térmica, Ug: 0.49 kcal/(h-m2°C)

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 204 cm (ancho x altura)

n° uds: 38

Transmisién térmica Uw 0.72 kcal/(h'm#°C)
Soleamiento F 0.45
Fn 0.45
Caracterizacién acustica Rw (C;Cr) 37 (-1;-5) dB
Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h m?*C))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cx): Valores de aislamiento acuUstico (dB)
PARTICION INTERIOR VERTICAL [00]
(o
O (N
Q| o
Paredes interiores S
Al O
SIS
ZoE Listado de capas: =g
= 1 - Hormigon Ytong 10 @m recm
o E 2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] Al §¢2
oog 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5lcm »3
(o= 28
= Espesor total: 15.5|am g¢
<2k 10 <3
T ol i
s M| i3
= ol
| | 83
Limitacién de demanda energética Um: 0.42 kcal/(h - m?°C) ;‘; o
VISADO
P BISATUA
PARTICION INTERIOR HORIZONTAL
Forjado PB %E’E 288 2
Listado de capas: %
1 - Hormigén armado d > 2500 15 cr 8:
2 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1 cm@
3-XPS 7.5¢cm
) 4 - XPS 7.5cm
© 5 - Losa maciza 20 cm 20 cm
Espesor total: 50.1 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracién: 0.18 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccién: 0.17 kcal/(h ' m?°C)
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Forjado P1

Listado de capas:

EUSKAL HERRIKO -
Verificable en www.coavn.org/verificacion 2%

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

02/10/2023

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3L

(7>§
>3
2o
C
» O
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1 - Entarimado de tablas de madera maciza 1.8cm
2 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2cm
3 - XPS 6cm
4 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 5cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
5 - Tablero contrachapado d < 250 7.5¢cm
Espesor total: 22.3cm
Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.27 kcal/(h m2°C)
Uc calefaccion: 0.26 kcal/(h-m2°C)
MATERIALES
Capas
Material e p A RT Cp u
Arena y grava [1700 < d < 2200] 25 1950 1.72 | 0.1453 | 249.594 50
Caliza muy dura [2200 < d < 2590] 20 2395 1.978 | 0.1011 | 238.846 200
Emulsién asféltica emulsién bituminosa aniénica 0.1 1050 0.146 | 0.0068 | 238.846 50000
Entarimado de tablas de madera maciza 1.8 480 0.129 | 0.1395 | 382.153 20
Hormigén armado d > 2500 15 2600 2.15 | 0.0698 | 238.846 80
Hormigon Ytong 10 550 0.12 | 0.8332 | 238.846 1
Hormigon Ytong 30 350 0.077 | 3.8954 | 238.846 1
Hormigon Ytong 40 350 0.077 | 5.1939 | 238.846 1 -
Ladmina drenante nodular, con geotextil 0.06 | 1166.67 | 0.43 | 0.0014 | 429.923 | 100000 c%
Lana de Roca [0.034 W/[mK]] 8 70 0.029 | 2.7581 1000 1 2
Losa maciza 20 cm 20 2500 2.15 0.093 | 238.846 80 g
Mortero 10 1000 0.653 | 0.1531 | 238.846 1 8
e e o s P albanieriay para 5 1125 | 0473 | 01057 | 238846 | 10 |[Z]
Muro de sétano de hormigdén armado 40 2500 2.15 0.186 238.846 80 | —
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4 40 0.034 | 1.1628 | 238.846 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6 40 0.034 | 1.7442 | 238.846 1 a
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.215 | 0.0698 | 238.846 4 £
Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1 980 0.43 | 0.0023 | 429.923 | 100000 I(.YO)
Tablero contrachapado d < 250 7.5 200 0.077 | 0.969 382.153 50 ()]
Tablero contrachapado d < 250 8 200 0.077 | 1.0336 | 382.153 50 ;
Tablero contrachapado d < 250 10 200 0.077 1.292 382.153 50 _%
Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2 650 0.112 | 0.1789 | 406.038 30
Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 3 650 0.112 | 0.2683 | 406.038 30
Teja de arcilla cocida 2 2000 0.86 | 0.0233 | 191.077 30
XPS 6 32 0.029 | 2.0686 1000 80 §§§
XPS 75| 32 0029 | 25857 | 1000 80 | g3
Abreviaturas ufilizadas Z
e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m?h °C/kcal) g‘:
p |Densidad (kg/m?) Cp|Calor especifico (cal/kg °C) O
A |Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) W |Factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua ()

Pagina 64 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

4226

4227

PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION.

El edificio se caracteriza por sus propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion.

Los paramentos ciegos de paredes y cubierta se definen por su conductividad térmica,
A, y el factor de resistencia a la difusion de vapor de agua .

El resto se define por su densidad, p, y su calor especifico Cp.

En el pliego de condiciones se describe el control de recepcién de materiales, donde
vendran tipificados estas especificaciones.

CONSTRUCCION.

En el proyecto de ejecucion quedan claramente especificados todos los materiales que
componen el edificio. Se estableceran controles y analisis controlando las calidades de
los materiales que entran en la obra.

La construccion del edificio se realizara sujeto a las especificaciones de proyecto, sus
anexos y posibles modificaciones expresadas y autorizadas por el director de la obra.

Se tendra especial cuidado en la ejecucion de puentes térmicos, colocacion de
aislamientos y detalles constructivos expresados en proyecto.

o]
. . . . . . ., NARE)
Durante la ejecucion de los cierres se tendra especial cuidado en la colocacion d% S
barreras de vapor si fueran necesarias, colocandola en la parte caliente del cierre, ﬁ N
cuidando mucho de no romperla o dafiarla. IS
||
Z||o
En esta seccion no se requieren pruebas finales de obra. B FECHA
Q| 3¢
0| <3
©| g8
| 5
Skl
o| ¢
el
csv
VISADO
BISATUA
2829 3%
=8
O
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Calificacion energética del edificio

Zona climdtica [o1 [uso | Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
CMEA ] —
*c ESSsOnes Emisiones ACS
ram t colefoccuo? [kgCO./m2afio] |-
MaBaL £ [kgCO,;/m2-ano] )
1.81 0
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones Emisiones
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales[kgCO./m2afio] [k;C g: Imiaro] |©| xacoJmiate) |F
0.99 414

La caificacion global del eaficic se expresa en teémings de didxdo de carbono liberade a o
atmosiera como consecuencia del consumo ensrgatico del mismo.

kgCo,/m*ano | kgCo, afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 10.50 2682.53
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.13 28584

2. CAUFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primana no rencvable se entiende 1g energia consumiaa por el edificio procedente de fuentes no
rencvabies que no ha sufrido ningUn proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES ee]
CALEFACCION ACS ?o g
- Energia primaria Energia primaria 2
mg ‘D calefaccion . ACS NS
msws e [KWh/m? afio] [kWh/m? afio] 8=
ANl [N
8.29 _ 0 i > S
REFRIGERACION ILUMINACION BF recHA
Energia primaria Energia primaria EE
Consumo global de energia primaria no refrigeracion e iluminacion E%
renovable[kWh/m2afio]’ [kWh/m?2-afio] [kWh/m2-afio] B 28
5.84 24.44 0| 25
Q| ¢
. 3 . £5
3. CALFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y 8 i?g
REFRIGERACION = § s
Lo demanaa energatica ae caefaccion y refigeracion es g energia necesaria para mantener 1as condicionss &) § %
internas de confort del eafico. csv
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION ;E:T%a
- =.

1 c c 2809 33
ns-Mer D 19-24 D Q0% z=5 §
waramz 24-50 B FEERE

9gg 3e8
Demanda de calefaccion[kWh/m?-ano] Demanda de refrigeracion[kwn/m? afo) %

=8

O

423 SECCION DB-HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el

bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.
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La instalacion de calefaccion y A.C.S. cumplira todo lo que le sea de aplicacion en el actual
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE. Se ha redactado proyecto detallando
la instalacion y sus componentes del cual se apunta un extracto justificando los rendimientos de la
instalacion.

La instalacion térmica disefiada esta formada por un sistema de 2 bombas de calor que apoyan al
sistema de climatizacion mediante recuperadores de alto rendimiento.

Toda la deshumectacion se realiza con aire exterior y no precisa de condensacion por circuito
frigorifico. El sistema toma aire exterior que acondiciona basandose en recuperadores de alto

rendimiento. De esta manera el consumo energético es minimo en los tratamientos.

Rendimiento de los equipos.

El COP del generador de calor para la instalacién térmica centralizada, segun los datos del
fabricante, es 3,81 a 50°C.

La potencia de los generadores de calor y del sistema de distribucién se ajusta a la demanda total
del edificio tal y como se indicaen la IT 1.2.4.1 del RITE.

Se mantendra la temperatura del agua a la salida de la planta constante.

Todas las bombas de impulsion de agua seran electronicas con categoria energética A.

La calefaccion sera mediante unidades terminales de agua (Bateria de calor integrada en UTA) on
una temperatura maxima de impulsion de 50°C. &‘5 @
ol o
. . . <| | N
Fraccionamiento de Potencia. N
Sl=
SN
Para el sistema centralizado, la potencia Uutil instalada es inferior a 400Kw no se precisa ningur% FECC:A
parcializaciéon. Sin embargo, se han considerado dos bombas de calor con carga variable para—, D;:
adaptar la generacion a la demanda existente en el sistema. g%
ol &f
Redes de tuberias y conductos. Bl ss
| £35
M| i3
Todas las tuberias se aislaran mediante coquilla elastomérica de acuerdo con los grosore% H
indicados en las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2 de la instruccion técnica IT 1.2.4.2.1.2 del RITE. @ ~§
Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que VISADO
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios BISATUA
., . | Temperatura maxima del fluido (°C) i
Diametro exterior (mm) : 288 3%
40...60 > 60...100 >100...180
D <35 25 25 30 ssget”
| 35<D =60 [ 30 40 %
60 <D =90 [ 30 30 40 8:
90 <D< 140 | 30 40 50 o
| 140 <D [ 35 ] 40 50
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Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (nm) de tuberias vy accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

., . | Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm) _
40...60 > 60...100 >100...180
<35 35 35 40
35<D <60 | 40 | 40 | 50
60 < D <90 | 40 ] 40 I 50
[ 90 <D = 140 | 40 ] 50 I 60 |

Se considera pues, que los equipos proyectados cumplen de sobra con lo establécido en el RITEIT,
1.2 Exigencia de Eficiencia Energética.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas
de forma que:

4.2.4 SECCION DB-HE-3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

4.2.41

4242

4243

cumpliendo la exigencia de seguridad.

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios sin que se
produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de
bienestar e higiene.
Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.
Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces
de producir dafos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi
como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades,

AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion se aplica a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de ya qu

se realiza una modificacion integral del sistema de iluminacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.

Para la aplicacion de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificacione

siguientes:
e Calculo el valor de la Eficiencia Energética VEEI en cada zona construccion.
o Comprobacién de un sistema de control y de regulacion.
e Verificacion de un plan de mantenimiento.

N2022A0848
02/10/2023
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Para ello se calcula el valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion VEEI (W/m

por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEEI = P—IOO

Siendo:
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W).
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4.2.6

S la superficie iluminada (m?2.)
Em la iluminancia media mantenida (lux).

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se
establecen en la Tabla 2.1 del pto DB HE 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion
general y la iluminacion de acento, pero no las instalaciones de iluminacién de

escaparates y zonas expositivas.

Para el proyecto en estudio, se toman como referencia los siguientes valores:

Zonas comunes en edificios, que tendran un valor VEEI limite de 4,0.
Espacios deportivos, que tendran un valor VEEI limite de 4,0.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Pablico 12
Ofros 10
Edificios con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

Se adjunta Anexo | de estudio luminico con calculos y justificaciones. Erf o

38

SECCION DB-HE-4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA. NS
Ol

Al no disponer de demanda de ACS no se precisa contribucién solar a tal generacion 28
SECCION DB-HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.
al ¢

Este apartado no es de aplicacion al proyecto ya que se trata de un edificio menor de 3.000m?. g
Q| 58
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4.3

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HS.

4.3.1

SECCION DB-HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

4.3.11

MUROS.

4.3.1.1.1

43.1.1.2

GRADO DE IMPERMEABILIDAD.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de
las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
se encuentra por encima del nivel freatico;

media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el
terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel
freatico o a menos de dos metros por debajo;

alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
se encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

La cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por

encima del nivel freatico. Se adoptara un valor de presencia baja [d
<
agua. > 2
o||o
g
CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS. S o
S
, Z||o
Presencia de agua: B o
Grado de impermeabilidad:
Tipo de muro: 5
- . o) §§
Impermeabilizacion: o 25
©| g8
La definicion completa de muros queda descrita en la Memor|&) H
Constructiva, y detallada en la documentacioén grafica. S| 8¢
Condiciones del muro: osv
VISADO
[2+13+D1+D5 BISATUA
- . 2820 38
Impermeabilizacion: Zos gh <
E3IP0 g%
e 12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacigr ==
de una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en ||
En muros pantalla construidos con excavacion, Ié‘:
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién 4

lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara
interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdon-yeso sin yeso
higroscopico u otro material no higroscépico. En nuestro caso,
el muro es de hormigon.

Drenaje y evacuacion:
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43113

o D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante
entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una
lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

e D5 Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia
en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior.

PUNTOS SINGULARES DE LOS MUROS.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de

las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior

del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartad
2.44.1.2 o disponiendo un zoécalo segun lo descrito en el apartad
2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerz
y de terminacion, asi como las de continuidad o discontinuida
correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

N2822A082

02/10/2023
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Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:
No existen cubiertas enterradas.

Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y |a
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion
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los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. VISADO

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

10 OFICIAL
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos
debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un pe

TDE ARQUITECTOS

th.

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VI\F

expansivo 0 un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.
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4.3.1.2

SUELOS.

4.3.1.2.1

4.3.1.2.2

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el
impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicacion de una imprimacion.

Juntas:

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de

fabrica impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes
elementos (Véase la figura 2.2):

e cuando la junta sea estructural, un cordéon de relleno
compresible y  compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

e sellado de la junta con una masilla elastica;

e pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en
una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta;

e una banda de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster y de
una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

e una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo

centrada en la junta, del mismo material que la de refuerzo y
adherida a la lamina.

GRADO DE IMPERMEABILIDAD.

e
D ]
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan eﬁg Q
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de | [
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funciéon de la presencia dg K
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente |de S
permeabilidad del terreno. B FECHA
Coeficiente de permeabilidad del terreno estimado: Ks= 1 x 10° cm/s »i“
Q| f
Se considera por lo tanto una presencia de agua baja. 8| &8
CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS. S 5
Presencia de agua: VISADO
) - BISATUA
Grado de impermeabilidad:
Tipo de suelo: PR
Tipo de intervencion en el terrer@éé g§§=
La definicion completa de suelos queda descrita en la Memqg i§
Constructiva, y detallada en la documentacioén grafica. §:

Condiciones del suelo:
C2+C3+D1 (no exigible)

Constitucion del suelo:

e (C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse
hormigén de retraccion moderada.
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4.3.1.3

43.1.23

FACHADAS.

4.3.1.3.1

4.3.1.3.2

o (C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del
suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador
de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion (no exigible):

e D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante
sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se
utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lamina de polietileno por encima de ella.

PUNTOS SINGULARES DE LOS SUELOS.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:
En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a
la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a

continuacion.

Si el suelo y el muro son hormigonados in situ debe sellarse la junta
entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén

a ambos lados de la junta.

N2022A0848
02/10/2023

GRADO DE IMPERMEABILIDAD.
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El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a
penetracion de las precipitaciones se obtiene de la tabla 2.5 de CTE D
HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado |d
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edifigi
segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.
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Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: <15 m VISADO
Zona edlica: C BISATUA

Grado de exposicion al viento: V3
Grado de impermeabilidad: 2
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CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.
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La definicion completa de fachadas queda descrita en la Memari

Constructiva, y detallada en la documentacion grafica.
Revestimiento exterior: si.
Condiciones de la fachada:

R1+C1
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4.3.1.3.3

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

= disposicion en la cara exterior de la hojao
principal de un enfoscado de mortero; &‘5
= adaptacion a los movimientos del soporte. 2
N
AN
Composicion de la hoja principal: Q
pd
e C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espescﬁ
medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de bloque de hormigon.
@)
Ty)
PUNTOS SINGULARES DE LAS FACHADAS. §
o0
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerz@
y de terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas-

al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
Juntas de dilatacién:

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal format
que cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distanci
entre juntas de dilataciéon contiguas sea como maximo la que figura en g
tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentad a%:
del DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica. 8

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una
resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:
o revestimientos  continuos  de las  siguientes
caracteristicas:
= espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo
los acabados con una capa plastica delgada;
» adherencia al soporte suficiente para garantizar
su estabilidad;
= permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja
principal;
= adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento  aceptable frente a |la
fisuracion;
= cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y
disposicion de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
o revestimientos discontinuos rigidos pegados de las
siguientes caracteristicas:
= de piezas menores de 300 mm de lado;
» fijacion al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad;

o}
@
2
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En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante
sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y
sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacion
entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2. En
fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja
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principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas
de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como
minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y
sellarse su extremo correspondiente (Véase la figura 2.6).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal
forma que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su
agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de
la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe
disponerse un zdécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo
exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la union
con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la
barrera impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segun

lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a lao
humedad o disponiendo un sellado. > Q
o||o
. <| N
Encuentros de la fachada con los forjados: NS
. | | . IR
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga||o
revestimiento exterior continuo, debe realizarse un refuerzo deF G
revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de [tal'| £¢
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado|y »i“
15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. al =¢f
Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ést) g;ﬁ
debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas. Q| s¢
Encuentros de la fachada con los pilares: ] 8
. . . VISADO
El sistema constructivo proyectado no contempla pilares en fachada. | gisatua
Encuentro de la fachada con la carpinteria: 2829 2%
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debjfg §§;
estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma qug
quede encajado entre dos bordes paralelos. 8:
@)

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterier
de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para
evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y
disponerse un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.
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El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba
debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma de este para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua
de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben
disponer de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse
de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles |s
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y
fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua
través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una piez
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

! Nz‘ezéAosm

%

Aleros y cornisas:

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener un
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo
los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

F94193%65D

e ser impermeables o tener la cara superior protegida por u
barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a tray
de ellos;

e disponer en el encuentro con el paramento vertical
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ q
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remat

o

FIEPL

ECTOS

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

c
SR

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion

ELKARGO OFIZIALA

02/10/2023

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

BB 5
>L -
20
C
» O

NAVARRA

superior se resuelva de forma similar a la descrita en
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humeda
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remateg;3

o disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior
para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada
por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.
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CUBIERTAS.

4.3.1.4.1

4.3.1.4.2

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma de este para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

GRADO DE IMPERMEABILIDAD.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucién constructiva
alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

La definicion completa de cubiertas queda descrita en la Memoria
Constructiva, y detallada en la documentacion grafica.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

e un sistema de formaciéon de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga
la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar;

e una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del
aislante térmico cuando, segun el célculo descrito en la seccidn

HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan
producirse condensaciones en dicho elemento;
e una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deb
evitarse el contacto entre materiales quimicamen
incompatibles;
e un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 d
DB “Ahorro de energia”;
e una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacio
cuando deba evitarse el contacto entre materiale
quimicamente incompatibles o la adherencia entre
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte g
sistemas no adheridos;
e una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea planz
cuando sea inclinada y el sistema de formaciéon de pendien
no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
piezas de la proteccion sea insuficiente;
e una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa (d

2
3
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impermeabilizacion, cuando: BISATUA
o deba evitarse la adherencia entre ambas capas; 2820 38

o la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefig a?E% §§;§
punzonamiento estatico; %?é §§§ )

b3

o se utilice como capa de proteccion solado flotant
colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadu
de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerac

PN

2CO,

asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tie

vegetal; en este ultimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora,
una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en
el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante;
e una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante
térmico, cuando:
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o se utlice tierra vegetal como capa de proteccion;
ademas debe disponerse inmediatamente por encima
de esta capa separadora, una capa drenante y sobre
ésta una capa filtrante;

o la cubierta sea transitable para peatones; en este caso
la capa separadora debe ser antipunzonante;

o se utilice grava como capa de proteccion; en este caso
la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir
el paso de aridos finos y antipunzonante;

e una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo
que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

e un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa
de impermeabilizacion sea autoprotegida;

e un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el
calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Sistema de formacién de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y

su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye
debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él.

o]
El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe teneg Q
una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua inclu d% b
dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso d&)| [S]
la cubierta y del tipo de proteccion. I ﬁ
Z||o
Aislante térmico: By
El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una *?
estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesar% ?”m
frente a las solicitaciones mecanicas. ©| &8
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa d% _
impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en case :
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos. =
VISADO
Capa de impermeabilizacion: BISATUA
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debg:. :§
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo d;&ﬁé §§§§
material constitutivo de la misma. T
. . g
Capa de impermeabilizacion: §:

Debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo
de material constitutivo de la misma.

PUNTOS SINGULARES DE LAS CUBIERTAS.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
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otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que
exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las
juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de
dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, deben disponerse
juntas de dilatacion en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas,

al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben
disponerse de la siguiente forma:

e coincidiendo con las juntas de la cubierta;

e en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los
encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;

e en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no
ventiladas y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de
forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno

introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con| [&0]
superficie de la capa de proteccion de la cubierta. 3‘5 Q
2|18
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: Q3
o —]
||
La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta| |©
una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de| 1&" B
cubierta (Véase la figura 2.13). m
El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con U@ ?”m
radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una@o| ¢
medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion. 9 2
2| s
Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por ag :
paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacin'}f—; 25
dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o [dggpo
cualquier otra que produzca el mismo efecto: BISATUA
e mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debgf 2 i £
recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel formandgs: §;§§
aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal| §22::
redondeandose la arista del paramento; %
e mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a I@fi
superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que

cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta
debe ser mayor que 20 cm;

e mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana
al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn
de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no
lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que
pueda dafarse la lamina.

Pagina 80 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

e prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el
frente del alero o el paramento;

¢ disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe
tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal
forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterbn y prolongando la
impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon:

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe
disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de
proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante. En
cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir
de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los
canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de

haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendien
adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encin
de las alas.

IN2022A0848

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe se
estanca.

=

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubiert
debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros con |g
paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga [0
la cubierta.

Pr94198565D

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel |0
escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumider
debe tener seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizant
que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo p
encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se hag
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segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar p

NN

debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado
elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento
vertical, el ala del canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el
paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el
borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada
sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Pagina 81 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

Rebosaderos:

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las
delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos en los
siguientes casos:

cuando en la cubierta exista una sola bajante;
cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la
disposicion de las bajantes o de los faldones de la cubierta, el
agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

e cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga
en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que
sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual
0 mayor que la suma de las de bajantes que evacuan el agua de la
cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto
mas bajo y la del mas alto de la entrega de la impermeabilizacién al
paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mas
bajo de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del

paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la
evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: _%'7 -
0| |
Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minin’@ b
de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos qU&| [S]
sobresalgan de la cubierta. QIS
Z||o
Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados ifi” 5
situ, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo m
por encima de la proteccién de la cubierta. w
Q| ¢
Anclaje de elementos: © *
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las forme% _
siguientes: o|
el

csv
e sobre un paramento vertical por encima del remate de|lggsapo
impermeabilizacion; BISATUA

e sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a| la
establecida para los encuentros con elementos pasantes &% :.:§
sobre una bancada apoyada en la misma. 85 25 2

Rincones y esquinas: g

| | . =
En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos (d©

proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10
cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben
realizarse de una de las formas siguientes:
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disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del
hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel;

disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical
1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la
cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que
vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente
minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la
cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho
de una altura por encima de la proteccidon de la cubierta de 20 cm como
minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Lucernarios:

No se proyectan lucernarios.

Canalones:

Para

la formacion del canalon deben disponerse elementos de

proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle

del 1% como minimo. o]
(o
0| |

Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forn‘@ b

que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado d&)| [S]

25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrit& ﬁ

para cubiertas planas. Z||o
oSS

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical debgn | §:

disponerse: =
ol &f

Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, 9% 8
elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado dé&3 2
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 1% _
cm de anchura como minimo; o :
Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, osr °°
elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado |dgsapo
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de |Tflsatua
cm de anchura como minimo.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén deb%i 23

disponerse de tal forma que: gag gis

El ala del canalon se extienda por debajo de las piezas :!%
tejado 10 cm como minimo; @)

La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del
canalén sea de 20 cm como minimo.

El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del
tejado.
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4.3.2 SECCION DB-HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

4.3.21

4.3.2.2

43.2.3

GENERALIDADES.

Si bien el uso proyectado no es vivienda, se adoptan criterios analogos a los
expresados en esta seccion para el edificio proyectado.

DISENO Y DIMENSIONADO.

4.3.2.21

43222

43223

ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE
RESERVA.

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de
contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que tengan
recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida
centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de
un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de
contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida
puerta a puerta.

432211 Situacion.

El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que
estén fuera del edificio, deben estar situados a una
distancia del acceso de este menor que 25 m.

o]

El recorrido entre el almacén y el punto de recog c% Q

exterior tendra una anchura libre de 1,20 m con‘ca?: 8

minimo, aunque se admiten estrechamiemc% E

localizados siempre que no se reduzca la anchura lib % N

a menos de 1 my que su longitud no sea mayor que 48 rcm

cm. Las puertas de apertura manual ubicadas en| gl s

recorrido se abrirdan en el sentido de salida. |La »5”

pendiente sera del 12 % como maximo y sin escalone%% ?”m

INSTALACIONES DE TRASLADO POR BAJANTES. ‘é’ g?’

No existen en el proyecto. ] 8

VISADO

ESPACIOS DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LAS VIVIENDAS BISATUA

Este apartado no resulta de aplicacion por la tipologia de edificio. §§§ §§§§
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION. g

=

Q

4.3.2.3.1

ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO

Se sefalizaran correctamente los contenedores, segun la fraccion
correspondiente y el almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte
indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones
para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.
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Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su
periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1 del HS2.

4.3.3 SECCION DB-HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

4.3.31

AMBITO DE APLICACION.

El proyecto queda excluido por su uso del ambito de aplicacion. Se instalara un sistema
de ventilacion automatico cumpliendo las exigencias marcada por el RITE. Se realizara
un control de temperatura de impulsion manteniendo una carga térmica neutra con las

condiciones del local. Asi mismo se dispondra de control automatico con sonda de
COo..

4.3.4 SECCION DB-HS4: SUMINISTRO DE AGUA.

4.3.41

4.3.4.2

4343

AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en el ambito de aplicacién
general del CTE.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico [Ggg;

siguientes caudales: &‘5

o

<<

Tipo de aparato Caudal Instantaneo Minimo | Caudal Instantaneo MinimoJ

de agua fria [dm?/s o I/s] de A.C.S. [dm?/s o I/s] Y

Lavabo 0,10 0,065 E4

Ducha 0,20 0,10 1
Inodoro con cisterna o110 | e
Fregadero 0,20 0,10

Lavavaijillas 0,15 0,10 5

Lavadora 0,20 0,15 ®

>
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La instalacion debera tener todos los elementos segun lo descrito en el DB HS4 pto 3.

y pto 3.3 8:
O

Sera necesaria la proteccidn contra retornos en la instalacién tal como se establece en
el DB HS4 pto 3.3., para ello y de acuerdo con las normas de la Mancomunidad se
proyectan valvulas antirretorno a la entrada de la acometida.

La red de Agua Fria debe discurrir siempre separada de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm., como minimo y a una distancia
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4345

en paralelo de 30 cm. con cualquier canalizacion que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos (DB HS4 pto 3.4).

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o
azul (DB HS4 pto 3.5).

DIMENSIONADO.

El dimensionado de las redes de distribucion se realiza segun lo indicado en el DB HS
3 pto4.2.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes diametros:

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de
consumo
Tubo de acero () Tubo de Cobre o plastico (mm)
Lavabo Yo 12
Ducha Yo 12
Inodoro con cisterna Yo 12
Fregadero Y2 12
Lavavajillas Y2 (rosca a %) 12
Lavadora domestica Y 20
Los diametros minimos de los diferentes tramos de la red de suministro conforme a lo
que se establece en la tabla 4.3 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes diametros: Ef ™
3|
Diametro nominal del tubo de alimentacion é’i <
Tramo considerado IS
Acero (%) Cobre o plastico (mm) gy
Alimentacion a cuarto humedo % 20 B FECHA
Alimentacién a edificio Ya 20
Para el dimensionado de las redes de A.C.S, tanto de impulsién como de retorno, s% ?”m
sigue lo indicado en el DB HS4 pto 4.4. < g*
Para el dimensionado de las equipos, elementos y dispositivos de la instalacion sg ﬁ
sigue lo indicado en el DB HS4 pto 4.5. o 8
VISADO
CONSTRUCCION. BISATUA

De acuerdo con el DB HS4 pto 5.1, la instalacion de suministro de agua se ejecutarg
con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la bueng

EUSKAL HERRIKO
NAVARRA

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion |d

la obra. %:
QO

De acuerdo con el DB HS4 pto 5.1, durante la ejecucion e instalacion de los materiales,
accesorios y productos de construccion en la instalacién interior, se utilizaran técnicas
apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto140/2003.

La ejecucion de las redes de tuberias, uniones y juntas, protecciones y accesorios se
realizan segun lo indicado en el DB HS4 pto 5.1.
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4346

4.34.7

Las pruebas y ensayos de las instalaciones se hacen de acuerdo con el DB HS4 pto
5.21.

PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION.

De forma general, todos los materiales, conducciones y aparatos que se vayan a
utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumplen los requisitos que se
detallan en el DB HS4 pto 6.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

La interrupcion del servicio de suministro de agua en el consumo y en la acometida se
lleva a cabo de acuerdo con el DB HS4 pto 7.1.

Para la nueva puesta en servicio del suministro de agua se tiene en cuenta lo descrito
en el DB HS4 pto 7.2.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontaneria recogen
detalladamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como

elementos de medida, control, proteccidon y maniobra, asi como valvulas, compuertag o
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permiier% S
la accesibilidad. N
Al O
S S
Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de|S&E| |©
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios. "
En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montan e% ;n;
hasta cada derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacc@
general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonag i
comunes del edificio. 2 £8
i i el
4.3.5 SECCION DB-HS5: EVACUACION DE AGUAS.
VISADO
) ) BISATUA
4.3.5.1 AMBITO DE APLICACION. »
Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluvia e§§
en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. é‘”
=8
4.3.5.2 CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS. )

Las instalaciones de aguas residuales y pluviales cumplen con los requisitos que se
detallan en el DB HS5 pto 2.
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4354

DISENO.

Los colectores del edificio desaguan por gravedad hasta la arqueta de arranque
ubicada justo en el limite de la parcela.

Se dispone de un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de forma
independiente con el exterior correspondiente, segun lo indicado en el DB HS5 pto 3.2.

Los elementos que componen la instalacion de red de evacuacion vienen definidos en

el DB HS5 pto 3.3.

Los colectores enterrados se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas por
debajo de la red de distribucion de agua potable y con una pendiente del 2 % como
minimo, segun lo indicado en el DB HS5 pto 3.3.1.4.2.

Se dispone de un subsistema de ventilacion primaria de las instalaciones de aguas
residuales como en las pluviales, que van hasta cubierta, de acuerdo con el DB HS5

pto 3.3.3.

DIMENSIONADO.

Las red de agua residuales y la red de aguas pluviales se dimensionan para un sistema
separativo conforme al DB HS5 pto 4.

La red de pequefa evacuacion se dimensiona de acuerdo al DB HS5 pto 4.1.1 y| fao)
Tabla4.1 con los siguientes valores: § g
B
Tipo de Aparato Unldadeslji; desagiie I?jlar_netrp’m!nlrpq de sifon y e ﬁ
Sanitario : erivacion |nd_|V|duaI (mm) Z S
Uso Privado Uso Privado o rEcHA
Lavabo 1 32 17 s¢
Ducha 2 40 £
Inodoro con cisterna 4 100 | of
Fregadero 3 40 w| 55
Lavavajillas 3 40 D i
Lavadora 3 40 %3 H:
El dimensionado del ramal de los colectores se lleva a cabo mediante la Tabla 4.3. delv ~
DB HS5 pto 4.1.1.3. VISADO
BISATUA
El dimensionado del colector horizontal de aguas residuales se realiza conforme & lasg ¢ s«
Tabla 4.5 del DB HS5 pto 4.1.3. 0 g:
El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se realiza conforme al Z%
HS5 pto 4.2. y se compone de los siguientes valores: 8:
O

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?)

Con régimen pluviométrico

Con régimen pluviométrico de

Didmetro
Nominal de la
Bajante (mm)

de 100mm/h 125mm/h en Pamplona
318 254 90
580 464 110
805 644 125
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4.3.5.5

4.3.5.6

4.3.5.7

4.3.5.8

El dimensionado del colector de aguas pluviales se realiza conforme al DB HS5 pto
4.2.4. Tabla 4.9.

El dimensionamiento de la red de ventilacion primaria se realiza de acuerdo con el DB
HS5 pto 4.4.1.

El dimensionamiento de las arquetas de salida del colector se lleva a cabo de acuerdo
con el DB HS5 pto 4.5.

CONSTRUCCION.

De acuerdo con el DB HS5 pto 5, la instalacion de evacuacion de aguas residuales se
ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la
obra.

La ejecucién de los puntos de captacion se lleva de acuerdo con lo indicado en el DB
HS5 pto 5.1.

La ejecucién de las redes de pequeina evacuacion se lleva de acuerdo con lo indicado
en el DB HS5 pto 5.2.

La ejecucion de la ventilacion se lleva de acuerdo con lo indicado en el DB HS5 pto

5.3.2.

La ejecucion de la red horizontal enterrada se realiza conforme al DB HS5 pto 5.4.2.

N2022A0848
02/10/2023

Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se lleva conforme
DB HS5 pto 5.6.

2
B

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE BOMBEO.

No existe ningun sistema de bombeo en proyecto.

F94193565D
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PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION.
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@
2

De forma general, todos los materiales, canalizaciones, puntos de captacion y
accesorios que son parte de la red de aguas residuales o pluviales, cumplen |o
requisitos que se detallan en el DB HS5 pto 6.
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1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se del

=i

comprobar periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la
existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.
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4.3.6

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y los botes sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no
transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

4 Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas

sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifonicos o antes si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

SECCION DB-HS6: PROTECCION FRENTE AL RADON.

El edificio no se encuentra en el listado de términos municipales en los que, en base a las medidas
realizadas por el Consejo de Seguridad Nuclear, se considera que hay una probabilidad significativa
de que los edificios alli construidos sin soluciones especificas de proteccién frente al radén
presenten concentraciones de radon superiores al nivel de referencia.

Por ello, no se adoptan soluciones especificas de proteccion frente al radén.

N2022A0848
02/10/2023
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4.4 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR.

441 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA.

DATOS PREVIOS Ruido exterior dominante NORMAL
Uso del edificio Publica concurrencia indice ruido dia Ld (dBA) 60
Ubicacién del edificio | Zona de uso residencial D2m,nT,Atr 30
Tipo de edificio El edificio es una unidad de uso en si mismo

e Ruido Exterior Ruido Aéreo Ruido Impacto Ruido otros edificios
Justificacion de .
aislamiento acustico (medianeras)

Sl Sl Sl NO

Las soluciones constructivas planteadas en este proyecto cumplen con las exigencias del CTE DB

HR. Las fichas justificativas a través de la herramienta de calculo del CTE
documento anexo al presente proyecto.

Tabiqueria.

se adjuntan en el

Ademas, para comprobar las prestaciones de la tabiqueria tipo utilizada en proyecto, se comprueba

la efectividad de la misma mediante la tabla de la opcién justificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)
Caracteristicas
TABIQUERIA de bloque Ytong -
de proyecto exigidas
Divisién interior vertical m , i 550 > 85| oo
autoportante formada por (kg/m?)= : - i Uo’ S
bloque de hormigén celular tipo Ra i 35777 > | 13| | N
Ytong de 10 cm de espesor. (dBA)= ! - = Hql S
| [~
218
Se adjunta el resultado del ensayo de laboratorio realizado sobre tabique de bloques Ytong de 10cH}- L=,
de espesor. ] se
El indice global de reduccién acustica ponderado Ra es de 34,7dBA y por lo tanto mayor que| &¢
. . , LO| <¢
33dBA, por lo que se cumple el requerimiento para la tabiqueria. ©f i
Fachada en contacto con el aire exterior. I 25
La comprobacion se realiza segun la opcién simplificada del CTE, tabla 3.4. El indice de reduccion”
acustica ponderado RA,tr para la parte ciega es >40dBA (ensayo de laboratorio con RA,tr = 42dB V,f:%‘i
ver informe de ensayo).
=8
Q
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EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO
CrameIA s Lan €18 cemunTamen ce wenen.
Pty T e
et

Aislamiento a Ruido Aéreo segin UNE-EN ISO 140-3:1995
Medidas en Laboratorio
Solicitante:  Xella Espafia Hormigon Cehular, S A Focha Ensayo: 22/12/09

Cerramiento vertical formado por fabrica de bloque de hormigdn celular (100x500x825 mm y 20 kg), montado con
junta horizontal machihembrada y vertcal de cemento-cola y revestida por ambas caras. segun se detalla en informe.

Volumen sala receptora. 55 m’ Masa superficel estmaca. 68 kgm’ Tamem:  105°C
Volumen sala emsora: 65 m” Area de la musstra: 10,08 m” (2,8x3,6 m) HR camarss: 73 %
2
- & tacaym cote
, Coa e
Sonm orar Comwmocas
o YO
o
oo e e
== i
eers e s Curva de reterencas sar svauscitn os inaca
sy e Soncwras e rivecir vancrs A
% vy 0
- = Z4B
R g / |
et o e v —— =
[ T Re) | § “
100 | 308 H
125 | 281 3:
160 | 278 4 = [
200 | 27.2 H |
250 | 270 ER S |
315 | 2818 3 N
400 | 265 a \"‘
500 | 266 |
630 | 295
800 | 335 . ‘
1000 | 364 |
1250 | 395 |
1600 421 |
2000 | 445 - I
2500 LIA) -
3150 469 ERERRIIRIIERERIILE
4000 | 508 F M
3.0 recuencias (Hz)
Ra 347 dBA
Indices de aislamiento segin UNE-EN ISO 717-1: R, (CCy): 35(-1-3) dB
S—— Ingeneris

Area de Acustica

“labeiny

tecnalia

N* de resultado: B1001-9-M61
Fecha informe: 19 de enero de 2,010

Informe ensayo tabiqueria de bloque Ytong de 10 cm.

csTB i oo
RAPPORT D'ESSAIS N°® AC10-26025756
fmn
INDICE D'AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE R Essais 15 et 16
DUNE PAROI MACONNEE Dates 13 &t
- 18/08/10
Poste EPSILON
DEMANDEUR XELLA
FABRICANTS XELLA (Paroi magonnée), PLACOPLATRE (Contre-cloison)
PAROI MACONNEE Mur THERMOPIERRE d'épaisseur 250 mm avec enduit
CONFIGURATION Contre cloison (48+ 13) avec laine de verre 45 mm et
plaque de plitre BA13
APTITUDE A L'EMPLOI THERMOPIERRE marque NF EN 771-44CN
Mise en cuvre selon DTU 20.1
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Dimensions en mm 1 4180 x 2470
Epaisseur totale en mm : 350
Masse surfacique totale en kg/m? : 154
RESULTATS * Essal : parol magonnée avec doublage
© Essal : parol magonnée seule
Ren/indB
T T T T T T =1
{ | Code | - —t
S ———
| 100 6 | a3
00 | | LA |12 %7 ns
e | 180 a3 n7
| 3 r\' o | 200 85 w2
[ P 250 %60 e
Py 1l | | | s 80 w3
o 00 s 2
/ 900 TIO" e a
60 | 778 mn “o
70 - P ! 800 | 821° we s
{ | " 854" mn arTa
-‘ 1 128 83 ma “r
| | 18 M2 o 08
P Y i P | L] | x| o280 en a7
- | 2% | 81w 02
L { 1] | 31Sk|  055% mn 50,0
{ 2| - e | -~ 8A 82,1
50 / [ Y f | LS| 9100w | 838
Lafe..| | v | @ )
[ {

e T ———
o | R (CC,) = 64(-4-11) 5B
Bl -t R

| o | Re(C:C) = 46(-1:4) 8

st sonas e b
| Pty )

1k 2k 4k
fen/inHz

Informe ensayo fachada de bloque Ytong de 25-30 cm.

02/10/2023
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Cubierta en contacto con el aire exterior.

Segun la tabla 3.4, para cumplir D2m,nT,Atr = 30 dBA, el indice de reduccion acustica ponderado Ra de

la parte ciega (en este caso la cubierta es 100% ciega) debe ser como minimo 33dBA. Ra = 37,4 dBA >
33 dBA.

Todas las soluciones constructivas que se han introducido en la herramienta de calculo se han realizado
por semejanza entre las disponibles en el catalogo de elementos constructivos y los de proyecto. El
criterio ha sido seleccionar soluciones con menores prestaciones a las que se presuponen a las

soluciones de proyecto dadas sus caracteristicas constructivas. De este modo, las prestaciones reales
sean mejores.

442 RUIDOY VIBRACIONES EN LAS INSTALACIONES.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, extractores, etc) situados en recintos de
instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado,
sera tal que se cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el

desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en bajocubierta y zonas exteriore
anejas sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se supere
los objetivos de calidad acustica.

N202A0848
02/10/2023
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4421 DISENO Y DIMENSIONAMIENTO.

A) CONDICIONES DE MONTAJE DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE RUID
ESTACIONARIO.

Los unicos focos de ruido estacionario de los edificios seran el ascensor, las maquin
exteriores de aire acondicionado y los recuperadores, cuyas instalaciones se realizar
bajo las premisas y recomendaciones del fabricante.

FF I2193565D
Verificable en www.coavn.org/verificacion

[N

Sera el fabricante e instalador de las maquinas quien debera justificar los valores |de
inmision de dicha instalacién. 5

RIKO

Los soportes antivibratorios cumpliran lo especificado en la norma UNE 100153 IN. E

Ex

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HE|

conexion de los conductos con la boca del extractor se realizara mediante lon

antivibratorias de manera que las vibraciones producidas en la maquina no seq
transmitidas al conducto.

B) CONDUCCIONES HIDRAULICAS.

Todas las tuberias de agua del edificio se instalaran con abrazaderas isofonicas y
aislante térmico-acustico, de manera que el ruido generado por el paso del fluido no
sobrepase los valores limite.

Pagina 93 de 133


https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

En el paso de las conducciones por muros o particiones no se eliminara la coquilla
protectora de manera que sirva de elemento antivibratorio.

Se han calculado las tuberias de distribucién de calefaccion para una velocidad inferior
alm/s.

C) INSTALACION DE VENTILACION.

Todos los conductos de ventilacion mecanica controlada situados en el interior se
aislardn mediante elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica,
ponderado A, Ra, de 33dBA.

Se han proyectado rejas acusticas conectadas al conducto de extraccion consiguiendo
de este modo cumplir con la exigencia acustica Lw< 38 dB(A).

La sujecién de todos los conductos ser realizara con elementos antivibratorios y
abrazaderas isofénicas.

D) ELIMINACION DE RESIDUOS.

Todos los conductos de saneamiento del edificio se soportaran mediante abrazaderas
de goma especialmente disefiadas para ello. Las tuberias iran forradas con laminas
acusticas para minimizar el impacto acustico.

E) ASCENSORES Y MONTACARGAS. g @
I
La maquinaria ira anclada mediante bloques antivibratorios y todo el sistema estardy| [5
homologado y ensayado en su conjunto, comportdndose como una maquing& ﬁ
equilibrada y ajustada en su conjunto. EXZP FS
Sera el fabricante e instalador quien debera justificar los valores de inmision de dicha—,

instalacion.

F94193565D
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4.5

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI.

4.5.1

SECCION DB-SI1: PROPAGACION INTERIOR.

4511

45.1.2

4513

4514

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

Se compartimenta el edificio en un uUnico sector de incendios, ya que la superficie
construida es inferior a 2.500 m2.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

Unicamente tiene consideracion de local de riesgo especial bajo, los locales de
almacén en la planta sétano, el cual se sectorizara del resto del edificio mediante
cierres EI-120 con acceso mediante puertas EI-60. La estabilidad al fuego de dicho
local seréa superior a 120 minutos y se dotara de alumbrado de emergencia y un extintor
de eficacia minima 21A113B.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS

COMPARTIMENTADORES DE INCENDIOS.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por

elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conducia

YSO]
g . . L. Mo
de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 5@8 N
cm2. I
Al O
I . , Q=
Hay un conducto de ventilacion que atravesara el sector colindante, por lo que s% g
realizara un cajeado con placas resistentes al fuego con ensayo EI-120 B FECHA
Todas las instalaciones hidraulica no rompen sectorizacion, ya que son tuberias odn | £¢
agua a presion en su interior. w
al 3¢
Existen pasos de cableado eléctrico y sistemas de comunicacion, que seran tratado§3 g¢
con sistemas ensayados para garantizar la sectorizacion de estas perforaciones. S&) 5?»
emplearan sellados permanentes o saquitos de sectorizacion. g g8
csv
REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. VISADO
BISATUA
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que|se
2829 33
establecen en la tabla 4.1. g%g 5238
Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalacioneg=——=
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en E:
reglamentacion especifica. 8
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45.2 SECCION DB-SI2: PROPAGACION EXTERIOR.

4521

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'”
De techos y paredes?® De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cer-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de ®)
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala- B-s3.d0 Bri-s2
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

o Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

& Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

@ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

®  Veéase el capitulo 2 de esta Seccion.
®  Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condi-
cién no es aplicable.

En el edificio se emplearan solados ceramicos y paredes del mismo material en bafios.
En planta baja y primera los cierres tendran acabado visto del bloque de hormigoén. Las
zonas de ventana estaran cubiertas por vidrios con camara. En la sala de
mantenimiento y galeria de instalaciones se emplearan ladrillo y hormigén.

o]
(o
Estos productos tienen una clasificacion de A1 segun el RD 842/2013. 3 S
<| N
NS
El material de falso techo sera de madera, por lo que dispondra de reaccion al fuego ¢S =
N
s2,d0 respaldado por ensayo homologado = S
W FECHA
DATA
Cualquier material contenido en el interior de capas de fachada, aislamientos |de m
cubierta o fachada, etc., tendran una reaccion al fuego de C-s2,d0. Como aislamiento :;
general se emplea la lana mineral, por lo que esta clasificado como A1 en base a%
©| 88
RD842/2013 o] &
M| i5
o i
En la sala de mantenimiento y galeria de instalaciones se emplearan ladrillo (g g
hormigén. ] ek
VISADO

Junto con la direccibn de obra se presentaran los ensayos de los material@dSATUA
empleados, asi como los certificados de instalacion y las homologaciones de estos.

10 OFICIAL
QUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

Los materiales situados en espacios ocultos no estancos tales como patinillos, falso
techos, etc. pertenecen a la clase BFL-s2 o mas favorable en suelos y B-s3,d0
paredes y techos (DB Sl 1, Tabla 4.1).

Ct
DE

L

C%VN’

MEDIANERIAS Y FACHADAS.

El edificio esta exento de cualquier otra edificacion.
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Todos los puntos de las fachadas que no son EI60 como las ventanas estan separadas
una distancia mayor de 50 cm. De cualquier otro sector de incendios. No hay
confluencia de sectores diferentes ni en fachada ni en cubierta

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la

superficie de acabado exterior de las fachadas es de la clase D-s3 d2 o superior (DB Sl
2, Pto. 1.4).

4.5.2.2 CUBIERTAS.

No hay confluencia de sectores diferentes ni en fachada ni en cubierta

Los materiales de revestimiento o acabado exterior de las cubiertas que ocupan mas
del 10% de la superficie seran de clase de reaccion al fuego Broof o superior.

453 SECCION DB-SI3: EVACUACION DE LOS OCUPANTES.

4.5.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

El edificio proyectado tiene un uso publico con una superficie inferior a 1.500m?, no se
considera de aplicacion lo expuesto en este punto.

4.5.3.2 CALCULO DE LA OCUPACION.

La densidad de ocupacion del Edificio se obtendra aplicando el valor indicado en
Documento Basico DB Sl 3, Pto. 2, tabla 2.1, a la superficie construida de los recintos @ N
zonas de baja densidad. 2
oN| [~
M
El uso al que se destina el edificio es muy variado. Se adopta la posibilidad mag& S
desfavorable previsible, que es la de zonas de publico sentado, con una densidad cLé O]
ocupacion de 1,5m?/persona. La densidad de ocupacion sera la siguiente: e
Planta Recintos Super;me gupoaon Ocupacion 1% 25
m m”/persona
Instalaciones 17,51 40 1 Bl
Sétano Almacén 1 57,83 40 2 ol _m
Almacén 2 57,83 40 2 > &
‘ Sala 1 58,17 1,50 39 H 22
Baja Sala 2 5817 1,50 39
: a : : VASADO
Primera Sala 3 139,43 1.50 93 BISATUA
TOTAL PLANTA BAJA 83
TOTAL PLANTA PRIMERA 93
TOTAL EDIFICIO 171 o33 28
4.5.3.3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION. %:
Q
El edificio cuenta con 2 salidas directas al exterior. ©

La planta primera dispone de 1 salida directa al exterior.
En planta baja dispone de 1 salida directa al exterior.
Todas las salidas del edificio comunican con espacio exterior seguro.
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4534

4535

4.5.3.6

El edificio internamente cuenta con recorridos para llegar desde una salida a otra y
contar con mayor seguridad, pero el recorrido de evacuacién de cada planta se
considera con una unica salida, con longitudes de evacuacién menores a 25m desde
cualquier punto ocupable hasta la salida correspondiente

La longitud del recorrido desde todo origen de evacuacién hasta alguna de estas
salidas de planta, medida a ejes de calles de circulacién, es menor de 25 m.

Al justificarse la evacuacion de cada plana independientemente con su salida y
distancias menores a 25m no procede justificar la condicion de distancia a recorridos
alternativos.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

El edificio dispone de acceso en planta baja y en planta primera. Ambas plantas
evacuan directamente al exterior, por lo que se dispone de dos salidas de evacuacion.

La anchura minima de los pasillos y rampas serd de 1 m en general, pudiéndose
reducir esta anchura a 80 cm en pasillos si la evacuacion prevista es de 10 personas,
como maximo, y estas sean usuarios habituales. Las anchuras disponibles son de 1 m.

La anchura minima de las escaleras no protegidas para evacuacion ascendente
cumplira la relacion A = P/(160-10h), pudiéndose reducir esta anchura a 80 cm en
escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

Las escaleras previstas en proyecto son de 160 cm de anchura.

Las escaleras de evacuaciéon de sétano seran de uso exclusivo por personal adscrito
la gestion del edificio, no siendo de uso al publico en general. La altura de evacuacid
es de 3m y la ocupacion es menor a 100 personas, por lo que esta permitido su uso.

N2022A8848
02/10/2023

2
B

PROTECCION DE ESCALERAS (TABLA 5.1).

No existen escaleras protegidas en este proyecto.

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS D
EVACUACION.

8/ F94198565D

Las puertas previstas como salidas de planta o de edificio y las previstas para

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y facilmentélSADO

operables con un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar llave o sin tener que actuar en mas de u
mecanismo.

COLEGIO oFlcg

DE ARQUITECT
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

@
»
>
=
c
>

NAVARRA

Las dimensiones minimas de las puertas seran de 0,8 x 2 m. Las puertas en las que
prevé una evacuacion superior a 100 personas y las previstas para mas de |
ocupantes en el recinto o espacio en el que esté situada, abriran en el sentido de

n?c%vvtm

evacuacion, segun el DB Sl 3, Pto.6.

Se deberan mantener los recorridos de evacuacion y salidas permanentemente libres

de obstaculos en todos los recintos, a fin de no entorpecer la evacuacion de las
personas.
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Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate
de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en sSu mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate
de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto 3 siguiente,

los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:20009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
e prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien,
e prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en
el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes
condiciones, excepto en posicién de cerrado seguro:

¢ Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de
220 N. La opcion de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté
situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

¢ Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilobatiente),
abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido

de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exced

de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segiin DE Q

SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando s 2 8
resistente al fuego. M=

e La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en §
borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 %167 ==

mm, Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a |as s
condiciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN »i”
12635:2002+A1:2009. 8 E‘”

4.5.3.7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION. g g?”
< 58

Todas las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “Salida”| | 2] ©:

csv.

Se dispondran senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde ta |SADO
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus

sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacio
mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo, de acuerdo con||
establecido en el DB Sl 3, Pto. 7.

L
S

=2

gn

VASCO-NAVARRO

WEQ S

coL
DE Al

El tamafo de las senales sera:
e 210x210 si la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

C%VN

e 420x420 si la distancia de observacion de la sefal esté comprendida entre 10 y
20 m.

o 594x594 si la distancia de observacion de la sefal esté comprendida entre 20 y
30 m.
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Los medios de proteccion contra incendios de utilizaciéon manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo del sistema de
extincion) mediante sefales definidas en la Norma UNE 23033-1 y cuyo tamafo sera el
indicado anteriormente, segun especificaciones del DB Sl 3, Pto. 7. y Sl 4, Pto. 2.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado
normal. Si estas sefiales son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa cumpliran lo establecido en la Norma UNE 23035-4 1999.

Se dispondra de alumbrado de emergencia en las zonas siguientes:

e Los recorridos de evacuacion de los edificios de uso de vivienda, excepto en
las unifamiliares

e Todos los recintos cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

e Los recorridos generales de evacuacion que estén previstos para la evacuacion
de mas de 100 personas.

e Todas las escaleras y pasillos protegidos y todos los vestibulos previos que
conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

e Los locales clasificados por la Norma de riesgo especial y los locales que
alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

e Los Cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas
anteriormente citadas.

Las instalaciones de alumbrado normal y de emergencia de las zonas indicada
garantizaran su iluminacion durante todo el tiempo que estén ocupadas.

La instalacion sera fija, provista de fuente propia de energia y debe entr
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion a
instalacion de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el descenso de la tensién [d
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion tendra una autonomia de servicio de 1 hora como minimo, a partir d
instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionara una iluminacién de 1 lux como minimo, en el nivel del suelo en |a
recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras y en todo pun
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

941935650

o}
@
2

La iluminacion sera como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados |o
equipos de las Instalaciones de Proteccion Contra-Incendios que exijan utilizacio
manual y en los Cuadros de distribucion del alumbrado.

n

S

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

AL

COLEGIO Ol
DE ARQUITE

| AaN®022A0848

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion

ELKARGO OFIZIALA

02/10/2023

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

NAVARRA

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zaf
sera tal, que el cociente entre la iluminacién maxima y la minima sea menor que 40.

O

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que

englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
al envejecimiento de las lamparas.
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4.5.3.8

4539

La instalacién de alumbrado de emergencia se realizar4d con aparatos o equipos
auténomos automaticos, repartidos uniformemente sobre las puertas y recorridos de
evacuacion en pasillos y escaleras. Esta instalacion se complementa con la
sefalizacion de las vias de evacuacion mediante rotulos fotoluminiscentes con
indicacion “Dinamica de Salida (Salida + —)”, y sobre las puertas de evacuacion del
garaje y diferentes recintos con indicacion “Salida”.

Se dispondran aparatos de emergencia de tipo fluorescente compacto sobre las
puertas de los, diferentes cuartos, recorridos de evacuacion y escaleras de evacuacion.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIOS.

No es preceptiva la instalacion de control de los humos de incendios.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIOS.

En planta baja se dispone de un itinerario accesible hasta una salida accesible que da
salida al exterior.

454 SECCION DB-Sl4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS.

455

Se sefalizaran los recorridos de evacuacion, salidas y medios de proteccion con'r%o
incendios con carteleria clase B de tamafio segun la distancia de visualizacion &‘5 ™
Todos los recorridos de evacuacion y medios de PCI estaran iluminados medianies S
equipos auténomos de emergencia. é’i g
S
SECCION DB-SI5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS. Z| O]
4.55.1 CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO. J“
Q| ¢
Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios d%
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguiente 50 g:
o ¥
a) anchura minima libre 3,5 m; § fg

No se requiere instalacion de deteccion dado que la superficie es menor a 1.000m?

No se requiere sistema de extincion por BIEs por ser menor a 500m?

Se colocaran extintores manuales 21A-113B de tal modo que a menos de 15 m se
alcance uno de ellos desde cualquier punto ocupable.

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?,

o}
@
2

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer
de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condicione
lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior d
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edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

C%VN

a) anchura minima libre 5 m.

b) altura libre 12 m.

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio.
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m.

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m.

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m.

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas 30 m.
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4552

e) pendiente maxima 10% f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20
cm ¢.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones

fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la
norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extinciéon de incendios.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de
incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20

EUSKAL HERRIKO -
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respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos hueg %
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada; 9):
c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidq@y
al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepciéon de los elementos |d€&
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no excedZ
de 9 m. —
456 SECCION DB-SI6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA. 8
6
45.6.1 GENERALIDADES. g
<
Se aplican los métodos simplificados de calculo especificados en el Documento Bésisg._
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales, basados"
en el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales an ISADO
la curva normalizada tiempo Temperatura, por lo que no es necesario tener en cuenta
las acciones indirectas derivadas del incendio. 88
45.6.2 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA. =

Se considera la estructura sometida a la curva caracteristica tiempo-temperaty

o C%VN

normalizada, tomando como referencia la temperatura alcanzada al final del tie

P
establecido.

No se considera la capacidad portante de la estructura después del incendio.
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4.5.6.3 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

45.6.4

4.5.6.5

4.5.6.6

ANEJO C. RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

La estructura portante es de entramado ligero de piezas de madera de 60x160mm y
forjados resueltos mediante piezas modulares de madera laminada machihembradas
de 600 mm de ancho y 200 mm de espesor, tal que se garantiza una R 90, exigida,
segun la Tabla 3.1 del Documento Basico Sl 6, Pto. 3.

La estructura de sé6tano se resuelve con muros en contacto con el terreno y pilares de
hormigon armado. Sobre este soporte se ejecutara una losa de hormigén armada.

En planta baja se dispondra de muro de carga perimetral de hormigén polimero sobre
el que asentara un entramado de vigas de madera vistas para sujetar el forjado de
planta 1

En planta 1 se contara con pilares exteriores de madera que sujetara la cubierta con
estructura de madera laminada
ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

No hay elementos estructurales secundarios en los edificios en proyecto.

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO.

Dado que se ha optado por la aplicacion de los métodos simplificados de calculo
especificados en el Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural, se toma como efecto de la accién del incendio Unicamente el derivado del

efecto de la Temperatura en la resistencia del elemento estructural.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO.

La determinacion de la resistencia al fuego de la estructura se realiza en base a |3
tablas del anejo E de esta norma en funcion de las dimensiones y caracteristice
transversales de los elementos estructurales.

| © N2022A0848

No sera necesario realizar ningun ensayo de la resistencia al fuego de los elemenig
estructurales dado que, se utilizan elementos y formas constructivas convencionale
supuestos escenarios habituales, sobradamente analizados.
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Muro de hormigén de 300mm de espesor en planta sétano, con distancia de armaduféSATVA

a cara expuesta de mas de 40mm. Segun tabla C2 del DB-SI anejo C, tiene una R12Q,
Cumple la R120 exigida. 82
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Pilares de hormigéon 300x300 sobre rasante, con distancia de la armadura a la ca
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expuesta superior a 40mm. Segun tabla C2 del DB-SI anejo C, tiene una R120. Cump
la R90 exigida.

C%W\I

Losa armada de 200mm de canto flexion en dos direcciones sobre rasante, con
distancia de la armadura a la cara expuesta superior a 20mm. Segun tabla C2 del DB-
Sl anejo C, tiene una R120. Cumple la R120 exigida.
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ANEJO E: RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE MADERA.

El forjado entre plantas sera un forjado de piezas modulares de madera laminada
machihembrada 20 cm de espesor.

En aplicacion de la Tabla 3.1 del DB SI6, la resistencia al fuego que le corresponde a esta

estructura seria R90 por tratarse de un local de publica concurrencia con altura de evacuaciéon
menor a 15m.

Se adjunta anejo de calculo de la resistencia de la estructura de madera con los diferentes
perfiles y la afeccién del incendio. Se certifica una R-30 de esta estructura sin mas proteccion.
Para llegar a la resistencia R-90 requerida se aplicara una proteccién de la casa Promat

En superficies protegidas mediante sistemas de proteccion se debe considerar que:

e Elinicio de la carbonizacién se retrasa hasta el momento tch

e La carbonizaciéon puede comenzar ANTES del fallo de la proteccion, pero a una
velocidad inferior a la de la madera sin proteger (valores que se obtienen del
EUROCODIGO o del anejo DB S| E del CTE) hasta el momento del fallo tf de la
proteccion.

e Tras el fallo de la proteccion tf, la velocidad de carbonizacién se incrementa hasta que la

profundidad de carbonizacién alcanza o bien la profundidad del elemento si no hubiese tenido
proteccioén, o bien 25 mm. lo que ocurra antes.

° Durante la fase final, la velocidad de carbonizacién vuelve a ser la que tendria el

elemento si no tuviese proteccion (B0 en paredes y techos unidireccionales, o Bn en si
se trata de vigas y pilares bidireccionales)

e
. 0 . q‘ m
Los ensayos con Norma EN 13381-7 determinan los parametros anteriores para el barniz g S
de la casa Promat denominado Promadur para realizar los calculos. é’i al
Al O
ql=
SN
Segun el fabricante, se debe aplicar 468g/m? (aplicable en una mano hasta 500gr/m?) pa% FECC:A
alcanzar un tiempo de retardo en la combustion de 13 minutos, y se alcanza una R60_ "
adicional. El producto dispone de ensayo homologado PK0-13-030 FLT KE 3444413. -
Q| 3¢
0| <3
©| g8
0| =5
M| i5
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4.6

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE.

4.6.1

SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA.

4.6.11

46.1.2

46.1.3

DESCRIPCION GENERAL.

La estructura del so6tano se compone de muros perimetrales y pilares de hormigén
sobre los que apoyan vigas planas y forjados unidireccionales de prelosas pretensadas.

Sobre estos pérticos apoyan forjados unidireccionales de placas alveolares.

Plantas elevadas con estructura de madera constituida de pilares y vigas en el interior
de madera microlaminada LVL de abeto y en el exterior de madera laminada de

castafo. Sobre las vigas apoyan tableros estructurales LVL de abeto.

FORJADOS

4.6.1.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS
UNIDIRECCIONALES (PRELOSAS Y BOVEDILLAS).

o Descripcion: forjados unidireccionales compuestos de prelosas
pretensadas de hormigdn, y piezas de entrevigado aligerantes
(bovedillas de poliestireno expandido), con armadura de reparto

y hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando
losa superior (capa de compresion).
Canto total: 30 cm

Capa de compresién: 5 cm

Intereje: 120 cm (nervios. 48)

Tipo de bovedilla: poliestireno

CIMENTACION Y MUROS

Zapatas aisladas centradas y zapatas perimetrales de los muros de contencid
enlazadas interiormente con una solera continua armada de 15 centimetros de espes

apoyada en la cara superior de las zapatas, y continua alrededor del pilar en todas |z
direcciones.
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Muros de hormigén armado de espesor 30 centimetros, calculado en flexo-compresioWSADO

compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de sétano, es decir
considerando la colaboracion de los forjados en la estabilidad del muro. Cuando seg
necesario, la direccién facultativa decidira ejecutar la excavacion mediante bataches ak

objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las cimentaciones |d
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edificaciones colindantes.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa ld€

hormigdn de regularizacién llamada solera de asiento que tendra un espesor minimo de

10 cm y que servira de base a las zapatas y vigas.
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4.6.2 MATERIALES.

Se expone a continuacion las caracteristicas de los materiales de la estructura de hormigén armado

in situ.
Elementos protegidos de la intemperie:

e Tipo de hormigén: HA-25/B/20/I

e Tipo de cemento: CEM II/A-L 42.5 R

e Tamarfo maximo del arido: 20 mm

o Maxima relacion agua/cemento: 0.65

e Maximo contenido de cemento: 250 kg/m3

Elementos exteriores y de cimentacion:
e Tipo de hormigén: HA-25/B/20/lla
e Tipo de cemento: CEM II/A-L 42.5 R
e Tamarfo maximo del arido: 20 mm
o Maxima relacion agua/cemento: 0.60
e Maximo contenido de cemento: 275 kg/m3

Caracteristicas de los materiales de forjados unidireccionales:
e Tipo de hormigén prelosas: HP-45/P/12/1la

Acero en barras corrugadas: B500 SD

Tipos de madera estructural:
e Madera microlaminada LVL de abeto
e Madera laminada de castafio fmgk = 30 N/mmZ.

Muros de carga:
e Bloques Ytong
e Muros de piedra

4.6.3 NORMATIVAS DE APLICACION.
Se han aplicado las siguientes normativas en el calculo de la estructura:

e (Cddigo Técnico de la Edificacion CTE:

o Documento basico Seguridad Estructural, DB SE

o Documento basico Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion, DB-SE-AE | &

o Documento basico Seguridad Estructural, Cimientos, DB-SE-C
o Documento basico Seguridad Estructural, Madera, DB-SE-M

o Documento basico Seguridad Estructural, Fabrica, DB-SE-F
e Instruccion de Hormigdén Estructural EHE-08.

e Norma Sismorresistente NCSE-02.

4.6.4 PROGRAMA DE CALCULO.

Software comercial: CYPECAD.
Version: 2022.c
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4.6.5 CTE DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Licencia: 140906
Empresa: Cype Ingenieros S.A.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos
finitos triangulares.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo
(diafragma rigido). Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad). Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de
éstas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona y no se tendra en cuenta en
su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto cuando se consideran
acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral) y se supone un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la
obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

Fases del calculo:
o Generacion de las estructuras geométricas de todos los elementos, formando la matriz de

rigidez de la estructura.
e Inversion de la matriz de rigidez por elementos frontales.
e Obtencion de desplazamientos de todas las hipotesis.

e Obtencion de las combinaciones y envolventes para todos y cada uno de los elementos
para cada estado limite.

o Dimensionamiento y armado de todos los elementos definidos.

N20%2A0848
02/10/2023

2
B

4.6.5.1 ESTADOS LIMITE.

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo pa
las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio of &
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colapso total o parcial del mismo. VISADO

Se consideran como estados limite ultimos los debidos a:

e pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralment
independiente, considerado como un cuerpo rigido;
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e fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o parte de ¢
en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoy

UC@JA@J

y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructura

incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion,
fatiga).

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio
o a la apariencia de la construccion.
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4.6.5.2

Se consideran como estados limite de servicio los relativos a:

¢ las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e

instalaciones;

e las vibraciones que causen una falta del confort de las personas, o que afecten

a la funcionalidad de la obra;

¢ los dafos o deterioros que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a

la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES.

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la

determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural,

se

utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,

respectivamente.
CAPACIDAD PORTANTE.

VERIFICACIONES.

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte
independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se

cumple la siguiente condicion:

Egast <Egqsto

Siendo:

Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemen

estructural, seccién, punto o de una unidon entre elementos, si para todas
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ey <Ry

Siendo:
Ed valor de calculo del efecto de las acciones
Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situac
persistente o transitoria se determina mediante combinaciones de acciones a partir
la expresion:

2Y6,j Okj+Ye P+ va1 Q1+ X Yaqi Voi Qi
jz1 i=1
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El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion

extraordinaria se determina mediante combinaciones de acciones a partir de
expresion:

la
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276,iCkj+¥p P +Ag+701 V11 Qg

j=1

+ Y YqQiVai Qi
i=1

En los casos en los que la accién accidental sea la accién sismica, todas las acciones
variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la
expresion

_Z1Gk,j + P + Ad -+ .Z1w2'i 'Qk,i
1= >

Los coeficientes parciales de seguridad se obtienen de la tabla 4.1 del DB-SE:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion "

Tipo de accion

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propno, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
' Los coeficientes cormrespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
g
Los coeficientes de simultaneidad se obtienen de la tabla 4.2 del DB-SE: IR
ol | o
<| | N
AN|
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y) S =)
—
: : Vo 2 V2 % S
Sobrecarga superficial de uso (Categorias seguin DB-SE-AE) BF recHA
* Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 03 |[] s¢
* Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 0,3 _ é”
e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 07 0.6 8 E”é”
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6 LLOO %é
Z0
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0,6 M| i3
: N ; Q| 55
inferior a 30 kN (Categoria E) =4l s
* Cubiertas transitables (Categoria F) M E % g
* Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0 csv
Nieve VISADO
) BISATUA
e para altitudes > 1000 m 0,7 05 0,2
e para altitudes < 1000 m 05 02 0 g@g 2 38
205 §35 &
Viento 06 05 0 | o53Igss
858 5ce
Temperatura 06 05 0 Qug 22X
Acciones variables del terreno 07 07 07

(" En 1as cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA.

C%VN

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccién punto o unién
entre elementos se obtiene como cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el
coeficiente de seguridad del material.
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Los valores de los coeficientes parciales de seguridad se indican en los apartados
especificos de cada material.

APTITUD AL SERVICIO.

VERIFICACIONES.

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

COMBINACION DE ACCIONES.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles
se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado
caracteristica, a partir de la expresion:

Z1Gk‘j -+ P -+ Qk.1 -+ 21\{,!0'] le
= =

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar reversibles
se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a
partir de la expresion:

i>1

Z1Gk,j +P+wqy-Qpq + X wai-Q;
iz

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion se determinan median
combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de
expresion:

N2022R0848
02/10/2023

DEFORMACIONES. FLECHAS

2
B

Tal y como se establece en el DB-SE, cuando se considere la integridad de
elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produg
después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:
e 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
e 1/300 en el resto de los casos.

DO O O
F94193585p ©
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Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal
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Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal |¢

1=

@ GFOAVN

un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ar

cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que
1/300.

—

La EHE-08 establece ademas, en sus comentarios del articulo 50.1, que en general, en
edificaciones normales, a falta de exigencias mas precisas que resulten de condiciones
particulares, se pueden establecer con limites orientativos para la flecha total, en
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4.6.5.3

términos relativos a la longitud L del elemento que se comprueba, el menor de los
valores L/250 y L/500 + 1 cm, y L/400 para la flecha activa.

En el caso de forjados unidireccionales, la flecha total a tiempo infinito no excedera el
menor de los valores L/250 y L/500 + 1 cm; para forjados que sustentan tabiques o
muros de particion o de cerramiento, la flecha activa no excedera al menor de los
valores L/500 y L/1000 + 0.5 cm, siendo L la luz del vano y, en el caso de voladizo, 1.6
veces el vuelo.

DEFORMACIONES. DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser
danados por desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se
admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier
combinacion de acciones caracteristica, el desplome (véase figura 4.1) es menor de:

e desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

e desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el
desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL
tt k4
™
v T Y 0| [N
I ,’" I oo
"‘,: {/ "‘"' (ﬁ Q
i /! /f | |©
ff ff [l o =
f T I T 9y
] I I} Zl|lo
n"" {/ | |': ALTURA DE PLANTA &P FECHA
iy I i ' ] <o
ALTURA TOTAL i '} _J,' A'IJ F
| £2
,' I' ‘1 l' ‘I#* 88
| 1 || PESPLOME LOCA. 3
l : J ©| £
| | ' Ol =5
| (| /] (o2} 52
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- | g3
Figura 4.1 Desplomes
VISADO
BISATUA
DURABILIDAD. oo <
<0 28
. . . , . , x . P o3 X9z
Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o biolégicas a las ques i::
esta sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tienen en——
cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar simultaneamente con las accione%:
de tipo mecanico, mediante un método implicito. ®)

En dicho método los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o biolégicas se
tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al analisis estructural,
relacionadas con las caracteristicas de los materiales, los detalles constructivos, los
sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Estas
medidas dependen de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones
de exposicion y de los materiales de construccion empleados. En estructuras normales
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de edificacion, la aplicacién del este método resulta suficiente. En los documentos
basicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en la Instruccion de
hormigon estructural EHE se establecen las medidas especificas correspondientes.

4.6.6 CTE DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo:

e acciones permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con
posicion constante.

e acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las
debidas al uso o las acciones climaticas.

e acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero
de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién.

Se definen a continuacion las acciones de proyecto.

CARGAS GRAVITATORIAS SUPERFICIALES.

Se denomina preso propio al peso de los elementos estructurales y cargas muertas al peso propio
de todos los elementos que gravitan sobre ellos.

Carga permanente (kN/m?)
| cames e
Peso propio muertas Total
Cubierta 1.81 0.86 2.67 0.40 () i @
Planta 12 0.70 0.66 1.36 5.00 E% 8
Planta baja 3.80 3.75 7.55 5.00 g% %
o

2
3
oR
>0

CARGAS DE CERRAMIENTOS

FO02: piedra 20 cm, raseo 1 cm e Ytong 30 cm (6.90 kN/m2 x altura cierre)
FO03: piedra 20 cm, raseo 1 cm, Ytong 20 cm, raseo 1 cm, madera 10 cm (7.40 kN/m2 x altu
cierre)

FO04: madera 2 cm, raseo 1 cm, Ytong 30 cm (1.86 kN/m2 x altura cierre)
FO7: raseo 1 cm, Ytong 30 cm (1.70 kN/m2 x altura cierre)

F08: piedra 20 cm, Ytong 30 cm (6.60 kN/m2 x altura cierre)

F9419356%D
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La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerza
resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas
de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo d
viento.

I
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En general los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dinamicos del viento. El DB-SE-AE
no cubre las construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos
efectos.

Los edificios se comprueban ante la accién del viento en todas las direcciones, independientemente
de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente basta la
consideracion en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se considera la
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accion de viento en los dos sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la accion se
considerara aplicada con una excentricidad en planta del 5% de la dimension maxima del edificio en
el plano perpendicular a la direccion de viento considerada y del lado desfavorable.

La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presién estatica que, puede expresarse como:

Je= Qp"Ca" G
La presién dinamica de viento se obtiene con esta expresion:
o\ 2
Js = 0,5 0" Vp

Siendo y la densidad del aire que se adopta con un valor de 1.25 kg/m3. La velocidad basica del
viento se obtiene del anejo D DB-SE-AE para cada localidad del siguiente mapa:

WOrW  OPW 100w 1000w #R0W ATOW FOOW  TOTW  400W  300W  290W  TTOW  O00E e TO0E FO0E AUCE SUVE
1 ' 1 1 ! i N '

o=

v =Y
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barorn
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bavorn
15 erw—

aren—

fovoen
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" @)
— 0 g
o||o
Velocidal bisica <{| [N
w70 — — Z""\_/ delvienio [m/s] - g B
| dro Jverw [ ww | eow Zoma A 16 S
Zona B: 27 Z||©
e W FECHA
Zona C: 29 - DATA
— - ol Q| &¢
orE YOUE JOE 400 L() 5 g
©| g8
Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v;, &) 5?5
Tajonar se encuentra en la zona C, con lo que vb = 29 m/s, correspondiente a un periodo de retorrgg g8
~ €3
de 50 afios. L sk
o o . ’ ) VISADO
El coeficiente de exposicion se determina segun el articulo 3.3.3 del DB-SE-AE. A efectos de gradasaTtua
de aspereza, el entorno del edificio se clasifica en el tipo IV, “Zona urbana general, industrial o~ __
. . L i s . . , , 55 % I &
forestal”. El coeficiente edlico de edificios de pisos se determina segun el articulo 3.3.4 del DB-SE: g5:
AE.
88s 2%3
ACCIONES TERMICAS %:
S

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a
las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de estas depende de las
condiciones climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de
los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y
ventilacion interior, asi como del aislamiento térmico.
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Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidos,
producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de
temperatura. En edificios habituales con elementos de hormigén o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos
continuos de mas de 40 m de longitud.

NIEVE

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una
cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma

del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los
paramentos exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:
Qn=H-S
Siendo p el coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3 del DB-SE-AE, y sk el valor

caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal, que puede deducirse del anejo E, en
funcioén de la zona y de la altitud topografica del emplazamiento de la obra:
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 -
0 03 04 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
200 0,5 0,5 0.2 0,2 0.3 0.2 0.2
400 0,6 0,6 0.2 0,3 04 0.2 0,2
500 07 0,7 0.3 04 04 0.3 02
600 09 0.9 0.3 0,5 0,5 04 0.2
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 0.5 0.2
800 1.2 1.1 0.5 0.8 0,7 0,7 02
900 1.4 1.3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1.7 1.5 0.7 1,2 0.9 1.2 0.2
1.200 23 20 1.1 1.9 1.3 20 0.2
1.400 3.2 26 1.7 3,0 1.8 33 0,2
1.600 43 35 26 46 25 55 0.2
1.800 - 46 40 - - 9.3 0.2

2.200 - 8,0 - - - - -

En nuestro caso, Tajonar esta situada a una altitud de 470 m., zona de clima invernal 2, factor de
forma de los faldones p=1, por lo que la carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion

horizontal es 0,67 KN/m2.

ACCIONES ACCIDENTALES

Dentro de las acciones accidentales se encuentran las siguientes:

4.6.7 CODIGO ESTRUCTURAL 2021. ESTRUCTURA DE HORMIGON.

46.71

4.6.7.2

Acciones sismicas, reguladas en la norma Sismorresistente NSCE-02.

Acciones debidas a la agresion térmica del incendio, definidas en el DB-SI.
En el DB-SE-AE solo se recoge la accion de impacto de vehiculos desde el interior, que
considera en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos. Los valores

calculo se recogen en el articulo 4.3.2.

AMBITO DE APLICACION.

Esta instruccion se aplica a todas las estructuras y elementos estructurales
hormigdn, acero o mixtos de hormigdn-acero, con las excepciones indicadas en cad

caso en los articulos 26, 79 y 109.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES.

Para los Estados Limite Ultimos se deben utilizar los coeficientes parciales

seguridad para los materiales yc y vs:

Tabla A19. 2.1 Coeficientes parciales de seguridad para los materiales para Estados Limite Ultim

Situacion de calculo yc hormigon | yg¢ armaduras pasivas | ys armaduras activas
Permanente o Transitoria 15 1,15
Accidental 1,3 1,0

[

N2022AB8%8
02/10/2023

2
B

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

F94193%65D

o}
@
2

EUSKAL HERRIKO -
Verificable en www.coavn.org/verificacion 2%

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

COLEGIO OF!
CO DE ARQUITEC‘@
VASCO-NAVARRO

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptan como coeficientes

parciales de seguridad valores iguales a la unidad.
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46.7.3

46.74

4.6.7.5

4.6.7.6

46.7.7

METODO DE CALCULO

Se realiza un analisis global de la estructura mediante un analisis lineal con
redistribucién limitada, para las comprobaciones de Estado Limite Ultimo.

Los esfuerzos se determinan a partir de los obtenidos mediante un analisis lineal, y
posteriormente se efectian redistribuciones de esfuerzos que satisfagan las
condiciones de equilibrio entre cargas, esfuerzos y reacciones.

El analisis con redistribucion limitada exige unas condiciones de ductilidad de las

secciones criticas que garanticen las redistribuciones requeridas para las leyes de
esfuerzos adoptadas.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.
Las propiedades de los materiales se definen en el capitulo 8 y en el anejo 19.
En particular, las propiedades del hormigén se definen en el capitulo 8, articulo 33 y en

el anejo 19, articulo 3.1. Y las del acero de armaduras pasivas en el capitulo 8, articulo
34 y en el anejo 19, articulo 3.2..

DURABILIDAD.
Con el objetivo de alcanzar la vida util de proyecto requerida para la estructura, debeg ™
tomarse las medidas adecuadas para proteger cada elemento estructural frente a e% S
acciones ambientales correspondientes. La durabilidad se rige por los articulos 43 y 44§ g
S
La agresividad se identifica por el tipo de ambiente, de acuerdo con el apartado 27.1Z| |©
En funcion de la clase de exposicion se define: ” Fgfi:
e calidad del hormigdn segun el apartado 43.2 A ;»
e el recubrimiento para la proteccion de las armaduras, segun el articulo 44.2.1 g
e la abertura maxima de fisura, segun la tabla 27.2 (LS g;
¢ medidas especificas frente a la agresividad segun el apartado 43.3 % ﬁ
CALCULOS RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS. SADO
BISATUA

Se comprueban los diferentes estados limite ultimos segun lo indicado en el anejo 19
En particular:
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e Flexion simple o compuesta, segun el articulo 6.1.
e Cortante, segun el articulo 6.2.
e Torsion, segun el articulo 6.3.

C%VN

e Punzonamiento, segun el articulo 6.4.

CALCULOS RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

Se comprueba los estados limite de servicio segun lo indicado en el anejo 19, en
particular:
e Fisuracion segun lo expuesto en el articulo 7.3
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4.6.7.8

o Deformacion segun lo expuesto en el articulo 7.4

No existen acciones susceptibles de causar vibraciones en la estructura.

EJECUCION.

El proceso de ejecucion de la estructura se rige conforme al capitulo 11 del Codigo
Estructural de 2021.

Las longitudes de anclaje y de solape se definen en los planos de estructura, siguiendo
los criterios especificados en los articulos 8.4 a 8.7.

El montaje de las armaduras pasivas se realizara siguiendo las prescripciones del
articulo 49.

La elaboracion y puesta en obra del hormigon se efectuara segun lo indicado en los
articulos 51 y 52. El hormigén estructural requiere estar fabricado en centrales que
cumplan con lo indicado en el apartado 51.2.

4.6.8 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS.

4.6.8.1

4.6.8.2

BASES DE CALCULO.

El comportamiento de la cimentacion se comprueba frente a la capacidad portan
(resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distingue ent
estados limite ultimos, asociados al colapso total o parcial del terreno o con el fal
estructural de la cimentacion, y estados limite de servicio, asociados con determinad

requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y
servicio.

[o Nl a)

2

| NTO2ADENS

Se verifica que no se supera ningun estado limite para cada situacion de dimensionad
(persistentes, transitorias o extraordinarias).

ACCIONES.
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Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se distingue entre las accione\%SADO
que actuan sobre el edificio y acciones geotécnicas que se transmiten o generan BsATUA

través del terreno en que se apoya.

Para situaciones persistentes y transitorias se considera el valor de célculo de

ARKITEKTOEN
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efectos de las acciones sobre la cimentacién a los determinados de acuerdo con|

expresion (4.3) del DB-SE, asignando el valor unidad a todos los coeficientes parcia egc

para las acciones permanentes y variables desfavorables y cero para las accione

variables favorables.

Asimismo, se tienen en cuenta los valores representativos de las acciones que actuan
directamente sobre el terreno y que pueden afectar al comportamiento de la

cimentacion, las cargas y empujes del peso propio del terreno y las acciones del agua
existentes en el interior del terreno.
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4.6.8.3

46.84

ESTUDIO GEOTECNICO

El analisis y dimensionado de la cimentacién exige el conocimiento previo de las

caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde
se ubica la construccion.

Datos del estudio geotécnico:

Empresa: GEEA Geodlogos

Autor/es: Guillermo Erice (Gedlogo Col. n°® 2.577)
Eduardo Arana (Geologo Col. n° 3.461)

Tipo de construccion (tabla 3.1): C2

Grupo de terreno (tabla 3.2): T1

Puntos de reconocimiento: 1 sondeo y 2 DPSH.

Estrato previsto de cimentacion: nivel 2 (sustrato alterado rocoso

Nivel freatico: No se detecta pero se estima existira en funcion de la
época

Tensién admisible: 2.50 kg/cm?

VERIFICACIONES.

Verificacién de la estabilidad.

El equilibrio de la cimentacién quedara verificado si se cumple:

Eagt< Eqsp

o]
<

3

Verificacion de la resistencia. (<\z‘
S

La resistencia local o global queda verificada si se cumple, para las situaciones dé%l
dimensionado, la condicion: Eg

Es<R4

Verificacion de la capacidad estructural de la cimentacion. 8
©

. . . T . g . m

La resistencia de la cimentacion como elemento estructural queda verificada si el valof3
de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion rg
supera el valor de calculo de la resistencia de la cimentacibn como elemento-

o}
@
2

estructural.

Valor de célculo del efecto de las acciones.

OFICIAL
UITECTOS

Los valores de calculo de los efectos de las acciones sobre la cimentacion |s

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

E Al

om
>0
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determinan, para cada situacion de dimensionado, a partir de la combinacion |d&
acciones que se deban considerar simultaneamente. Esto incluye tanto las acciones d
edificio sobre la cimentacion como las acciones geotécnicas transmitidas o generad

Gy

por el terreno sobre la misma, segun los apartados 2.3.2.2 y 2.3.2.3 del CTE-S

9

respectivamente.

El valor de calculo del efecto de las acciones se podra determinar mediante la siguiente
relacion:
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46.9

( Xk )
Eq = 'r'EE: YF 'Frepr;Y_;ad !
\ M

| (2.3)
siendo
Frepr el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion de dimensionado
considerada;
Xk el valor caracteristico de los materiales;
ay el valor de calculo de los datos geométricos;
Ye el coeficiente parcial para el efecto de las acciones;
YF el coeficiente parcial para las acciones;
M el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.

Los coeficientes Ye, Yr y Ym se definen para cada tipo de cimentacion en la tabla 2.1
CTE-SE-C.

La comprobacion de la capacidad estructural de la cimentacién, como eleme

del

nto

estructural a dimensionar, puede realizarse con el formato general de acciones y
coeficientes de seguridad incluidos en el DB-SE, y en el resto de Documentos Basicos
relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la instruccion EHE, o

utilizando el formato de acciones y coeficientes de seguridad incluidos a tal efecto
este DB. En este caso se realiza con los coeficientes de seguridad de la EHE.

CODIGO ESTRUCTURAL 2021. ACERO.

4.6.91

4.6.9.2

4.6.9.3

AMBITO DE APLICACION

Esta instruccion se aplica a todas las estructuras y elementos estructurales

hormigdn, acero o mixtos de hormigdn-acero, con las excepciones indicadas en cad

caso en los articulos 26, 79 y 109.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA DETERMINAR
RESISTENCIA.

En el caso de edificacion, los coeficientes parciales para la resistencia seran:

(&)
o

Yaro =1,

QO
o

Yar =1

ny —
/M2

™N
o

DURABILIDAD

Para garantizar la durabilidad la estructura se protege con el material adecuado segu

27.

en

q

N2029A8848
02/10/2023
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u
se indica en los anejos 24 y 28, y disefiando los detalles constructivos segun el an aj%:
O

Pagina 119 de 1

33



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

46.94 MATERIALES

4.6.9.4.1 MATERIALES EN CHAPAS Y PERFILES
Los aceros considerados en este Cadigo Estructural son los siguientes.

Tabla A22.3.1 Valores nominales del limite elastico y de la tension de rotura para acero
estructural laminado en caliente y perfiles tubulares.

Espesor nominal t (mm)
Norma y tipo de acero t<40 40<t<80
fy (N/mm?) fu (N/mm?) fy (N/mm?) fu (N/mm?)
UNE-EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 490 335 470
S 450 440 550 410 550
UNE-EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNE-EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNE-EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
S355W 355 490 335 490
UNE-EN 10025-6 oo
S 460 Q/QL/QL1 460 570 440 550 NARIe)
UNE-EN 10210-1 I
S235H 235 360 215 340 NI
S275H 275 430 255 410 N o
S355H 355 510 335 490 NI
Z||o
S 275 NH/NLH 275 390 255 370 o0 RN
S 355 NH/NLH 355 490 335 470 ]
S 420 NH/NLH 420 540 390 520 e
S 460 NH/NLH 460 560 430 550 al 3%
UNE-EN 10219-1 g
S235H 235 360 Toll
S275H 275 430 R
S355H 355 510 S| 8¢
S 275 NH/NLH 275 370 S
S 355 NH/NLH 355 470 VISADO
S 460 NH/NLH 460 550 BISATUA
S 275 MH/MLH 275 360 22 3%
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500 §:°§ it
S 460 MH/MLH 460 530 % e
Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros: §:
moédulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?

mddulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?
coeficiente de Poisson: v 0,3

coeficiente de dilatacion térmica: a 12-10 (°C)!
densidad: p 7.850

En relacién a la tenacidad de fractura, se tendra en cuenta lo indicado en
el anejo 28. En particular, se respetara el maximo espesor admisible de
los elementos indicado en la tabla A28.2.1.
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46.94.2 TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS.
Los tornillos utilizables en uniones son los indicados en la tabla 85.2.a.

Tabla 85.2.a Limite elastico minimo £, y resistencia a traccion minima £, de los tornillos

(N/mm?)
Tipo Tomillos ordinarios Tomillos de alta resistencia
Grado 46 5.6 6.8 8.8 109
f, 240 300 480 640 900
f . 400 500 600 800 1000

46.94.3 MATERIALES DE APORTACION

El material de aportaciéon debera tener unas caracteristicas mecanicas
no inferiores a las correspondientes a las del material de base que
constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.

En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion
equivalente a la del material base.

46.944 SISTEMAS DE PROTECCION

El articulo 86 establece los tipos de pintura y sistemas de pintura que

pueden utilizarse.

46.945 RESISTENCIA DE CALCULO

La resistencia de calculo se determina segun las ecuaciones 6.6¢ 6 6.6
del Anejo 18:

N2022A0848
02/10/2023

2
3
oR
>0

Ry 1

Rq = Ric(m X1 miXyis aq)

¥m ¥m

46.95 ESTADOS LIMITE ULTIMOS

#94193565D
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El valor de calculo del efecto de una accién en cada seccién no super
la correspondiente resistencia de calculo vy, si varios efectos de accione§”
actian simultaneamente, el efecto combinado no superara la resistencigSADO
para tal combinacion.

@
o
>
=
c
>

Los valores de calculo de la resistencia dependen de la clase de secc

NAVARRA

COLEGIO aclm
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
ELKARGO OFIZIALA

4.6.9.6 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

S'%?%VN

Los limites de flecha, tanto verticales como horizontales, se definen e
CTE SE.

4.6.9.7 UNIONES

Todas las uniones tendran una resistencia de calculo, tal que la
estructura sea capaz de cumplir todos los requisitos basicos de calculo.
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4.6.9.8

Los coeficientes parciales de las uniones son los indicados en la tabla

A26.2.1:
Tabla A26.2.1 Coeficientes parciales de seguridad para las uniones

. . ) YMO ; YM1 ; YM2

Resistencia de los elementos y las secciones transversales . )
(véase el Anejo 22)

Resistencia de los tornillos
Resistencia de bulones

. . m=1,25
Resistencia de soldaduras
Resistencia de chapas
Resistencia a deslizamiento
- en estado limite ultimo (Categoria C) yma=1,25
- en estado limite de servicio (Categoria B) yM3ser=1,10
Resistencia de un tornillo de inyeccion yms=1,00
Resistencia de uniones en vigas en celosia de perfiles _

yms=1,00

tubulares
Resistencia de bulones en estado limite de servicio ymeser=1,00
Precarga de tornillos de alta resistencia ymr=1,10
Resistencia del hormigon vc (véase el Anejo 19)

EJECUCION DE UNIONES SOLDADAS

4.6.9.8.1

4.6.9.8.2

PLAN DE SOLDEO

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, qu

como minimo, incluira todos los detalles de la union, las dimensiones Yy
tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

PREPARACION PARA EL SOLDEO

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso |d
soldeo que se utilice y estar exentos de fisuras, entalladuras, materiale
que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad.

| 2
g
om
>0

F94193565D

Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fi
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, pero |n

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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n
>
v
o

mediante soldaduras adicionales, y deben ser accesibles para | BSATUA

soldador. Se comprobara que las dimensiones finales estan dentro

tolerancias, estableciéndose los margenes adecuados para la distorsio
o contraccion.

o)
(D

Los dispositivos provisionales para el montaje, deben ser faciles
retirar sin dafar la pieza. Las soldaduras que se utilicen deb
ejecutarse siguiendo las especificaciones generales y, si se cortan

s
TO!
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

COLEGIO
DE ARQUI

G/A\V‘N

NAVARRA

final del proceso, la superficie del metal base debe alisarse por amolado.

Se eliminaran todas las soldaduras de punteo no incorporadas a la
soldaduras finales.

S

Se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de
material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un
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4.6.9.9

4.6.9.8.3

endurecimiento de la zona térmicamente afectada por el calor. Cuando
se utilice, se extendera 75 mm en cada componente del metal base.

TIPOS DE SOLDADURA

Soldadura por puntos:

Una soldadura de punteo debe tener una longitud minima de cuatro
veces el espesor de la parte mas gruesa de la union y que 50 mm.

El proceso de soldeo debe incluir las condiciones de deposicion de
soldaduras de punteo, cuando éste sea mecanico ¢ totalmente
automatizado. Estas soldaduras deben estar exentas de defectos de
deposicion y, si estan fisuradas, deben rectificarse y limpiarse a fondo
antes del soldeo final.

Soldadura en angulo

Debe existir un contacto lo mas estrecho posible entre las partes a que
se van a unir mediante una soldadura en angulo.

La soldadura depositada no sera menor que las dimensiones

especificadas para el espesor de garganta y/o la longitud del lado del
cordon.

Soldadura a tope

Debe garantizarse que las soldaduras son sanas, con el espesor total de
garganta y con final adecuado en los extremos. Se debe especificar en el
pliego de condiciones si se deben utilizar chapas de derrame para
garantizar las dimensiones del corddn.

Se pueden realizar soldaduras con penetracion completa soldadas por

un solo lado utilizando o no chapa dorsal. La utilizaciéon de esta ultin
debe estar autorizada en el pliego de condiciones y ha de ser||m
estrechamente fijada al metal base. g S
La toma de raiz en el dorso del cordén tendra forma de "v" simple, pod aﬁ )
realizarse por arco-aire, o por medios mecanicos, hasta una profundida@® 8
que permita garantizar la penetracion completa en el metal de % S
soldadura previamente depositado. B o
Soldadura en tapon y ojal g%
Las dimensiones de los agujeros para estas soldaduras debeny Em
especificarse en el pliego de condiciones y ser suficientes para que s%
tenga un acceso adecuado al soldeo. Si se requiere que se re-llenen ggm g*
metal de soldadura, se comprobara previamente que es satisfactoria & g?’
soldadura en angulo. g i
csv
PLANOS DE TALLER VISADO
BISATUA
El Contratista preparara a partir de los planos generales del Proyecto una coleccion|dg,, , . <
planos de taller conteniendo de forma completa: §§§ E%gg
Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de |g
estructura. 8:
- Las contraflechas de vigas, donde estén previstas. &)

- La disposicidon de las uniones, incluso las provisionales de armado, indicando las
realizadas en taller y las que se ejecutaran en obra.

- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de bordes, el
procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacién a
utilizar y el orden de ejecucion individual de cada costura y general de la estructura.
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- El listado de los perfiles y las clases de acero empleados, los pesos y marcas de
cada uno de los elementos de la estructura representados en él y la referencia a
los planos de Proyecto.

- Las indicaciones sobre tratamientos térmicos y mecanizados de los elementos que
los requieran.

Los cordones en &angulo cumpliran las limitaciones en cuanto a longitudes y
disposiciones indicadas en el Coédigo Técnico de la Edificacion. Se prohibe
expresamente el uso de cordones discontinuos.

Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unién y de penetracién
completa.

Los planos de taller indicaran también la forma de efectuar la toma de raiz en las
soldaduras a tope con penetracion completa, el empleo de chapa dorsal si no es
posible la toma de raiz o el procedimiento para garantizar la penetraciéon completa
cuando no sea posible efectuar la toma de raiz ni recomendable el empleo de la chapa
dorsal (piezas sometidas a esfuerzos dinamicos).

4.6.10 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA.

4.6.10.1

4.6.10.2

AMBITO DE APLICACION.

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad de los

elementos estructurales de madera en edificacion. E{ o
3|S

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fue )Qﬁ N
quedan fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacion, montgjes| |
control de calidad, conservacién y mantenimiento se tratan en la medida necesaria p % S
indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo. * &k
VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES. a ;nm
©| £8

Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de las diferented) 53
clases resistentes de madera aserrada, madera laminada encolada y tableros s% H
indican en el anejo E del DB-SE-M. @ ~§
. VISADO

4.6.10.2.1 FACTORES DE CORRECCION DE LA RESISTENCIA. BISATUA

La resistencia caracteristica se ve afectada por los factores de correcciogt

definidos en el articulo 2.2.1.2, y dependen del tipo de madera. o5

N
iZIALA

5y

EKT
GO OF

NS

EUS|
ARK|
ELKAI

NAVARRA

4.6.10.2.2 FACTORES QUE AFECTAN AL COMPORTAMIENTO DE LA MADERA

Clases de duracion de la carga
Las acciones se clasifican segun la duracion de carga, tal y como se
establece en la tabla 2.2:
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Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones
Duracion aproximada acumulada de la

Clase de duracion accion en valor caracteristico Accion

Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga de 6 meses a 10 afos Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos segundos sismo

Clases de servicio

Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las
clases de servicio definidas a continuacion, en funcién de las condiciones
ambientales previstas:

e Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de
humedad en la madera correspondiente a una temperatura de
20 £ 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el
65% unas pocas semanas al afio.

e Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de
humedad en la madera correspondiente a una temperatura de
20 £ 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el
85% unas pocas semanas al afio.

e Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a
contenido de humedad superior al de la clase de servicio 2.

4.6.10.2.3 VALOR DEL CALCULO DE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL.

o]
<
El valor de calculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) &
define como: g
S
/ X \ Q
Xg=Kmog-| — l £
M ) o

Siendo:
Xk: valor caracteristico de |la propiedad del material 8
ywm: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material ©
kmod: factor de modificacion ©
En la siguiente tabla se definen los coeficientes parciales de segurida@

del material ym:

Q
@
2

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yn.
Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30

- Madera laminada encolada 1,25

- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20 2800 38
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30 o5% gzs &
- Uniones 1,30 oSEieog
- Placas clavo 1,25 95 5£¢
Situaciones extraordinarias: 1,0 8ss 252

02/10/2023

om
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Y en la tabla 2.4 se define el factor de modificacion:

Tabla 2.4 Valores del factor Kmea.

C%VN

Clase Clase de duracion de la carga
Material Norma de . .
servicio Permanente Larga Media Corta Instantanea
1 0,60 0,70 0.80 0,90 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Madera laminada 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
encolada UNE-EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada gse'fz’;;“”' UNE- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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4.6.10.3

Si una combinaciéon de acciones incluye acciones pertenecientes
diferentes clases de duracion, el factor kmos debe elegirse como
correspondiente a la accion de mas corta duracion.

DURABILIDAD.

a
el

La durabilidad de una estructura depende, en gran medida, del disefio constructivo y de
la durabilidad natural, aunque en algunos casos es ademas necesario afadir un

tratamiento.

La madera puede sufrir dafios causados por agentes bioticos y abidticos. El objetivo de
la proteccién preventiva de la madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios por
este origen en un nivel aceptable.

4.6.10.3.1

4.6.10.3.2

4.6.10.3.3

PROTECCION PREVENTIVA FRENTE A LOS AGENTES BIOTICOS.

Los elementos estructurales de madera deben estar protegidos de

acuerdo con la clase de uso a la que pertenecen.

Se permite el empleo de madera con durabilidad natural suficiente para

la clase de uso prevista, como alternativa a la aplicacién de
tratamiento protector.

El concepto de clase de uso esta relacionado con la probabilidad de q
un elemento estructural sufra ataques por agentes bidticos,

un

ue
y

principalmente es funcion del grado de humedad que llegue a alcanz

durante su vida de servicio. Las clases de uso se definen en el aparta
3.2.1.2.

En la tabla 3.1 se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de
clase de uso.

PROTECCION PREVENTIVA FRENTE A AGENTES
METEOROLOGICOS.

El mejor protector frente a los agentes meteorolégicos es el dise
constructivo, y especialmente las medidas que evitan o minimizan
retencion de agua.

Si la clase de uso es igual o superior a 3 los elementos estructura
deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos.

DURABILIDAD NATURAL E IMPREGNABILIDAD.

La necesaria definicion de la clase resistente en proyecto no implica
especificacion de una especie. Cada especie, y en concreto su partes
duramen y albura (a las que llamaremos zonas), tiene asociada lo que
llama durabilidad natural.

iy
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La albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir

proteccion para una determinada clase de uso.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad.
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4.6.10.4

4.6.10.5

4.6.10.6

En el caso de que el tratamiento altere el contenido de humedad la
madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme
a los requisitos del proyecto.

La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN
350.

MATERIALES.

4.6.10.41 MADERA MACIZA.

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera
de rollizo.

Las clases resistentes son:
e para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27,

C30, C35, C40, C45y C50
e para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

4.6.10.4.2 MADERA LAMINADA ENCOLADA.
Las clases resistentes son:

e para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h,

GL32h y GL36h

e para madera laminada encolada combinada: GL24c, GLZBQ .

©
GL32c y GL36c. oS
<| N
AN| [T
Al O
4.6.10.4.3 MADERA MICROLAMINADA. 8 ﬁ
Z||o
La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse gon’ %%
una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y dgel m
efecto del tamarfio de acuerdo con los planteamientos generales de este | 3
DB. Q| 3¢
O <38
©| g8
ESTADOS LIMITE ULTIMOS. o) 5%
S L
D <
Para el caso de piezas de seccién constante, el paso de las solicitaciones de calculo'a; **
tensiones de calculo se realiza segun las férmulas clasicas de Resistencia |dgsapo
Materiales salvo en las zonas en las que exista un cambio brusco de seccion o, |EHSATUA
general, un cambio brusco del estado tensional. 2500 5%
En el apartado 6 de este DB se expone la formulacion utilizada en el calculo. E%g %Ei )

=8

) Q
ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

La componente diferida de un desplazamiento, ddif, se determina a partir de la
expresion:

St = Oini W2 Kaer
siendo:
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Oini desplazamiento elastico

Y2 coeficiente de simultaneidad. Para las cargas permanentes, se adoptara y2=1;
kdef factor de fluencia en funcion de la clase de servicio

Las deformaciones diferidas deben evaluarse bajo la combinacion de acciones que
corresponda segun lo definido en el DB SE. En el caso de la combinacion casi
permanente, sélo se multiplicara una vez por el factor y:

Los valores de kder se definen en la tabla 7.1:

Tabla7.1 Valores de kg para madera y productos derivados de la madera

Material Tipo de producto 1 Clase dezservicio 3

Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00

4.6.11 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. FABRICA.

4.6.11.1

46.11.2

AMBITO DE APLICACION.

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad estructural
de muros resistentes en la edificacion realizados a partir de piezas relativamente
pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas mediante

mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigén y de ceramica aligerada,

y fabricas de piedra, incluyendo el caso de que contengan armaduras activas o pasive—g o
en los morteros o refuerzos de hormigén armado. 3 P
s
La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia % 8
||
fuego,) quedan fuera del alcance de este DB. Zllo
BASES DE CALCULO.
4.6.11.21 JUNTAS DE MOVIMIENTO. < ;*
™| i3
0| 58
Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas g g8
por humedad, fluencia y retraccién, las deformaciones por flexion y |g&| 5%
efectos de las tensiones internas producidas por car-gas verticales 6"
laterales, sin que la fabrica sufra dafos, teniendo en cuenta, para |a¢/SADO
fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1. del DB SESATUA
F. 2000 5%
461122  CAPACIDAD PORTANTE.

En los analisis de comportamiento de muros en estado limite de rotur
podra adoptarse un diagrama de tension deformacion del tipo rigid

%VN

©

plastico. Aunque el programa considera lineal el comportamiento del
muro de fabrica, siendo esta aproximacion adecuada para esfuerzos y
tensiones no muy elevados.

Pagina 128 de 133



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de ejecucion de edificio polivalente
Parcela Catastral 9, Poligono 3. Tajonar. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

46.11.3

46.11.2.3 APTITUD AL SERVICIO.
Para evitar la fisuracion y asegurar la durabilidad del acero pretensado,
se comprobara que, para las combinaciones de acciones del tipo casi
permanente no se producen tracciones ni rotura a compresion de la
fabrica.

DURABILIDAD.

La durabilidad de un pafio de fabrica es la capacidad para soportar, durante el periodo
de servicio para el que ha sido proyectado el edificio, las condiciones fisicas y quimicas
a las que estara expuesto.

La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considera:
e la clase de exposicion a la que estara sometido el elemento
e composicion, propiedades y comportamiento de los materiales.

4.6.11.3.1

4.6.11.3.2

4.6.11.3.3

CLASE DE EXPOSICION.

En las tablas 3.1 y 3.2 se describen las clases de exposicion a las q
puede estar expuesto un elemento.

ADECUACION DE LOS MATERIALES.

ue

Al margen de lo que se especifica para ellos en los distintos apartade:

deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3.

ARMADURAS.

Con acero galvanizado, o en clases lll, IV o Q con cualquier subcla
con acero inoxidable austenitico, basta un recubrimiento minimo de
mm. Por galvanizado se entiende el de una capa de al menos 900 g/1
de cinc. Una proteccion equivalente es una capa de cinc de 60 g/m2
capa de epoxi de espesor minimo de 80 ym y espesor medio de 100 y
Un equivalente al acero inoxidable austenitico macizo, a efectos
proteccion, puede obtenerse revistiendo el acero al carbono con,
menos, 1 mm de acero inoxidable austenitico.

Para las armaduras de tendel, en clase |, pueden utilizarse armaduras

1A=

(o
| |
ol |lo
R
Al O
o| <]
Nl N

o
15” oy

£2

25
@ 538
< 23
o £¢
e [
v

acero al carbono sin proteccion. Para las clases lla y lIb, deben utilizars@sapo
armaduras de acero al carbono protegidas median-te galvanizado fuersATuA
o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada

mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabric
sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura n

sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acg

D

al carbono sin proteccion. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas |

subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenit
0 equivalente.

L

@
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e En cualquier caso:

e el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto
borde exterior, no sera menor que 15 mm, segun la figura 3.1,

e el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de

al

la

armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, como se indica

en la figura 3.1, incluso para los morteros de junta delgada
e la armadura se dispondra de modo que se garantice

la
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46.11.4

constancia del recubrimiento.

MATERIALES.

4.6.11.41

46.11.4.2

46.11.4.3

46.11.4.4

PIEZAS.

Las piezas para la realizacion de fabricas se clasifican en los grupos
definidos en la tabla 4.1.

La resistencia normalizada a compresiéon minima de las piezas, fb, sera
de 5 N/mmz2.

MORTEROS.

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o
ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando las piezas
sean rectifiquen o moldeen y permitan construir el muro con tendeles de
espesor entre 1y 3 mm.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1.
El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de
junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En
cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a
la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

roo)
ARMADURAS. g

o
Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se considere@
aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE E O
10088 y UNE EN 845-3:2001, y para pretensar los de EN 10138. =z

2
B

Como valor medio del médulo del médulo de elasticidad del acero, pued
adoptarse el de 200 kN/mma2.

9

La resistencia caracteristica de anclaje puede obtenerse de la tabla 4
del DB SEF.

En los tendeles se colocara armadura tipo Murfor, de acero galvanizadp

o}
@
2

W3 F9419356%D

O

La colocacién se realizara segun lo expuesto en el articulo 3.3 del
SE-F del CTE.
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su ascenso capilar. Tendran una durabilidad acorde al tipo de edifigi
Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables

%A\ﬂ\l

=
®C

utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones de calculo

compresion sin extrusionarse.
Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de

rozamiento como para evitar el movimiento de la fabrica que descansa
sobre ellas.
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4.6.11.5

46.11.4.5

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL.

FABRICAS.

A efectos de calculo se consideran tres categorias de ejecucion: A, By
C, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 8.2.1 y en el anejo
de control de este DB. En los elementos de fabrica ar-mada se
especificara soélo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada
se especificara clase A.

Se define resistencia caracteristica a la compresion de la fabrica, fk, a la
que puede determinarse mediante ensayos sobre probetas de fabrica
segun los criterios que se indican en las normas UNE EN 1052, partes 1
a 4 (1999, 2000, 2003 y 2001, respectivamente). Por tratarse de un
material que no es isétropo, la resistencia se refiere a la direccion en que
actua el esfuerzo.

Como resistencia caracteristica a cortante, fi, de una fabrica con
mortero ordinario y juntas llenas se puede tomar los valores indicados en
41,42y4.3.

En funcion del plano de rotura, se pueden considerar dos resistencias
caracteristicas a flexion (figura 4.1):

fxk1, si el plano de rotura es paralelo a los tendeles

fxk2, si el plano de rotura es perpendicular a los tendeles

Como resistencia caracteristica a flexion de la fabrica pueden tomarse la
de la tabla 4.6.

La resistencia de calculo es igual a la caracteristica dividida por el

coeficiente parcial de seguridad, ym, aplicable al caso, segun tabla 4.8: Sry
o)
o
Tabla 4.8 Coeficientes parciales de seguridad (ym) <<
Categoria de la ejecucion g
Situaciones persistentes y transitorias ‘" A B c 8
! ! . Categoria del control | 1.7 22 2,7
Resistencia de la fabrica de fabricacion @ M 20 25 3.0 pzd
Resistencia de llaves y amarres 25 25 25 oo
Anclaje del acero de armar. 1,7 22 ]
Acero (armadura activa Yy armadura pasiva) 1,15 1,15
"TPara las comprobaciones en situacion extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos; de las fabricas los
coeficientes son 1,2 1,5 y 1,8 respectivamente para las categorias AB y C.
@ categorias sequn 8.1.1 (&)
o)
©
_ e 1O
Para el hormigén de relleno se utilizara como valor de yc. aquel ques
coincida con el valor ym correspondiente a las piezas de la fabr|q o
. g - <
situadas donde se emplea dicho relleno y definido en la tabla 4.8. o

o}
@
2

Muros sometidos predominantemente a carga vertical.
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En todo pafo de un muro de fabrica, la compresion vertical de calcul
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Nsd, sera menor o igual que su resistencia vertical de calculo, Nrq, |¢
decir:

L]

C%VN’

Nsd < Nrd

En muros de una hoja (o de dos hojas unidas rigidamente), la capacidad
resistente vertical de calculo a compresion vertical, Nrg, por unidad de
longitud, vale:

Ra=®-t-fq
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4.6.11.6

Donde :

@ es el factor de reduccion del grueso del muro por efecto de la esbeltez

y/o de la excentricidad de la carga que se calcula segun el apartado
5.2.3.

t es el espesor del muro

fa es la resistencia de calculo a compresion de la fabrica. Cuando el area
A, en m2, de la seccion horizontal de un muro sea menor que 0,1m2, se
reducira por el factor 0,7+3-A.

EJECUCION.

Se seguiran las prescripciones del articulo 7 del DB SE-F.

4.6.12 NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

4.6.12.1

46.12.2

4.6.12.3

AMBITO DE APLICACION.

Esta norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones
de nueva planta. En los casos de reforma se tendra en cuenta esta Norma, a fin de que
los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian
en su concepcion original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen
modificaciones substanciales de la estructura son asimilables a todos los efectos a las
de construccién de nueva planta.

o]
CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES. 3‘5 Q
o||o
<| N
De acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que puede ocasionar SN §
destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las construccione§ §
se clasifican en: & o
e De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que |Su »i”
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servic% ?”m
primario, o producir danos econdmicos a terceros. © ;
e De importancia normal. Aquellas cuya destruccion por el terremoto pued&) 5?»
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producig ﬁ
importantes pérdidas econdémicas, sin que en ningun caso se trate de ur- 8%
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos. VISADO
o De importancia especial. Aquellas cuya destruccion por el terremoto, puedasaTua
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. oo <<
CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA.
La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones indicadas en %:
articulo 1.2.1, de “Ambito de aplicacién”, excepto: )

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica ab sea inferior
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a 0.08g. No obstante, la Norma se aplicara en los edificios de mas de siete
plantas si la aceleracién sismica de célculo, ac es igual o mayor de 0.08g.

46.12.4 ACELERACION SiSMICA BASICA.

La lista del anejo 1 de la Norma detalla por municipios los valores de la aceleracion

sismica basica iguales o superiores a 0.04g, junto con los del coeficiente de
contribucion K.

4.6.12.5 APLICACION DE LA NORMA AL PROYECTO.

En nuestro caso:
e ap =0.04g, con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones.

Por lo tanto, la Norma no es de aplicacion.

Mutilva. Octubre de 2021.

Araiz — Floristan S.L.P.: Ifigo Araiz Ucar y Pablo Floristan Ustarroz, Arquitectp

N2022A0848
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