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1. OBJETO.
El objeto del presente proyecto es aportar la documentacién necesaria de indole legal, técnica y
econémica, que permita la realizacién de las obras descritas con el fin de mejorar la eficiencia

energética de los edificios de la oficina de turismo y del bar La Kantina de Lekunberri.

2. EMPLAZAMIENTO.
Ambos edificios se encuentran situados en la calle Plazaola 21 en la parcela 6 del poligono 13 de
Lekunberri.

Son dos edificios que formaron parte de la estacion de tren del Plazaola en Lekunberri.

3. PROMOTOR.
Servicio de Ordenacion, Gestién y Calidad del Turismo.
Direccion General de Turismo.

Departamento de Cultura, Deporte y Turismo del Gobierno de Navarra.

4. AUTOR DEL PROYECTO.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto e
Instrucciones Complementarias (MIBT).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeia potencia.

e Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética
y la proteccion de los consumidores.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica.

¢ Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,

técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con
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autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

¢ Normativa de la compadia distribuidora de energia eléctrica i-DE.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Protocolo de gestion de residuos de construccién y demolicién en la UE.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras.

¢ Normas UNE de aplicacion.

6. ANTECEDENTES.

El Gobierno de Navarra, a través de la Seccidén de Ordenacion, Gestién y Calidad del Turismo del
departamento de Cultura, Deporte y Turismo ha decidido realizar una serie de actuaciones
encaminadas a la mejora de la eficiencia energética de los edificios de la antigua estacién de tren

del Plazaola en Lekunberri acogiéndose a fondos europeos.

Para ello se realizaron dos auditorias energéticas, una para cada edificio, llevadas a cabo por la
empresa Soningeo S.L. de Cantabria en octubre de 2023.

Por lo tanto este Proyecto se basa en los datos aportados por dichas auditorias energéticas.

7. SITUACION ACTUAL.

7.1. Descripcion general.

El edificio de Turismo constituia el edificio principal de la estacion y fue rehabilitado
completamente en el afio 1998.

En dicha rehabilitacion se realizé un levante de la cubierta y se afiadié la segunda planta,
manteniendo las fachadas existentes y por tanto tiene planta baja y dos plantas elevadas.

La cubierta es de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacion en planta del edificio es de 170 m? aproximadamente y en el se sitian actualmente
la oficina de turismo y tienda en planta baja, oficina, despacho, sala de reuniones y aseos en
planta primera y sala polivalente en planta segunda de bajocubierta.

La comunicacién entre las plantas se realiza mediante escalera que es abierta en la planta baja y

ascensor.

El edificio del bar La Kantina es un edificio anexo que en su dia cumplié la funciéon de almacén de
mercancias y que fue rehabilitado como bar en el afio 2007.

Es un edificio de planta baja y su cubierta es igualmente de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacion en planta del edificio es de 160 m? aproximadamente.

En su interior se situa el bar, cocina y almacén.

Los aseos del bar y otro almacén se sitian en otro edificio préximo aislado.
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7.2. Instalaciones existentes.
Instalacion de ACS.

En el edificio de Turismo no existe agua caliente sanitaria.

En el bar La Kantina existe un acumulador eléctrico para la cocina y un acumulador eléctrico para

los aseos.

Instalaciones de climatizacion.

El edificio de Turismo dispone de instalacién de calefaccién formada por caldera de 50 kW de
potencia nominal, circuitos de distribucién de agua y radiadores de aluminio en las distintas
estancias.

No existe instalacion de refrigeracion.

El bar La Kantina dispone de bomba de calor de tipo partido con una potencia carlorifica de 16,50
kW y una potencia frigorifica de 19,50 kW.

La unidad interior es una unidad de conductos para la distribucion del aire.

Instalaciéon de iluminacion.
La instalacién de iluminacion ha sido renovada con lamparas y luminarias LED en el bar La
Kantina pero no en el edificio de Turismo a excepcion de los downlight de la oficina de turismo en

planta baja.

7.3. Usos.
El uso del edificio de Turismo es un uso administrativo y comercial con los horarios habituales y el
uso del bar La Kantina es un uso habitual de bar.

En ambos casos permanecen abiertos durante todo el afio.

7.4. Certificacion energética inicial

De la certificacion energética existente de los edificiios se extrae la siguiente tabla resumen:

Edificio Turismo 563 E 109 E

Edificio bar La Kantina 595 D 101 D
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Las emisiones totales anuales son de 57.073 kg de CO, que suponen 107,3 kg CO./m? afio.

8. PRINCIPIOS MEDIOAMBIENTALES.

Se hace constar que las actuaciones contempladas en el presente Proyecto de eficiencia
energética en Lekunberri NO se encuentran incluidas en los Anexos de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental de proyectos. En consecuencia, el mencionado proyecto no
ha de someterse a evaluacién de impacto ambiental.

El Proyecto se basa en el principio de no causar perjuicio significativo al medio ambiente DNSH.

Economia circular.

Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en
el sitio de construccidon seran reutilizados, reciclados y valorizados, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
UE.

Biodiversidad.
Las nuevas actividades de construccion no suponen un deterioro para el estado de conservacion

de habitats y especies.

9. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Analizada la documentacion previa y en funcion de los recursos econdmicos disponibles, en
colaboracién con el Servicio de Ordenacion, Gestion y Calidad del Turismo, se define la solucién
proyectada.

Esta solucién consiste en una combinacién de medidas que inciden tanto en la reduccién de la
demanda energética como en la eficiencia energética de las instalaciones y en un aumento de la

generacion de energia renovable.
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Aerotermia.

v Instalacion de aerotermia en el edificio de Turismo

Instalacién fotovoltaica para autoconsumo.
~ Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio de Turismo.

v Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio del bar La Kantina.

lluminacioén.
v Sustitucion de luminarias por nuevas luminarias con tecnologia LED en el edifico de

Turismo.

10. JUSTIFICACION DE LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.
Se ha realizado un calculo de la demanda energética tanto de calefaccion como de refrigeracion
del edificio de Turismo.

Los resultados se pueden ver en el anexo correspondiente.

10.1. Calculo de la demanda de calefaccion.
Se parte de las caracteristicas geométricas y constructivas de cada uno de los edificios.
Con las caracteristicas constructivas de cada elemento constructivo, obtenemos los coeficientes

de transmision U en w/m?K.

Para el célculo de las pérdidas de energia del edificio se utiliza la siguiente formula:
Q: = Qurans + Quent + s

Donde:

Q: son las pérdidas totales en w.

Quans SON las pérdidas por transmision.

Quent SON las pérdidas por ventilacion.

Is son los incrementos de pérdidas debidas a la orientacion y a la intermitencia.

Las pérdidas por transmisién se calculan de la siguiente forma:

Quans =ZU X S X (1 — te)

Donde:

U es el coeficiente de transmisidon de cada elemento constructivo en w/m2K.

S es la superficie correspondiente a cada elemento constructivo en m2.

t es la temperatura interior de calculo, 21°C.

t. es la temperatura exterior de calculo, -3,8°C con un nivel percentil anual NPA del 99,6%

obtenido de la Guia técnica de Condiciones climaticas exteriores de proyecto para la estacion de
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Pamplona (Noain) y 8°C para locales contiguos.

Las pérdidas de ventilacién se calculan de la siguiente forma:
Quent = 0,3489 x V X (ti — to)

Donde:

0,3489 es el calor especifico del aire en w/m*K

V es el caudal de ventilacion necesario en m®h.

t es la temperatura interior de calculo.

t. es la temperatura exterior de calculo.

10.2. Calculo de la demanda de refrigeracion.

Las cargas para refrigeracion tienen tres componentes que son:

e Cargas por transmision, debido a la temperatura mas elevada en el exterior o en locales
adyacentes sin acondicionar. Estas condiciones serdn maximas cuando las condiciones del
ambiente exterior sean mas desfavorables (estadisticamente en el mes de Julio a las 15 horas
solares).

e La radiacién solar que penetra por los huecos acristalados que es variable en el tiempo en
funcién de la situacién geografica y de la orientacién del cristal.

e Calor interior generado por personas, maquinas y alumbrado.

Las cargas por transmision se calculan segun el método explicado en el apartado anterior
corrigiendo la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior debido a la ganancia solar
que se produce en los paramentos.

Las de radiacién solar se obtienen de tablas de aportaciones solares corregidas segun las
caracteristicas de cada vidrio.

El calor interior se calcula estimando el calor disipado por maquinas y alumbrado y sumando el
calor disipado por los ocupantes en funcion de su actividad.

Ademas se tiene en cuenta el calor introducido por el aire necesario para la correcta ventilacion
del local.

Dichos calculos se realizan para el momento de maxima temperatura en el exterior (Julio a las 15
horas solares) y el momento de maxima radiacion recibida por los huecos acristalados segun su
orientacion. En todo momento se diferenciara entre calor sensible y calor latente.

En este caso la temperatura interior de calculo adoptada es de 24°C con una humedad relativa del
50% vy la temperatura exterior de calculo 34,6°C con un nivel percentil anual NPA del 0,4%
obtenido de la Guia técnica de Condiciones climaticas exteriores de proyecto para la estacion de

Pamplona (Noain) y 29,3°C para locales contiguos sin refrigerar.

10.3. Resumen resultados finales.

De los anexos de calculos se desprenden los siguientes resultados.
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Carga calefaccion (kW) Carga refrigeracion (kW)

Edificio Turismo 53,20 46,30

11. BIENESTAR E HIGIENE.
11.1. Agua caliente sanitaria ACS.
No se modifican los sistemas de produccién y distribucion de ACS existentes en cuanto a los

aspectos de bienestar e higiene.

11.2. Calidad térmica del ambiente.

En el edificio se considera que las personas en su interior presentan una actividad metabdlica de
1,2 met, con grado de vestimenta de 1 clo en invierno y 0,5 clo en verano y un PPD entre el 10 y
el 15 %, la temperatura operativa interior de disefio en invierno es de 21°C y de 24°C en verano
con una humedad relativa de entre el 40 % y el 50 % en invierno y entre el 45 % y el 60 % en
verano.

La velocidad media del aire no superara 0,14 m/s para una intensidad de la turbulencia del 40% y

PPD por corrientes de aire menor que el 15%.

11.3. Calidad del ambiente acustico.

Los equipos generadores de ruido estacionario se instalaran sobre soportes elasticos, cuando se
trate de equipos pequefios y compactos 0 sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion
0 se necesite la alineacion de sus componentes.

Las bancadas seran de hormigén o acero de tal forma que tengan la suficiente masa e inercia
para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio se
interpondran elementos antivibratorios.

Los soportes antivibratorios y elementos flexibles cumpliran la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Se instalaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de

contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

12. EFICIENCIA ENERGETICA.

El procedimiento utilizado para la verificacion de este apartado sera el simplificado.

12.1. Generacion de calor y frio.

Para cubrir la demanda de calor y de frio se instalan las siguientes potencias nominales:

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es




memoria

(kW)

(kW)

Edificio Turismo

69,00

61.50

Se instalaran dos bombas de calor aerotérmicas inverter Mitsubishi de la serie Multi-S, cuyas
unidades exteriores seran una unidad PUMY-P250YBM y una unidad PUMY-P300YBM vy

unidades interiores expansion directa de pared modelo PKFY en planta baja y primera y de suelo

modelo PFFY en planta segunda.

El refrigerante utilizado es R410A.

Caracteristicas técnicas:
Mitsubishi PUMY-P300YBM
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
C.O.P.

E.E.R.

Caudal de aire

Mitsubishi PUMY-P250YBM
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
C.O.P.

E.E.R.

Caudal de aire

37,5 kW
33,5 kW
3,87

2,80

10.980 m*h

31,5 kW
28,0 kW
3,98

3,41

10.980 m*h

Las condiciones nominales para la potencia en modo calefaccion son 20° de temperatura seca en

el interior y 7°C en el exterior.

Las condiciones nominales para la potencia en modo refrigeracion son 27° de temperatura seca

en el interior y 35°C en el exterior.

12.2. Unidades terminales de aire.

Se colocaran unidades interiores de expansion directa de tipo pared segun se indica en planos.

Caracteristicas técnicas:
Mitsubishi PFFY-P50VLEM-E

Potencia nominal calor

6,3 kKW
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Potencia nominal frio
Caudal de aire minimo

Caudal de aire maximo

Mitsubishi PKFY-P20VLM-E
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
Caudal de aire minimo

Caudal de aire maximo

Mitsubishi PKFY-P25VLM-E
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
Caudal de aire minimo

Caudal de aire maximo

Mitsubishi PKFY-P40VLM-E
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
Caudal de aire minimo

Caudal de aire maximo

Mitsubishi PKFY-P50VLM-E
Potencia nominal calor
Potencia nominal frio
Caudal de aire minimo

Caudal de aire maximo

12.3. Control.

5,6 kW
720 m*/h
840 m*h

2,5 kW
2,2 kW
240 m*h
324 m*h

3,2 kW
2,8 KW
240 m*/h
402 m*/h

5,0 kW
4,5 kW
378 m*h
600 m*/h

6,3 kW
5,6 kW
408 m*/h
744 m3h

Se dispondra de termostatos en cada estancia que regularan separadamente la temperatura

ambiente en cada espacio interior.

En el interior de los locales se controlara unicamente la temperatura de los mismos.

Cada unidad terminal dispondra de sensor de temperatura para su funcionamiento individual.

12.4. Recuperacion de energia.

La instalacion quedara completamente zonificada al disponer de unidades terminales con

funcionamiento auténomo en cada estancia.
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12.5. Aprovechamiento de energias renovables.

Los equipos instalados presentan un rendimiento estacional SPF superior a 2,5.

Se instalara una pantalla informativa en lugar visible para las personas que visiten el edificio que
indique la generacion de calor y/o frio en tiempo real y ademas se dispondra de un sitio web de
consulta publica que facilite informacion de produccion energética en tiempo real y datos

historicos de la instalacion.

12.6. Limitacion de la utilizacion de energia convencional.

No se utiliza energia eléctrica directa por “efecto Joule” para produccién de calefaccion
centralizada.

No se climatizan locales no habitables.

No existe accion simultanea de fluidos con temperatura opuesta, salvo para mantener el caudal

minimo de aire de ventilacion.

12.7. Equipos consumidores de energia.

Potencia eléctrica de los equipos consumidores de energia eléctrica:

Mitsubishi PUMY-P300YBM 8.210 W
Mitsubishi PUMY-P250YBM 11.960 W

13. SEGURIDAD.

13.1. Seguridad de utilizacion.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles de
sus componentes.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se instalaran en lugares visibles y
facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el «Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar visible, en sala de

maquinas y locales técnicos.

14. INSTALACION ELECTRICA.
Se aplica el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Unicamente a las partes ampliadas o
modificadas.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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Actualmente existe una Unica acometida eléctrica para ambos edificios.
Para independizar los consumos, se realizara una nueva acometida para el edificio del bar La

Kantina.

Se instalaran las protecciones para los nuevos circuitos en los cuadros existentes excepto en el

edificio del bar-restaurante donde se colocara un nuevo cuadro adjunto al actual.

No se modifica ni la acometida ni la derivacion individual existentes.

14.1. Acometida eléctrica bar La Kantina.
Se ha realizado una estimacion del disefio de la nueva acometida aunque finalmente se debera

cumplir con las condiciones técnicas que establezca la compafiia distribuidora i-DE.

Se instalara una nueva caja general de proteccion CGP-7-160 con bases BUC y fusibles de 100 A
y una nueva caja general de proteccion y medida CPM trifasica de tipo CPM2-D/E4-M de entre 5
y 43,5 kW para instalacion fotovoltaica con fusibles 00 de 80 A y con interruptor general de corte.
Se instalara empotrada en nicho de hormigén.

Se instalara una nueva linea de conexién entre la caja general de proteccién CGP y la nueva caja
general de protecciéon y medida CPM2 formada por linea con conductores unipolares de aluminio
de 50 mm? de seccidn para las fases y para el neutro con aislamiento RZ1-K (AS).

Desde la CGP se tendera la nueva derivacion individual en canalizacién enterrada hasta el cuadro
de mando y proteccion existente y estara formada por conductores unipolares de cobre de 25 mm?
de seccion para las fases y para el neutro con aislamiento RZ1-K (AS).

El dimensionamiento de la canalizacion permitira la ampliacion de la seccion de los conductores
en un 100%.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida
cumpliendo con la norma UNE 21.123 parte 4 o0 5.

Los elementos de conduccion de cables seran no propagadores de la llama segun normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

Los dispositivos de lectura deberan quedar a una altura comprendida entre 0,70 my 1,80 m.

Los armarios tendran grado de proteccion IK-10. Dispondran de una cerradura o candado

normalizado por la empresa suministradora.

Se instalara un interruptor general de corte en la caja general de proteccion y medida CGPM
existente.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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14.2. Dispositivos privados de mando y proteccion.

Se mantendra el cuadro de mando y proteccidén anadiendo las protecciones para los nuevos
circuitos y se instalara un nuevo subcuadro de mando y proteccién para la aerotermia.

El nuevo cuadro general de mando y proteccién se colocara junto al cuadro principal fuera del
alcance del publico en general.

Estara construido con materiales no inflamables y se colocara a una altura aproximada de 1,80 m.
Presentara un grado de proteccién minimo IP30 e IKO7.

Estas nuevas instalaciones se haran segun la instruccién ITC-BT 17.

14.3. Instalacion interior.
La nueva instalacién interior se realizard en montaje superficial bajo tubo de pvc rigido no

propagador de la llama o canal con tapa y sobre bandeja en falsos techos.

La maxima caida de tensién admisible en los circuitos interiores sera menor del 3% para
alumbrado y menor del 5% para los demas usos.

En locales de caracteristicas especiales se tendra en cuenta lo especificado en el apartado
correspondiente.

Todos estos circuitos se instalaran de acuerdo con las instrucciones ITC-BT 19, ITC-BT 20 e ITC-
BT 21.

14.4. Protecciones contra sobreintensidades y sobretensiones.

Cada circuito de la nueva instalacién estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades
que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidon de este circuito se realizara en
un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Para evitar los peligros debidos a sobreintensidades, se instalara un interruptor automatico
magnetotérmico para cada circuito independiente en los cuadros de mando y proteccion con los

calibres indicados en el cuadro resumen de protecciones.

La instalacién dispone de proteccién contra sobretensiones en el cuadro principal de mando y
proteccion del edificio del albergue y se dotara de nueva proteccién contra sobretensiones al
cuadro de mando y proteccion del edificio bar-restaurante incorporando un limitador de
sobretensiones transitorias de tipo 2.

El limitador se colocaran aguas arriba de los interruptores diferenciales del cuadro y dispondra de
proteccidon magnetotérmica independiente.

Cada uno de estos interruptores debera cumplir con lo especificado en la instrucciones ITC-BT-
022y ITC-BT-023.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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14.5. Protecciones contra contactos directos.

Las partes activas de la nueva instalacion deberan estar recubiertas de un aislamiento que no
pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.

Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no se considera que constituyan un aislamiento
suficiente en el marco de proteccion contra los contactos directos.

En general la proteccion diferencial serd de sensibilidad 30 mA con el fin de suponer una

proteccion afadida a los contactos directos.

14.6. Protecciones contra contactos indirectos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
estaran interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

La proteccion contra los contactos indirectos se consigue mediante el corte automatico de la
alimentacion ante la aparicién de un fallo de modo que la tensién limite no pueda superar los 24 V
en locales conductores y los 50 V en los demas locales. Para ello se instalaran interruptores
diferenciales de sensibilidad 30 mA y 300 mA, junto con una instalacion de puesta a tierra a la que
se conectaran las partes metalicas de cada uno de los receptores, los cuadros de mando y

proteccién y las redes equipotenciales.

14.7. Receptores motores.

Los conductores de conexidn que alimentan motores, deben estar dimensionados para una
intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor.

Los motores deberan estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos,
el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

Los receptores motores deberan cumplir con la instruccion ITC-BT 47.

14.8. Instalacion de puesta a tierra.

Los nuevos circuitos se conectaran a la instalacion de tierra existente.

Cada circuito eléctrico llevara su correspondiente conductor de proteccion que se conectara con
las partes metdlicas de cada receptor y se instalara por la misma canalizacién que los
conductores de fase. La seccion de dicho conductor esta relacionada con la seccién de los

conductores de fase segun la siguiente tabla.

Seccioén de los conductores de fase de la Seccidén minima de los conductores de
instalacién S (mm2) proteccién Sp (mm2)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
13




memoria

Se protegeran mecanicamente en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como
en los pasos de techos, paredes, etc.

La instalacion de puesta a tierra se realizara cumpliendo con la instruccion ITC-BT 18.

15. INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA.
15.1. Descripcion de las instalaciones.
Se trata de dos instalaciones gemelas situadas cada una de ellas en la cubierta del edificio

correspondiente.

Cubiertas.

Los dos edificios presentan la misma orientacion y cubiertas similares a dos aguas con un faldén
suroeste y un faldén noreste.

Los paneles se instalaran en los faldones suroeste que tienen pendientes también similares con

18° (33%) aproximadamente.

Instalacion fotovoltaica.

Se plantea la instalacion de los campos de captacion solar fotovoltaicos de forma coplanar con las
cubiertas situados unicamente en el faldon suroeste de cada edificio.

Cada instalacion se divide en 3 strings de 10 modulos cada uno.

Los paneles tienen una potencia de 420 Wp y por tanto la potencia total instalada en paneles es
de 12,6 kWp en cada edificio.

El angulo de azimut respecto al sur es de 50° para todos los paneles.

Los strings del campo de captacién se conectardan mediante circuitos eléctricos de corriente
continua con el cuadro de proteccién de continua y el inversor que se instalara en el interior del
edificio junto al cuadro de mando y proteccion existente.

En esta misma ubicacién se instalaran los armarios de proteccion de la instalacidon en corriente

continua y alterna.

15.2. Clasificacién de las instalaciones.

De acuerdo con la Instruccién Técnica 40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, la
instalacion se clasifica como instalaciéon generadora interconectada c¢1 que trabajara en paralelo
con la Red de Distribucion Publica.

El titular dispone de instalacién generadora y de suministro asociado.

El modo de funcionamiento sera independiente.

La conexion entre la instalacion de generacion y la instalacion de consumo se realizara en la

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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instalacion interior.
De acuerdo con el Real Decreto 244/2019, se trata de una modalidad de autoconsumo individual

con excedentes acogida a compensacion.

Locales mojados.

Se considera como local mojado toda la instalacién exterior realizada en las cubiertas.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y conexiones,
sistemas y dispositivos con grado de proteccion IP-X4.

La instalacion del cableado se realizara con cables aislados con cubierta sobre bandejas
portacables.

En esta parte de la instalacion no se instalaran aparatos de mando y proteccién ni tomas de

corriente.

15.3. Componentes y materiales.

Paneles fotovoltaicos.

Son los encargados de captar la radiacion solar y transformarla en energia eléctrica en corriente
continua, basandose en el efecto fotovoltaico.

Los mddulos fotovoltaicos se montaran sobre una estructura metalica coplanar en el faldon.

Se rechazara cualquier médulo que presente defectos de fabricaciéon como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el
encapsulante.

La estructura de los paneles se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc) para la desconexién, de forma independiente y
en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del campo de captacion.

Se colocaran paneles con celdas monocristalinas de silicio de 420 watios de potencia pico con
108 celdas, modelo Solon R-TG 108n.3/420.

La eficiencia de los paneles es del 21,5%.

La garantia del panel es de 20 afos.

Los paneles cumplirdn con las especificaciones de la norma UNE-EN 61215 y estaran
homologados por laboratorio acreditado.

Su construccidon se ha realizado con marco de aluminio anodizado, recubrimiento de las células
con vidrio solar endurecido de 2x2 mm con revestimiento antirreflectante.

indice de proteccion de la caja de conexiones IP68.

Cada médulo tiene unas dimensiones de 1723x1134x30 mm, con las siguientes caracteristicas.
Potencia: 420 Wp

Tension circuito abierto: 38,07 V

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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Corriente de cortocircuito: 13,55 A
Tension de maxima potencia: 32,52V
Corriente maxima potencia: 12,92 A

Estructuras soporte.

Los médulos fotovoltaicos se colocaran sobre estructuras fabricadas con materiales de primera
calidad, como acero galvanizado en caliente segun normativa UNE EN ISO 1461 y UNE EN ISO
37501 vy fijaciones de aluminio o acero inoxidable.

Se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.

Los mdodulos quedaran siempre al margen de las sombras de la propia estructura y de los topes

de sujecion.

Se realizara un rastrelado previo bajo teja sobre el se colocaran las varillas roscadas “pasatejas”
sujetas al rastrel con grapas.

Este rastrelado conlleva el desmontaje y posterior montaje de las tejas en las zonas a rastrelar.
Sobre las varillas roscadas “pasatejas” se fijaran los perfiles que soportan los paneles mediante

grapas de fijacion.

Inversor.

Es el dispositivo encargado de realizar la conversion de la energia eléctrica generada en corriente
continua por los modulos fotovoltaicos a corriente alterna, en las condiciones requeridas por la
red.

En la instalacion se colocara un inversor Sungrow SG10RT.

Eficiencia maxima: 98,5 %
Eficiencia Europea en carga 97,9 %
Maxima potencia entrada 15.000 Wp
Maxima tension entrada 1100 V
Rango de tensiones admisibles 160 V — 1000 V
Maxima corriente de cortocircuito por MPPT 32/16 A
Numero de seguidores de MPPT 2
Numero maximo de strings (paralelo) 21
Corriente maxima por MPPT 25/12,5 A
Potencia de salida 10.000 W
Maxima potencia aparente de salida 11.000 VA
Maxima corriente de salida 16,7 A

15.3.1. Caracteristicas principales de los strings.
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String de 10 médulos.

Tension circuito abierto 380,70 V
Tensién maxima potencia 325,20V
Corriente string cortocircuito 13,65 A
Corriente maxima potencia 12,92 A

Total inversor

Tension circuito abierto 380,70 V
Tensidn maxima potencia 325,20V
Corriente string cortocircuito 40,65 A
Corriente maxima potencia 38,76 A

La instalacion del inversor se prevé en el cuarto de instalaciones de planta baja del edificio de

Turismo y en el almacén del bar La Kantina.

15.4. Interruptor general de maniobra IGM de la instalacion generadora.
Se instalara un interruptor general de maniobra de 63 A previo a la conexién con la instalacién

interior.

Tramo de conexién privada TCP.

El tramo de conexion privada enlaza el generador con el cuadro de mando y proteccion de cada
edificio.

El dimensionamiento de la canalizacién permitird la ampliacién de la seccién de los conductores
en un 100%.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida
cumpliendo con la norma UNE 21.123 parte 4 0 5.

Los elementos de conduccién de cables seran no propagadores de la llama segun normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1

Sera una linea con conductores unipolares de 10 mm? de seccion para las fases y para el neutro
con aislamiento RZ1-K (AS), instalada en bandeja o bajo canal protectora de pvc en superficie.

La maxima caida de tension admisible desde la caja de proteccion y medida hasta el cuadro
general de distribucion sera del 1,5%.

Cumplira con normativa Iberdrola MTDYC 2.80.12 y con la instruccién ITC-BT 15.

15.5. Dispositivos de mando y proteccion interiores DPI de la instalacion generadora.
Los dispositivos de mando y proteccion se colocaran en nuevo armario junto al cuadro de mando

y proteccién del bar-restaurante.
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Estara construido con materiales no inflamables y se colocara a una altura aproximada de 1,80 m.
Todos los cuadros presentaran un grado de proteccién minimo IP30 e IKO7.

En el cuadro general de mando y proteccion se instalara un interruptor general automatico de
corte omnipolar de 63 o 50 A que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

Las protecciones incluidas en el cuadro e inversor quedan descritas en el apartado de instalacion
interior.

Estas instalaciones se haran segun las instrucciones ITC-BT 17, ITC-BT-23 e ITC-BT-24.

Instalacién interior.

15.5.1. Instalacion en corriente continua.

La instalacion en corriente continua comprende los cableados entre los modulos fotovoltaicos y los
inversores.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar que la caida de tension
sea inferior al 1,5%.

El cable a utilizar para el cableado de los strings sera H1Z22Z2-K con aislamiento 0,6/1 kV o 1,8 kV
para corriente continua formado por conductor de cobre recocido estafiado flexible, aislamiento y
cubierta de compuesto elastomero reticulado de baja emisidon de gases y humos, construido
segun la norma EN 50618.

Dispondra de protecciones contra contactos directos e indirectos. También protecciones contra
cortocircuitos y sobrecargas en todas la lineas de corriente continua de manera independiente y
en todos sus polos.

El inversor va equipado con un control permanente de aislamiento que detendra su
funcionamiento en el caso de fuga de corriente, también incorpora proteccién contra polarizacién
inversa y funcionamiento en isla.

El inversor estara protegido contra los dafos que pueda recibir por sobretensiones y permitira la
desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de
corriente alterna.

Para la proteccion y desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de
las ramas del generador fotovoltaico, para evitar sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas,
se instalaran también interruptores magnetotérmicos en corriente continua.

Se identificara para cada string el polo positivo con color rojo y el polo negativo con color negro.
Cuando discurran varios strings por la misma canaleta también se identificaran.

Las conexiones entre médulos y entre mddulos e inversores se realizaran con terminal MC de la
seccion pertinente.

Se asegurara en todo momento que las conexiones, empalmes y derivaciones mantendran el

grado de estanqueidad requerido IPX4.
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15.5.2. Instalacién de corriente alterna.
La instalacion en corriente alterna comprende los cableados entre los inversores, y el punto de
conexion con la red de la empresa distribuidora, incluyendo los sistemas de proteccién en alterna,
el cuadro general y el armario de medida con su contador.
Para la realizacién de la instalacion de corriente alterna se tendra en cuenta las recomendaciones
e instrucciones recogidas en la ITC-BT 40 instalaciones generadoras de baja tension.
La seccion de las lineas sera tal que cumplira con la corriente maxima admisible para la
instalacion y no permitira una caida de tensién superior al 1,5% entre el generador y el punto de
interconexion con la red de distribucién.
Los cables de conexion estaran dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
maxima intensidad del generador.
El cableado a utilizar sera RZ1-K con aislamiento 0,6/1 kV formado por conductor de cobre
electrolitico recocido flexible, aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta extruida de
poliolefina termoplastica Z1 libre de halégenos, construido segun la norma EN 21123.
El montaje en el interior del edificio se realizara en bandeja o bajo tubo en montaje superficial.
Las fases de cada inversor se identificaran de la manera normalizada para las fases y el neutro.
Cuando discurran varias lineas por la misma canaleta también se identificaran.
La instalacion dispondra de sistemas de proteccion necesarios para asegurar la proteccion de las
personas contra contactos directos e indirectos y de las propias instalaciones contra cortocircuitos,
sobrecargas, sobreintensidades y sobrecalentamiento, cumpliendo las exigencias del Real
Decreto 1699/2011.
Para ello se instalaran las siguientes protecciones:
v Se instalara un interruptor general de corte accesible a la empresa distribuidora en todo
momento.
v A la salida de los inversores se colocaran interruptores magnetotérmicos con interruptor
automatico diferencial.
v Se protegera la instalacién contra sobretensiones transitorias segun lo establecido en la
ITC-BT-23 como instalacién fija de categoria lll.
Los inversores van equipados con un control permanente de maxima y minima tension, asi como
de maxima y minima frecuencia que desconecta y reengancha automaticamente en funcion de los
parametros de la red.
Todos estos circuitos se instalaran de acuerdo con las instrucciones ITC-BT 19, ITC-BT 20, ITC-
BT 21, ITC-BT 22, ITC-BT 23 e ITC-BT 24.

15.6. Instalacion de puesta a tierra.

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma que
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no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando
que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La separacion galvanica entre la red y la instalacién generadora se consigue por el cumplimiento
de:

~Aislar la instalacion generadora para evitar la transferencia de defectos entre la red y la
instalacion.

v Proporcionar seguridad personal.

v Evitar la inyeccion de corriente continua en la red.

Por tratarse de una red interconectada: instalacion generadora con punto de conexion en la red de
distribucion de baja tension en la que hay otros circuitos e instalaciones de baja tension
conectados a ella, independientemente de que la finalidad de la instalacién sea tanto vender
energia como alimentar cargas, en paralelo con la red. Se demuestra que se cumple con los tres
apartados anteriores:

v Por ser una instalacién en edificio, se conectaran todas las masas metalicas (estructura
soporte y médulos fotovoltaicos al borne de puesta a tierra del edificio de todas las masas
metalicas de la instalacion interior).

v La instalacion cumple con lo establecido en la ITC-BT-24 del REBT, con el fin de
proporcionar seguridad personal. Utilizando dispositivos de proteccion de corriente
diferencial-residual.

v El fabricante del inversor justifica mediante ensayo que la corriente continua inyectada a
red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado mediante
ensayo por laboratorio externo.

Las masas de la instalacién fotovoltaica se conectaran al borne de puesta a tierra del edificio.

Se conectaran a tierra mediante los conductores de proteccion los siguientes elementos:

Los inversores, la estructuras soportes de los paneles y los cuadros eléctricos de mando y
proteccion.

La seccion de dicho conductor esta relacionada con la seccion de los conductores de fase segun

la siguiente tabla.

Seccion de los conductores de fase de la Seccion minima de los conductores de
instalacion S (mm2) proteccién Sp (mmz2)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Se comprobara que la resistencia de paso a tierra sea inferior a 15 QQ de modo que no se puedan
producir tensiones de contacto superiores a 24 V en el local o emplazamiento conductor y 50 V en

los demas casos.
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Los empalmes se realizaran mediante elementos de presién o con soldadura de alto punto de
fusioén (aluminotérmica), asegurando que el contacto de la unién o de los empalmes sea efectivo y
tenga baja resistencia de contacto.

La unién de las lineas secundarias de tierra a las masas que han de ser protegidas se realiza de
forma que la conexion sea efectiva, utilizando, igual que en los empalmes, soldadura
aluminotérmica o un sistema de apriete o remaches.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagties,
conductos de evacuacién de humos o basuras, ni las cubiertas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes
conductoras de los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.

La instalacion de puesta a tierra se realizara cumpliendo con la instruccion ITC-BT 18.

15.7. Calculos de la instalacion.

Calculo de pérdidas por orientacion e inclinacion.

Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcion de:

- Angulo de inclinacion B, definido como el angulo que forma la superficie de los médulos con el
plano horizontal.

- Angulo de Azimut o, definido como el angulo entre la proyeccién sobre el plano horizontal de la
norma a la superficie del médulo y el meridiano del lugar. (0° para moédulos orientados al sur y -90
para orientados al este y +90 al oeste).

Mediante las formulas siguientes:

Perdidas (%)= 100[1,2:10*(B-¢+10)?+3,5-10°a?] para 15°<f3<90°

Perdidas (%)= 100[1,2:10*(B-¢+10)?] para 15°<p

Las pérdidas obtenidas para un angulo de Azimut de 50° y una inclinacion de 18° es de 11,45%.

Calculo de pérdidas por sombras.

Las pérdidas por sombras se expresan como porcentaje de la radiacién solar global que incidiria
sobre la mencionada superficie de no existir sombra alguna.

El procedimiento consiste en la comparacion del perfil de obstaculos que afecta a la superficie de
estudio con el diagrama de trayectorias del sol. Para ello:

v Se obtiene el perfil de obstaculos que afectan a la superficie, en términos de sus
coordenadas de posicion azimut (angulo de desviacion con respecto a la direccion sur) y
elevacion (angulo de inclinacién con respecto al plano horizontal).

v Representacion del perfil de obstaculos en el diagrama de banda de trayectorias del sol a

lo largo del afo.
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v Se selecciona la tabla de referencia para los calculos mas adecuada.

v La comparacién del perfil de obstaculos con el diagrama de trayectorias del sol permite
calcular las pérdidas por sombreado de la irradiacién solar que incide sobre la superficie,
para ello, se han de sumar las contribuciones de aquellas porciones que resulten total o

parcialmente ocultas por el perfil de obstaculos representado.

En la instalacion del bar La Kantina no hay pérdidas por sombras.
Como resultado de los calculos realizados se obtienen las siguientes pérdidas por sombras para

el edificio de Turismo debido al casetén del ascensor:

Hacia el noreste 0,86 % de pérdidas.
Hacia el noroeste 2,15 % de pérdidas.
Hacia el sureste 0,25% de pérdidas.

Distancia minima entre filas de médulos.
La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de médulos obstaculo, de altura h, que
pueda producir sombras sobre la instalacion debera garantizar un minimo de 4 horas de sol en
torno al mediodia del solsticio de invierno. Esta distancia d sera superior al valor obtenido por la
expresion:

D=h/tan(61°-latitud)
donde 1/tan(61%latitud) es un coeficiente adimensional denominado k.
Algunos valores significativos de k se pueden ver en la siguiente tabla, en funcién de la latitud del

lugar.

Latitud 29° 37° 39° 41° 43° 45°

k 1,600 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

La separacién entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente no sera inferior a la
obtenida por la expresién anterior, aplicando h a la diferencia de alturas entre la parte alta de una
fila y la parte baja de la siguiente, efectuando todas las medidas de acuerdo con el plano que

contiene a la bases de los mdédulos.

En el caso de las placas coplanares no es necesario mantener distancias entre las placas.

Produccion de energia eléctrica.

Se ha realizado un célculo de produccién de energia eléctrica para las placas instaladas.
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Bar-restaurante Suroestee 18° 50° 30 14.269

Por tanto se estima una produccién anual de energia eléctrica fotovoltaica de 14.269 kWh para

cada edificio.

Calculos eléctricos.

15.7.1. Calculo de la seccidn por calentamiento.

Consiste en hallar la intensidad de corriente que circula por la linea, utilizando las siguientes
expresiones.

*Distribucion corriente continua:

En cada string la intensidad maxima que en régimen permanente va a circular por el cable es de
12,92 A.

La intensidad maxima que va a circular por el cable debe ser incrementado en un 25% segun nos
indica el punto 5 de ITC-BT 40.

Como la bandeja donde estan los cables recibe la accién solar directa por estar a la intemperie,
aplicaremos un coeficiente de correcciéon por estos motivos de 0,9, ademas supondremos una
temperatura ambiente de 50° frente al estandar para la tabla de intensidades que es de 40°, por lo
que también aplicamos un coeficiente de correccién de 0,9.

Por lo que aplicando todos estos coeficientes obtenemos una intensidad de calculo en cada string
de 19,94 A.

*Distribucién monofasica:

| — P
VXcos @

Siendo:

V = Tensioén (voltios).

P = Potencia (vatios).

| = Intensidad de corriente (amperios).

cos@ = Factor de potencia.

*Distribucion trifasica:
| = P
[3XVx cos @
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Siendo:

V = Tension entre hilos activos.

Una vez hallada la intensidad, y segun el tipo de instalacion (canalizacion y conductor), se obtiene
la seccion del conductor a través de las tablas del REBT, segun las instrucciones ITC BT 019, 006
y 007.

15.7.2. Calculo de la seccion por caida de tension.
El método utilizado es el de los momentos eléctricos. Teniendo en cuenta que la topologia de la
instalacion es en arbol, se trata de calcular la longitud virtual de cada tramo del arbol, y obtener la
seccion resultante para la caida de tensidn permitida desde este tramo, que se ira reduciendo
conforme se avanza en la instalacion. Se utilizan las siguientes expresiones.
+Distribucién corriente continua:
Para el calculo de la caida de tension, utilizaremos la siguiente férmula:

L-1I

K-e

S:

Siendo:

S = Seccion del cable en mm?.

L = Longitud de la linea (positivo + negativo).
| = Intensidad nominal del string

K = Conductividad del cobre a 70°C.

e = Caida de tension en voltios.

*Distribuciéon monofasica:
2xPxL

B KxexU
Siendo:
S = Seccion del cable en mm?2.
e = Caida de tension en voltios.
K = Conductividad.
L = Longitud desde el tramo hasta el receptor.
P = Potencia consumida por el receptor.

Un = Tensién nominal fase-neutro.

*Distribucion trifasica:
PxL
S=——
KxexU
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Siendo:

Un = Tensién nominal de linea.

En los anexos se puede ver el detalle de los distintos calculos realizados.

16. RENOVACION DE ILUMINACION.
La instalacion de iluminacion del bar La Kantina ya es de tecnologia LED pero no en el caso del

edificio de Turismo excepto en la planta baja.
Por tanto se propone renovar las luminarias del edificio de Turismo excepto en la planta baja.
Asimismo se ha detectado la falta de nivel luminico en la zona de la tienda por lo que se incluye

alumbrado de acento en estas zonas.

Se dotard al alumbrado de sistemas de regulacion del nivel en funcién de la luz natural en planta

primera asi como de detectores de movimiento en las estancias de uso esporadico.

17. CERTIFICACION ENERGETICA FINAL.

Edificio Turismo 179 B 30 B

Edificio bar La Kantina 249 C 42 B

Las emisiones totales anuales tras la reforma son de 15.475 kg de CO. que suponen 32,52 kg
CO./m? afio.
Por tanto la reduccion de emisiones anuales de CO, es del 69,7%, superior al 30% necesario para

cumplir con la etiqueta climatica 026 bis.
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estudio basico de seguridad y salud

1. INTRODUCCION.
En cumplimiento del articulo 4 sobre la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, o el
Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
En la presente obra se observa que:
No siendo superior el presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto a 450.759,08 €.
Teniendo la obra una duracion superior a 30 dias laborables, no se emplearan en ningun
momento mas de 20 trabajadores simultdneamente.
No siendo superior a 500 las jornadas trabajadas.
El desarrollo del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud cumple con la obligatoriedad del
promotor en fase de redaccién de proyecto.
Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, constituye un primer documento que debera ser
complementado de acuerdo con lo especificado en el articulo 7, con el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud. Dicho Plan sera presentado por el contratista o constructor principal, antes del

inicio de la obra.

2. DATOS DE LA OBRA.

2.1. Situacion de la obra.

Ambos edificios se encuentran situados en la calle Plazaola 21 en la parcela 6 del poligono 13 de
Lekunberri.

Son dos edificios que formaron parte de la estacion de tren del Plazaola en Lekunberri.

2.2. Promotor.
Servicio de Ordenacion, Gestién y Calidad del Turismo.
Direccion General de Turismo.

Departamento de Cultura, Deporte y Turismo del Gobierno de Navarra.

2.3. Descripcion de la obra.

El edificio de Turismo constituia el edificio principal de la estacién y fue rehabilitado
completamente en el afio 1998.

En dicha rehabilitacion se realizé un levante de la cubierta y se afadié la segunda planta,
manteniendo las fachadas existentes y por tanto tiene planta baja y dos plantas elevadas.

La cubierta es de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacioén en planta del edificio es de 170 m? aproximadamente y en el se sitian actualmente
la oficina de turismo y tienda en planta baja, oficina, despacho, sala de reuniones y aseos en
planta primera y sala polivalente en planta segunda de bajocubierta.

La comunicacion entre las plantas se realiza mediante escalera que es abierta en la planta baja y

ascensor.
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El edificio del bar La Kantina es un edificio anexo que en su dia cumplié la funciéon de almacén de
mercancias y que fue rehabilitado como bar en el afio 2007.

Es un edificio de planta baja y su cubierta es igualmente de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacion en planta del edificio es de 160 m? aproximadamente.

En su interior se situa el bar, cocina y almacén.

Los aseos del bar y otro almacén se situan en otro edificio proximo aislado.

La solucién adoptada para la mejora de la eficiencia energética de los edificios es:
Aerotermia.

. Instalacion de aerotermia en el edificio de Turismo

Instalacion fotovoltaica para autoconsumo.
. Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio de Turismo.

. Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio del bar La Kantina.

lluminacion.
- Sustituciéon de luminarias por nuevas luminarias con tecnologia LED en el edifico de

Turismo.

2.4. Materiales previstos en la construccion.
No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra, ni tampoco se prevé el uso de

productos téxicos en el proceso de construccion.

3. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

Se considera que el nivel de riesgo es alto por incluir trabajos a realizar en las cubiertas de los
edificios.

Por ello deberan adoptarse las medidas de proteccién colectiva que sean necesarias, en atencion
a la altura, inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida de los
trabajadores, herramientas o materiales (antepechos, andamios tubulares de fachada, cable fiador
o ganchos para el anclaje del cinturén de seguridad, etc.).

Los trabajos se suspenderan en caso de fuerte viento, lluvia o heladas. Los operarios utilizaran el
cinturén de seguridad, anclado a un punto fijo si se encuentran en las proximidades del borde del
forjado.

Si el trabajo se realiza sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas
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preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a

través de ellas.

4. FASES DE LA OBRA.

No habiendo fases especificas en cuanto a los medios de seguridad e higiene en el trabajo, se
adopta lo siguiente para la ordenacion de este estudio:

Considerar la realizacion del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los
procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones personales y
colectivas.

La fase de implantacion de obra o centro de trabajo, asi como el montaje del vallado y barracones
auxiliares, es de responsabilidad de la constructora, dada su directa vinculacién con ésta.

El levantamiento del centro de trabajo, asi como la seguridad e higiene del trabajo fuera del

recinto de obra queda fuera de la fase de obra considerada en este Estudio de Seguridad y Salud.

5. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS EN LAS FASES DE LA OBRA.
5.1. Procedimientos y equipos técnicos a utilizar.
Se utilizaran los procedimientos y equipos técnicos habituales necesarios para la ejecuciéon de

obras de construccion como equipos de corte, materiales de sellado, etc.

5.2. Tipos de riesgos.

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos, se deducen los
siguientes riesgos:

Caidas en altura desde andamios y escaleras.

Caidas al mismo nivel.

Golpes con objetos o utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

Generacion de polvo.

Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

Explosiones e incendios.

Electrocucién en el manejo de maquinas herramientas y sobre la red de alimentacion eléctrica.
Esguinces, salpicaduras y pinchazos a lo largo de toda la obra.

Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacién adecuada y no idéneos para el

puesto de trabajo.

5.3. Medidas preventivas en la organizacién del trabajo.
Partiendo de una organizacién donde el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD sea conocido lo mas

ampliamente posible, se implante y se realicen las operaciones para su puesta en practica, en
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esta obra las medidas preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

- Normativa de seguridad dirigida y entregada a los operarios para el trabajo en altura.

- Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las maquinas y
herramientas para su aplicacion en todo su funcionamiento.

- Cuidar el cumplimiento de la normativa vigente en:
- El manejo de maquinas y herramientas.
- Movimiento de materiales, izado de los mismos y cargas.
- Utilizacion de los medios auxiliares.

- Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.

- Senalizacion de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.

- Proteccion de huecos en general para evitar la caida de objetos y personas.

- Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los
trabajos de realizacién de obra.

- Ordeny limpieza en toda la obra.

- Delimitacién de las zonas de trabajo y cercado, en su caso, si fuera necesario.

- En albaiileria, trabajar tnicamente con andamios normalizados.

5.4. Protecciones colectivas.
Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran en cuanto a los tipos de riesgos indicados y
a las necesidades de los trabajadores.
Las protecciones previstas son:

- Senales varias en la obra de indicacién de peligro.

. Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones

colectivas de acuerdo con la normativa vigente.

El PLAN puede adoptar mayores protecciones colectivas. En primer lugar, todas aquéllas que
resulten segun la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar,
aquéllas que considere necesarias el autor del PLAN, incluso incidiendo en los medios auxiliares

de ejecucion de obra para una buena construccion.

5.5. Protecciones personales.
Las protecciones personales necesarias para la realizacion de los trabajos previstos desde el
proyecto son las siguientes:

- Proteccion del cuerpo segun la climatologia, mediante ropa de trabajo adecuada.

- Proteccién del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con

los siguientes medios:
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Casco.

Gafas antiparticulas.

Guantes de cuero para el manejo de materiales.
Gafas antipolvo.

Protectores gomados.

Protectores contra el ruido mediante elementos normalizados.

6. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS EN LOS MEDIOS Y EN LA MAQUINARIA.

6.1. Medios auxiliares.

Los medios auxiliares previstos en esta obra son:

Andamios, escaleras y otros medios de uso corriente cuya prevencién de la ordenacién se
realizara mediante la aplicacion de la ordenanza del trabajo ya que los andamios estan totalmente

normalizados.

6.2. Maquinaria y herramientas.
La prevision de las herramientas, etc se desarrollara en el PLAN, de acuerdo con los siguientes
principios:
Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en las ITC correspondientes y con
las especificaciones de los fabricantes.
Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones
de manejo, que incluye:
Riesgos que entrafia para los trabajadores.
Modo de uso con seguridad.

No se prevé el uso de maquinas o herramientas sin reglamentar.

7. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS.
El unico riesgo catastroéfico previsto es el de incendio. Por otra parte, no se espera la acumulacion
de materiales con alta carga de fuego. El riesgo considerado posible se cubrira con las siguientes
medidas:
Colocar en lugares o locales independientes aquellos productos muy inflamables con
sefializacion expresa sobre su mayor riesgo.
Prohibir hacer fuego dentro del recinto de obra. En caso de necesitar calentarse algun
trabajador, debe hacerse de forma controlada y siempre en recipientes, bidones por
ejemplo, en donde se mantendran las brasas.

Disponer en la obra de extintores polivalentes situados en lugares estratégicos de la obra.
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1. OBJETO.
Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de Febrero y el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo por los que se regula la

produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

2. EMPLAZAMIENTO.
Ambos edificios se encuentran situados en la calle Plazaola 21 en la parcela 6 del poligono 13 de
Lekunberri.

Son dos edificios que formaron parte de la estacion de tren del Plazaola en Lekunberri.

3. PROMOTOR.
Servicio de Ordenacion, Gestién y Calidad del Turismo.
Direccion General de Turismo.

Departamento de Cultura, Deporte y Turismo del Gobierno de Navarra.

4. AUTOR DEL PROYECTO.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3°C de Tafalla (Navarra). Correo electréonico: ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCION DE LA OBRA.

El edificio de Turismo constituia el edificio principal de la estacion y fue rehabilitado
completamente en el afio 1998.

En dicha rehabilitacion se realizé un levante de la cubierta y se afiadié la segunda planta,
manteniendo las fachadas existentes y por tanto tiene planta baja y dos plantas elevadas.

La cubierta es de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacion en planta del edificio es de 170 m? aproximadamente y en el se sitian actualmente
la oficina de turismo y tienda en planta baja, oficina, despacho, sala de reuniones y aseos en
planta primera y sala polivalente en planta segunda de bajocubierta.

La comunicacién entre las plantas se realiza mediante escalera que es abierta en la planta baja y

ascensor.

El edificio del bar La Kantina es un edificio anexo que en su dia cumplié la funciéon de almacén de
mercancias y que fue rehabilitado como bar en el afio 2007.

Es un edificio de planta baja y su cubierta es igualmente de teja ceramica a dos aguas.

La ocupacion en planta del edificio es de 160 m? aproximadamente.

En su interior se situa el bar, cocina y almacén.
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Los aseos del bar y otro almacén se sitian en otro edificio préximo aislado.

La solucién adoptada para la mejora de la eficiencia energética de los edificios es:
Aerotermia.

v Instalacion de aerotermia en el edificio de Turismo

Instalacién fotovoltaica para autoconsumo.
v Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio de Turismo.

v Instalacion fotovoltaica en la cubierta del edificio del bar La Kantina.

lluminacion.
v Sustitucion de luminarias por nuevas luminarias con tecnologia LED en el edifico de

Turismo.

6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y reparaciéon
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo
en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién

de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u
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objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacidn de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
[RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

17 02 01 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

20 01 01 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

8. Equipos el¢ctricos y electrénicos

16 02 14

|Equipos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16 02 09y 16 02 13

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

17 01 01 Hormigon

3. Ladrillos , 3zulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.

4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 |Residuos biodegradables
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 02 13 Equipos desechados que contienen componentes peligrosos diferentes de 160209 y 160212
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02y 03




gestion de residuos

6.1. Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Se estima una produccién de residuos de 0,7 m® con una densidad tipo del orden de 1,49 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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[Estimacion de residuos

ISuperficie Construida total m?
olumen de residuos 0,70 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,49 Tn/m?
[Toneladas de residuos 1,04 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
lexcavacion 0,00 m*
Presupuesto estimado de la obra 126.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 €
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composiciéon en peso de los RCDs que van a los vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
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IRCDs Nivel |

Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tont?rl)zdda: geDgada Digﬂggﬂ tg)?, 0.,5) m? I\Q/glslijg;ig de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 0.00 150 0.00
directamente desde los datos de proyecto ’ ’ ’
IRCDs Nivel Il
% Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m? Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
JRCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,497 0,52 1,50 0,35
4. Papel 0,001 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,001 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
8. Equipos eléctricos y electrénicos 0,001 0,00 1,00 0,00
ITOTAL estimacion 0,500 0,52 0,35
JRCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 0,000 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,500 0,52 1,50 0,35
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,500 0,52 0,35
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,50 0,00
[TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

- Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en
el sitio de construccion seran reutilizados, reciclados y valorizados, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
UE.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestién en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan

materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.
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.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacidn o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucion nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion

administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
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embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.
8.1. Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
.- Recepcion del material bruto.
.- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a

cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extensién, lo suficientemente amplia, para la

eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

Cercado perimetral completo de las instalaciones.

Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
Estara disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es




gestion de residuos

siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de triaje y de clasificacion.

Proceso de reciclaje.

Proceso de almacenamiento.

.- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la
plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras
de excavacién). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos
y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la
vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separaciéon. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.
Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc.,
son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en
cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
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tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.
Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de eliminacién,
que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificaciéon/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

metales, plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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8.3. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo

o0 en emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

X .
excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion
X | Reutilizacion de materiales ceramicos Gestor autorizado
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Gestor autorizado
X L
vidrio...
x | Reutilizacion de materiales metalicos Gestor autorizado

Otros (indicar)

8.4. Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar

energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no

disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas
Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la

Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso debidamente

autorizadas para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los
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residuos el destino previsto para estos residuos.

8.6. Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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|RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tr Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
[RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tr to I Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[ 70302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD ] 0,00]
2. Madera
[ 170201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
3. Metales
x [17 04 01 (Cobre, bronce, laton Reciclado 0,05
x [1704 02 [Aluminio Reciclado 0,04
17 04 03 Plomo 0,00}
17 04 04 Zinc . 0,00}
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado (Gestor autorizado RNPs 0,25
17 04 06 Estafio 0,00}
x [17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,13
x [17.04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,05
4. Papel
[ 'x Jeoo101 Papel | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00
5. Plastico
[ x J170203 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00|
6. Vidrio
[ 70202 Vidrio | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00
7. Yeso
I 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00
8. Equipos elg¢ctricos y electrénicos
[ x 160214 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09 y 16 02 13 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tr iento I Destino [ Cantidad |
1. Arena Gra\JF y otros aridos
| 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,00]
[ Joto409 |Residuos de arena y arcilla |Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,00
|2. Hormigén | |
[ Ti7oto1 [Hormigén ] [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 0,00]
3. Ladrillos , dzulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 0,13]
[4. Piedra |
[ 170904 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 0,00]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tr iento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
[ 00201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
| 20 03 01 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas [Tratamiento Fco-Qco 0,00}
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00}
17 03 03 [Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco X 0,00]
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad (Gestor autorizado RPs 0,00}
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00}
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construcciéon y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00]
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00}
1502 02 [Absorbentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
13 02 05 [Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 0,00}
20 01 21 [Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00
16 02 13 Equipos desechados que contienen componentes peligrosos diferentes de 160209 y 160212 Depdsito / Tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,00]
16 06 03 Pilas botén Depdsito / Tratamiento 0,00}
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00}
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00}
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,00
1501 11 |Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00}
13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00}
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento [Restauracion / Vertedero 0,00}
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencién de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Pliego de Condiciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos
y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
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manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicaciéon de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes
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Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacién y condicionado a
lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefnalizados y segregados del resto de residuos

El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y

de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo 0o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la

legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada vy
almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y

la contaminacion con otros materiales.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
17




gestion de residuos

construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
gue se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.
A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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I6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestiéon en
. . . L Planta / Vertedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacién (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
JRCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,0000%
IOrden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%)
IRCDs Nivel II
|RCDs Naturaleza Pétrea 0,35 20,00 6,95 0,0055%
IRCDs Naturaleza no Pétrea 0,35 50,00 17,45 0,0138%
IRCDS Potencialmente peligrosos 0,00 100,00 0,00 0,0000%)
IPresupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,0194%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel 227,60 0,1806%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 126,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 378,00 0,3000%]




PROGRAMACION EJECUCION DE OBRA




PROGRAMACION EJECUCION OBRA

Id Descripcion Duracién
0 Ejecucioén obra 4m
1 Aerotermia turismo 8s
2 Instalacion fotovoltaica cubierta turismo 6s
3 Instalacion fotovoltaica cubierta Kantina 5s
4 lluminacion 6s
5 Gestion de residuos 4m
6 Seguridady salud 4 m




PROYECTO
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA DE TURISMO
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- CERTIFICADOS EFICIENCIA ENERGETICA -

estudio ros
estella - tafalla

telf: 948550073 - 669216151
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EDIFICIO TURISMO




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Oficina de Turismo

Direccion Plazaola kalea 21
Municipio Lekunberri Cédigo Postal 31870
L. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D1 Ano construccion 1920

Normativa
rehabilitacion)

vigente

(construccion /

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastral/es

310000000001669048EJ

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Carlos Ros Zuasti NIF(NIE) | 33426838H
Razoén social Carlos Ros Ingenieros S.L. NIF B31945769
Domicilio C/ Carlos Il El Malo 1, 3°C
Municipio Estella Codigo Postal 31200

. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail: ingenieria@estudioros.es Teléfono 669216151
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Ingeniero Industrial
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
< r1a0A g <200 Ag
17088 08B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 12/02/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

23/02/2024
310000000001669048EJ

Pagina 1 de 6




, ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

376.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ]rzf]icie Tra[r\;\?lmizt'al?]cia Modo de obtencion

Muro de fachada SO Fachada 112.28 2.38 Por defecto
Muro de fachada NE Fachada 128.32 2.38 Por defecto
Suelo con terreno Suelo 115.11 1.00 Por defecto
Cubierta con aire Cubierta 115.11 2.63 Por defecto
Muro de fachada SE Fachada 49.74 2.38 Por defecto
Muro de fachada NO Fachada 44.54 2.38 Por defecto

Huecos y lucernarios
VO3_NO Hueco 7.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
V04_NO Hueco 3.68 3.78 0.63 Estimado Estimado
PO1_NO Hueco 3.51 3.78 0.63 Estimado Estimado
VO3_NE Hueco 10.4 3.78 0.63 Estimado Estimado
VO1_NE Hueco 17.28 3.78 0.63 Estimado Estimado
V03_SE Hueco 2.6 3.78 0.63 Estimado Estimado
V04_SE Hueco 3.68 3.78 0.63 Estimado Estimado
PO1_SE Hueco 3.51 3.78 0.63 Estimado Estimado
V01_SO Hueco 4.32 3.78 0.63 Estimado Estimado
V03_SO Hueco 15.6 3.78 0.63 Estimado Estimado
V05_SO Hueco 23.8 3.78 0.63 Estimado Estimado

Fecha 23/02/2024
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion Y | _Bombade Calor - ici -
refrigeracion Caudal Ref. Variable 280.9 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
Calefaccion y Bomba de Calor - ici ;
refrigeracion Caudal Ref. Variable 254.2 Electricidad | Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 0.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘["i,3,m§]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”"‘i“a[‘ff,‘;’(']‘ media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 6.52 217 300.00 Conocido
TOTALES 6.52

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

376.0

Intensidad Baja - 24h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica

Energia eléctrica generada y

Nombre autoconsumida [kWh/afio]
Contribuciones energéticas 14269.0
TOTAL 14269.0

Fecha
Ref. Catastral

23/02/2024
310000000001669048EJ
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona clim

atica | D1

| Uso

| Intensidad Baja - 24h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
3058
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgC02/m2 afo] -
24.07 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] B
4.54 14.41

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 30.46 11452.32
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
- 179.8B
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] -
142.11 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria

Energia primaria

ia pri i reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? afio] [kWh/mZaRo] B
26.80 85.05

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

28.5-46.3 B

349E

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

!E

21424

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

23/02/2024
310000000001669048EJ

Fecha
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 23/02/2024
Ref. Catastral 310000000001669048EJ Pagina 5 de 6



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/02/2024

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
No se adjuntan recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética por ser certificados energéticos tras las mejoras

propuestas.

Fecha 23/02/2024
Ref. Catastral 310000000001669048EJ Pagina 6 de 6



EDIFICIO BAR LA KANTINA




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio La Kantina
Direccion Plazaola kalea 21
Municipio Lekunberri Cédigo Postal 31870
L. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D1 Ano construccion 1920

Normativa
rehabilitacion)

vigente

(construccion /

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastral/es

310000000001669048EJ

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Carlos Ros Zuasti NIF(NIE) | 33426838H
Razoén social Carlos Ros Ingenieros S.L. NIF B31945769
Domicilio C/ Carlos Il El Malo 1, 3°C
Municipio Estella Codigo Postal 31200

. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail: ingenieria@estudioros.es Teléfono 669216151
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Ingeniero Industrial
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
< 1381A 4 <315 Ag
[Soe1s Bg a2
249.2C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 12/02/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

23/02/2024
310000000001669048EJ

Pagina 1 de 6




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 99.89 |

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\;\?lrrr:‘izt'al?]cia Modo de obtencion
Muro de fachada N Fachada 71.57 2.38 Por defecto
Muro de fachada SO Fachada 61.18 2.38 Por defecto
Muro de fachada SE Fachada 36.01 2.38 Por defecto
Cubierta con aire Cubierta 130.0 2.63 Por defecto
Suelo con terreno Suelo 99.89 1.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
o q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Pt P
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
i [m?] [Wim*-K] solar | rransmitancia | Factor solar
V1 Hueco 2.24 4.02 0.58 Estimado Estimado
V2 Hueco 6.46 4.02 0.58 Estimado Estimado
P1 Hueco 9.25 3.90 0.61 Estimado Estimado
V3 Hueco 11.6 2.26 0.48 Estimado Estimado
P2 Hueco 2.99 4.02 0.58 Estimado Estimado
V2 (2) Hueco 12.92 4.02 0.58 Estimado Estimado
Fecha 23/02/2024
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
GENERAL -
AOGBOUMAYT Bomba de Calor 149.9 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
GENERAL . .
AOGBEO0UMAYT Bomba de Calor 311.6 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 120.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Termo eléctrico ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“f‘iﬁ,ﬁ;}§]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”mi“a[?L?(? media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 10.15 3.62 280.00 Conocido
TOTALES 10.15

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

99.89

Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica ﬂ(enerada y

autoconsumida [kWh/aino]
Contribuciones energéticas 14269.0
TOTAL 14269.0

Fecha
Ref. Catastral

23/02/2024
310000000001669048EJ
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1 | uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
228
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 D [kgCO2/m? afio] F
65.38 9.24
12651581 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,siongs
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? afo] c [kgCO2/m? ario] D
2.96 11.92

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 42.22 4217.29
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
A ca efa’c):cié_n gA (;pS _
[kWh/m?ano] F [kWh/m? afo] F
385.98 54.55
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia pri i refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWHR/m? afio] c [kWh/mZafio] D
17.46 70.37

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<513 Ag
278D
20616
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 23/02/2024
Ref. Catastral 310000000001669048EJ Pagina 4 de 6



ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 23/02/2024
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/02/2024

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
No se adjuntan recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética por ser certificados energéticos tras las mejoras

propuestas.

Fecha 23/02/2024
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PROYECTO
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA DE TURISMO
Y BAR LA KANTINA DE LEKUNBERRI

- CALCULOS -

estudio ros
estella - tafalla

telf: 948550073 - 669216151
ingenieria@estudioros.es




CALCULOS CLIMATIZACION




CARGAS DE CALEFACCION




CARGAS CALEFACCION ALBERGUE

© @ = 9 % —
e [ °\° 0
5 g8 8¢ | g |8 2% | 25 | 2% &2
= 2 S| 2o < T -R o9 | 86| 8%
o - Tl £3 s EX | Be | 28 | 2| v
N & 2l sg 2 |= | 85 | 3E | 88| &5
S| 58 | x | o “g3 O 02| 23
n a ® b= o ®
NO| 44,54 | 2,38 | 24,80 | 2628,93 | 10,00 | 15,00 | 3325,60
) NE| 128,32 | 2,38 | 24,80 | 7573,96 | 10,00 | 15,00 | 9581,06
Fachada exterior
SO| 112,28 | 2,38 | 24,80 | 6627,21 | 10,00 | 5,00 | 7654,43
SE| 19,74 | 2,38 | 24,80 | 1165,13 | 10,00 | 5,00 | 1345,73
Suelo con terreno - | 11511 | 1,00 | 24,80 | 2854,73 | 10,00 | 0,00 | 3140,20
Cubierta con aire - | 11511 | 2,63 | 24,80 | 7507,93 | 10,00 | 0,00 | 8258,73
V03_NO NO| 7,80 3,78 | 24,80 | 731,20 | 10,00 | 15,00 | 924,97
V04_NO NO| 3,68 3,78 | 24,80 | 344,98 | 10,00 | 15,00 | 436,40
P01_NO NO| 3,51 3,78 | 24,80 | 329,04 | 10,00 | 15,00 | 416,24
V03_NE NE| 10,40 3,78 | 24,80 | 974,94 | 10,00 | 15,00 | 1233,30
V01_NE NE| 17,28 3,78 | 24,80 | 1619,90 | 10,00 | 15,00 | 2049,17
w© VO3_SE SE| 2,60 3,78 | 24,80 | 243,73 | 10,00 | 5,00 | 281,51
o _
S |V04_SE SE| 3,68 3,78 | 24,80 | 344,98 | 10,00 | 5,00 | 398,45
,,‘_5 P01_SE SE| 3,51 3,78 | 24,80 | 329,04 | 10,00 | 5,00 | 380,04
|2 V01_SO SO| 4,32 3,78 | 24,80 | 404,97 | 10,00 | 5,00 | 467,75
V03_SO SO| 15,60 3,78 | 24,80 | 1462,41 | 10,00 | 5,00 | 1689,08
V05 _SO SO| 23,80 3,78 | 24,80 | 2231,11 | 10,00 | 5,00 | 2576,93
€| g = 5| W=
@ T | 2 2 05 | o2 o2
g 3 E s S o '§'8°\° == T o
o € c O ~ T ® c O 20 S ®
3} 59 Qv 5 O O0os| Q0° G2
g 58| 57| 6% |€22 /B8 | 8%
i 2 | Z o2 |€8° 88| 23
q>, 5 (&] o (&]
Ventilacion e infiltracion 1040 | 24,80 | 8998,83 | 0,00 0,00 | 8998,83
Total perdidas Local (w) 53158,40
Superficie local calefactada (m?) 345,33
Ratio (w/m?) 153,94




CARGAS DE REFRIGERACION




CALCULO DE CARGAS DE REFRIGERACION

ICALCULOS REFRIGERACION EDIFICIO TURISMO MES Julio HORA 15 horasl
Dimensiones 345,33 m2 3,00 m de altura 1035,99 m3 Horas de funcionamiento - I
GANANCIA SOLAR CRISTAL w
Elemento |Ori.| Superficie | Ganan.Solar | Factor | Factor| Factor CONDL| T.S.| T.H. |%HR.|P.ROCIO| GR/KG
(m2) (w/m2) marco | vidrio | cortina
Vidrio NO 14,99 208 1 0,84 0,50 1309,5 [Ext. 34,6/ 20,7 | 28 13,2 9,5
Vidrio NE 27,68 41 1 0,84 | 0,50 476,6  |int. 24,00 17,0] 50 12,4 9,2
Vidrio SO 43,72 394 1 0,84 | 0,50 7234,8 [Dif. 10,6 - - - 0,3
Vidrio SE 9,79 41 1 0,84 | 0,50 168,6
GANAN. SOLAR MUROS w
. | Superficie Diferencia -
Elemento Ori. (m2) (K) Coeficiente k (w/m2K)
ICubierta 115,11 19,5 2,63 5903,4
Fachada NO 44,54 7,8 2,38 826,8
Fachada NE 128,32 8,4 2,38 2565,4
Fachada SO 112,28 15,6 2,38 4168,7
Fachada SE 19,74 14,0 2,38 657,7 AIRE DE VENTILACION
- - - - - - Personas 50 - -
- - - - - - Superficie - - -
- - - - - - AIRE DE VENTILACION| 1040,00
GANANCIA TRANSMISION w
. | Superficie Diferencia -
Elemento Ori. (m2) (K) Coeficiente k (w/m2K)
VO3_NO NO 7,80 10,6 3,78 312,5
V04_NO NO 3,68 10,6 3,78 147,5 FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO
P01_NO NO 3,51 10,6 3,78 140,6 R=0,93
VO3_NE NE 10,40 10,6 3,78 416,7
VO1_NE NE 17,28 10,6 3,78 692,4
VO3_SE SE 2,60 10,6 3,78 104,2
V04_SE SE 3,68 10,6 3,78 147,5
PO1_SE SE 3,51 10,6 3,78 140,6
V01_SO SO 4,32 10,6 3,78 1731
V03_SO SO 15,60 10,6 3,78 625,1
V05_SO SO 23,80 10,6 3,78 953,6
[Suelo - 115,11 5,3 1,00 610,1
CALOR INTERIOR w
Personas 50 65w 3250,0
Fuerza 4000 w 4000,0
JAlumbrado 2500 w 2500,0
SUBTOTAL 37525,5
[Coeficiente de seguridad 5% 1876,3
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 39401,7
JAire Exterior . o
m3/h Te-Ti (°C) FB
1040,00 10,6 1 0,3489 3846,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 43248,0
CALOR LATENTE w
Personas 50 55w 2750,0
SUBTOTAL 2750,0
CALOR LATENTE DEL LOCAL 2750,0
JAire Exterior We-Wi FB
m3/h (Gr/Kg)
1040,00 0,3 1 0,8141 254,0
CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3004,0
| CALOR TOTAL DEL LOCAL | 462520 |



CALCULOS ELECTRICOS




ICUADRO TURISMO

IGENERAL

400 16 21170 1,25 26463 15,0 0,9 42,44 80,00 0,28
RELE 230 1,5 50 1 50 5,0 0,9 0,24 5,00 0,01
UNIDAD EXTERIOR PUMY-P300YKM 1 400 10 11960 1,256 14950 15,0 0,9 23,98 32,00 0,25
UNIDADES INTERIORES 1 230 2,5 500 1,25 625 50,0 0,9 3,02 16,00 0,84
UNIDAD EXTERIOR PUMY-P200YKM 2 400 10 8210 1,256 10263 15,0 0,9 16,46 32,00 0,17
UNIDADES INTERIORES 2 230 2,5 500 1,25 625 40,0 0,9 3,02 16,00 0,68




CALCULOS FOTOVOLTAICA




PERDIDAS ORIENTACION E INCLINACION




Angulo de aci
l o

mut

|

Pérdidas por orientacion e inclinacion

Pérdidas:

Angulo de incl

g

CUBIERTA FRONTON (ORIENTACION SUR)

inacion

11,45

Latitud
v | 43,005

3.3 Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién

3.3.1 Introduccion

1

El objeto de este apartado es determinar los limites en la orientacién e inclinacién de los modulos de
acuerdo a las pérdidas maximas permisibles.

Las pérdidas por este concepto se calcularan en funcién de:

a) angulo de inclinacion, p definido como el angulo que forma la superficie de los modulos con el
plano horizontal. Su valor es 0 para modulos horizontales y 90° para verticales;

b) angulo de acimut, a definido como el dngulo entre la proyeccién sobre el plano horizontal de la
normal a la superficie del modulo y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 0° para médulos
orientados al sur, -90° para modulos orientados al este y +90° para modulos orientados al oeste.

N

Perfil del médulo

‘.\'B

s

Figura 3.2 Orientacion e inclinacién de los médulos



PERDIDAS POR SOMBRAS




CALCULO ALTURA (A) Y AZIMUT (Z)

CALCULO SOMBRA CASETON ASCENSOR NORESTE

| — | — q 1 o
I Punto Eeo. [AO A D F H | KO
I Altura (A) 59 27,8 0 0
Brijula /NM ( Zm)
I Azimut/ sur ‘ Z' -135 -63.4] -63.4] -135
PLANO DE SOMBRA
g
o
=
=
<
T T T T T T T O
120 90 -60 -30 O 30 60 90 120
Azimut/Sur (Z)
Sobre esta tabla intruducimos el factor de llenado( fraccion oculta respecto del total de la porcién) mas proximo a los valores: 0,25, 0,5, 0,75 ,6 1.
A9 A7 A5 A3 A1 A2 A4 A6 A8 A10
0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B11 B9 B7 B5 B3 B1 B2 B4 B6 B8 B10 B12
1 1 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C11 C9 Cc7 C5 C3 C1 C2 C4 C6 C8 C10 C12
1 1 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D13 D11 D9 0 D5 D3 D1 D2 D4 D6 D8 D10 D12 D14
1 1 1 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elige la inclinacion y orientacion que resulte mas parecida a la superficie de estudio B=35°; a=60°
0,86 %

Pérdidas por sombreado % de irradiacién global incidente anual




CALCULO ALTURA (A) Y AZIMUT (Z)

CALCULO SOMBRA CASETON ASCENSOR NORESTE

| — | —— q 1 o
I Punto Geo.  JAC A B D F H | KO
I Altura (A) 20,4 26,6 0 0 20,4
Brijula /NM ( Zm)
I Azimut/ sur l Z' 93| 120 120 93| 93
PLANO DE SOMBRA
g
o
=
=
<
T T T T T T g 0
120 90 60 -30 0 30 60 90 120
Azimut/Sur (2)
Sobre esta tabla intruducimos el factor de llenado( fraccion oculta respecto del total de la porcién) mas proximo a los valores: 0,25, 0,5, 0,75 ,6 1.
A9 A7 A5 A3 A1 A2 A4 A6 A8 A10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B11 B9 B7 B5 B3 B1 B2 B4 B6 B8 B10 B12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C11 C9 Cc7 C5 C3 C1 C2 C4 C6 C8 C10 C12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25
D13 D11 D9 0 D5 D3 D1 D2 D4 D6 D8 D10 D12 D14
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,75 1
Elige la inclinacion y orientacion que resulte mas parecida a la superficie de estudio B=35°; a=60°
2,15%

Pérdidas por sombreado % de irradiacién global incidente anual




CALCULO SOMBRA CASETON ASCENSOR SUROESTE

CALCULO ALTURA (A) Y AZIMUT (Z)

| T —— | I—— q I Y | IO |
I Punto Geo. . A0 A B D E F G H T 0 K KO
I Awra(pn 16,8| 18,4 16,8 0 0 16,3|
Brijula /NM ( Zm) | |

| Azimut/ sur (7) -76] -45| 14 14 -76 -76]

Altura (A)

T v T T T 7\ 0
-120 90 -60 -30 0 30 60 90 120

Azimut/Sur (2)

Sobre esta tabla intruducimos el factor de llenado( fraccion oculta respecto del total de la porcién) mas proximo a los valores: 0,25, 0,5, 0,75 ,6 1.

A9 A7 A5 A3 A1 A2 A4 A6 A8 A10
1 0,75 0,25 0 0 0 0 0 0 0

B11 B9 B7 B5 B3 B1 B2 B4 B6 B8 B10 B12

0,25 0,5 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C11 C9 Cc7 C5 C3 C1 C2 C4 C6 C8 C10 C12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D13 D11 D9 0 D5 D3 D1 D2 D4 D6 D8 D10 D12 D14
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elige la inclinacion y orientacién que resulte mas parecida a la superficie de estudio I B=35°; a=60°

Pérdidas por sombreado % de irradiacion global incidente anual 0,25%



PRODUCCION ELECTRICA SOLAR




European ' -
Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  43.001,-1.890 Angulo de inclinacion: 18° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 50°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 14269.87 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1430.72 kWh/m?2
FV instalado: 12.6 kWp Variacion interanual: 576.15 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.32% . .
Efectos espectrales: 1.04 %
Temperatura y baja irradiancia: -5.78 %
Pérdidas totales: -20.84 %
I Altura del horizonte S
== Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
2000 250
200
1500 g
- g
E 2 150
Z 1000 g
?j ‘g 100
500 E
I I I I 50 I I I
0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun 0 Sep Oct Nov Dic Ene Feb Abr | Ago Sep Oct Nov Dic.
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 566.0 55.0 92.3 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 768.9 73.5 148.6 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 11535 111.9 197.8 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 13725 135.9 186.0 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 1583.1 158.0 210.4
Junio 1709.8 175.5 140.5
Julio 1864.2 192.9 103.6
Agosto 1705.7 175.8 87.4
Septiembre 1383.6 140.0 73.3
Octubre 996.3 98,5 110.2

Noviembre 615.6 60.0 106.6
Diciembre 550.8 53.5 98.3

La Comisin Europea mantiene esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de iA R

2 Ui Euopes on GEnGTa! NcS pObGSIc 68 mane s HOracon pecia . Trtareos & conegt o oforcs PVGIS ©Uni6n Europea, 2001-2024.

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsab\lldad en relacion con la informacién incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que Save Where OtherWISB Stated'

ello no |n(errur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més nformacidn, por favor visie hitpsilec.eutopa.eul ice_es Joint Informe creado el 2024/02/22
Research

Centre




CAIDAS DE TENSION CC Y CA EDIFICIO TURISMO




CALCULOS CAIDA DE TENSION CORRIENTE CONTINUA FOTOVOLTAICA TURISMO

STRING 1 325,2 10 16,15 46,82 80 0,85
STRING 2 325,2 10 16,15 46,82 90 0,95
STRING 3 325,2 10 16,15 46,82 100 1,06




CALCULOS CAIDA DE TENSION CORRIENTE ALTERNA FOTOVOLTAICA TURISMO

CONEXION INVERSOR CUADRO 400 6 10000 1 10000 15,0 0,9 16,04 25,00 0,45




CAIDAS DE TENSION CC Y CA EDIFICIO BAR LA KANTINA




CALCULOS CAIDA DE TENSION CORRIENTE CONTINUA FOTOVOLTAICA KANTINA

STRING 1 325,2 10 16,15 46,82 55 0,58
STRING 2 325,2 10 16,15 46,82 65 0,69
STRING 3 325,2 10 16,15 46,82 85 0,90




CALCULOS CAIDA DE TENSION CORRIENTE ALTERNA FOTOVOLTAICA KANTINA

CONEXION INVERSOR CUADRO 400 6 10000 1 10000 25,0 0,9 16,04 25,00 0,74




PROYECTO
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pliego de condiciones

1. DISPOSICIONES GENERALES.
1.1. Disposiciones generales.
1.1.1. Alcance.
Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican en cada apartado, no tienen caracter limitativo, teniendo
que efectuar ademas de las indicadas, todas las necesarias para la ejecucion correcta del trabajo.
La NO obligatoriedad del cumplimiento de algunos de los apartados del presente documento, debera estar explicitamente

sefalado en las Condiciones Particulares de Contratacion.

1.1.2. Naturaleza y objeto del pliego general.
El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados y a la Direccion Facultativa, asi como

las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.1.3. Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.°Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere.

2.°El Piego de Condiciones particulares.

3.°El presente Pliego General de Condiciones.

4.°El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorpora al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la

medida a escala.

1.2. Condiciones facultativas: delimitacion general de funciones técnicas.

A.LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" o comunicacion
equivalente.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de Direccién de Obra,
podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que
seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquel que al indicar Direccién de Obra, las funciones o
tareas a que se refiere dicha expresion son presumiblemente delegables.

Corresponde a la Direccion Facultativa:

a) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente.

b) Comprobar la adecuacion de la cimentacién proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

c) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la solucién correcta.

e) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion.

f) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion propia en
aspectos parciales de su especialidad.

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
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valoradas y a la liquidacion final de la obra y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

h) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.

B.EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con la Direccién Facultativa, el acta replanteo de la obra.

d) Obstentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion de la Direccion Facultativa, los suministros o prefabricados
que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de é6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el
mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
comedido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

j) Concertar los seguros de accidente de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

1.3. Condiciones facultativas: de las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista.

A. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara
el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién de la Direccion Facultativa.

C. OFICINA EN LA OBRA.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso sean redactados.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo correspondiente

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion Facultativa, convenientemente acondicionada para que en
ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

D.REPESENTACION DEL CONTRATISTA.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra
el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el articulo correspondiente.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa", el delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a

mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.
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El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara a la Direccion Facultativa para ordenar la paralizaciéon de las obras, sin derecho a reclamacion
alguna hasta que se subsane la deficiencia.

E.PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA.

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y
acompanara a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y
liquidaciones.

F.TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto
con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del
20 por 100 o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

G.INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a
su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o
instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.

El Constructor podra requerir de la Direccion Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

H.RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonable dirigida a la Direccion Facultativa, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

I.RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA.

El Contratista no podra recusar al personal encargado por éste de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero
sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

J.FALTAS DEL PERSONAL.

La Direccion Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave
que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a

lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

1.4. Condiciones facultativas: prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares.
A.CAMINOS Y ACCESOS.
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
La Direccién Facultativa podra exigir su modificacion o mejora.
Los caminos de acceso estaran realizados de forma que no interfieran la ejecucion y funcionamiento de las obras

definitivas. En el caso de que se produjeran interferencias, las modificaciones necesarias para proseguir las obras seran también por su
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cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de las obras,
por su cuenta y riesgo.

Los caminos particulares o publicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido especialmente
dafados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de
su conservacion.

La propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de reconocimiento, sondeos e
inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin colaborar en
los gastos de conservacion.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccién de caminos provisionales de
acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien debera satisfacer por su cuenta las
indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

B.REPLANTEO.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion de la Direccidon Facultativa y una vez éste haya dado su conformidad
preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobado por la Direccién Facultativa, siendo responsabilidad del
Constructor la omisién de este tramite.

El Director de Obra podra realizar en cualquier momento, las comprobaciones del replanteo que estime convenientes, para
lo cual el Contratista le prestara a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria, cuidando de que la ejecucion de las obras no interfiera en
tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna.

Sin perjuicio de dichas comprobaciones la responsabilidad del replanteo es del Contratista y los perjuicios que ocasionaran
los errores de replanteo deberan ser subsanados por el Contratista a su cargo.

C.CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibirlos todos los documentos que le hayan sido facilitados
y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por
cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

D.COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas
en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes
Yy, €n consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccién Facultativa del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

E.ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

F.ACCESOS Y SERVICIOS AFECTADOS.

Igualmente el Contratista vendra obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres, industrias, etc., cuya entrada pueda
verse afectada por la apertura de zanjas.

Para ello dispondra de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz que garanticen el peso de los
vehiculos propios de las actividades de dichas empresas.

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas sera responsabilidad del Contratista.

Igualmente se operara en caso de corte de calzadas.

En el caso de accesos a tiendas y viviendas se colocaran tableros con barandillas, sobre las zanjas y en cualquier caso se
dispondra la ejecucion de la obra de manera que se permita el transito peatonal suficientemente protegido en toda la longitud de zanja.
El corte de acceso a industrias y tiendas sera como maximo de dos horas, avisando con 48 horas de antelacion.

Sera obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y reponer al final de la

misma todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecucion de las obras.
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G.FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables
para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de
energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

H.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

I.PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de la Direccién Facultativa. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido
a la Direccién Facultativa la causa que impide la ejecuciéon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

J.RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

IKCONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan
sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Direccién Facultativa al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo correspondiente.

L.OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por duplicado, entregandose: uno a la Direccion
Facultativa y, el segundo, al Contratista, firmados todos ellos por ambos. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

M.TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y
particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a la Direccién Facultativa, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado.

N.VICIOS OCULTOS.

Si la Direcciéon Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario a

cargo de la propiedad.
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O.DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las obras deberan reunir las caracteristicas indicadas en
este Pliego y en Los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director de Obra.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que considere no respondan a
las condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de los trabajos, éstos deberan retirarse de la obra, a cuenta
del Contratista, dentro del plazo que sefiale su Director.

El cumplimiento de las diferentes normas por parte de los materiales vendra avalada, en todos los casos, por el
correspondiente certificado AENOR.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el Contratista y que
previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra, salvo en los casos que de manera explicita se estipule que hayan de ser
suministrados por la propiedad.

El Contratista notificara, con suficiente antelacién, al Director de Obra la procedencia de los materiales, aportando las
muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar aquellos materiales que,
a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificaciéon de determinadas marcas y tipos de material a
emplear.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera
considerado como defectuosos, o incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en relaciéon con
su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir los vigentes 30 dias antes del anuncio de licitacion, salvo las derogaciones que se
especifiqguen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y forma que
prescriba el Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la inspeccion del Director de Obra o del Técnico en quien
delegue.

El Contratista deberda, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los ensayos, una cantidad
suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente
capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que
sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en ellos exigida, o
cuando a falta de prescripcién formal se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dara
orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la
obra, el control de calidad de los materiales, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

El Contratista proporcionara a la Direccién de Obra toda clase de facilidades para el reconocimiento de muestras, pruebas
de los materiales y de su preparacion y para llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes incluso a las fabricas y
talleres en que se produzcan los materiales o se realicen para las obras.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extracciéon de materiales que
requiera la ejecucioén de las obras.

El Director de Obra podra exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice calicatas suficientemente profundas y le
entregue las muestras de material necesarias para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo
que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida, que aparezcan durante los
trabajos de explotacién de la cantera, gravera o deposito previamente autorizado por el Ingeniero Encargado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen
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o la produccion resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo debera
procurarse otro lugar de extraccion, sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podra utilizar en las Obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavacién, siempre que
éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

P.PRESENTACION DE MUESTRAS.

A peticion de la Direccién Facultativa, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién
prevista en el calendario de la obra.

Q.MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la Direccién Facultativa,
pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

R.MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, no tuvieran
la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direcciéon Facultativa, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion
Facultativa, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

S.GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

T.LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

U.CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderan los trabajos o se tomaran las medidas necesarias de
proteccion.

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegeran o incluso se retiraran a un lugar
6ptimo, todos los materiales que pudieran verse afectados. Ademas se protegeran con los medios adecuados todas las partes de la
obra que pudieran verse dafiadas. El Contratista no podra solicitar ningin tipo de abono o indemnizacién por los dafios causados por
los agentes meteorolégicos.

V.OBRAS SIN PRESCRIPCIONES.

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término,

a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.5. Condiciones facultativas: de las recepciones de edificios y obras.
A.DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.
Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direccién Facultativa a la Propiedad la proximidad de su terminacién

a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.
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Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y de la Direccion Facultativa. Se convocara también a
los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, el Técnico de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida de la fianza.

B.DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

La Direccion Facultativa facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido
dispuestos por la legislacién vigente.

Previamente el Contratista debera proporcionar los planos “as built” a la Direcciéon Facultativa para su integracion en la
documentacion final de las obras.

El Contratista proporcionara también toda la documentacion relativa a las homologaciones y marcados CE de los materiales
utilizados, ensayos y pruebas realizadas con las consiguientes actas debidamente firmadas, manuales de conservacion y de uso y toda
la documentacion técnica que se le requiera para completar la documentacion final de la obra.

C.MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por la Direcciéon Facultativa a su medicion definitiva,
con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por la
Direccion Facultativa con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza.

D.PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a un afio.

E.CONSERVACION DE LA OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por
el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la
contrata.

F.DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por
vicios de la construccion.

G.PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas,
se aplazara dicha recepcion definitiva y la Direccion Facultativa marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

H.DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo 35.
Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se efectuara una sola y

definitiva recepcion.
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1.6. Condiciones econémicas: principio general.
A. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
B. La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al

cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

1.7. Condiciones econémicas: de las fianzas.

Las siguientes clausulas relativas a la fianza seran de aplicacion en el caso de que no existan indicaciones diferentes en la
relacion contractual de la Propiedad y el Contratista.

A.FIANZAS.

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segun se estipule:

a) Deposito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por 100 del precio total de
contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

B.FIANZA PROVISIONAL.

En caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en
el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la
obra, de un tres por ciento (3 por 100) como minimo, del total presupuestado de contrata.

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva
que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la
obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condiciones expresas establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el
depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

C.EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas,
la Direcciéon Facultativa, en nombre y representacién del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare par cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

D.DE SU DEVOLUCION EN GENERAL.

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

E.DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES.

Si la propiedad, con la conformidad de la Direccién Facultativa accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el

Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.8. Condiciones econémicas: de los precios.

A.COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos.

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad
de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean

necesarios para su ejecucion.
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c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos.

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas, Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos y sera el establecido en el presupuesto del
proyecto.

Beneficio industrial.

El beneficio industrial sera el establecido en el presupuesto del proyecto.

Precio de Ejecucion material.

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del
Beneficio Industrial y los Gastos Generales.

Precio de Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

B.PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento
(%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

C.PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio de la Direccidon Facultativa decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccién Facultativa y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de lo trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de
uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

D.RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucion de las obras (con referencia a facultativas).

E.FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS.

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se extendera a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas,
y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares.

F.DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo
con la féormula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la
variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.
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G.ACOPIO DE MATERIALES.
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y

conservacion sera responsable el Contratista.

1.9. Condiciones econémicas: obras por administracion.

A.ADMINISTRACION.

Se denominan "Obras por Administracion" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente e propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediaciéon de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracién directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

B.OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.

Se denominan "Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un
representante suyo, que puede ser la propia Direccidon Facultativa, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizaciéon, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y
Contratista.

C.OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA.

Se entiende por "Obra por administracion delegada o indirecta”" la que convienen un Propietario y un Constructor para que
éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta" las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abona directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio
de la Direccién Facultativa en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y , en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

D.LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION.

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales
fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden
que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direcciéon Facultativa:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depodsito
o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el numero de
horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacién numérica de
los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y ademas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le
aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por

administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.
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E.ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario
mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccion Facultativa redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

F.NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS.

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion
de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su
representacion a la Direcciéon Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

G.RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Direccion
Facultativa, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara
por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por la
Direccién Facultativa.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimiento no llegase a los normales, el Propietario
queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso

de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

H.RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Aministracion delegada”, el Constructor sélo sera responsable de los efectos constructivos
que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los
obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En
cambio, y salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a

responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

1.10. Condiciones econémicas: de la valoracién y abono de los trabajos.

A.FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso
en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las érdenes de la Direccion Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
economicas" determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B.RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.
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En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en
la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante lo plazos previstos, segin la mediciéon que habra
practicado la Direccién Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion
general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por la
Direccion Facultativa, los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados
con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10)
dias siguientes a su recibo, la Direccién Facultativa aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion de la Direccion
Facultativa en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira la Direccion Facultativa la certificacion de
las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa
por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en lo documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter
de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de
que la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

C.MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion de la Direccion Facultativa, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera
otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

D.ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los
trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion
se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades
con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente
al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, la Direccion Facultativa indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

E.ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera indole especial u ordinaria,
que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la
obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por

separado de la contrata.
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Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del
importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

F.PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por la Direccion Facultativa, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

G.ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el Contratista a su debido tiempo, y la Direccién Facultativa exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en
los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la

calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.11. Condiciones econémicas: de las indemnizaciones mutuas.

A.IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS.

La indemnizacion por retraso en a terminacién se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

B.DEMORA DE LOS PAGOS.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en
concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el
Contratista a la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion
de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de
pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles

la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

1.12. Condiciones econémicas: varios.

A.MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a
menos que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condiciéon indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales y los aumentos que todas
estas mejoras o0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando la Direcciéon Facultativa introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

B.UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de la Direccion Facultativa de

las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién,
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salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

C.SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecuciéon hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El
importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con
cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista
se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente
al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a
lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados a estos efectos por la Direccidon Facultativa.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si
nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

D.CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de
que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direccion Facultativa, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato
esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcién provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas,
utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,

procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".

1.13. Uso por el contratista del edificio o bienes del propietario.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario,
edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega
de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el

Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS. CLIMATIZACION
2.1. Caracteristicas minimas que deben reunir los equipos y materiales.
2.1.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
Los sistemas proyectados se dividen en cuatro grandes bloques:
- Blogue de generacion:
Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica son:
Compresor.
Evaporador.
Condensador.
Sistema de expansion.
- Bloque de control:

Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos de frio y calor.
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- Bloque de transporte:

Conductos y accesorios. Seran de fibra:

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en caso de incendio;
ademas tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en
sus extremos.

- Blogue de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils) y rejillas.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie, caracteristicas técnicas y

eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

2.2. Condiciones de suministro y ejecucion.
2.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar empotrada. En el
caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de
las tuberias seran tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para
ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante
grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no
se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningun caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion
del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras
especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces,
paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre las
tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar
por debajo de este ultimo.

- Tuberias:

Para refrigerantes:
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Las tuberias de conexién para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su
unién. Las tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o
deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de
la instalaciéon. Todos los cambios de direccion y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos
por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacién.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de
funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos
para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Todas las uniones de conductos
a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran en el sentido del
flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del
conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente
vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos.

- Rejillas:

Todas las rejillas se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que entren en vibracion.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los
de proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se
procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccién facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de
los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que
tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran las conducciones
que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la
de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al
soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, con objeto de evitar la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. Una
vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al

montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios.

2.3. Garantias de calidad y control de recepcién en obra.
2.3.1. Condiciones generales de recepcion de los productos
Cadigo Técnico de la Edificacion
Segun se indica en el Coédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de

productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién

correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
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transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,

equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a

adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los
productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de

diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder
importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos

deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

2.3.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion
Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o
Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de

la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el
proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada por el
fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad
sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
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evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.
- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la

conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun

sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

2.3.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién
Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado)
consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto

mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene acompafiado de
los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o

autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones

reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminaciéon que

acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de

Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas
autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al
Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad

Auténoma o por ENAC.

2.4. Montaje. Protocolo de pruebas.

Los circuitos frigorificos seran sometidos a las pruebas especificadas en la normativa vigente.

Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de liquido, que formen parte del circuito de
refrigerante debe ser probado, antes de su puesta en marcha.

La presion de prueba de estanqueidad del sector de alta presién, se realizara a la presion de tarado de la valvula de
seguridad.

La presion de prueba de estanquidad del sector de baja sera un 10% superior a la maxima presion admitida por el
compresor en dicho sector.

La prueba de estanqueidad se efectuara con un gas adecuado, sin presencia de gases o mezclas combustibles en el
interior del circuito, al que se afadira, en los casos en que sea posible, un aditivo que facilite la deteccion de la fuga. Este no ha de ser
inflamable ni explosivo, debiendo evitarse la mezclas de aceite-aire.

El dispositivo utilizado para elevar la presion del circuito debera estar provisto de mandémetro a la salida y tener valvula de
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seguridad o limitador de presion.

2.4.1. Preparacion y limpieza de redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el montaje de la red, pero
antes de conectar las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico o el cierre de obras de
albafileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio
requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas, las aperturas de los conductos, donde iran conectados los elementos de difusion de aire
o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar perfectamente selladas.

2.4.2. Pruebas de resistencia estructural y estanquidad de conductos.
Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga sera menor o igual al maximo establecido para conductos de clase B.

2.4.3. Pruebas finales.
Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la norma UNE-EN
12599, en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.

2.4.4. Ajuste y equilibrado.

La empresa instaladora presentara un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las fichas técnicas de todos los
elementos de los sistemas de distribucion y difusiéon de aire en las que se indicara los parametros de funcionamiento tanto de proyecto
como medidos en obra.

La diferencia entre ambos servira para realizar el ajuste y equilibrado de la instalacion.

Para el ajuste del sistema de control se cumplira con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 16484.

2.4.5. Eficiencia energética.

La empresa instaladora comprobard y documentara el correcto funcionamiento en cuanto a eficiencia energética de la
instalacion realizando las siguientes pruebas:

- Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

- Comprobacioén de la eficiencia energética de los generadores de calor y frio en las condiciones de trabajo.

- Comprobacion de los equipos en los que se realiza una transferencia de energia térmica.

- Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacién y control.

- Comprobacion de las temperaturas y de los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion, distribucion y la unidades
terminales en las condiciones de régimen.

- Comprobacion de los consumos energéticos.

- Comprobacién del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores eléctrico.

2.5. Control de ejecucion de la instalacion.
2.5.1. Control de ejecucion
La instalacion se rechazara en caso de:
Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la
instalacion de climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.
Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.
Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el RITE o cualquiera de los reglamentos en materia
frigorifica.
Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.
No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas y/o distancias entre soportes superiores a
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las prescritas.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas sea mayor al permitido.

2.5.2. Condiciones de terminacion.

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de

servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una soluciéon acuosa con producto

detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua

procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire,

pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que

el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema

de cargas completas de gas refrigerante.

2.6. Control de la instalacién terminada.

2.6.1. Mantenimiento preventivo.

Se establecera un “Manual de uso y mantenimiento” que contendra las operaciones de mantenimiento y sus periodicidades

y que al menos seran las siguientes:

Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad:
1. Limpieza de los evaporadores
2. Limpieza de los condensadores
3. Comprobacion de estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos
4. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias
5 Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion
6. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad
7. Revisién y limpieza de filtros de aire
8. Revisién de baterias de intercambio térmico
9. Revisién de unidades terminales de distribucién de aire
10. Revisién del estado del aislamiento térmico

13. Revisién del sistema de control automatico

2.6.2. Instrucciones de seguridad.

una vez por temporada
una vez al mes
una vez por temporada
una vez por temporada
dos veces por temporada
una vez al mes
una vez al mes
una vez por temporada
dos veces por temporada
una vez por temporada

dos veces por temporada

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion concreta y su objetivo sera

reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

Estas instrucciones deben estar claramente visibles junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de

instrucciones y deben hacer referencia, entre otros, a la parada de los equipos antes de una intervencién, desconexion de la corriente

eléctrica antes de intervenir en un equipo, colocacién de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad para

distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.

2.6.3. Instrucciones de manejo y maniobra.

Las instrucciones de manejo y maniobra deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacién, de

forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

Estas instrucciones deben estar situadas en lugar visible de los equipos.

2.6.4. Instrucciones de funcionamiento.

Las instrucciones de funcionamiento tendran el fin de dar el servicio demandado con el minimo de consumo energético y

comprenderan al menos los siguientes aspectos:
- Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.

- Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.
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- Programa de modificacién del régimen de funcionamiento.
- Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de los equipos.

- Programa y régimen especial para condiciones especiales de uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

2.6.5. Inspecciones periddicas de eficiencia energética.
Se realizaran inspecciones de los generadores de calor y frio periédicamente, de acuerdo con el calendario que establezca
el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, en funcion de su antigiiedad y de su potencia térmica nominal y comprendera:
Analisis y evaluacion del rendimiento.
Inspeccioén del registro oficial de las operaciones de mantenimiento relacionadas con los generadores de calor y frio, asi

como el cumplimiento y adecuacién del “Manual de Uso y Mantenimiento”.

Se realizaran inspecciones de la instalacion térmica completa cada 15 afios, coincidiendo con la correspondiente
inspeccion de los generadores de calor y frio, con las siguientes actuaciones:

- Inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética.

- Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento para la instalacion térmica completa, asi como el
cumplimiento y adecuacién del “Manual de Uso y Mantenimiento”.

- Elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacién, proponiéndole mejoras o modificaciones de

su instalacion, para mejorar su eficiencia energética y contemplar la incorporacién de energia solar.

2.7. Criterios de medicion y valoracién de unidades.
Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.
El resto de componentes de la instalacién, como aparatos, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente

colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS. ELECTRICIDAD.
3.1. Objeto.

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a red,
definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una instalaciéon para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del
propio desarrollo de esta tecnologia.

Valorar la calidad final de la instalaciéon en cuanto a su rendimiento, produccién e integracion.

El ambito de aplicacion de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se extiende a todos los sistemas

mecanicos, eléctricos y electrénicos que forman parte de las instalaciones.

3.2. Generalidades.

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase | en lo que
afecta tanto a equipos (modulos e inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexién), exceptuando el
cableado de continua, que sera de doble aislamiento de clase 2 y un grado de proteccién minimo de IP65.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la calidad del
suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias, disminuciones de las condiciones
de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el
personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la
radiacioén solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion
fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y

protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.
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3.3. Sistemas generadores fotovoltaicos.

Los médulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 12 de diciembre de 20086, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacion de la
seguridad de modulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los moédulos fotovoltaicos. Adicionalmente, en funcién de la tecnologia del médulo, éste debera satisfacer las
siguientes normas:

> UNE-EN 61215: Médulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.

- UNE-EN 61646: Modulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicaciones terrestres. Cualificacion del disefio y
aprobacion de tipo.

v UNE-EN 62108. Médulos y sistemas fotovoltaicos de concentracion (CPV). Cualificacién del disefio y homologacion.

Los médulos que se encuentren integrados en la edificacion, aparte de que deben cumplir la normativa indicada
anteriormente, ademas deberan cumplir con lo previsto en la Directiva 89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa a la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros sobre los productos de
construccion.

Aquellos modulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberan acreditar el cumplimiento de los
requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter previo a su inscripcion definitiva en el registro de
régimen especial dependiente del 6rgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de dichos requisitos,
lo que debera ser comunicado por escrito a la Direccion General de Politica Energética y Minas, quien resolvera sobre la conformidad o
no de la justificacion y acreditacion presentadas.

El médulo fotovoltaico llevaréa de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi
como una identificacion individual o niumero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.

> Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por
sombreados parciales y tendran un grado de proteccién IP65.

v Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

> Para que un modulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones
estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 3 % de los correspondientes valores nominales de catalogo.

> Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

- Sera deseable una alta eficiencia de las células.

> La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos
necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas
del resto del generador.

Los médulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afios y contaran con una

garantia de rendimiento durante 25 afios

3.4. Estructura soporte.

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos se dara cumplimiento a
lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

La estructura soporte de médulos ha de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo
con lo indicado en el Codigo Técnico de la edificacion y demas normativa de aplicacion.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de modulos, permitird las necesarias dilataciones
térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecién para el médulo fotovoltaico seran suficientes en ndmero, teniendo en cuenta el area de apoyo y
posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos

homologados para el modelo de modulo.
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El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado para el generador
fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La realizacion de taladros en la
estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la estructura.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se admitiran tornillos
galvanizados, exceptuando la sujecién de los médulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el disefio de la estructura
y la estanquidad entre médulos se ajustara a las exigencias vigentes en materia de edificacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre superficie plana (terraza) como
integrados sobre tejado, cumpliendo la normativa sobre sombras. Se incluiran todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.

La estructura soporte sera calculada segun la normativa vigente para soportar cargas extremas debidas a factores
climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumpliran las normas UNE-EN 10219-1 y UNE-EN
10219-2 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2y 3) y UNE-EN ISO 10684 y los
espesores cumpliran con los minimos exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.

En el caso de utilizarse seguidores solares, estos incorporaran el marcado CE y cumpliran lo previsto en la Directiva
98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de

17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

3.5. Inversores.
Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para que sean capaces
de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.
Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:
> Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
v Autoconmutados.
> Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en isla o modo aislado.
La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:
- UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del
disefio y ensayos ambientales.
> UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.
v IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic inverters.
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (ambas
seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:
Cortocircuitos en alterna.
Tension de red fuera de rango.
Frecuencia de red fuera de rango.
Sobretensiones, mediante varistores o similares.
Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.
Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de
2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.
Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los controles
automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.
Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
> Encendido y apagado general del inversor.
- Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
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~ El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia solar un 10% superiores a
las CEM. Ademas soportara picos de un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

> El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia activa de entrada), para una
potencia de salida en corriente alterna igual al 50 % y al 100% de la potencia nominal, sera como minimo del 92% y del 94%
respectivamente. El calculo del rendimiento se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos.
Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.

v El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno debera ser inferior al 2 % de su potencia
nominal de salida.

> El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % de la potencia nominal.

M A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de edificios y lugares
inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie.
En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operaciéon en las siguientes condiciones ambientales: entre 0 °C y 40 °C de
temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 3 afios.

3.6. Cableado.

Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conduciran separados y protegidos de acuerdo a la normativa
vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccidon adecuada para evitar caidas de tensién y calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan tener la seccién suficiente para que la caida de tension
sea inferior del 1,5 %.

El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche
por el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado, de

acuerdo con la norma UNE 21123.

3.7. Conexioén a red.
Todas las instalaciones de hasta 100 kW cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre conexién de

instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension

3.8. Medidas.
Todas las instalaciones cumpliran con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

3.9. Protecciones.
Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre protecciones en instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexién de maxima y minima frecuencia (51 Hz y 49 Hz

respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

3.10. Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra
en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tensiéon y el generador fotovoltaico no se realice
mediante un transformador de aislamiento, se explicaran en la Memoria de Disefio o Proyecto los elementos utilizados para garantizar
esta condicion.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran conectadas a una

Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.
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3.11. Arménicos y compatibilidad electromagnética.
Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre arménicos y compatibilidad

electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

3.12. Medidas de seguridad.

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tensién a la que estén conectadas a la red, estaran equipadas con un
sistema de protecciones que garantice su desconexion en caso de un fallo en la red o fallos internos en la instalacién de la propia
central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén conectadas, tanto en la explotacion normal
como durante el incidente.

La central fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no intencionado en isla con parte de la red de distribucion, en el caso
de desconexion de la red general. La proteccion anti-isla debera detectar la desconexion de red en un tiempo acorde con los criterios de
proteccion de la red de distribucion a la que se conecta, o en el tiempo maximo fijado por la normativa o especificaciones técnicas
correspondientes. El sistema utilizado debe funcionar correctamente en paralelo con otras centrales eléctricas con la misma o distinta
tecnologia, y alimentando las cargas habituales en la red, tales como motores.

Todas las centrales fotovoltaicas con una potencia mayor de 1 MW estaran dotadas de un sistema de teledesconexion y un
sistema de telemedida. La funcion del sistema de teledesconexién es actuar sobre el elemento de conexion de la central eléctrica con la
red de distribucion para permitir la desconexion remota de la planta en los casos en que los requisitos de seguridad asi lo recomienden.
Los sistemas de teledesconexion y telemedida seran compatibles con la red de distribucién a la que se conecta la central fotovoltaica,
pudiendo utilizarse en baja tension los sistemas de telegestion incluidos en los equipos de medida previstos por la legislacion vigente.

Las centrales fotovoltaicas deberan estar dotadas de los medios necesarios para admitir un reenganche de la red de
distribucion sin que se produzcan dafios. Asimismo, no produciran sobretensiones que puedan causar dafios en otros equipos, incluso
en el transitorio de paso a isla, con cargas bajas o sin carga. Igualmente, los equipos instalados deberan cumplir los limites de emisién

de perturbaciones indicados en las normas nacionales e internacionales de compatibilidad electromagnética.

3.13. Recepcion y pruebas.

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de componentes, materiales y
manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada
una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafiolas para facilitar su correcta
interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (médulos, inversores, contadores) éstos deberan haber
superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara con los certificados de
calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este PCT, seran como
minimo las siguientes:

- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

> Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su actuacion, con excepcion de las
pruebas referidas al interruptor automatico de la desconexion.

> Determinacion de la potencia instalada, de acuerdo con procedimientos reconocidos.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion Provisional de la Instalacion. No
obstante, el Acta de Recepcion Provisional no se firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas
por fallos o errores del sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

v Entrega de toda la documentacién requerida en este PCT, y como minimo la recogida en la norma UNE-EN 62466: Sistemas
fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.
~ Retirada de obra de todo el material sobrante.
v Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.
Durante este periodo el suministrador sera el unico responsable de la operacion de los sistemas suministrados, si bien

debera adiestrar al personal de operacion.
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Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran protegidos frente a defectos de
fabricacion, instalacion o disefio por una garantia de tres afios, salvo para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia minima
sera de 10 afios contados a partir de la fecha de la firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de funcionamiento que se puedan producir si se
apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construcciéon, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos

sin cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacion vigente en cuanto a vicios ocultos.

3.14. Requerimientos técnicos del contrato de mantenimiento.
3.14.1. Generalidades.
Se realizara un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres afos.
El contrato de mantenimiento de la instalacion incluira todos los elementos de la misma, con las labores de mantenimiento

preventivo aconsejados por los diferentes fabricantes.

3.14.2. Programa de mantenimiento.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el adecuado
mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacién para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida util de la instalacion
para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracién de la misma:

> Mantenimiento preventivo.

v Mantenimiento correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otras, que aplicadas a la
instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias para asegurar que el sistema funciona
correctamente durante su vida util. Incluye:

v La visita a la instalacién en los plazos indicados y cada vez que el usuario lo requiera por averia grave en la misma.

> El andlisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la
instalacion.

- Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del precio anual del contrato de
mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla del periodo
de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la empresa instaladora.
El mantenimiento preventivo de la instalacion incluira, al menos, una visita (anual para el caso de instalaciones de potencia
de hasta 100 kWp y semestral para el resto) en la que se realizaran las siguientes actividades:

> Comprobacion de las protecciones eléctricas.

v Comprobacién del estado de los médulos: comprobacion de la situacion respecto al proyecto original y verificacion del estado
de las conexiones.

v Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de sefializaciones, alarmas, etc.

M Comprobacién del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas,
transformadores, ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Realizaciéon de un informe técnico de cada una de las visitas, en el que se refleje el estado de las instalaciones y las incidencias
acaecidas.
Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de mantenimiento, en el que constara la identificacién del

personal de mantenimiento (nombre, titulacion y autorizacién de la empresa).

3.15. Garantias.
3.15.1. Ambito general de la garantia.
Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacion sera reparada de acuerdo con estas condiciones
generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido

manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.
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La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que debera justificarse debidamente mediante el

correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite en la certificacion de la instalacion.

3.15.2. Plazos
El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de 3 afios, para todos los materiales utilizados y el
procedimiento empleado en su montaje. Para los mddulos fotovoltaicos, la garantia minima sera de 10 afios.
Si hubiera de interrumpirse la explotacion del suministro debido a razones de las que es responsable el suministrador, o a
reparaciones que el suministrador haya de realizar para cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracién

total de dichas interrupciones.

3.15.3. Condiciones econdmicas.

La garantia comprende la reparacién o reposicion, en su caso, de los componentes y las piezas que pudieran resultar
defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacion o reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de desplazamiento, medios de transporte,
amortizacion de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los equipos
para su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes y eventuales reglajes del
funcionamiento de la instalacion.

Si en un plazo razonable el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la garantia, el comprador de la instalacion
podra, previa notificacion escrita, fijar una fecha final para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no
cumple con sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacion podra, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar
por si mismo las oportunas reparaciones, o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de la reclamacién por dafios y perjuicios en que

hubiere incurrido el suministrador.

3.15.4. Anulacién de la garantia.
La garantia podra anularse cuando la instalacién haya sido reparada, modificada o desmontada, aunque soélo sea en parte,
por personas ajenas al suministrador o a los servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el

suministrador salvo incumplimiento de las obligaciones derivadas de la garantia por parte del suministrador.

3.15.5. Lugar y tiempo de la prestacion.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacién lo comunicara fehacientemente al suministrador.
Cuando el suministrador considere que es un defecto de fabricacion de algin componente, lo comunicara fehacientemente al
fabricante.

El suministrador atendera cualquier incidencia en el plazo maximo de una semana y la resolucién de la averia se realizara
en un tiempo maximo de 10 dias, salvo causas de fuerza mayor debidamente justificadas.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por el suministrador. Si la averia de algun
componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el componente debera ser enviado al taller oficial designado por el
fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad posible una vez recibido el aviso
de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 10

dias naturales.

4. CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de

cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respec-

tivas competencias, los controles siguientes:
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- Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con

el articulo 7.2. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas

suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a)

b)

c)

d)

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documen-
tos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la docu-
mentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministra-
dos.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:
a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;
b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensa-
yos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en
el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.
La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direc-
cion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a

adoptar.

v Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3
Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecuciéon de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalacio-
nes, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto,
la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recep-
cion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervie-

nen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,

elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones téc-

nicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

v Control de la obra terminada.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o to-
talmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplica-
ble.
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En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vi-
vienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusiéon de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Eje-
cucion, el control de los materiales y la ejecucion de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos
capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en

él mencionadas.

Laboratorios

EI Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del
presupuesto, los servicios de control complementarios a la inspeccién de la Direccidon Facultativa, que garanticen la calidad de los ma-
teriales y la ejecucion de las unidades de obra, segun se han establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el Director y
éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxi-
liar durante su ejecucion, sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacién de marca o idoneidad reco-
nocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instruccién que las rige, implican un con-

trol tanto de los materiales como de la ejecucién, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto,
la Direccién de Obra establecera vy justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccién considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condicio-
nes objetivas de no aceptacion las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimien-
to, y en su defecto, por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cum-

ple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al res-
to, e incluso seran de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de proceden-
cia, certificado de garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccion Facultativa no ha determinado especifica-

mente su uso por orden directa.

Documentacion del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucién y de

la obra terminada. Para ello:

a) Eldirector de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo estable-
cido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la obra la
documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias co-
rrespondientes cuando proceda; y

c) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara

el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucion de la obra la Direccion de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos
de calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccion de obra recopilara durante la duracion de la misma la siguiente documentacion:

v los resultados los ensayos, pruebas y analisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

v Los albaranes de los materiales recibidos en obra.
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v Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

v Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el
Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de
la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se

comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unira como anejo la relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y

sus resultados.

5. SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y
Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del arti-
culo 24 coordinacion de actividades empresariales de la ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8 noviembre
1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece
el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefializacion en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza La-
boral de Construccién, Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicién final unica 2 del Convenio Ge-
neral de la Construccion, de aplicacion a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas
de Senfalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y
en la Ordenanza Laboral de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tension, asi como con la
Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de
aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la
Ordenanza Laboral de la Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de Equi-
pos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccion y el
Real Decreto 486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real
Decreto 773/97 sobre utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.

La Maquinaria de elevacion y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizaciéon de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de
Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologaciéon de Medios de Pro-
teccion Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metalico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75,
Guantes aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cinturén de suje-
cion B.O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para proteccion contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccién contra impac-
tos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las he-
rramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensién B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-
81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y ofras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicacion del
R.D. 1627/97 a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra inter-

venga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracién de
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empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. El Pro-
motor debera asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autoridad laboral segin modelo del Anexo Il del R.D.
1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se
recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el
“Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan
de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y
Salud debera ser aprobado por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion si hubiese sido preciso su nombra-
miento o por la Direccion Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecu-
cion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y regla-
mentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacién
con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dis-
puesto en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera
contarse con vias de salida y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteris-
ticas de la obra contaran con los equipos de deteccion y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones
6ptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacién e iluminacién necesarios y evitar la exposicion de
los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacion del
puesto de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal
con suficiente formacion para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo mdviles por encima o por debajo del suelo deberan ser soélidos y estables para el nimero de trabaja-
dores que hayan de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores
deberan estar protegidos contra todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especi-
ficos que requieran un grado de especializacién determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacion y for-
macion suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa
vigente, estar convenientemente sefializados para el uso a que se disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos de
aquellos a los que estén destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descrip-
cion de los riesgos a los que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicion Indispensable en
toda obra, la lectura atenta por parte de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado ge-
neral, Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de
los textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de este

apartado.
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MEDIANTE CANALETA
VISTA GRIS SIMILAR AL EXISTENTE
PARA ELE

DAD_BAJAR PARA
CONDUCTOS A PLANTA BAJA

MED
VISTA GRIS

IANTE CANALETA
SIMILAR AL EXISTENTE
ELECTRICIDAD BAJAR
CONDENSADOS A PLANTA BAJA

ATRAVESAR FORJADO
PARA ALIMENTAR
UNIDAD INTERIOR SUELO
PLANTA BAJO CUBIERTA

\\\ / // A
\ [ | — I3 |
I E— || PKEY-P25VLM-E
i 2/28 KW LLEVAR CONDUCTOS DESAGUE LLEVAR CONDUCTOS DESAGUE
|~ VISTOS POR CANALETA VISTOS POR CANALETA =
PRFY-P2OVL-E [ ]| | DESPACHQ . OFICINAS N
5/2.2 KW 15,20 m? RS 42,00 m* Pt
LLEVAR CONDUCTOS DESAGUE
_— VISTOS POR' CANALETA LEYENDA
$ALA DE REUNIONES = ——— — [><_] uNIDAD EXTERIOR
BIBLIOTECA SN .80 m? UNIDAD INTERIOR PARED
) LLL 5/2, )
26,45 m - - / UNIDAD INTERIOR SUELO
[— T TUBERIA DE COBRE DESHIDRATADO GAS—LIQUIDO DOBLE CON AISLANTE UNIDAD 1
ASCENSOR ACCESO TUBERIA DE COBRE DESHIDRATADO GAS—LIQUIDO DOBLE CON AISLANTE UNIDAD 2
A 7,40 m?
PKFY_PINLU-E I o DESAGUE CONDENSADOS HASTA BAJANTES SANEAMIENTO Y PLUVIALES
Ay T lamacen ASEO 1 SANEAMIENTO
& 8,00 m? TERMOSTATO
MUSEO )
470 m? ° < < @ ZONAS CONEXION DESAGUE CONDENSADOS
I D) REALIZACION FALSO TECHO REGISTRABLE
4 \
ATRAVESAR FORJADO
PARA ALIMENTAR ATRAVESAR FORJADO
UNIDAD INTERIOR SUELO PARA ALIMENTAR
PLANTA BAJO' CUBIERTA UNIDAD INTERIOR SUELO
PLANTA BAJO' CUBIERTA
CAMBIAR CARPINTERIAS EXISTENTES
POR REJILLAS
SUBIR_CONDUCTOS
BAJAR CONDENSADOS BAJAR_CONDUCTOS
CONECTAR BAJANTE PLUVIALES ATRAVENSANDO  FORJADO P PLANTA PRIMERA CONECTAR BAJANTE PLUVIALES
/ ATRAVENSANDO FORUADO ATRAENSANDO FORID0 7
PUNY—P300VBN PUMY—P250VEM oKFY-PSOVLIE I—, I—PKFY — IE L
T |NSTAL/5&](?|@S 6.3/56 KN Ayipaill
l D,oU M
]
TIENDA
PREY ToQUN—E 39,45 m?
LLEVAR CONDUCTOS
LLEVAR CONDUCTOS DESAGUE VISTOS POR CANALETA
|~ VISTOS POR CAMALETA
OFICINA TURISMO
65,45 m?
ASCENSOR
ESCALERA
14,55 m?
PKEY-P5OVLI-E
6,3/5,6 KW < <
PKFY-P50VLM-E
6,3/56 KW
KW_|
1
T
BAJAR_CONDUCTOS
PLANTA PRIVERA
ATRAVENSANDO' FORJADO
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: | | N* PLANO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO INSTALACION AEROTERMIA PLANTAS FEBRERO 1:100
COMPROBADO POR: Carlos Ros — LI DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE INGENIERO INDUSTRIAL BAJA Y PRIMERA TURISMO 2024 ' 05
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA




I [m] [m] [m] [u] o I
== T s = T w
Lo e = — ! PFFY-PSOVLEM—E
PFFY-PSOVLEM-E
L\ "6.3/56 KW ‘ B35 K
| | —
| |
| |
| |
! | SALA POLIVALENTE
| [ 115,30 m*
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
! PFFY-PSOVLEM-E ASCENSOR
! 6,3/56 KW T ACCESO,
7,40 m
! LH|-
|
- | L
I PFFY=PSOVLEM-E <
. 63/56 KW
[ e
I [u] [u] [m] [m] [m]

PLANTA BAJOCUBIERTA

LEYENDA

UNIDAD INTERIOR SUELO

TERMOSTATO

TUBERIA DE COBRE DESHIDRATADO GAS—LIQUIDO DOBLE CON AISLANTE UNIDAD 2 BAJO FORJADO
DESAGUE CONDENSADOS HASTA BAJANTES SANEAMIENTO Y PLUVIALES BAJO FORJADO

DIBUJADO POR:
COMPROBADO POR:

Aitor Legarreta — LT.I.

Carlos Ros — Ll

PROYECTO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA
DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI

PROMOTOR:

SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO
DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA

PLANO:
INSTALACION AEROTERMIA PLANTA
BAJOCUBIERTA TURISMO

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIAL %

FECHA:

FEBRERO
2024

ESCALA:
1:100

N* PLANO:
06




DIAGRAM_SYM

BOL LEGEN

D

DISPLAY

DESCRIPTION

-

POWER WIRE

CONTROL WIRE

—————— REF. P

PE / WATER P

POWE

R_SIGNAL WI

Ropropriate Circuit Protecton Device in accordance with logal qovernment requlations are: mandatory required such as GFiverter type) and WB efc.

Please refer the amount of pre~charge and the formula of calculation which is mentioned on the data book.
1.25mm (16 AWG) : 1.25mm (16 AWG) or more.
Worning: HVRF pipe size is dependent on pipe length, please confirm before implementation.

The symbol of replace judgment

Symbol Definition

#1 |Standard

#2 | Uatle (Ut peformance il be ofcted
#3 | Usuble IReInqemnIcurqe il be lmtd.

#4
#5

Usable (Piping lengh il be it
Pring agh o vl sepration i b Tl

PIPING LIST

CMY-Yb

SYMBOL BRANCH PIPE MODE
2-G-L

L NAE

SYMBOL LIQUID PIPE/GAS

PIPE SIZE

P2
PJ
P4
P5
P6
P/

[Address[ Additional Refrigerant |

System 1
380 4?5,;] ’\5JUH PUMY
A8 s " P300YBM?
L1L2L3N
09/
B3 E
OF e I,
|
S5 :
|
|
___________________________ .
&5
ll_Jl_PS g et
| | P
| I
| : ||___P7 Ji p7 J1 p7 ]
| | | | ¥
|
| | | | |
| I I I I
| | | | |
A R :
| I
iz P4 P4 P4 P4 |
| | | |
| | | | |
| | K - |

P4

~ _El_ ~N ~ ~ ~N ~ ~N | ~ | ~N
N E IN E N INT  E INT  E N E N E N E N E
OO7:L 0081- 009_-,L OIOl 012+ 0131- 011+ 0141- 015+
15 7o15 il OP* 185 7o15 ] OP4 15 15 ] OP* 185 7815 ] OO 1 o15 ] OP 185 7o15 ] OP8 15 To15 ] OPO 185 7o15 ] OP° 185 315 ] OP°
PKFY PKFY PKFY PKFY PKFY PKFY PKFY PKFY
—PSOV#%M—E —-P50VLM-E —-P25VLM-E —-P20VLM-E -P20VLM-E —-P20VIM-E —-P50VLM-E —-P50VLM-E —-P50VLM-E
ey 3ls)
0.3-1.25max2(S) ’ 0.3-1.25maX2(S)
03-125m) 0.3-1.25mmx2(S)
[A] [ [ [ [A]
| |
| OF TURISMO ;| DESPACHO | S REUNIONES, | PASILLO | S REUNIONES , |, OF TURISMO, | TIENDA |
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO % ESQUEMA AEROTERMIA UNIDAD 1 FEBRERO s /E
COMPROBADO POR: Carlos Ros — l.I. DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERR! g{'}LET%Q'RXND%NOERI;EMYDEwT#g‘%‘%E{ T g | | moeniERo mousTRIAL PLANTA BAJA Y PRIMERA 2024 07




DIAGRAM SYMBOL LEGEND

DISPLAY DESCRIPTION

—#— ## | POWER WIRE

CONTROL WIRE

______ REF. PIPE / WATER PIPE

Ropropriate Circuit Protecton Device in accordance with logal qovernment requlations are: mandatory required such as GFiverter type) and WB efc.

Please refer the amount of pre~charge and the formula of calculation which is mentioned on the data book.

1.25mm (16 AWG) : 1.25mm (16 AWG) or more.

Worning: HVRF pipe size is dependent on pipe length, please confirm before implementation.

POWER SIGNAL WIRE

The symbol of replace judament
Symbol Definition
#1 |Standard

#2 | Uatle (Ut peformance il be ofcted
#3 | Usuble (Refnqemntcurqe il be lmtd.

#4 | Usuble (Fiping length wil be it
#5 | P bt od vt sl ol b
PIPING LIST _
SYMBOL _ BRANCH PIPE MODEL NAME

J1 CMY=Y62-G-F
%Y%ﬂBOL _LQgD PlPE7/G/§ PIPE SIZE
P2 j?ﬁ 9 ?5
SRR

SR A

s 1271

P6 /2 / 4

P/ 7 (el

[Address[ Additional Refrigerant |

1.25mnf o

thicker

xz('s)

INe
380-415V/50Hz

FUSE

System 2

-P

PUMY

250YBM2

LTL2L3N

001

|
| | | |
| | | |
| | | |
| 7 | | I |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
P4 P4 P4 P4 P4 iz
| | | | | |
| | | | | |
~ _[l' | ~N ~ | ~N ~ | ~N |
0-UV e 220 WV =t 220 UV st 2?}0 UV e 220 UV st 2?}0 =40V FDUSE % l
E e N LN N N E
001 1 OOZ L 003 1 004 1 005 _-L 006 1
15 7o15 ] OP ! 15 To15 ] CP ! s Tats | OP2 gt | P2 s Tats_ | 0P ms7ers | 0P
PFFY PFFY PFFY PKFY PFFY PKFY
—P50VLEM £ -P50VLEM-E -P50VLEM-E —-P40VIM-E -P5OVLEM-E —-P40VLM-E
o xz([s)
0.3-1.25mmx2() 0.3-1.25mmX2(S)
-1 B 0.3-1.25mmx2(s)
[A] [
| |
| SALA DISPONIBLE BC i 1 OFICINA P1 | SALA DISPONIBLE BG |, OFICINA P1 |
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA | [ SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO % ESQUEMA AEROTERMIA UNIDAD 2 FEBRERO S/E
COMPROBADO POR: Carlos Ros — l.I. DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERR! DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA PRIMERA Y BAJOCUBIERTA 2024 08
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CUADRO GENERAL TURISMO EXISTENTE

CUADRO NUEVO CUARTO INSTALACIONES

CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA

INGENIERO INDUSTRIAL

2024

r - | T - - - - |
RELE DIF.
D REG. TIEMPO
REG. INTENSIDAD
! INT. MAGNET. ! ! / INT. CORTE.
IV 63A 10KA IV 63A 10KA
AUX:MX
| RESTO DE ELEMENTOS CUADRO | |
leT. DIF.
IV 63A
300 mA
| / INT. MAGNET. /NT. MAGNET. | | / "
IV 63A 10KA Il 10A 10KA I ] I ]
/NT. MAGNET. /NT. MAGNET. /NT. MAGNET. /NT. MAGNET.
IV 32A 10KA Il 16A 10KA
| | |
[ * S [ [ * 3 * I
po) 2 po)
3| °l <« 3| o °l <« 3|l °l <«
~| = g u ~| 2 §| 4 ~| 2 g 4
I E o € g I I £ o £ g £ o € 2
El & o| ~& el & o| ~& El .z o| ~&
o 2o 22n NS 220 2o
ElCS EICS ElCS EICS ElLS il I
+| x + | x T | x + | x +| x + | x
I 38 ' ' 2[L8 g8 28 g8
| BR SIER JIBR J'ER JIER S BR
RELE UNIDAD EXTERIOR UNIDADES
50 W PUMY—P300YBM PUMY—P250YBM INTERIORES 2
I ! I 11960 W 8210 W 500 W I
| | | |
L - - —_ —_ —_ L - —_ - —_ —_ - —_————
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.. | | PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO . ESQUEMAS UNIFILARES AEROTERMIA FEBRERO s /E
COMPROBADO POR: Carlos Ros — LI DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE CUADRO EXISTENTE Y NUEVO 09




LEKUNBERRI

COLOCAR INVERSOR EN CUARTO INSTALACIONES PLANTA BAJA

—_—

T

il
T
I

LEYENDA
—— STRING—=1 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 1.1
—— STRING—2 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 1.2
—— STRING=3 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 2.1

NOTA: SE COLOCARA INTERRUPTOR DE CORTE EN ARMARIO DE CONTADORES

DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA | | SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO INSTALACIGN FOTOVOLTAICA FEBRERO || 1:75

COMPROBADO POR: Carlos Ros — Il DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE EDIFICIO TURISMO 2024 10

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.I. || PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZU% PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO: '
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA | | 'NCENIERO INDUSTRIAL




LEYENDA

STRING—1 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 1.1
STRING—-2 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 1.2
STRING=3 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS 420 Wp MPPT 2.1

NOTA: SE COLOCARA INTERRUPTOR DE CORTE EN ARMARIO DE CONTADORES

COLOCAR INVERSOR EN ALMACEN BAR

LEKUNBERRI

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T... | | PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE MELORA D LA EFCENCA ENERGETCA EN LA OFCNA | | SERVCO. DE OROENACION, GESTON Y CALDAD DEL TURISWO % INSTALACIGN FOTOVOLTAICA FEBRERO || 1:75 11 '
COMPROBADO POR: Carlos Ros — Ll DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI CULTURA. DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA INGENIERO INDUSTRIAL EDIFICIO KANTINA 2024
1




DETALLE INSTALACION COPLANAR CUBIERTA TEJA MODULOS FOTOVOLTAICOS

[ |

A —Perfil P26A B — Conector 35x35x2mm

C - Salvatsjas D - Grapa Gé&

E- Grapa G10 F—Taco nylon

St

G- DIN 7504 K 6,3x75 mm H-DIN 7504 K 4,3x25 mm
Auvlolaladrante Autotaladrante

0 I

I - Tomille karaquere DIN 571

DETALLES PERFILES DETALLES SALVATEJAS DETALLES SUJECIONES CUBIERTA TEJA
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA [s)IERREVécuC‘gN D'é &m% gg’sr“!or# T)EP %'r%o Eb[l)T% Blémsuo % DETALLES INSTALACION PLACAS || FeBRERO S/E 12
COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.l. DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBERNO DE NAVARRA | | INGENIERO INDUSTRIAL CUBIERTA TEJA 2024




INSTALACION EN CUBIERTA TURISMO O KANTINA

UNION ENTRE PANELES CON CONECTORES MC4

INVERSOR SUNGROW
SG10RT 10kW 400V
EDIFICIO TURISMO & KANTINA

2X10mm2 H1Z272-K

2X10mm2 H1Z272-K

COMPROBADO POR: Carlos Ros — Ll

2X10mm2 H1Z2Z2-K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e I S I S
LEYENDA SUNGROW
——— STRING—1 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS SOLYCO 420 Wp MPPT 1.1 . —T-T-r—r
——— STRING=2 10 mm2 H1Z2Z2—-K 10 MODULOS SOLYCO 420 Wp MPPT 1.2 |
——— STRING=3 10 mm2 H1Z2Z2-K 10 MODULOS SOLYCO 420 Wp MPPT 2.1 CUADRO PROTECCION CC : pe| el ] ] ]
——— MATERIAL NUEVO A INSTALAR INTERIOR INSTALACION SOLVER STC3I | S i
RED DE TIERRA by “TTTOTr —
Conectores MC4 extremo COM
inversor incluidos STTE
CUADRO GENERAL TURISMO/BAR MPPT 1 MPPT 2 Esje]ce
A i 56 Belie 22| E
} MEDIDOR SOLIS DTSD1352 }
| ] P ] |
\ \
\ — \
» 1 »
| ceec |
\ \
| > % 9 P 9 |
} INT. GENERAL }
| 63A/50A 10KA |
| \
O
EN CAJAIOGENERAL DE P }
PROTECCION Y MEDIDA ‘
| CIRCUITOS EXISTENTES \
COLOCAR INTERRUPTOR —— | RACK EXISTENTE CAMPING
DE CORTE i \ out N
} } Puertos switch
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
} } e UTP/RS485
| INT. GENERAL |
| Lo oo |
\ AUX: MX ‘
| IV 40A 300mA | 4X10 mm2 RZ1-K
| o) }
\ / |
\ ° [ ] \
\ o 1
\ S \ ] \
\ \
\ \
\ \
\ \
LIM. SOBRETENSIONES
! TRANSITORIAS QLR !
} iQUICK PRD40r }
\ \
\ \
\ \
\ \
- |
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA:
DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA | | SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO . ESQUEMA ELECTRICO FEBRERO
INSTALACION FOTOVOLTAICA

DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI

DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA

INGENIERO INDUSTRIAL

2024




LEYENDA

POSTE DE HORMIGON RED ELECTRICA EXISTENTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION CGP—7—160 2x9160 DERIVACION INDIVIDUAL4x25 mm2 RZ1-K (AS)

3X50+54,6 mm2 Al /
CANALIZACION SUBTERRANEA FORMADA POR 2 TUBOS DN-160 XZ1 4x50 mm2 Al

ACOMETIDA BAJA TENSION CABLE TRENZADO DE ALUMINIO 3X50+54,6 mm2

IEIIIHH

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA CPM2-D/E4-M EN NICHO DE HORMIGON CON INTERRUPTOR DE CORTE
ARQUETA HORMIGON 40X40X70 CM
CANALIZACION SUBTERRANEA FORMADA POR 2 TUBOS DN-110

—— DERIVACION INDIVIDUAL FORMADO POR CABLE DE COBRE 4x25 mm2 RZ1-K (AS) BAJO FORJADO

=< CUADRO GENERAL MANDO Y PROTECCION KANTINA

NOTA: LA ACOMETIDA SE REALIZARA DE ACUERDO A INSTRUCCIONES DE i—-DE, ESTO ES
UNA ESTIMACION DE LO QUE PUEDAN EXIGIR DESDE COMPARIA DISTRIBUIDORA.

DERIVACION INDIVIDUAL4x25 mm2 RZ1-K (AS)

COCINA
7,10 m?

=

BAR
110,80 m*

ALMACEN
7,15 m?
| | | ]
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE MEJORA DE L EFICENGA ENERGETCA EN LA OFCIA | | SERVICD D OROENACN, GESTON Y CALAD DEL TRISMO % INSTALACION ACOMETIDA rearero || 1:150 14
COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.l. DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA | | NGEMERO INDUSTRIAL KANTINA 2024

LINEA BT XZ1 4x50 mm2 Al ENTRONQUE Y CANALIZACION ENTERRADA ¥
ARQUETA IBERDROLA 100X100X100 CM




DESPACHO
15,20 m*

OFICINAS

SALA DE REUNIONES :
DISTRIBUIDOR
BIBLIOTECA 6,80 m?

26,45 m?

A
ALMACEN 8,08

<
n

ASCENSOR ACCESO

7,40 m?

MUSEO
4,70 m? @ O

PLANTA PRIMERA

CUARTO INSTALACIONES
6,50 m?

L]

TIENDA

® ® ® ®

% % 39,45 %;

FICINA TURISM.
& R eas &

L]

LEYENDA

F———— LUMINARIA FLUORESCENTE 2X35W TL5
LUMINARIA FLUORESCENTE 2X36W TL-D
% DOWNLIGHT LED 30W
DOWNLIGHT FLUORESCENCIA COMPACTA 4X26W
DOWNLIGHT FLUORESCENCIA COMPACTA 2X26W
LAMPARA FLUORESCENTE 2X58

E) APLIQUE PARED VSAP 70W

ASCENSOR ‘
ESCALERA
14,55 m?
e ® S e S <
T
PLANTA BAJA
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.. PROYECTO: PROMOTOR: CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:

COMPROBADO POR:

DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA

Carlos Ros — Ll DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI

SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO
DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA

INGENIERO  INDUSTRIAL % Y PRIMERA TURISMO ESTADO ACTUAL 2024

INSTALACION ALUMBRADO PLANTA BAJA | | FEBRERO || 1:100

15




n] o o o

® @> o2 o2 o2 ® ® ®
SALA  POLIVALENTE
115,30 m*
ASCENSOR ACCESO
® ® ® @40 m* & ) X
¢ L
o o o o

PLANTA BAJOCUBIERTA

LEYENDA

)  DOWNLIGHT COLGANTE 4X26W

PROYECTOR EN CARRIL 50W

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I.

COMPROBADO POR:

Carlos Ros — Ll

PROYECTO:

DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA
DE TURISMO Y BAR LA CANTINA DE LEKUNBERRI

PROMOTOR:

SERVICIO DE ORDENACION, GESTION Y CALIDAD DEL TURISMO
DIRECCION GENERAL DE TURISMO Y DEPARTAMENTO DE
CULTURA, DEPORTE Y TURISMO DEL GOBIERNO DE NAVARRA

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIAL %

PLANO:
INSTALACION ALUMBRADO PLANTA BAJO—
CUBIERTA TURISMO ESTADO ACTUAL

FECHA:

FEBRERO
2024

ESCALA:
1:100

N* PLANO:
16




/
’
/

G

I
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unitario
1. AEROTERMIA TURISMO
(E11#)
1.1 ud Suministro y colocacién de unidad exterior CITY MULTI MULTI-

S bomba de calor de marca Mitsubishi mod. PUMY-P300YBM
o0 equivalente de 37,5 Kw de potencia calorifica maxima y de
33,5 Kw de potencia frigorifica maxima o equivalente, con
refrigerante  R410A, compuesto por ventiladores axiales,
compresor, refrigerante, cuadro eléctrico, microprocesador,
colocada sobre silent-blocs de goma, conexionada, instalada
y puesta en marcha, i/p.p. pequefio material, bandeja de
condensados, medios auxiliares, accesorios y mano de obra.

(E23ETC250) 1,00 11.241,61 11.241,61

1.2 ud Suministro y colocacion de unidad exterior CITY MULTI MULTI-
S bomba de calor de marca Mitsubishi mod. PUMY-P300YBM
0 equivalente de 31,5 Kw de potencia calorifica maxima y de
28 Kw de potencia frigorifica maxima o equivalente, con
refrigerante  R410A, compuesto por ventiladores axiales,
compresor, refrigerante, cuadro eléctrico, microprocesador,
colocada sobre silent-blocs de goma, conexionada, instalada
y puesta en marcha, i/p.p. pequefio material, bandeja de
condensados, medios auxiliares, accesorios y mano de obra.

(E23ETC200) 1,00| 9.508,55 9.508,55

1.3 ud Realizacién de base con amortiguacion para apoyo de unidad
exterior, que permita la posibilidad de instalar la unidad
exterior en altura, i/p.p. de soportes, conexiones, pequefo
material y medios auxiliares.

(E23BAS010) 2,00 208,25 416,50

1.4 ud Suministro y colocacién de unidad interior de pared marca
Mitsubishi mod. PKFY-P20VLM-E o equivalente de 2,5 Kw de
potencia calorifica maxima y de 2,2 Kw de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A, i/p.p. de conexiones a circuitos de
gas vy liquido, bomba de condensados, bandeja de
condensados, conexiones eléctricas, soportes elasticos,
pequefno material y medios auxliares, totalmente instalado.

(E23ETT020) 3,00 908,49 2.725,47

1.5 ud Suministro y colocacién de unidad interior de pared marca
Mitsubishi mod. PKFY-P25VLM-E o equivalente de 3,2 Kw de
potencia calorifica maxima y de 2,8 Kw de potencia frigorifica
0 equivalente, con refrigerante R410A, i/p.p. de conexiones a
circuitos de gas y liquido, bomba de condensados, bandeja de
condensados, conexiones eléctricas, soportes elasticos,
pequerio material y medios auxliares, totalmente instalado.

(E23ETTO040) 1,00 926,05 926,05

1.6 ud Suministro y colocacién de unidad interior de pared marca
Mitsubishi mod. PKFY-P40VLM-E o equivalente de 5,0 Kw de
potencia calorifica maxima y de 4,5 Kw de potencia frigorifica
0 equivalente, con refrigerante R410A, i/p.p. de conexiones a
circuitos de gas y liquido, bomba de condensados, bandeja de
condensados, conexiones eléctricas, soportes elasticos,

Sumay sigue 24.818,18
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Suma anterior 24.818,18
pequefno material y medios auxliares, totalmente instalado.
(E23ETTO10) 2,00 992,82 1.985,64
1.7 ud Suministro y colocacién de unidad interior de pared marca

Mitsubishi mod. PKFY-P50VLM-Eo equivalente de 6,3 Kw de
potencia calorifica maxima y de 5,6 Kw de potencia frigorifica
0 equivalente, con refrigerante R410A, i/p.p. de conexiones a
circuitos de gas y liquido, bomba de condensados, bandeja de
condensados, conexiones eléctricas, soportes elasticos,
pequerio material y medios auxliares, totalmente instalado.

(E23ETT530) 5,000 1.025,84 5.129,20

1.8 ud Suministro y colocacién de unidad interior de suelo marca
Mitsubishi mod. PFFY-P50VLEM-Eo equivalente de 6,3Kw de
potencia calorifica maxima y de 5,6 Kw de potencia frigorifica
0 equivalente, con refrigerante R410A, i/p.p. de conexiones a
circuitos de gas y liquido, bomba de condensados,
conexiones eléctricas, soportes elasticos, pequefio material y
medios auxliares, totalmente instalado.

(E23ETT510) 4,00 1.669,28 6.677,12

1.9 ud Suministro y colocacion de distribuidor serie Multi-S gama City
Multi de Mitsubishi de dos salidas modelo CMY-Y62-G-E para
VRF Invertero equivalente, con refrigerante R410A, i/p.p. de
colocacién, adaptadores, pequefio material y medios
auxiliares.

(E23JUE010) 13,00 129,68 1.685,84

1.10 ud Realizacién de red de condensados en edificio de turismo,
que permita el desaguado de red de condensados, a realizar
en falsos techos, por paredes hasta conexién con redes de
saneamiento o bajantes de pluviales, i/p.p.de tuberias,
pequefo material y medios auxiliares.

(E22DES040) 1,00 538,34 538,34

1.1 ud Realizacién de desagiie para condensados de unidades
exteriores e interiores, mediante conducto de diametro 32 de
PVC, i/p.p. de conexion con red de desagle existente,
conexion de bandeja de condensados con red de desagiie,
codos, adaptadores, pequefio material y medios auxiliares.

(E22ERI010) 17,00 18,45 313,65

1.12 m. Suministro y colocaciéon de circuito para gas refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 1/2", i/p.p. de conexién a unidad unidad interior,
llaves de corte, valvulas, adaptadores, codos, soportes,
tornilleria, pequefo material y medios auxiliares.

(E23CON020) 65,00 8,91 579,15

1.13 m. Suministro y colocacion de circuito para gas refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 5/8", i/p.p. de conexiones, llaves de corte, valvulas,
adaptadores, codos, soportes, tornilleria, pequefio material y
medios auxiliares.

(E23CON030) 70,00 11,86 830,20

Sumay sigue 42.557,32
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Suma anterior 42.557,32
1.14 m. Suministro y colocacion de circuito para gas refrigerante,

realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 3/4", i/p.p. de conexiones, llaves de corte, valvulas,
adaptadores, codos, soportes, tornilleria, pequefio material y
medios auxiliares.

(E23CONO040) 25,00 14,51 362,75

1.15 m. Suministro y colocaciéon de circuito para gas refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 7/8", i/p.p. de conexiones, llaves de corte, valvulas,
adaptadores, codos, soportes, tornilleria, pequefio material y
medios auxiliares.

(E23CONO050) 35,00 17,53 613,55

1.16 ud Suministro y colocacién de circuito para liquido refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 1/4", i/p.p. de conexién a unidad unidad interior,
llaves de corte, valvulas, adaptadores, codos, soportes,
tornilleria, pequefo material y medios auxiliares.

(E23C0OX020) 65,00 6,39 415,35

1.17 m. Suministro y colocacién de circuito para liquido refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 3/8", i/p.p. de conexién a unidad unidad interior,
llaves de corte, valvulas, adaptadores, codos, soportes,
tornilleria, pequefo material y medios auxiliares.

(E23COX030L) 65,00 7,65 497,25

1.18 m. Suministro y colocacién de circuito para liquido refrigerante,
realizado con tubo de cobre deshidratado con un diametro
nominal de 1/2",i/p.p. de conexién con unidad exterior, llaves
de corte, valvulas, adaptadores, codos, soportes, tornilleria,
pequefo material y medios auxiliares.

(E23C0OX040) 65,00 8,91 579,15

1.19 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en interior, con un diametro exterior 1/2" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q090) 65,00 4,20 273,00

1.20 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en interior, con un diametro exterior 5/8" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q040) 70,00 5,21 364,70

Sumay sigue 45.663,07
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1.21 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de

espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en interior, con un diametro exterior 3/4" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0OQ030) 25,00 6,02 150,50

1.22 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 40 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en exterior, con un didmetro exterior 7/8" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q060) 15,00 10,40 156,00

1.23 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en interior, con un diametro exterior 3/8" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q080) 20,00 7,66 153,20

1.24 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de liquido
refrigerante en interior, con un diametro exterior 1/4" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0OQ070) 65,00 3,18 206,70

1.25 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 40 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en exterior, con un didmetro exterior 3/8" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0OQ100) 5,00 5,87 29,35

1.26 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de liquido
refrigerante en interior, con un diametro exterior 3/8" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0OQ050) 60,00 3,91 234,60
1.27 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 40 mm. de
espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de gas
refrigerante en exterior, con un diametro exterior 1/2" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK 'y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q140) 10,00 6,74 67,40

Sumay sigue 46.660,82
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1.28 m. M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de 20 mm. de

espesor, para revestimiento de tuberia de cobre de liquido
refrigerante en interior, con un diametro exterior 1/2" mm, con
una transmisién térmica 0,036w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/qg., i/p.p. de pequefio material y medios auxliares.

(E22C0Q130) 55,00 4,20 231,00

1.29 m. Suministro y colocacién de bandeja o proteccién tipo bandeja
PVC de 300x100 provisto de tapa PVC en color blanco o gris
resistente a rayos ultravioletas si se coloca en exterior, que
permita la instalacion interior de los tubos de refrigerante con
sus aislamientos y cableados, de modo que queden
protegidos y disimulados sobre las vigas de madera o en
pared existentes en el edificio, i/p.p. de codos, tes, conexiones,
piezas especiales, soportes, soportes especiales para
fachada ventilada, pequefio material y medios auxiliares.

(E22BAN030) 80,00 40,27 3.221,60

1.30 m. Suministro y colocacién de bandeja o proteccién tipo bandeja
PVC de 100x60 provisto de tapa PVC en color blanco o gris,
que permita la instalacién interior de los tubos de refrigerante
con sus aislamientos y cableados, de modo que queden
protegidos y disimulados sobre las vigas de madera o en
pared existentes en el edificio, i/p.p. de codos, tes, conexiones,
piezas especiales, soportes, soportes especiales para
fachada ventilada, pequefio material y medios auxiliares.

(E16BAN050) 70,00 21,61 1.512,70

1.31 ud Suministro y colocacion de termostato para unidad de
climatizacion Mitsubishi formado por Suministro de control
remoto DELUXE con programador semanal modelo PAR-
41MAA. Dispone de pantalla retro iluminada, sonda de
temperatura integrada, modo vigilia, retorno automatico de
consigna, Dual Set Point, registro y lectura del consumo
eléctrico y desescarche inteligente. Permite controlar 1 g./16
Uds., i/p.p. de conexionado de elementos, regletas, cajas de
derivacion, pequefio material y medios auxiliares.

(E23CTLO10) 7,00 139,90 979,30

1.32 ud Control centralizado para 50 grupos AT-50B de Mitsubishi
Electric gama Melans o equivalente, provisto de pantalla
retroiluminada tactii de 5", i/p.p. de caja para empotrar,
conexiones, soportes, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalado y conectado.

(ECONO050) 1,00/ 1.682,86 1.682,86

1.33 m2 Desmontaje de falso techo y paredes de escayola o pladur
existente que permita el montaje de elementos para la
colocacioén de tubos, cableados, desagles de la instalacion de
climatizacion, i/p.p. de cortes, eliminacion de soportes si es
necesarios, pequefo material y medios auxiliares.

(EO8DES010) 140,00 7,58 1.061,20

Sumay sigue 55.349,48
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1.34 m2 Reposicion de falso techo o paredes de escayola o pladur

similar al existente tras efectuar apertura de hueco en techo
para paso de instalaciones de aerotermia o alumbrado, i/p.p.
de replanteo, ejecucién de esquinas, tabicas, juntas, pequeno
material y medios auxiliares.

(EOBREP010) 10,00 24,15 241,50

1.35 m2 Falso techo registrable de placas de yeso Akustic Linear
redondos 8/18R (con puntos acusticos 15% de superficie)
blanca de 60x60 cm. y 15 mm. de espesor, suspendido de
perfileria vista, provisto de franja perimetral de falso techo fijo
hasta modulacion 60x60, i/p.p. de elementos de remate,
accesorios de fijacion, montaje y desmontaje de andamios,
terminado, s/NTE-RTP-17, medido deduciendo huecos
superiores a 2 m2.

(EO8TALO10) 130,00 35,17 4.572,10

1.36 m2 Retoques de pintura para saneamiento de humedades
existentes en edificio, sobre paramentos verticales vy
horizontales de cemento o yeso, dos manos, incluso mano de
fondo, imprimacién, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.

(E27EPA010) 360,00 7,06 2.541,60

1.37 ud Desmontaje de sistema de sonido, emergencias y resto de
elementos existentes en techo a eliminar en planta primera y
posterior reposicién de elementos tras realizacién de obra, i/p.
p. de cableados, conexionados, programaciones,
comprobacion de correcto funcionamiento de los elementos,
pequerio material y medios auxiliares.

(E27SONO010) 1,00 221,47 221,47

1.38 m2 Eliminacion y desmontaje de ventanas almacén, preparado
para posterior instalacién de rejas de ventilacién, i/p.p. de
eliminacién de vidrios y carpinteria metalica, pequefio material
y medios auxiliares.

(EO8DES020) 8,08 25,24 203,94

1.39 m2 MONTAJE REJILLA EXTERIOR PARA ENTRADA'Y SALIDA
AIRE AEROTERMIA
(EO8REJ010) 8,08 145,27 1.173,78

1.40 ud Puesta en marcha, configuracion y programacion de
instalaciéon de climatizacion bombas calor City Multi R-410-A
por medio de técnicos de Mitsubishi para puesta en marcha y
configuracion de los diferentes elementos, explicacion del
funcionamiento de los termostatos y su configuracion a
técnicos de la propiedad, i/p.p. de colocacién, pequefio
material y medios auxiliares.

(E23CON080) 2,00 171,01 342,02

1.41 ud Realizacién de pruebas de presion y de estanquidad en
tuberias de instalacion gas refrigerante para alimentacién
unidades de pared y techo, comprobaciéon del correcto
funcionamiento de la instalacion, i/p.p. de elementos y
equipos de medicion, limpieza de tubos, pequerio material y

Sumay sigue 64.645,89
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Suma anterior 64.645,89
medios auxiliares.
(E22PRU030) 2,00 120,50 241,00
1.42 ud Llenado de unidad exterior e interiores de climatizacién con

gas refrigerante R-410-A, i/p.p. de equipos de llenado,
conexionado de equipos, pago de canon de gases
refrigerantes y todos los impuestos necesarios, pequefo
material y medios auxiliares.

(E23LLEO020) 2,00 268,02 536,04

1.43 ud Relé diferencial de sensibilidad regulable 30 mA a 30 Ay
temporizacion regulable de 0 a 4,5 s, con toroidal cerrados
para 4 cables de hasta 1 x 35 mm2 de seccion, incluso
uniones toroidales-relé mediante cables apantallados,
alimentacién auxiliar monofasica al relé y bobina de disparo,
cableado, pequenio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15DIF002) 1,00 361,70 361,70

1.44 ud Interruptor  automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 63 A. modelo C60N C 4P 63A, poder de
corte 10 KA, ref. A9F79463 de Schneider Electric, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P062) 1,00 173,77 173,77

1.45 ud Auxiliar eléctrico formado por bobina de disparo MX para
Interruptor general iC60N, para disparo a través de relé del
diferencial, i/p.p. de cableado, pequefio material y medios
auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15AUX020) 1,00 47,11 47,11

1.46 ud Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 10 A. modelo C60N C 2P 10A, poder de corte 10 KA,
de Schneider Electric ref. A9F79210, i/p.p. de cableado,
pequerio material y medios auxiliares, totalmente conexionado

e instalado.

(E15M2P009) 1,00 41,85 41,85
1.47 ud Suministro y colocacién de armario pragma 24 superficie de

Schneider Electric en chapa electrocincada de doble

aislamiento clase I, IP 30, formado por un armario de

dimensiones 4500x550x148 mm, compuestos por cofret
formado por fondo, zécalo, techo, paredes laterales y placa
pasacables superior, puerta plena, incluso escalas de cables,
placas perforadas, soporte para bornes, bornes de conexién,
repartidores  Multiclip, conectores, regletas de conexién,
repartidores, conexiones prefabricadas, soportes de canaletas,
canaletas, perfiles y recalces Multifix, colector tierra-neutro,
pletinas, portaetiquetas, portaplanos, soportes para todos los
mecanismos, tapas, cerradura, llaves, latiguillos de puesta a
tierra en puertas y toma de tierra en cuadro, y demas material
complementario, i/p.p. de pequefo material y medios
auxiliares, completamente instalado.

(E15CUA080) 1,00 385,95 385,95

Sumay sigue 66.433,31
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Suma anterior 66.433,31
1.48 ud Interruptor de corte tetrapolar de intensidad nominal 63 A.

modelo INS63 4P 63A, poder de corte 25 KA, ref. 28903 de
Schneider Electric, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15M4P080) 1,00 115,52 115,52

1.49 ud Interruptor diferencial tetrapolar de intensidad nominal 63 A. y
sensibilidad 300 mA. Clase AC ref: A9R84463 de Schneider
Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15DIF010) 2,00 238,92 477,84

1.50 ud Interruptor  automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 32 A. modelo C60N C 4P 32A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. A9F79432, i/p.p. de
cableado, pequenio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P039) 2,00 95,81 191,62

1.51 ud Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 16 A. modelo C60N C 2P 16A, poder de corte 10 KA,
de Schneider Electric ref. AQF79216 o equivalente, a colocar
en cuadro existente en bungalow, i/p.p. de cableado, pequefio
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e
instalado.

(E15M2P015) 2,00 44,01 88,02

1.52 m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
trifasico (3 fases, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 16 mm2 para las fases y neutro y de 16 mm2 para
la proteccién, aislamiento RZ1-K, bajo tubo de pvc flexible en
falsos techos y paredes y reforzado en suelos de 40 mm de
diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y derivacion,
bornas de conexion, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente instalado.

(E16CEM5X35) 15,00 17,14 257,10

1.53 m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
trifasico (3 fases, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 10 mm2 para las fases y neutro y de 10 mm2 para
la proteccién, aislamiento ES07Z1-K, bajo tubo de pvc flexible
en falsos techos y paredes y reforzado en suelos de 25 mm
de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexidén, pequeno material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM5X6) 30,00 8,03 240,90

1.54 m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
monofasico (1 fase, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 2,5 mm2, aislamiento RZ1-K (AS), bajo tubo de pvc
flexible en falsos techos y paredes y reforzado en suelos de
20 mm de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexion, pequeio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

Sumay sigue 67.804,31
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1.55

1.56

1.57

1.58

1.59

1.60

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

(E16CEMS3X1.5)

Realizacién de conexionado entre unidad exterior y unidades
interiores, y termostatos y unidades interiores en canaleta,
tubo visto o empotrado o sobre falso techo, realizado con tubo
PVC M 20/gp5, conductores de cobre rigido de acuerdo a
espedificaciones el fabricante, con aislamiento ES07Z1-K.,
con los hilos necesarios para correcta comunicacion entre
elementos, apantallados si es necesario, i/p.p. de
conexionados, cajas de registro, regletas de conexién,
pequerio material y medios auxiliares.

(E17CCO060)

Desmontaje de radiadores, caldera, tuberias y resto de
elementos de la red de radiadores existentes en la instalacion,
i/p.p. de eliminacién y transporte a vertedero, cortes, pequefio
material y medios auxiliares.

(E23DES020)

Realizacién de trabajos de ayuda a la instalacion de
climatizacion para todos los trabajos a realizar, consistentes
en rozas, pasos de tabiques o muros cualquiera que sea su
composicion, trabajos de conexiéon con red saneamiento
empotrada, reposicion rozas y pasos de tabiques, trabajos de
reposicion de ceramica, pequefio material y medios auxiliares.
(E23AYU010)

Realizacién de trabajos de ayuda consistentes en mover los
armarios, estanterias y resto de elementos que permitan la
realizacién de los trabajos y posterior puesta en su lugar,
tapado y proteccidon de muebles, mesas, sillas y todos los
elementos decorativos existentes en las oficinas i/p.p. de
movimiento de armarios o estanterias a otros lugares
indicados por la propiedad, protecciones, mano de obra,
pequerio material y medios auxiliares

(E23AYU020)

Suministro y colocacion de pantalla 32" colocada en entrada
camping, que informard sobre la generacion eléctrica y
consumo energético en tiempo real visible y dispondra de sitio
web de consulta publica que facilite informacion de la
produccion eléctrica en tiempo real y datos historicos de la
instalacién, i/p.p. de alimentacion eléctrica de la pantalla,
conexion caja android aplicacion para verter datos web a
pantalla, cableado de datos, programacion pantalla y pagina
web, pequefio material y medios auxiliares.

(E15PANO010)

Preparacion de documentacion de fin de obra y tramitacion de
la misma mediante OCA si es necesario, ante el organismo
correspondiente hasta la completa legalizacion de las
instalaciones ejecutadas y pago de todas las tasas necesarias
para su legalizacion.

(E22LEGO010)

TOTAL CAPITULO

200,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,07

240,69

682,14

1.009,45

354,78

758,66

490,47

67.804,31

414,00

481,38

682,14

1.009,45

354,78

758,66

490,47

71.995,19

Son SETENTA'Y UN MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y CINCO Euros con DIECINUEVE Céntimos.
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2. INSTALACION FOTOVOLTAICA CUBIERTA TURISMO
(E04#)
21 Suministro y colocacion de panel fotovoltaico monocristalino

bifacial all-black marca SOLYCO modelo R-TG 108 n.3 de
420Wp y 108 células, con marco de aluminio anodizado de
color negro y vidrio solar endurecido de 2 x 2,0 mm con
revestimiento antireflectante y acabado all-black. Panel de
tecnologia monocristalino n-type, de cristal delantero y trasero
y célula bifacial bifacial. Panel de 30 afios de garantia y
garantia de potencia al 87,4% a los 30 anos. Tolerancia de
Pmax positiva entre 0 y 5W. Moddulos libres de cualquier
pérdida de rendimiento provocadas por LID, PIDyLeTIDy
certificados CLASE 5 por su resistencia ante niebla salina
(IEC61701:2020). Eficiencia de médulo: 21,5%. Potencia pico
del panel: 420W. Voltaje maximo del sistema 1500V. Tensién
de maxima potencia: 32,52 V. Tension en circuito abierto Voc:
38,07 V. Intensidad de maxima potencia: 12,92 A. Intensidad
de cortocircuito Isc: 13,55 A, todos los valores segun STC.
Dimensiones del panel: 1.723*1.134*30mm. Peso: 24,5 Kg.
Resistencias mecéanicas a la presién probada a 5.400 Pa,
resistencia a la succién del viento probada a 2.400 Pa y
pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafo y
a una velocidad de 23m/s todo ensayado segin normas
IEC61215 e IEC61730. Conectores Staubli MC4-Evo con
cable de 4 mm2 y longitud 120 cm. Caja de conexiones IP68.
Certificaciones: |IEC 61215: 20 (fiabilidad del panel), IEC
61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016
(resistencia PID), IEC 61701: 2020 (resistencia a la niebla
salina) y CE, i/p.p. de colocacion, transporte, conexionados,
pequerio material y medios auxiliares.

(6420016100) 30,00 162,62 4.878,60

2.2 ud Suministro y colocacién de optimizador para colocacién en
placa solar, para que permita en caso de existencia de
sombra sobre la placa, que permita al resto de placas seguir
funcionando y no dejar sin uso el string completo, i/p.p. de
colocacién, pequefio material y medios auxiliares.

(U100OPTO010) 8,00 56,34 450,72

2.3 ud Suministro y colocacién de conector PV-KTB4/611 MC4-EVO2
10-16 mm2 macho o hembra para conexion rapida o
equivalente, segura, estancay hermética de paneles solares,
para cable solar 10-16 mm2, i/p.p. de pequefo material y
medios auxiliares.

(U10CONO010) 30,00 2,09 62,70

2.4 ud Linea instalada superficial en bandeja o bajo canalizacién en
cubierta provista de proteccion contra rayos ultravioleta, para
string en corriente continua para inversor, realizada con
conductor de cobre flexible de 1x10 mma2., provista de
aislamiento H1Z2Z72-K , i/p.p. de conexiones en protecciones,
inversor, moddulos fotovoltaicos, baterias y cuadros de
proteccion, cajas de registro y derivacion, bornas de conexién,
pequerio material y medios auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEMO010) 255,00 2,15 548,25

Sumay sigue 5.940,27
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Suministro e instalacién de cuadro SOLVER STC3I de
proteccion DC o equivalente para instalaciones fotovoltaicas
de conexion a red sin monitorizacién o equivalente. Entradas
independientes, salidas independientes. Proteccion de 3 string
con bases portafusibles y fusibles de 15A gPV 1000Vdc en
ambos polos. Con protector contra sobreTensiénes
transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja BRES-65
de Uriarte IP66 o equivalente. Entradas y salidas con
prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y
con marcado CE, i/p.p. de colocacion, conexionado, pequefo
material y medios auxiliares.

(6427000022)

Suministro e instalacion de inversor de conexion a red
SUNGROW modelo SG10RT trifasico. Potencia nominal:
10kW. Potencia maxima de entrada: 15kW. Numero de
MPPT: 2. Numero de entradas por MPPT: 2/1. Tensién
maxima de entrada: 1100V. Rango de tensién MPPT: 160-
1000V. Corriente maxima por entrada: 12,5A. Corriente
maxima por MPPT: 25/12,5A. Eficiencia: 98,5%. Grado de
proteccion IP65. Dimensiones: 480x370x195mm. Peso: 18kg,
i/p.p. de colocacion, conexionado, pequeio material y medios
auxiliares.

(6421006104)

Suministro e instalacion de kit medidor trifdsico marca Solis,
modelo DTSD1352-C/10 (80)A para medida directa o
equivalente, i/p.p. de conexionados, programaciones,
cableados, pequefio material y medios auxiliares.
(6421007014)

Suministro e instalacion de Kit de estructura BULTMEIER
coplanar de aluminio anodizado de alta resistencia para 4
paneles de 60 o 72 células de dimensiones menores o iguales
a 2280x1140mm montado en vertical sobre una cubierta
inclinada. Ensamblada mediante tornilleria de acero
inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada. Grapa
universal gris, i/p.p. de colocacién, pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000233)

Suministro e instalacion de Kit de estructura BULTMEIER o
equivalente coplanar de aluminio anodizado de alta
resistencia para 3 paneles de 60 o 72 células de dimensiones
menores o iguales a 2280x1140mm montado en vertical sobre
una cubierta inclinada. Ensamblada mediante tornilleria de
acero inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada.
Grapa universal negra, i/p.p. de colocacion, pequefio material
y medios auxiliares.

(6424000236)

Suministro y colocacién de elemento de unién entre perfiles
P26 o equivalente de diferentes kits. Tornillos autorroscantes
para fijacion incluidos, i/p.p. de pequefio material y medios

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

3,00

6,00

326,17

1.801,52

243,24

134,15

111,24

5.940,27

326,17

1.801,52

243,24

402,45

667,44

9.381,09




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA DE TURISMO Y BAR LA KANTINA DE
LEKUNBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 12
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
Suma anterior 9.381,09
auxiliares.
(6424000902) 20,00 2,67 53,40
2.1 ud Suministro e instalacion de grapa G6 intermedia color negro

especialmente disenada para anclaje de paneles fotovoltaicos
entre si o equivalente. Vélida para marcos de 35-40mm.
Tornilleria M6 incluida, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000914) 20,00 2,61 52,20

212 ud Suministro e instalacion de Tapon final P26 + Tornillo DIM
7504-KO 6,3x25 o equivalente, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.

(6424000922) 10,00 4,93 49,30

2.13 ud Suministro 'y colocacion de tornillo autosellador y
autorroscante para sujecion de perfiles en cubierta de teja, i/p.
p. de colocacién, soportes, pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000927) 130,00 0,32 41,60

2.14 ud Suministro y colocacién de salvateja regulable 110-140 TM o
equivalente, i/p.p. de replanteo, colocacion, pequefio material
y medios auxiliarres.

(6424099321) 66,00 10,58 698,28

2.15 m. Trabajo a justificar de desmontaje de tejas en zonas a
rastrelar, colocacién de perfil PUK 20x40 con grapa PUK con
muelle PUK AMF-22-M10 o equivalente y posterior retejado en
zonas desmontadas, i/p.p. de mano de obra, arandelas,
tuercas, varilla roscada, remaches de acero, pequefio material
y medios auxiliares.

(E41CONO010) 78,00 16,30 1.271,40

2.16 m. Suministro y colocacién de bandeja rejiband de 100x60 mm o
equivalente, colocado en cubierta y bajante a cuadro, i/p.p. de
colocacién, soportes, puesta a tierra de bandeja, pequefio
material y medios auxiliares.

(E15REJ010) 30,00 12,58 377,40

217 m. Suministro y montaje de bandeja aislante perforada Unex
U23X (60°) con tapa U48 (90%) de un compartimento Color Ral
7035,0 técnicamente equivalente aprobada por la direccién
facultativa de dimensiones 100x60 mm. Construida en
termoplastico técnico aislante U23X para garantizar el método
de proteccién de seguridad eléctrica s/UNE-HD 60364-4-41
contra contactos indirectos. Sin tierras y sin mantenimiento.
Libre de substancias contaminantes y metales pesados
téxicos (ROHS Il). Montada con parte proporcional de uniones
y fijaciones a soportes. Ensayo CTA Tipo | s’/EN 61537:2007.
Temperatura de servicio de -20°C a 60°C y resistencia al
impacto de 10J a -20°C. Disefada para ir instalada en
interiores y exteriores UV. Resistencia a la corrosion s/EN
61537:2007, agentes quimicos ISO/TR 10358 y DIN 8061. El
fabricante acreditara el cumplimiento de la norma EN 61537
con homologaciones y marcados de calidad emitidos por

Sumay sigue 11.924,67
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2.18

219

2.20

2.21

2.22

2.23

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

organismos de normalizacion y certificacion
internacionalmente reconocidos, i/p.p. de colocacién, soportes,
esquinas, curvas, piezas especiales, tornilleria, accesorios,
tapas, pequefio material y medios auxiliares.

(E16BAN040)

Realizacién de paso de canaleta con cables a través de
marquesina, i/p.p. de apertura de hueco en marquesina,
cortes, taladros, sellado de pasos, pequefio material y medios
auxilares

(E16PAS010)

Suministro y colocacion de armario de poliester reforzado
marca Uriarte modelo Bres-65 o equivalente para colocacion
en superficie para instalacion de protecciones alternas tras
salida de inversor solar, IP 66, formado por un armario de
dimensiones 600x500x230 mm, compuestos por armarios
base formado por fondo, zécalo, techo, paredes laterales y
placa pasacables superior, puertas plenas, incluso escalas de
cables, placas perforadas, soporte para bornes, bornes de
conexion, repartidores Multiclip, conectores, regletas de
conexion, repartidores, conexiones prefabricadas, soportes de
canaletas, canaletas, perfiles y recalces Multifix, colector tierra-
neutro, pletinas, portaetiquetas, portaplanos, soportes para
todos los mecanismos, tapas, cerradura, llaves, latiguillos de
puesta a tierra en puertas y toma de tierra en cuadro, y demas
material complementario, i/p.p. de pequefo material y medios
auxiliares, completamente instalado.

(E15APG023)

Suministro y colocacién de interruptor general de maniobra
(IGM) IV 80A a colocar en armario de protecciéon y medida, i/p.
p. de colocaciéon, soportes, conexionados, cableados,
pequerio material y medios auxiliares.

(E151GM010)

Suministro y colocacion de diferencial rearmable IV 40A
300mA, marca Circutor modelo REC 4, i/p.p. de colocacion,
pequefio material y medios auxiliares.

(E16DIF010)

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 25 A. modelo iC60N C 4P 25A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. AQF79425 o equivalente,
i/p.p. de cableado, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M4P040)

Limitador de sobretensién transitoria tipo 2, QUICK PRD40r
enchufable con automatico de desconexion, tetrapolar,
Un=400V, Imax=40KA, Up<=2.5KV, In=20KA, que soporta
una intensidad de cortocircuito de 25KA ref. A9L16294 de
Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e

Sumay sigue

25,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

30,24

124,87

291,86

105,21

323,79

107,21

11.924,67

756,00

124,87

291,86

105,21

323,79

107,21

13.633,61
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Suma anterior 13.633,61
instalado.
(E15S0OB140) 1,00 406,32 406,32
2.24 m. Linea instalada bajo bandeja o canal, en sistema trifasico (3

fases y neutro), con conductores de cobre flexible de 10 mm2
para las fases y neutro, aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV, para
tramo de conexién privada, i/p.p. de conexiones, cajas de
registro y derivacion, bornas de conexién, pequefo material y
medios auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM5X16-1) 15,00 12,10 181,50

2.25 m Instalacién de cableado de red de par trenzado, formada por
cable 6e UTP/RS485, bajo bandeja o canaleta existente, i/p.p.
de conexiones, cajas de registro y derivacion, bornas de
conexion, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E191B020) 50,00 1,40 70,00

2.26 ud Sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica,
separada de la tierra de la red de distribucién, de la tierra del
neutro de los inversores y unida a la red de tierra del edificio,
mediante una via de chapas encapsulado, que nos asegure
una buena equipotencialidad y de que no se produzcan saltos
de chispas, formado por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de
conexion entre cuadro alterna solar y pica de tierra, protegido
con tubo de acero, conexiones eléctricas mediante soldadura
aluminotérmica, conectando a la misma, los cuadros
eléctricos de la instalacion y las partes metalicas (estructura
soporte de las placas, carcasas de los inversores, etc...), i/p.p.
de rotura de pavimento en el interior del local, apertura de
zanja y cierre de la misma, colocacién de arqueta para
registro instalacion, reposicion de pavimento, pequefio
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIE010) 1,00 489,72 489,72

2.27 ud Sistema de puesta a tierra para el neutro del inversor, formado
por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de conexi6n entre
inversor y pica de tierra, protegido con tubo de acero, i/p.p. de
rotura de pavimento en el interior del local, apertura de zanja y
cierre de la misma, colocacién de arqueta para registro
instalacién, reposicion de pavimento, pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIE020) 1,00 128,75 128,75

2.28 ud Suministro y colocacién de tierra neutro de acometida
formado por electrodo de puesta a tierra para colocacion en
arqueta de red eléctrica, compuesto por pica de acero
cobrizado de 2 m de longitud y 14,3 mm de diametro, cable de
cobre aislado 1x35 mm2, conexiones eléctricas mediante
soldadura aluminotérmica, y p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada y conectada.

(U11PT020) 3,00 32,42 97,26

Sumay sigue 15.007,16
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Suma anterior 15.007,16
2.29 ud Realizacién de trabajos de obra civil para conectar instalacién

solar con cuadro principal, i/p.p. de pequefio material y

medios auxiliares.
(EO4CONO010) 1,00 491,39 491,39

2.30 ud Legalizacién de la instalalcion mediante boletin de la
instalacién y su tramitacion ante compafia suministradora y
organismo de control autorizado, con su pago de tasas
correspondientes hasta su puesta en marcha, de acuerdo a
Real Decreto 244/2019, i/p.p. de documentacion y todas las
tramitaciones necesarias.

(E15LEGO010) 1,00 349,82 349,82

TOTAL CAPITULO 15.848,37

Son QUINCE MIL OCHOCIENTOS CUARENTA'Y OCHO Euros con TREINTA'Y SIETE Céntimos.
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3. INSTALACION FOTOVOLTAICA CUBIERTA KANTINA
(E06#)
3.1 Suministro y colocacion de panel fotovoltaico monocristalino

bifacial all-black marca SOLYCO modelo R-TG 108 n.3 de
420Wp y 108 células, con marco de aluminio anodizado de
color negro y vidrio solar endurecido de 2 x 2,0 mm con
revestimiento antireflectante y acabado all-black. Panel de
tecnologia monocristalino n-type, de cristal delantero y trasero
y célula bifacial bifacial. Panel de 30 afios de garantia y
garantia de potencia al 87,4% a los 30 anos. Tolerancia de
Pmax positiva entre 0 y 5W. Moddulos libres de cualquier
pérdida de rendimiento provocadas por LID, PIDyLeTIDy
certificados CLASE 5 por su resistencia ante niebla salina
(IEC61701:2020). Eficiencia de médulo: 21,5%. Potencia pico
del panel: 420W. Voltaje maximo del sistema 1500V. Tensién
de maxima potencia: 32,52 V. Tension en circuito abierto Voc:
38,07 V. Intensidad de maxima potencia: 12,92 A. Intensidad
de cortocircuito Isc: 13,55 A, todos los valores segun STC.
Dimensiones del panel: 1.723*1.134*30mm. Peso: 24,5 Kg.
Resistencias mecéanicas a la presién probada a 5.400 Pa,
resistencia a la succién del viento probada a 2.400 Pa y
pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafo y
a una velocidad de 23m/s todo ensayado segin normas
IEC61215 e IEC61730. Conectores Staubli MC4-Evo con
cable de 4 mm2 y longitud 120 cm. Caja de conexiones IP68.
Certificaciones: |IEC 61215: 20 (fiabilidad del panel), IEC
61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016
(resistencia PID), IEC 61701: 2020 (resistencia a la niebla
salina) y CE, i/p.p. de colocacion, transporte, conexionados,
pequerio material y medios auxiliares.

(6420016100) 30,00 162,62 4.878,60

3.2 ud Suministro y colocacién de conector PV-KTB4/611 MC4-EVO2
10-16 mm2 macho o hembra para conexion rapida o
equivalente, segura, estancay hermética de paneles solares,
para cable solar 10-16 mm2, i/p.p. de pequefo material y
medios auxiliares.

(U10CONO010) 30,00 2,09 62,70

3.3 ud Linea instalada superficial en bandeja o bajo canalizacién en
cubierta provista de proteccion contra rayos ultravioleta, para
string en corriente continua para inversor, realizada con
conductor de cobre flexible de 1x10 mm2., provista de
aislamiento H1Z2Z2-K , i/p.p. de conexiones en protecciones,
inversor, moédulos fotovoltaicos, baterias y cuadros de
proteccion, cajas de registro y derivacion, bornas de conexién,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEMO010) 205,00 2,15 440,75

3.4 ud Suministro e instalacion de cuadro SOLVER STC3I de
proteccion DC o equivalente para instalaciones fotovoltaicas
de conexion a red sin monitorizacién o equivalente. Entradas
independientes, salidas independientes. Proteccién de 3 string
con bases portafusibles y fusibles de 15A gPV 1000Vdc en
ambos polos. Con protector contra sobreTensiénes
transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja BRES-65

Sumay sigue 5.382,05
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Suma anterior 5.382,05

de Uriarte IP66 o equivalente. Entradas y salidas con
prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y
con marcado CE, i/p.p. de colocacion, conexionado, pequefio
material y medios auxiliares.

(6427000022) 1,00 326,17 326,17

3.5 ud Suministro e instalacién de inversor de conexién a red
SUNGROW modelo SG10RT trifasico. Potencia nominal:
10kW. Potencia méaxima de entrada: 15kW. Numero de
MPPT: 2. Numero de entradas por MPPT: 2/1. Tension
maxima de entrada: 1100V. Rango de tensién MPPT: 160-
1000V. Corriente maxima por entrada: 12,5A. Corriente
maxima por MPPT: 25/12,5A. Eficiencia: 98,5%. Grado de
proteccion IP65. Dimensiones: 480x370x195mm. Peso: 18kg,
i/p.p. de colocacién, conexionado, pequefio material y medios
auxiliares.

(6421006104) 1,00| 1.801,52 1.801,52

3.6 ud Suministro e instalacion de kit medidor trifasico marca Solis,
modelo DTSD1352-C/10 (80)A para medida directa o
equivalente, i/p.p. de conexionados, programaciones,
cableados, pequerio material y medios auxiliares.

(6421007014) 1,00 243,24 243,24

3.7 ud Suministro e instalacién de Kit de estructura BULTMEIER
coplanar de aluminio anodizado de alta resistencia para 4
paneles de 60 o 72 células de dimensiones menores o iguales
a 2280x1140mm montado en vertical sobre una cubierta
inclinada. Ensamblada mediante tornilleria de acero
inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada. Grapa
universal gris, i/p.p. de colocacion, pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000233) 3,00 134,15 402,45

3.8 ud Suministro e instalacion de Kit de estructura BULTMEIER o
equivalente coplanar de aluminio anodizado de alta
resistencia para 3 paneles de 60 o 72 células de dimensiones
menores o iguales a 2280x1140mm montado en vertical sobre
una cubierta inclinada. Ensamblada mediante tornilleria de
acero inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada.
Grapa universal negra, i/p.p. de colocacion, pequefio material
y medios auxiliares.

(6424000236) 6,00 111,24 667,44

3.9 ud Suministro y colocacion de elemento de unién entre perfiles
P26 o equivalente de diferentes kits. Tornillos autorroscantes
para fijacion incluidos, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000902) 20,00 2,67 53,40

3.10 ud Suministro e instalacion de grapa G6 intermedia color negro
especialmente disefiada para anclaje de paneles fotovoltaicos
entre si o equivalente. Vdlida para marcos de 35-40mm.
Tornilleria M6 incluida, i/p.p. de pequefio material y medios

Sumay sigue 8.876,27
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Suma anterior 8.876,27
auxiliares.
(6424000914) 20,00 2,61 52,20
3.1 ud Suministro e instalacion de Tapon final P26 + Tornillo DIM

7504-KO 6,3x25 o equivalente, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.
(6424000922) 10,00 4,93 49,30

3.12 ud Suministro y colocacion de tornillo autosellador vy
autorroscante para sujecion de perfiles en cubierta de teja, i/p.
p. de colocacién, soportes, pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000927) 130,00 0,32 41,60

3.13 ud Suministro y colocacién de salvateja regulable 110-140 TM o
equivalente, i/p.p. de replanteo, colocacion, pequeno material
y medios auxiliarres.

(6424099321) 66,00 10,58 698,28

3.14 m. Trabajo a justificar de desmontaje de tejas en zonas a
rastrelar, colocacién de perfil PUK 20x40 con grapa PUK con
muelle PUK AMF-22-M10 o equivalente y posterior retejado en
zonas desmontadas, i/p.p. de mano de obra, arandelas,
tuercas, varilla roscada, remaches de acero, pequeno material
y medios auxiliares.

(E41CONO010) 78,00 16,30 1.271,40

3.15 m. Suministro y colocacion de bandeja rejiband de 100x60 mm o
equivalente, colocado en cubierta y bajante a cuadro, i/p.p. de
colocacién, soportes, puesta a tierra de bandeja, pequefo
material y medios auxiliares.

(E15REJO10) 30,00 12,58 377,40

3.16 m. Suministro y montaje de bandeja aislante perforada Unex
U23X (609) con tapa U48 (90%) de un compartimento Color Ral
7035,0 técnicamente equivalente aprobada por la direccién
facultativa de dimensiones 100x60 mm. Construida en
termoplastico técnico aislante U23X para garantizar el método
de proteccién de seguridad eléctrica s/{UNE-HD 60364-4-41
contra contactos indirectos. Sin tierras y sin mantenimiento.
Libre de substancias contaminantes y metales pesados
téxicos (ROHS Il). Montada con parte proporcional de uniones
y fijaciones a soportes. Ensayo CTA Tipo | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servicio de -20°C a 60°C y resistencia al
impacto de 10J a -20°C. Disefiada para ir instalada en
interiores y exteriores UV. Resistencia a la corrosién s/EN
61537:2007, agentes quimicos ISO/TR 10358 y DIN 8061. El
fabricante acreditara el cumplimiento de la norma EN 61537
con homologaciones y marcados de calidad emitidos por
organismos de normalizacion y certificacion
internacionalmente reconocidos, i/p.p. de colocacién, soportes,
esquinas, curvas, piezas especiales, tornilleria, accesorios,
tapas, pequefnio material y medios auxiliares.

(E16BAN040) 20,00 30,24 604,80

Sumay sigue 11.971,25
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Suma anterior 11.971,25
3.17 ud Suministro y colocacién de armario de poliester reforzado

marca Uriarte modelo Bres-65 o equivalente para colocacion
en superficie para instalacion de protecciones alternas tras
salida de inversor solar, IP 66, formado por un armario de
dimensiones 600x500x230 mm, compuestos por armarios
base formado por fondo, zécalo, techo, paredes lateralesy
placa pasacables superior, puertas plenas, incluso escalas de
cables, placas perforadas, soporte para bornes, bornes de
conexion, repartidores Multiclip, conectores, regletas de
conexion, repartidores, conexiones prefabricadas, soportes de
canaletas, canaletas, perfiles y recalces Multifix, colector tierra-
neutro, pletinas, portaetiquetas, portaplanos, soportes para
todos los mecanismos, tapas, cerradura, llaves, latiguillos de
puesta a tierra en puertas y toma de tierra en cuadro, y demas
material complementario, i/p.p. de pequefo material y medios
auxiliares, completamente instalado.

(E15APG023) 1,00 291,86 291,86

3.18 ud Suministro y colocacién de diferencial rearmable IV 40A
300mA, marca Circutor modelo REC 4, i/p.p. de colocacion,
pequefo material y medios auxiliares.

(E16DIF010) 1,00 323,79 323,79

3.19 ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 25 A. modelo iC60N C 4P 25A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. AQF79425 o equivalente,
i/p.p. de cableado, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M4P040) 1,00 107,21 107,21

3.20 ud Limitador de sobretensién transitoria tipo 2, QUICK PRD40r
enchufable con automatico de desconexion, tetrapolar,
Un=400V, Imax=40KA, Up<=2.5KV, In=20KA, que soporta
una intensidad de cortocircuito de 25KA ref. A9L16294 de
Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e
instalado.

(E15S0B140) 1,00 406,32 406,32

3.21 m. Linea instalada bajo bandeja o canal, en sistema trifasico (3
fases y neutro), con conductores de cobre flexible de 10 mm2
para las fases y neutro, aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV, para
tramo de conexién privada, i/p.p. de conexiones, cajas de
registro y derivacion, bornas de conexién, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM5X16-1) 25,00 12,10 302,50

3.22 m Instalacién de cableado de red de par trenzado, formada por
cable 6e UTP/RS485, bajo bandeja o canaleta existente, i/p.p.
de conexiones, cajas de registro y derivacion, bornas de
conexion, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E191B020) 50,00 1,40 70,00

Sumay sigue 13.472,93
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Suma anterior 13.472,93
3.23 ud Sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica,

separada de latierra de la red de distribucién, de la tierra del
neutro de los inversores y unida a la red de tierra del edificio,
mediante una via de chapas encapsulado, que nos asegure
una buena equipotencialidad y de que no se produzcan saltos
de chispas, formado por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de
conexion entre cuadro alterna solar y pica de tierra, protegido
con tubo de acero, conexiones eléctricas mediante soldadura
aluminotérmica, conectando a la misma, los cuadros
eléctricos de la instalacion y las partes metalicas (estructura
soporte de las placas, carcasas de los inversores, etc...), i/p.p.
de rotura de pavimento en el interior del local, apertura de
zanja y cierre de la misma, colocacién de arqueta para
registro instalacion, reposicion de pavimento, pequefo
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIEO10) 1,00 489,72 489,72

3.24 ud Sistema de puesta a tierra para el neutro del inversor, formado
por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de conexién entre
inversor y pica de tierra, protegido con tubo de acero, i/p.p. de
rotura de pavimento en el interior del local, apertura de zanja y
cierre de la misma, colocacién de arqueta para registro
instalacién, reposicion de pavimento, pequefioc material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIE020) 1,00 128,75 128,75

3.25 ud Suministro y colocacién de tierra neutro de acometida
formado por electrodo de puesta a tierra para colocacion en
arqueta de red eléctrica, compuesto por pica de acero
cobrizado de 2 m de longitud y 14,3 mm de didmetro, cable de
cobre aislado 1x35 mm2, conexiones eléctricas mediante
soldadura aluminotérmica, y p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada y conectada.

(U11PT020) 3,00 32,42 97,26

3.26 ud Realizacién de trabajos de obra civil para conectar instalacién
solar con cuadro principal, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.

(EO4CONO010) 1,00 491,39 491,39

3.27 ud Legalizacién de la instalalcion mediante boletin de la
instalacién y su tramitacion ante compafia suministradora y
organismo de control autorizado, con su pago de tasas
correspondientes hasta su puesta en marcha, de acuerdo a
Real Decreto 244/2019, i/p.p. de documentacion y todas las
tramitaciones necesarias.

(E15LEGO010) 1,00 349,82 349,82

3.28 ud Suministro y colocacion de Caja general de proteccion CGP-7-
160/BUC en poste de acometida segun indicacion de
Iberdrola, provisto de bases BUC NH-00, i/p.p. de pequeiio
material y medios auxiliares.

(E15CAJ010) 1,00 264,17 264,17

Sumay sigue 15.294,04
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3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

ud

ud

ud

Suma anterior

Juego de tres fusibles NHOO de 100 A para colocacién en caja
general de proteccion, i/p.p. de medios auxiliares y pequefo
material, completamente instalados.

(E17FUS100)

Suministro y colocacién de cable trenzado 3x50+54,6 mm2
Aluminio para colocacion en red aérea, de acuerdo a
instrucciones de compafia suministradora, desde red aérea
existente hasta caja general de proteccion, i/p.p. de
conexionados, cable, soportes, cable guia, tensores, bridas,
pequefo material y medios auxiliares

(U10BT2X150)

Aporte e instalacion, bajo canalizacion nueva o existente, de
conductores de aluminio con designacién UNE XZ1 (S) 0,6/1
KV Al, de 4x1x50 mm2 de seccion en instalacion enterrada
bajo tubo nuevo o existente, incluso p/p de capuchones
aislantes de PVC tipo Cahors en extremos de todos los
conductores, conexiones en caja general de proteccion y
medida, sefalizacion de circuitos con etiquetas de PVC y
rotulacion indeleble en todas las arquetas, realizacién de
ensayos segun MT 2.33.15 con emision de certificados por
entidad homologada por Iberdrola, accesorios, pequefio
material y mano de obra de colocacién, todo de acuerdo a
normativa de Iberdrola.

(U10BT050)

Realizacién de entronque aéreo-subterraneo para conexion de
red enterrada con red aérea existente a mantener, consistente
en conexion en arqueta enterrada, realizacién de entronque
con tuberia de PVC recibido en pavimento con espuma y
hormigén y colocacién de capuch6n de sellado superior y
conexion con red aérea existente mediante cable trenzado RZ
y enterrado XZ1, con la misma seccién de la red a conectar,
i/p.p. de cableado, conectores homologados por Iberdrola,
taponado de cableados, conexionados, pequefio material y
medios auxiliares, todo de acuerdo a normativa de Iberdrola.
(E15AER010)

Suministro y colocacién de cuadro general de protecciony
medida marca Cahors modelo CPM2-D/E4-M o equivalente,
para suministro de autoconsumo hasta 43,5 Kw, para
colocacién empotrado en intemperie formado por cuerpo de
polyester autoextinguible reforzado con fibra de vidrio, tapa de
policarbonato, placa base de polyester, con bases BUC de
seccionamiento para la parte de compafia, con bases
portafusibles de cuchilla tamafo 00 de 160A seccionables en
carga de maxima seguridad, cierre de la puerta de ftriple
accién (inoxidable) mediante llave triangular, con posibilidad
de blogueo por candado y apertura de 1809 placa de
proteccion de policarbonato de 3 mm de espesor con la
etiqueta de riesgo eléctrico tamano AE-05, con 1 contador
electronico bidireccional de medida directa, cable de cobre
rigido HO7Z-R de 6 mm2 para contador, con mecanizado y
tapones para entrada y salida de cables, homologado por
Iberdrola, i/p.p. de colocacion en fachada y recibido de la

Sumay sigue

1,00

5,00

15,00

1,00

102,18

9,83

11,14

197,31

15.294,04

102,18

49,15

167,10

197,31

15.809,78
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unitario
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3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

ud

ud

ud

Suma anterior

misma, conexionado, empalmes, pequefo material y medios
auxiliares, totalmente instalado y conexionado.
(E15CMT300)

Juego de tres fusibles NHOO de 80 A para colocacién en caja
general de proteccion, i/p.p. de medios auxiliares y pequefo
material, completamente instalados.

(E17FUS200)

Suministro y realizacion de nicho de hormigén armado para
colocacién de caja general de proteccion y medida en limite
de parcela, con conexionado de tubos acometida y tubos para
derivacion individual, i/p.p. de tubos flexibles, encofrado,
desencofrado, vibrado, excavacion, realizaciéon de cimentacién
de base, realizacion de esquinas con berenjeno, recibido de
caja general de proteccion y medida, pequefio material y
medios auxiliares.

(E150BR010)

Suministro y colocacién de interruptor general de maniobra
(IGM) IV 80A a colocar en armario de protecciéon y medida, i/p.
p. de colocaciéon, soportes, conexionados, cableados,
pequefio material y medios auxiliares.

(E151GM010)

Canalizacién subterrdnea para acometida cuadro alumbrado
formada por dos tubos de polietileno de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada) de 160 mm de diametro, en montaje
enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,50 cm. de ancho por 0,70 cm. de profundidad,
incluso excavacién, asiento sobre 5 cm de hormigén H-
20/P/20/l, montaje de tubos, relleno con una capa de
hormigén HM-20/P/20/I hasta 10 cm por encima de los tubos
envolviéndolos completamente y relleno con tierra procedente
de préstamos hasta cota de pavimentacion en tongadas <25
cm compactado hasta el 98% del préctor modificado, incluso
rotura de pavimento, excavacion, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
cuerdas-guia, pequefio material y medios auxiliares,
completamente terminada.

(U11ACO010)

Canalizacién subterranea para alumbrado publico formada por
dos tubos de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada) de 110 mm de diametro, en montaje enterrado en
zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,70 cm. de profundidad, incluso excavacion,
asiento sobre 5 cm de hormigon H-20/P/20/l, montaje de
tubos, relleno con una capa de hormigén HM-20/P/20/I hasta
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente
y relleno con tierra procedente de préstamos hasta cota de
pavimentacion en tongadas <25 cm compactado hasta el 98%
del proctor modificado, incluso rotura de pavimento,
excavacion, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacién, cuerdas-guia, reposicion de tierra
para zonas verdes, pequefio material y medios auxiliares,

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

1,00

5,00

472,57

82,95

696,57

105,21

35,41

15.809,78

472,57

82,95

696,57

105,21

177,05

17.344,13
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Suma anterior 17.344,13
completamente terminada.
(U11CANO010) 45,00 31,60 1.422,00
3.39 m. Reposicion de pavimento en acera, pavimento asfaltico o de

hormigén, para todo tipo de pavimentos, para canalizaciones
1x@63 y 2xJ110, siguiendo las caracteristicas de pavimento
existente, totalmente colocado y limpiado, i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares.

(U04VCO013) 50,00 21,79 1.089,50

3.40 ud Arqueta prefabricada modular homologada por Iberdrola
segun normativa NI 50.20.41 de 1000x1000x1000, con
ventanas para entrada de conductos, con base de material
granular 5-8 mm, marco M3 y tapa T3 de fundiciéon para
calzadas de la normativa Iberdrola, i/p.p. de recibido de tubos,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.

(UT0ARQO010) 1,00 288,58 288,58

3.41 ud Arqueta de hormigdén en masa para alumbrado publico de
40x40x70 de dimensiones interiores con cerco y tapa de
fundicion para 12.5 Tn, incluso excavacién, busqueda de
conductos a conectar, recibido de tubos, asiento sobre
material granular 5-8 mm, segun detalle en planos y p.p. de
pequefio material y medios auxiliares, completamente
instalada.

(UT10ARQ020) 3,00 197,28 591,84

3.42 m. Derivacion individual instalada enterrada, empotrada o sobre
falso techo, en sistema trifasico (3 fases y neutro), con
conductores de cobre flexible de 25 mm2 para las fasesy
neutro, aislamiento RZ1-K, bajo tubo de pvc flexible en falsos
techos y paredes y reforzado en suelos de 75 mm de diametro,
i/p.p. de conexiones, cajas de registro y derivacion, bornas de
conexion, pequefio material y medios auxiliares, totalmente

instalado.
(E16CTP5X16) 55,00 17,05 937,75
TOTAL CAPITULO 21.673,80

Son VEINTIUN MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES Euros con OCHENTA Céntimos.
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4. ILUMINACION
(EO5#)
41 ud Desmontaje de luminaria existente empotrada, de superficie,

en exterior y todos los tipos existentes en el edificio, i/p.p. de
eliminacién de elementos, desconexionado de cableados,
dejandolo preparado para instalacion de nueva luminaria,
pequeno material y medios auxilares.

(E15DES010) 40,00 8,26 330,40

4.2 m. Desmontaje de carril electrificado junto con los proyectores,
en techo de la bajo cubierta, i/p.p. de eliminacién y transporte
a vertedero, pequefno material y medios auxiliares.

(E15DES020) 27,00 11,25 303,75

4.3 ud Suministro y colocaciéon de Downlight SPK LED 23W 40000°K
color blanco C2 didametro @200 marca Celer o equivalente,
garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado, colocacion de
luminaria, pago de ecotasa por residuos, pequefio material y
medios auxiliares.

(7100020158) 6,00 91,27 547,62

4.4 ud Suministro y colocacién de Downlight LED Trend EVO marca
Celer 20W color blanco o equivalente, temperatura de color 4.
000K (blanco neutro), flujo atil 2.200lm, medidas @200mm
corte, @228mm diametro y 45mm de altura, IRC>80, Angulo
100° e |P44, garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado,
colocacién de luminaria, pago de ecotasa por residuos,
pequerio material y medios auxiliares.

(7100020256) 3,00 95,33 285,99

4.5 ud Suministro y colocacion de Downlight SPK LED 8W 40000°K
color blanco C2 didametro @90 marca Celer o equivalente,
garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado, colocacion de
luminaria, pago de ecotasa por residuos, pequefio material y
medios auxiliares.

(7100020478) 8,00 51,56 412,48

4.6 ud Suministro y colocacién de aro de aluminio en color a elegir
por la direccion de obra, para ajuste de Downlight huecos
superiores a los downlight a colocar, i/p.p. de colocacion de
aro, pequeno material y medios auxiliares.

(E15AR0010) 9,00 8,59 77,31

4.7 ud Suministro y colocacién de panel LED marca Celer Modelo
NEXT UGR<19 60x60 o equivalente, medidas 595x595mm,
altura: 10mm, fabricado con estructura de doble soldadura
interna, pulida y sin costura; con sistema de proteccion del
chip mediante absorbedores perimetrales de dilataciones;y
lamina trasera moldeada para evitar la fuga de luz y la entrada
de insectos, potencia 36W, temperatura de color 4.000K, flujo
(til 4.000 Im con un angulo de apertura de 90°. IP40. UGR<19.
IRC>80, incluye equipo de alimentacién, alimentacion 220-
240V con equipo DALI 2 que permita la regulacién de la
luminaria en funcion de una fotocélula con sistema DALI,
flicker free. SDCM<5, factor de potencia >0,9, vida util 50.
000h L80B20, garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado,

Sumay sigue 1.957,55
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4.8

4.9

4.10

4.1

4.12

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

colocacién de luminaria, pago de ecotasa por residuos,
pequerio material y medios auxiliares.
(7100005276)

Fotocélula para colocacion empotrado en techo para el control
directo de Iluminarias de Leds provistos de convertidor a
sistema DALI, que permite el control de hasta 15 luminarias,
i/p.p. de colocacion, conexionado, pequeio material y medios
auxiliares.

(E18SENO010)

Realizacién de instalacion para control de regulacion de las
luminarias en funcién de la fotocélula de aprovechamiento de
la luz natural, para todas las luminarias regulables existentes
en el local, realizada mediante linea instalada empotrada,
sobre falso techo o vista, con conductores de comunicacion
para sistema DALI, bajo tubo de pvc flexible en falsos techos y
pvc rigido en instalacion vista, i/p.p. de conexiones, cajas de
registro y derivacion, bornas de conexién, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente instalado.

(E18SENO020)

Sustitucion de tubo fluorescente TL5 35W por tubo
fluorescente led de 18W equivalente en color 4000°K similar
al existente, marca Ledvance o equivalente, i/p.p. de
desmontaje de tubo de fluorescente existente, recableado de
lampara para alimentacion directa de lampara, limpieza de
luminaria, montaje de nuevo tubo de led, cambio cebador si
es necesario, pago de ecotasa por residuo, pequeno material
y medios auxilares.

(7001600168)

Suministro y colocacion de pantalla LED Estanca Modelo
monoblock C2 de 50W marca Celer o equivalente,
temperatura color 4.000K (blanco neutro), flujo util 6.000 Im
con una apertura de 1209, medidas: 1570*70mm, proteccién
IP65, 1K08, IRC>80, Flicker Free, alimentaciéon 220-240 VAC.
Pantalla estanca de elevada eficiencia que consta de cuerpo
de policarbonato y cierres de acero inoxidable. Se caracteriza
por su alta resistencia a impactos (IK08), agua, polvo e
insectos (IP65). Conexién através de prensaestopas.
Temperatura de funcionamiento de -15°C a 35°C. Vida util 50.
000h L70, garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado, colocacién
de luminaria, pago de ecotasa por residuos, pequefio material
y medios auxiliares.

(7100070019)

Suministro y colocacién de pantalla LED Estanca Modelo
monoblock C2 de 36W marca Celer o equivalente,
temperatura color 4.000K (blanco neutro), flujo atil 4.500 Im
con una apertura de 1209, medidas: 1230*70mm, proteccién
IP65, IK08, IRC>80, Flicker Free, alimentacién 220-240 VAC.
Pantalla estanca de elevada eficiencia que consta de cuerpo
de policarbonato y cierres de acero inoxidable. Se caracteriza
por su alta resistencia a impactos (IKO8), agua, polvo e
insectos (IP65). Conexién através de prensaestopas.

Sumay sigue

12,00

3,00

12,00

6,00

1,00

184,83

147,83

12,70

52,14

109,95

1.957,55

2.217,96

443,49

152,40

312,84

109,95

5.194,19
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Suma anterior 5.194,19

Temperatura de funcionamiento de -15°C a 35°C. Vida util 50.
000h L70, garantia 5 afos, i/p.p. de conexionado, colocacién
de luminaria, pago de ecotasa por residuos, pequefo material
y medios auxiliares.

(7100070017_81) 1,00 99,35 99,35

413 m Suministro e instalacion de tira Led 4000°K de IP 20 marca
Celer o equivalente con un consumo de 12 W/m, garantia 5
anos, i/p.p. de medios auxiliares, replanteo, colocacién,
conexionado, pequefo material y conexionado.

(006011) 12,00 30,21 362,52

414 ud Alimentador para las tiras de Led de Celer o equivalente hasta
100W 24V, para alimentacion de hasta 6 m. de tira de Led, i/p.
p. de medios auxiliares, replanteo, pequefio material y
conexionado.

(006014) 2,00 58,21 116,42

415 m. Suministro y colocacién de perfil aluminio de resalte 56,7 x 11
marca Celer o equivalente, provisto de difusor opal para
colocaciéon de tiras de led en pared, fijado a pared, i/p.p. de
colocacién, instalacion de las tiras de led, elementos de
sujeccion, grapas, tapas finales, pequefio material y medios
auxiliares.

(E18PERO010) 12,00 15,03 180,36

4.16 m. Suministro y colocacion de carril electrificado trifdsico blanco
marca Celer o equivalente, colocacado en suspension, para
que el carril quede horizontal, i/p.p. de carril electrificado,
uniones internas entre carriles, perfil blando superior para
tapar marcas del carril desmontado , alimentaciones, tapas
finales, kit de suspension, tornilleria, soportes, pequeno
material y medios auxiliares.

(E15CAR010) 27,00 80,24 2.166,48

417 ud Suministro y colocacién de Proyector con lampara GU10 para
carril trifasico en color blanco marca Celer o equivalente, con
lampara Celer GU10 6,5W 60° 3000°K (blanco calido), i/p.p.
de colocacién, conexionado, colocacién de luminaria y
lampara, pago de ecotasa por residuos, pequefio material y
medios auxiliares.

(E15CAR020) 24,00 56,61 1.358,64

418 ud Suministro y colocacién de Downlight suspendido UGR22,
marca Philips modelo DN470P LED20S/830 C PSU D22H16
WH 16,4W color blanco o equivalente, temperatura de color 3.
000K, Flujo util 2200Im. similar al existente, IRC>80, Angulo
de apertura 120° e IP20, garantia 5 afos, i/p.p. de
conexionado, colocacién de luminaria, pago de ecotasa por
residuos, pequefio material y medios auxiliares.

(E15DOW010) 20,00 193,62 3.872,40

419 ud Sustitucion de lampara existente en luminaria tipo aplique
existente, por bombilla led 12W temperatura de color
4000/3000°K a elegir por direccion de obra para casquillo E27
y E14 marca Philips o equivalente, consistente en apertura de

Sumay sigue 13.350,36
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Suma anterior 13.350,36

aplique, sustitucién de lampara y casquillo si es necesario, i/p.
p. de limpieza de luminaria, cambio de bombilla, recableado
de luminaria puenteando equipo de encendido, pago de
ecotasa por residuo, pequefio material y medios auxilares.

(E15BLACO010) 8,00 35,02 280,16

4.20 ud Suministro e instalacion de apligue de pared similar al
existente en fachada del edificio formado por bombilla led
12W temperatura de color 4000/3000°K a elegir por direccion
de obra para casquillo E27 marca Philips o equivalente, i/p.p.
de pago de ecotasa por residuo, pequefio material y medios
auxilares.

(E15APLO10) 5,00 102,48 512,40

4.21 ud Suministro y colocaciéon de detector de presencia marca Orbit
0 equivalente de superficie 0 empotrado, para colocacion en
zonas de uso esporadico, i/p.p. de conexién con red de
alumbrado existente, cableados, canaletas, todo lo necesario
para su instalacién, pequefo material y medios auxiliares.

(EO1DET020) 8,00 92,06 736,48

4.22 m2 Desmontaje de falso techo y paredes de escayola o pladur
existente que permita el montaje de elementos para la
colocacioén de tubos, cableados, desagies de la instalacion de
climatizacion, i/p.p. de cortes, eliminacion de soportes si es
necesarios, pequefo material y medios auxiliares.

(EO8DES010) 10,00 7,58 75,80

4.23 m2 Reposicion de falso techo o paredes de escayola o pladur
similar al existente tras efectuar apertura de hueco en techo
para paso de instalaciones de aerotermia o alumbrado, i/p.p.
de replanteo, ejecucion de esquinas, tabicas, juntas, pequefno
material y medios auxiliares.

(EOBREP010) 10,00 24,15 241,50

4.24 m2 Retoques de pintura para saneamiento de humedades
existentes en edificio, sobre paramentos verticales vy
horizontales de cemento o yeso, dos manos, incluso mano de
fondo, imprimacién, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.

(E27EPA010) 10,00 7,06 70,60

4.25 ud Partida alzada a justificar de Ayuda de albaiileria a instalacion
de electricidad y alumbrado incluyendo mano de obra,
materiales, apertura y tapado de rozas y huecos, recibidos,
limpieza, remates, pequefo material y medios auxiliares.

(E30AYUO010) 1,00 483,57 483,57

4.26 ud Realizacién de reformas en red de cableado para movimiento
de luminarias, colocacién de nuevas luminaria y todas las
modificaciones a realizar para la reforma completa de
alumbrado, i/p.p. de cableados, canaletas, eliminacion de
interruptores, colocacién de tapas ciegas,, protecciones,
pequerio material y medios auxiliares.

(E30ELEO10) 1,00 734,17 734,17

TOTAL CAPITULO 16.485,04

Son DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINCO Euros con CUATRO Céntimos.



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA OFICINA DE TURISMO Y BAR LA KANTINA DE
LEKUNBERRI
LISTADO DEL PRESUPUESTO

pag. 28

codigo

unidad

descripcion

medicion

precio
unitario

importe

5.1

ud

GESTION DE RESIDUOS

(E28#)

Suministro y colocacion de contenedores de obra, para
eliminacién de todos los residuos generados en la obra, con
tratamiento y gestion sostenible en plantas de tratamientos de
residuos, i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.

(E28W081)

TOTAL CAPITULO

1,00

378,00

378,00

378,00

Son TRESCIENTOS SETENTA 'Y OCHO Euros.



RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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1. AEROTERMIA TURISMO 71.995,19 56,97%
2. INSTALACION FOTOVOLTAICA CUBIERTA TURISMO 15.848,37 12,54%
3. INSTALACION FOTOVOLTAICA CUBIERTA KANTINA 21.673,80 17,15%
4. ILUMINACION 16.485,04  13,04%
5. GESTION DE RESIDUOS 378,00 0,30%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 126.380,40
Gastos Generales 13,00% 16.429,45
Beneficio Industrial 6,00% 7.582,82
Subtotal 150.392,67
[.V.A. 21,00% 31.582,46
Presupuesto de ejecucién por contrata 181.975,13

TOTAL 181.975,13

Son CIENTO OCHENTA'Y UN MIL NOVECIENTOS SETENTA 'Y CINCO Euros con TRECE Céntimos.
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