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1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por RD
1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye:

-El control de recepcién de productos
-El control de la ejecucién
-El control de la obra terminada

Para ello:

-El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

-El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

-La documentacidn de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si
asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

1.1 CONTROL DE LA RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién.

El director de ejecucidn de la obra cursara las instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra. No se suministrard o ejecutard la
instalacion de materiales, productos, sistemas o equipamientos que no hayan sido aprobados previamente por la
direccidn de obra con el aporte de la documentacion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucién de la obra realizara los siguientes controles

1.1.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentaciodn se realizara de acuerdo con el articulo 21.1 del
Codigo Estructural (es el que trata el control documental de los suministros) facilitindose los documentos indicados
antes, durante y después del suministro.
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1.1.2  CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES TECNICAS DE
IDONEIDAD

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el articulo 21.1 del Cddigo Estructural (Control
documental de los suministros; Este articulo afiade con respecto a la antigua EHE, que antes del suministro se debe
proporcionar en su caso, certificado de inspeccion de la central suministradora del hormigdn preparado, segun
proceda, en funcion de lo establecido en la reglamentacion industrial vigente relativa al control de produccién de
hormigones fabricados en central.).

El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.1.3 CONTROL MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccidn facultativa.

La realizaciéon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el articulo 21.2 del
codigo estructural (Control de recepcién mediante ensayos).

Control de la resistencia del hormigén
La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcién en la obra, e
incluird su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad.

En cuanto al nimero de probetas de hormigdn a fabricar por serie, el nuevo Cédigo Estructural incorpora la siguiente
novedad:

e  (Cada determinacidn constara del numero minimo suficiente de probetas, de las cuales se ensayaran a 28
dias como minimo dos de ellas y cuya media sera la base para la comprobacion de resistencia. También se
reservardn al menos dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28 dias.
Transcurridos 60 dias sin que nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se desecharan

definitivamente.

CONTROL DE DOCILIDAD

Este parametro se comprobara in situ mediante la ejecucion de dos determinaciones de la consistencia del hormigdn
fresco mediante el método del asentamiento (cono de Abrams), segiin UNE EN 12350-2.

Los ensayos de consistencia del hormigén fresco se realizaran cuando se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

e Cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

e  Entodas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la resistencia.
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e Siempre que lo indique la direccién facultativa o lo establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.
En cuanto a los criterios de aceptacion o rechazo, se considerara conforme cuando el asentamiento obtenido en los
ensayos se encuentre dentro de los limites definidos en la tabla 57.5.2.2 (Criterios de aceptacién o rechazo).
A estos valores hay que asignarles una tolerancia de £10 mm.

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20

Plastica (P) 30-40

Blanda (B) 50-90

Fluida (F) 100-150

Liquida (L) 160-210

CONTROL DE RESISTENCIA

Se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion realizados sobre probetas de las geometrias y
dimensiones siguientes:
®  Probetas cilindricas de 150x300 mm de diametro y altura nominales, con tolerancias conformes a lo
especificado en la norma UNE-EN 12390-1.
®  Probetas cubicas de 100 mm de dimensién nominal con tolerancias conformes a lo especificado en la norma
UNE-EN 12390-1. (fck = 50 N/mm2 / T.max. > 12 mm). Previa autorizacién de la D.F. y disponiendo de
factores de conversion (diferencia de drea y esbeltez) relacionados con probetas cilindricas de 15 x 30 cm)
®  Probetas cubicas de 150 mm de dimensién nominal con tolerancias conformes a lo especificado en la norma
UNE-EN 12390-1, en cuyo caso los resultados, a efectos de control de calidad, deberan transformarse segin
la siguiente expresién:

f=A

c cil.cub1S "c.cibica

donde:

f Resistencia a compresion, en N/mm?, referida a probeta cilindrica de 150 mm de
diametro y 300 mm de altura nominales.

!,J___:_:i Resistencia @ compresion, en Mimm?, oblenida a partir de ensayos realizados
en probetas cubicas de 150 mm.

A vess Coeficiente de conversion

Tabla 57.3.2 Coeficientes de conversion

Resistencia en probeta clbica, fl (Mimm®) A

{ <80 0,80
60sf <80 0,95
f =80 1,00

Con objeto de evitar la desecacidn, tras la fabricacion de las probetas la superficie debe cubrirse con una arpillera
humeda o similar, y los moldes deben permanecer en una bolsa sellada.

La temperatura exterior alrededor de las probetas deberd permanecer en el intervalo de 20°C + 5°C (25°C £ 5°C en
tiempo caluroso).

El periodo de permanencia de las probetas en la obra podra variar entre 16 y 72 horas hasta la entrada en la cdmara
de curado, recomendando un maximo de 48 horas en los meses de verano. En los meses de invierno, el periodo
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minimo de permanencia de las probetas en la obra serd de 24 horas. (Estos pardmetros varian ligeramente con los
indicados en la tabla 86.3.2.b de la EHE)

ENSAYOS DE RESISTENCIA DURANTE EL SUMINISTRO (ARTICULO 57.5.3, MODALIDADES DE CONTROL DE LA
CONFORMIDAD DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON DURANTE EL SUMINISTRO.)

Los ensayos de resistencia a compresion durante el suministro del hormigdn se realizaran con las frecuencias y los
criterios de aceptacion aplicables en funcidn de las variables siguientes:

e laposesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (DCOR).

e Que el hormigdn tenga certificada la dispersidon dentro del alcance de certificaciéon de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

e Lamodalidad de control que se adopte.

Las modalidades establecidas en el nuevo Cddigo Estructural para el control experimental de la resistencia a
compresion del hormigdn se incluyen en la siguiente tabla.

Modalidad de control = Tipo de control Caracteristicas

Modalidad 1 Control estadistico de la resistencia del Esta modalidad de control es la de aplicacion
hormigdn durante el suministro. (Articulo general a todas las obras de hormigon
57.5.4) estructural.

Modalidad 2 Control de la resistencia del hormigén al  Esta modalidad de control es de aplicacidon a
100 por 100. (Articulo 57.5.5) cualquier estructura, siempre que se adopte

antes del inicio del suministro del hormigén.
La conformidad de la resistencia del
hormigdn se comprueba determinando la
misma en todas las amasadas sometidas a
control y calculando, a partir de sus
resultados, el valor de la resistencia
caracteristica real, fc,real

Modalidad 3 Control indirecto de la resistencia del En el caso de elementos de hormigon

hormigon. (Articulo 57.5.6) estructural, esta modalidad de control solo

podra aplicarse para hormigones en masa o
armados en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido:
-Elementos de edificios de viviendas de uno
o dos plantas, luces inferiores a 6,00 metros
-Elementos de edificios de viviendas de
hasta cuatro planta, que trabajen a flexion,
con luces inferiores a 6,00 metros.
-Obras de ingenieria de pequefia
importancia.

ENSAYOS DE RESISTENCIA DURANTE EL SUMINISTRO. LOTES Y ENSAYOS DE CONTROL (ARTICULO 57.5.4)

Antes de iniciar el suministro del hormigon, la direccion facultativa comunicara al constructor, y éste al suministrador,
el criterio de aceptacion aplicable. Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividira en lotes,
previamente al inicio de su suministro, de acuerdo con lo indicado en la tabla 57.5.4.1, salvo excepcion justificada
bajo la responsabilidad de la direccién facultativa. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo
suministrador, estaran elaboradas con los mismos materiales componentes y tendran la misma dosificacién nominal.
Ademas, no se mezclaran en un lote hormigones que pertenezcan a filas distintas de la tabla 57.5.4.1. La conformidad
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del lote en relacidon con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre
dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas, de acuerdo con la tabla 57.5.4.1.

N.% de amasadas a N2 de amasadas a

T G eleiesito Violumen de Tiempo de N.° de elementos o controlar en cada lote controlar en cada lote
P hormigon hormigonado dimensian Hormigdn sin distintivo = Hormigon con distintivo
oficialmente reconocido  oficialmente reconocido
Cimentaciones con elementos de volumean | verti = \/135 =\
: I'A .e'ndn_ce | semana | elemento N = \i3 N-=Wi105
superict a 200 m~ forma continua Mz3 Mz1
Cimentaciones superficiales con elementos - f
00 3 100 m? I semana N=3 M=1
de volumet inferior a 200 m
2 ! ) 1000 m? de superficie
Vigas, forjados, losas para pavimentos y 100 m? - consinida N=3 1
otros elemantos trabajanda a fexion L ' R s )
2 plantas =™
200 m* totalidad dei elemento M= Va0
Losa superior o inferior en marcos V. vertido de 2dias flosa superior 0 losa N i N=1
forma continuz inferior) -
500 mide superiicie
Pilares y muros portantes de edificacion 100 me 2 semanas construida Nz=3 MN=1
2 plantas i+
ilas y estribos & nte {con encofrad = ' ' : ’
Pilas y estribos de puente .,Icur%. ncofrado 50 m3 +dia 1 pilaf 1 estribo Nz3 M=
convencional)
Pilas de puente construidas pos trepado y 3 : M= W20
. : ' ! 2dias 1 pila MN=1
deslizado 100m : N=z4
Tat ng |y l0=3s in sit (1 e
e i | o
e L e ) m : 50 m de longitud Nzd Nz1
mixtos
i : ) s g M zWal N =490
Tatlerns construidos por fasesl 6800 m” i fase Nz Wz
2 = 5
Ctros elementos o grupos de elementos que 3 a 20T e :yperﬁue o
: i 100 m 2 semanas consiruida Mz3 MN=1
funcionan fundamentsimente 3 compresion
2 plantas
Soieras de tuneles 100 m# 1dia 1 faze Nz3 MN=1
Contrabdvedas de tineles 100 m? 1dia t fase Mz3 N=1

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres,

el limite de 500 m? se podra elevar a 1000 m2.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas

plantas.

(***) A los efectos de la definicidn de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de

una sola vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que

desarrolle la resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.

CRITERIOS DE IDENTIFICACION DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON (ARTICULO 57.5.4.2)

Este proceso se realiza para suministros de hormigén con DCOR.

Se procedera a la aceptacién del lote cuando se cumpla el siguiente criterio:

xi > fck

xi Resistencia a la compresion obtenida en las determinaciones de resistencia para cada una de las amasadas
En el caso de suministros de hormigén sin DCOR, los procedimientos a emplear se describen en la tabla siguiente:

Hormigones sin DCOR

Caso 1: hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de certificacion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.
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Caso 2: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido suministrados de forma continua por la
misma central de hormigdn preparado en los que se controlan en la obra mas de treinta y seis amasadas del mismo
tipo de hormigdn.

Caso 3: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido, fabricados de forma continua en central de
obra o suministrados de forma continua por la misma central de hormigén preparado.

Para cada caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios establecidos en la tabla
57.5.4.3.a del Codigo Estructural.

Caso de control

i Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
1 FLE) = %(1— 1664 ) = fiy Hcrmlgc-rlre; con la dispersion certificada dentro del alcance de certificacion de un distintivo de
calidad oficialmente recenocido
? fix)=%— 16655; = f S& han controlado mas de 35 amasadas.
3 fxg) =2y Ky =1y Hasta iz 35 # amasada
donde:
f(x); f(x)

Funciones de aceptacion.

X valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas por lote de obra.
X1 Valor minimo de los resultados obtenidos en las Ultimas N amasadas controladas del lote de obra.

fd Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto.
K, Coeficiente que toma los valores reflejados en la tabla 57.5.4.3.b.

*
S35 Valor de la desviacidn tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35 amasadas

1 5 _
S35 = 34 ?:1(951‘ — X35)?

6" Coeficiente de variacidn certificado.

Tabla 57.5.4.3.b NUmero de amasadas controladas

Niumero de amasadas controladas (N)
3 4 b il 7 ] 9 10 =10

33 0.91 0,53 004 045 0,95 097 D8 1

Coeficiente

K

(=]

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA DURABILIDAD DEL HORMIGON DURANTE EL SUMINISTRO

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el
articulo 18, se realizara el ensayo de penetracion de agua en el hormigdn, de acuerdo con lo indicado en el apartado
57.3.3, al inicio y posteriormente una vez cada seis meses a lo largo del suministro para cada tipo de dosificacién,
para los hormigones de ambientes XA, XS, XD, XF o XM.

El ensayo serd satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado en el apartado 57.3.3 cumpla
simultaneamente las condiciones indicadas en la tabla 57.5.7
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Clase de exposicion ambiental

maxima medias
) Y Rt 4 S £ WP .. ol . e 1 10
_ %53, XA3 - a - =
A2 (s0lo en el caso de elementos pretensados) Zo= 40 wm To5 27 mm
K51, X352, XD1, XD2, XD3, XA1, XM1, XM2, XM3, XF3, XF1 i+ Bl & WP, S LD DAl B
XNF2, XF4, 2 3
A2 (en el caso de elementos en masa o armados) Z:= 85 mm Tss 40 mm
XD, XC1, XC2, XC3, XC4 No reguiers esta comprobacian No requiers esta comprobacion

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el
articulo 18, se realizard el ensayo de contenido de aire en el hormigoén, de acuerdo con lo indicado en el apartado
57.3.3, al inicio y posteriormente una vez cada seis meses a lo largo del suministro para cada tipo de dosificacion,
cuando un hormigdn esté sometido a una clase de exposicion XF2 y XF4.

La direccién facultativa o el pliego de prescripciones técnicas de la obra pueden extender este ensayo a otros
ambientes. En este caso se considerard «caracteristica adicional» en la designacién del hormigén, siendo de aplicacién
lo previsto para este caso en el apartado 51.3.4 de este Cddigo.

El ensayo sera satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado en el apartado 57.3.3 cumpla con la limitacion
indicada en el apartado 43.3.2 de este Cddigo.

ol e et e et Especificacion para la Especificacion para la
P profundidad maxima profundidad media
¥S1, 52, ¥XD1, XD2, XD3, XF1, XF2, XF3, XF4,
XM, XAl (cualquier caso).
| = 50 mm = 30 mm
¥AZ (en el caso de elementos en masa o
armados).
¥53 y A3 (cualgquier caso).
i - P = 20 mm = 20 mm

¥A2 (solo en el caso de elementos pretensados).

Tabla 43.3.2 Especificaciones de profundidad de penetracidon de agua maxima y media

ANALISIS DE RESULTADOS Y DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
1.HORMIGONES CON DCOR

La direccidn facultativa aceptara el lote cuando los valores individuales obtenidos en dichos ensayos sean superiores
a 0,90.fck y siempre que, ademas, tras revisar los resultados de control de produccién correspondientes al periodo
mas proximo a la fecha de suministro del mismo, se cumpla:

X—-1,645.0 2 0,90.fck

donde:

x: Valor medio del conjunto de valores que resulta al incorporar el resultado no conforme a los catorce resultados del
control de produccidn que sean temporalmente mas proximos al mismo, y

o: Valor de la desviacidn tipica correspondiente a la produccién del tipo de hormigdn suministrado, en N/mm2, y
certificado en su caso por el distintivo de calidad
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2.HORMIGONES SIN DCOR

De forma general, la direccion facultativa dispondra de los siguientes instrumentos de actuacion que se exponen en
este apartado, una vez que el lote ha resultado no conforme.

- Se podra disponer de las dos probetas no ensayadas de las amasadas del lote no conforme (edades
superiores a 28 dias) y hacer una nueva estimacion de la resistencia.

- La direccidn facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de informacién complementaria, al objeto
de comprobar si la resistencia caracteristica del hormigén real de la estructura, se corresponde con la
especificada en el proyecto.

- En el caso de que a partir de los ensayos de informacién se deduzca que la resistencia caracteristica
estimada del hormigén de la estructura es inferior a la especificada en el proyecto, la direccién facultativa
podra encargar la realizacién de un estudio especifico de seguridad de los elementos afectados por el
hormigdn del lote.

- En casos muy especificos y una vez realizado el estudio de seguridad, la direccion facultativa podra ordenar
el ensayo del comportamiento estructural del elemento realmente construido, mediante la realizacién de
pruebas de carga, de acuerdo con el apartado 23.2 de este Cddigo.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS se realizara de la siguiente manera:

Articulo 58 del Cédigo Estructural. Control del acero para armaduras pasivas.

En el caso de que el acero deba de disponer de marcado CE, el responsable de la recepcidon deberd comprobar que la
hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retnen los requisitos
establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepcion sera el encargado de
verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros soldables destinados a la elaboracién de armaduras pasivas,
deberan ser conformes con el Articulo 34 de este Codigo. La comprobacion de su conformidad, de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 56 comprendera:
a) un control documental conforme al apartado 21.1,
b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, y
c) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control experimental no
serd preceptivo en el caso de que el acero presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido
conforme a lo indicado en el Articulo 18).

En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo
18, para la realizacidn de los ensayos, control experimental, se procedera a la division en lotes de la cantidad de acero
suministrado. El tamafio maximo del lote serd de 30 toneladas, procedentes del mismo fabricante de acero, marca
comercial, tipo de acero, forma de suministro y serie de didametros

CONTROL DE LAS ARMADURAS PASIVAS

Este articulo tiene por objeto definir los procedimientos para comprobar la conformidad, antes de su montaje en la
obra, de las armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia) y de la
ferralla (elaborada y armada).

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su comportamiento en relacidn con las
caracteristicas mecanicas, las de adherencia, las relativas a su forma y dimensiones y cualquier otra caracteristica que
establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares o decida la direcciéon facultativa.

En el caso de que la armadura deba disponer de marcado CE, el responsable de la recepcién deberd comprobar que
la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracidn de prestaciones estan completas, retinen los requisitos
establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepcion sera el encargado de
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verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las
especificaciones requeridas.

Control durante el suministro de la armaduras pasivas: El constructor, o la persona designada en obra que le
represente técnicamente, debera comprobar, bajo la supervisién de la direccién facultativa, que cada suministro de
armadura normalizada que se recibe en la obra va acompafiado de la correspondiente hoja de suministro

CONTROL DE LA FERRALLA (ELABORADA Y ARMADA)

En el caso de ferralla segun lo indicado en el apartado 35.3, la direccidon facultativa o, en su caso, el constructor,
deberd comunicar por escrito al elaborador de la ferralla el cronograma de obra, marcando pedidos de las armaduras
y fechas limite para su recepcion en obra, tras lo que el elaborador de las mismas debera comunicar por escrito a la
direccion facultativa su programa de fabricacion, con identificacién de los procesos que va a utilizar (enderezado y/o
soldadura) y si el acero que va a utilizar o alguno de los procesos para la elaboracion de la ferralla disponen de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido, ello al objeto de posibilitar la elaboracion del Programa de control, la
realizacidon de toma de muestras y las actividades de comprobaciéon que, preferiblemente, deben efectuarse en la
instalacion de ferralla.

El control de recepcién se aplicard también tanto a las armaduras que se reciban en la obra procedente de una
instalacidn industrial ajena a la misma, asi como a cualquier armadura elaborada directamente por el constructor en
la propia obra.

Control durante el suministro de la ferralla: El constructor, o la persona designada en obra que le represente
técnicamente, deberd comprobar, bajo la supervision de la direccion facultativa, que cada remesa de ferralla que se
suministre a la obra va acompafiada de la correspondiente hoja de suministro.

CONTROL DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS

La conformidad de los elementos prefabricados con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcién
en obra e incluira la comprobacion de la conformidad de su comportamiento tanto en lo relativo al hormigdn, como
a las armaduras, asi como al comportamiento del propio elemento prefabricado.

En el caso de elementos prefabricados que dispongan del marcado CE, el responsable de la recepcién debera
comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracidn de prestaciones estan completas,
reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Serd el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcién es conforme con las especificaciones
requeridas.

Control durante el suministro de los elementos prefabricados de hormigon: El constructor, o la persona designada en
obra que le represente técnicamente, debera comprobar, bajo la supervision de la direccion facultativa, que cada
remesa de elementos prefabricados que se suministre a la obra va acompafiada de la correspondiente hoja de
suministro.

CONTROL DE LAS ESTRUCTURAS DE MADERA. Punto 13 del DB-CTE-SE-M

Comprobaciones:
a) con caracter general:

e aspecto y estado general del suministro;

e que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.
b) con cardcter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de
las que a continuacidn se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos
en el CTE;

e madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatdmica se realizara en laboratorio especializado;
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- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun
notacién y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas. Esta
norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes
de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe ser < 20% segun UNE 56529 o UNE 56530.

e tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segun notacién y ensayos del apartado
4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero
de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros
contrachapados;

¢ elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran
segun notacién del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE EN 390.

e otros elementos estructurales realizados en taller.
- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones
segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

e madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.

e elementos mecanicos de fijacidn.
- Se comprobard la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccién.

Criterio general de no aceptacion del producto: El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto,
salvo demostracidn de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad,
sera condicion suficiente para la no aceptacidn del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se incorpora
un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL DE LOS ELEMENTOS DE FABRICA. Apartado 8.1 Recepcién de materiales del DB-CTE-SE-F

La recepcion de cementos, de hormigones, y de la ejecucidn y control de estos, se encuentra regulado en documentos
especificos.

- Las piezas se suministraran a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria
de fabricacion.

- Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el
proyecto, constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

- Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al
5%. El fabricante aportara la documentacién que acredita que el valor declarado de la resistencia a
compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segin UNE-EN
772-1:2011+A1:2016UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccion en fabrica que
garantiza el nivel de confianza citado.

- Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en
ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

- El valor medio de la compresidn declarada por el suministrador, multiplicado por el factor  de la tabla 8.1
debe ser no inferior al valor usado en los célculos como resistencia normalizada. Si se trata de piezas de
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categoria |, en las cuales el valor declarado es el caracteristico, se convertira en el medio, utilizando el
coeficiente de variacién y se procedera analogamente.

- Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo
paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso,
del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los puntos
anteriores.

- Sino existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de
esfuerzo aplicado, se tomaran muestras en obra segin UNE EN 771 y se ensayaran segun UNEEN 772-
1:2011+A1:2016EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidon correspondiente. El valor medio
obtenido se multiplicard por el valor 8 de la tabla 8.1, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado
obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

- Si la resistencia a compresién de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la
resistencia de la fabrica, su resistencia se podra determinar con la dltima norma citada.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
quimicamente a la materia de las piezas.

1.2 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcidén de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de
julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacién.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento
de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una
evaluacidn técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades autorizadas para ello
por las Administraciones Publicas competentes.

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Para el caso de la mayor parte de los elementos del proyecto el sistema de control se basa en distintivos de calidad
y la documentacién de los suministros.

En el BOE del 3 de junio de 2010 se actualizé el ultimo documento que recoge el listado de los productos de la
construccion a los que es de aplicacién la Directiva 89/106/CEE, indicando la fecha desde las que el marcado CE es
obligatorio y la fecha desde la que es voluntario cuando no se haya alcanzado todavia la primera (Relacién de Normas
Armonizadas de Productos de Construccion Publicadas en Disposiciones Oficiales para el Marcado “CE”).
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1.3 CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicién de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso,
realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

Los diferentes controles se realizardn segln las exigencias de la normativa vigente de aplicacion
CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:
-HORMIGON ARMADO

Segun el Codigo Estructural

4.2.3 Condiciones técnicas de la ejecucion.

5.2.3.1 Exigencia de calidad medioambiental de la ejecucién.

Articulo 12. Criterios generales para la ejecucidn de las estructuras.

14.3 Nivel de control y clases de ejecucién.

Articulo 16. Actuaciones asociadas a la ejecucién

16.2 Actuaciones durante el desarrollo de la ejecucion.

Articulo 18. Garantia de la conformidad de productos y procesos de ejecucién, distintivos de calidad
Articulo 22. Control de la conformidad de los procesos de ejecucion.

-ESTRUCTURAS DE MADERA

Puntos de observacion: Para la realizacién del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la
aceptacién previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccidn, cualquiera
que haya sido el modo de control utilizado para la recepcién del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobara las dimensiones y
disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su
geometria.

Se atenderd especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas,
se comprobarad el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccidn la direccidn facultativa dard la oportuna orden de reparaciéon
o demolicidn y nueva ejecucién. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccién hasta que este
satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccidn
antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccidn, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar programada
la prueba de servicio.
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Ensayos y pruebas: Los ensayos a realizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacién de las caracteristicas
mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos
recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la
direccidn facultativa, se procedera a su realizacidn, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los valores
de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direccidn facultativa.

En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final. Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la
direccién facultativa dara las érdenes oportunas de reparacién o, en su caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia,
se procederd de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

-ESTRUCTURA DE FABRICA

Cddigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB-CTE-SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica Aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Modificaciones conforme al RD 732/2019, de 20 de diciembre:

Epigrafe 8. Control de la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccién de fabricas en ejecucidon

1.3.1 LISTADO DE DOCUMENTACION

CIMENTACION:
ZAPATAS AISLADAS
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio
ZAPATAS CORRIDAS, MUROS
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
ELEMENTOS DE HORMIGON
-HORMIGON
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
........... Certificado del hormigén suministrado
-MALLAZO
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
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-ARMADURA ELABORADA

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
ESTRUCTURAS DE MADERA

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
FABRICAS

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Etiquetado del marcado CE

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
LAMINAS IMPERMEBLES

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Etiquetado del marcado CE

........... Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
AISLANTES TERMICOS

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Etiquetado del marcado CE

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Etiquetado del marcado CE

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

........... Declaracién de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

........... Documentacién de Calidad de Materiales Componentes

........... Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio o instalador

........... Homologacidn de la empresa instaladora

inespatriciozafra@gmail.com
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1.4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones
y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la
legislacién aplicable

Para el Presente Proyecto, dadas las caracteristicas de la obra y los materiales utilizados, se va a realizar un Control
de Calidad de tipo DOCUMENTAL, en el que se va a realizar un control de recepcién en obra de los productos, equipos
y sistemas que se suministren, a los que se exigira que presenten los documentos de origen, hoja de suministro y
etiquetado, el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado
“CE” de los productos de construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, halldandose dispuesta para su adecuada utilizacion
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:
a) Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

Los controles de los elementos constructivos que se llevaran a cabo en obra seran:

- Control estadistico del hormigén de la cimentacidn de las zapatas de los pilares, 2 probetas cilindricas.
Resistencia a compresidn y ensayo de consistencia (cono de abrams).

- Marcado CE para los elementos de fabrica

- Marcado CE para los elementos de madera

- El resto de documentacion detallada en el apartado 1.3.1 como documentacién.

- Ensayos de resbaladicidad a realizar en laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, sobre
una muestra de cada tipo de pavimento, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes
caracteristicas: resistencia al deslizamiento segin UNE-ENV 12633., toma de muestra e informe de
resultados

- Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, para comprobar
la estanqueidad de la cubierta mediante inundacion de toda su superficie. Incluso desplazamiento a obra e
informe de resultados

- Prueba de servicio del conjunto de las instalaciones, asi como certificados, informes y boletines necesarios
registrados.

- Todas aquellas pruebas y ensayos adicionales, que la direccién facultativa considere necesario, durante el
tiempo que dure la obra.

Ochagavia, octubre del afio 2023,
LA ARQUITECTA INES PATRICIO
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