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10.1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 32

1. ANTECEDENTES

La aprobacién del Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccién de los consumidores, asi como el Real Decreto 244/2019, de
5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica; han realizado una modificacién profunda en la regulacion
del autoconsumo en Espana, estableciendo un modelo regulatorio mds sencillo, con el fin de
que los consumidores, productores, y la sociedad en su conjunto, puedan beneficiarse de las
ventajas que puede acarrear esta actividad. Se incluye ademds la regulacién de los
autoconsumos colectivos abriéndose el abanico de posibilidades de los pequenos
consumidores que podrdn beneficiarse de las posibilidades del autoconsumo en general con
inversores menores y mds flexibles, y con nuevas formas de optimizacion de las superficies
solares disponibles en las ciudades.

ElReal Decreto Ley 23/2020introduce la figura de las comunidades de energias
renovables en la normativa estatal, con el fin de incrementar la participacion de los ciudadanos
y de las autoridades locales en los proyectos de energias renovables, o que permitird una
mayor participacion de los ciudadanos en la transicion energética. Entre los multiples
beneficios que podrian aportar las comunidades energéticas destacan el abanico de
posibilidades para que los ciudadanos participen en la produccién de energia (autoconsumo
fotovoltaico colectivo), en el consumo y en la distribucién o reparto de la energia renovable.
Segun las directivas europeas, se les permitird operar a lo largo de toda la cadena de valor de
la electricidad. Por tanto, habrd una interaccién continua con la red de distribucién de cada

ciudad al aproximar los sistemas de generacion de electricidad a los puntos de consumo

El Ayuntamiento de Pamplona ha venido desarrollando, en los Ultimos afnos, las siguientes

estrategias y programas relativas a la generacion de energia renovable distribuida:

e La Agencia Energética Municipal, adscrita al Area de Desarrollo Sostenible y Proyectos
Estratégicos del Ayuntamiento de Pamplona, tiene como objetivos bdsicos potenciar un
uso racional de la energia con medidas de ahorro y eficiencia, asi como impulsar el
desarrollo de las energias renovables en el término municipal. El aprovechamiento de la
energia solar, para la produccién de electricidad mediante paneles fotovoltaicos,
responde plenamente al objetivo anteriormente sefalado.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-6621
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e En el ano 2012 impulsd y dised la estrategia Smart City Pamplona con el objetivo de
promocionar el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la ciudad,
desde el punto de vista de la mejora de la gestion y el consiguiente aumento de la
calidad de vida de la ciudadania. Uno de los cuatro dmbitos prioritarios de esta
actuacion es la movilidad inteligente, y como medio para llegar a cumplir estos objetivos
es, entre otros, la formalizacién de convenios, y acuerdos de colaboracién con distintas

entidades.

e Desde el afo 2018 existe una linea de ayudas municipales para subvencionar inversiones
en instalaciones de generacion de energia eléctrica fotovoltaica para autoconsumo
realizadas en edificios en el término municipal de Pamplona mediante el procedimiento

de evaluacioén individualizada.

e El desarrollo de Estrategia de Transicion Energética y Cambio Climdtico 2030 para el
municipio de Pamplona (JOB 17-AGO-20 (3/PS)), con objeto de definir las lineas
estratégicas y acciones a realizar para avanzar en la transicion energética, la lucha
contra el cambio climdtico y la adaptacion del municipio a los efectos esperados del
mismo. Se persigue disefidr una estrategia con un enfoque comun para el impulso de la
mitigacion, la transicidon energética y la adaptaciéon al cambio climdtico, que se base en
la transversalidad y la vision a largo plazo, dotando a la ciudad de los mecanismos para
responder a los desafios relativos a la sostenibilidad, el cambio climdtico, la soberania
energética, las energias renovables, las huevas tecnologias y los huevos roles que tanto
ciudadaniay asociaciones, como empresas e industrias y todos los agentes de la ciudad
deben asumir. Siendo el fomento de la generacién renovable y distribuida una de las
lineas de accidn principales de la ETECC 2030.

Ademads de los aspectos mads ligados directamente con el edificio, debe considerarse que el
Edificio debe ayudar al cumplimiento del resto de objetivos de la Estrategia de Transicion
Energética y Cambio Climdtico 2030 (ETEyCC2030).

OE4. Disponer de
unos servicios
municipales

sostenibles,
preparados, activos
y responsables

llustracién 1. Objetivos Estratégicos de la ETEyCC2030
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Localizacién geogrdfica de las tres instalaciones:
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2. OBJETO DEL PLIEGO

Es objeto del presente Pliego el establecimiento de las prescripciones técnicas con arreglo a las

cuales ha de llevarse a cabo la contratacion y ejecucion de las siguientes obras:

LOTE 1: INSTALACION ELECTRICA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO EN EL EDIFICIO MUNICIPAL
COLEGIO PUBLICO SAN JORGE DE PAMPLONA-IRUNA.

LOTE 2: INSTALACION ELECTRICA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO EN EL CENTRO DE
FORMACION PARA EL EMPLEO LANDABEN PAMPLONA-IRUNA.

LOTE 3:INSTALACION ELECTRICA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO EN EL EDIFICIO MUNICIPAL
COLEGIO PUBLICO PATXI LARRAINZAR DE PAMPLONA-IRUNA.

Las actuaciones de cada instalacion fotovoltaica de autoconsumo colectivo incluirdn los

siguientes trabajos.

Cubierta fotovoltaica
Inversor(es) trifdsico para conversién de la energia eléctrica en CC a CA
Equipo de monitorizacion

<N X

Adaptacién de la red de distribucion eléctrica segun especificaciones de
la compania distribuidora

v Inspeccion de la instalacién por parte de Organismo de Control
Administrativo (O.C.A.) y registro en de la instalacién en industria segun la
normativa vigente.

El objeto de la presente licitacién es la instalacién de los elementos, el ensamblado eléctrico y

de comunicaciones para los diferentes elementos de la instalacion segun las especificaciones

que se detallan en el citado proyecto.

21. DESCRIPCION BASICA

(o]

Suministro de equipos y materiales conforme al listado general de equipos
correspondiente y con la calidad minima que se describe en el presente pliego de
condiciones técnicas y en el proyecto técnico correspondiente.
Aislamiento del edificio e instalacion de los equipos y materiales, asi como la ejecucion
de las pruebas funcionales correspondientes.
e Todas las actividades se realizardn por una empresa instaladora autorizada para
trabajos en baja tensidn, con el nivel de acreditacion que corresponda al objeto

Irufieko
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del lote adjudicado, remitiéndose con cardcter previo copia del certificado de
acreditacién emitido por la administracién competente.

Para poder participar en la licitacion, las empresas instaladoras, podrdn visitar
previomente las instalaciones objeto de actualizacién, para obtener la
informacién precisa del estado actual de las instalaciones, y poder tener la
adecuada documentacién con cardcter previo a la redaccién de la
correspondiente oferta econémica

o Entrega al propietario del edificio de la documentacion final consistente en:

Planos finales con diagramas unifilares de la instalacion en formato editable y
proyecto as-built de todos los componentes

Acta de recepcion de la instalacion

Certificado de instalacién conforme establece el REBT, el RD 900/2015
debidamente diligenciado y RD244/2019

Certificado favorable de inspeccidon de la instalacion por Organismo de Control
Acreditado (O.C.A).

Documentacién accesoria que establezcan las normas reguladoras.

Inscripcion de la instalacién en los registros pertinentes

o Resto de trdmites para completa legalizacién de la instalacién en coordinaciéon con la

Agencia Energética Municipal de pamplona (AEMPA).

Caracteristicas principales de cada instalacion son las siguientes:

LOTE 1: COLEGIO PUBLICO SANJORGE

Tipo de instalacién: Autoconsumo colectivo

Potencia de la instalacién 121,55 kWp

Numero de paneles solares: 221

Potencia de inversor(es): 100 kWn

Tipo de estructura: Coplanar a la cubierta

Acometida desde red de distribucién: Ejecutada

LOTE 2: CENTRO DE FORMACION PARA EL EMPLEO LANDABEN:

Tipo de instalacién: Autoconsumo colectivo

Potencia de la instalacién 115,14 kWp

Numero de paneles solares: 228

Potencia de inversor(es): 100 kwn

Irufieko
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Tipo de estructura: Coplanar a la cubierta

Acometida desde red de distribucion: Ejecucién de obra civil y acometida desde red segun

proyecto técnico

LOTE 3: PATXI LARRAINZAR IKASTETXE PUBLIKOA:

Tipo de instalacién: Autoconsumo colectivo

Potencia de la instalacion 126 kWp

Numero de paneles solares: 280

Potencia de inversor(es): 100 kWn

Tipo de estructura: Coplanar a la cubierta

Acometida desde red de distribucion: Ejecutada

A continuacién, se explican los aspectos de indole formal y técnica que los licitadores deberdn

tener en consideracién a la hora de redactar sus propuestas.

2.2.REGLAMENTACION Y NORMATIVA DE APLICACION

(o]

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto, publicado en el BOE n° 224 del 18 de septiembre de 2002.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1699/201, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequeia potencia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros dmbitos para la reactivacion econdmica; que introduce la figura de
las comunidades de energia en la legislacion esparola.

Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en
el dmbito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el

despliegue de energias renovables

Irufieko
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o Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién, de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo
de red sobre requisitos de conexién de generadores a la red.

o RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 283.

o Normativas particulares de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

o Normas UNE de obligado cumplimiento.

o Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

o Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

o Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OSHT).

o Ley 31/1995, sobre prevencion de riesgos laborales

o RealDecreto1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 171/2004. Coordinacién de actividades empresariales.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico

o Ley nimero 3/1985 de 18 de marzo: Metrologia. Normas reguladoras.


https://prl.ceoe.es/wp-content/uploads/2018/08/RD-171-2004.-Coordinaci%C3%B3n-de-actividades-empresariales.pdf
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3. MARCHA DE LOS TRABAJOS.

Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista deberd tener siempre en
la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se estén

ejecutando.

3.. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El adjudicatario serd responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de
ejecucion de las obras, y en especial del cumplimiento de las normas contenidas en la Ley
31/1995, sobre prevencién de riesgos laborales, desarrollando un plan de seguridad y salud en el
trabajo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn, y el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, cuando

sea de aplicacion.

El adjudicatario cerrard las zonas afectadas desde su ocupacion, en caso que sed necesario por
motivos de seguridad, o asi lo requieran las normas o reglamentaciones en vigor o que sed

exigido por la Agencia Energética Municipal de Pamplona.

Las reposiciones de estos terrenos y espacios a su estado original finalizadas las obras, asi como
la reparacién de todos los dafios ocasionados si los hubiere serdn a cuenta y responsabilidad

del adjudicatario.

Serd responsabilidad del adjudicatario la movilizacidon de todos los espacios y accesos

provisionales que se decidan utilizar para la ejecucidon de las obras.

En caso de que se produjeran daios a terceros, el adjudicatario informard por escrito y de forma
inmediata la Agencia Energética Municipal de Pamplona (AEMPA) del alcance de los dafos y de
los lesionados si se presentaran. Correrd a cuenta del adjudicatario la reposicion del daio.

Irufieko
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3.2.PROTECCION AMBIENTAL

La empresa adjudicataria estard obligada a adoptar las medidas necesarias para minimizar el
impacto ambiental que pueda provocar en el desarrollo de sus trabajos, tales como las
encaminadas a evitar la formacién de polvo y emisiones a la atmdsfera en general, mantener

los ruidos por debajo de los umbrales permitidos, etc.

La limpieza de los Gtiles, asi como los elementos de desecho producidos alo largo de la duracién

del contrato, no dejondo acumularse elementos que pudieran ser contaminantes.

La retirada de productos que tengan el cardcter de “peligrosos” segun la definicidon establecida
para los mismos en la hormativa aplicable, o se prevea que pueden generarse como resultado
de la propia actividad del contratista durante la ejecucion de la obra, serd de obligacién de esta
y se llevard a efecto a través de un "gestor de residuos” autorizado, asi como poner a disposicion
del Director Obra, los oportunos certificados acreditativos de que su neutralizacién se ha

realizado conforme dispone la citada normativa.

Quedan expresamente prohibidos el encendido de hogueras y los vertidos de aceites usados,
escombros y basura, o depositar basuras o elementos contaminantes en ninguna de las

dependencias o instalaciones del edificio objeto de los trabajos adjudicados.

Los escombros y/o restos procedentes de la limpieza o desmontajes, que no tengan cardcter de
peligrosos segun lo indicado en los pdrrafos anteriores, se retiraran a vertederos debidamente
controlados y autorizados segun la legislacion medioambiental vigente.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES A SUMINISTRAR

Los equipos y materiales que pasardn a formar parte de la instalacion eléctrica tendrdn como
minimo las siguientes caracteristicas:

4.1. PROTECCIONES

La instalacion se disefard de modo que cumpla el Reglamento Electrotécnico de baja Tension
(REBT), el RD. 1955/2000 y/o Real Decreto 1699/201 segln corresponda. Y cuantas normas se
establezcan y regulen este tipo de plantas. Ademds, se considerardn las especificaciones
recomendadas por la empresa de distribucién eléctrica (IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, |-
DE).

En concreto en la instalacion se tomardn las siguientes medidas:

o Los conductores (secciones y qislamiento) serdn calculados para cumplir (en exceso) el
REBT.

o Los conductores de corriente alternan estardn protegidos mediante fusibles y magneto
térmicos contra sobreintensidades.

o Los conductores del campo fotovoltaico estardn dimensionados para soportar, como
minimo el 150% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de proteccion. El cdlculo
de las secciones cumplird con lo establecido por el REBT.

o Los conductores del campo fotovoltaico se dotardn de fusibles seccionadores, de tipo
rdpido dimensionados al 150% de la intensidad de cortocircuito, en cada una de las lineas
que evacuan el campo FV y en la linea final al inversor. Ademads, se situardn diodos anti
paralelo en cada linea del campo. En operaciones de mantenimiento (Unicamente a
realizar por personal especializado) es necesario advertir que, aunque se abran los
fusibles seleccionados pueden aparecer tensiones superiores a 500 V entre los
terminales positivos y hegativos de las lineas de los campos fotovoltaicos.
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4.2. EMBARRADOS

Los embarrados serdn de cobre electrolitico y estardn constituidos por pletinas soportadas
por mordazas aislantes. O segln especificaciones del Proyecto Técnico adjunto si son mds

exigentes.

Los embarrados se calculardn de un lado para qué. no sobrepasen las densidades de corriente
establecidas por la norma DIN 40500 y otro lado para que soporten sin deformacion
irrecuperable los esfuerzos electrodindmicos provocados por la intensidad de cresta de un
cortocircuito previsible, de acuerdo con las normas VDE 093, DIN 40 500/9 Y DIN 40501/9.

En el supuesto de que los embarrados se pinten para su distincion exterior, el cédigo de colores

que deberd emplearse serd el siguiente:

o Fases en negro, marrény gris.
o Neutro en azul.

o Puesta atierra en amarillo-verde.

4.3. CABLEADOS

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie,
al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123. El conexionado de cada grupo de paneles
y el inversor se realizard con conductor aislado de Cu ZZ-F y tensién asignhada 1/1kv (1,8/1,8 kV),
normalizado segln la norma DKE-VDE, AK 411.2.3 y con conectores MC4 desde cada panel y segun
seccion calculada en anejo entre cada string y el inversor correspondiente. O segun

especificaciones del Proyecto Técnico adjunto si son mds exigentes.
Las prestaciones frente al fuego que debe cumplir serdn:

o Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca.

o Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + Al:2016.
o Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

o Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576

La cubierta del cable debe cumplir:

o Material: mezcla libre de halégenos tipo EM5 segun UNE-EN 50363-2-2 6
o EM8 segln UNE-EN 50363-6.
o Colores: negro.
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Se llevardn de forma ordenada, formando paquetes sélidos. Cuando el tipo de cuadro lo
permita, estos paquetes de conductores se llevardn por el interior de bandejas ranuradas de
material aislante y tapa fdcilmente desmontable en toda su longitud, no permitiéndose el

taladrado de la estructura.

Los conductores a emplear en la parte de corriente alterna serdn de Cu 0.6/1kV RZI- K con seccién
en funcién de la potencia a transportar con aislamiento de polietileno reticulado.

Irdn canalizados segun el tramo por el que discurra. A lo largo de la cubierta se canalizard en
bandeja tipo unex 66 de dimensiones adecuadas al nimero de conductores a transportar, libre
de halégenos y con proteccion frente a los rayos UV. No se permitird el taladrado de la
estructura. Por el interior del edificio se pasard a bandeja de rejilla galvanizada o PVC. La
separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de 0,20
m o en su defecto los cables de telecomunicaciones deberdn ser apantallados y canalizados

bajo tubo independiente.

Los cables se canalizardn bajo tubo rigido de libre de halégenos conforme norma UNE3 EN/IEC
61386-21.

Todos los cableados se efectuardn con conductores de cobre electrolitico aislado.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior de los cuadros se numeraran en los
dos extremos antes de su montaje en los mismos con objeto de su fdcil identificacion posterior.
La numeracién de cada extremo constara en el plano de esquema desarrollado que debe
acompafar al cuadro y debe haber sido aprobado previamente d su construccion.

Los colores de los aislamientos serdn de acuerdo con el cédigo siguiente:

o Fasesen negro, marrdn y gris.
o Neutro en azul.

o Puesta atierra en amarillo-verde.

Los cableados estardn adecuadamente etiquetados e identificados, de acuerdo con los
esquemas eléctricos que se entregardn junto al proyecto de la instalacién

4.4. CUADROS Y ARMARIOS DE DISTRIBUCION

Estos armarios serdin de empotrar en material aislante y con puertas que cerrardn mediante

cerradura de llave. Dispondrdn de zdcalo empotrado equipado de perfiles de fijacion de



Financiado por amn s

Gobierno j57%] Nafarroako Papeneaoe | Irufieko
de Navarra "% Gobernua P s

Plan de Recuperacion,
Transformacién la Unién Europea

Resiliencia
Wy NextGenerationEU

componentes y su grado de proteccién minimo serd de IP-45. Las dimensiones estardn en

funcion de los elementos a instalar y cumplirdn lo establecido en la Norma UNE-20.098.
Estardn conformados con chapa de acero de 2 mm de espesor como minimo.

Estardn cerrados por todas sus caras excepto cuando se trate de grandes armarios que estardn
apoyados sobre bancada y los cables de entrada y salida accederdn al cuadro a través de la
bancada.

Cuando el cuadro deba instalarse en el exterior del edificio en una situacién de intemperie, serd

de material pldstico, garantizando unas condiciones de aislamiento IP-68 o mejor.

La disposicion de los aparatos en los cuadros permitird un fdcil acceso a cualquier elemento
para su reposicién o limpieza.

Los elementos de proteccién general se dispondrdn de modo que se destaquen claramente de
los que reciben su alimentacién a través de ellos y este mismo criterio deberd prevalecer con
los distintos niveles de proteccion que pudiesen existir.

En general, los bornes de conexidn para los cables de entrada y salida se situardn en la parte
inferior de los cuadros. Los aparatos de maniobra y/o proteccién se colocardn sobre placas de
montaje, bastidores o perfiles estandarizados segln los casos, rigidamente unidos al armazén
envolvente. En ninglin caso se montardn sobre las puertas.

En el frente de los cuadros deberd existir un esquema sindptico. Los esquemas sindpticos
estardn construidos con pletinas de pldstico (o pegatinas vinilicas) del color que estipule la
Direccion Técnica y los mandos de todos los aparatos de maniobra y proteccién quedardn
integrados de modo que no quepa duda en la ejecucion de las maniobras.

Los esquemas sindpticos estardn disefiados de modo que a primera vista se obtenga una

imagen del esquema del cuadro que se trate.

Cada aparato de proteccién y/o maniobra de los cuadros deberd ser facilmente identificable
mediante un rétulo situado junto a él con la designacion del servicio a que corresponde. Cuando
por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la instalacién de dichos rétulos junto a
los aparatos; se procederd a adosar en la puerta del cuadro por su cara interna el esquema del
mismo con la denominacion de cada salida.

Cuando lo que se utilicen sean rétulos, estos serdn realizados con plaquetas o con tarjetas

adhesivas indelebles. Cuando se trate de tarjetas irdn mecanografiadas.
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Cuando lo que se incluya sea el esquema del cuadro, este serd una reproduccion del que
aparezca en los planos con todos sus datos, e ira protegido en una funda de pldstico

transparente o bien plastificado con objeto de asegurar su perdurabilidad a lo largo del tiempo.

Las cajas de conexionado utilizadas en el campo FV tendrdn una proteccion intemperie IP 68,
serdn de poliéster reforzado en fibra de vidrio, prensado en caliente. Dispondrdn de ventilacion
natural con proteccién frente a insectos. Cada caja dispondrd de una puerta dotada de un
cierre de barra de 3 puntos accionado mediante llave. Dispondrd de una placa de montaje en
su interior de dimensiones adecuadas para la colocacion de los siguientes elementos:

o Bornes de conexionado para readlizar los paralelos, de seccién adecuada a los cables
utilizados.

o Diodos de proteccion anti paralelo, dimensionados adecuadamente, montados sobre
placa de refrigeracion contra la formacién de puntos calientes en cada una de las ramas
en paralelo. La tensién inversa de los diodos serd superior a la mdxima tension posible de
circuito abierto del campo fotovoltaico.

o Fusibles seccionadores para cada terminal positivo y negativo de cada “string’,
dependiendo de los sub-campo, conectados en serie. Los fusibles serdn de tipo rdpido.

o Interruptor automdtico de proteccion anti-isla con rearmado automdtico una vez se den

las condiciones de campo eléctrico en corriente alterna

La totalidad de estos elementos deberd instalarse con métodos de fijacién adecuados (railes,
etc.). La tensién de aislamiento exigible a la totalidad de los bornes y contactos en general serd
de 1000V DC.

4.5. FUSIBLES Y PORTAFUSIBLES DE CC

Se protegerd cada “String” mediante fusibles especificos para generacion fotovoltaica de 1.000
Vdc e intensidad de fusién menor que la intensidad soportada por el cable sin dafarse, en el
tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre serd inferior a 5 segundos.

4.6. INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

El sistema de proteccidon, en origen, se complementard mediante interruptores
magnetotérmicos, para evitar los riesgos derivados de las posibles sobrecargas de lineas. Se
colocard un magnetotérmico por cada circuito que se disponga.

Irufieko
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Los interruptores automdticos magnetotérmicos, cumplirdn con las Normas EN-60.898 y EN-
60.947. Cuando estén en la cabeza de la distribucion interna, responderdn a una curva de

disparo tipo U.

Cualquiera que sea el uso a que se destine, los interruptores automdticos magnetotérmicos
serdn siempre con corte neutro. Si la linea protegida es tetra polar y la seccion del neutro es
inferior ala de las fases, el polo del interruptor automdtico destinado al neutro deberd tener una
intensidad nominal acorde a dicha seccién, es decir en todo caso inferior a la de los polos
correspondientes a las fases.

El accionamiento serd en general manual quedando garantizada una conexion y desconexion

bruscas.

4.7.INTERRUPTORES AUTOMATICOS DIFERENCIALES

Los interruptores automdticos diferenciales, cumplirdin con las Normas EN-60.898 y EN- 60.947

Inmunizados contra ruidos y armaonicos.

Podrén ser del tipo asignado como diferencial puro o del tipo mixto (diferencial mas
magnetotérmicos). En los interruptores automdticos diferenciales del tipo mixto deberd poder
apreciarse con toda facilidad cuando la apertura del circuito se debe ala actuacion del sistema

diferencial y cuando a la del sisterma magnetotérmico.

En cualquier caso, los tiempos mdximos de disparo exigibles en funcion de la intensidad de
defecto serdn las siguientes:

o Parals-—---—--—---—- 200 milisegundos.
o Para2ls-------—------ 90 milisegundos.
o Para9ls--—---—--—---—- 40 milisegundos.

La sensibilidad de los interruptores automdticos diferenciales serd en cada caso la especificada

en los documentos del proyecto para cada cuadro.

Deberdn ser interruptores automaticos 4 p. — 400 V, diferencial auto-rearmable de 400 V — 300mA

y descargadores de sobretensién O bien los propuestos por el Proyecto Técnico adjunto.

4.8. EQUIPOS DE MONITORIZACION

Las tecnologias digitales e Internet de las Cosas (1oT) serdn un elemento fundamental en el
desarrollo de la instalacion. Sea cual sea el sistema integrado para la gestiéon de las
instalaciones deberd cumplir los siguientes requisitos:

Irufieko
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e Sistema libremente programable. Este debe permitir que sin mediar licencias de por

medio (o estas estdn incluidas y sean de por vida) ni otros costes pueda modificarse la

programacion de funcionamiento de la instalacion, consignas, horarios, secuencias de

funcionamiento, cualquier pardmetro programable, ... La programacion del mismo debe

ser accesible para el propietario (promotor) o al menos, debe de facilitarse el acceso,

software o licencia hecesaria para acceder al mismo.

e Propiedad Légica Control. Debe facilitarse a la propiedad una copia del software de

control que regula toda la instalacién. Copia totalmente usable y modificable que serd

probaday validada en la puesta en marcha de la instalacion. Los elementos entregables

serdn:

(@]

Registros de sefales

Plano de arquitectura de comunicaciones del edificio

Esquema del cuadro de control y maniobra salas de instalaciones
Planos de potencia.

Planos de maniobra.

Archivo back de programacion y codigo fuente de la regulacion y control.

La l6gica de control debe poderse guardar en un repositorio centralizado y debe poderse

leer sin necesidad de estar instalada en un autémata. Con un editor o herramienta

instalada en un PC.

e La arquitectura de comunicaciones de la instalacion serd fisica (cableado),

independiente para cada sistema y comunique en lenguajes standard hasta cada

equipo. Todos los equipos de campo instalados tanto desde el punto de vista de extraer

informacién (contadores de energia, recuperadores de calor, sondas de temperatura,

cumplir los estdndares de protocolos convencionales abiertos. Véase:

O

O

O

o

(@]

Bacnet

MBus

Modbus (en sus diferentes versiones)
KNX

Cualquier otro protocolo abierto que sea validado por el Ayto a futuro.

¢ Los equipos que requieran alimentacion eléctrica deberdn ser alimentados desde la red

eléctrica sin usar baterias o pilas individuales.

Ademds, los datos recogidos por el sistema deberdn estar disponibles para ser integrados

en la Plataforma Ciudad de Ayuntamiento de Pamplona. Para ello, deberd cumplirse:

e Protocolos de comunicacién abiertos con el exterior del edificio.
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e Los modelos de datos cumplirdn con los Fiware Data Models tanto en formatos, como
comunicaciones, definiciones, contenidos.. siempre que estén descritos para esos
equipos e instalaciones. O el minimo de definicidon de tipo de datos si no estdn definidos.
Serdn valorables también modelos de datos SENTILO.

e El sistema deberd permitir, al menos, historificar los datos en valores con frecuencia de
muestreo cuarthoraria. Sin entrar nunca en conflicto con una mayor precisién en el
muestreo si fuera posible.

e La solicitud de esta informacién por la Plataforma Ciudad serd como mdximo horario,
incluso diario. Sin prejuicio de que el sistema y tecnologias a instalar puedan generar
también informacion a tiempo real.

e Elsistemay tecnologias con las que cuente el edificio deberd al menos contar suficiente
almacenamiento local para guardar datos histéricos de la instalacion de al menos 6
meses de actividad del edificio y todos sus sensores.

¢ La solucién debe disponer de una interface Rest-API para facilitar cualquier integracion.

Esta interface debe estar totalmente documentadoa.

Procesamiento de datos: todo el sistema de control deberd estar conectado a una
plataforma digital que permita el procesamiento de los datos de monitorizacion, su visualizacién
en tiempo real, el disefio de tablas y andlisis especificos, etc. de modo que todos los datos
analizados sean procesados de manera automadtica. Esta monitorizacién serd permanente para

el edificio y no podrd suponer ningin coste extra de licencias y/o mantenimiento de Software.

El elevado ndmero de equipamientos municipales hace necesaria la participacién de

diferentes empresas suministradoras de equipos de contaje y monitorizacién energético.

Para evitar que las diferentes tecnologias aplicadas por cada suministrador de
monitorizacién, impliquen una falta de homogeneizacion en el acceso y tratamiento de los
datos medidos y leidas, la Agencia Energética Municipal de Pamplona solicita a cada uno de
ellos la integracién de los datos obtenidos mediante sus equipos, para posteriormente enviar a
la Plataforma Ciudad (PC); actualmente existente y en funcionamiento, propiedad del
ayuntamiento de Pamplona; que monitoriza el consumo energético de edificios e instalaciones

de produccién energética.

Esta informacidon deberd ser enviada al PC desde la instalacidn sin depender de espacios

web o servidores externos mediante el hardware necesario para realizarlo.


https://fiware-datamodels.readthedocs.io/en/latest/index.html
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4.8). ANALIZADORES DE REDES ELECTRICAS

Estos son centrales de medida de alta precision, que tienen el objetivo de medir los principales
parémetros eléctricos en redes monofdsicas y / o trifésicas. Deberdn registrar, como minimo, la
siguiente informacién del cuadro General de mando:

o Intensidad (trifdsica y para cada fase).

o Tensién (trifdsica y para cada fase).

o Potencia Activa y reactiva

o Energia Activa y Reactiva

o Coseno phi
Los analizadores utilizados permitirdin su colocacién en carril DIN, dispondrdn de conexidon
ethernet y comunicaciéon mediante protocolos estdndar.

También se realizard la lectura directa de los contadores de facturacién de compafia mediante
conexion con los puertos de comunicacidon que dispongan o soluciones disponibles que

permitan acceder a los mismos.

Para facilitar la verificacion de la lectura de los mantenedores del sistema y de los edificios, los
analizadores deberdn tener una pantalla donde se puedan consultar los datos instantdneos a

transmitir.

4.8.2.CONCENTRADOR DE DATOS DATALOGGER (RTU)

El concentrador de datos es un sistema electrénico para medir un cierto nimero de variables y
efectuar una tabulacién escrita y [ o registrarse en un formato adecuado para la entrada en el
ordenador. En este caso corresponde al elemento que concentra y almacena los datos
provenientes del resto de elementos: analizadores de redes, emisores de impulsos y sondas de
temperatura y humedad. También hay que mencionar que en las instalaciones de

monitorizacién hay otros elementos como pueden ser contadores de energia.
Se contard con un equipo de estas caracteristicas o el definido por el Proyecto Técnico adjunto.
Protocolos de comunicacion entre los elementos de campo y la RTU

Los sistemas propuestos, es hecesario que dispongan de la posibilidad de comunicar a través
de diferentes protocolos de comunicacién. Si bien el nimero de protocolos actuales dentro del
mercado es muy amplio, es necesario que como minimo se comunique de forma nativa

(incluido en el software de base del dispositivo) con el protocolo Modbus RTU / TCP.
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4.8.3.CANAL DE COMUNICACION

En cuanto al canal de comunicacién de la monitorizacion con la Plataforma Ciudad, se requiere

las siguientes exigencias:

(¢]

Priorizar la conexién a fibra éptica municipal.

4.8.4. DOCUMENTACION

Se detalla a continuacion la documentacion As-Built que deberd entregarse a la finalizacion de

los trabajos:

4.9.

Ficha informativa del equipamiento (Nombre, ubicacién, caracteristicas arquitecténicas,
actividad, ...).

Inventario de equipos de la monitorizacion, caracteristicas y ubicacion. Nota: Se deberd
indicar las caracteristicas parametrizadas de comunicacién (p. Ej., Protocolo de
comunicaciones parametrizado, Velocidad, paridad, identificador de esclavo modbus) y
de configuracién (P. Ej., Relacién de transformacioén de corriente en un analizador de
redes).

Esquema de principio de la monitorizacion en formato editable.

Pardmetros de configuracion de la RTU. Nota: Es necesario que se entregue la
configuracién en formato electrénico, manual de configuracion y las contrasefads y
usuarios necesarios para poder hacer las modificaciones y mantenimientos que puedan
requerirse.

Pardmetros de configuracion de la red. Nota: Es necesario que se entregue la
arquitectura completa de comunicaciones tanto entre dispositivos y RTU como de la RTU
con internet indicando direcciones, tipo de buses que se utiliza y una descripcidén de por
donde pasan los buses y donde se conectan ellos elementos (armario rack, boca del
switch, ...

Reportaje fotogréfico de los equipos y su ubicacién (siguiendo el orden del punto II). Nota:
La ubicacién de los cables de comunicacion deberd describirse grdfica o
narrativamente a fin de que se pueda resolver una pérdida parcial de una parte de los
elementos.

Fichas técnicas y manuales de los equipos instalados

ELEMENTOS DE SOPORTE Y SUJECCION

Se definirdn los elementos necesarios para la sujecién de los paneles fotovoltaicos, de

manera que se garantice la estanqueidad de la cubierta, y su resistencia al viento y otros

Irufieko
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agentes meteorolégicos, asi como la resistencia a las cargas de mantenimiento, peso propio y
uso. Se garantizard el adecuado drenaje de la cubierta, respetando la caida de aguas. Se
analizard y definirdn los elementos necesarios para la limpieza (hojas, polvo, etc) y

mantenimiento

Como resultado del andlisis de cargas y esfuerzos, deberd preverse si fuera necesario el
refuerzo de la estructura actual, mediante sistemas que respeten la configuracién
arquitectoénica. Por otra parte, y para finalizar, se definirdn los remates necesarios para ocultar
a la vista el cableado de la instalacidn fotovoltaica, mediante sistemas accesibles que
posibiliten un mantenimiento cémodo. Se definirdn asimismo los elementos auxiliares

necesarios para el acceso a la cubierta para su mantenimiento.

4.10. VINILADO DE INVERSORES

La empresa adjudicataria deberd vinilar a su cargo los inversores a colocar en la instalacion.
El vinilado serd diseffiado conforme al modelo aprobado por la Agencia energética Municipal del
Ayuntamiento de Pamplona.

411.CARTEL DE OBRA

a. La empresa adjudicataria deberd colocar a su cargo, en lugar visible, cartel de las obras
siguiendo los modelos e instrucciones del Ayuntamiento de Pamplona.

b. En funcidn de la obra que se vaya a ejecutar el ndmero y dimensién del cartel serd uno de
los siguientes:

1. Dos carteles metdlicos de dimensiéon minima de 6 x 3 metros.
2. Dos carteles metdlicos de dimension minima de 4 x 2 metros.
3. Un cartel metdlico de dimensién minima de 2 x 3 metros.

c. Elcartel serd diseniado conforme al modelo que figura a continuacién en el presente Anexo
(manual de sefalizacion de obras del Ayuntamiento de Pamplona). Previamente al inicio de
obra, se presentard un plan de sefializacién conforme a dicho manual, debiendo ser
aprobado por el Ayuntamiento de Pamplona.

d. El cartel deberd estar instalado en la fecha de la firma del Acta de Comprobacion de
Replanteo de la obra, debiendo constar esta circunstancia expresamente en el acta. Este
serd requisito indispensable para el abono de la certificacion.
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e. Alarecepcion de las obras, deberd procederse a la retirada del cartel por el contratista en
el plazo méximo de un mes y a su costa, pudiendo esta Administracién retirarlo con cargo
a la garantia depositada por el adjudicatario, transcurrido dicho tiempo.

f.  El contratista no podrd instalar ninguna otra valla publicitaria en la obra ni en sus
inmediaciones. Exclusivamente se permitird la rotulacién en las casetas de obra y
madquinaria de obra.

g. Elmodelo de vallados y otros elementos que pudieran colocarse durante la ejecucion de las
obras serd definido por el Ayuntamiento de Pamplona, pudiendo éste solicitar la rotulacion
integral del mismo.

h. Deberd rotularse la denominacién de los comercios sitos en la zona afectada por las obras
en el modo que indique el Ayuntamiento, con el objeto de causar las minimas afecciones a
éstos durante la ejecucion de las obras.

DISTRIBUCION POR FORMATO Formato vertical Formates horizontales
Para establecer unes pautas
comunes, se han habilitado unos
espacios permanentes que sa han
asignado & los contenidos que
habitualmente aparecen en las
sefalizaciones de obras: logotipo
del Ayuntamiento, denominacidn
de la obra, imdgenes (fotos

o plano de situacién), logos

de las empresas promotoras

y constructoras, y url del
Ayuntamisnto.

Descripcion de obra

Descripeidn de obra Importe de la obra p%;c;c
Empresas constructoras Logo
UE
Imparte Proyecto  Empresas
de la cbra MErco  constructoras
Imégenes de obra
Logo

UE
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MATERIAL

L3 Impresion de ias vallas se
realiza sobre un vinlio Impreso
en CMYK que o0aspuss se coloca

sobre @ soporta. ‘

Blanco
COLORES

Los colores empleados en las
valias de obra del Ayuntamiento
de Pamplona son Verde y Negra.
£1 color verda es el oficlal d2 la
corparacion.

CMYK TBCEEY  CMYK 100K  CMYK Blanco
PANTONE GREENC  PANTONE BLACK C

IMAGENES

Las Imagenes utlizadas sa
reproducan a ser posibie en
color (slempre CMYXO y a una
resoluicion adecuada su tamano.
La resolucion recomendada
mirima para su correcta
visuallzacion es o2 00 pixeles

por puigada (ppp).

Color CMYK
Resoluclon minima____ %00 ppp
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ESTRUCTURA BASICA / Tipografia

TIPOS DE LETRA

Los tpos oe letra empleados son
Piatiorm para el texto y Poppins,
o0 para etiguetas.

Platform

POPPINS

PLATFORM

Piatform es el tipa o ktra
principal y s2 emplea en todos los
textos informativos de la valla, an
dos formatos: Regular {mds fina)
¥ Meadum (mas negral.

Pistiorm Regular

bt pmmerclaivpacomit

TolstiormEpauiar

Piatform Magium

Bt e g itune ot

okt irmbrediun

Platform Reguiar

abcdefghijkimnfiopgrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNOP 1234567890

Platform Medium

abcdefghijkimnfiopqrstuvwxyz
ABCDEFGHIKLMNOP 1234567890

POPPIMNS

Poppins es el tipo da letra
SECUNdArio y 58 emplea an
atiquetas o epigrafes, en
mayisculas.

Poppins Family

st Vmntsme e - o e men P

Poppins Reguiar

abcdefghijkimniopgrstuvwxyz

ABCDEFGHIJKLMNOP 1234567890
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Mancheta corporativa 30 X

MODULDS
Organizacion de contenidos, y
margenss de respato.

Man cheta corparativa 14 X

>
[ ] ]
k] Linea 1 4 de texio 26 x 10 maduios
2 | |
E
e
E o
) 3
’ :
%2 modulos |
Importe . & x 2 madulos . & E
- 3
g
> & ¥ 2 modulos B
= T T T 1 [~
2 — =
E. &% 2 midulos
E ! -
£
g B2 modulos |
3 A L |
g
url 18 x 1 modulos 632 macuios
URL / Cajon para Imagenes 71X Cajon Informacion o X

412. REPORTAJE FOTOGRAFICO

La empresa adjudicataria deberd presentar al Ayuntamiento de Pamplona reportaje fotogrdfico
en formato digital, siguiendo los modelos e instrucciones del Ayuntamiento de Pamplona. (Anexo
V)
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5. CONSIDERACIONES DE INTERES.

Como aspecto de especial importancia debe considerarse que las obras que se licitan lleva
implicitos una serie de condicionantes especificos, recogiéndose aqui las directrices generales

que deberdn tenerse en cuenta para la ejecucion de las obras:

o Las obras deberdn realizarse permitiendo en todo momento el correcto funcionamiento
del edificio y minimizando las afecciones al trdfico tanto peatonal, circundante de la
obra, como rodado y de acceso a las obras. En ningdh momento los acopios,
almacenamiento, trabajos de la instalacion y tareas de carga y descarga impedird o
dificultard el movimiento y circulacion en la zona circundante.

o El contratista deberd informar desde el inicio de la obra las fechas de recepcion de los
diferentes suministros de materiales, con el objeto de asegurar el cumplimiento del plazo
ofertado.

o Se pondrd especial atencién a las medidas de seguridad de la obra haciendo especial
hincapié en la prevencion de los riesgos en los trabajos en altura y colocacién de
andamios, con especial sensibilidad en las zonas de actuacién que puedan dar a patios
o zonas de recreo escolares.

o El contratista deberd adoptar las medidas indicadas por Policia Municipal en cuanto a
afecciones al trdfico, sentido de circulacién y accesos, dl inicio de las obras.

o En el caso de que el contratista tenga dificultades para conseguir alguno de los
materiales expresados en el Proyecto de ejecucidn, podrd sustituirlos Gnicamente por
materiales de superior calidad para la ejecucion de las obras y siempre con el previo
acuerdo del responsable del contrato.

o Precauciones a adoptar durante la construccion: El contratista se sujetard a la normativa
vigente, asi como a la que rija durante la ejecucién de las obras.

o Controles de obra: pruebas y ensayos: Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar
las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de muestras de obra realizada, para
comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estdn en perfectas
condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y
ensayos serd por cuenta del contratista.

o Como recordatorio legal, se sefiala que, durante el plazo de garantia, el contratista

responderd de cuantos desperfectos puedan advertirse en la obra.

Irufieko
Udala
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5.1. CONDICIONES DE EJECUCION Y DOCUMENTACION TECNICA
COMPLEMENTARIA

La empresa adjudicataria deberd acreditar documentalmente tener los conocimientos,
capacidad técnica y personal cudlificado para llevar a cabo los trabajos objeto del presente
expediente, sin que se la tenga que dotar de medio alguno por parte del Ayuntamiento de
Pamplona. Asimismo, deberd indicar la plantilla de personal asignado para la ejecucion de las
instalaciones, estén o no integrados directamente en la empresa proponente, con
especificaciéon de sus titulaciones académicas debiendo contar como minimo con un
graduado en ingenieria, ingeniero superior o técnico. Deberdn aportarse copias de
compulsadas de las titulaciones.

Las ofertas especificaran claramente los servicios y trabajos que se requieren en este pliego, asi
como los repuestos, elementos accesorios, equipos y montaje y cuanta informacién sea
necesaria para cumplir adecuadamente los servicios y trabajos detallados en las

correspondientes instalaciones y en lo descrito en el apartado 3.

La empresa adjudicataria acompafara en su documentacion técnica los siguientes
documentos:

o Copia legitimada de la Certificacion como Empresa Autorizada para el trabajo en
instalaciones eléctricas de baja tension emitido por el Organismo Oficial
correspondiente, con las caracteristicas que se detallan en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

o Relacién de equipos de verificacidon y prueba in situ que posee para la comprobacion de
los distintos sistemas y elementos de que constan las instalaciones objeto del
expediente.

o Servicio de Asistencia Técnica constituido y actualmente en funcionamiento, disponible
para revision, inspeccion, mantenimiento y reparacién de averias en las instalaciones
objeto de este expediente, incluyendo la relaciéon de personal existente y su categoria
técnicay laboral.

o Cualquier otro documento que haya sido necesario para la legalizacién de la instalacion
segun formativa.

La empresa adjudicataria, después de la firma del contrato, deberd confeccionar en un plazo no
superior a diez dias laborables un calendario de operaciones, donde se reflejard la relacion de
actuaciones previstas readlizar remitiéndolo al érgano de contratacion antes del comienzo de
los trabajos para su aprobacion y coordinacion con los servicios afectados.
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El horario de trabajo serd el que se establezca por parte el Ayuntamiento de Pamplona y al

objeto de mantener al mdximo la operatividad de los servicios prestados en el edificio afectado.

La totalidad de los componentes y equipos a utilizar por el contratista serdn nuevos y originales,
estardn homologados y cumplirdn las especificaciones objeto del presente pliego. Cualquier
modificacion a lo especificado en esta cldusula deberd consultarse directamente con el
Director de Expediente que se nombre al efecto, a la mayor brevedad posible, para su
aprobacién o desestimacion, seguin proceda por el Organo de Contratacion
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6. SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS

El contratista deberd colaborar con la Propiedad y/o responsable del contrato en el seguimiento

de la misma, asi como en la realizaciéon de cuantos informes y gestiones sean necesarias para

conseguir el buen fin de la instalacion.

(¢]

El responsable de la empresa adjudicataria o jefe de obra serd el presentado por la
contrata en su oferta de licitacion. En el caso de que la empresa plantee su sustitucion
deberd ser aprobado por el Responsable del Contrato. Asi mismo, el Responsable del
Contrato se reserva el derecho de solicitar en cualquier momento del contrato su
sustitucion, debiendo aportar la empresa adjudicataria en el plazo de 4 dias un nuevo
candidato para su aprobacion. Su incorporacion en la obra deberd hacerse efectiva en
un plazo no superior a 5 dias.

El contratista deberd actualizar el cronograma de obra quincenalmente aportando una
copia del mismo ala Direccién de Obray alos representantes de la propiedad. Asimismo,
deberd revisarlo y entregarlo en un plazo mdximo de tres dias siempre que sea requerido
por los mismos.

Al término de las obras el contratista facilitard la documentacién requerida, en papel y
en formato informdtico compatible con Autocad, Word (editor de texto), hojas de cdlculo
y Presto. Esta misma documentacion serd entregada en formato pdf. En cualquier caso,
deberd entregar una coleccién completa de fotografia digital (con imdgenes de tamaro
superior a 2 Mb) en CD (u otro formato digital) del desarrollo de la instalacién, con
fotografias generales semanales y todas aquellas de detalle que se consideren

oportunas.
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7. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El contratista tendrd en todo momento, la obligacion de obedecer las érdenes e instrucciones
que, por escrito, le sean dictadas por el personal designado por el Ayuntamiento para la
vigilancia y control de las obras, tanto en la realizacién de los trabajos como en la forma de su
ejecucion.

La Administracion contratante, por medio del personal que considere oportuno ejercerd el
control de los trabajos comprendidos en este contrato, comprometiéndose la empresa

adjudicataria a facilitar la prdctica del control al personal encargado.

8. DE LOS OPERARIOS

El adjudicatario deberd ejecutar los trabajos con operarios de aptitud reconocida, siendo
potestativo de la Direccién de la obra y/o representante de la Propiedad exigir la separacion de
aquéllos que, a su juicio, no redinan las condiciones necesarias.

Si el equipo o la dotacion previstos en el proyecto fuesen insuficientes para la ejecucién de la
obra en los plazos establecidos, el contratista no tendrd derecho a reclamacién alguna ante la

Administracion contratante.

9. RECEPCION DE LAS OBRAS.

La recepcién se formalizard una vez se hayan cumplido todos los requisitos que sefala el
articulo 29 del pliego de Condiciones Administrativas.

La instalacién se dard por finalizada cuando se cumplan las dos condiciones siguientes:

e Funcionamiento Instalacion. La instalacién se ha puesto en marcha y validado que
funciona correctamente; incluida la Ultima acta de Fin de Obra.
e Comunicacién. El sistema estd enviondo datos a la Platoforma Ciudad en las

condiciones descritas en el punto anterior.

10.MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Irufieko
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Se realizard un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres anos, o

los ofertados por la empresa ganadora del concurso.

10.. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

1. El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse

para el adecuado mantenimiento de las instalaciones eléctrica

2. Se definen dos escalones de actuaciéon para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida Gtil de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccion

y prolongar la duracién de la misma:

o Mantenimiento preventivo

o Mantenimiento correctivo
3. Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacion de
actuaciones y otras que dplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de limites
aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la

mismai.

o Incluido el envio de un informe anual con los resultados del funcionamiento de la
instalacién y comparativa con lo definido en la propuesta
4. Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias para

asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

o Lavisita alainstalacion en los plazos indicados en el contrato de mantenimiento y cada
vez que el usuario lo requiera por averia grave en la misma.

o Elandlisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para
el correcto funcionamiento de la instalacién.

o Los costes econdmicos bdsicos del mantenimiento correctivo, como mano de obra,

desplazamiento, etc., deberdn quedar reflejados en el contrato de mantenimiento.

5. El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de

la empresa instaladora.

6. El mantenimiento preventivo de la instalacién incluird al menos una visita anual en la que se

realizardn las siguientes actividades:

o Limpieza de los paneles solares y verificado del correcto estado de los mismos
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o Comprobacioén de las protecciones eléctricas.

o Comprobacién del estado mecdnico de cables y terminales (incluyendo cables de
tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,
ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

7. Redlizacién de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el estado de
las instalaciones y las incidencias acaecidas.

8. Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de mantenimiento, en el
que constard la identificacién del personal de mantenimiento

Pamplona, 23 de abril de 2024.
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