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PROYECTO. MEMORIA.

1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: Dotacional publico.
Domicilio: C/Los Fueros, é
Codigo postal: 31380

Localidad: Caparroso
Provincia / Pais: Navarra/Espana

Datos del titular de la instalacién:

Nombre o razén social: Ayuntamiento de Caparroso

CIF/NIF: P3106400I

Persona de contacto: -

Domicilio:(Calle/Localidad) | C/Plaza de Espana, 13, Caparroso, 31380
Direccién notificaciones: -—-
Teléfono/Fax: 948730708/948710825

2. OBJETO

En la presente memoria de definen y detallan las caracteristicas y prescripciones que deberdn
cumplir los diferentes elementos que componen la instalacion eléctrica en baja tensidn de
acuerdo con la normativa vigente aplicable, asegurando un correcto uso y explotacién de
esta, asi como salvaguardar y proteger a bienes, personas y animales ante la aparicién de
choches eléctricos, para la realizacion de un Bar en las Piscinas municipales de Caparroso
(Navarra), objeto de este documento.

3. BASES DE DISENO.
Los datos bdsicos a tener en cuenta para el estudio, cdiculo y disefo; y explotacion de la
instalacion serdn:

Tensibn nominal:___ 230/400 V
Frecuencia nominals 50 Hz
Tension mAxima entre fase y Herma: 250 V
Sistema de puesta a erma: T
Aislamiento de los cables de red y acometida,____ ] 0.6/1 kV
Intensidad mdéxima de cortocircuito frifdsico: 12 kA

4. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento electrotécnico de Baja Tensidon (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002) vy sus instrucciones complementarias.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por el Decreto
3275/1.982, de 12 de noviembre, la Orden del 6 de Julio de 1.984 y la Orden del 18 de
octubre de 1.984.

- Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior del 14 de noviembre de 2008.

- Cobdigo técnico de la edificacion R.D. 314/2006 de 17 de marzo HE 3 “Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacién” (actualizacién 20 de diciembre de 2019),
HE 5 “Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica” (actualizacién 20 de
diciembre de 2019), HE 6 “Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de
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PROYECTO. MEMORIA.

vehiculos eléctricos”, SU 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada”, y SU 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo™.

- Ley 23/1992 de 30 de Julio de Seguridad Privada, en su redaccién dada por Real
Decreto Ley 2-1999, de 29 de enero y por la Ley 14/2000 de 29 de diciembre (art. 85)

- Modificacion Ley 23/1992 de Julio de Seguridad Privada

- Real Decreto 4/2008, del Ministerio de Interior, de 11 de enero de 2008 por el que se
modifican determinados aspectos de la Ley de Seguridad Privada.

- Real Decreto-Ley 8/2007, de la Jefatura del Estado de 14 de septiembre de 2007, por el
gue se modifican determinados aspectos de la Ley 23/1992 de 30 de Julio de Seguridad
Privada.

- Ordenes y Resoluciones tanto a nivel autonémico como comunitaria de aplicacion al
siguiente proyecto.

- Normativa especifica de la compania suministradora.

Asimismo, se han tenido presentes tanto la normalizacién nacional (Normas UNE), como las
recomendaciones UNESA.

Por consiguiente, cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

5.1. EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO

El nicleo urbano de Caparroso cuenta con un gran espacio dotacional ubicado en
posicidon muy céntrica respecto a la zona residencial, entre las calles Principe de Viana vy
Fueros. En este dmbito dotacional se emplazan diferentes instalaciones docentes,
deportivas, etfc., y entre ellas el recinto de piscinas de verano, que cuenta con zona verde,
zona de vasos y una pequena terraza que hace las funciones de bar-merendero en
condiciones un tanto precarias.

El edificio proyectado se emplaza en el extremo oeste del recinto de piscinas, adosado al
polideportivo cubierto y enfrentado a la calle Principe de Viana, ocupando un espacio
actualmente pavimentado y sin uso intensivo.

El nuevo edificio, por tanto, quedard adosado al polideportivo y enfrentado a la calle
Principe de Viana por un lado y al recinto de zona verde de piscinas por ofro. El frente con
la zona verde se resolverd en porche que se prolonga al ya existente espacio cubierto
destinado a asadores y comedor.

5.2. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

El espacio que serd ocupado por el nuevo bar sirve actualmente de acceso de servicio al
polideportivo, formando parte de una pequena explanada pavimentada que se extiende
en todo el frente suroeste del edificio polideportivo. Concretamente se ocupard el extremo
de esta explanada mds préximo a la zona verde de piscinas, por lo que serd preciso
desplazar la puerta actual de acceso rodado al polideportivo, trasladdndola unos metros en
la misma fachada.

5.3. PROGRAMA DE NECESIDADES Y ORDENACION PROPUESTA
Por parte del Ayuntamiento de Caparroso se plantea la necesidad de ejecucién de un bary
uUnos aseos, como apoyo d las instalaciones deportivas municipales de verano.

El espacio de bar contard con cocina, almacén, patio, nicleo de aseos y zona de barra y
terraza con porche cubierto. Desde la barra se podrd atender directamente la terraza
exterior abierta a la zona verde de piscinas y la zona de merendero y asadores.
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PROYECTO. MEMORIA.

El programa propuesto por el Ayuntamiento se resuelve en un Unico nivel, con una
edificacion en planta baja adosada al volumen del polideportivo existente, desplazando la
puerta de acceso rodado actual al polideportivo.

Adosado a la fachada suroeste se plantea un edificio cerrado que alberga la cocina,
almacén vy los bano (uno de ellos accesible) y con un paso cubierto junto a la fachada del
polideportivo. La cubierta del edificio es plana no transitable, con acabado en grava de rio.
La barra del bar es abierta hacia el porche cubierto, y queda cerrado cuando no estd en
uso, mediante una persiana metdlica, al igual que el paso hacia los aseos.

La fachada sureste del nuevo edificio cerrado se alinea con la fachada del polideportivo, y
la cubierta del porche se prolonga con la ya existente de merenderos y asadores. Los
materiales de la cubierta serdn con panel de chapa prelacada con aislamiento sobre
estructura metdlica, igual a la existente.

5.4. CUADRO DE SUPERFICIES.

SUPERFICIE CONSTRUIDA CERRADA BAR 59,00 m2
SUPERFICIE UTIL CERRADA BAR 55,30 m2

COCINA 22,20

ALMACEN 10,47

SERVICIO ACCESIBLE 5,47

SERVICIO 516

BARRA 12,00
SUPERFICIE PORCHE CUBIERTO 66,02 m?2
SUPERFICIE PASOS CUBIERTOS 38,37 m2
SUPERFICIE PATIO 11,00 m?2

6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalaciéon tendrd suministro desde la red de distribucion subterrdnea existente en la zona
propiedad de la empresa distribuidora i-DE REDES INTELIGENTES S.A.U., las caracteristicas del
suministro serdn.

Tipo de suministro: Normal
Acometida: Subterrdnea bajo tubo protector.
CGPM: Tipo CMT-300E-IF

Desde el médulo individual de proteccién y medida que se ubicard en instalacion de superficie
en una fachada lateral del edificio, partird la derivacién individual, alojada en una canalizacion
subterrdnea que discurrird por el interior de la parcela hasta las inmediaciones del cuadro
general de la instalacién interior.

En el almacén de cocina se ubicard el cuadro general de mando y proteccion, el cual
alimentardn directamente a todos los receptores de alumbrado y fuerza del local, asi como los
equipos de climatizacién.

Todos los cuadros contardn con:
- Interruptor de corte unipolar en la entrada.
- Interruptores automdticos diferenciales para la proteccién contra contactos directos e
indirectos.
- Interruptores automdticos magnetotérmicos para la proteccidén contra sobrecargas y
cortocircuitos.

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) 3

XAMISEGHIENGDIONM/ASI/WOI B LIBARUNID OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOdvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA






PROYECTO. MEMORIA.

Ademds, cada interruptor automdtico deberd ir senalizado con el circuito al que pertenece.

En la tapa interior se pegard el esquema del cuadro eléctrico y se recubrird de un material
pldstico transparente para una mayor proteccioéon.

Deberd llevar ademds una placa metdlica impresa con caracteres indelebles en la que conste:
- Nombre o marca comercial del instalador.
- Fecha en la que se realizé la instalacion.
- Marcado CE y CEM de cumplimiento de directivas europeas.

La instalacion tendrd un conductor de tierra para la proteccién de las distintas tomas de
corriente, maquinaria y partes metdlicas del local.

7. PREVISION DE CARGAS PARA SIMINISTROS EN BAJA TENSION

La carga total correspondiente a un edificio es la suma de las cargas correspondientes al
conjunto de las instalaciones y servicios que forman parte de este, y del conjunto de maquinaria
o receptores necesarios para el desarrollo de la actividad.

e Receptores de alumbrado

o POTENCIA POTENCIA
dseiEr ol ) UNITARIA TOTAL (W)
KA LED ESTANCA 14W/Mm 56 14 W 504
TRALED 8,5W/m 2 oW 102
DOWNLIGHT SIMON 72522030-884 Z 29 W 38
LUMINAKRIA ESTANCA OLEVEONF 15 B 6000-540 EI S 44 W 132
TUMINARIA ESTANCA OLEVEONF 12 B 2000-840 EI 7 28 W o6
Total receptores de alumbrado 882
o Receptores de fuerza
POTENCIA POTENCIA
RES = A UNITARIA TOTAL (W)
CAMPANA EXTRACTORA 1 7,00 C.V. 5.152
HORNO MIXTO 1 11,70 KW 11.700
FREIDORA 2 6,90 KW 13.800
COCINA 1 20,00 KW 20.000
FRY-TOP 1 14,00 KW 14.000
MESA FRIA 1 0,45 KW 448
LAVAVAJILLAS 1 8,00 KW 8.000
TERMO A.C.S. 1 1,60 KW 1.600
FABRICADOR DE HIELO 1 0,89 KW 890
CAFETERA ] 4,20 KW 4.200
MOLINILLO CAFE 2 0,55 KW 1.100
MOSTRADOR REFRIGERADO 1 0,45 KW 448
BOTELLERO 2 0,26 KW 516
LAVAVASOS ] 3,10 KW 3.100
SECAMANOS 2 2,00 KW 4.000
EXTRACTOR TD-250/100 2 0,03 KW 60
EXTRACTOR TD-350/125 ] 0,03 KW 30
Total receptores de fuerza 89.044
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PROYECTO. MEMORIA.

La potencia total instalada serd:

Alumbrado 882 W
Fuerza 89.044 W
TOTAL POTENCIA INSTALADA 89.926 W

Dado el tipo de actividad que se va a realizar, se tendrd en cuenta una simultaneidad del 100 %
para alumbrado y 70 % para fuerza, con un factor de utilizaciéon general de 1, por lo que la
potencia total prevista serd:

[(882x 1) + (89.044x0,7) = 63.213 W

La potencia mdaxima admisible serd la mdxima potencia admitida por la instalacién sin que esta
sufra deterioros. En este caso serd 110 kW.

8. ACOMETIDA.
Parte de la instalacion de la red de distribuciéon, que alimenta la caja o cajas generales de
proteccién o unidad funcional equivalente.

Las lineas de acometida ejecutardn segun lo dispuesto en la ITC-BT-11, y segin las condiciones
especificadas en las normas particulares y manuales técnicos de la compania suministradora.
Este tipo de instalacién se realizard de acuerdo con lo indicado en la ITC BT 07 del R.E.B.T., y el
manual técnico MT 2.51.43 de la compania suministradora i-DE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U.

Los conductores o cables serdn aislados, de aluminio y los materiales utilizados y las condiciones
de instalacién cumplirdn con las prescripciones establecidas en la ITC BT 07 para redes
subterrdneas de distribucion.

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al nimero de los mismos, se
calculardn teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Mdaxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.

- Tensidn de suministro.

- Intensidades mdximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

- La caida de tension mdaxima admisible. Esta caida de tensidén serd la que la empresa
distribuidora tenga establecida en su reparto de caidas de tensidén en los elementos que
constituyen la red, para que en la caja o cajas generales de proteccion esté dentro de
los limites establecidos por el Reglamento por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Los cables no presentardn empalmes y su seccidn serd uniforme, exceptudndose en este caso
las conexiones realizadas en la ubicacién de los contadores y en los dispositivos de proteccidn.

Atendiendo a los requerimientos de la compania suministradora en su manual técnico MT
2.51.01 los cables para lineas subterrdneas deberdn cumplir con su norma técnica NI 56.37.01 y
tendrd las siguientes caracteristicas:
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PROYECTO. MEMORIA.

TR0 de CABlE XZ1 (S)
Conductor._ Aluminio
Aislamiento . Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta._ . Poliolefina (1)
Seccion 4x150 mm?2
TensiON ASIONOAD 0,6/1 kV
Clase de reacciéon al fuego (CPR) . ] Eca
Categoria de resistencia al incendio segun

UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

La cometida ira alojada en un tubo fabricado segin la norma UNE-EN 61386-24, de @160 mm,
de pliolefina de pared multiple (corrugado exterior vy liso interior), con resistencia a la compresion
ligera (>250 N), y resistencia al impacto ligera (1 J), en canalizacion subterrdnea embebido en
hormigon.

9. INSTALACIONES DE ENLACE

Se denomina instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja general de proteccion,
incluidas estas con las instalaciones interiores o receptoras del usuario. En instalaciones se
situardn y discurrirdn siempre por lugares de uso comun y quedardn de propiedad del usuario,
que se responsabilizara de su conservacién y mantenimiento.

Las partes que constituyen las instalaciones de enlace son:
- Caja de proteccién y medida
- Derivacion individual (DI)
- Caja para interruptor de control de potencia (ICP)
- Dispositivos Generales de Mando y proteccion (DGMP)

9.1. CAJA GENERAL DE PROTECCION.

La caja de proteccién y medida se situard en el limite entre la propiedad publica y privada,
en un lugar de libre y permanente acceso. Su situacion se fijard de comin acuerdo entre la
propiedad y segun las especificaciones del manual técnico MT 2.80.12 de la empresa
suministradora, i-DE REDES INTELIGENTES S.A.U.

Se procurard que la situacion elegida, esté lo mds préxima posible a la red de distribucion
publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de oftras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la caja general de proteccion y medida se
instalardn en instalacién de superficie en la fachada lateral del edifico, de tal forma que los
elementos de medida se encuentren entre 70 y 180 cm. sobre el nivel del suelo, y ademds los
fusibles de proteccidn queden a una altura minima del suelo de 30 cm.

Para entrada de la acometida se dejardn previstos dos orificios, para alojar los conductos
qgue serdn de las caracteristicas establecidas por la ITC-BT-21 para canalizaciones
empotradas. Estos conductos tendrdn un didmetro minimo nominal de 110 mm, colocado
inclinados desde el fondo del hueco hasta la via publica.

Las cajas generales de proteccion y medida a utilizar corresponderdn a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas (NI 42.71.01 y NI 42.72.00), de la empresa
suministradora que hayan sido aprobadas por la Administraciéon PUblica competente. Dentro
de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares,
con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion.
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PROYECTO. MEMORIA.

Las cajas generales de proteccidon y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se
indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendrdn grado de inflamabilidad segun se indica en la
norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrdn un grado de proteccién IP43 segin UNE
20.324 e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones. El material transparente para la lectura serd resistente a la
acciéon de los rayos ultravioleta.

La caja general de protecciéon y medida a instalar serd:

Tipo CGPM Fusibles

CMT-300E-IF NH 00 160A gG

El neutro de las cajas de proteccidén y medida se conectardn a tierra, segun se especifica en
el punto 10 del manual técnico de la compania suministradora MT 2.51.01. Esta puesta a
tierra estard constituida por una pica de Ac-Cu de @14 mm. y 1,5 m. de longitud, unida al
borne del neutro mediante un conductor aislado tipo DN-RA 0,6/1 KV de 50 mm?2 de Cu.

9.2. DERIVACION INDIVIDUAL.

La derivacion individual se inicia en el mddulo de proteccién de la CGPM y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando vy
proteccion.

Las canalizaciones que contengan la D.l. tendrdn una seccién nominal que permita ampliar
la seccidn de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, el didmetro exterior nominal minimo de los tubos en la
derivacién individual serdn de 32 mm.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas, o embutidas, de manera que no puedan
separarse los extremos.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tension asignada minima 450/750V. Para el caso de cables multiconductores o
para el caso de derivaciones individuales en el interior de tfubos enterrados, el aislamiento
de los conductores serd de tensién asignada 0,6/1KV.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad
reducida. Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propaga de la llama™.

La seccidon minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm?
para el hilo de mando, que serd de color rojo.

Para el cdlculo de la seccidén de los conductores se tendrd en cuenta tanto la demanda
prevista por cada usuario como la caida de tensién mdxima admisible.

AL tratarse de un suministro para un solo usuario, en la que no existe linea general de
alimentacion, la caida de tensién méxima admisible serd del,5%.

Se utilizardn cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo RZ1- (AS), de las siguientes
caracteristicas:
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PROYECTO. MEMORIA.

CONAUCT O Cobre
TensiON ASIONAA D ] 0,6/1 kV
Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta.___. Poliolefina (1)
Clase de reaccion al fuego (CPR) .. Ceca-slb,dl,al
Categoria de resistencia al incendio segun

UNE-EN 60332-1-2 (AS) Alta seguridad.

9.3. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION. INTERRUPTOR DE

CONTROL DE POTENCIA.
Los dispositivos generales de mando y protecciéon de cada uno de los locales irdn instalados
en el cuadro general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién
de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estardn comprendidas entre 1y 2 m.
Ademds del cuadro general, los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada
uno de los circuitos que componen se instalaran en los diferentes cuadros auxiliares previstos
tal y como queda reflejado en los planos adjuntos a la memoria.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidén serdn, como minimo:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidén contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de
control de potencia. El interruptor instalado tendrd un poder de corte para la
infensidad de cortocircuito de 15 kA, valor superior a los 4,5 kA minimos exigidos en
la ITC-BT-17, y al valor obtenido en los cdlculos adjuntos a la presente memoria

- Se instalard un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos,
guedando asi protegidos todos los circuitos contra contactos indirectos, salvo que la
proteccién contra contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24.

En el caso de que se instale mds de un interruptor diferencial en serie, existird una
selectividad entre ellos.

- Dispositivos de corte omnipolar y accionamiento manual, destinados a la proteccidn
contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local.

Tendrdn los polos protegidos que corresponda al nUmero de fases del circuito que
protegen. Sus caracteristicas de interrupcién estardn de acuerdo con las corrientes
admisibles de los conductores del circuito que protegen. Se ha prescrito interruptores
que protegen todas las fases y el neutro de cada derivacién, tanto en circuitos
monofdsicos como en trifdsicos, no siendo esto estrictamente necesario en circuitos
monofdsico, si se ha estimado oportuno en circuitos trifdsicos en previsién de la
posible existencia de armdnicos debido al gran nUmero de receptores electronicos,
balastos electrénicos etc., utilizados en la actualidad.

- Dispositivo de proteccidon contra sobretensiones, si fuese necesario.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con
un grado de proteccidon minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN 50.102, tal y
como se especifica en la instruccién técnica complementaria ITC BT 17. Estos indices de
proteccién se aumentardn dependiendo de los requerimientos de las zonas clasificadas en
las que se instale cada uno de los cuadros.
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Dimensiones indices de
Denominacion Instalaciéon | Tipo/material (LxAXF) !
proteccion
(mm)
Cuadro general Superficie |Modular/Metdlico 1380x595x250 C:Z?g I

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se
realizé la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

La composicidn de las derivaciones, asi como los calibres de los distintos interruptores
automdticos de proteccion e interruptores diferenciales, quedan definidos en los esquemas
unifilares que se adjuntan en el apartado de Planos.

10. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.

La instalaciéon interior o receptora comienza en el cuadro general de proteccién y engloba
todos los elementos que componen la instalacion eléctrica propiedad del usuario final de la
misma.

La seccién de los conductores a instalar serd de cobre aislado cuya seccion se ha determinado
de forma que la caida de tensidn entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de
utilizacion seaq, salvo lo previsto en las instrucciones particulares, menor del 3% para alumbrado y
del 5% para los demds usos.

La seccidén de los conductores se ha determinado también por las intensidades mdximas
admisibles de los cables que dependen de la temperatura de ambiente del aire de 40 °C,
método de instalacion, agrupamientos y tipos de cable. Esta limitacion atiende a la norma UNE-
HD 60364-5-52:2014.

Para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacién por cdlculo, la seccidn del conductor neutro serd como minimo
igual a la de las fases.

Los conductores de la instalacién serdn facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacién se realizard por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificardn
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificard por el color verde-
amairillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrén o negro. Cuando se considere
necesario identificar tres fases diferentes, se utilizard también el color gris.

Para los conductores de proteccidn que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendrdn una seccién minima igual a la fijada en la tabla.

Secciones de los conductores de Secciones minimas de los
fase o polares de la instalaciéon conductores de proteccion
(mm2)
S<16 S (¥
16<S<35 16
$>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm2silos conductores de proteccién no forman parte de la
canalizacién de alimentacién y tienen una proteccién mecdnica

4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la
canalizacién de alimentacién y no tienen una proteccidén mecdnica
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PROYECTO. MEMORIA.

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo, a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccién de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

El cable de proteccion de los receptores que lo precisen serd de la misma seccidén que los
conductores activos.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

Se podran desconectar de la fuente de alimentacion de energia, las siguientes instalaciones:
- Toda instalacion cuyo origen esté en una linea general de alimentacion.
- Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucion.

Se instalardn dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una
sola maniobra, en:

- Toda instalaciéon interior, o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podrdn exceptuarse de esta prescripcién los circuitos destinados a relojes, a
rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500
VA vy los circuitos de mando o control, siempre que su desconexidén impida cumplir
alguna funcién importante para la seguridad de la instalacion. Estos circuitos podrdn
desconectarse mediante dispositivos independientes del general de la instalacion.

- Cualquier receptor.

- Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacién de la
energia.

- Toda instalacién de aparatos de elevaciéon o transporte, en su conjunto.

- Todo circuito de alimentacién en baja tension destinado a una instalacién de tubos
luminosos de descarga en alta tensién.

- Toda instalaciéon de locales que presente riesgo de incendio o de explosién.

- Lasinstalaciones a la intemperie.

- Los circuitos con origen en cuadros de distribucioén.

- Las instalaciones de acumuladores.

- Los circuitos de salida de generadores.

Las instalaciones eléctricas se establecerdn de forma que no supongan riesgo para las personas
y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias
previsibles.

En relacion con estos riesgos, las instalaciones deberdn proyectarse y ejecutarse aplicando las
medidas de proteccidn necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) 10

XAMISEGHIENGDIONM/ASI/WOI B LIBARUNID OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA






PROYECTO. MEMORIA.

Tension de ensayo en . . . .
Resistencia de aislamiento

(MQ)

Tensién nominal de la instalacién corriente continua

(V)

Muy Baja Tensién de Seguridad

(MBTS) S
Muy Baja Tensién de proteccién 250 20.25
(MBTP)

Inferior o |g‘uol a 500 V, excepto 500 >05
caso anterior

Superior a 500 V 1000 21,0
Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension mdaxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidon, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

Los interruptores diferenciales y magnetotérmicos deberdn tener concedida la Marca de
Conformidad a Normas UNE o su equivalente europea o americana v.g. OVE (Austria), KEMA
(Holandal), D (Dinamarca), N (Noruegal), S (Suecia), NF (Francia), V.D.E. (Alemania), etc.

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente mdxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos
sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante.
Las bases de toma de corriente utilizadas serdn del tipo indicado en las figuras C2a, C3a, ESB 25-
5a o ESB32-5a de la norma UNE 20315. Todas ellas dispondrdn de obturadores automdticos de
los alvéolos.

Toma C2a Toma ESB25-5a Toma ESB32-5a

D00 |00

Ademds, se admitirdn las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN
60309.

Las bases moviles serdn del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de la Norma UNE
20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores serdn del tipo indicado en las figuras
ESC 10-1b, C2b, C4, Cé o ESB 25-5b.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojardn en la misma caja, la cual
deberd estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo indicaciéon contraria serdn de:
- 1,00 m. Interruptores, conmutadores y cruzamientos
- 1,10 m. Tomas de corriente en aseos y cocina.
- 0.20 m. El resto de las fomas de corriente.
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En ningUn caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Siempre
deberdn realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion, y en el interior de
canales con tapa y grado de protecciéon IP4X o superior, segun se especifica en la ITC-BT-21
apartado 3.1. Si se frata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizardn de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes vy si el
sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una
superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm2 deberdn conectarse por
medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecdnicos.

10.1. SISTEMAS DE INSTALACION.

Los diferentes sistemas de instalacion empleados se ajustardn en todo momento a lo
dispuesto en la ITC-BT-20, tomando en consideracién los principios fundamentales de la
norma UNE 20.460-5-52.

El tipo de canalizacién realizada en cada zona se hard en funcidén de las influencias
externas, el que se considere mds adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE 20.460-5-52.

Los sistemas de instalacién de las canalizaciones en funcién de los tipos de conductores o
cables deben estar de acuerdo con la tabla, siempre y cuando las influencias externas
estén de acuerdo con las prescripciones de las normas de canalizaciones correspondientes.

Sistemas de instalacion

Conductores y Canales | Conductos Bandejas
cables Sin Fijacién ., |de escalera| Sobre Con
L . Tubos y de seccion . . .
fijaciéon | directa - Bandejas |aisladores| fiador
molduras | no circular
soportes
Conductores desnudos - - - - - - + -
Conductores aislados - - + * + - + -
Multipolares + + + + + + 0 +
Cables con cubierta
Unipolares 0 + + + + + 0 +
+: Admitido
-2 No admitido

0: No aplicable o no utilizado en la préctica
*: Se admiten conductores aislados si la tapa sélo puede abrirse con un Util o con una accién manual importante y la
canal es IP 4X o IP XXD

Los sistemas de instalaciéon de las canalizaciones, en funcion de la situacién deben estar de
acuerdo con la tabla:
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PROYECTO. MEMORIA.

Sistemas de instalacién

Situaciones . . Canales | Conductos Bandejos de
Sin Fijacién iy escalera Sobre Con
L A Tubos y de seccion ; . .
fijacion | directa : Bandejas aisladores | fiador
molduras | no circular
soportes

Accesibles + + + + + + 0 0
Huecos de la
construccion  |No ' + 0 + 0 + 0 B B

accesibles
Canal de obra + + + + + + - -
Enterrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en estructuras + + + + + 0 - -
En montaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - (*) + - + + +
+: Admitido
-2 No admitido
0: No aplicable o no utilizado en la préctica
*: No se utilizan en la préctica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentaciéon de maquinas o elementos
de movilidad restringida

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones
guimicas vy los efectos de la humedad, tal y como se especifica en la ITC BT 20, en su
apartado 3.

10.2. TUBOS PROTECTORES
Los tubos protectores pueden ser:
- Tubo y accesorios metdlicos.
- Tubo y accesorios no metdlicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y no
metdlicos).

Todos los tubos serdin no propagadores de la llama y Preferentemente con cero contenido
en haldgenos y productores de humos transparentes y no tdxicos en casos de incendios.

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes y en sus actualizaciones
vigentes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos

UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables

UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles

UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Las caracteristicas de proteccidon de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos. La superficie interior de los tubos no
deberd presentar en ningin punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles de danar los
conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidon roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086-2-
4. Para el resto de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominaciéon se realizard en funcién del
didmetro exterior. El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
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PROYECTO. MEMORIA.

para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la Directiva de
Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Los tubos podrdn ser flexibles cuando vayan empotrados en pared; en el resto de los casos
serdn siempre blindados, incluso cuando discurran por huecos de la construccion tales
como bovedillas, faltos tfechos de escayola, patinillos, etc.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcidon del nUmero vy la seccién ocupada (s/0)
por los conductores a conducir, se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Canalizaciones fijas en superficie 2,5 veces (s/0)

Candlizaciones empotradas.___ 3 veces (s/0)
Canalizaciones aéreas. 4 veces (s/0)
Canalizaciones enterradas. 4 veces (s/o)

e CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES
Para la ejecuciéon de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las
prescripciones generales siguientes:
- Un tubo sélo contendrd conductores de un Unico circuito excepto si se cumplen
simultdneamente las siguientes premisas:
a) Los conductores estardn aislados para la mdéxima tensidon de servicio.
b) Los circuitos partirdn de un mismo aparato general de mando y proteccion.
c) Cada circuito estard protegido por separado contra las sobreintensidades.

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o
parclelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
secciéon inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086-2-2.

- Serd posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estardn separados entre si mds
de 15 metros. EI nUmero de curvas en dngulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3.

- Los registros estardn destinados a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos y servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacién.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Las cajas metdlicas estardn
protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo,
con un minimo de 40 mm. Su diédmetro o lado interior minimo serd de 60 mm.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En las cajas de derivacién todas las conexiones se realizardn utilizando bornas, bridas
o regletas de conexidn y estardn situadas a una altura minima de 2 m.
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PROYECTO. MEMORIA.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una '"T" de la que uno
de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica quedard convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a ftierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 mefros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de
neutro.

- En montaije fijo en superficie los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de
bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones
de una y ofra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las enfradas en cajas o aparatos.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no serdn superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 meftros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos
mecAnicos.

- En montaje fijo empotrado, las dimensiones de las rozas serdn las suficientes para
que los tubos queden recubiertos por una capa de un centimetro de espesor como
minimo. En los dngulos el espesor de esta capa se podrd reducir a 0.5 cm.

- No se instalardn tubos empotrados entre forjado y revestimiento tubos destinados a
la instalacién eléctrica de las plantas inferiores.
Para la instalacién correspondiente a la propia planta, los tubos instalados entre
forjado y revestimiento, quedardn recubiertos por una capa de hormigdn o mortero
de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

- Los pasos de instalaciéon vista a empotfrada se efectuardn a través de cajas de
registro de superficie.

10.3. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDAD.

En cumplimento con la ITC-BT-22, todo circuito estard protegido contra los efectos de las
sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este
circuito se realizard en un tiempo conveniente o estard dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

Los dispositivos de proteccidén contra sobreintensidades se determinardn en funcién de lo
especificado en la norma UNE-HD 60364-4-43.

Como norma general irdn colocados en los cuadros de mando y proteccién, en el origen
de cada uno de los circuitos a proteger’, y serdn tales que quedardn protegidos tanto los
conductores de fase como los conductores de neutro.

Se han dimensionado de forma que el poder de corte del dispositivo de proteccion sea en
todo momento superior a la intensidad mdxima de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de instalacién.
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PROYECTO. MEMORIA.

El calibre y la curva de disparo de los dispositivos de proteccidn se han definido en funcién
de la intensidad mdxima admisible por el conductor, de acuerdo con la norma UNE-HD
60364-5-52, segun la seccion y el sistema de instalaciéon, cumpliendo en todo momento con
las dos condiciones siguientes:

a) sIN<;
b) 1<1,45<|;

Siendo:
ls, infensidad prevista en el circuito
Iz, intensidad mdxima admisible del conductor segun UNE-HD 60364-5-52
In, intensidad nominal del dispositivo de proteccidn
l2, infensidad que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccidén en tc
(tiempo convencional segun norma del producto)

l2=1,45IN (para interruptores automdticos magnetotérmicos modulares)
l2 = 1,30In (para interruptores automdaticos de caja moldeada)

En el caso de cartuchos fusibles la condicion b) equivale a; [F<1,45<|;
Siendo I, la intensidad de funcionamiento del fusible, que para los fusibles del tipo gG, serd:

F<1,60<In, paraln=16 A
F<1,90<IN,para4 A<INn<16 A

Con el fin de mejorar la funcionalidad de la instalacion y garantizar la continuidad de
servicio en aquellos circuitos criticos que asi lo exijan, los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades se han elegido teniendo en cuenta la adecuada coordinacion vy
selectividad enfre las protecciones colocadas en serie, de tal forma que lo defectos
producidos en un punto de la instalacion afecten lo menos posible al resto de circuitos
existentes aguas arriba de dicho defecto.

La linea de acometida procedente de la red de distribucion quedard protegida contra
sobreintensidades por medio de los cartuchos fusibles tipo gG ubicados en la caja general
de proteccién.

La derivacién individual quedard protegida contra sobreintensidades por medio de los
cartuchos fusibles tipo gG ubicados en la caja general de proteccidén y medida, y el
interruptor automdtico magnetotérmico general (dispositivo general de mando vy
proteccién), situado en el cuadro general de mando y proteccion de la instalacién interior.

Para la proteccién de los circuitos que componen la instalacién interior, se dispondrdn
interruptores automdticos magnetotérmicos, tanto para la proteccion contra sobrecargas
como parar la proteccidén de cortocircuitos.

Los dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades prescritos serdn segin las normas:
- UNE-EN 60898 (Interruptores automaticos magnetotérmicos modulares)
- UNE-EN 60947-2 (Interruptores automdaticos de caja moldeadal)
- UNE-EN 60269 (Fusibles)

En los esquemas unifilares adjuntos a la presente memoria quedan reflejados todos los
dispositivos de proteccidon previstos, indicando su calibre, poder de corte y curva de disparo.

10.4. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.
Se instalardn dispositivos de proteccidén contra las sobretensiones transitorias que puedan
transmitirse por las redes de distribucidon y que se originen, fundamentalmente, como
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PROYECTO. MEMORIA.

consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos en las
mismas.

El nivel de sobretension que puede aparecer en la red es funcidén del: nivel isoceraunico
estimado, tipo de acometida aérea o subterrdnea, proximidad del transformador de MT/BT,
etc. La incidencia que la sobretension puede tener en la seguridad de las personas,
instalaciones y equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es funcién de:

- La coordinacién del aislamiento de los equipos

- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccidén contra sobretensiones, su
instalacion y su ubicacién.

- La existencia de una adecuada red de fierras.

Segun la ITC-BT-23 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, se dispondrd de
dispositivos de proteccidén contra sobretensiones en cascada, con capacidad suficiente
para derivar la energia necesaria, de forma que el nivel de tensién residual que llegue a los
equipos y receptores que componen la instalacién esté por debajo de la tensibn mdaxima
soportada a la onda de choque de sobretensiones, de estos equipos segun su categoria de
clasificacion.

TENSION <
NOMINAL DE LA TENSION SOPORTA(I?(I\\I )A IMPULSOS 1,2/50
INSTALACION
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS MONOFASICOS \Y Il I |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 -
8 6 4 2,5
1000 -

Tabla 1. ITC-BT-23

CLASIFICACION DE EQUIPOS Y RECEPTORES

CATESORIA Contadores de energia, aparatos de telemedida, etc.
CATEGORIA Cuadros de distribucién, embarrados, aparamenta,
1l canalizaciones, ascensores, maquinaria industrial, etc.
CATEﬁORIA Electrodomésticos, herramientas portdtiles, etc.
CATE?ORIA Ordenadores, equipos electronicos sensibles, etc.

Caracteristicas y clasificacion segun [EC/UNE-EN 61643-11 de los dispositivos de proteccion
instalados:
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CLASIFICACION IEC/UNE-EN 61643-11

Tipo 1/Clase |

Tipo 2/ Clase |l Tipo 3/Clase lll

CAPACIDAD ABSORCION , .
ENERGIA Muy alta - Alta Media - Alta Baja
RAPIDEZ DE RESPUESTA Baja - Media Media - Alta Muy alta
ORIGEN DE LA Impacto directo Sobretensiones de origen atmosférico o
SOBRETENSION rayo conmutaciones, conducidas o inducidas
NIVEL DE Up (L-N) 1.5 1,3 1,1
PROTECCION
(kV) Up (N-PE) 2 1.5 1,5
UBICACION Cuadro general -

Segun lo establecido en la UNE-HD 60364-5-534, en ningun caso, la corriente nominal de
descarga del dispositivo de proteccion contra sobretensiones serd inferior a 5 kA, para una
onda 8/20 us, entre fase y neutro.

Igualmente, las protecciones de Tipo 1, la corriente de impulso para una onda 10/350 8/20 ys
serd de 12,5 kA como minimo, segun lo establecido en la norma UNE-HD 60364-5-534.

10.5. PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

La proteccidon contra contactos directos e indirectos que puedan producirse en la
instalacion se realizard segun lo especificado en la ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

10.5.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.
Para la proteccién contra contactos directos se emplea:

¢ Aislamiento de las partes activas
Todas las partes activas de la instalacion contardn con un aislamiento tal que no
pueda ser eliminado mds que destruyéndolo.

Todos los conductores instalados serdn del tipo flexible, asilados, de 750 Voltios de
tension nominal y flexible, aislados con cubierta de 1.000 Voltios de tensidn
nominal.

Todas las conexiones se realizardn mediante la utilizacién de bornes o elementos
de conexion especificos, con asilamiento especifico o mediante la aplicacién de
manguitos tomacorrientes adecuados. En ningun caso se realizard el asilamiento
de dichas conexiones con la simple aplicacién de cinta aislante.

Los conductores se instalardn de forma que su aislamiento no de deteriore o
elimine involuntariamente por cortes producidos por aristas vivas, mdaquinas en
funcionamiento, etc.

Todos los conductores quedardn convenientemente alejados de fuentes de calor
o sustancias corrosivas que puedan comprometer su aislamiento.

La resistencia de aislamiento de la instalacién, sin los aparatos de consumo serd,
segun la ITC-BT-19, 2 500 MQ.

¢ Por medio de barreras o envolventes

Como norma general todas las partes activas de la instalacion quedardn dentro
de envolventes con un grado de proteccidon minimo IPXXB, segin UNE -EN 60529.
Todos los cuadros de proteccion, cajas de distribucion, arquetas de registro etfc.
instaladas, cuentan con un indice de proteccién IP2X o superior, el cual
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proporciona un nivel de proteccién equivalente al IPXXB mencionado.

La aparamenta eléctrica a instalar en el interior de los cuadros de distribucion
como son, interruptores automaticos magnetotérmicos, diferenciales, etc., tendrdn
un grado de proteccién minimo IP 20.

Todas las bandejas o canales en las que se instalen lineas compuestas por cables
aislados de 750 V de tensidn nominal, serén cerradas con tapa y con un indice de
proteccidén minimo IP2X para las perforadas e IP3X para la lisas.

La apertura de estas envolventes o tapas sélo se podrd realizar mediante la
utilizacion de llaves o de una herramienta.

e Protecciéon complementaria por dispositivo de corriente diferencial-residual.
Como medida complementaria a las medidas de proteccidon anteriores, en
prevision de fallo de alguna de éstas, o imprudencias de los usuarios, se instalardn
interruptores automaticos diferenciales de 30 mA de sensibilidad en todas aquellas
derivaciones a las que pueden tener acceso usuarios No especializados.

10.5.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Segun las caracteristicas y circunstancias de la zona en la que se ejecute la instalacion,
la proteccién contra contactos indirectos se conseguird aplicando alguna de las
siguientes medidas definidas en la ITC BT 24, apartado 4; que serdn:

VHIVAVN

¢ Por corte automdtico de la alimentacion.

Se preverd la instalacidn de interruptores automdaticos diferenciales, en
coordinacién con la red de puesta a ftierra disenada. Ante un fallo, éstos
interruptores diferenciales cortan automdticamente la alimentacién, impidiendo
asi la aparicion de una tension de contacto de valor suficiente, que se mantenga
durante un tiempo, capaz de producir dafo a las personas o animales domésticos,
segun los valores de referencia especificados en la UNE 20.572-1.

Se mantendrdn unos valores de tension de contacto limite de 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales, y 24 V, en locales hUmedos o mojados,
y 12V, en locales sumergidos.

Las caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidn dependerdn del
esquema de instalacién utilizado. En el caso que nos ocupa el esquema serd TT,
por lo que los interruptores automdaticos diferenciales utilizados cumplirdn con los
requerimientos exigidos en el punto 4.1.2 de |la ITC BT 24.

Se cumplird con la condicion:
R X1, < U,

Siendo:

Rt, resistencia a tierra total (Q)

la, corriente que asegura el funcionamiento de la instalacion (A)

Ue, tensidn de contacto limite (V)
Los interruptores diferenciales utilizados serdn de funcionamiento instantdneo.
Para los diferenciales instalados en serie se preverd la colocacién de dispositivos

selectivos (tipo “S"), de tal forma que el colocado agua arriba fenga un tiempo de
funcionamiento retardado, pero nunca mayor de 1 segundo.
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Los dispositivos de corriente diferencial residual prescritos serdn segun las normas:
- UNE-EN 61008 (Interruptores diferenciales, de usos domésticos y andlogo)
- UNE-EN 61009 (Interruptores diferenciales con dispositivo de protecciéon
contra sobreintensidades incorporado de uso doméstico o andlogo)
- UNE-EN 60947-2 (Interruptores diferenciales de uso industrial u ofras
aplicaciones)

El calibre, niUmero de polos, sensibilidad y tiempo de disparo de los interruptores
diferenciales colocados en la instalacién, quedan completamente definidos en los
planos de esquemas unifilares adjuntos a la memoria.

¢ Por empleo de equipos clase Il o por aislamiento equivalente.

Siempre que sea posible, aquellos elementos que componen la instalacion
eléctrica y que puedan quedar al alcance de la mano de las personas, serdn
elementos con aislamiento doble o reforzado, es decir, aparatos (clase ll),
especialmente en locales, hUmedos o mojados, o locales de usos criticos.

11. INSTALACION DE RECEPTORES

11.1. RECEPTORES DE ALUMBRADO

11.2. MOTORES

Los motores se instalardn de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicién de
estas.

Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intfensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad
no inferior a la suma del 125 % de la infensidad a plena carga del motor de mayor potencia,
mds la intensidad a plena carga de todos los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y confra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta Ultima proteccidén ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridngulo, se asegurard la proteccién, tanto para la conexion en estrella
como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensidon por un dispositivo de corte
automdtico de la alimentacién, cuando el arranque espontdneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
puedan producir efectos que perjudiquen a la instalacién u ocasionen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motfores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes, que no permitan que la relacién de
corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena
carga (segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa) sea superior a la
senalada en el cuadro siguiente:
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De 0,75 KW A 1,5 KW 4,5
De 1,50 KW O 5 KW 3.0
DE S KW A 1 KW 2,0
Mdas de 15 kW 1.5

12. METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y CONDUCTORES.

Para el cdlculo de los dispositivos contra sobrecargas y cortocircuito se ha realizado segun el
siguiente procedimiento;

Se calcula el consumo de cada equipo.

Se distribuyen los circuitos desde el cuadro general a los secundarios.

Se calculan las intensidades nominales de cada proteccidon y se dimensionan las
secciones de los circuitos.

Se redimensionan las secciones por caida de tensidn.

Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacién.

Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para despejar los c/c
previsibles en esos puntos y se tiene en cuenta el refuerzo de los interruptores colocados
aguas arriba.

Se definen las curvas de disparo de los relés térmicos y magnéticos para que haya
selectividad.

Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automdtico antes de abrir
teniendo en cuenta la lcc vy el tipo de relé instalado (si estd temporizado o no).

Se calcula los kA que deja pasar cada interruptor automdatico antes de abrir teniendo en
cuenta la lcc y el tipo de relé instalado (si estd temporizado o no).

Eleccion del aparellaje pasivo ante cortocircuitos (Interruptores, interruptores
diferenciales etc...) adecuado a los kA previsibles en los puntos en que se coloca. Esto es
necesario para que el equipo soporte los kA que deja pasar ese interruptor automatico y
no se produzca la destrucciéon del cuadro en un eventual cierre sobre cortocircuito).
Definicidn de las secciones minimas de los conductores a las salidas de las protecciones
para su adecuacion a los esfuerzos térmicos producidos en los cortocircuitos. Con esto se
evita el deterioro de las caracteristicas de los aislantes de los conductores con el
consiguiente riesgo de incendio en el cuadro.

12.1. CALCULO DE SECCIONES.
Para determinar la seccién de los circuitos que componen la instalaciéon, los con los
conductores o cables eléctricos deben cumplir con las siguientes condiciones:

- Condicién Térmica: No sobrepasar la intensidad méxima admisible que puede soportar
el conductor para que el aislante del conductor no se caliente en exceso y pueda
deteriorarse o incluso quemarse, tanto en condiciones de régimen permanente como
en cortocircuito.

- Condicién de la Mdxima Caida de Tension: No sobrepasar el valor mdximo permitido
de caida de tensidn entre el inicio de la instalacién y el punto mds alejado segin
especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

12.1.1. CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE
La intensidad mdaxima soportada por el conductor en régimen permanente serd superior
a la intensidad de servicio prevista en la linea:

a) Intensidad de servicio prevista

Sistema trifdsico Sistema monofdsico
P P
e = o=
\J3xU x Cosp U x cosp
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PROYECTO. MEMORIA.

Siendo:
P, potencia de cdiculo (W)
U, tfension de Servicio en (V)
cos o, factor de potencia tedrico

b) Intensidad mdxima soportada por el conductor en régimen permanente

Para el cdlculo por calentamiento de las diferentes lineas aplicaremos los valores de
intensidades mdximas y coeficientes correctores especificados en las diferentes ITCs del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, dependiendo del tipo de instalacién de
cada una de ellas:

Para las redes de distribucién exterior, se tendrd en cuenta lo especificado en la ITC-BT-
06, tanto para lineas instaladas enterradas (Tablas 3 a 9), como para lineas instaladas al
aire (Tablas 10 a 15).

Para las lineas de distribucion interior, y segun lo expuesto en la ITC-BT-19, aplicaremos lo
expuesto en la norma UNE-HD 60364-2-52:2014. La intensidad mdxima que debe circular
por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas B.52.2 a
B.52.13. En funcién del método de instalacidon adoptado de la tabla A.52.3,
determinaremos el método de referencia segun B.52.1, que en funcidn del tipo de cable
nos indicard la tabla de intensidades mdximas que hemos de utilizar.

La intensidad mdxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la
temperatura ambiente, la agrupaciéon de varios cables, la exposicién al sol, etc. que
generalmente reducen su valor.

Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas B.52.14 y B.52.15, y
el factor por agrupamiento, de las tablas B.52.17 a B.52.21. Si el cable estd expuesto al
sol, o bien, se frata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible,
aplicaremos directamente un 0,9. Para las lineas enterradas de aplicard los factores de
reduccién en funcién de la resistividad del terreno segun la tabla B.52.16.

Para el cdlculo de la seccidn, dividiremos la intensidad de cdlculo por el producto de
todos los factores correctores, y buscaremos en la tabla la seccidon correspondiente para
el valor resultante. Para determinar la intensidad mdxima admisiole del cable,
buscaremos en la misma tabla la intensidad para la seccién adoptada, y la
multiplicaremos por el producto de los factores correctores

12.1.2. CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El cdlculo de las corrientes de cortocircuito expuesto en las tablas anexas se ha realizado
en base a la norma UNE-EN 60909-0, mediante la aplicacién de las siguientes
expresiones:

a) Intensidad de cortocircuito simétrica inicial

Circuito trifdsico Circuito fase-fase Circuito fase-neutro

=G >Uu =S xUl k= 0 >Ye

V3% Z. x1000 Z.. x1000 Z.. x1000
Siendo:

Ik", corriente de cortocircuito mdxima y minima (KA)

UL, tensidon de red (V)

Ur, tension de fase (V)

Cu, coeficiente de tension mdximo y minimo (segun Tabla 1 UNE-EN 60909-0)
Zcc, impedancia total aguas arriba del defecto (Q)
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PROYECTO. MEMORIA.

b) Corriente pico de cortocircuito

Ip=Ky/2x 1K' K =102+ 0986 X
Siendo:
lp, corriente pico de corfocircuito (KA)
K, facto de relacién R/X
Ik", corriente de cortocircuito mdxima y minima (KA)

c) Impedancia total aguas arriba del defecto
2 2
Zoc= (ZH +(ZX)
Siendo:

Zcc, impedancia total aguas arriba del defecto (Q)
2R, suma de todas las resistencias en serie (Q)
2X, suma de todas las inductancias en serie (Q)

d) Impedancia de red de distribucién en alta tensidon

Partiremos de la potencia de cortocircuito existente en el punto de conexion, dato
aportado por la compania suministradora.

I QCCS

ccs — \/é U
En ausencia de ofros datos se considerard:
C, xU . .
chs = chs—o’995< chs I%:cs - 011X chs

\/§X I ccs
Siendo:

Zccs, impedancia de cortocircuito de la red (Q)

Xcces, inductancia de cortocircuito de la red (Q)

Rccs, resistencia de cortocircuito de lared en (Q)

Cu, coeficiente de tensidn mdximo y minimo (segun Tabla 1 UNE-EN 60909-0)
U, tension de red en (KV)

lccs, corriente de cortocircuito (KA)

Qccs, Potencia de cortocircuito (MVAs)

e) Impedancia de cortocircuito del transformador

Uc% U2 1 Pcux1000
Loer :%XEXLOOO Recr :W Xeer =42 —Rér

Siendo:
Zccr, impedancia de cortocircuito del transformador ()
Xccer, inductancia de cortocircuito del fransformador (Q)
Rccer, resistencia de cortocircuito del fransformador ()
Ucc, tensién de cortocircuito porcentual del transformador (%)
U, tensiéon del secundario del transformador (KV)
S, potencia aparente del fransformador (KVAs)
Pcu, pérdidas en el cobre del transformador (KW)
In, intensidad nominal del transformador (A)

f) Impedancia de cortocircuito de un generador sincrono
2

Xg =% X Sx1.000 F%CG: KGXXg" LZees = \ Réce + xg"2
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Siendo:

Zcca, impedancia de cortocircuito del generador (Q)

Xg", inductancia de cortocircuito del generador (Q)

Rcca, resistencia de cortocircuito del generador (Q)

U, fension de salida del generador (V)

S, potencia aparente del generador (KVAs)

Xd, reactancia subtransitoria del generador (%)

Ks, constante del generador
U>1000 V y S>= 100 MVAs — Ke =0,05
U>1000 V y S<100 MV As — Ke =0,07
U<1000 VvV —Ks=0,15

g) Impedancia de red de distribucion en baja tensiéon

Partiremos de la intensidad de cortocircuito existente en el punto de conexién, dato
aportado por la compania suministradora.

En ausencia de ofros datos se considerard:

U

ZCCBT = = . I%CBT = ZCCBT>< CO$D X cct — ZSCBT - RSCBT
NERY CcCcBT

Siendo:
Zccer, impedancia de cortocircuito en la red (Q)
Xcceer, inductancia de cortocircuito en la red (Q)
Rccer, resistencia de cortocircuito en la red (Q)
Cos o, factor de potencia del cortocircuito

lccer > 0 — 0,9
0 <lccers 3 —0,9
3 <lccers 4,5 — 0,8
4,5 <lccers 6 — 0,7
6 <lccers 10 — 0,5
10 <lccers 20 — 0,3
20 <lccers 50 — 0,25
50 <lccer — 0,2

h) Impedancia linea de distribucion
X, xL

o xL —u”" - /
Rea. = CX XCCL - n Leg = RCZCL + Xé(:L

Sxn

Siendo:

ZccL, impedancia de cortocircuito de la linea (Q)
Xccl, inductancia de cortocircuito de la linea (Q)
Rcct, resistencia de cortocircuito de la linea (Q)
L, longitud de cdlculo (m)
o, resistividad del conductor (Qmm?2/m)

Para k" max, — D20°C

Para Ik” min, — Prmax corfocicuito t < 5 seg
S, seccion del conductor (mm?)
n, n°® de conductores por fase.
c, incremento por efecto skin, c = 1,02
Xu, reactancia por unidad de longitud (Q/m)

XL = 0,08RL (para cable unipolares)

XL=0,12 RL (para cables multipolares)

Todas las resistencias e inductancias que componen la impedancia de cortocircuito
deberdn referirse al nivel de tensidn en el que se realiza el cdlculo mediante la
correspondiente relacién de transformacion.
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12.1.3. CALCULO DE CAIDAS DE TENSION
Para el cdlculo de las caidas de tension previstas se tendrdn en cuentas las siguientes
expresiones:

Sistema trifdsico Sistema monofdsico

e=+/3x I x[(R ><cosa(p)+(xL xsenp)] e=2x ICx[(R ><(:0950)+(XL xsergo)]

Siendo:
e, caida de tension (V)
lc, intensidad de cdlculo (A)
RL, resistencia de la linea (Q)
Xt reactancia de la linea (Q)

12.2. CALCULO PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia prevista en las diferentes lineas se determinard segun las siguientes
expresiones:

Sistema trifdsico Sistema monofdsico
P 2x P
AR, =R 100 AR, =2 PXR 109
U?xcos’ ¢ U?xcos’ ¢

Siendo:
AP, pérdida de potencia (%)
P, potencia entregada en (W)
RL resistencia de la linea (Q)
U, tension de Servicio en (V)
cos ¢, factor de potencia tedrico

12.3. CALCULO DE RESISTENCIA Y REACTANCIA

En los diferentes cdlculos serds preciso determinar la resistencia y reactancia de las lineas
teniendo en cuenta la temperatura prevista en cada una de las situaciones, régimen
permanente y cortocircuito.

a) Resistencia y reactancia de linea

Siendo:

Roo, resistencia de la linea a 20 °C (Q)

L, longitud de cdlculo en metros.

P20, resistividad del conductor a temperatura de servicio (Qmm?2/m)
Conductores Cu — 1/58(Qmm?2/m)
Conductores Al — 1/35,71 (Qmm?2/m)

S, seccién del conductor (mm?)

n, n° de conductores por fase.

C, incremento por efecto skin, c = 1,02

Xu, reactancia por unidad de longitud en Q/m.

XL = 0,08RL (para cable unipolares)

XL =0,12R. (para cables multipolares)

b) Variaciéon de la resistencia con la temperatura

R =R 1+a(T-20) T=T,+|(T,. —TO)(I—C]Z

max
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Siendo:
RL resistencia de la linea a una temperatura de servicio T (Q)
Roo, resistencia de la linea a 20 °C (Q)
a, coeficiente de temperatura (°C-1)
Conductores Cu — a=0,00392 °C"!
Conductores Al — a =0,00403 °C"!
T, temperatura de servicio del conductor (°C)
To, temperatura ambiente (°C)
Cables enterrados  — To=25°C
Cables al aire —To=40°C
T o T€MPeEratura maxima admisible del conductor (°C)

Cables XLPE, EPR — T ., = 20°C (Régimen permanente)
— T o = 250 °C (Cortociruito)

Cables PVC — T ., =70°C (Régimen pemanente)
— T = 160 °C (Cortocircuito)

lc, intensidad de servicio prevista (A)
Imax, intensidad mdaxima admisible del conductor segun tipo de instalacién (A)

Se adjunta a la presente memoria anexo de cdlculos justificativos tanto de caidas de tensidn
como de intfensidades de cortocircuito.

13. PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS.

Se establecerd una red de puesta a tierra de proteccidon con objeto de limitar la tensidén que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurando
asi la actuacion de las protecciones, eliminando o disminuyendo el riesgo ante una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La red de puesta a tierra se ajustard en todo momento a lo dispuesto en la ITC-BT18, y en su
caso a la ITC-BT-26 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

13.1. TOMAS DE TIERRA.

En el fondo de las zanjas de cimentacion del edificio o enterrado directamente, se instalara
un cable de cobre desnudo de 35 mm? formando un anillo cerrado que comprenda a todo
su perimetro. La profundidad del mismo se situard, como minimo a 50 cm. a partir de la
Ultima solera transitable, sobre terrenos de baja resistividad.

A este conductor se conectardn los hierros de la estructura considerados como principales y
como minimo uno por zapata de dicho perimetro. Esta unidn se hard por soldadura
autégena de alto punto de fusion, aluminotérmica.

En ningUn caso se utilizardn las partes metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases
inflamables, calefaccién central, etc.) como tomas de tierra.

13.2. CONDUCTORES DE TIERRA.
El conductor de puesta a tierra enlazard la toma de tierra con el/los bornes de tierra
existentes en la instalacién.

Estard constituido por un conductor de cobre rigido desnudo de 35 mm? de seccién, segin
la Tabla 1 de la ITC-BT-18.
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Protegido No protegido
mecdnicamente mecdnicamente
| 2
Protegido contra la corrosién* segun tabla 2 16 mm Cobrg
ITC-BT-18 16 mm?2 Ac Galvanizado

25 mm?2 Cobre

No protegido confra la corrosidn 50 mm? Hierro

* La proteccién contra la corrosidon puede obtenerse mediante una envolvente

Las uniones de los conductores de tierra con la toma de tierra se realizardn preferentemente
mediante soldadura aluminotérmica, pudiéndose emplear sistemas equivalentes mediante
grapas de conexiéon de apriete que garanticen la conexién eléctrica y no danen ni a los
conductores ni a los electrodos de fierra.

13.3. PUNTOS DE PUESTA A TIERRA.

Dispondrdn de toma de tierra especifica con tapa de registro y pica de tierra, unidas al
anillo fundamental con cable de cobre desnudo de 1x35 mm?, las siguientes instalaciones
como minimo:

Caja general de proteccion y medida.
Elementos metdlicos importantes.
Maquinaria ascensor.

Mdstil antena.

Para la medicién y control del sistema general de ftierras, se dispondrd de una caja de
seccionamiento situada preferentemente en la proximidad del cuadro general de baja
tensién.

13.4. LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA. DERIVACIONES.

La proteccién en la instalacion interior se realizard conectando ésta a la puesta a tierra
general del edificio a tfravés los conductores de proteccioén, derivaciones de linea principal
de tierrq, y linea principal de tierra.

La linea principal de ftierra enlazard el borne de puesta a tierra con el embarrado de
proteccién y los bornes de salida de la centralizacion de contadores.

Los conductores de proteccién propiamente dichos se distribuirdn por la instalacién interior
desde el cuadro general de mando y proteccidn, y los diferentes cuadros auxiliares existente
en la misma.

Tanto las derivaciones de la linea principal de tierra como los conductores de proteccion
tendrdn las mismas caracteristicas y discurrirdn por los mismos conductos que los
conductores activos.

Tanto la linea principal de tierra, como sus derivaciones, y los conductores de proteccion,
estardn constituidos por conductores de cobre flexible aislado de secciones, segun la Tabla
2 de la ITC-BT-18.

Seccion de los conductores Secciéon minima de los
de fase de la instalacién conductores de proteccion
S (mm2) Sr (mm?)
S<16 S=S$
16 <S<35 Sp=16
$>35 Sp=S/2

En ningun caso se utilizardn como conductores de ftierra las tuberias de agua, gas,
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calefaccién, desagles, conductos de evacuacién de humos o basuras, ni las cubiertas
metdlicas de los cables, tanto de la instalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier
otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccién de los cables,
tubos, canales y bandejos.

Las conexiones en los conductores de tierra serdn realizadas mediante dispositivos, con
tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre
aquéllos, quedando prohibida su conexidn por simple retorcimiento.

13.5. RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA.
El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de tierra serd tal, que cualquier
derivacién a masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

12 V en locales sumergidos.
24V en local o emplazamientos conductores.
50 V en los demds casos.

La resistencia a tierra debe ser tal que se cumpla la expresion:
R X1, < U,

Siendo:
R, resistencia a tierra total (Q)
la, corriente que asegura el funcionamiento de la instalacion (A)
Ue, tensidn de contacto limite (V)

En funcion del interruptor diferencial instalado y las caracteristicas de la zona en el que se
ubica la instalacion, los valores mdximos de la resistencia a tierra serdn:

Tensiones

e G2 Sensibilidad del interruptor diferencial

contacto segin

REBT

10 mA 30 mA 300 mA | 500 mA 1TA 3A
50V 5000 1666 167 100 50 17
24V 2400 800 80 48 24 8
12V 1200 400 40 24 12 4

En el caso mds desfavorable se utilizardn interruptores diferenciales de 300 mA que, para
locales o emplazamientos conductores, la resistencia de tierra debe ser menor a 80 Q. Para
mds seguridad y ya que en la mayoria de los casos se desconoce la resistividad del terreno,
intentaremos obtener una resistencia de tierra mdéxima de 15 Q para edificios con pararrayos
y de 37 Q para edificios sin pararrayos, obteniendo en cualquier caso y de forma asegurable
una resistencia a tierra menor a la exigida por el REBT.

Se intentard pues, conseguir una resistencia de puesta a tierra préxima a los 37 Q, por lo que,
tfras calcular la resistencia de puesta a tierra del anillo perimetral, tendremos en cuenta el
nUumero de picas necesarias para mejorar la resistencia a tierra obtenida, sabiendo que:

2Xp
Ranillo = L
anillo
p
Rpicas =
N X Lpicas

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) 28

XANISEEHIENGOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OPESIA/:diy

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA
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1 1 N 1
Rt Ranillo Rpicas

Siendo:
Ranilo, resistencia de puesta a tierra del anillo perimetral (Q)
. resistividad del terreno (Qm)
Lanilo, lOongitud del anillo de tierra (m)
Rpicas, resistencia de puesta a fierra de las picas (Q)
N, niUmero de picas
Lpicas, longitud de las picas (m)
Rt, resistencia de puesta a fierra total (Q)

2 %X 500
Ranillo = T = 31,25 Q

En principio, segun los cdlculos, no haria falta colocar ninguna pica unida al anillo de tierra.
No obstante, con el fin de mejorar en lo posible la resistencia de puesta a tierra, prevemos
pues la instalacién de 6 picas de fierra de 2 m. de longitud y 14,6 mm. de @, de acero
cobreado, con arqueta registrable, conectadas al anillo citado.

500
Rpicas = m S 41,7 .Q

r__1 + L R, =17,80Q
_ = - =
R, 3125 41,7 ’

Una vez ejecutada la instalacion, el instalador realizard una medicidon de la resistencia de
puesta a tierra para comprobar que el resultado obtenido estd conforme a los valores
solicitados, y en caso confrario, fomar las medidas correctoras pertinentes hasta cumplir con
la normativa vigente.

14. SECCION SUA 4 DEL CTE: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION

INADECUADA

14.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de
uniformidad media serd del 40% como minimo.

14.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondrd de una instalacion de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el local/edificio, evite las situaciones de pdnico
y permita la visién de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccién existentes Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos siguientes:

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

c) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

d) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DB Sl.

e) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.
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f) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
confra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

g) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

h) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

i) Las senales de seguridad.

i) Lositinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminaciéon adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

c) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

d) enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

e) en cualquier ofro cambio de nivel.

f) enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensidén de alimentacion por debajo
del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzard al menos el 50% del nivel
de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como mdximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de

proteccién contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucion del

alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la

iluminancia mdaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor

de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que

englobe la reducciéon del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias

y al envejecimiento de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

b

-

d

-
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15. SECCION HE 3 DEL CTE: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
La iluminacion de las diversas estancias se llevard a cabo mediante el uso de distintos aparatos
de alumbrado y cumplird con las siguientes especificaciones:

- Suministrard un nivel luminico suficiente.

- Se eliminardn las posibles causas de deslumbramiento.

- Se adoptardn los aparatos de alumbrado mdas apropiados para cada caso particular.

- Se escogerdn fuentes luminosas que aseguren el adecuado espectro de colores para

cada trabajo.

En aplicacién del vigente CTE, en su apartado HE 3, se consideran aceptables los valores de los
pardmetros de iluminacién que definen la calidad de las instalaciones de iluminacién,
dispuestos en la siguiente normativa:

- Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de
lugares de frabajo, que adopta la norma EN 12.464 y ha sido elaborada en virtud de lo
dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero y en la disposicion
final primera del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, que desarrollan la Ley 31/1995, .
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. £ 203
- Norma UNE EN 12193: lluminacion. Alumbrado de instalaciones deportivas. g %%g
- Norma UNE EN 12464-2: 2008. lluminacion. lluminacién de lugares de trabajo. Parte 2: f >39
Lugares de trabajo exteriores. %’ﬁ
5 0Z
, , , 3 zZZz
15.1. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION s 8P
El valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) de la instalacién de iluminacion no | = ‘é’%
superard el valor limite (VEElim) establecido en la tabla 3.1 del HE 3. g 83
x wn
g 3
El valor de VEEI vendrd establecido segun la férmula siguiente: g 2
= m
g o
VEEI 100 X P
SX Ep g 3
Siendo: 2 §
VEEI, valor de eficiencia energética de la instalacion (W/m?2lux) ® ﬁ
P, potencia instalada (W) N
Em, iluminancia media en el plano horizontal (lux) PN
En la tabla siguiente se reflejan los valores caracteristicos de proyecto, asi como en la Ultima
columna el valor méximo establecido por el CTE.
SITUACION DE PROYECTO VALOR LIMITE
ESTANCIA CTE (%
Superficie | Potencia Em Ra Pot/sup VEEI VEEllim JU>
(m?) (w) (lux) (W/m?) o]
Almacén 10,48 56 432 80 5,34 1,24 4 CUMPLE
Antraseo 3.14 25,5 453 80 8,12 1,79 4 CUMPLE
Aseo 2,03 17 313 80 8,37 2,68 4 CUMPLE
Aseo adaptado 5,47 42,5 527 80 7.77 1,47 4 CUMPLE
Cocina 22,2 132 634 80 5,95 0,24 | 2,5 | CUMPLE
Barra exterior 14,6 172 561 80 11,78 2,10 4 CUMPLE

15.2. POTENCIA INSTALADA
La potencia total de Idmparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Pror/Stor) no
superard el valor méximo establecido en la Tabla 3.2 del HE 3.

Potencia media instalada (W/m?2) 7.68<10
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15.3. SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION
Por ello se colocardn sistemas de regulacion y control que mejorardn la eficiencia
energética de la instalacion de iluminacion, entre ellos se encuentran:

- Toda zona dispondrd de sistemas de encendido y apagado manual, compuestos
por interruptores, conmutadores, etc., no admitiéndose que estén situados en
cuadros eléctricos.

- En zonas comunes de uso esporddico (aseos, pasillos, zonas de trdnsito, etc.) el
control de encendido y apagado se realizard mediante la instalacién de detectores
de presencia con sistema de compensacion de la luz natural de tal manera que la
iluminacién artificial se activard exclusivamente cuando la luz natural no
proporcione la iluminacién necesaria en cada zona.

Para el correcto funcionamiento de la instalacién de iluminacién, se realizardn las acciones de
limpieza, uso y reemplazamiento necesarios siguiendo las instrucciones de uso aconsejadas por
el fabricante, teniendo en cuenta las periodicidades de la sustitucion de las luminarias. Dicho
plan de mantenimiento de las instalaciones se deberd tener en cuenta en los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

16. SECCION HE 5 DEL CTE: GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
Segun el apartado 1 “Ambito de aplicacién”, de la Seccién HE 5 del CTE, no es de
aplicacion al tratarse de un edificio dotacional de nueva construccién de menos de 1.000
m? de superficie construida.

16.1. DE LA LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO
No es de aplicacién al tratarse de un edificio dotacional de nueva construccidn de menos
de 500 m? de cubierta medidos en proyeccioén horizontal.

17. SEC(;IéN HE 6 DEL CTE: DOTACIONES MIiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS

No es de aplicacion al tratarse de un edificio de nueva construccion sin plazas asociadas al

mismo.

18. SECCION SUA 8 DEL CTE: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

18.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

La frecuencia esperada de impactos Ne (n° impactos/ano), puede determinarse mediante
la expresion:

Ne = NgX Ae X Cix107¢

Siendo:

Ng. densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?), obtenida
segun la figura 1.1

Ae, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los
puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto
del perimetro considerado.

C1, coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1
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0 .,_

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

O”’--J A en

o
Tabla 1.1 Coeficiente C;
Situacion del edificio C
Préximo a ofros ediificios o drboles de la misma altura o mds altos 0.5
Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado ]
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Ne=3x1174x0,6x10°6¢=0,00176

El iesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

Siendo:
Co,
Cs,
Ca,
Cs,

N, = > x 1073
27 C, xC3 X Cy X Cs

coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3
coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4
coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades
que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5

XAX9SEGHIENGIONM/ASI/WOO"BIIBARUNIO OPESIAY/:ANY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) 33






PROYECTO. MEMORIA.

Tabla 1.2 Coeficiente C.

Cubierta metdlica

Cubierta de hormigén

Cubierta de madera

Estructura metdlica 0,5 1 2
EsTruc;Tu,ro de ! ! 25
hormigén

Estructura de madera 2 2,5 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos PUblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda intferrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

55

N,=—— %1073 =0,00183
8 1x1x3x1 ’

Al ser Ne < No, no es necesaria la instalacién de ningin dispositivo de protecciéon contra el rayo
en el edificio en estudio.
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19. OBSERVACIONES.

Este Proyecto se ha realizado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
sus Normas complementarias por lo que cualquier variacion o ampliacidn que se desee
efectuar en la instalacion deberd ser realizada de acuerdo con esta Normativa.

ITC-BT-01 | Terminologia.

ITC-BT-02 | Normas de referencia en el Reglamento Electrotécnico de baja tension.

ITC-BT-03 | Instaladores autorizados y empresas instaladoras autorizadas.

ITC-BT-04 | Documentacidén y puesta en servicio de las instalaciones.

ITC-BT-05 | Verificaciones e inspecciones.

ITC-BT-06 | Redes aéreas para distribucion en baja tension.

ITC-BT-07 | Redes subterrdneas para distribucion en baja tension.

ITC-BT-08 | Sistemas de conexidn del neutro y de las masas en redes de distribucion de energia
eléctrica.

ITC-BT-09 | Instalaciones de alumbrado exterior.

ITC-BT-10 | Prevision de cargas para suministros en baja tensién.

ITC-BT-11 | Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas.

ITC-BT-12 | Instalaciones de enlace. Esquemas.

ITC-BT-13 | Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccién.

ITC-BT-14 | Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.

ITC-BT-15 | Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

ITC-BT-16 | Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacion y sistemas de instalacion.

ITC-BT-17 | Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion,
interruptor de control de potencia.

ITC-BT-18 | Instalaciones de puesta a tierra.

ITC-BT-19 | Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

ITC-BT-20 | Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

ITC-BT-21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

ITC-BT-22 | Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobreintensidades.

ITC-BT-23 | Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobretensiones.

ITC-BT-24 | Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidén contra los contactos directos e indirectos.

ITC-BT-25 | Instalaciones interiores en viviendas. Numero de circuitos y caracteristicas.

ITC-BT-26 | Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacion.

ITC-BT-27 | Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una banera o ducha.

ITC-BT-28 | Instalaciones en locales de pUblica concurrencia.

ITC-BT-29 | Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion.

ITC-BT-30 | Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

ITC-BT-31 Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

ITC-BT-32 | Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacidén y transporte.

ITC-BT-33 | Instalaciones con fines especiales. Instalaciones provisionales y temporales de obras.

ITC-BT-34 | Instalaciones con fines especiales. Ferias y stands.

ITC-BT-35 | Instalaciones con fines especiales. Establecimientos agricolas y horticolas.

ITC-BT-36 | Instalaciones a muy baja tension.

ITC-BT-37 | Instalaciones a tensiones especiales.

ITC-BT-38 | Instalaciones con fines especiales. Requisitos particulares para la instalacion eléctrica en
quiréfanos y salas de intervencién.

ITC-BT-39 | Instalaciones con fines especiales. Cercas eléctricas para ganado.

ITC-BT-40 | Instalaciones generadoras de baja tensiéon.

ITC-BT-41 Instalaciones eléctricas en caravanas y parques de caravandas.

ITC-BT-42 | Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo.

ITC-BT-43 | Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

ITC-BT-44 | Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado.

ITC-BT-45 | Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo.

ITC-BT-46 | Instalacion de receptores. Cables y folios radiantes en viviendas.

ITC-BT-47 | Instalacion de receptores. Motores.

ITC-BT-48 | Instalacion de receptores. Transformadores y autotransformadores. Reactancias y
rectificadores. Condensadores.

ITC-BT-49 | Instalaciones eléctricas en muebles.

ITC-BT-50 | Instalaciones eléctricas en locales que contienen radiadores para saunas.

ITC-BT-51 | Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestién técnica de la energia y seguridad
para viviendas y edificios.

ITC-BT-52 | Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos
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Por consiguiente, cualquier variacién o ampliacién sobre lo especificado en este Proyecto
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

Cualquier consulta o aclaracién sobre lo contenido en este Proyecto serd gustosamente

atendida por esta Oficina Técnica.

Pamplona, abril de 2024
Los ingenieros técnicos industriales

/
| /}:}éﬁé\_ﬂ_f £ e (
4 _-—";"--_7‘/:_____—-
Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta Jesus Chica Castillo
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RED SUMINISTRO \ \ ACOMETIDA RED SUMINISTRO ACOMETIDA
Localizador Tipo Cuadro con Ik Longitud Localizador Tipo Longitud
SUMINISTRO Caract. segun Type Caract. segun Type
Regimen de N TT Fichero Alma/Dispo Regimen de N Fichero Alma/Dispo
Norma REBT11-21 Potencia Instalacion Norma Potencia Instalacion
Tensioén 400V / 400V Ukr ou X'd/X'o / Archivofabricante Tensidén / Ukr ou X'd/X'o / Archivofabricante
4 Polaridad 3F+N 4 Polaridad
TFunc HT max Acoplamient Fichero C/P Cca TFunc HT max Acoplamient Fichero C/P
SkQ AT Min/Méx / coplamiento SkQ AT Min/Méax / coplamiento z50
o ini 0 P
AU Origen 0,00 % N°de fuentes iélt?;lllgéstfos K coef fs simetria AU Origen N° de fuentes iéltrir\])géstros K coef fs simetria E\ Egg
Sumin. AT en // Neutro cargado Sumin.ATen // Neutro cargado =
Atens O ado L aTens O R —— sado [ za¢
Contribuciéon de motores I:l Tasa harmonicas TH <= 15% Contribucién de motores I:l Tasa harmonicas a > o) 8
PROTECCION impuesta [] [ | ‘ ‘ PROTECCION Impuesta [] [ 2 mp ‘
Calibre l:| Ir l:| Im /1sd l:| IAn l:| Calibre l:| Ir l:| Im /Isd l:| IAn 2 0 n
) ) >
12t On/Off ] 12t On/Off ] 2 2
Icu automatico verif. X1 Select. lo6gica O m l:| T2 \:| Icu automatico verif. O Select. logica O mn l:| T2 %z m
X
IMPEDENCIAS Impuesta [] | [ IMPEDENCIAS Impuesta [] s
Bt
RO F-F 0,0076 Q RO F/PEN-N 0,0048 Q RO F/Pe 0,0000 Q RO F-F RO F/PEN-N RO F/Pe S N
R1F-F 0,0078 Q R1 F/PEN-N 0,0049 Q R1 F/Pe 0,0000 Q R1E-F R1 F/PEN-N R1 F/Pe Z‘; S
Xmax F-F 0,0249 Q Xmax F/PEN-N 0,0156 Q Xmax F/Pe 0,0000 O Xmax F-F Xmax F/PEN-N Xmax F/Pe 3 ;E
Xmin F 0,0121 Q Xmin F/PEN-N 0,0151 Q Xmin F/Pe 0,0000 Q Xmin F Xmin F/PEN-N Xmin F/Pe g m
Resistencia de tierra (TT) Neutro por impedancia (TN) Resistencia de tierra (TT) Neutro por impedancia (TN) I~ g
RA RS 0,0000 O Xs 0,0000 O RA RS ] xs [ ]
RESULTADO  Tamafio de IN du CE ‘ ‘ RESULTADO  Tamafio de N O du O cc O ‘
Impuesta Impuesta
Impuesta Impuesta
K temp. Fase E X K temp. Fase P E X
K Prox. PEN / Neutro X K Prox. PEN / Neutro X <
K compl. 1,00 PE K compl. PE X n
)
Sth Ib Conex. (72,2 A) k3 Max 20000 A Sth Ib Conex. 1k3 Max
du 0,00 % IN Sumin. 72 A k2 Max 17321 A k2 min 14547 A du IN Sumin. k2 Max k2 min
Propor.lb/ln 100,00 % k1l Max 16000 A k1 min 13438 A Propor.Ib/in k1 Max k1 min
If Max If If Max If
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A PROYECTO:  AM24-038 Fote
Ficha Suministro SUMINISTRO 4
Ind. MODIFICACIONES /
\ DOC: 36
AM IN G EN I E Ros Fecha:  17/04/2024 Norma: REBT11-21 J

Archivo : AM24-038 E CALCULOS LUMINICOS.afr

©ALPI Caneco BT 5.12 Authorized user





—

DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 176,6 A >= | 160,004
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 176 KA /176 kA | >= | 200kA / 151KkA
Distribucién aguas arriba CeBT lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 5kA  /176kA  [>= | 14kA /151kA
CIRCUITO [ CGBT-C002 [ DIVUNI/III/>B3A Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Deriv.Ind. Ab. Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
Unico Il > 63 A o Selectividad térmica No calculada
- Selectividad magnética No calculada
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 160A /160,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 1 1z>=1r o IN 1875A >= | 1766 A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 2719 A >= | 256 A
- Tipo RZ1-K (AS) (90°C) m nxSF >= nxSF calculada 95,00 mm? >= | 84,90 mm?
Alma Cobre —
— ; CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 24m AU maxi AU total 1,5% >= | 041%
o AU maxi 15 % AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >=
o || Seccionfase tox 95mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 95mm? o T admis. >= At 1000 ms -
— i6 2 - >= =
o Seccién PE(N) tox25mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int/Secc+ Fusible g& I it it < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Oms
Fabricante Alpigg08.fsh Tiempo méx. corte Ph 2958 ms PE 5000 ms N 2958 ms
@ || Tipo INFD 160 NH gG 4P3D = K FASES CABLE
o Calibre 160 A - Ik min >= | funcionamiento. max. 10354 A >= A
|| Prot.ci Prot Base ) K282 >= Ik* min x tf fusible 184,55266 A%s >= 188,335
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 184,552e6 A’s >=
< Ir K282 >= P’t limitado 184,552e6 A%s >=  250e3 A
(] Im /1sd o calibre fus. 160 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 7899 A >= A zZz
Modo de instalacion 71A K282 >= Ik* min x tf fusible 184,552e6 A%s >= 209,2495_§Azsj<> @
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 184,552e6 A%s >= s > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 184,552e6 A% >=  250e3 A’tv; % m
K Temperatura 1,00 (25°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme Ik min >= | funz. max. >= A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
e K282 >= It limitad = 3 Q
C 1 de INIE imitado > ERe)
Longitud max protegida 86 m (DU) *No cumple < =
— 2 =0
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 1600 A >= | 40004 B
Tensién ] 400 v leuflem >=lk/lp méx.  Inter. auto. 30KA /30kA >= | 107kA|/ BB kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 85KkA /30 kA >= | 15kA |/ 85 kaO
CIRCUITO ‘ CS002-JDB001 ‘ JDB/ALUMBRADO Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacién Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de o Selectividad térmica No calculada
alumbrado - Selectividad magnética No calculada
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A / 40,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1z>=1r o IN 1733 A >= | 160,0A
o DATOS CABLE o 1.451z>=12 2514 A >= 232 A
|_ Tipo m nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm2 >= 0,00 mm? <
— || Alma ! - CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
> Longitud AU méxi AU total >= | 041% 5
o AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
g || Secciénfase L x 120 mm? . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 120 mm? o o _
Lo 5 T admis. >= At 1000 ms >=
— Seccion PE(N) 1 x 35mm .
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= ,00 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor 0 T D Tt < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Ooms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 2617 ms PE 5000 ms N 2617 ms
o) || Tipo INS250-100 3P ol K FASES CABLE
O || caibre 100A - Ik min >= | funcionamiento. max. 8530 A >=  00A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 190,4466 A’s >=
K?2S? >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
o 7 P
< Ir K282 >= It limitado 190,44e6 A%s >=  264,231e3 A’
(] Im/lIsd o calibre fus. w
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >=  00A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 190,44e6 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
K proximidad K282 >= I’t limitado 190,446 A%s >=  264,231e3 A%
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs / IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme Ik min >= | funz. max. >=  00A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de NI K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 100A >= | 048
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107kA / 31KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /31kA
CIRCUITO [ CS002-AL001 [ EMERGENCIA2 Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién ALUMBRADO Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
ASEOS o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 102w / 048A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 0,92 1z>=1r o IN 11.9A >= | 100A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 172A >= 145A
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 1,50 mm? >= [ 1,13 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol
D || Longitud om (&) AU méxi AU total 3% >= | 047%
(&) AU maxi 3% AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 047 %
Seccitn fase Lox 1.5mm: 2 CONTACTOS INDIRECTOS
O || seccion Neutro 1 x 1,5mm? (@] T admis. >= At 200 -
= || seccion PE(N) 1 x 1,5mm? admis. >= Al ms =
(&) () If >= | funz. max. o Tsd >= | 96A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
<
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo max. corte Ph PE N
» || Tiro iC60N  2P1D = & TS ORI
o Calibre 10A - Ik min >= | funcionamiento. max. 772 A >=  96A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 29,7563 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 29,756e3 A% >= 1,153e6
< Ir w K282 >= P’t limitado 29,756e3 A% >=  6,3393
Im/lsd o calibre fus. 96 A
o Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 772 A >=  96A z=
= =z
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 29,756e3 A%s >= S j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 29,756e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 29,7563 A% >=  6,339e3 /gs % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  96A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
C icion de dil MINI K282 >= I’t limitado S= 3 8
3
Longitud max protegida 76 m (CC) *No cumple < U=
g =0
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES Q % >
o
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS [e]
=
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 100A > | ossa | B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B kAN
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ B1kaO
CIRCUITO ‘ CS002-AL002 ‘ EMERGENCIA2 Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién ALUMBRADO Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
COCINAY o Selectividad térmica Con
ALMACEN - Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 188W / 0,88A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 092 iz>=1r o IN 119A >= | 100A
O |[DAToS cABLE o 14512 >= 12 172A >= | 1454
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 1,50 mm? >= [ 1,13 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol
S || Longitud om (&) AU méxi AU total 3% >= | o52% >
o AU maxi 3% AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 052 % 8
Seccién fase Lox 1.5mm . CONTACTOS INDIRECTOS
(14 Seccion Neutro 1 x 1,5mm? o T admis. >= At 200 ms -
= || seccion PE(N) 1 x 1.5mm? admis. >= Al =
(¢ o If >= | funz. max. o Tsd >= | 96 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C jeiauiomaticoenicaca < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo max. corte Ph PE N
& || Tipo iC6ON  2P1D ol T RGeS AL
o Calibre 10A - Ik min >= | funcionamiento. max. 699 A >=  96A
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 29,7563 A’s >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 29,7563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 29,756e3 A’s >=  6,339e3 A’
(] Im/lIsd o calibre fus. 96 A w
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 699 A >=  96A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 29,756e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 29,7563 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 29,756e3 A%s >=  6,339%3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  96A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 76 m (CC) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 1,624
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107KkA / 42KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /42kA
CIRCUITO [ CS002-VAR009 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién EXTRACCION Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
ALMACEN (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 300W /I 1,62A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 1z>=1r o IN 162 A >= | 160A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 235A >= | 2324
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 8m AU maxi AU total 5% >= | 0,50 %
(&) AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 05%
o || Seccionfase Lox25mm: 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 25mm? o T admis. >= At 200 ms -
— i6 2 - >= =
o Seccién PE(N) tox25mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1ms
» || Tiro iC60N  2P1D = & TS ORI
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 1368 A >=  153,6A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 82,656e3 A% >= 12,646¢
(] Im /1sd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1368 A >= 1536 A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 82,656e3 A%s >= 15 > @)
<
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 82,6563 A% >= 12,64653?25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  1536A 2 a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
e o K287 >= It limitad| = 3 Q
C 1 de MINI imitado > ERe)
Longitud max protegida 79 m (CC) *No cumple < =
— 2 =0
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES Q c>
Q0
o
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m =2
[} =]
o
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 1600 A >= | 40004 B
Tensién ] 400 v leuflem >=lk/lp méx.  Inter. auto. 30KA /30kA >= | 107kA|/ BB kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 85KkA /30 kA >= | 15kA |/ 85 kaO
CIRCUITO ‘ CS002-JDB002 ‘ JDB/ALUMBRADO Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacién Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de o Selectividad térmica No calculada
alumbrado - Selectividad magnética No calculada
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A / 40,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 iz>=1r o IN 1733 A >= | 160,0 A
O |[DAToS cABLE o 14512 >= 12 2514 A >= | 232
|_ Tipo m nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm2 >= 0,00 mm? <
— || Alma ! - CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud AU maxi AU total >= | 041% -
o AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o
g || Secciénfase L x 120 mm? . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 120 mm? o o _
Lo 5 T admis. >= At 1000 ms >=
— Seccion PE(N) 1 x 35mm .
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= ,00 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor 0 T D Tt < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Ooms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 2617 ms PE 5000 ms N 2617 ms
o) || Tipo INS250-100 3P ol K FASES CABLE
O || caibre 100A - Ik min >= | funcionamiento. max. 8530 A >=  00A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 190,4466 A’s >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 190,44e6 A%s >=  264,231e3 A’
(] Im/lIsd o calibre fus. w
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >=  00A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 190,44e6 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
K proximidad K282 >= I’t limitado 190,446 A%s >=  264,231e3 A%
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs / IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= | funz. max. >=  00A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de NI K282 >= P’t limitado >=
Longitud méax protegida “*No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 100A >= | 1,40
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107kA / 31KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /31kA
CIRCUITO [ CS002-AL003 [ EMERGENCIA2 Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién ALUMBRADO Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
BARRAY o Selectividad térmica Con
PORCHE CUBIER - Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 298W /I 140A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 0,92 1z>=1r o IN 11.9A >= | 100A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 172A >= 145A
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 1,50 mm? >= [ 1,13 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 14m AU maxi AU total 3% >= | 0,65%
(&) AU maxi 3% n AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,65%
o || Seccionfase Lox 1.5mm: CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 1,5mm? (@] ;
— || seccion PE(N) 1 x 15mme Tadmis. >= At 200ms >=
%) i () If >= 1 funz. max. o Tsd >= | 96A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph PE N
» || Tiro iC60N  2P1D = & TS ORI
o i - Ik min >= | funcionamiento. max. 508 A >=  96A
Calibre 10A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 29,7563 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 29,756e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 29,756e3 A% >=  6,3393
(] Im /1sd o calibre fus. 96 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 508 A >=  96A z=
= =z
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 29,756e3 A%s >= S j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 29,756e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 29,7563 A% >=  6,339e3 /gs % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme Ik min >= | funz. max. >=  96A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou[F] a [] cc K?S? >= Ik* max x tiempo >= ; P
C icion de dil MINI K282 >= I’t limitado S= 3 8
3
Longitud max protegida 76 m (CC) *No cumple < =
g =0
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 100A > | 13sa | B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B kAN
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ B1kaO
CIRCUITO ‘ CS002-AL005 ‘ EMERGENCIA2 Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién ALUMBRADO Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
PASOS o Selectividad térmica Con
EXTERIORES '_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 294W / 138A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 0,92 1z>=1r o IN 11,9A >= | 100A
o DATOS CABLE o 1.451z>=12 172A >= 145A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 1,50 mm? >= [ 1,13 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o >
D Longitud 0m AU maxi AU total 3% >= | 058%
o AU maxi 3% n AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,58 % 8
g || Secciénfase Lox 1.5mm CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 1,5mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 15mm Tadmis. >= At 200 ms >
@) ) () If >= | funz. max. o Tsd >= | 96A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C jeiauiomaticoenicaca < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo max. corte Ph PE N
& || Tipo iC6ON  2P1D ol T RGeS AL
o Calibre 10A - Ik min >= | funcionamiento. max. 699 A >=  96A
) K=S? >= Ik? min x tf fusible 29,756e3 A% >=
= || Prot.CI Prot Base
At m K282 >= |k? max x tiempo 29,7563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir w K282 >= It limitado 29,756e3 A’s >=  6,339e3 A’
Im /1sd o calibre fus. 96 A
a Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 699 A >=  96A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 29,756e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 29,7563 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 29,756e3 A%s >=  6,339%3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme Ik min >= I funz. max. >=  96A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 76 m (CC) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160,0 A >= | 40,00A
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 30kA /30kA >= | 107kA / 86 KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 85KA /30 kA >= | 15kA /86KA
CIRCUITO [ CS002-JDB003 [ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacion Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido F+N — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A /40,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1Z>=1IroIN 1733 A >= | 1600A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 2514 A >= | 232
- Tipo [1'd nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm?* >= | 0,00 mm?*
— || Alma ! = CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o
- ) Longitud AU maxi AU total >= | 041%
(&) AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase tox 120mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 120 mm? (@] B
— || seccion PE(N) X Tadmis. >= At >=
(&) () If >= | funz. max. o Tsd >= | ,00A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor I it it < T admis. >= T funz prot. >= | Oms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 2617 ms PE N 2617 ms
o || Tiro INS250-100 3P = & TS ORI
(@] - - Ik min >= | funcionamiento. max. 8530 A >=  00A
Calibre 100 A
= || Protci Dif. 30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 190,44e6 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >=  2,191e6
< Ir K282 >= P’t limitado 190,44e6 A% >= 264,231
(] Im /1sd o calibre fus. L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >= 00A zZz
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 190,44e6 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >=  2,191e6 A<§5 > E
K proximidad K282 >= P’t limitado 190,446 A% >= 264,231 eg A2% m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1 [ IK PE(N) CABLE ) 8
| Circuito conforme | Ik min >=| funz. max. >= ,00 A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
e o K287 >= It limitad| = 3 Q
C 1 de INIE imitado > ERe)
Longitud max protegida *No cumple < U<
— 2 =0
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 2aan |
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B2 kA
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ E2 kA
CIRCUITO | CS002-VAROOL [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién PERSIANAS Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
MOROTIZADAS (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 450W I 2,44A ) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1z>=1r o IN 16,2 A >= | 160A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 18m AU maxi AU total 5% >= | 0,69% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,69 % o
g || Secciénfase Lox25mm . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 25mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 25mm Tadmis. >= At 200 ms >
o ’ Q If >= | funz. max. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1Mms
» || Tipo iC60N  2P1D = T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 650 A >=  153,6A
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  12,646e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 650 A >= 1536 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 82,656e3 A%s >= 12,646e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 79 m (CC) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 1600
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107KkA / 42KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /42kA
CIRCUITO [ CS002-TC002 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. SECAMANOS Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
ASEOS o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 1z>=1r o IN 162 A >= | 160A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 235A >= | 2324
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o
- ) Longitud 1m AU maxi AU total 5% >= [ 151%
(&) AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase Lox25mm: 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 25mm? o T admis. >= At 200 ms -
— i6 2 - >= =
o Seccién PE(N) tox25mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1ms
o || Tiro iC60N  2P1D = & TS ORI
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 1028 A >=  153,6A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 82,656e3 A% >= 12,646¢
(] Im /1sd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1028 A >= 1536 A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 82,656e3 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 82,6563 A% >= 12,64653?25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  1536A 2 a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
e K282 >= It limitad = 3 Q
C 1 de MINI imitado > 2 o
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple < =
— = =m
———————— S -
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro ™ INAIr 0 k3*IN >= IB 160,0 A >= | 4000a B
Tensién ] 400V lcu/lcm >=Ik/lp méax. Inter. auto. 30kA /30kA >= | 10,7kA|/ BB kAl
Distribucién aguas arriba cs002 leuflem >=lIk/lp méx.  Inter. 85KA /30 kA >= | 15KkA |/ 6B kAO
CIRCUITO ‘ CS002-JDB004 ‘ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacién Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido F+N —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A / 40,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 iz>=1r o IN 1733 A >= | 160,0 A
O |[DAToS cABLE o 14512 >= 12 2514 A >= | 232
|_ Tipo m nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm2 >= 0,00 mm? <
— || Alma , —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud AU maxi AU total >= | 041% -
o AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
g || Secciénfase L x 120 mm? . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 120 mm? o o _
- Seccion PE(N) X T admis. >= At >=
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= ,00 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor 0 T D Tt < T admis. >= T funz prot. >= | Ooms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 2617 ms PE N 2617 ms
o) || Tipo INS250-100 3P ol K FASES CABLE
O || caibre 100A - Ik min >= | funcionamiento. max. 8530 A >=  00A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 190,4466 A’s >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 190,44e6 A%s >=  264,231e3 A’
(] Im/1sd o calibre fus. L
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >=  00A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 190,44e6 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >= 2,191e6 A%s
K proximidad K282 >= I’t limitado 190,446 A%s >=  264,231e3 A%
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs / IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= | funz. max. >=  00A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU ca [ cc K2S? >= Ik? max x tiempo >=
Condicionde N K2S? >= It limitado >=
Longitud max protegida *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 1600
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 20kA /KA >= | 107KkA / 42KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 20kA /KA >= | 0kA  /42kA
CIRCUITO [ CS002-TC003 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. LAVAVASOS Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
- Selectividad magnética Total
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 1z>=1r o IN 162 A >= | 160A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 235A >= | 2324
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o
- ) Longitud 17m AU maxi AU total 5% >= | 2,10%
(&) AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase Lox25mm: 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 2,5mm? (@] T admis. >= At 200 ms -
— i6 2 - >= =
o Seccién PE(N) L x 25mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1ms
» || Tiro iC60N  2P2D = & TS ORI
. -1 Ik min >= | funcionamiento. max. 686 A >= 1536 A
Calibre 16A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 82,656e3 A% >= 12,646¢
(] Im /1sd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 686 A >= 1536 A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 82,656e3 A%s >= 15 > @)
<
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 82,6563 A% >= 12,64653?25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
| Circuito conforme Ik min >= | funz. max. >=  1536A 3 a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
C icion de dil MINI K282 >= I’t limitado S= 3 8
3
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple < =
— g = g
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 16004 B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 20kA /KA >= | 107kA|/ B2 kA
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 20kA /KA >= | oka |/ E2 kA
CIRCUITO | CS002-TC004 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. FABRICADOR Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
DE HIELO o Selectividad térmica Con
- Selectividad magnética Total
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1z>=1r o IN 16,2 A >= | 160A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 13m AU maxi AU total 5% >= | 1,71% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
g || Secciénfase Lox25mm . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 25mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 25mm Tadmis. >= At 200 ms >
o ’ Q If >= | funz. max. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1Mms
» || Tipo iC60N  2P2D = T RGeS AL
f Ik min >= | funcionamiento. max. 882 A >= 1536 A
Calibre 16A =
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  12,646e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 882 A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 82,656e3 A%s >= 12,646e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160,0 A >= | 40,00A
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 30kA /30kA >= | 107kA / 86 KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 85KA /30 kA >= | 15kA /86KA
CIRCUITO [ CS002-JDB005 [ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacion Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido F+N — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A /40,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 08 IZ>=1roIN 1733A >= | 160,0A
O |[PAToS CRBLE (] 14512 >= 12 2514 A >= | 2324
Tipo [1'd nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm?* >= | 0,00 mm?*
-
— ’;L"I“Oa uni Trebol = CAIDA DE TENSION CABLE
= Longitud o AU méxi AU total >= | 041%
(&) AU maxi n AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase tox 120mm? CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 120 mm? o T admis. >= At o
= || seccion PE(N) x admis. >= Al =
(&) () If >= | funz. max. o Tsd >= | ,00A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor I it it < T admis. >= T funz prot. >= | Oms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 2617 ms PE N 2617 ms
o || Tiro INS250-100 3P = & TS ORI
O || caibre 100 A - Ik min >= | funcionamiento. max. 8530 A >=  00A
= || Protci Dif. 30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 190,44e6 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >=  2,191e6
< Ir K282 >= P’t limitado 190,44e6 A% >= 264,231
(] Im /1sd o calibre fus. L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >= 00A zZz
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 190,44e6 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 190,44e6 A%s >=  2,191e6 A<§5 > E
K proximidad K282 >= P’t limitado 190,446 A% >= 264,231 eg Azs% m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1 [ IK PE(N) CABLE ) 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  ,00A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
Condicion de di N K2S? >= I’t limitado >= 3 8
[0 S
Longitud max protegida *No cumple < U<
— = =m
c b}
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 16004 B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B2 kA
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ E2 kA
CIRCUITO | CS002-TC001 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. BARRA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 o iz>=1r o IN 162A >= | 160A
©}| | DATOS CABLE 1451z >= 12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm? <
—_ ’;Lrl"o"" ﬁzib’Terebol —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
: Longitud 20m o AU maxi AU total 5% >= 2,40 % )U>
o AU maxi 50 n AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
g || Secciénfase Lox25mm CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 25mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 25mm Tadmis. >= At 200 ms >
’ Q If >= | funz. max. o Tsd >= | 1536 A
o DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C jeiauiomaticoenicaca < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1Mms
& || Tipo iC6ON  2P1D ol T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 588 A >=  153,6A
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  12,646e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 588 A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 82,656e3 A%s >= 12,646e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K2S? >= Ik? max x tiempo >=
Condicion de NI K2S? >= It limitado >=
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\

RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 1600
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107KkA / 42KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /42kA
CIRCUITO [ CS002-TC005 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién TC. Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
CONTRABARRA (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B s*;lGA / 16,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Coso : 1z>=1r o IN 16,2 A >= | 160A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 235A >= | 2324
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 15m AU maxi AU total 5% >= | 1,90 %
(&) AU maxi 50 n AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o :e“!‘?" ﬁ‘set 1 X gg mm? o CONTACTOS INDIRECTOS
eccion Neutro X L0 mm: n
Lo T admis. >= At 200 ms >=
— Seccion PE(N) 1 x 25mm? .
() If >= | funz. max. o Tsd >= | 153,6 A
o DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1ms
» || Tiro iC60N  2P1D = & TS ORI
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 772 A >=  153,6A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 82,656e3 A% >= 12,646¢
(] Im /1sd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 772 A >= 1536 A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 82,656e3 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 82,6563 A% >= 12,64653'@25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuio conforme | Ik min >= | funz. max. >=  1536A(% 4
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 P”)
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; z
C icion de dil i i MINI K282 >= I’t limitado S= 3 8
3
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple < =
— = =m
Z
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(— DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO [ ][Nc* CONDICIONES [ RESULTADOS ©
=
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 6osa | B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 16kA kA >= | 155kA|/ BY kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ 7 kaO
CIRCUITO | CS002-VAR002 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién CAFETERA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 4200W /6,06 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 1 1z>=1IroIN 199A >= 16,0 A
o DATOS CABLE o 1.451z>=12 288A >= 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,79 mm? <
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 13m AU maxi AU total 5% >= | 0,60 % -
o AU maxi 50 n AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,6% o
o :mif’" fNaset 1 x : mm? CONTACTOS INDIRECTOS
Lo T admis. >= At 200 ms >= Oms
= | i P xim o
Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 153,6 A
o DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 5000 ms N 2fns
& || Tipo iC60N Tipo AC 4P4D ol T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 2275 A >=  153,6A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At oms (7)) K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >=  2,399e6 A%
< Ir K282 >= It limitado 211,6e3 A’s >=  33,932e3 A%
D Im /lIsd o calibre fus. 1536 A w
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1349 A >= 1536 A
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 211,6e3 A% >=  24,502e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU ca [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
e icion de di - n NI K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 63 m (DU) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160,0 A >= | 40,00A
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 16kA /255kA | >= | 155kA / 108KkA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. L5KA /255kA | >= [ 15kA /108kA
CIRCUITO [ CS002-JDB006 [ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacion Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A /40,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1Z>=1IroIN 1782 A >= | 1600A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 258,3 A >= | 232A
- Tipo [1'd nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm?* >= | 0,00 mm?*
— || Alma ! = CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud AU maxi AU total >= | 041%
(&) AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase toox 150 mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 150 mm? o T admis. >= At 1000 ms >=
— i6 2 -7 =
o Seccién PE(N) L x 50mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 00A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor I it it < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 4090 ms PE 5000 ms N 4090 ms
@ || Tipo NGI125NA Vigi NG125 4P = K FASES CABLE
O || caibre 125A - Ik min >= | funcionamiento. max. 10882 A >=  00A
= || Protci Dif. 30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 29756266 A%s >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  4,557e6
< Ir w K282 >= P’t limitado 297,562e6 A% >= 349,293
Im/lsd o calibre fus.
o Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >= 00A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 297,562e6 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  2,191e6 A<§5 > E
K proximidad K282 >= P’t limitado 297,562e6 A%s >= 264,231 eg A2% m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1 [ IK PE(N) CABLE ) 8
| Circuito conforme | Ik min >=| funz. max. >= ,00 A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
Condicién de dii INIT K?S? >= It limitado >= 3 8
[0 S
Longitud max protegida *No cumple < =
— = =m
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 78A > |e2ra|
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 100 kA /KA >= | 155kA|/ B2 kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 100 kA /KA >= | oka |/ 52 kA
CIRCUITO ‘ CS002-M001 ‘ MOT/AUT+CONT Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién CAMPANA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
EXTRACTORA (@] Selectividad térmica Con
(EXTRACCION) - Selectividad magnética Total
Contenido 3F+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 3kw /I 627A ) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1z>=1r o IN 150A >= | 78A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 21,7 A >= | 1136A
- Zilpo (H:OZZLK (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 0,86 mm? S
— ma oore — CAIDA DE TENSION CABLE %)
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud am AU maxi AU total 6,5 % >= | 059 % -
o AU maxi 6,5 % n AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,89 % o
g || Secciénfase tox 25mm: CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro X (@] o _
— || seccion PE(N) 1 x 25mm? Tadmis. >= At 200 ms >
o ’ Q If >= | funz. max. o Tsd >= | 1656 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut+Cont+R.Term e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dst Tiempo max. corte Ph PE 5000 ms N
o || Tipo GV2L14 +LA9LB920 3P3D ol K FASES CABLE
f Ik min >= | funcionamiento. max. 2086 A >= 165,6 A
Calibre 10A =
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 11,993e6 A%s
< Ir 784 A K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  35,38e3 A’
(] Im/lIsd o calibre fus. 138 A w
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. >= 1656 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible >=
Toler. en los célculos de sobrecarga 0% K2S? >= |k max x tiempo >=
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado >=
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >= 1656 A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 128 m (CC) *No cumple
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\

RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 59A >= | 475
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 100 kA /KA >= | 155kA / 46 KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 100 kA /KA >= | 0kA  /46KA
CIRCUITO [ CS002-M002 [ MOT/AUT+CONT Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién CAMPANA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
EXTRACTORA (@] Selectividad térmica Con
(APORTACION) - Selectividad magnética Total
Contenido 3F+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2.2kw /I 475A =) SOBRECARGA CABLES
Cos 0,75
@ : 1z>=1IroIN 76 A >= 59A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 11,0A >= | 861A
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,69 mm?*
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud am AU maxi AU total 6,5 % >= | 0,49 %
(&) AU maxi 6,5 % AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,64 %
o || Seccionfase L x 4mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro X (@] T admis. >= At 200 ms -
~< || Seccion PEN) Lox Amm? a If 2—Tlfz}.z_mAax oTsd o= | 936
o DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut+Cont+R.Term I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dst Tiempo max. corte Ph 1ms PE 5000 ms N
@ || Tipo GV2L10 +LA9LB920 3P3D = K FASES CABLE
. Ik min >= | funcionamiento. max. 3077 A >= 936 A
calibre 63A =
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >= 11,993¢|
< Ir 594 A w K282 >= P’t limitado 211,6e3 A%s >=  21,453e]
Im/lsd o calibre fus. 78 A
o Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. >=  0936A zZz
Modo de instalaciéon 1 K28? >= Ik* min x tf fusible >= § 3<> 0]
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo >= s > E
K proximidad 0,38 K2S? >= It limitado >= » XM=
K Temperatura 1,00 (40°C) é g %
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  936A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= E P
Condicién de dii i i INIT K?S? >= It limitado >= 3 8
[0 S
Longitud max protegida 366 m (CC) *No cumple < =
— = =m
———————— S -
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 16894 B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 16kA kA >= | 155kA|/ BY kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ 7 kaO
CIRCUITO | CS002-VAR003 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién HORNO MIXTO Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 11700W / 16,89A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g L iz>=1r o IN 199A >= | 160A
O |[DAToS cABLE o 14512 >= 12 288A >= | 2324
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,79 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 12m AU maxi AU total 5% >= | 0,90 % -
o AU maxi 5% AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= [ 09% o
g || Secciénfase L x 4mm? . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 4mm? o o _
— Seccién PE(N) 1 x 4mm? T admis. >= At 200 ms >= | Oms
Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 153,6 A
o DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C leu automitico verificada < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 5000 ms N 2fns
o || Tipo iC60N Tipo AC 4P4D Ll Ik FASES CABLE
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 2434 A >=  153,6A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At oms (7)) K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >=  2,399e6 A%
< Ir w K282 >= It limitado 211,6e3 A’s >=  33,932e3 A%
Im /Isd o calibre fus. 153,6 A
= Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1447 A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 211,6e3 A% >=  24,502e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU ca [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
e icion de di - n NI K282 >= P’t limitado >=
Longitud méax protegida 112 m (DU) “*No cumple
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES
A PROYECTO:  AM24-038 Foto
Ficha de Conformidad CS002|CS002-VAR003 o pP——— }
I
: 36
\ AM INGENIEROS Fecha:  17/04/2024 [ Norma: REBT11-21 DOC: j

Archivo : AM24-038 E CALCULOS LUMINICOS.afr ©ALPI Caneco BT 5.12 Authorized user





—

\\

DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160,0 A >= | 40,00A
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 16kA /255kA | >= | 155kA / 108KkA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. L5KA /255kA | >= [ 15kA /108kA
CIRCUITO [ CS002-JDB007 [ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacion Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A /40,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 1z>=1r o IN 1782 A >= | 160,0 A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 258,3 A >= | 232A
- Tipo [1'd nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm?* >= | 0,00 mm?*
— || Alma ! = CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
D Longitud AU maxi AU total >= 0,41 %
(&) AU maxi AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase toox 150 mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 150 mm? o T admis. >= At 1000 ms >=
— i6 2 -7 =
o Seccién PE(N) t o x Somm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | o0a
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor I it it < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 4090 ms PE 5000 ms N 4090 ms
@ || Tipo NGI125NA Vigi NG125 4P = K FASES CABLE
O || caibre 125A - Ik min >= | funcionamiento. max. 10882 A >=  00A
= || Protci Dif. 30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 29756266 A%s >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  4,557e6
< Ir K282 >= P’t limitado 297,562e6 A% >= 349,293
(] Im /1sd o calibre fus. L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >= 00A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 297,562e6 A%s >= 15 j<> @)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  2,191e6 A<§5 > E
K proximidad K282 >= P’t limitado 297,562e6 A%s >= 264,231 eg Azs% m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1 [ IK PE(N) CABLE ) 8
| Circuito conforme | Ik min >=| funz. max. >= ,00 A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
Condicién de dii INIT K?S? >= It limitado >= 3 8
[0 S
Longitud max protegida *No cumple < =
— = =m
(= o)
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | e9sa | B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 16kA kA >= | 155kA|/ BY kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ 7 kaO
CIRCUITO | CS002-VAR004 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién FREIDORA 1 Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 6900W  / 9,96 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 1 1z>=1IroIN 199A >= 16,0 A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 288A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,79 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 1m AU maxi AU total 5% >= | 0,68% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,68 % o
o Seccion fase 1 x4mm? n CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 4mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 4mm? Tadmis. >= At 200 ms >
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 153,6 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 5000 ms N 2fns
» || Tipo iC60N  4P4D = T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 2617 A >=  153,6A
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A%s >= 2,399e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 211,6e3 A’s >=  33,932e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1560 A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 211,6e3 A% >=  24,502e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de IN! K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 127 m (CC) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 9,96
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 16kA /KA >= | 155kA / 57kA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /57KA
CIRCUITO [ CS002-VAR005 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién EFREIDORA 2 Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 6900W  / 9,96 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 1 1z>=1r o IN 19,9 A >= | 160A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 28,8 A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,79 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 1m AU maxi AU total 5% >= | 0,68%
(&) AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,68%
o || Seccionfase L x 4mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 4mm? (@] B
— || seccion PE(N) 1 x 4mme Tadmis. >= At 200ms >=
(&) () If >= | funz. max. o Tsd >= | 153,6 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 5000 ms N 2ms
» || Tiro iC60N  4P4D = & TS ORI
(@] - - Ik min >= | funcionamiento. max. 2617 A >=  153,6A
Calibre 16A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >=  2,399e6
< Ir w K282 >= P’t limitado 211,6e3 A%s >= 33,932
Im/lsd o calibre fus. 1536 A
a Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1560 A >= 1536 A zZz
- — - . : _ = >
Modo de |nstal’aclon 1 K282 >= |k? m|'n X tf-fu5|ble 211,6e3 A%s >= e~ Grg
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > =
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 211,6e3 A% >= 24,50253?25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) 5% >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme ] Ik min >=1 funz. max. >=  1536A 2 a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= E P
[« icion de di INY K282 >= P’t limitado >= 3 8
: 3
Longitud max protegida 127 m (CC) *No cumple < =
— 2 =0
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 320A > | 28874 B
Tensién ] 400 v leuflem >=lk/lp méx.  Inter. auto. 16kA kA >= | 155kA|/ K3 kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ T3 KA
CIRCUITO | CS002-VAR006 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién COCINA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 20000W / 28,87A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 1 1z>=1r o IN 346A >= | 320A
o DATOS CABLE o 1.451z>=12 50,2 A >= | 46,4A
- Zilpo (H:OZZLK (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 10,00 mm? >= [ 8,78 mm? S
—_ ma obre — CAIDA DE TENSION CABLE %)
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 0m AU maxi AU total 5% >= | 0,69% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,69 % o
g || Secciénfase Lox 10mm? . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 10 mm? o o _
— Seccién PE(N) 1 x 10 mm? T admis. >= At 200 ms >= | Oms
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 307,2A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 6ms PE 5000 ms N 11 ms
o || Tipo iC60N Tipo AC 4P4D Ll Ik FASES CABLE
O || caibre 2A - Ik min >= | funcionamiento. max. 5349 A >=  307,2A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 1,323e6 A’s >=
At oms (7)) K282 >= |k? max x tiempo 1,323e6 A%s >=  2,399e6 A%
< Ir w K282 >= It limitado 1,323e6 A%s >=  73,994e3 A%
Im /Isd o calibre fus. 307,2A
a Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 3386 A >=  307,2A
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 1,323e6 A%s >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 1,323e6 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 1,323e6 A%s >=  53,293e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  307,2A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU ca [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de INI! K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 156 m (CC) *No cumple
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 20,0A >= | 20214
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 16kA /KA >= | 155kA / 68KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /68KA
CIRCUITO [ CS002-VAR007 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién ERY-TOP Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 14000W / 20,21A =) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 1 1z>=1r o IN 254 A >= | 200A
O |[PAToS CRBLE (&) 1451z >= 12 36.8A >= | 204
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 6,00 mm? >= [ 4,04 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 0m AU maxi AU total 5% >= | 0,74%
(&) AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,74%
o || Seccionfase L x 6mm? 2 CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 6mm? (@] B
— Seccién PE(N) 1 x 6mme T admis. >= At 200 ms >= | Oms
(&) () If >= | funz. max. o Tsd >= | 192A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 2ms PE 5000 ms N ams
o || Tiro iC60N Tipo AC 4P4D = & TS ORI
i - Ik min >= | funcionamiento. max. 3853 A >= 192 A
Calibre 20A
= || Protci Dif.30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 476,13 A%s >=
At oms (7)) K282 >= |k? max x tiempo 476,1e3 A%s >=  2,399e6
< Ir K282 >= P’t limitado 476,1e3 A% >=  52,89e3
(] Im /1sd o calibre fus. 192 A L
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 2351 A >=  192A zZz
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 476,1e3 A%s >= 15 > @)
<
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 476,1e3 A%s >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 476,1e3 A% >= 37,43253@25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme Ik min >= | funz. max. >=  192A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; z
Condicién de dii INI K?S? >= It limitado >= % 8
Longitud max protegida 141 m (DU) *No cumple < =
— = =m
C Z sl
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | ussal B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 16kA kA >= | 155kA|/ BY kAl
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ 7 kaO
CIRCUITO | CS002-VAR008 [ Varios Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién LAVAJILLAS Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
INDUSTRIAL (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido 3F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 8000w  / 11,55A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 1 1z>=1r o IN 19,9A >= | 160A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 288A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 4,00 mm? >= [ 2,79 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 0m AU maxi AU total 5% >= | 0,69% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15 % >= | 0,69 % o
o Seccion fase 1 x4mm? n CONTACTOS INDIRECTOS
Seccién Neutro 1 x 4mm? (@] o _
— Seccién PE(N) 1 x 4mm? T admis. >= At 200 ms >= | Oms
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 153,6 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C jeiauiomaticoenicaca < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 5000 ms N 2fns
& || Tipo iC60N Tipo AC 4P4D ol T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 2829 A >=  153,6A
= || Prot.ci Dif. 30mA )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
At oms (7)) K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A% >=  2,399e6 A%
< Ir K282 >= It limitado 211,6e3 A’s >=  33,932e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1692 A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= |k? min x tf fusible 211,6e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 211,6e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 211,6e3 A% >=  24,502e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU ca [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de IN! K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 127 m (CC) *No cumple
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160,0 A >= | 40,00A
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 16kA /255kA | >= | 155kA / 108KkA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. L5KA /255kA | >= [ 15kA /108kA
CIRCUITO [ CS002-JDB008 [ JDB/ENCHUFES Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién Agrupacion Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
circuitos de usos o Selectividad térmica No calculada
varios - Selectividad magnética No calculada
Contenido 3F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 40A /40,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 1z>=1r o IN 1782 A >= | 160,0 A
o DATOS CABLE o 1451z >=12 258,3 A >= | 232A
- Tipo [1'd nxSF >= nxSF calculada 0,00 mm?* >= | 0,00 mm?*
— || Alma ! = CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
D Longitud AU maxi AU total >= 0,41 %
(&) AU maxi n AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase toox 150 mm? CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 150 mm? o T admis. >= At 1000 ms >=
— i6 2 -7 =
o Seccién PE(N) L x 50mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 00A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Interruptor I it it < T admis. >= T funz prot. 1000 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.itr Tiempo max. corte Ph 4090 ms PE 5000 ms N 4090 ms
@ || Tipo NGI125NA Vigi NG125 4P = K FASES CABLE
O || caibre 125A - Ik min >= | funcionamiento. max. 10882 A >=  00A
= || Protci Dif. 30mA ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 29756266 A%s >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  4,557e6
< Ir K282 >= P’t limitado 297,562e6 A% >= 349,293
(] Im /1sd o calibre fus. L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 8530 A >= 00A zZz
Modo de instalacién 1 K282 >= |k? min x tf fusible 297,562e6 A%s >= 15 > @)
<
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 297,562e6 A%s >=  2,191e6 A<§5 > E
K proximidad K282 >= P’t limitado 297,562e6 A%s >= 264,231 eg A2% m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1 [ IK PE(N) CABLE ) 8
| Circuito conforme | Ik min >=| funz. max. >= ,00 A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
Condicién de dii INIT K?S? >= It limitado >= 3 8
[0 S
Longitud max protegida *No cumple < =
— = =m
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES Q % >
. & o
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 16004 B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B2 kA
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ E2 kA
CIRCUITO | CS002-TC006 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. ENCIMERA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
COCINA LINEA 1 (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cosg 08 1z>=1r o IN 16,2 A >= | 160A
O |[DAToS cABLE (&) 14512 >=12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 15m AU maxi AU total 5% >= | 1,90 % -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
g || Secciénfase Lox25mm . CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 25mm? o o _
— || seccion PE(N) 1 x 25mm Tadmis. >= At 200 ms >
o ’ Q If >= | funz. max. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C e < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= [ oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1Mms
» || Tipo iC60N  2P1D = T RGeS AL
f -l Ik min >= | funcionamiento. max. 772 A >= 1536 A
Calibre 16 A
= || Prot.ci Prot Base )} K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  12,646e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd i Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. T72A >=  153,6 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 82,656e3 A%s >= 12,646e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme ] Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple
AM24-038 E CALCULO DE SECCIONES
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DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS \\
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION
Régimen de neutro ™ IN/IF 0 k3*IN >= 1B 160A >= | 1600
Tensién _ 400V leullem >=Ik/lp max.  Inter. auto. 25KA /KA >= | 107KkA / 42KA
Distribucién aguas arriba €s002 lcuflem >=lk/lp méx.  Inter. 10kA /KA >= | 0kA  /42kA
CIRCUITO [ CS002-TC007 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. ENCIMERA Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
COCINA LINEA 2 (@] Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE — Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A =) SOBRECARGA CABLES
Cos ¢ 08 o IZ>=1roIN 162A >= | 1604
(G| | DATOS CABLE 1451z >= 12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) [v'd nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm?
— || Alma Cobre - CAIDA DE TENSION CABLE
Polo Uni Trebol o L
- ) Longitud 13m AU maxi AU total 5% >= | 1,71%
(&) AU maxi 50 n AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >=
o || Seccionfase Lox25mm: CONTACTOS INDIRECTOS
Seccion Neutro 1 x 2,5mm? (@] T admis. >= At 200 ms -
— i6 2 - >= =
o Seccién PE(N) tox25mm fa) If >= | funz. méx. o Tsd >= | 1536 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C I it it < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1ms
o || Tiro iC6ON  2P1D = & TS ORI
(@] - - Ik min >= | funcionamiento. max. 882 A >=  153,6A
Calibre 16A
= || Protci Prot Base ) K#S? >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A’ >=
At (7)) K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6
< Ir K282 >= P’t limitado 82,656e3 A% >= 12,646¢
(] Im /1sd o calibre fus. 153,6 A L
Tsd x Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 882 A >= 1536 A zZz
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,6563 A%s >= 15 3<> %)
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A% >= 1,153e6 A<§5 > E
K proximidad 1,00 K282 >= P’t limitado 82,6563 A% >= 12,64653@25 % m
K Temperatura 1,00 (40°C) s >
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE [z} 8
[ Circuito conforme Ik min >=1 funz. max. >= 1536 A g a
ESTADO CIRCUITO K282 >= Ik min x tf fusible >= 2 o
N ] ou ] o K] cc K252 >= Ik2 max x tiempo >= ; P
=G s K2S? >= I’t limitado >= 3 Q
[3 1 de MINI 5 0
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple < =
g =0
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Ficha de Conformidad CS002|CS002-TC007 2 )
Ind MODIFICACIONES ) 17/
. <2} 6
\ AM INGENIEROS Fecha:  17/04/2024 [ Norma REBT11-21 poc: 3 m j
—
Archivo : AM24-038 E CALCULOS LUMINICOS .afr ©ALPI Caneco BT 5.12|Authorized usel
m =2
[} =]
o
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( DESCRIPCION INFORMACIONES CIRCUITO NC* CONDICIONES | RESULTADOS @®
RED AGUAS ARRIBA DISPOSITIVO DE PROTECCION a1
Régimen de neutro i IN/Ir 0 k3#IN >= 1B 160 A > | 16004 B
Tensién ] 400 v lcullem >=lIk/lp méx.  Inter. auto. 25KkA /KA >= | 107kA|/ B2 kA
Distribucién aguas arriba Cs002 leullcm >=lk/lp max.  Inter. 10kA /KA >= | oka |/ E2 kA
CIRCUITO | CS002-TC008 [TC Icu Unipolar >= Ik/If Max. >=
Designacién T.C. ALAMCEN Icu Unipolar Aso. >= Ik/If Max. >=
o Selectividad térmica Con
'_ Selectividad magnética Fonct.
Contenido F+N+PE —_ Selectividad diferencial Sin objeto
Consumo /1B 2*16A / 16,00 A ) SOBRECARGA CABLES
Cos g 08 o iz>=1r o IN 162A >= | 160A
©}| | DATOS CABLE 1451z >= 12 235A >= | 232A
- Tipo H07Z1-K (70°C) m nxSF >= nxSF calculada 2,50 mm? >= [ 2,45 mm? <
— || Alma Cobre —_— CAIDA DE TENSION CABLE )
Polo Uni Trebol o o >
D Longitud 8m AU maxi AU total 5% >= | 1,21% -
o AU maxi 50 AU admi.arranque >= AU al arranque 15% >= o)
Seccién fase Lox25mm . CONTACTOS INDIRECTOS
14
Seccion Neutro 1 x 25mm? o T admis. >= At 200 ms -
= || seccion PE(N) 1 x 25mm? admis. >= Al =
o Q If >= | funz. méx. o Tsd >= 153,6 A
DISPOSITIVO DE PROTECCION Int. Aut. Modular C leu automitico verificada < T admis. >= T funz prot. 200 ms >= | Oms
Fabricante mg2lesl.dmi Tiempo méx. corte Ph 1ms PE 1ms N 1Mms
& || Tipo iC6ON  2P1D ol T RGeS AL
O || caibre 16A - Ik min >= | funcionamiento. max. 1368 A >=  153,6A
) K=S? >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
= || Prot.CI Prot Base
At m K282 >= |k? max x tiempo 82,6563 A%s >= 1,153e6 A%s
< Ir K282 >= It limitado 82,656e3 A’s >=  12,646e3 A%
D Im /Isd o calibre fus. 153,6 A I.IJ
Tsd m Ik NEUTRO CABLE
SOBRECARGA CABLES Ik min >= | funz. max. 1368 A >= 1536 A
Modo de instalacion 1 K282 >= Ik? min x tf fusible 82,656e3 A% >=
Toler. en los calculos de sobrecarga 0% K282 >= |k? max x tiempo 82,656e3 A%s >= 1,153e6 A%s
K proximidad 1,00 K282 >= I’t limitado 82,656e3 A%s >= 12,646e3 A%s
K Temperatura 1,00 (40°C)
Coef. compl. / Coef. simetria Fs 1,00 / [] 100 IK PE(N) CABLE
[ Circuito conforme Ik min >= I funz. max. >=  1536A
ESTADO CIRCUITO K282 >= 1k? min x tf fusible >=
IN DU a [ cc K282 >= Ik? max x tiempo >=
C icion de MINT K282 >= P’t limitado >=
Longitud max protegida 46 m (DU) *No cumple
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Ficha de producto

SIMON - 725.24 Downlight General 120° 4000K On/Off Blanco

105° 105°
I | m
SI m o n 7 -
-4-70)
=z >R
e <m>
o 5 v
60 § 6‘% S
200 s >Wo
>
7 = O
N° de articulo 72524030-884 z 7}
3/
45° 945 L) —
P 22.0W i 3 z
3 ®
5 m
< Z
2 m
¢’Lampara 2300 Im g m
IS} X
Q >
@
&
¢Luminaria 2300 Im 8
@
30° 15° 0 15° & 30°
2 —m
9 cd/kim n+300% (5
n 100.00 % C0-C180 = C90-C270 =
Rendimiento 104.5 Im/W LU
CDL polar o .0
luminico = N
QL O
o ¥
CCT 4000 K a
NN
N
o W
o N
CRI 80 N
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
¢ . 5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 50 |3
Categoria segun CIE 100 > Paredes 5 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 255 268 258 271 273 255 268 258 27. 273
3H | 265 277 269 280 282 | 265 277 269 280 282
4H | 268 278 271 281 284 | 267 278 271 281 284
6H | 268 278 271 281 284 | 268 278 271 28 284
8H | 267 277 274 280 284 | 267 277 271 280 284 [
725.24 Downlight General 120° 4000K On/Off Blanco 1M 26727274280 283 | 267 27721 284 283 7
4H 0| 21 272 24 214 277|261 22 24 274 27 |50
3H | 272 281 276 284 288 | 272 281 276 284 288
4H | 275 283 279 286 290 | 275 283 279 28§ 290 |OJ
feti 4 H . 6H 275 282 279 286 29.0 275 282 279 286 29.0
CaraCtenStlcaS tecnlcas 8H 275 282 279 286 29.0 275 282 279 286 29.0 O
O 8 k 12H 275 281 279 285 289 275 28.1 279 289§ 289
/0 K9 8H 4H | 275 282 280 286 290 | 275 282 280 284 290
CRI 80 6H | 276 281 281 286 200 | 276 281 281 286 290
8H | 276 281 281 285 200 | 276 281 281 285 290
P 44 124 [ 276 280 281 285 200 | 276 280 281 285 290
12H 4H | 275 281 279 285 289 | 275 281 279 28§ 289
6H | 276 281 280 285 200 | 276 281 281 285 290
8H 276 280 281 285 29.0 276 28.0 281 285 29.0

Ce I’tiﬁCaCiOn es. Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

2006/95/CE - Directiva Baja Tensién. Soion o4 107 o4 1 08

2004/108/CE - Directiva CEM. ik -
. . Tabla estandar BKO03 BKO3

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. I —— s i

UNE-EN 62031 . 2009 MédulOS LED pa ra a|UmbradO genera|, indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2300im Flujo luminoso total

Requisitos de seguridad. Diagrama UGR (SHR: 0.25)

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldmpara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
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Ficha de producto

SIMON - 725.24 Downlight General 120° 4000K On/Off Blanco

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general.

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).
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Ficha de producto

TECSOLED - DRAC_16
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Ficha de producto

TECSOLED - KROS_8

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

105°

160

240

f=R) TECSOLED

N° de articulo 02440553
P 14.0W
Dampara 1560 Im
DLuminaria 1560 Im

n 100.01 %
Rendimiento 111.4 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 80

Categoria segun CIE 100

cd/klm
C0-C180 =—C90-C270

CDL polar
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AM24-038

Ficha de producto

TRILUX - OleveonF B 1200 4000-840 ET

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

N° de articulo 7119840;

P 28.0W
Dampara 4000 Im
DLuminaria 4000 Im

n 100.00 %
Rendimiento 142.9 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 100

Categoria segun CIE 93

OleveonF 12 B 4000-840 ET (TOC 7119840):

Luminaria LED estanca y adosable IP66 con cuerpo de luminaria de
PCy difusor de PMMA Apto para su uso en empresas con
certificacion HACCP, IFS y/o BRC Global Standard Food. Ventajoso en
casos de exigencias elevadas a la seguridad mecanica. Con
temperatura superficial limitada, apta para su uso en recintos con
riesgo de incendio segun la norma DIN EN 60598-2-24. Con la
técnica de cierre sin clips para el montaje sencillo y segun el grado
de proteccion del difusor de recubrimiento y del cuerpo de luminaria
después de la conexidn. Para un montaje en techos y paredes, asi
como para un montaje suspendido. Montaje en el techo a través de
la abrazadera de fijacién adjunta de acero inoxidable. Montaje
suspendido es posible a través de unos accesorios opcionales.
Difusor de PMMA con prismas interiores. Con una distribucion
extensiva y simétrica de las intensidades luminosas. Indice de
deslumbramiento unificado segun la clasificacion UGR (EN 12464-1)
&le; 25. El flujo luminoso y el color de la luz son fijos. Flujo luminoso
de las luminarias 4000 Im,

DIALUx

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
400
L 300
200
Z 10
105 EZ10 2
s >
3
D
2
90° o 90>
)
Ef
2
2
)
75° 375
3
3
&
&
<
60° < 60
[
o)
(@]
o
N
@
&
e
Q
45° 30° 15° 0 15° 30° & 45°
2
A,
cd/kim ns QOO%

C0-C180 =—=C90-C270

ST TVIEISNANTSODINIIL SOTINTONT
VIY3INIONI NI SOAVNAVEO

m 2
CDL polar ® 5
o
> 0N
o O
N
(eI N
gk
SR
N Y
o ]
N A
~ 5
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 503
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30] | 30
o Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20] | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 168 179 174 183 186 | 210 222 214 22§ 229
3H | 174 184 178 188 192 | 226 237 230 244 245
4H| 181 194 185 195 199 | 233 243 238 247 251
6H | 192 201 196 205 210 | 239 248 243 253 257
8H | 200 209 205 214 218 | 240 249 245 254 258 (<
12H | 213 221 218 226 230 | 241 250 246 254 259 5
4H 4| 172 12 77 186 191 | 209 219 213 23 27 |3
3H| 180 188 185 193 198 | 226 234 231 238 244
4H| 188 196 193 201 206 | 234 241 239 248 251 |OJ
64| 202 209 207 214 219 [ 240 247 245 253 257 [
8H | 212 218 218 223 229 | 243 249 248 254 260
12H | 227 233 232 238 244 | 244 250 250 25§ 261
8H 4H | 190 196 196 202 207 | 233 239 238 244 250
6H | 206 211 212 217 223 | 240 245 246 251 257
8H | 218 223 224 228 235 | 243 247 249 253 259
12H | 236 240 242 246 252 | 245 249 251 25§ 261
12H 4H | 190 196 196 201 207 | 233 239 238 244 250
6H | 207 211 213 217 223 | 240 245 246 250 256
8H | 220 224 226 229 236 | 243 247 249 253 259
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=10H +04 / 04 +06 / 07
S=15H +06 / 08 +07 1 12
S=20H +1.0 1 414 +1.0 1 A4
Tabla estandar BKOS
[Sumando de correccién - 80

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4000im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)






AM24-038

Ficha de producto

TRILUX - OleveonF B 1200 4000-840 ET

potencia conectada 28,00 W, rendimiento luminoso de la luminaria
143 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color

(CCT) 4000 K, indice de reproduccion cromatica general (CRI) Ra > 80.

Tolerancia de color (inicialmente MacAdam) &le; 3 SDCM. Vida util
nominal media L80(tq 25 °C) = 50.000 h. La fuente de luz puede ser
sustituida acorde con los requisitos del disefio ecoldgico (VO (UE)
2019/2020). Cuerpo de luminaria de PC. Cuerpo de luminaria, de
color gris luz (RAL 7035). Con la técnica de cierre sin clips para el
montaje sencillo y segun el grado de proteccion del difusor de
recubrimiento y del cuerpo de luminaria después de la conexién.
Dimensiones (L x A): 1257 mm x 102 mm, altura de la luminaria 91
mm. Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -20 °C - +35 °C.
Clase de proteccién (EN 61140): I, grado de proteccién (DIN EN
60529): IP66, grado de la resistencia al impacto seguin IEC 62262:
IK03, temperatura de prueba para el ensayo de hilo incandescente
segun [EC 60695-2-11: 650 °C. Peso de: 2,3 kg. Con clema de
conexion de tres polos de hasta 2,5 mm2. Con transformador
electrénico, conmutable. El equipamiento eléctrico puede sustituirse
segun los requisitos del disefio ecoldgico (VO (EU) 2019/2020). El
producto cumple con los requisitos basicos de las directrices
europeas aplicablesy de la ley para la seguridad de aparatos y
productos y lleva el marcado CE. Ademas, la luminaria dispone de la
certificacién ENEC otorgada por un organismo de auditoria
independiente.

DIALUx

XANISEEHIENGOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OPESIA/:diy
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AM24-038

Ficha de producto

TRILUX - OleveonF B 1500 6000-840 ET

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

N° de articulo 7126640;

P 440 W
Dampara 6200 Im
DLuminaria 6200 Im

n 100.00 %
Rendimiento 140.9 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 100

Categoria segun CIE 93

OleveonF 15 B 6000-840 ET (TOC 7126640):

Luminaria LED estanca y adosable IP66 con cuerpo de luminaria de
PCy difusor de PMMA Apto para su uso en empresas con
certificacion HACCP, IFS y/o BRC Global Standard Food. Ventajoso en
casos de exigencias elevadas a la seguridad mecanica. Con
temperatura superficial limitada, apta para su uso en recintos con
riesgo de incendio segun la norma DIN EN 60598-2-24. Con la
técnica de cierre sin clips para el montaje sencillo y segun el grado
de proteccion del difusor de recubrimiento y del cuerpo de luminaria
después de la conexidn. Para un montaje en techos y paredes, asi
como para un montaje suspendido. Montaje en el techo a través de
la abrazadera de fijacién adjunta de acero inoxidable. Montaje
suspendido es posible a través de unos accesorios opcionales.
Difusor de PMMA con prismas interiores. Con una distribucion
extensiva y simétrica de las intensidades luminosas. Indice de
deslumbramiento unificado segun la clasificacion UGR (EN 12464-1)
&le; 25. El flujo luminoso y el color de la luz son fijos. Flujo luminoso
de las luminarias 6200 Im,

DIALUx

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
400
L 300
200
Z 10
105 EZ10 2
s >
3
D
2
90° o 90>
)
Ef
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)
75° 375
3
3
&
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<
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[
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(@]
o
N
@
&
e
Q
45° 30° 15° 0 15° 30° & 45°
2
A,
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C0-C180 =—=C90-C270

ST TVIEISNANTSODINIIL SOTINTONT
VIY3INIONI NI SOAVNAVEO

m 2
CDL polar ® 5
o
> 0N
» O
N
(eI N
gk
SR
N Y
o ]
N A
~ 5
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 3
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 175 18.7 179 191 194 218 230 222 23. 237
3H 18.2 19.2 186 196 200 234 245 238 24, 253
4H| 189 199 193 202 207 | 241 251 246 25§ 259
6H | 200 209 204 213 218 | 247 256 2514 260 265
8H | 208 217 213 222 226 | 248 257 253 263 266 |<
12H | 221 229 225 234 238 | 249 258 254 263 267 5
4H 24| 180 190 185 te4 198 | 217 27 21 23] 25 |3
3H 18.8 196 193 201 205 234 242 239 247 251
4H 196 204 201 208 213 242 249 247 254 259 U
6H 210 217 215 221 227 248 255 253 26. 265 O
8H 220 226 225 231 237 251 257 256 263 267
12H 235 241 240 246 251 252 258 258 26. 269
8H 4H | 198 204 203 209 215 | 241 247 246 253 258
6H | 214 219 220 225 230 | 248 253 254 258 264
8H 226 231 232 236 243 251 255 256 26. 267
12H 244 248 250 254 26.0 253 257 259 26 269
12H 4H 19.8 204 204 209 215 241 247 246 252 258
6H | 215 219 220 225 231 | 248 253 254 258 264
8H 228 232 233 237 244 251 255 257 261 267
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
§=1.0H +04 / 04 +06 / 07
§=15H +06 / 08 +0.7 / 12
§=20H +10 / 11 +10 / 11
Tabla estandar BKO06
[Sumando de correccién - 88

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 6200im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)






AM24-038

Ficha de producto

TRILUX - OleveonF B 1500 6000-840 ET

potencia conectada 44,00 W, rendimiento luminoso de la luminaria
141 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color

(CCT) 4000 K, indice de reproduccion cromatica general (CRI) Ra > 80.

Tolerancia de color (inicialmente MacAdam) &le; 3 SDCM. Vida util
nominal media L80(tq 25 °C) = 50.000 h. La fuente de luz puede ser
sustituida acorde con los requisitos del disefio ecoldgico (VO (UE)
2019/2020). Cuerpo de luminaria de PC. Cuerpo de luminaria, de
color gris luz (RAL 7035). Con la técnica de cierre sin clips para el
montaje sencillo y segun el grado de proteccion del difusor de
recubrimiento y del cuerpo de luminaria después de la conexién.
Dimensiones (L x A): 1552 mm x 102 mm, altura de la luminaria 91
mm. Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -20 °C - +35 °C.
Clase de proteccién (EN 61140): I, grado de proteccién (DIN EN
60529): IP66, grado de la resistencia al impacto seguin IEC 62262:
IK03, temperatura de prueba para el ensayo de hilo incandescente
segun [EC 60695-2-11: 650 °C. Peso de: 2,5 kg. Con clema de
conexion de tres polos de hasta 2,5 mm2. Con transformador
electrénico, conmutable. El equipamiento eléctrico puede sustituirse
segun los requisitos del disefio ecoldgico (VO (EU) 2019/2020). El
producto cumple con los requisitos basicos de las directrices
europeas aplicablesy de la ley para la seguridad de aparatos y
productos y lleva el marcado CE. Ademas, la luminaria dispone de la
certificacién ENEC otorgada por un organismo de auditoria
independiente.

DIALUx

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

XANISEEHIENGOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OPESIA/:diy

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA






AM24-038

DIALUx

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Lista de locales

Cocina

Almaceén

Aseo

“Anteaseo

[

ASeo adaptadd

Zona barra exterior

VHIVAVN

SATVIHLSNANI SODINDOIL SOHIINIONI
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AM24-038

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

DIALUx

Almacén
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
56.0 W 10.48 m? 5.35 W/m? = 1.24 W/m?%100 Ix (Local) 432 Ix
7.59 W/m? = 1.76 W/m?/100 Ix (Plano Uutil)
. . , , Z50
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P Prumizarig © 2
s 300
—BEC
2 TMx
2 TRILUX 7119840; OleveonF B 1200 4000-840 ET 28.0W 400 )g’lm> 3 8
s 287
T =
8 zZz
- 3B
Anteaseo ¢ 0z
: =03
g 25
s 2
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (plano atil g 2
340 W 3.14m? 10.83 W/m? = 2.39 W/m?2/100 Ix (Local) 453 Ix % 5)
21.23 W/m? = 4.69 W/m%100 Ix (Plano Util) -
mn =z
(9] =)
S N
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DLumindia S
o N
o e
4 TECSOLED 02440528 DRAC_16 85W 136 IQ B
N
=5
Aseo
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién e (e ) <
17.0W 2.03 m? 8.40 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Local) 313 Ix ()Q
22.30 W/m? = 7.12 W/m?#100 Ix (Plano util) 8
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 TECSOLED 02440528 DRAC_16 85W 1361 Im






AM24-038

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aseo adaptado

DIALUx

Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
51.0W 5.47 m? 9.33 W/m?=1.77 W/m#100 Ix (Local) 527 Ix
15.20 W/m? = 2.88 W/m?/100 Ix (Plano util)
. . . . ZZ0
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P Prumizarig © 2
s 200
—BEC
2 TMx
6 TECSOLED 02440528 DRAC_16 85W 136 g’lml> 3 g
s 287
T =
8 zZZ
3 (o))
. S om
Cocina 2 0z
g z3
g 25
s 2
Ptotal ALocaI Potencia espedﬁca de conexion Eperpendicular(Plano util) g g
132.0W 22.20 m? 5.95 W/m? = 0.94 W/m?/100 Ix (Local) 634 Ix z 5}
9.78 W/m? = 1.54 W/m?#/100 Ix (Plano Util) -
mn =z
(9] =)
S
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DLumindia S
o N
o e
3 TRILUX 7126640; OleveonF B 1500 6000-840 ET 440W 6200 IQ B
N
=5
Zona barra exterior
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano ttil) <
172.0W 14.60 m? 11.78 W/m? = 2.10 W/m?#/100 Ix (Local) 561 Ix ()Q
22.15 W/m? = 3.95 W/m?/100 Ix (Plano util) 8
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
4 SIMON 72524030-884 725.24 Downlight General 120° 4000K On/Off Blanco 22.0W 2300 Im
6 TECSOLED 02440553 KROS_8 140W 1560 Im






DIALUx

AM24-038

- Planta (nivel) 1 - Almacén (Escena de luz 1)

Edificacion 1

Objetos de calculo

GRADUADOS EN INGENIERIA

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES N°: 2024-1232-0 VISADO
NAVARRA
) ) Fecha: 8/5/2024
http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX
> A

15





DIALUX

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - Almacén (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Gtil (Almacén) 432 Ix 3151x 505 Ix 073 0.62

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.250 m N4 N

VHAIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Perfil de uso: Zonas generales dentro de edificios: espacios de almacenamiento y refrigeracion (12.1 Salas de aprovisionamientos y almacenaje)

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XAMISEEHIENSOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OpeSIA/:diiy

¥720¢/S/8 ‘eyded
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DIALUx

AM24-038

- Planta (nivel) 1 - Anteaseo (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO

17





DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Anteaseo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (Anteaseo) 453 Ix 398 Ix 482 Ix 0.88 0.83

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.250 m N4 N

VHAIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XAMISEEHIENSOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OpeSIA/:diiy

¥720¢/S/8 ‘eyded
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DIALUx

AM24-038

- Planta (nivel) 1 - Aseo (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO

19





DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (Aseo) 313 Ix 285 Ix 330 Ix 0.91 0.86 WP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.250 m N4 N

VHAIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XAMISEEHIENSOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OpeSIA/:diiy

¥720¢/S/8 ‘eyded
0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA
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DIALUx

AM24-038

- Planta (nivel) 1 - Aseo adaptado (Escena de luz 1)

Edificacion 1

Objetos de calculo

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO

21





DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Aseo adaptado (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (Aseo adaptado) 527 Ix 430 Ix 577 Ix 0.82 0.75

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix) (=0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.250 m N4 N

VHAIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XAMISEEHIENSOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OpeSIA/:diiy

¥720¢/S/8 ‘eyded
0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA
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DIALUx

AM24-038

- Cocina (Escena de luz 1)

- Planta (nivel) 1

Objetos de calculo

Edificacion 1

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO

23





AM24-038

Edificaciéon 1 - Planta (nivel) 1 - Cocina (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)
Plano dtil (Cocina) 634 Ix 379 Ix 828 I 0.60 0.46
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (=2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
g Vv v _ z30
263
s 300
» A=C
: 2%
Perfil de uso: Areas publicas - Restaurantes y hoteles (37.2 Cocinas) =) 8 8
S (2]
& Zz
3 (@)%
S om
< 0z
2 =m
< Ryl
g 25
x wn
A =
z =
;o2
< m
g
mn zZ
(9] =)
o .
>N
Y O
2 Q
@ H
25
)
S
& o
<
)
>
O
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DIALUx

AM24-038

- Planta (nivel) 1 - Zona barra exterior (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Edificacion 1

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO
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AM24-038

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Zona barra exterior (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)
Plano util (Zona barra exterior) 561 Ix 347 Ix 636 Ix 0.62 0.55
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=300 Ix) (=0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.250 m V4 N4 z=0
Z2a2
s 300
o A=C
2 30>
. . . s >80
Objetos de resultado de superficies = 03
S mo
5 QZ
Propiedades @ min max Uo (gr) 92 Indice € £z
3 98
2 0z
Barra 549 Ix 355 Ix 620 Ix 0.65 0.57 z z0
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones enfre
236 / 400 V, desde el final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o
caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccién
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidén alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una foma de fierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccién, mdédulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la
puesta a tierra se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalacidon, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn
por unidad, incluso ayudas y conexiones.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el confrol mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo
con lo senalado en la norma UNE 20.460-3.

- Cadja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por
la Administracion PUblica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de
Proteccion con la cenftralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacion
estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. Conductores aislados en el
interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un Util. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la
norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica,
proyectados y construidos al efecto.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones
individuales estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir Ia norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica,
proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn
de 3,20 cm.

Interruptor de conftrol de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribuciéon. Tipos homologados por el MICT: Interruptores
diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segin especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y fomas de corriente.

Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacidn como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base
de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.
El instalador poseerd calificaciéon de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion
del producto suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el
proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean de
aplicaciéon de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de
proteccion. Tension asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccidn y tipo de daislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de
montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto hayan sufrido danos durante
el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipolencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de fierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de ftierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas. anillos
o bien mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones.
Otras estructuras enterradas, con excepcidn de las armaduras pretensadas. Los materiales
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PLIEGO DE CONDICIONES

utilizados vy la realizacion de Ias tomas de tierra no afectardn a la resistencia mecdanica y
eléctrica por efecto de la corrosidn y comprometa las caracteristicas del diseno de la
instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd
en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos.
No estardn en contacto con el terreno.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

¢ Condiciones previas: soporte.
Instalacion de baja tension:
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la
soporte. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se lijard con tacos y tomillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacidn empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondrdn
en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad
mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho
no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente
en las fres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud méxima de 1 m. Cuando
se readlicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd
de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el
terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no
menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas,
placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de
tierra y conductores de proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales
totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los
conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.

e Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales. En la
instalacion de baja tension:
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PLIEGO DE CONDICIONES

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las
canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de ofras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conducciéon de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo
canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas senalados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la
proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacidn; la inundacién
por averia en una conduccién de liguidos, (en este caso se tomardn todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacioén); la corrosidon por averia en
una conduccidén que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una
conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases Inflamables,
calefaccion central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidon coinciden
con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo
la supervision de la direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en
presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacidn minima de
30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segiun R.E.B.T. y normas
particulares de la compania suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la
via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacién. La
caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que
alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién, fiorocemento o PVC
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque). para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15
cm o seccidn equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de
proteccién quedard empotrada v fijada sélidamente al paramento por un minimo de
4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo
su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte
inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso
de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose
a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos
frente a la corrosion. Dispondrdn de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo porlugares de uso comUn con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccidén permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos Instalada inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida.
Cuando tenga una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se
procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviendose de pasa hilos
(guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores se construird con materiales no inflamables, y no estard
atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicdn del 9 y dispondrd de sumidero,
ventilacién natural e- iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion
quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una
altura minima de 50 cm y mdéxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se
realizardn a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los
tubos como mdaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes
de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres
una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea
en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutard como minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un
recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojar3n los tubos de
aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia mdxima de 15 m. Las rozas
verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd
como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para
hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivaciéon
guedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las
cajas donde se redlizard la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon
guedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard
mediante grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivaciéon
igual gue en la instalacion empotrada.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexidn los contactos se dispondrdn limpios
y sin humedad y se protegerdn con envolventes o pastas.

XANISEBHIENGIONM/ASI/ WO BLIBARUIID OPESIA//:dNY

YHUVAVN

SATVIILSNANI SODINDOIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

¥20¢2/S/8 ‘eydod

0-¢€¢T-720¢ ‘0N

OAavVvsIA






PLIEGO DE CONDICIONES

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién
y ACCESO d sUs conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por ofra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demds
conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio
de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los
mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se
evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcion en
conftra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd
inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm. entre la
superficie exterior de la canalizacidn no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando
el cruce se efectle por la parte anterior de aquélia.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se redlizardn por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la confinuidad
de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y su verificacidon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se
evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccidon de los mismos en un nUmero elevado o de pequeno radio de curvatura.
La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la
proteccién mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos en el
interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacidn, el espacio y los recorridos de la instalacidn coinciden
con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a
tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso conftrario se redefinird segin el
criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard
formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas
qgue no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondrd el cable conductor en
el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra
situadas en el interior del edificio.

Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre
dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estardn protegidos contra deterioros mecdnicos,
quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estard intercalado en el conductor de proteccion, aungque
para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se frate de elementos
longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar
las arquetas de conexidn, se preparard la pica montando la punta de penetracion y
la cabeza protectora, se intfroducird el primer tramo manteniendo verticalmente la
pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se
quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo tframo, enroscando de nuevo
la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un nuevo
tramo se medird la resistencia a tierra.

A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de protecciéon y una vez acabado el
pozo de inspeccion se realizard la conexidon del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de fierra y electrodos de tierra
se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro
y asegurar la continuidad eléctrica.

Silos electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno,
se realizard un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50
cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa
y se regard. Se realizard el pozo de inspeccién y la conexidn entre la placa vy el
conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta
a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la
linea principal de ftierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material
aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos
de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empofrado aislado con
PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccidn, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos
de aprieto u otfros elementos de presidon, o con soldadura de alto punto de fusidn.

Condiciones de terminacién.

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de
distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los
paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los
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PLIEGO DE CONDICIONES

automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e
informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion
facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

e Control de ejecucién.
Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion.
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccién de los
conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacion.

Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: niUmero v fijacion del conjunto prefabricado y de
los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones
individuales.

Contadores trifdsicos independientes: nUmero vy fijacion del conjunto prefabricado
y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desague.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijaciéon
del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones,
fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo vy
temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
NUmero, situacion vy fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidon y fijacion. Seccidén de
conductores. Senalizacién en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero,
situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de
tubo protector, secciéon. Fijacion.

Secciéon de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida. a ser posible aéreo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.

- Instalacién interior:
Dimensiones, frazado de las rozas.
ldentificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volimenes de prohibicidn y proteccién en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de fubo
protector. Didmetro. Seccidn del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:
NUmero, tfipo vy situaciéon. Dimensiones segin nUmero y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:
NUmero, tipo v situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a fierra.

- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Seccionador.

- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.

- Argueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidn de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.

- Linea de enlace con fierra:
Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

e Ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension.
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases
y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para tal fin.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Comprobacioén de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y
50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservaciéon y mantenimiento
Instalacion de baja tensidon. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad.

1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Instalacion de baja tensidon y de puesta a tfierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacién adicional exigida por la Administracién competente.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. INSTALACION DE ILUMINACION.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con
aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias Idmparas
eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la
proteccion de las Idmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacidén con
los medios de conexidon con la red de alimentacién.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,
fijaciones, conexidon, comprobacion y pequeino material. Podrdn incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente). el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Se redlizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de protecciéon minima IP54. segun UNE
20.324 € IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel
del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga
e Induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender,
con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién,
tension asignada, potencia mdxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccidn y
tipo de adislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje.
Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las
luminarias para alumbrado exterior serdin de ciase | o clase Il y conformes a la norma UNE-
EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, tipo ¢ modelo, potencia (vatios), tensidén de alimentacién
(voltios) y flujo nominal (lUmenes). Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de
encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de ldmpara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos vy las instalaciones que los alimentan
con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107

- Accesorios para las [dmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevardn grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo. esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de
alimentacion, factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad,
tensién de alimentacién, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal,
tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura mdéxima de funcionamiento. Todos
los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las |[dmparas de
descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una
resistencia que asegure que la tensidn en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexidn del receptor.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y fipo de
ldmpara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo
utilizado. grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccidn minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones
de ITC-BT--09.

- Elementos de fijacién.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante
el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido
de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en
contacto con el terreno.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

Condiciones previas: soporte.
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion.

Ejecucidn.

Segun el CTE 08 SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacién de
alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1,
medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso PuUblica
Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se
dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para
cada zona, de un sistema de regulacién y confrol que cumplan las siguientes
condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
cuando no disponga de ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas
de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccidén de presencia o sistema de temporizacion.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas
bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el
apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
gue cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se
conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte
de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase
Il o Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de
proteccion del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad
minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, vy su
didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacién que
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

e Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

e Condiciones de terminacién
Al término de la instalacion, e informada la direccidén facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

e Control de ejecucion
Ldmparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a ftierrq,
cimentaciones, bdculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado
en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

e Ensayosy pruebas.
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las
luminarias equipadas con sus Idmparas correspondientes.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos
extranos. Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega
de la obra.

1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Documentaciéon: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.
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1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de iluminacidén que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visibn de las senales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las
luminarias, |dmparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién, fijaciones, conexién con los
aislamientos necesarios y pequeno material.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

- Instalacion de alumbrado de emergencia:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:
La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdatico en
caso de fallo de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de
alimentacion el descenso de la tensidon de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién deberd alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminaciéon requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la
instalacion cumplird las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentaciéon del alumbrado de emergencia serd
automdtica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de
este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la Idmpara, el conjunto
de mando vy los dispositivos de verificacidn y control, si existen, estdn contenidos dentro de
la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las
normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, seguUn sea la luminaria
para ldmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de fipo permanente, o no
permanente y que estd alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia
central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como
aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn cumplir lo expuesto en
la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase
2,5 por lo menos; se dispondrdn en un cuadrd Unico; situado fuera de la posible
intervencién del puUblico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores
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PLIEGO DE CONDICIONES

automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como mdximo. Una misma linea no
podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser
repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aungue su nUmero sea inferior a doce.

La recepcidon de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en
la Parte ll, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

Sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccidén contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE 08 SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sehal debe ser al menos de
2 cd/m?2 en todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia mdéxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

La relacién entre la luminancia Loianca, Y la luminancid Leoor >10, No serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Luminaria:

Tension asignada o la(s) gamal(s) de tensiones.

Clasificaciéon de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la
luminaria.

Flujo luminoso.

Equipos de confrol y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si
existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las I[dmparas testigo cuando estén
equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las I[dmparas de alumbrado de
emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl
correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién:

Los aparatos autdnomos deben estar claramente marcados con las Indicaciones para el
correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tension asignada de la
misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el
ano y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

L&dmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensidon de alimentacion
en voltios y el flujo nominal en IUmenes. Ademds, para las l[dmparas fluorescentes, se
indicardn las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en l[Umenes, la
temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE
correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante
el fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido
de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en
contacto con el terreno.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

Condiciones previas: soporte.
La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas
y los elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4 apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del
siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial,
o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en
puertas existentes en los recorridos de evacuacién, escaleras, para que cada tframo
reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccidén e
intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
gue cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se
conectardn tanto la luminaric como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas
gue evacuen una zona o que fengan que terminar un frabajo potencialmente
peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estard previsto para
entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias
de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para proceder a su carga,
cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o
aparatos auténomos automdticos.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y
la utilizacion de los medios o rutas de evacuacidn cuando los locales estén o puedan
estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacidén deberd
proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia
horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual vy en los
cuadros de distribucion del alumbrado la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion
entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40. El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstdculos. El alumbrado
ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal minima de
0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La
relacion entre la iluminancia mdéxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando
se produzca el fallo de la alimentacién normal, cédmo minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las
personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que frabajara en un
entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el
operador y para los ofros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo
deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacidon entre la iluminancia
mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado
de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad
o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades
normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia
Inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central se dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas,
a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccién estardn separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacién
El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la
fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion
Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra: deben
coincidir en nUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias,
[dmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.
Se permitirdn oscilaciones en la situacién de las luminarias de mds menos 5 cm.

e Ensayos y pruebas.
Alumbrado de evacuacion:
La instalacién cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como
minimo a partir delinstante en que tenga lugar una calda al 70% de la tensidn nominal:
Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccidon contra incendios que exijan utilizacion
manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona
serd tal que el cociente entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:
Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima serd menor que 40. Proporcionard
la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:
Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro
normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de
alfo riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos
extranos. Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega
de la obra.

1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Documentaciéon: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracién competente.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. MEGAFONIA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de sistemas de megafonia y de sonorizacién de uso general, con equipos
amplificadores centralizados y distribucidn en alta impedancia en locales de edificios.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicion y valoracién de la instalacidon de megafonia, se realizard por metro lineal para
conductores, tubos aislantes, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin
descontar el paso por cajas si existieran.

El resto de componentes de la instalacién, como acometida, unidad amplificadora, cajas de
distribucion, derivacién, paso, interruptores, reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se
medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte 11, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el confrol mediante ensayos.

Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores, reguladores, etc.
Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para uso general, reproductores magnetofdnicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios programas simultdneos, sintonizadores de
radiodifusidon. Servicios via telefénica o de radiofrecuencia.

Para avisos orales, micréfono dindmico.

Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalacion (desde el
punto de vista funcional, un circuito para cada programa simultdneo y fisicamente para cada
grupo de altavoces que se regulen independientemente), e incluyendo los siguientes niveles
de lineas principales de distribucion, ramales de distribucién, y lineas terminales, con
conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas
de paso, derivacion, distribucidn.

Altavoces (empotrados p en superficie) y elementos complementarios de actuacién local:
Altavoces de alta o baja impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, efc.

Todo ello acompanado de una acometida de alimentacion para el suministro del equipo
amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacion de baja tensidén del edificio y
para la conexién de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

e Condiciones previas: soporte.
Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependerdn del
tipo de canalizacidn que se realice:
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PLIEGO DE CONDICIONES

Canalizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucidn, cuando
discurran sobre falsos techos desmontables registrables, o zonas de paso muy
restringido, también para las lineas terminales cuando su tendido se realice por zonas
de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte serdn los
paramentos verticales y horizontales (falsos techos), sobre los que se sujetardn con
piezas especiales que dispondrdn de tantas abrazaderas como conductos deba
soportar.

Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion,
cuando el tendido se realice por zonas de paso muy restringido. Se atornillardn sobre
muros y forjados totalmente acabados incluso revestidos, el soporte para bandejas
(perfil metdlico, chapa plegada, etc.) que recibird la bandeja para conducciones
atornillada al mismo.

Canalizacion empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse
igualmente para los ramales de distribucién o lineas principales cuando discurran por
zonas de paso continuado. Su soporte serdn los paramentos verticales y horizontales,
sobre los que se realizardn rozas, una vez estos estén completamente acabados a falta
de revestimientos.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductores eléctricos serdn tubos de aislante rigido para canalizaciones de
superficie y tubos de aislante flexible para canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Se colocardn los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el locall
establecido de proyecto. Si el equipo estuviera constituido por varias unidades, se
fijardn estas a un bastidor, a fin de facilitar la interconexion de los distintos elementos,
respetando en todo caso las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a
refrigeracién y ventilacién de equipos.

Se ejecutard la conexidn entre el equipo amplificador vy la red de distribucién en la
caja general de distribucién. Esta ird adosada o empotrada a los paramentos del
mismo local, y en ella se protegerdn las lineas, bien bajo tubo, o mediante perfil de
proteccion.

Se procederd al tendido de la red de distribucion:

En caso de canalizaciones en superficie, se tenderdn los tubos de aislante rigido sobre
la base soporte y se sujetardn estos mediante abrazaderas. La base soporte ird fijada
a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto.

En caso de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre
muro o paramento y sobre este se fijard la bandeja mediante tornillos, en cuyo interior
discurrirdn los tubos sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.

En caso de candadlizaciones empotradas, se ejecutardn las rozas que deberdn
mantener una distancia minima de 20 cm con cualquier otfra instalacién. Se utilizard
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tubo aislante flexible alojado en la roza y deberd penetrar 5 cm como minimo en cada
una de las cajas.

Se completard la ejecucién de la red de distribucidn con la colocacién de las
diferentes cajas de distribucién, derivaciéon y paso, asi como altavoces, interruptores,
reguladores de sonido, selectores de programa, efc.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda
de un "pasa hilos" (guias) impregnados de componentes que hagan fdcil su
deslizamiento por el interior.

Se realizard la conexién de los conductores con los altavoces y amplificadores.

Condiciones de terminacion.

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas
embellecedoras de los mecanismos. Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso,
y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion.
Acometida de alimentacién:
Fijacion de la caja para acometida y conexién de los conductos.

Unidad amplificadora:
Sujecidén del equipo o bastidor y conexion con acometida y fuentes de programa.

Caja general de distribucion:
Fijacion y conexiones en su interior e identificacion de conductores.

Canalizacion de superficie:

Dimensiones de la ranura y encaje

Fijacion de bases soportes.

Verificacion de existencia de placa cortafuegos. Didmetro de tubo aislante rigido.

Canalizaciéon sobre bandeja:
Fijacion de soportes y seccidén de bandeja.

Canalizacion empotrada:
Profundidad de la roza y didmetro de tubo aislante flexible.

Linea de distribucién con conductor bifilar o multipar:
Identificacién de los conductores y su seccion.

Cajas de distribucidn, derivacion y de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacidon medida desde el techo terminado y/o su adosado en el
paramento.

Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de programa:
Comprobacién de existencia de caja para empotrar mecanismo.
Altura de situacioén, conexion de los conductores y adosado de la placa de cierre.

Altavoz empoftrado:
Conexiones entre altavoz y transformadores.
Fijacion de los soportes al hueco y colocacion de la rejilla difusora.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Altavoz de superficie:

Comprobacién de la existencia de caja terminal y conexiones entre tfransformador y
altavoz.

Adosado de la placa de cierre.

Fijacion de altavoz a caja acustica y de esta al paramento vy altura de situacion.

e Ensayos y pruebas.
Pruebas de servicio.
Acometida de alimentacion.
Equipo amplificador.
Aislamiento entre circuitos de distribucion.
Cortocircuito de la red de distribucién.
Altavoces.
Selectores de programa.
Reguladores de nivel de sonido.
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1. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Estd constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de
captar radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua, y
adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la
red de distribucion de corriente alterna.

Segun el CTE DB HE 5, la instalacion de sistema de captacion y transformacion de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos conectada a red se incorporard
para los edificios indicados en la tabla 1.1.

La instalaciéon fotovoltaica dispone de mdédulos fotovoltaicos para la conversidon directa de la
radiacion solar en energia eléctrica, sin ningun tipo de paso intermedio.

La instalaciéon solar fotovoltaica podrd ser conectada a red o aislada de red. La instalacién
agislada de red, ademds de los componentes de la Instalacion conectada a red, también
utiliza acumuladores, reguladores de carga y cargas de consumo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente terminado: todos los elementos especificos de las
instalaciones, como captadores, acumuladores, inversores, estructuras, etc., se medirdn por
unidad instalada.

El resto de elementos necesarios para completar dicha Instalacién, se medirdn y valorardn
siguiendo las recomendaciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y
puesta a tierra.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de Im dos casos anteriores
se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de s suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los sistemas que conforman la instalaciéon fotovoltaica conectada a la red son:

Sistema generador fotovoltaico: compuesto por moddulos fotovoltaicos que contienen
elementos semiconductores conectados entre si (células solares o fotovoltaicas).

Pueden ser mddulos de silicio monocristalino o policristalino.

Los mddulos serdn de Clase Il y tendrdn un grado de proteccidén minimo IP65.

Los mdédulos deberdn llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células
y sus circuitos. Si la estructura soporte es del tipo galvanizado en caliente tendrd un espesor
minimo de 80 micras.

Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

Cableado: los conductores serdin de cobre con aislamiento capaz de soportar los efectos de
la Infemperie.

Cableado: los conductores tendrdn la seccidon adecuada para evitar caidas de tensidon y
calentamientos.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado.

Inversor:
Los inversores cumplirdn con las directivas de Seguridad Eléctrica en Baja Tensidon y
Compatibilidad Electromagnética. Las caracteristicas bdsicas de los inversores serdin: principio
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PLIEGO DE CONDICIONES

de funcionamiento; fuente de corriente; autoconmutado; seguimiento automdtico del punto
de mdaxima potencia del generador. La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la
potencia pico real del generador fotovoltaico. Cada inversor dispondrd de las sefalizaciones
necesarias para su correcta operacidén, e incorporard los controles automdaticos
Imprescindibles para su adecuada supervision y manejo. Los inversores tendrdn un grado de
proteccion minima IP20 para inversores en el interior de edificios y lugares inaccesibles, IP30
para inversores de edificios y lugares accesibles, y de IPé5 para inversores instalados a la
intemperie.

Elementos de desconexion: fusibles, interruptores, etc.

Acumuladores (instalacion aislada de red): las baterias de los acumuladores serdn de plomo-
dcido, preferentemente estacionarias y de placa tubular.

Reguladores de carga (instalacion aislada de red).

Cargas de consumo (instalacion aislada de red): Idmparas fluorescentes, preferiblemente de
alta eficiencia.

Puesta a tierra.
Sistema de monitorizacion.

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares:
interruptor general manual (interruptor magnetotérmico), interruptor automdtico diferencial,
interruptor automatico de la interconexidon, proteccidon para la interconexion.

Los materiales situados a la intemperie tendrdn al menos un grado de proteccién IP65.

La tornilleria serd de acero inoxidable. En el caso de estructura soporte galvanizada se
admitirdn tornillos galvanizados, excepto la sujecion de los mddulos a la misma que serdn de
acero inoxidable.

Grupo electrégeno auxiliar para instalaciones aisladas de red.
Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica.

Sistema de monitorizacién: deberdn proporcionar como minimo las siguientes variables;
tension y corriente del generador, potencia consumida, contador volumétrico, radiacién solar
en el plano de los modulo y temperatura ambiente en la sombra.

Para instalaciones conectadas les serdn de aplicacidon las condiciones técnicas que
procedan del RD 1663/2000.

Se ha de asegurar como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo bdsico clase |
tanto para equipos (mddulos e inversores). como a materiales (conductores, cajas y armarios
de conexidon), exceptuando el cableado de continua, que serd de doble aislamiento.

Se redlizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto:

Sistema generador fotovoltaico: el médulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible el
modelo y nombre o logotipo del fabricante, la potencia pico, asi como una identificacién
individual o nUmero de serie.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red): cada bateria o vaso, deberd estar etiquetado,
al menos con la siguiente informacidn: fensibn nominal, polaridad de los ferminales,
capacidad nominal, fabricante y nUmero de serie).

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares: en
los sistemas que vayan a ser conectados a red, se comprobard que todos los elementos que
asi lo requieran pertenezcan a un tipo de los aprobados por la Compaiia Distribuidora
correspondiente.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Sistema generador fotovoltaico: los médulos deberdn estar cualificados por algun laboratorio
acreditado por las entidades nacionales de acreditaciéon reconocidas por la Red Europea de
Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de
Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la certificacion correspondiente.
Nombre, anagrama o simbolo del fabricante.

Tipo 0 nUmero de modelo.

NUmero de serie.

Potencia nominal.

Tolerancia en%.

Polaridad de los terminales o de los conductores (se permite un céddigo de colores).

Tension mdxima del sistema para la que el médulo es adecuado.

Fecha y lugar de fabricacion: o bien deben estar marcados sobre el médulo, o deben ser
trazables a partir del niUmero de serie.

Cargas de consumo (instalacion aislada de red): las [dmparas deben cumplir las directivas
europeas de seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

Sistema generador fotovoltaico: para que un mddulo resulte aceptable, su potencia mdxima
y corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estdndar deberdn sujetarse a los
valores nominales de catdlogo. Serd rechazado cualquier modulo que presente defectos de
fabricacién como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos o burbujas en el
encapsulante.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red): no se permitird el uso de baterias de arranque.

Cargas de consumo (instalacion aislada de red): no se permitird el uso de ldmparas
incandescentes.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn confra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiaciéon solar y de la humedad.

Todos los materiales se conservardn hasta el momento de su instalaciéon, en la medida de lo
posible, en el interior de sus embalajes originales.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

¢ Condiciones previas: soporte.
En instalaciones que vayan a ser conectadas a red, tanto el esquema eléctrico como
los materiales a emplear, deben pertenecer a un tipo aprobado por la Compania
Distribuidora; aspecto que serd comprobado por la direccidn facultativa.

e Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Todos los mddulos que integren la instalacion serdn del mismo modelo, y si no es asi, el
diseno debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos.

En un mismo ramal, se procurard no asociar en serie paneles con distintos rendimientos.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Sistema generador fotovoltaico:

El diseno de la estructura soporte se realizard para la orientacion y el dngulo de
inclinacién especificado para el generador, teniendo en cuenta la facilidad de
montaje y desmontaje y la posible necesidad de sustituciones de elementos. La
estructura se protegerd superficialmente contra la accidn de los agentes ambientales.

La realizacién de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de proceder, en su
caso, al galvanizado o proteccidén de la estructura. Se dispondrdn todas las estructuras
soporte necesarias para montar los mddulos, tanto sobre superficie plana como
integrado en el tejado.

Los puntos de sujecion para mddulos fotovoltaicos serdn suficientes en nUmero. Los
topes de sujecion de moddulos y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los
modulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador,
se instalardn los elementos necesarios para la desconexién (fusibles, interruptores,
etc.), de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del
resto del generador.

Cableado:
Los conductores necesarios tendrdn la seccién adecuada para reducir las caidas de
tension y los calentamientos.

Se incluird toda la longitud de cables necesaria para cada aplicaciéon, evitando
esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables. Los cables
de exterior estardn protegidos contra la intemperie.

Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conducirdn separados y
protegidos. Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacién se
conducirdn separados, protegidos y senalizados.

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y
auxiliares.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica. En la parte de corriente continua de la
instalacion se usard proteccion de Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate
de un emplazamiento accesible.

La instalacion deberd permitir la desconexidon y seccionamiento del inversor, tanto en
la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas
de mantenimiento.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red):
Se protegerdn, especialmente frente a sobrecargas, a las baterias con electrolito
gelificado, segun las recomendaciones del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador serd superior al 90% de la capacidad nominal,
en cualguier caso deberdn seguirse las recomendaciones del fabricante. El
acumulador se situard en un lugar ventilado y con acceso restringido. Se adoptardn
las medidas de proteccidon necesarias para evitar el cortocircuito accidental de los
terminales del acumulador.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Reguladores de carga (instalacion aislada de red):
Las baterias se protegerdn contra sobrecargas y sobredescargas, mediante el
regulador de carga.

Cargas de consumo (instalacion aislada de red):

La ldmpara deberd estar protegida cuando se invierte la polaridad de la tensidén de
entrada; la salida del balastro es cortocircuitada; opera sin tubo. Se recomienda que
no se utilicen cargas para climatizacién. Los enchufes y tomas de corriente para
corriente continua deberdn estar protegidos contra inversion de polaridad y ser
distintos de los de uso habitual para corriente alterna.

Colocacién de contadores, equipos de medida, dispositivos de conmutacion horaria
(en su caso) y condiciones de seguridad:

Estardn de acuerdo con el Reglamente Electrotécnico de Baja Tensidon y las normas
particulares de la Compania Distribuidora.

Protecciones y puesta a tierra:

La estructura del generador se conectard a tierra. La puesta a tiera de las
instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hard siempre de forma que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. La
instalacion deberd disponer de una separacion galvdnica entre la red de distribucion
de baja tensidon y la instalacion fotovoltaica, por medio de un transformador de
aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones. Las masas de la
instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidén continua como de la alterna, estardn
conectadas a una Unica tierra independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora.

Sistema de monitorizacion: se colocard de manera que sea facilmente accesible para
el usuario.

El montaje se hard de tal manera que quede garantizada la libre y holgada
circulacién del aire en todo el contorno de los paneles para su refrigeracion.

Condiciones de terminacion
Después de acabar la instalaciéon se retirard de obra todo el material sobrante. Se
limpiardn las zonas ocupadas, con fransporte de todos los desechos a vertedero.

Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion

Durante la ejecucidén se controlard que todos los elementos de la instalacion se instalen
correctamente, de acuerdo con el proyecto, con la normativa y con las instrucciones
expuestas anteriormente.

Ensayos y pruebas

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica.

Las pruebas a realizar serdn como minimo:

Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Pruebas de los elementos y medidas de proteccidn, seguridad y alarma, asi como su
actuacién.

Determinacién de la potencia instalada.
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PLIEGO DE CONDICIONES

El sistema serd rechazado por falta de alineacion en las células fotovoltaicas.

Conservaciéon y mantenimiento.

El mantenimiento consistird en la revision regular de los aparatos segun las indicaciones de los
fabricantes.

Es muy importante mantener limpios los cristales de los mddulos.

1.4. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcidn Provisional
de la instalacién, no obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmard hasta haber
comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado correctamente durante un
minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.
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PUNTO RECARGA V.E.
UBICACION DEFINITIVA

TRASLACION PUNTO RECARGA V.E.

PUNTO RECARGA V.E.
UBICACION ACTUAL

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: ILUMINACION.
M

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: TELECOMUNICACIONES.

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: OTROS.

" , , 0. m,
IP65, 44 W. TRILUX OLEVEONF 15 B 6000-840 ET.
LUMINARIA LED ESTANCA ADOSADA, L1200, 4000°K, 4.000 Lm, 1B ARQUETA TIPO IBERDROLA 60x60 cm (EXISTENTE)
IP65, 28 W. TRILUX OLEVEONF 15 B 4000-840 ET.

CANALIZACION SUBTERRANEA REALIZADA CON TUBOS DE PVC

DE PARED MULTIPLE (LISO INTERIOR Y CORRUGADO EXTERIOR)
UNE-EN 61386-24 - (EXISTENTE)

LUMINARIA LINEAL COMPUESTA POR PERFIL DE ALUMINIO
ADOSADO A TECHO DE 25x25 BLANCO TSL P52, CON DIFUSOR —— —
OPAL Y TIRA LED 14W/m, 4000°K.

LUMINARIA LINEAL COMPUESTA POR PERFIL DE ALUMINIO
ADOSADO A TECHO DE 25x25 BLANCO TSL P52, CON DIFUSOR IB
OPAL Y TIRA LED 8,5W/m, 4000°K.

LUMINARIA EMPOTRAR EN TECHO SIMON 22W/2300Lm/4000°K,

SIMON 72524030-884.
LUMINARIA DE SUPERFICIE EN TECHO MODELO SIMILAR AL

EXISTENTE
DETECTOR DE PRESENCIA FIJADO EN TECHO.

ARQUETA TIPO IBERDROLA 60x60 cm (NUEVA)

CANALIZACION SUBTERRANEA REALIZADA CON TUBOS DE PVC
DE PARED MULTIPLE (LISO INTERIOR Y CORRUGADO EXTERIOR)
UNE-EN 61386-24 - (NUEVA)

CAJA GENERAL DE PROTECCION.

EMERGENCIA EMPOTRADA DE "X" LUMENES. ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON CON TAPA DE

EMERGENCIA ESTNACA DE "X" LUMENES. FUNCION DE 60x60 cm.

D ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON CON TAPA DE
FUNCION DE 40x40 cm.

=

E

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: MECANISMOS.

ARMARIO RED DE DATOS
LINEA DE DERIVACION INDIVIDUAL.
TOMA DATOS RJ45 CAT. 6 EMPOTRADA.
CAJA PORTAMECANISMOS PARA EMPOTRAR EN SUELO
COMPUESTO POR:

-2 TOMAS DE CORRIENTE 10/16 A Il +TT BLANCAS

- 2 TOMAS DE CORRIENTE 10/16 A Il +TT ROJAS

- 2 TERMINALES DE RJ-45 CATEGORIA 6

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: RED DE PUESTA A TIERRA Y PARARRAYOS.
-34mm

COLOCADO SEGUN DETALLE EN PLANO

INTERRUPTOR EMPOTRADO. Q
CONMUTADOR EMPOTRADO. REGISTRO DE TOMA DE TIERRA TRP-250.
CRUZAMIENTO EMPOTRADO. CAJA DE SECCIONAMIENTO DE TIERRA CST-50.
PULSADOR EMPOTRADO DE PERSIANA.

T.C. SCHUKO EMPOTRADA A 0.2 m DEL SUELO.

T.C. SCHUKO EMPOTRADA SOBRE ENCIMERA

T.C. llI+N+TT 32 A EMPOTRADA.

ACCIONAMIENTO CAMPANA EXTRACTORA. INTERRUPTOR

ROTATIVO . .
VOLUMEN DE PROTECCION EN COCINA, SEGUN REGLAMENTO

ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

LEYENDA DE ELECTRICIDAD: SISTEMA LLAMADA BANO ADAPTADO.

UNIDAD CENTRAL CON SENALIZACION ACUSTICA Y LUMINOSA.
MECANISMO DE LLAMADA POR PULSADOR Y POR TIRADOR.

MECANISMO DE REPOSICION Y ANULACION DE ALARMA.
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CONEXION DE TIERRA A ESTRUCTURA SEGUN DETALLE EN PLANOS
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VIENE CAJA GENERAL DE
PROTECCION Y MEDIDA

RZ1-K
4x95 2
CUADRO GENERAL (CGBT) X95 mm
*WGOA
4P
T™MD
25kA
{ 25A } 40A 4 40A } 40A 4 40A } 40A 4 40A 4 40A 4 40A 4 40A } 40A } 40A 4 40A 4 40A
% 2P 2P 4P 2P 2P 4P 4P 4p 4P 4P 4P 4P 4P
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LEYENDA DE ELECTRICIDAD: ESQUEMA UNIFILAR. %
} >
W)
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO. SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE SECCIONES MINIMAS DE LOS O
FASE O POLARES DE LA INSTALACION CONDUCTORES DE PROTECCION
(mm?) (mm?)
{ $<16 S ()
. 16>8<35 16
INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL. $>35 S/2

(*) CON UN MINIMO DE:

2.5 mmz$I LOS CONDUCTORES DE PROTECCION NO FORMAN PARTE DE LA
DISYUNTOR MAGNETOTERMICO (GUARDAMOTOR). CANALIZACION DE ALIMENTACION Y TIENEN PROTECCION MECANICA.
4mm?2 SI'LOS CONDUCTORES DE PROTECCION NO FORMAN PARTE DE LA

CANALIZACION Y NO TIENEN PROTECCION MECANICA.

PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS.

PROYECTO FECHA: 2024/04

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES.
AN INGENIEROS CAPARROSO (NAVARRA).

C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo DESC RlPClON

31016 Pamplona

INTERRUPTOR/SECCIONADOR DE CORTE EN CARGA. Tino. 948 162 931 Fax. 948 162932 | NSTALACIéN ELECTRICA EN BAJA TENSIéN.

am@amingenieros.com

e ESQUEMA UNIFILAR.

CONTACTOR NORMALMENTE ABIERTO.

USTRIALES /, N° DE PLANO:

E-01-REV 00 (A3)

FERN, O MACIAS ILINCHETA

DISPOSITIVO DE MANDO (INTERRUPTOR HORARIO).

AM24-038

INTERRUPTOR CONMUTADOR DE TRES POSICIONES. COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGHETA REDIK E_ ‘I . ‘I 00
FECHA REFERENCIA EXTERNA: —— FICHERO: AM24-038 E PLAIOS.DWG =1.
EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE SON AUTORES LOS INGENIEROS TECNICOS ARRIBA FIRMANTES. SU UTILIZACION TOTAL O PARCIAL, AST COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS,
REQUERIRA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA DE SUS AUTORES; QUEDANDO EN TODO CASO PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO.
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NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/WUOC5K36R93S6KDX

N°: 2024-1232-0
Fecha: 8/5/2024

VISADO

PRESUPUESTO





AM24-038 E

Pag.: 1

PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

ACTUACIOCIONES PREVIAS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

11 ud

AMEV002

21 ud

ECC4002

2.2 Mmi

ECC2020004

3.1 M

EGA104C150

AM24-038 E
BAR EN PISICINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA)

INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

ACTUACIOCIONES PREVIAS

P. A. DESGUACE Y RETIRADA INSTALACION EXISTENTE

Trabajos de desconexion y desmontaje de instalacion eléctrica, incluyendo
canalizaciones y cableado de lineas que queden fuera de servicio, luminarias,
mecanismos y demas dispositivos ubicados sobre paredes, techos y suelos,
aceras sobre los que se actia. Acopio en contenedor a pie de obra, y
posterior transporte a gestor autorizado.

Unidad totalmente terminada.

Total Capitulo 1

RED DE DISTRIBUCION

ARQUETA TIPO IBERDROLA ACERA/JARDIN RRP

Ud. de arqueta troncopiramidal prefabricada de hormigén para colocacién en
aceraljardin, tipo homologado IBERDROLA de las siguientes caracteristicas:
Boca de entrada: 600 x 600 mm

Base: 1000 x 1000 mm

Altura: 1250 mm

Marco M2 (B125) 700 x 700 mm

Tapa T2 (B125) 665 x 665 mm

Incluso rotura y reposicion de pavimento, encachado de piedra de 100 mm de
espesor, relleno y compactado de zahorras, excavacion y transporte de
tierras sobrantes, otros accesorios y mano de obra.

ZANJA CANAL. 4x160 mm 450x1000 (PEATONAL RRP)

M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 450 mm. de
anchura y 1000 mm. de profundidad media con: Solera de 40 mm. de
hormigén HNE-15/B/20, 4 tubos de PE de pared multiple (interior lisa y
exterior corrugada) curvable - tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) g160 mm
y €=3,2 mm segun NI 52.95.03, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las
paredes, recubrimiento de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 80
mm. por encima del tubo mas alto, incluso tapones de tubos vacios en
acometida a arquetas). Excavacion y entibacion si fuese precisa, relleno con
zahorras propias de la excavacién compactadas al 95% PN., hasta cota de
paviemnto, transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de
sefalizacion, guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a
arquetas,... totalmente terminada.

Total Capitulo 2
INSTALACION DE ENLACE BAR

LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x150+1x95(N) mm2

Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termoplastica libre de
hal6genos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida
emisién de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos
emitidos (UNE-EN 61034), en canlizacién subterrdnea ya definida, incluso
p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccion: 3x150+1x95(N) mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1

1,00

1,00

6,00

9,00

1.293,09

304,77

60,35

13,78

1.293,09

1.29

WHHVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

o)

30

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XG>19Sseaggxsaom/\/_\:lltsa/u.mo'eue/\eu\IIWPESU\// dny
\l
\l

36

VZOZ%/S ‘eyoe-
0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

OAVvsIA

666,87

124,02





AM24-038 E

Pag.: 2

PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

INSTALACION DE ENLACE BAR

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

3.2 uUd

ELB30403150

3.3 ud

UR-CPMT300EB

3.4 ud

EBO11

3.5 ud

EAA101002

3.6 ud

EAA101001

3.7 M

EAA3010B2

P/P CONEXION ACOMETIDA TRIFASICA SUBTERRANEA 150 mm?

Parte proporcional de conexion de linea de acometida a red de distribucion
subterranea mediante conjunto de conectores a perforacién para conductores
tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de secciones de red de 150-240
mm?2 y un rango de secciones de derivacién de 95-150 mm2. Marca NILED
modelo RS-150. Conesion con caja general de proteccion mediante
terminales preaislados para redes subterraneas de baja tensién para
conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de
95-150 mm?2. Marca NILED modelo TTP-150/12. Todos los elementos
homologados por compafiia, totalmente colocados e instalados y
conexionados, incluso pequefio material y accesorios.

CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE

Suminsitro e instalacion de mddulo individual trifasico para medida indirecta
hasta 198 kW, en instalacién empotrada. Homologado por compafiia
suministradora segun NI 42.73.01. Segun referencia o equivalente a juicio de
la D.F.

Marca: CAHORS
Codigo: CMT-300E-MF

- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio.

- Panel superior troquelado para un contador trifasico multifuncién segin NI
42.20.01

- Panel intermedio troquelado para fijacion de tres transformadores de
intensidad tipo CAP hasta 300 A, segin NI 72.58.01 y neutro fijo de Cu de
30x5x145 mm.

- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del contador.

- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.

- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible.

- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetdlico de hasta 50 mm?
de capacidad.

- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 300A, segun NI 72.58.01.

Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de obra de
conexion.

PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP

Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccion, contando la
instalacion de una pica de acero cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14,3
mm. tipo standart, colocada en arqueta de registro, linea de conexién de la
misma con borne de neutro de la caja general de protecion o del modulo de
proteccién y medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo XZ1K
de 50 mmz? de seccion, incluso p.p. de material accesorio y mano de obra
coloacaién y conexion.

ARQUETA DE 600x600x800 B-125

Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigon, sin fondo, de
400x400x600 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto
de marco y tapa de fundicién ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de
piedra de 100 mm de espesor, p.p. de excavacion y transporte a vertedero de
matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

ARQUETA DE 400x400x600 B-125

Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigon, sin fondo, de
400x400x600 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto
de marco y tapa de fundicién ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de
piedra de 100 mm de espesor, p.p. de excavacion y transporte a vertedero de
matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

ZANJA CANAL. BT 2x110 mm 400x760 mm (PEATONAL)

M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 400 mm. de
anchura y 760 mm. de profundidad media con: Solera de 50 mm. de
hormigén HNE-15/B/20, 2 tubos de PE de pared multiple (interior lisa y
exterior corrugada) curvable - tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 110 mm y
e=3,2 mm, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes,
recubrimiento de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 100 mm. por
encima del tubo mas alto, incluso tapones de tubos vacios en acometida a
arquetas). Excavacion y entibacion si fuese precisa, relleno con zahorras
propias de la excavacion compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto,
transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion,
guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,...
totalmente terminada.
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

INSTALACION DE ENLACE BAR

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

3.8 Mmi

ELB20294C095

4.1 Mmi

EGA104C240

4.2 ud

ELB30403240

3.3 ud

UR-CPMT300EB

LINEA 4x95 mm2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléstica libre de halégenos
AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del
incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034),
instalada sobre bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material
accesorio de sujeccion y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccién: 4x95 mm?2

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

Total Capitulo 3
INSTALACION DE ENLACE PISICINAS

LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x240+1x150(N) mm?2

Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléastica libre de
halégenos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida
emisién de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos
emitidos (UNE-EN 61034), en canlizacién subterranea ya definida, incluso
p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccidn: 3x240+1x150(N) mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1

P/P CONEXION ACOMETIDA TRIFASICA SUBTERRANEA 240 mm?

Parte proporcional de conexion de linea de acometida a red de distribucién
subterranea mediante conjunto de conectores a perforacion para conductores
tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de secciones de red de 150-240
mm?2y un rango de secciones de derivacion de 150-240 mmz2. Marca NILED
modelo RS-240. Conesién con caja general de proteccién mediante
terminales preaislados para redes subterraneas de baja tension para
conductores tipo RV-RZ-XZ1(Al/Cu). Para un rango de secciones de red de
150-240 mmz2. Marca NILED modelo TTP-240/12. Todos los elementos
homologados por compafiia, totalmente colocados e instalados y
conexionados, incluso pequefio material y accesorios.

CGPM INTEMPERIE TRIFASICA 198KW EMPOTRABLE

Suminsitro e instalacion de mdédulo individual trifasico para medida indirecta
hasta 198 kW, en instalacién empotrada. Homologado por compafiia
suministradora segun NI 42.73.01. Segun referencia o equivalente a juicio de
laD.F.

Marca: CAHORS
Codigo: CMT-300E-MF

- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio.

- Panel superior troquelado para un contador trifasico multifunciéon segin NI
42.20.01

- Panel intermedio troquelado para fijacion de tres transformadores de
intensidad tipo CAP hasta 300 A, segin NI 72.58.01 y neutro fijo de Cu de
30x5x145 mm.

- Una mirilla de policarbonato transparente para la lectura del contador.

- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.

- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible.

- Base de neutro amovible de 400 A con borne bimetélico de hasta 50 mm?
de capacidad.

- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 300A, segun NI 72.58.01.

Incluso p.p. de recibido, p.p. de material accesorio y mano de obra de
conexion.

30,00

9,00

1,00

1,00

47,46

20,30

188,73

821,79

1.423,80
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

INSTALACION DE ENLACE PISICINAS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

3.4 ud

EBO11

3.5 ud

EAA101002

4.3 Mmi

EAA3010C4

4.4 MmI

ELB20295C240

3.1 M

EGA104C150

4.5 M

EGA104C095

PUESTA A TIERRA DE NEUTRO DE CGP

Puesta a tierra del neutro de la caja general de proteccion, contando la
instalacion de una pica de acero cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14,3
mm. tipo standart, colocada en arqueta de registro, linea de conexién de la
misma con borne de neutro de la caja general de protecién o del médulo de
proteccion y medida, compuesta por un conductor de cobre aislado tipo XZ1K
de 50 mmz2 de seccion, incluso p.p. de material accesorio y mano de obra
coloacaion y conexion.

ARQUETA DE 600x600x800 B-125

Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, sin fondo, de
400x400x600 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto
de marco y tapa de fundicion ductil B-125 (UNE EN 124), encachado de
piedra de 100 mm de espesor, p.p. de excavacion y transporte a vertedero de
matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

ZANJA CANAL. BT 3x160 mm 450x1000 mm (PEATONAL)

M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 450 mm. de
anchura y 1000 mm. de profundidad media con: Solera de 50 mm. de
hormigén HNE-15/B/20, 3 tubos de PE de pared multiple (interior lisa y
exterior corrugada) curvable - tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 3160 mm y
e=3,2 mm, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes,
recubrimiento de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 100 mm. por
encima del tubo mas alto, incluso tapones de tubos vacios en acometida a
arquetas). Excavacion y entibacion si fuese precisa, relleno con zahorras
propias de la excavaciéon compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto,
transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion,
guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a arquetas,...
totalmente terminada.

LINEA 4x240 mm2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléstica libre de halégenos
AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del
incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034),
instalada sobre bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material
accesorio de sujeccion y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccién: 4x240 mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x150+1x95(N) mm2

Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléastica libre de
hal6genos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida
emisién de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos
emitidos (UNE-EN 61034), en canlizacién subterrdnea ya definida, incluso
p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccion: 3x150+1x95(N) mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1

LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x95+1x50(N) mm?

Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termoplastica libre de
hal6genos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida
emisién de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos
emitidos (UNE-EN 61034), en canlizacién subterrdnea ya definida, incluso
p.p. de embridado y demas material accesorio, y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccion: 3x50+1x50(N) mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1

1,00

2,00

35,00

120,00

50,00

50,00

73,25

68,45

34,79

92,16

13,78

9,81

73,25

136,90

1.21
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

INSTALACION DE ENLACE PISICINAS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

4.6 ud

ECB1000X

51 ud

EIA106010034

52 ud

EMA201002010

5.3 ud

EMA20104037

ALQUILER GRUPO ELCTROGENO 200kVA/160kW (PRP)

Alquiler diario (funcionamiento 24h) de grupo electrogeno para suministro
temporal, totalmente colocado, instalado y conexionado a la instalacién
receptora, incluso puesta a tierra reglamentaria segun REBT. Conjunto
compuest por:

- Grupo electrégeno insonorizado, marca ATLAS COPCO modelo QAS 5 200
de potencia continua: (PRP) 200 KVA / 160 kW y con capacidad de potencia
de emergencia : (LPT) 220 KVA / 170 kW. Equipado con PC QC2002
arranque automatico, cagador de bateria y resistencia calefactora.

- Tranasporte de envio y retorno en camién pluma.

- Seguro de responsabiliad civil.

- Carga de combustible.

- Gestion y legalizacion de residuos.

Total Capitulo 4
CUADRO GENERAL (CGBT)

ARMARIO SCHNEIDER PRISMA G SUPERF. 192 MOD. 250A PUERTA
PLENA

Ud. de armario, totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio
material, embarrado de tierra, puesta a tierra de elementos metélicos del
cuadro, canaletas, conductores con marcadores y punteras, material auxiliar,
soportes de fijacion, cerradura con llave y mano de obra incluidos.

Marca: SCHNEIDER

Serie: PRISMA PLUS G

Colocacion: SUPERFICIE

Médulos: 192, 8 FILAS
Dimensiones:1380X595X250

Puerta: PLENA

IP30

Imax: 250A

"Refs" "Cdad" "Designacién”

"08108" "1 "ARMARIO"
"08138"  "1" "PUERTA PLENA"
"03203" "g" "VENTANA"
"03001"  "8" "CARRIL MODULAR"

INTERRUPTOR AUTO. COMPACT NSXm 160A TETRA. 25kA TMD
Suministro e instalacién de interruptor automatico magnetotérmico con
unidad de control maganetotérmica TM-D. Segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de
montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSXm
Ref: C12B4TM160L

In: 160A

Polos: IV

Poder de corte: 25kA

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 32A / 4P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 32 A

Polos: 4P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

1,00

1,00

1,00

1,00

1.221,43

1.135,77

1.110,65

124,59

1.221,43

16.08

-

~N  VHHVAVYMNN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

1.13

o

XAN9ISEGHIENSIONM/ASI WO e LI FlNId opesiA/:dny =

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/S/8 ‘eyded

0-¢€¢T-¥20¢ ‘0N

(2]

1.110,65

OAVvsIA

124,59






AM24-038 E
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

CUADRO GENERAL (CGBT)

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

54 ud

EMA20104036

55 ud

EMA20104035

5.6 ud

EMA20104034

5.7 ud

EMA20104018

5.8 ud

EMA20104017

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 25A / 4P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 25 A

Polos: 4P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 20A / 4P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 20 A

Polos: 4P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 16A / 4P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 16 A

Polos: 4P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 16A / 2P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 16 A

Polos: 2P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 10A / 2P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.

Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 10 A

Polos: 2P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

3,00

3,00

1,00

10,00

5,00

119,64

115,50

112,43

54,99

54,04

358,92
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

CUADRO GENERAL (CGBT)

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

5.9 ud

EMA206060008

5.10 ud

EMA206060009

511 ud

EMA202011004

5.12 ud

EMA202011003

5.13 ud

EMA202011002

5.14 ud

EMA204010008

GUARDAMOTORES SCHNEIDER P25M TRI 2,5 a 4A

Ud de guardamotor modular de cuadro totalmente colocado y conexionado.
Marca: SCHNEIDER

Mod: P25M

Polos: I

Calibre: 2,5 a 4A

GUARDAMOTORES SCHNEIDER P25M TRI 4 a 6,3A

Suminsitro e instalacion de guardamotor modula. Incluso p.p. de material
accesorio y mano de obra de montaje y conexion. Segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHENEIDER
Mod: P25M

Polos: Il

Calibre: 4 a 6,3A

INT DIFERENCIAL SCHNEIDER ilD INST 300mA TETRA 40A CLASE AC
Suministro e instalacion de interruptor diferencial modular, seguin referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Serie: iID ACTI 9
Senssibilidad: 300mA.
Clase: AC
INSTANTANEO
Polos: IV

la: 40A

INT DIFERENCIAL SCHNEIDER iID INST 30mA TETRA 40A CLASE AC
Suministro e instalacion de interruptor diferencial modular, segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Serie: iID ACTI 9
Senssibilidad: 30mA.
Clase: AC
INSTANTANEO
Polos: IV

la: 40A

INT DIFERENCIAL SCHNEIDER ilD INST 30mA BI 40A CLASE AC
Suministro e instalacion de interruptor diferencial modular, seguin referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Serie: iID ACTI 9
Senssibilidad: 30mA.
Clase: AC
INSTANTANEO
Polos: Il

la: 40A

CONT. MODULAR iCT SCHNEIDER 25A 4 NA

Suministro e instalacion de contactor modular de cuadro, segun referencia o
equivalente a juico de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iCT

tension: 230/240V CA
la: 25A

4 NA

1,00

1,00

1,00

8,00

4,00

2,00

74,45

74,63

189,53

223,42

55,14

68,57

74,45

74,63
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

CUADRO GENERAL (CGBT)

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

5.15 ud

EMA204010001

5.16 ud

EMA203010009

5.17 ud

EMA203050004

5.18 ud

EMA207010002

5.19 ud

EMA207020001

5.20 ud

EMA10020003

CONT. MODULAR iCT SCHNEIDER 16A 2 NA

Suministro e instalaciéon de contactor modular de cuadro, segun referencia o
equivalente a juico de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de

obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iCT

tension: 230/240V CA
la: 16A

2 NA

INTERRUPTOR | SCHNEIDER 415V Bl 20A

Suministro e instalacién de interruptor seccionador de corte en carga
modular, segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de

material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iSW

Tension: 415V
Polos: Il

la: 20A

CONMUTADOR CM CLARIO M.G. 3 POSICIONES 1 INVERSOR
Ud de conmutador modular de cuadro totalmente colocado y conexionado.

Marca: MERLIN GERIN
Mod: CM CLARIO
tension: 250V CA

la: 20A

Contacto: 1 INVERSORES
3 POSICIONES

INT. HORARIO SCHNEIDER IH 24H SRM 96 CONM. 10A

Suministro e instalacion de interruptor horario analégico modular de cuadro,
segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material

accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER

Mod: 15335

Tipo de programacion: 96 segmentos
Canales: 1

I max. 250 V: 10 A (cos j=1),4 A(cosj=0,6)

Reserva de marcha: No

INT. HORARIO SCHNEIDER IHP SEMANAL 1 CANAL 16A

Suministro e instalacién de interruptor horario digital modular de cuadro,
segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material

accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER

Mod: CCT15441

Tipo de programacion: semanal
Canales: 1 (Conmutado)

I max. 250 V: 16 A (cos j = 1), 10 A (cos j = 0,6)

Reserva de marcha: 10 afios
N° max. de conm.: 56
Pantalla LCD

TIPO 2/CLASE Il CS4-15/400 Un=400 V Ip=15KA Up<1,2KV

Ud. de limitador de sobretensiones transitorias inducidas Tipo 2/Clase I,
segun IEC/EN 61643-11. Formato monobloc para carril DIN, incluso p.p. de
manterial accesorio y mano de obra de colocacién y conexiéon, segln

referencia o equivalente a jucico de la D.F.

Marca: CIRPROTEC
Mod: CS4-15/400

Un: 400 V

Ip (8/20): 15 kA

In (8/20): 5 kA

Up (8/20) <=1,2 kV/1,5 kV

2,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

47,61

20,25

26,38

53,30

120,38

104,41

95,22
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

CUADRO GENERAL (CGBT)

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

6.1 MmI

ELB20115C010

6.2 M

ELB20115C006

Total Capitulo 5
LINEAS Y CIRCUITOS

LINEA 4x10 mm2+TT Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @32
MM

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo T17, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacion empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacién y montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 5x10 mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Didmetro: @32 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segin UNE-EN 61386-22

LINEA 4x6 mm2+TT Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @25
MM

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo TI7, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacion y montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 5x6 mm?

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Diametro: @25 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segun UNE-EN 61386-22

10,00

25,00

9,58

6,68

6.953,07

95,80
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

LINEAS Y CIRCUITOS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

6.3 M

ELB20115C004

6.4 Mmi

ELB20115C002

6.5 M

ELB20114C002

LINEA 4x4+TT mm2 Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @25
MM

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo TI7, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacion y montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 5x4 mm?

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Diametro: @25 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segin UNE-EN 61386-22

LINEA 4x2,5+TT mmz2 Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @20
M

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo T17, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacion empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacién y montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 5x2,5 mm?2

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Didmetro: @20 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segin UNE-EN 61386-22

LINEA 3x2,5+TT mmz2 Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @20
M

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo TI7, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacion y montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 4x2,5 mm?

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Diametro: @20 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segun UNE-EN 61386-22

35,00

15,00

20,00

5,73

4,42

4,16

200,55
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AM24-038 E Péag.: 11
PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
6.6 Ml LINEA 2x2,5 mm2+TT Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @20 170,00 3,90 663,00
ELB20113C002 M
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo TI7, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacién empotrada bajo tubo de
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de
colocacion y montaje.
CABLE:
Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 3x2,5 mm?
Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)
TUBO: - €29
Diametro: @20 mm = )<> GFR JU>
Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N) § 2 I_% S
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C) s > (Jg o
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C : 03
Grado de proteccion: IP54 g mm
Clasificacion segin UNE-EN 61386-22 5 2;
3 [e)a)
6.7 Ml  LINEA 2x1,5 mm2+TT Cu H07Z1-K - TUBO POLIMERO F/F 0 HALOG. @20 180,00 3,63 65 §,4082
ELB20113C001 M g z %
Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina 8 2%
termoplastica libre de halogenos, tipo T17, no propagador de la llama 3 9
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja 8 g
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los 2 =
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacion empotrada bajo tubo de g o0
polimero flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro,
bridas de sujeccion y deméas material accesorio, y mano de obra de n =
colocacién y montaje. @ .°
> 0N
2 O
CABLE: o rﬁ
Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V g
Seccién: 3x1,5 mm2 NN
Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al S N
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15) & o
TUBO:
Didmetro: @20 mm
Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C
Grado de proteccion: IP54 <
Clasificacion segin UNE-EN 61386-22 ()7;
6.8 Ml LINEA 3G2,5 mm2 Cu RZ1-K(AS) SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO 40,00 3,07 122,80 3
ELB20293C002 Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléastica libre de halégenos
AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del
incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034),

instalada sobre bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de material
accesorio de sujeccion y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccion: 3G2,5 mm?

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

LINEAS Y CIRCUITOS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

6.9 M

ELB20133C001

6.10 uUd

ELB60200101

6.11 ud

ELB60200104

6.12 ud

ELB60200201

6.13 ud

ELB60200701

6.14 ud

ELB60203CA024

6.15 ud

ELB60203CA023

LINEA 2x1,5 mm2+TT Cu H07Z1-K - TUBO TERMOPLASTICO R/R 0
HALOG.

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de poliolefina
termoplastica libre de halogenos, tipo TI7, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 50267), baja opacidad de los
humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalacion superficial bajo tubo
termoplastico rigido roscado curvable en caliente, 0 halégenos, incluso p.p.
de cajas de registro, mangitos de unién, abrazaderas de sujeccién de
poliamida y demas material accesorio, y mano de obra de colocacion y
montaje.

CABLE:

Tipo cable: HO7Z1-K Tipo 2 (AS), 450/750V
Seccion: 3x1,5 mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-sla,dl,al
Norma constructiva UNE-EN 50525-3-31 (HD 21.15)

TUBO:

Didmetro: @16 mm

Resistencia a la compresion: Grado 4 (>1250 N)
Resistencia al Impacto: Grado 4 (>6J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segin UNE-EN 61386-21

P/P CANAL. ALUMBRADO POLIMERO FLEX/BLIND

Parte proporcional de canalizacién eléctrica realizada desde linea general
hasta aparato de alumbrado o emergencia, incluso paso por elementos de
mando, compuesta por conductores de cobre tipo H07Z1-K Tipo 2 cero
halégenos 3x1,5 mmz2, tubo de polimero flexible blindado cero hal6genos,
cajas de registro, y demas material auxiliar de montaje y conexion.

P/P CANAL. ALUMBRADO AC RIG/ROSC

Parte proporcional de canalizacién eléctrica realizada desde linea general
hasta aparato de alumbrado o emergencia, incluso paso por elementos de
mando, compuesta por conductores de cobre tipo HO7Z1-K Tipo 2 cero
hal6genos 3x1,5 mmz?, tubo de acero rigido roscado, cajas de registro, y
demas material auxiliar de montaje y conexion.

P/P CANAL. T.C. (I+N+TT) 16 A. POLIMERO FLEX/BLIND

Parte proporcional de canalizacién eléctrica realizada desde linea general
hasta toma de corriente monofasica (I+N+TT) 16 A, incluso paso por
elementos de mando, compuesta por conductores de cobre tipo H07Z1-K
Tipo 2 cero halégenos 3x2,5 mm2, tubo de polimero flexible blindado cero
halégenos, cajas de registro, y deméas material auxiliar de montaje y
conexion.

P/P CANAL. T.C. (IlI+TT) 32 A. POLIMERO FLEX/BLIND

Parte proporcional de canalizacién eléctrica realizada desde linea general
hasta toma de corriente monofasica (I11+TT) 32 A, incluso paso por
elementos de mando, compuesta por conductores de cobre tipo H07Z1-K
Tipo 2 cero halégenos 4x10 mm2, tubo de polimero flexible blindado cero
halégenos, cajas de registro, y deméas material auxiliar de montaje y
conexion.

P/P ALIM. EXTRACTOR 3x2,5 H07Z1-K (AS) 750V POLIMERO FLEX/BLIND
Parte proporcional de circuito derivado desde linea general hasta extractor,
incluso paso por elementos de mando, compuesta por conductores de cobre
tipo HO7Z1-K Tipo 2 cero halégenos 3x2,5 mm?, tubo de polimero flexible
blindado cero halégenos, cajas de registro, y demas material auxiliar de
montaje y conexion.

P/P ALIM. RECEPTOR 5x2,5 H07Z1-K (AS) 750V POLIMERO FLEX/BLIND
Parte proporcional de circuito derivado desde linea general hasta punto de
consumo, incluso paso por elementos de mando, compuesta por conductores
de cobre tipo HO7Z1-K Tipo 2 cero halégenos 5x2,5 mmz2, tubo de polimero
flexible blindado cero halégenos, cajas de registro, y demas material auxiliar
de montaje y conexion.

10,00

31,00

4,00

29,00

6,00

6,00

2,00

6,55
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65,50
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS LINEAS Y CIRCUITOS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
6.16 Ud P/P CANAL. PERSIANA/VENTANA MOT. POLIMERO FLEX/BLIND 3,00 22,55 67,65
ELB60200901 Parte proporcional de canalizacion eléctrica para alimentacion y maniobra de
persiana/ventana motorizada realizada desde linea general hasta recptor,
incluso paso por elementos de mando, compuesta por conductores de cobre
tipo HO7Z1-K Tipo 2 cero halégenos de 3x2,5 y 3x1,5 mm2, tubo de polimero
flexible blindado cero hal6genos, cajas de registro, y demas material auxiliar
de montaje y conexion.
Total Capitulo 6 ....cocvvvvvieiiieeee 3.802,88
7 LUMINARIAS Y EMERGENCIAS
71 Ml  PERFIL SUS. TSL P52 BLANCO (O) - TIRA LED 14W/m 4000°K IP65 36,00 82,18 2.05
|BA20201013 Suministro e instalacion de perfil de aluminio de superficie para iluminacion
directa de 25x25 mm de medidas exteriores, con difusor opal. Incluso ~=0
accesorios de suspension hasta 3 m. de longitud, p.p. de tapas finales, E J<>627§
elementos de unién, material auxiliar y mano de obra de montaje. Segdn s 300
referencia o equivalente a juicio de la D.F. g g@%
o W)
2 920
Marca: TECSOLED : 99
Serie: TSL P52 2 mZ
Ref.: 08460052B & 2z
Acabado: Blanco 3 98
< 0z
Suministro e instalacion de tira led flexible, incluso p.p. de equipo de % %5
alimentacion de tension constante 230Vca/24Vcc, conectores de 2 g>
alimentacion, empalme y derivacion, material auxliar y mano de obra de s I
conexion y montaje sobre perfil de aluminio. 8 E
e &
Marca: TECSOLED <
Serie: KROS
Mod: KROS 13 ;IEI Z
Potencia: 14 W/m (2240 Im/m) 9
CCT: 4000°K D O
CRI>80 o N
IP20 g e
N
7.2 Ml  PERFIL SUP. TSL P52 BLANCO (O) - TIRA LED 8,5W/m 4000°K 12,00 56,25 675000 &
|BA30201001 Suministro e instalacion de perfil de aluminio de superficie para iluminacion
directa de 25x25 mm de medidas exteriores, con difusor opal. Incluso
accesorios de fijaccién y sujeccion, p.p. de tapas finales, elementos de union,
material auxiliar y mano de obra de montaje. Segun referencia o equivalente
a juicio de la D.F.
Marca: TECSOLED
Serie: TSL P52 <
Ref.: 084600528 @
Acabado: Blanco ()
o

Suministro e instalacion de tira led flexible, incluso p.p. de equipo de
alimentacion de tension constante 230Vca/24Vcc, conectores de
alimentacién, empalme y derivacién, material auxliar y mano de obra de
conexion y montaje sobre perfil de aluminio.

Marca: TECSOLED

Serie: DRAC

Mod: DRAC 16

Potencia: 8,5 W/m (1360 Im/m)
CCT: 4000°K

CRI>80

IP20
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS LUMINARIAS Y EMERGENCIAS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
7.3 Ud DOWNLIGHT EMP. 725.24 NW COMFORT 22W 4000°K. BLANCO 7.00 54,84 383,88
|BAZ0303002 Suministro e instalacion de downlight redondo de 230 mm de diametro
exterior, empotrado. Incluso apertura de hueco en techo, p.p. de material
accesorio, y mano de obra de montaje y conexion. Segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F.
Marca: SIMON
Referencia: 72524030-884
Potencia: 22 W (2300 Lm)
Optica: 120°
CCT: 4000°K
P44
Acabado: Blanco
7.4 Ud PLAFON EXTERIOR 4,00 142,15 56
EPAL040301 Suministro e instalacion de plafon exterior en instalacion de superficie, a
definir segiin modelo existente.
z $23
75 Ud LUMINARIA ESTANCA TRILUX OLEVEONF 15 B 6000-840 ET 3,00 70,94 213,82 E S
EPABS801002 Suministro e instalacion de luminaria de superficie estanca compuesta por g 3mS
cuerpo de PC y difusor de PMMA con prisma interiores. Segun referencia o § >88
equivalente a juicio de la direccidn facultativa. Incluso p.p. de material s 0
accesorio y mano de obra de montaje y conexion. § HQ
5 (@
o P
Marca: TRILUX S g§
Serie: OLEVEON FIT ¢ 0z
Mod.: OLEVEONF 15 B 6000-840 ET z z0
Potencia: 44 W 8 2%
Flujo luminico: 6200 Lm (140Im/w) 2 94
Ta color: 4000K g 2
Regulacion: No regulable. 2 n
L80(tg 25 °C) = 50.000 h. g 0
IP66
m =z
7.6 Ud LUMINARIA ESTANCA TRILUX OLEVEONF 12 B 4000-840 ET 2.00 62,40 12 4%0 @
EPASS801004 Suministro e instalacion de luminaria de superficie estanca compuesta por o S
cuerpo de PC y difusor de PMMA con prisma interiores. Segun referencia o o X
equivalente a juicio de la direccidn facultativa. Incluso p.p. de material g =
accesorio y mano de obra de montaje y conexion. g N
NN
Marca: TRILUX ko
Serie: OLEVEON FIT
Serie: OLEVEONF 12 B 4000-840 ET
Mod.: 28W
Potencia: 28 W
Flujo luminico: 4000 Lm (142Im/w)
T2 color: 4000K
Regulacion: No regulable. <
L80(tq 25 °C) = 50.000 h. c)7>>
IP66 o
o
7.7 Ud EMERGENCIA DAISALUX SERIE HYDRA 100 LUM 3,00 37,42 112,26
EQA1020010 Suministro e instalaciéon de equipo auténomo automético de emergencia y
sefializacion para instalacion de superficie. Segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de
colocacion y conexion.
Marca: DAISALUX
Serie: HYDRA
Modelo: HYDRA LD N2
Lumenes: 100 Lum.
Autonomia: 1h
7.8 Ud EMERGENCIA 100LUM DAISALUX SERIE HYDRA ESTANCA 1,00 54,13 54,13
EOA1020033 Ud. de equpo auténomo de sefializacién y emergencia para instalacion de

superficie, totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio material y
mano de obra incluidos.

Marca: DAISALUX

Serie: HIDRA ESTANCO
Modelo: HIDRA LD N2
Lumenes: 100 Lum.

CON CAJA ESTANCA IP66
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS LUMINARIAS Y EMERGENCIAS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
7.9 Ud EMERGENCIA 160LUM DAISALUX SERIE HYDRA ESTANCA 5,00 54,13 270,65
EQA1020030 Ud. de equpo auténomo de sefializacion y emergencia para instalacion de
superficie, totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio material y
mano de obra incluidos.
Marca: DAISALUX
Serie: HIDRA ESTANCO
Modelo: HIDRA LD N2
Lumenes: 100 Lum.
CON CAJA ESTANCA 1P66
Total Capitulo 7 .ccceeeiieeeeee e 5.36
8 MECANISMOS
8.1 Ud INTERRUPTOR EMPOTRADO NIESSEN ZENIT 2.00 8,53 13,()%%%
EOA007001 Suministro e instalacion de interruptor empotrado de las siguientes z %Eo
caracteristicas: 8 mS
Mecanismo: interruptor empotrado B >89
o]
Marca: NIESSEN : Yo
Serie: ZENIT 2 mZ
Incluso accesorios de instalacién y mano de obra. O material de g Zz
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. 2 8§
2 @
8.2 Ud CONMUTADOR EMPOTRADO NIESSEN ZENIT 4,00 9,24 35,96 %5
EOAC07004 Suministro e instalacion de conmutador empotrado de las siguientes o 5,>
caracteristicas: s I
Mecanismo: conmutador empotrado 8 'E
Marca: NIESSEN : m
Serie: ZENIT <
Incluso accesorios de instalacion y mano de obra. O material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa. o £
® <
8.3 Ud CONMUTRADOR EMPOTRADO NIESSEN ZENIT 2.00 12,68 25-,%6 §
£0A007006 Suministro e instalacion de conmutador de cruce empotrado de las siguientes © B
caracteristicas: a =
Mecanismo: conmutador de cruce empotrado 5 @
Marca: NIESSEN N
Serie: ZENIT
Incluso accesorios de instalacién y mano de obra. O material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
8.4 Ud PULSADOR PARA PERSIANAS EMPOTRADO NIESSEN ZENIT 3,00 21,05 63,15
EOAC07014 S_urr_]inistro e instalacién de pulsador para persianas empotrado de las
siguientes caracteristicas:
Mecanismo: pulsador para persianas (%
Marca: NIESSEN >
Serie: ZENIT v}
Incluso accesorios de instalacion y mano de obra. O material de o
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
8.5 Ud T.C. SCHUKO EMPOTRADA NIESSEN ZENIT 29,00 8,93 258,97
£0A007016 Suministro e instalacion de enchufe empotrado de las siguientes
caracteristicas:
Mecanismo: enchufe empotrado
Marca: NIESSEN
Serie: ZENIT
Incluso accesorios de instalacién y mano de obra. O material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
8.6 Ud TOMA DE CORRIENTE DE 32A/400V EMPOTRADA 6,00 29,03 174,18

EOA0503006

Suministro e instalacion de toma de corriente trifasica de las siguientes
caracteristicas:

Mecanismo: TOMA DE CORRIENTE 32A/IV

Marca: LEGRAND

Ref: 555289

Disefio: P17

Tension: 380/415V

Incluso caja de empotramiento 0577 22, accesorios de instalacién y mano de
obra. O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion
facultativa
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS MECANISMOS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
8.7 Ud TOMA RJ 45 CAT 6 EMPOTRADO NIESSEN ZENIT 2,00 14,75 29,50
EOAC07018 Suministro e instalaciéon de toma RJ 45 Cat. 6 empotrado de las siguientes
caracteristicas:
Mecanismo: toma RJ 45 5e empotrado
Marca: NIESSEN
Serie: ZENIT
Incluso accesorios de instalacion y mano de obra. O material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
8.8 Ud CAJA SIMON 500 CIMA 3 MOD. EMP. SUELO 2TC+2TC+2RJ (GRAFITO) 1,00 134,21 134,21
ENAZ010403MNL UD. de caja portamecanismos de profundidad regulable de 70 mm a 100 mm,
para instalacién empotrada en suelo. Incluso p.p. de material accesorio y
mano de obra de colocacion y conexion. Tipo SIMON 500 CIMA o material
equivalente a jucio de la direccion facultativa. Compuesta por:
- Caja completa de 3 médulos dobles. Color GRAFITO, Ref.: 52050003-038
- Tapa de enrrasamiento. Color GRAFITO. Ref.: 52053103-038 - €29
- Cubeta de empootramiento. Ref.: 52052103-038 i )<> GFR JU>
- 1 Base doble enchufe schuko con led. Color BLANCO. z Z I_% c
- 1 Base doble enchufe schuko con led. Color ROJO. s > (Jg )5
- 2 Placas standard con 1 conector RJ45 Cat. 6 (UTP) con ventanilla. Color % (/)8
BLANCO 2 mo
s QZ
2 Zz
8.9 Ud DETECTOR MOVIMIEN'I_'Q EMPOTRAR PD3N-1C-NO-FT 3,00 83,13 24 3'398%
EOA13001 Ud. Suministro y colocacién de detector de movimiento de techo de un canal ¢ 0z
LUXOMAT PD3N-1C-NO-FT, de B.E.G. Bruck Electronic GmbH, o similar a g z0
juecio de la direccion facultativa, con angulo de deteccién de 360°. Un canal § 2%
con salida relé de 10A libre de potencial, Alcance max. transversal 10 m. 3 “a
IP23. Clase II. Temporizaciéon de apagado 30 seg a 30 min o impulso. Ajuste 8 g
valor crepuscular 10-2000 Lux. Versién falso techo. Temperatura de 2 =
funcionamiento -25°C hasta +50°C. Programable via potenciémetros o mando g o0
a distancia (opcional). Instalado y funcionando.
m =z
8.10 Ud CAJA CONEXIONES U24X UNEX 52 1,00 67,31 E7§1 -
ENAS0005 Unidad de CAJA DE CONEXIONES DE SUELO 4 MECANISMOS U24X 3 B
UNEX totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio material. o N
Marca: UNEX ga e
Inclgye: _ N N
-Caja de conexiones para suelo 50802 NN
-Tapa estanca en acero inox 50812 B o
-Tabiques separadores.
-Cajas de conexion y derivacion.
Incluso adaptadores de guia modular y pequefio material embornado y
conexion.
8.11 Ud KIT LLAMADA Y SENALIZACION BANOS ASISTIDOS 1,00 284,16 284,16 <
KB-10F Suministro e instalacion de kit de llamada y sefializacion para bafios asistidos wn
segun CTE DB SU - SUA3, OPTIMUS, mod. KB10-F, compuesto por: )5
©]
1 Ud. de mecanismo de llamada por pulsador y tirador con led testigo de
llamada cursada. (U-PBM)+(M-420W)
1 Ud. de mecanismo para reposicion también con led de llamada en curso.
(U-RBM)+(M-420W)
1 Ud. de central de aviso con sefializacion acustica y luminosa. (UC-LP)
1 Ud. de fuente de alimentacion.
Incluso p.p. de material accesorio, mano de obra de montaje y conexionado,
y cableado de todos los elementos, dejando la instalacion probada y en
fucionamiento.
8.12 Ud SELECTOR 2 POSICIONES HARMONY XAL @22 mm CAJA 1,00 43,04 43,04

EM0203090004

Suminsitro e instalacion caja de superficie equipada con selector rotativo de 2
posiciones fijas con embellecedor metalico. Incluso p.p de material acceorio

de mano de orbra de colocacién y conexion.
Marca: SCHNEIDER

Serie: Harmony XAL

Ref. XALD134
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

MECANISMOS

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

9.1 MmI

EKA1020D032

9.2 MmI

ESA101020401

9.3 ud

ESACC02.3

9.4 ud

EIA1011102

9.5 ud

EMA20104009

Total Capitulo 8

RED DE VOZ Y DATOS

TUBO TERMOPLASTICO FLEXIBLE 0 HALOGENOS @32 MM

Tubo termoplastico flexible 0 halégenos, en instalacién empotrada, incluso
p.p. de cajas de registro, bridas de sujeccion y demas material accesorio, y
mano de obra de colocacién y montaje.

Diametro: @32 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+90°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segun UNE-EN 61386-22

CABLE UD G50 1X04 MM5 INTERIOR/EXTERIOR, DIELECTRICO
REFORZADO.

MI. de cable de fibra optica multimodo MM 50/125 para interior o exterior,
totalmente colocado y conexionado, incluso pequefio material y mano de obra
incluidos, de las siguientes caracteristicas:

Cable: EXTERIOR DIELECTRICO REFORZADO.

F.VIDRIO REFORZADA, LIBRE HALOGENOS.

4 FIBRAS OPTICAS.

IEC 60794-1

TRANSCEIVER DE FIBRA 1.25Gb

Suministro e instalacién de SFP-1310-02MMF-LC MODULO
TRANSCCEPTOR SFP. Incluso p.p de material accesorio, fusién y
certificado.

Médulo transceptor SFP

TRx 1310 nm

Fibra multimodo

Conector LC duplex

Maximo 2 km

1.25Gb/s - 1000Base-LXMddulo transceptor SFP

CUADRO CRN (600x400x150 mm) 1P66 1K10

Ud. de armario de metalico de chapa, totalmente colocado y conexionado,
incluso pequefio material, embarrado de tierra, puesta a tierra de elementos
metalicos del cuadro, canaletas, conductores con marcadores y punteras,
material auxiliar, soportes de fijacion, cerradura con llave y mano de obra
incluidos.

Marca: SCHNEIDER

Serie: CRN

Dimensiones: 600x400x150 mm
Puerta: PLENA

IP66, IK10

Compuesto por lo siguiente elementos:
Envolvente: NSYCRN64150

Placa de montaje: NSYMM64

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 10A / P+N / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 10 A

Polos: P+N

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

30,00

30,00

2,00

1,00

1,00

.................. 1.383,29

3,96 118,80

4,15 12
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AM INGENIEROS RED DE VOZ Y DATOS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
9.6 Ud INT DIFERENCIAL SCHNEIDER ilD INST 30mA Bl 25A CLASE A "si" 1,00 186,66 186,66

Suministro e instalacion de interruptor diferencial modular, segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de
obra de montaje y conexion.

EMA202010050

Marca: SCHNEIDER
Mod: iID
Senssibilidad: 30mA
Polos: IV

la: 25A

Clase A "si"

9.7 Ud FUENTES DE ALIMENTACION 1,00 105,39 1d
ESAB0000101 Suminsitro e instalacion de fuente de alimentacion conmutada 240 W para

montaje en carril DIN. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de
montaje y conexion.

SalidaDC 48V 5A/240 W

2 salidas

Voltaje entrada 90 V ~ 264 V
134 (Fo) x 124 (Al) x 41 (An) mm
Montaje en carril DIN

VHIVAVN

9.8 Ud SWITCH INDUSTRIAL 8 PUERTOS ETHERNET + 2 PUERTOS F.O. 1,00 383,94 38
GIGABIT

Suministro e instalaciéon de Switch insdustrial con 8 puertos PoE Gigabit
Ethernet RJ-45 (10 Mbps/100 Mbps/1000 Mbps) y 2 puertos 6pticos (1000
Mbps). Estandar de comunicacion; IEEE 802.3; IEEE 802.3u; IEEE 802.3x;
IEEE 802.3ab; IEEE 802.3z; IEEE 802.3ad. Protocolo PoE; IEEE 802.3af
(PoE); IEEE 802.3at (PoE+); Hi-PoE; IEEE 802.3bt.Segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso fuente de alimentacién y p.p. de
material accesorio y mano de obra de conexion y configuaracion.
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Marca: DAHUA TECHNOLOGY
Modelo: PFS4210-8GT-DP

9.9 Ml  CABLE DE COBRE 4 PARES UTP CAT 6 LHSZ - TUBO POLIMERO F/F 0 45,00 4,50 202
HALOG. @20 MM

Suministro e instalacion de cable para transmisién de datos, 4 pares, UTP
LSHZ cat. 6 hasta 350 Mhz., en instalacién empotrada bajo tubo de polimero
flexible reforzado 0 halégenos, incluso p.p. de cajas de registro, bridas de
sujeccion y demas material accesorio, y mano de obra de colocacién y
montaje.

ESA404050201

VZOZ/S/%-EUOG:I
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CABLE:

Conductor: 24 AWG cobre recocido sélido
Aaislamiento: Poliolefina

Pantalla: Sin apantallar.

Cubierta exterior: LSHZ (libre de halégenos)
Clasificacion CPR: Dca-s2,d2,al

OAVvsIA

NORMAS

Transmisién: ISO/IEC 11801, EN 50173, IEC 61156-5, EN 50288-5-1,
TIA/EIA 568-C.2

Baja emision de humos segin IEC 60754-1y -2, EN 60754-1y -2, IEC
61034-1y -2, EN 61034-1y -2.

No propagacion del incendio segun IEC 60332-1-2, EN 60332-1-2, IEC
60332-3-25, EN 60332-3-25

TUBO:

Diametro: @20 mm

Resistencia a la compresion: Grado 2 (>320 N)
Resistencia al Impacto: Grado 3 (>2J a -5°C)
Temperatura de servicio: -5°C/+60°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segin UNE-EN 61386-22

9.10 Ud P/P TOMA SIMPLE (1xRJ45) CABLE UTP CAT 6 PVC FLEX/BLIND 2,00 24,03 48,06
Parte proporcional de cableado de toma simple (1xRJ45), formada por cable

UTP de 4 pares, categoria 6 clase E LSZH, Clasificacion CPR Dca-s2,d2,al,

segun especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1, inluco tubo de PVC

flexible blindado en instalacion empotrada, cajas de registro, y demas

material auxiliar de montaje y conexién a punto de servicio.

ESA404050202
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS RED DE VOZ Y DATOS Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
9.11 Ud P/P TOMA DOBLE (2xRJ45) CABLE UTP CAT 6 PVC FLEX/BLIND 1,00 38,64 38,64
ESA404050207 Parte proporcional de cableado de toma doble (2xRJ45), formada por cable

FTP de 4 pares, categoria 6 clase E LSZH, Clasificacion CPR Dca-s2,d2,al,
segun especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1, inluco tubo de PVC
flexible blindado en instalacion empotrada, cajas de registro, y demas
material auxiliar de montaje y conexién a punto de servicio.

Total Capitulo 9 .cceeiiieeeeee e 1.556,76

10 ELECTRICIDAD. VEHICULO ELECTRICO

10.1 Ud CONJUNTO CPM+CGMP INTEMPERIE TRIFASICA 43,5KW PEDESTAL 1,00 947,86 94

CPM2EAT-VE Suminsitro e instalacion de conjunto compuesto por armario individual
trifasico para medida directa hasta 43,5 kW, y un armario para apararmenta
modular hasta 60, en instalacion sobre pedestal de hormigén. Homologado
por compafiia suministradora. Segun referencia o equivalente a juicio de la
D.F.

VHIVAVN
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Marca: PINAZO

Modelo: PNZ-A/55 TAC IB CPM2D/E4 | BUC + 55 AC T1B
CHASIS+CARATULA

Ref.: 638540

- Envolventes en poliéster reforzado con fibra de vidrio
(526x500x300+500x500x300) mm.

- Panel superior troquelado para un contador trifasico multifunciéon segin NI
42.20.01

- Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.

- Panel para montaje de bases BUC y neutro amovible.

- Base de neutro amovible de 160 A con borne bimetélico de hasta 50 mm?

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

XANISEEHIENGOONM/ASI/ WO BIIRARUNID OPESIA/:diy

de capacidad.
- Bases unipolares cerradas BUC tamafio 00 de 160A, segun NI 76.01.02.
- Carril DIN para aparamenta moodular 3x20 médulos.

Incluso pedestal de hormigén, recibido de tubos, y p.p. de material accesorio
y mano de obra de conexion.

®20¢/S/8 ‘eyded
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10.2 Ud P.A. DESMONTAJE, RECOLOCACION Y PUESTA EN MARCHA CARG. 1,00 812,61 812
VEHIC. ELECT
Trabajos de desconexion, retirada, embalaje y almacenaje de cargador para

AMEV003

vehiculos eléctricos de doble toma y de cuadro de proteccidn. Reubicacion
desde su actual ubicacién hasta su posicion definitiva tras realizacién de la
obra, reconexiénado con cableado de fuerza, sefial y comunicacion, segun
REBT y RICT, asi como normativa foral y municipal. Incluso zanja con rotura
y reposicion de pavimento, canalizacion y cableado. Acopio en contenedor a
pie de obra, y posterior transporte a gestor autorizado.

Unidad totalmente colocada.

OAVvsIA

Total Capitulo 10 ....cccceeeviiiiiiieeeeeeceiee 1.760,47

11 ELECTRICIDAD. TRAMITACIONES

11.1 Ud TRAMITACION DE BOLETINES DE BT 2,00 50,00 100,00
EYA40061 Realizacion de boletines de B.T. por instalador autorizado segiin normativa

vigente para legalizacion de todas las instalaciones eléctricas incluidas en el

proyecto, incluso tramitacién en organismos oficiales, para posterior

contratacion en empresa suministradora por parte del usuario.

11.2 Ud INSPECCION REGLAMENTARIA POR OCA PARA LEGALIZACION 1,00 350,00 350,00
EYA40062 Mano de obra necesaria en realizacién de inspeccién reglamentaria,

realizacion de informes y tramitacion por organismo de control actuante para

legalizacion de intalacién eléctrica del conjunto de todo el edificio (viviendas,

garaje, servicios comunes, etc.)
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Ref.: proprel-am

AM INGENIEROS ELECTRICIDAD. TRAMITACIONES Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
Total Capitulo 11 ...cccceeeeiiiiiiiiieee e 450,00
Total PreSupuesto ......ccccovviiiiiiieeeeeeniciieeeeen. 42.310,56
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AM24-038 E Pag.: 1
RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores7-am
AM INGENIEROS Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe
01 ACTUACIOCIONES PREVIAS 1.293,09
02 RED DE DISTRIBUCION 666,87
03 INSTALACION DE ENLACE BAR 3.002,36
04 INSTALACION DE ENLACE PISICINAS 16.081,15
05 CUADRO GENERAL (CGBT) 6.953,07
06 LINEAS Y CIRCUITOS 3.802,88
07 LUMINARIAS Y EMERGENCIAS 5.360,62
08 MECANISMOS 1.383,29
09 RED DE VOZ Y DATOS 1.556,76
10 ELECTRICIDAD. VEHICULO ELECTRICO 1.76
11 ELECTRICIDAD. TRAMITACIONES 45
TOTAL EJECUCION MATERIAL .occooueuaiireeeessssaaessssesssssasesssssessssssessssessssss s ssssessssssesesssessssss e 42.31056 €53
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecucién, para la obra de un edificio destinado
a Pista de PAdel y salas multiples en Bar en Piscinas municipales de Caparroso (Navarra), es
obligacion legal vy filantréopica la redaccidén de un estudio bdsico de Seguridad y Salud que lo
complemente integrédndose en él. En el mismo, se analizardn y resolverdn los problemas de
Seguridad y Salud en el trabajo, de forma técnica y eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Nombre del proyecto sobre el que se frabaja:
Bar en Piscinas municipales de Caparroso (Navarral).
Instalacion de electricidad en baja tension.

La autoria del proyecto es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevairria
Fernando Macias llincheta
JesuUs Chica Castillo

La autoria de este estudio bdsico de seguridad y Salud es de:
Ingenieros Tecnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta
Jesus Chica Castillo

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para la obra
de un edificio destinado a Pista de Pddel y salas multiples en Bar en Piscinas municipales de
Caparroso (Navarra), se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el
proyecto y su proyeccion al acto de construir.

Intenta definir, ademads, aquellos riesgos reales, que en su dia presente la realizacién material de la
obra, en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecién, que en si mismas,
pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende, en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para conseguir una
realizacién de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademds, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra,
sean ajenas a ella.

Se pretende, ademds, evitar los "accidentes blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia en
el funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.
Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se definen
segun los siguientes apartados, cuyo ordinal de franscripcion es indiferente pues se consideran
todos de un mismo rango:

A. Conocer el proyecto a construir y si es posible, en coordinaciéon con su autor, definir la
tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econdmica de la obra, con el fin de
poder analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y Salud en el
trabajo.

B. Andalizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcién de
sus factores: formal y de ubicacion, coherentemente con la tecnologia y métodos viables
de construccién a poner en prdctica.

C. Definir fodos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer alo largo de la
realizacién de los frabajos.

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) I
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

D. Disenar las lineas preventivas a poner en prdactica, como consecuencia de la tecnologia
que va a utilizar; es decir: la proteccidn colectiva y equipos de proteccién individual, a
implantar durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevencion decidida para esta obra en concreto en este estudio de seguridad
y Salud, a través del plan de seguridad y Salud que basdndose en él, elabore el Contratista
adjudicatario en su momento. Esta divulgacion se efectuard entre todos los que intervienen
en el proceso de construccidn y esperamos que sea capaz por si misma, de animar a los
trabajadores a ponerla en prdctica con el fin de lograr su mejor y mds razonable
colaboracioén. Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista adjudicatario, de nada
servird este frabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa
constructora y los frabajadores; debe llegar a todos: de plantilla, subconitratistas y
autébnomos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo
técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

G. Definirlas actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico preventiva
y se produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al accidentado seala adecuada
a su caso concreto y aplicada con la méxima celeridad y atencidén posibles.

H. Disenar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, llegar a definir
y a aplicar en la obra los métodos correctos de frabajo.

I.  Hacerllegarla prevenciéon de riesgos, gracias a su valoracion econdmica, a cada empresa
o auténomos que frabajen en la obra, de tal forma, que se eviten prdcticas contrarias a la
seguridad y Salud con los resultados y topicos ampliamente conocidos.

J. Disenar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y Salud, los trabagjos de reparacién, conservacion y mantenimiento. Esto se
redlizard una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de
mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

Esta autoria de seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre el
proyecto y en su consecuencia, disenar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su
buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccién y los
limites econdmicos permiten. Todo ello, debe entenderse como la consecuencia del estudio de los
datos que ha suministrado a través del proyecto bdsico o bdsico y de ejecucidon o de ejecucion.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de construccion
sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicidon técnica, es el motivo que inspira
la redaccion del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo técnico, que se
resumen en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.

4. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION
DE LA OBRA
Actividades previstas en la obra:

Taller para montadores de la instalacién eléctrica.
Medios auxiliares previstos para la realizacién de la obra
Del andlisis de las actividades de obra y de los oficios, se define la tecnologia aplicable a la obra,

que permitird como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucién, fiel planificacion de lo
que realmente se desea hacer.

BAR EN PISCINAS MUNICIPALES DE CAPARROSO (NAVARRA) 2
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares:

Plataforma elevadora
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Andamios en general
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Coniratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Escaleras de mano
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Maquinaria prevista para la realizacion de la obra

Rozadora eléctrica
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Taladro portdtil
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Martillo neumatico
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Instalaciones de obra

Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior, se procede a definir las
Instalaciones de obra que es necesario realizar en la obra.

5. ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS
Este andilisis inicial de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se frata de un
trabajo previo necesario, para la concrecién de los supuestos de riesgo previsibles durante la

ejecucion de los frabajos, por consiguiente, es una aproximacién realista a lo que puede suceder
en la obra.

El siguiente andlisis y evaluacion inicial de riesgos, se realizé sobre el proyecto para la obra de un
edificio destinado a Pista de Padel y salas multiples en Bar en Piscinas municipales de Caparroso
(Navarra), en consecuencia, de la tecnologia decidida para llevar a cabo el trabajo, que puede
ser variada por el Contratista adjudicatario en su plan de seguridad y Salud, cuando lo adapte ala
tecnologia de construccion que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se resuelven mediante la proteccién colectiva necesaria,
los equipos de proteccidén individual y senalizacion oportunos para su neutralizacion o reduccién a
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

la categoria de: "riesgo ftrivial”, "riesgo tolerable” o “riesgo moderado”, porque se entienden
“controlados sobre el papel” por las decisiones preventivas que se adoptan en este estudio de

seguridad y Salud.

El éxito de estas prevenciones actuales dependerd del nivel de seguridad que se alcance durante
la ejecucidén de la obra. En todo caso, esta autoria de seguridad entiende, que el plan de seguridad
y Salud que componga el Contratista adjudicatario respetard la metodologia y concrecién

conseguidas por este frabajo.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

sobre el objeto que se estd recibiendo o
montando).

Actividad: Recepcidn de maquinaria, medios auxiliares y montajes. Lugar de evaluacién: sobre
planos
. Probabilida | Protec- | Consecuenci Estimacién del
Nombre del peligro d cién as fiesgo
identificado

B I[M|A Jc |i JLd |D|Ed JT |To |M]|I [I
Caida a distinto nivel, (salto desde la caja del| X X X
camién al suelo de forma descontrolada,
empujén por penduleo de la carga).
Sobre esfuerzos por manejo de objetos X1 X X
pesados.
Caidas a nivel o desde escasa altura, (caminar| X X1 X X
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Interpretacion de las abreviaturas PN
Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente dahino ||M Riesgo moderado
=
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>
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Andamios y plataformas en general.

Lugar de

planos

evaluacion:

sobre

Nombre del peligro
identificado

Probabilida
d

Protec-
cién

Consecuenci
as

Estimacion del riesgo

B |[M

Ld Ed

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura, (plataformas peligrosas;
vicios adquiridos; montaje peligroso de
andamios; viento fuerte; cimbreo del
andamio).

X |[>x

Caidas al mismo nivel, (desorden sobre el
andamio).

Desplome o caida del andamio, (fallo de
anclajes horizontales, pescantes, nivelacion,
etc.).

Contacto con la energia eléctricq,
(proximidad a lineas eléctricas aéreas; uso
de maquinas eléctricas sobre el andamio,
anula las protecciones).

Desplome o caida de objetos, (tablones,
plataformas metdlicas, herramientas,
materiales, tubos, crucetas).

Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos entre objetos en fase de
montaje.
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Los derivados del padecimiento de
enfermedades no detectadas: epilepsia,
vértigo.
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid
ad

Proteccidn

Consecuencias

Estimacion del riesgo

Colectiva
Individual

B Baja c
M  Media |fi
A Alta

D Danino

Ld Ligermente daiino

Ed Exiremadamente daiino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable
M Riesgo moderado

|
In

Riesgo importante
Riesgo intolerable
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro
identificado

Probabilida
d

Protec-
cién

Consecuenci| Estimacion delriesgo
as

o

M

Ld Ed]T [To

Caidas al mismo nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caidas a distinto nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caida por rotura de los elementos
constituyentes de la escalera, (fatiga de
material; nudos; golpes; etc.).

Caida por deslizamiento debido a apoyo
incorrecto, (falta de zapatas, eic.).

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre una
superficie irregular.

Caida por rotura debida a defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de
los montajes peligrosos, (empalme de
escaleras, formaciéon de plataformas de
trabajo, escaleras cortas para la altura a
salvar).

X([X| X| X
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid
ad

Proteccidn

Consecuencias

Estimacion del riesgo

Colectiva
Individual

B Baja c
M  Media |i
A Alta

Ld Ligermente dahino
D Danino

Ed Extremadamente danino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable
M Riesgo moderado

| Riesgo importante
In  Riesgo intolerable
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Taladro eléctrico portdtil. Lugar de evaluacion: sobre
planos
. Probabilida | Protec- | Consecuenci | Estimacion del riesgo
Nombre del peligro d cion as
o ogFe
identificado
B IM|A Jc |i JLd|D |Ed]T |To [M|Il [In
Sobre esfuerzos, (taladros de longitud] X XI X X
importante).
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacién de toma de tierra;
carcasas de proteccion rotas; conexiones sin
clavija; cables lacerados o rotos).
Erosiones en las manos. X XIX X
Cortes, (tocar aristas, limpieza del taladro). X XIX X z $29%
T <m>
Golpes en el cuerpo y ojos, por fragmentos de | X X X o ‘5%8
proyeccién violenta. 3 :Egjg
Los derivados de la rotura de la broca,| X X X X : ‘ﬁg
. o7 % m~Z
(gcaden’res graves por proyeccion muy 92
violenta de fragmentos). - ég
Polvo. X X1 X X % >
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X XI X X § §:_>
materiales; torceduras; cortes). g 3
Ruido. X X1 X X -
- . g o
Vibraciones. X X X X
m 2
© 3
SN
QL O
2 Qg
® H
Interpretacién de las abreviaturas 2R
ope .7 3 . 4 3 ()-)
Probabilidad | Protecciéon Consecuencias Estimacién del riesgo § g
B Baja c Colectiva Ld Lligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alia Ed Exiremadamente danino || M Riesgo moderado
<
)
>
v
O
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rozadora radial eléctrica. Lugar de evaluacion: sobre planos
o Probabilida | Protec- | Consecuenci| Estimacién del riesgo
Nombre del peligro d cion as
° ogFe
identificado
B [M|A Jc |i [Ld[D [EA]T |To [M[I [In
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacion de toma de la
tierra; conexioén sin clavijas; cables lacerados
o rotos).
Erosiones en las manos, (limpieza de la roza X X1 X X
efectuada; tocar el disco en movimiento).
Cortes, (tocar las aristas de la roza; limpiar de X X1 X X
fragmentos la roza).
Proyeccién violenta de fragmentos o X X1 X X
particulas. z E%g
Los riesgos derivados de la rotura del disco, | X X | X X X s %Eg
(accidentes graves por proyeccion muy g 25
violenta de fragmentos de consideracién). 2 89
N . . 2 =
Los riesgos derivados de los firabajos] X X1 X X gg
realizados con polvo ambiental, s 23
(neumoconiosis; particulas en ojos y oidos). i B2
s o o . 2 =>m
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X X1 X X 5 %31_3
. Q C
materiales; torceduras; cortes). 2 9
Ruido. X X X X g g
2 —
Sobre esfuerzos, (realizacion de rozas en] X X1 X X e 0
posturas obligadas).
Vibraciones. X X1 X X o %
SN
Q O
o N
® H
g e
S 8
'Y 4 . N 1
Interpretacion de las abreviaturas & o
Probabilid | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
ad
B Baja c Colectiva Ld Ligermente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media |i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente daihino |[M Riesgo moderado
<
)
>
v
O
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Albanileria. Lugar de evaluacioén: sobre planos
Nombl'e del pe“gro Probcclibilida Prcc\ito,er::- Cons?;;uenci Estimacién del riesgo
identificado
B |M c |i JLd |D [EA]T [To |[M [l [In

Los riesgos propios del lugar de ubicacion de | X X X

la obra y de su entorno natural

Caida de personas desde altura por:] X X | X X X

(penduleo de cargas sustentadas a gancho

de grUa; andamios; huecos horizontales y

verticales).

Caida de personas al mismo nivel por:] X X X X

(desorden, cascotes, pavimentos

resbaladizos). _z30
Caida de objetos sobre las personas. X X X X o Egg
Golpes contra objetos. X X1 X X _ E%%
Cortes y golpes en manos y pies por el X X| X X ” %8
manejo de objetos cerdmicos o de hormigén = o2
y herramientas manuales. s 53
Dermatitis por contactos con el cemento. X X| X X % %%
Proyeccién violenta de particulas a los ojos u | X X X X 2 §§—3
otfras partes del cuerpo por: (corte de material 2 %
cerdmico a golpe de paletin; sierra circular). g 2
Cortes por filizacion de madquinas| X X X X e 0
herramienta.

Afecciones de las vias respiratorias derivadas | X X X X o %
de los trabajos readlizados en ambientes % N
saturados de polvo, (cortando ladrillos). o R
Sobreesfuerzos, (frabajar en posturas] X X1 X X 2R
obligadas o forzadas; sustentacion de S R
 cargas). se
Electrocucién, (conexiones directas de X X | X X X

cables  sin clavijas;  anulacién de

protecciones; cables lacerados o rotos).

Atrapamientos por los medios de elevaciéon y | X X X

transporte de cargas a gancho. <
Los derivados del uso de medios auxiliares, X X | X X X @
(borriquetas, escaleras, andamios, etc.). 8
Dermatitis por contacto con el cemento. X X1 X X

Ruido, (uso de martillos neumaticos). X XI X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probadbilidc Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligermente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media [fi Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dainino |[M Riesgo moderado
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de la instalacién eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacion: sobre
planos
Nombre del peligro Probt:‘bilidcl Prcoitc,,e:- Constzcsuenci Estimacién del riesgo
identificado
B IM|A Jc |i JLd|D |Ed]T |To [M|Il [In
Caidas al mismo nivel, (desorden; usar medios | X XIX X
auxiliares  deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Caidas a distinto nivel, (frabajos al borde de X X | X X X
cortes del terreno o de losas; desorden; usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Contactos eléctricos directos; (exceso de X X | X X X
confianza; empalmes peligrosos; puenteo de _ 220
las protecciones eléctricas; trabajos en tension; i ;E%
impericia). : E@%
Contactos eléctricos indirectos. X X X ﬁ %g
Pisadas sobre materiales sueltos. X XIX X P,%
Pinchazos y cortes por: (alambres; cables| X X1 X X \ §§
eléctricos; tijeras; alicates). : ‘é’%
Sobre esfuerzos, (transporte de cables| X X1 X X 2 &%
eléctricos y cuadros; manejo de guias y 2 %
cables). =
Cortes y erosiones por manipulacion de guiasy | X X| X X e 0
cables.
Cortes y erosiones por manipulaciones con las | X XIX X o %
| guias y los cables. SN
Incendio por: (hacer fuego o fumar junto a| X X X X o R
materiales inflamables). NN
S B
& o
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Lligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante <
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable n
A Alta Ed Exiremadamente daiino || M Riesgo moderado :‘5
O
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

6. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA
Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la
construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Anclajes especiales para amarre de cinturones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad

Escaleras de mano con capacidad de desplazamiento
Portatil de seguridad para iluminacion eléctrica

7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han podido
resolver con la instalacién de la proteccién colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades
individuales a realizar por los frabajadores y por el resto de personas que intervienen en la obra.
Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Botas aislantes de la electricidad.

Cascos de seguridad clase 'N..

Cinturones de seguridad confra las caidas- clase 'C*- tipo 1.
Cinturones porta herramientas.

Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

Ropa de trabajo- (monos o buzos de algodén)

8. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE

Primeros Auxilios
Aungue el objetivo global de este estudio de seguridad y Salud es evitar los accidentes laborales,
hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En
consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles
accidentados.

Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotaciéon de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencién primaria a los accidentados mediante el uso de maletines
botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

Medicina Preventiva
Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como
los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias
peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacién laborall
vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los frabajadores de
esta obra y los preceptivos de ser realizados al afo de su contrataciéon. Y que asi mismo, exija

puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas por él para
esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales en
materia de accidentes y asistencia sanitaria.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante la
contfratacién de un servicio de ambulancias, que el Contratista adjudicatario definird
exactamente, a través de su plan de seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones técnicas y particulares.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacidén de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo
seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar
la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a
todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendrdn conocimiento de los
riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras,
del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccion individual
necesarios para su proteccion

En Pamplona, abril de 2024
Ingenieros Técnicos Industriales

/
e r{

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta Jesus Chica Castillo
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