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1. MEMORIA DESCRIPTIVA /MEMORIA DESKRIPTIBOA
1.1. ANTECEDENTES Y AMBITO DE LAS OBRAS:

El presente proyecto consiste en la REFORMA DE LAS PISCINAS MUNICIPALES DE UHARTE
ARAKIL.

1.2. OBJETO DE LA INTERVENCION
- Para solventar las deficiencias de las elementos constructivos que componen el complejo por el

paso del tiempo.

- Para adecuar las piscinas al CTE y al Decreto Foral 86/2018, de 24 de octubre, por el que se
establecen las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de las piscinas de la Comunidad
Foral de Navarra.

1.3. CARACTERISTICAS URBANAS DEL AMBITO DE ACTUACION:

Las instalaciones objeto de este proyecto, se encuentran en terrenos comunales del Ayuntamiento
de Uharte Arakil con uso dotacional, en la calle Itxesi n°61. Poligono 1 parcela 850.

Cuadro de superficies del complejo deportivo:

ALMACEN 282,20m?2
PAVIMENTO 553,40m2
JARDINERIA 1968,70m2
PISCINAS (Estado actual) 374,30m2
VESTUARIO COMEDORES 202m?2
CAFETERIA BAR 216,50m?2
PORCHE 18,40m2
SALA DE CALDERAS 11,80m2
PISTAS DEPORTIVAS 4759,10m2




En la actuacion a efectuar no hay ni cambio de uso ni ampliacion de las instalaciones por lo tanto no
hay ninguna cuestion que afecte con relacion al Plan General Municipal de Uharte Arakil.

1.4. CUADRO DE SUPERFICIES

Cuadro de superficies de las piscinas:
ESTADO ACTUAL

Vaso de recreo 1 310m?
Vaso de recreo 2 81,77m?
Vaso de recreo 3 17,50m?

PROYECTO
Vaso de recreo 310m?
Vaso de chapoteo 78,6m°

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
OBJETO DEL PROYECTO:

Una piscina de recreo, existente y donde se hara la reforma de algunos de sus elementos, y una
piscina de nueva construccién de chapoteo, que sustituira a dos piscinas existentes de recreo que
no cumplen con la normativa vigente y exigible a este tipo de equipamientos.

2.1. MEMORIA CONSTRUCTIVA DE DEMOLICION:
2.1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
VASO DE RECREO:

El vaso de recreo 1, llamado vaso de recreo en el proyecto, no se modifica como tal, pero si su canal
de recogida de agua y playas.

El canal de recogida de aguas del vaso de recreo presenta desperfectos que afectan al correcto
funcionamiento del sistema. La playa de esta zona carece de una pendiente adecuada para la



evacuacion de aguas hacia el exterior de la zona de bano, y las barreras de proteccion que rodean la
zona de bano no cumplen con la normativa vigente en materia de seguridad frente al riesgo de
caldas (CTE - SUA). Por tanto:

- Se procedera a la demolicién del canal de recogida de agua y playa actual, asi como de las barreras de
proteccion y duchas que rodean la zona de bafio del vaso, por no ser accesibles y entorpecer el uso adecuado
de la zona de playa.

VASO DE CHAPOTEOQ:

Los vasos de recreo llamados 2 y 3, seran demolidos y en su lugar se construira el llamado vaso de
chapoteo. Los vasos de recreo 2 y 3 actuales no cumplen con el Decreto Foral 86/2018, al no
adecuarse sus dimensiones y caracteristicas a las tipologias permitidas por dicho decreto. El vaso
de chapoteo propuesto si cumplira con dicho requisito, como se justificara en la seccion
correspondiente en esta misma memoria. Ademas de lo mencionado, la playa de esta zona carece
gualmente de una pendiente adecuada para la evacuacion de aguas hacia el exterior de la zona de
bano, y las barreras de proteccion que rodean la zona de bano tampoco cumplen con la normativa
vigente en materia de seguridad frente al riesgo de caidas (CTE — SUA). Por tanto, y cumpliendo con
lo exigido por el Decreto Foral 86/2018 y el CTE:

- Se procederé a la demoliciéon de los vasos de recreo 2 y 3, asi como su playa y barreras de proteccion.

2.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA DE NUEVA CONSTRUCCION

- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

VASO DE RECREO:

- Se instalara un nuevo canal de recogida de agua del vaso de piscina.

- Se construira una nueva playa que rodeara el vaso, con las pendientes adecuadas de 2% para la recogida de
aguas de la misma. También se construira un nuevo sistema de recogida de aguas de la playa de la piscina.

- Se colocaran dos nuevas duchas accesibles en los dos accesos existentes a la piscina.

- Se colocara una nueva barandilla, con la altura 0,9m, cumpliendo con el requisito de altura minima exigido
por el CTE en la seccion SUA -1.

- Las instalaciones de depuracion y tratamiento los vasos, a diferencia de las actuales, seran independientes,
por lo que el vaso de recreo tendra su propio sistema de impulsion, recogida, depuracion y recirculacion de
aguas.

VASO DE CHAPQOTEQ:

- Se construird el nuevo vaso de chapoteo, al mismo tiempo que su canal de recogida de agua y playa con
pendiente adecuada del 2%.

- Se colocara una ducha, en la zona de entrada a la zona de bano.

- Las instalaciones de depuracién y tratamiento de los vasos, a diferencia de las actuales, seran
independientes, por lo que el vaso de chapoteo tendra su propio sistema de impulsion, recogida, depuracion y
recirculacion de aguas.

El dimensionado y la configuracién del vaso, de los sistemas y/o instalaciones de implulsion, recogida y
recirculacion del mismo, de las barreras de proteccion, de la playa y de otros elementos de la zona de bafo
de esta piscina se detallan a continuacion.



- CIMENTACION:
- VASO DE RECREOQO: No se modifica.

- VASO DE CHAPOTEQ: Para el célculo de la losa de solera se tienen en cuenta las acciones
debidas a las cargas transmitidas por los elementos portantes verticales, la presion de contacto con
el terreno y el peso propio de las mismas. Bajo estas acciones y en cada combinacion de célculo, se
realizan las siguientes comprobaciones sobre cada una de las direcciones principales de las
zapatas: flexion, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantias minimas, longitudes de anclaje, diametros
minimos y separaciones minimas y maximas de armaduras. No se proyecta cimentacion profunda.

Previo al movimiento de tierras se realizara la limpieza de la zona a instalar la piscina.
Los movimientos de tierras a realizar corresponden a las

excavaciones necesarias para realizar la cimentacion de la M

piscina. El fondo de la cimentacion se limpiara de forma B
adecuada y se colocara una base de hormigon de limpieza.

Cimentacion de tipo superficial con solera vaso: Separadores
de hormigdén 30mm, Mallazo inferior #150x150x8, separador
celosia metélica 12cm, Mallazo superior #150x150x8,
hormigén HA 25/20/XD2, H=20cm. Profundidad del firme de
la cimentacion previsto a la cota 0,8m.

- ESTRUCTURA:
VASO DE RECREO: No se modifica.
VASO DE CHAPOTEO:

Estructura de contencién: La estructura de contencion los

vasos se hara mediante muro de hormigdén armado, barras &8 cada 15cm, con separadores de
plastico y altura variable 20-38cm, sobre el que por un lado se apoyara un tacdn de hormigon
armado, barras &8 cada 15cm, con separadores de plastico y altura de 22cm, y por el otro una
pieza de hormigon prefabricado S9 Ergo base rosa gres, sobre el que se apoyara el rebosadero.
Entre ambas piezas quedara canaleta de recogida de aguas del sistema de desbordamiento.

Materiales:
HORMIGONES

Posicién Tipificacion
Hormigén armado HA 25/20/XD2
ACEROS PARA ARMADURAS

Posicién Tipo de acero Limite eléstico caracteristico (N/
mm?)

Muro UNE-EN 10080 B 500 S 500

- ACABADOS
VASO DE RECREO:
Interior piscina: No se modifica.

Entorno piscina: Solado en playa de baldosa ceramica blanco pastilla 24, antideslizante y de
4x24cm, recibido con pegamento, rejuntado con cemento, con bordillo de hormigdn HM 25/20/XD2
con encofrado circular metalico tipo ULMA bira y 15x15¢cm, colocado sobre solera de hormigon HM



25/20/XD2 de 15cm, con encofrado circular metélico tipo ULMA bira, sobre encachado de grava
previo a la obra.

VASO DE CHAPOTEOQ:

Interior piscina: Revestimiento continuo y estanco de mortero recrecido de fondo tipo pavifort en
suelos, y revestimiento continuo y estanco de mortero de recrecido de paredes fix revoco. Es una
membrana de dos manos de impermeabilizacion elastica hidroelastic la que asegura la
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estanqueidad y la impermeabilidad del vaso. Es resistente a los rayos UV y al agua clorada.

Entorno piscina: Solado en playa de baldosa ceramica blanco pastilla 24, antideslizante y de
4x24cm, recibido con pegamento, rejuntado con cemento, con bordillo de hormigdén HM 25/20/XD2
con encofrado circular metélico tipo ULMA bira 'y 15x15¢cm, colocado sobre solera de hormigén HM
25/20/XD2 de 15cm, con encofrado circular metalico tipo ULMA bira, sobre encachado de grava
40/80mm de 20cm de espesor.

Estructura de cierre del recinto:

La valla de cierre que delimita parte del complejo deportivo y delimita el acceso a las piscinas esta
realizado con malla trenzada sujeta a postes con seto verde hacia el interior. La malla trenzada a
cedido en varios puntos y ha dejado de cumplir su funcién de cierre adecuado. Se procedera a la
reparacion de la valla.

El nuevo cierre se compondra de una base de hormigén sobre el que se anclaran postes de madera.
Hacia el interior se volvera a replantar un seto vegetal.

SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Abastecimiento de agua:



VASO DE RECREOQ: El sistema de abastecimiento del vaso no se modifica.

VASO DE CHAPOTEQ: El abastecimiento indispensable para el llenado de la piscina, se realiza a
través de una derivacion de la red general, que se hace a través de una valvula de retomo y que
canaliza el agua hasta las 8 bocas de impulsion, de 256 mm, y estaran colocadas en el fondo del
vaso.

Desague.
VASO DE RECREQ: El sistema de desague del vaso no se modifica.

PLAYA DEL VASO DE RECREQ: PLAYA DEL VASO DE CHAPOTEQ: Se construira la playa del vaso
para que esta tenga una pendiente suficiente para una correcta recogida de aguas hacia el
perimetro de la misma. Se construira una canaleta de poca profundidad que evacuara el agua
recogida en las playas a varios sumideros en todo el perimetro de la playa, que estaran conectados
a su vez a una red de tuberias que terminaran en una arqueta de vaciado que comunica con la red
de evacuacion. Este desague se procurara que se pueda realizar por gravedad, y con la simple
apertura de la valvula de vaciado se podra desaguar la piscina.

VASO DE CHAPOTEOQ: El desagle estara compuesto por dos rejillas de fondo de piscina, que a
través de tuberias terminaran en una arqueta de vaciado que comunica con la red de evacuacion.
Este desagle se procurara que se pueda realizar por gravedad, y con la simple apertura de la
valvula de vaciado se podra desaguar la piscina.

PLAYA DEL VASO DE CHAPOTEO: Se construira la playa del vaso para que esta tenga una
pendiente suficiente para una correcta recogida de aguas hacia el perimetro de la misma. Se
construira una canaleta de poca profundidad que evacuara el agua recogida en las playas a varios
sumideros en todo el perimetro de la playa, que estaran conectados a su vez a una red de tuberias
que terminaran en una arqueta de vaciado que comunica con la red de evacuacion. Este desague se
procurara que se pueda realizar por gravedad, y con la simple apertura de la valvula de vaciado se
podra desaguar la piscina.

Sistemas de depuracion (tratamiento y filtracion) y re-circulacion de agua de los vasos.

Se instalaran dos sistemas de depuracion de piscina desbordante independientes. En el caso que
nos ocupa optamos por un sistema de “rebosadero continuo” a la hora de hacer la recogida del
agua de los vasos.

VASO DE RECREO:

El circuito de superficie

En el circuito de superficie se reconstruira, lo que corresponde a los acabados de la canaleta que
recorre todo el perimetro superficial del vaso. Se mantendra el sistema de recogida de esta canaleta,
y se llevaréa al vaso de compensacion para la recogida de aguas de 4x4x2,9m, con la capacidad de
recoger 46,4 m®, esto es, algo mas del %10 de las aguas del vaso, antes de llevarlas al sistema de
tratamiento.

Sala de maqguinas

Del vaso de compensacion para la recogida de agua en gran medida, pero también de la toma
limpia-fondos cuando esta esta en uso, y del la rejilla de desaguie, el agua es aspirada por una
bomba, que estara conectada directamente a la valvula selectora (cuya funciéon es actuar como
control de mando y, combinada con las posiciones de las llaves de los otros elementos implicados



en el filtrado, indica al sistema las funciones a realizar en cada momento del proceso). Esta valvula,
tiene seis vias que permiten llevar a cabo la filtracion, el lavado, el enjuague, desagtie, la
recirculacion del agua y cerrado del sistema. Esta véalvula selectora estara conectada al filtro tanto
en la entrada como en la salida. En la salida del agua depurada por el filtro es donde tendra una
conexion con la entrada de cloro o clorador salino. Tal y como se puede ver en la imagen superior, el
sistema contara con llaves de paso, valvulas anti-retorno y electro-valvulas para el correcto
funcionamiento del circuito.

Tanto la bomba como el clorador salino estaran conectados a una fuente de alimentacion eléctrica 'y
un cuadro eléctrico, y la fuente de alimentacion estara conectada asf mismo a una bomba
dosificadora. Este sistema eléctrico permitira un mejor control y una mayor automatizacion de los
procesos de filtrado y tratamiento del agua de la piscina.

Todo estos elementos se albergaran en compartimento estanco, separado de la piscina, tal y como
se muestra en la documentacion gréfica, y con tapa de registro para facilitar su mantenimiento.

El circuito de fondo

No se modifica.

El circuito de fondo de del vaso esta a dia de hoy compuesto por un sumidero con dos ramales, uno
para el desague, y el otro para la toma de agua para depuracion, y por una boca de impulsion
mUltiple para la re-entrada del agua una vez depurada. Por lo tanto, las aguas, una vez filtradas y
cloradas, volveran al vaso de piscina a través de tuberias, que llegaran a dicha boca de implusion.

VASO DE CHAPOTEQ:

El circuito de superficie

El circuito de superficie estara compuesto por una canaleta que recorre todo el perimetro superficial
del vaso, a la cual cae el agua de la superficie que rebosa dentro del propio. Esta agua recogida en
esa canaleta cae por gravedad a unos puntos predeterminados, 8 en este proyecto, de salida de
esta canaleta a través de una tuberia de PVC que va formando una red y que confluye en una
arqueta, desde la que partira una tuberia que por gravedad conducira el agua recogida hasta el
correspondiente vaso de compensacion, ubicado a una cota mas baja que la propia canaleta
perimetral piscina que recoge el agua. El vaso de compensacion para la recogida de aguas sera de
1,25x1,25x2,2m, con la capacidad de recoger 3,44 m®, esto es, algo mas del %15 de las aguas del
vaso, antes de llevarlas a la sala de maquinas donde estara la parte del circuito donde se trataran las
aguas.

La coronacion de los muros verticales de toda la piscina se realizara con piezas especiales, que
unificaran la coronacion y la canaleta perimetral para la depuracion de superficie por el sistema de
rebosadero continuo. Estas piezas estan dimensionadas para servir de soporte a las piezas
ceramicas especiales para borde de piscinay a otras piezas especiales ceramicas a medida que
sirven como soporte y marco para la rejilla del canal de rebosadero continuo.

Sala de maquinas

Del vaso de compensacion para la recogida de agua en gran medida, pero también de la toma
limpia-fondos cuando esta esta en uso, el agua es aspirada por una bomba, que estara conectada
directamente a la valvula selectora (cuya funcién es actuar como control de mando y, combinada
con las posiciones de las llaves de los otros elementos implicados en el filtrado, indica al sistema las
funciones a realizar en cada momento del proceso). Esta valvula, tiene seis vias que permiten llevar a
cabo la filtracion, el lavado, el enjuague, desague, la recirculacion del agua y cerrado del sistema.



Esta valvula selectora estara conectada al filtro tanto en la entrada como en la salida. En la salida del
agua depurada por el filtro es donde tendra una conexiéon con la entrada de cloro o clorador salino.
Tal y como se puede ver en la imagen superior, el sistema contara con llaves de paso, valvulas anti-
retorno y electro-valvulas para el correcto funcionamiento del circuito.

Tanto la bomba como el clorador salino estaran conectados a una fuente de alimentacion eléctrica y
un cuadro eléctrico, y la fuente de alimentacion estara conectada asi mismo a una bomba
dosificadora. Este sistema eléctrico permitira un mejor control y una mayor automatizacion de los
procesos de filtrado y tratamiento del agua de la piscina.

Todo estos elementos se albergaran en compartimento estanco, separado de la piscina, tal y como
se muestra en la documentacion gréafica, y con tapa de registro para facilitar su mantenimiento.

El circuito de fondo

El circuito de fondo de del vaso estara compuesto por 2 sumideros de desague, que estaran
conectados al sistema de desague y por 8 bocas de implusion para la re-entrada del agua una vez
depurada. Por lo tanto, las aguas, una vez filtradas y cloradas, volveran al vaso de piscina a través
de tuberias, que llegaran a dicha boca de implusion.

3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE: CTE Y DECRETO FORAL 86/2018
3.1. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO FORAL 86/2018

3.1.1. ARTICULO 2. Definiciones.
* Tipologia: De uso publico tipo 1.

¢ (lasificaciones:

ESTADO ACTUAL PROYECTO
Clasificacion: Vasos de recreo 1, 2y 3. Clasificacion: Vaso de recreo y vaso de
chapoteo.

Ambas con zonas de playa que constituyen la zona de bano.

3.1.2. ARTICULO 6. Caracteristicas de los vasos.
ESTADO ACTUAL:

El vaso de recreo 1 cumple la normativa vigente pero los vasos de recreo 2 y 3 no cumplen ni las
caracteristicas constructivas ni profundidades maximas permitidas por las leyes vigentes.

PROYECTO:
Dimensiones de los vasos:

* Vaso de chapoteo: Circular, radio 5m, superficie 78,6m?, volumen 18,44m?

* Vaso de recreo: Rectangular, 12,4x25m, superficie 310m® , volumen 449m?
Vasos:

* Vaso de chapoteo: Hormigén armado HA-25N/mm?2 Clase de exposicion ambiental; Piscinas,
XD2. Corrosion inducida por cloruros de origen no marino humedo y raramente seco.

¢ Vaso de recreo: No se modifica



Pendiente del fondo de los vasos:

Vaso de recreo: No se maodifica el vaso, por lo que no aplica.

Vaso de chapoteo: Seréa del 6%.

Sefalizaciones:

Vaso de recreo: Estaran sefalizados los puntos con profundidad 1,40m o mas, asi como el
valor minimo y maximo de profundidad. Estan indicados los minimos de 1,20m a cada lado, y
el maximo de 1,70m en la zona central del vaso.

Vaso de chapoteo: No procede.

Revestimiento de los vasos:

Vaso de recreo: No se maodifica el vaso, por lo que no aplica.

Vaso de chapoteo: El material de revestimiento es de baldosa ceramica, de colores claros
(azul y blanco), facil limpieza y reparacion, con capa impermeable inferior y resistente al
choque y frente a los productos utilizados en el tratamiento del agua.

Sistemas de desague:

3.1.3. ARTICULO 7. Accesos al agua de los vasos:

3.1.4. ARTICULO 8. Condiciones del entorno de los vasos:
ESTADO ACTUAL

Vaso de chapoteo: El sistema de desagle del vaso esta conectado con su correspondiente
sistema de recirculacién de agua, y tiene 8 tomas de
fondo, colocadas a una distancia adecuada entre
ellas. Las superficies de las tomas han sido calculadas
de manera que la velocidad de aspiracion no supere
en cada una de ellas 0,6 m/s.

Vaso de recreo: No se modifica, por lo que no aplica.

Vaso de chapoteo: Por su tipologia, no requiere de
escaleras y/o rampas.

Vaso de recreo: Se accede al vaso mediante escaleras

de acero inoxidable antideslizante. Las escaleras se instalan a cada inicio de temporada, y se
desinstalan al final de cada final de temporada, con el objetivo de la preservacion vy
prolongamiento de vida Util de las mismas.

Vasos de recreo 2 y 3: No existe recogida de agua en
la playa. No tiene rebose superficial continuo sino
puntual. En cualquier caso, se procedera a la
demolicion de dichos vasos.

Vaso de recreo 1: El el pavimento del vaso tiene irregularidades y no existe recogida de agua
de la playa. La playa esta realizada con baldosas sobre mortero. Este mortero no agarra de
forma adecuada las piezas y estas se sueltan provocando riesgo sobre los usuarios. Se



reconstruira el entorno de playa para la correcta
evacuacion de aguas.

PROYECTO:

* Andén o playa del vaso de chapoteo: Sera de baldosa
ceramica playa blanco pastilla antideslizante, con
anchura de 1,50m. Su construccion en pendiente y sin discontinuidades evitara
encharcamientos y vertidos de agua al vaso.

+ Andén o playa del vaso de recreo: Sera de baldosa ceramica playa blanco pastilla,
antideslizante, con anchura de 1,50m. Su construccion en pendiente y sin discontinuidades
evitara encharcamientos y vertidos de agua al vaso.

3.1.5. ARTICULO 10. Barreras de proteccién
ESTADO ACTUAL

» Vaso de recreo 1: Se eliminaran las duchas actuales
existentes en el perimetro del vaso, dado que hoy en
dia las cuatro duchas existentes no tienen recorrido
accesible e invaden parcialmente la zona de bafno o | H l |

playas. La barandilla de cierre del vaso es de malla | T f”””(”([
electro-soldada. La malla electro-soldada tiene '
elementos horizontales escalables en la franja
comprendida entre los 30-80cm desde el nivel del
suelo, por lo que no cumple con lo exigido por el

CTE.
» Vasos de recreo 2 y 3: Los vasos no cumplen varias normativas exigibles y se procedera a su
demolicion.
PROYECTO:

* Vaso de recreo: Habra nuevas barreras de proteccion del vaso y estas tendran una altura de
0,90m. No habra franjas escalables entre los 30 y 80cm y no habra aberturas de paso
mayores a 10cm.

* Vaso de chapoteo: Su tipologia no lo requiere y no se colocara barrera de proteccion
alrededor de la misma.
3.1.6. ARTICULO 11. Vestuarios, duchas y aseos
No se modifican las instalaciones existentes.
3.1.7. ARTICULO 183. Areas de comida.

No se modifican las instalaciones existentes, y estas son independientes a las zonas de bafo objeto
del proyecto.

3.1.8. ARTICULO 14. Agua de alimentacion.

El agua de alimentacion, procede de la red de abastecimiento de agua de consumo publico.



3.1.9. ARTICULO 15. Rebose superficial e impulsiones.

Los vasos, dispondran de un sistema adecuado de rebose superficial continuo, conectado
hidraulicamente a un sistema regulador. Este sistema tendra una capacidad adecuada al volumen
del agua del vaso, sera accesible para facilitar su limpieza y dispondra de ventilacion. Los desaguies
de fondo no se conectan con el sistema de recircualcion. El sistema regulador deberia tener el entre
el 10% y el 15% del volumen de vaso.

ESTADO ACTUAL:

Vaso de recreo 1: La recogida de aguas de rebose superficial esta compuesta de baldosas
que con el paso del tiempo vy las heladas sufridas se estan soltando progresivamente. La falta
de junta de dilatacion entre el vaso y la playa también

. ’ 3 7 ;
puede haber sido otro de los causantes de la rotura de = __ ek e m—

baldosas.

Vasos de recreo 2 y 3: Carecen de un sistema de rebose
adecuado. Hasta ahora los vasos de recreo 2 y 3
incumplian estas exigencias al realizarse la recirculacion
de agua a través de skimmers y no de rebose superficial,
y tampoco tenian un deposito de regulacion y porque las
dos piscinas tenfan un Unico sistema de tratamiento.

Tanto el vaso de recreo 1 como los de recreo 2 y 3 comparten el sistema de filtrado y de depuracion.

PROYECTO:

agua distribuidas en el fondo de la  piscina, dos desagues de
fondo, y 8 bocas de impulsion. Elementos y calculos de la

El vaso de recreo: Se retiraran las baldosas. Se ejecutara la junta de dilatacion y se
impermeabilizara el canal de recogida.

Volumen vaso = 4495 m®

Volumen depdsito de compensacion = 449,5m* x 0,10 = 44,95m?

Dimensiones depdsito: 4m x 4m x 2,9m = 46,4 m® > 44,95 m®

El vaso de chapoteo: Se realizara, alrededor del vaso de nueva construccion, la colocacion
de un sistema de rebose superficial e impulsos adecuado a
lo exigido por la normativa.

Volumen vaso = 18,44m?®

Volumen depdsito de compensacion = 18,44m® x 0,15 =2,76m?

Dimensiones depdsito: 1,40m x 1,40m x 1,75m = 3,44m°® =
2,76m°

El deposito del vaso de chapoteo tendra 8 entradas de

provision:

Recirculaciéon del volumen total del vaso de chapoteo cada hora.

| z 4
el o —




TUBOS RECIRCULACION |DATOS RESULTADO

Impulsién Volumen: 18 m® Caudal m¥/s= Velocidad m/s x Seccién m?2
Velocidad impulsién: 2m/s 0,005 m3/s= 2 m/s x 3,14 x r* m2
1 hora = 3600 segundos 0,028m =r

Caudal m3/s = 18 m*/ 3600
segundos = 0,005 m3/s

Diametro = (mm x 2

Diametro = 28mm x 2 = 56mm

PVC tuberias a presion de | Diametros tubos de PVC: 63mm, 50mm,
unién encolada. 40mm, 25mm

PVC 63mm 8 bocas de impulsion
Paredes 3mm

63mm — 2x3mm =57mm

Extraccion Velocidad del agua: 0,5m/s [0,005 m3%/s= 0,5 m/s x 3,14 x r* m2
PVC tuberias a presion de  [0,056m =r

union encolada. Didmetro = 56mm x 2 = 112mm
PVC 125mm

Paredes 4,8mm

125mm — 2x4,8mm =115mm

Diametro tubo de pvc: 125mm

3.1.10. ARTICULO 16. Depuracién del agua.

Las instalaciones de tratamiento del agua de los diferentes vasos son independientes.

El local que alberga los equipos de depuracion del agua, produccion de agua caliente sanitaria,
climatizacion y almacenamiento de productos quimicos, esta situado en un lugar accesible e
independiente, y dispone de ventilacion. Su acceso ha sido disenado para el uso exclusivo del
personal de mantenimiento de la instalacion.

3.1.11. ARTICULO 17. Renovacién del agua.
El agua de los vasos se renueva periédicamente con los aportes de agua nueva descritos en el
apartado 3.1.9.

3.1.12. ARTICULO 26. Aforo de los vasos.
Los vasos deben tener un aforo maximo de 2m? por persona usuaria:

VASO SUPERFICIE DE BANO AFORO MAXIMO

Vaso de recreo 310,00m? 155 personas

Vaso de chapoteo 78,6m? 39 personas




3.1.13. ARTICULO 27. Seguridad y proteccién de los menores.

Los vasos de chapoteo estaran lo suficientemente protegidos y separados de manera que los meno-
res no puedan acceder por si solos a otros vasos, debiendo estar bajo la vigilancia de una persona
adulta.

El disefio de los vasos y las zonas de bafnos garantiza la seguridad y proteccion de los menores

3.1.14. ARTICULO 28. Aros salvavidas

El recinto dispone de ellos y se deberan colocar en los cierres de las zonas de baro siempre que
estos estén abiertos al publico. Se deberan colocar al menos dos por vaso, incrementandose como
minimo en dos mas en las vasos ludicos. Al menos la mitad de los aros salvavidas, dispondra de una
cuerda unida a el de una longitud util no inferior a la mitad de la maxima anchura del vaso mas tres
metros.

La anchura del vaso de recreo existente es de 12,4m y su mitad es 6,2m. Tanto los aros como sus
cuerdas cumplen con lo requerido en esta materia.

3.1.15. ARTICULO 31. Local de primeros auxilios y botiquin.

El recinto dispone de un local como este, y este es independiente y cercano a la zona de bano.
3.1.16. ARTICULO 32. Teléfono.

El recinto dispone de un teléfono de facil acceso y situado en un lugar visible.

3.2. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.2.1. DB-SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Dada la escasa entidad de la actuacion y de las cargas que pueda ejercer una lamina de agua de
35cm sobre el terreno, no se entiende que sea necesario el cumplimiento de este documento basico.
Nos cefniremos a los habitos de buenas construccion, a reproducir los mismos criterios utilizados en
construcciones de las mismas caracteristicas.

Se realiza una base elghg15cm de HA 25kg/cm2
3.2.2. DB-SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran darios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccion del edificio,
asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte | de CTE).

En este proyecto, no se considera, pues no se proyectan espacios cubiertos ni cerrados.
3.2.3. DB-SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.2.3.1. SUA 1 — Seguridad frente al riesgo de caidas

3.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Clase




NORMA PROYECTO
Zonas exteriores y piscinas 3 3
3.1.2. Discontinuidades en el pavimento
NORMA PROYECTO

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo
de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos

Diferencia de
nivel < 6 mm

La diferencia de
nivel es < 6 mm

Pendiente méaxima para desniveles de 50 mm como maximo, excepto para

25%

No hay desniveles

acceso desde espacio exterior de este tipo
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @15 mm No hay

Altura de las barreras de proteccién usadas para la delimitacion de las 900 mm 900 mm

zonas de circulacién

N2 minimo de escalones en zonas de circulacién 3 No hay escalones

3.1.3. Desniveles

Proteccion de los desniveles:

Barreras de protecciéon en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de
cota 'h'

No hay barreras de este tipo

Senalizacion visual en zonas de uso publico

En la zona de bano de la piscina

Caracteristicas de las barreras de proteccion:

- Altura:
NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros 900 mm 900mm
Otros casos 1100 mm No hay
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 900 mm No hay

- Resistencia: Resistencia y rigidez de las barreras de proteccién frente a fuerzas horizontales: Cumplen con

lo requerido en tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion).

3.1.4. Escaleras y rampas: No existen.

3.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores: No existen.

3.2.3.2. SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

No se proyectan recintos cerrados.

3.2.3.3. SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

No se proyectan recintos cerrados.

3.2.3.4. SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

No se proyectan recintos cerrados.

3.2.3.5. SUA 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion




Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas
de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.2.3.6. SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a
competicidbn o a ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle. Es de aplicacion en el proyecto, al tratarse de una piscina de uso colectivo.

3.2.3.6.1. Piscinas

3.2.3.6.1.1. Barreras de proteccion

Las piscinas en las que el acceso de nifios a la zona de baro no esté controlado dispondran de barreras de
proteccién que impidan su acceso al vaso excepto a través de puntos previstos para ello, los cuales tendran
elementos practicables con sistema de cierre y bloqueo.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.1 de la seccién 6 del DB SU.

Las barreras de proteccion tendran una altura minima de 1100 mm, resistiran una fuerza horizontal aplicada en el
borde superior de 0,5 kN/m y tendran las condiciones constructivas establecidas en el apartado 3.2.3 de la
Seccioén SU 1.

Se cumple asi el punto 2 del apartado 1.1 de la seccién 6 del DB SU

3.2.3.6.1.2. Caracteristicas del vaso de piscina

3.2.3.6.1.2.1. Profundidad

La profundidad del vaso en piscinas infantiles sera 500 mm, como maximo. En el resto de piscinas la
profundidad sera de 3000 mm, como maximo, y contaran con zonas cuya profundidad sera menor que 1400
mm.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.2.1 de la seccién 6 del DB SU.

Se senalizaran los puntos en donde se supere la profundidad de 1400 mm, e igualmente se sefalizara el
valor de la maxima y la minima profundidad en sus puntos correspondientes mediante rotulos al menos en las
paredes del vaso y en el andén, con el fin de facilitar su visibilidad, tanto desde dentro como desde fuera del
vaso.

Se cumple asi el punto 2 del apartado 1.2.1 de la seccién 6 del DB SU.

3.2.3.6.1.2.2. Pendiente

Los cambios de profundidad se resolveran mediante pendientes que seran, como maximo, las siguientes:

a) En piscinas infantiles el 6%.

b) En piscinas de recreo o polivalentes, el 10 % hasta una profundidad de 1400 mm y el 35% en el resto de las
zonas.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.2.2 de la seccién 6 del DB SU

3.2.3.6.1.2.3. Huecos



Los huecos practicados en el vaso estaran protegidos mediante rejas u otro dispositivo de seguridad que
impidan el atrapamiento de los usuarios.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.2.3 de la seccién 6 del DB SU

3.2.3.6.1.2.4. Materiales

En zonas cuya profundidad no exceda de 1500 mm, el material del fondo sera de Clase 3 en funcion de su
resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccion SU 1

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.2.4 de la seccién 6 del DB SU.

El revestimiento interior del vaso sera de color claro con el fin de permitir la vision del fondo.

Se cumple asi el punto 2 del apartado 1.2.4 de la seccién 6 del DB SU.

3.2.3.6.1.2.5. Andenes

El suelo del andén o playa que circunda el vaso sera de clase 3 conforme a lo establecido en el apartado 1 de la
Seccién SU 1, tendra una anchura de 1200 mm, como minimo, y su construccion evitara el encharcamiento.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 1.3 de la seccion 6 del DB SU.

3.2.3.6.1.2.6. Escaleras

No existen elementos de este tipo
3.2.3.7. SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de vehiculos
existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.
Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.2.3.8. SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
No se proyectan recintos cerrados.
3.2.3.9. SUA 9 - Accesibilidad

EXIGENCIA BASICA SU 9: Se facilitaré el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
sequra de los edificios a las personas con discapacidad.

No se proyecta edificio alguno, y el edificio existente en la parcela tiene ya un itinerario accesible.
En cuanto al resto de medidas, no le son de aplicacion.

3.2.4. DB-HS - SALUBRIDAD
3.2.4.1. HS 1 - Proteccién frente a la humedad
3.2.4.1.1. Muros en contacto con el terreno

No procede

3.2.4.1.2. Suelos




3.2.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno. La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo  en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

3.2.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Soluciones constructivas:

- Solera: Capa de hormigén HA-25 de 20 cm. de espesor sobre un encachado de grava 40/80 mm de 20 cm.
de espesor medio, todo ello previa compactacion de tierras.

- Impermeabilizacién: Se dispondra de una lamina de impermeabilizacién elastica hidroelastic entre el mortero
adhesivo y la capa de ultra adhesivo para el pegado de la céramica. El resto de acabados se definen en la
memoria constructiva y en los detalles de los planos adjuntos a la memoria.

Constitucion del suelo:
C2 - Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

3.2.4.1.2.3. Puntos singulares de los suelos
No hay puntos o encuentros de este tipo
3.2.4.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas
No procede
3.2.4.1.3. Cubiertas inclinadas
No procede
3.2.4.2. HS 2 — Recogida y evacuacion de residuos
No procede.
3.2.4.3. HS 3 — Calidad del aire interior
No procede.
3.2.4.4. HS 4 — Suministro de agua

1. Los edlificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

No se interviene, solo se realiza la prevision de los vasos de piscina.
3.2.4.5. HS 5 — Evacuacién de aguas

3.2.4.5.1. Descripcién general:

Objeto Evacuacion de aguas residuales domeésticas y pluviales

. Sin drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del




alcantarillado

Cotas: Red publica unitaria (pluviales + residuales).

Capacidad de la red Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion

Didmetro de las tuberias de @ 90 mm - Colocaremos @ 125 mm

alcantarillado

Pendiente 2%

Capacidad La superficie de playa en la piscina polivalente es de 162m2 vy

en la piscina de chapoteo de 71m2.

Otras caracteristicas

Colector de aguas pluviales.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle prayactada (m')
Pendlente del colector Dimetro nn?:r:; del colector
1 % 2% 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 G20 125
514 Bg2 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4 5RO 6.500 315

3.2.4.5.2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes
No se interviene, solo se realiza la prevision de los vasos de piscina.
3.2.4.6. HS 6 - Proteccién frente al Radédn

No procede

3.2.5. DB-HR — PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El documento CTE DB HR establece en su articulo I, Ambito de aplicacion, el ambito de aplicacion
de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE.

Es una edificacion abierta, por lo cual no es de aplicacion a este proyecto.
3.2.6. DB-HE — AHORRO DE ENERGIA

En este proyecto no se considera. A pesar de tratarse de una piscina, el apartado HE-4 tampoco es
de aplicaciéon en este caso al carecer dichas piscinas de climatizacion y por tanto de sistemas de
generacion térmica.

3.2.6.1. HE 1 - Limitacién de demanda energética
1.1. Ambito de aplicacion: Es una edificacion abierta, por lo cual no es de aplicacion a este proyecto.



3.2.6.2. HE 2 - Rendimiento de las instalaciones térmicas
No se proyectan instalaciones térmicas.

3.2.6.3. HE 3 - Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica HE-
3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion, recogido en el apartado 1.1. Por tanto,
no existe la necesidad de justificar el cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.

3.2.6.4. HE 4 - Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
No existe demanda de agua caliente sanitaria.

3.2.6.5. HE 5 - Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
La edificacion no es un edificio por lo que, segun el punto 1.1 (ambito de aplicacion) de la Exigencia
Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica..

3.3. CUMPLIMIENTO DE LA LEY FORAL 12/2018, DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL.

No se proyecta edificio alguno, y el edificio y espacios existentes en la parcela tienen ya un itinerario
accesible. Al no proyectarse edificaciones, no existen comunicaciones verticales, movilidad vertical ni
espacios que requieran de reservas especiales. En cuanto al resto de medidas, no son de
aplicacion.

4. TIPO DE INVERSION SEGUN LEY FORAL 8/2022 REGULADORA DEL PLAN DE INVERSION
LOCAL:

4.1. Tipo de Inversion: (Art. 13)

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 13 de Inversiones Financiables de la Ley Foral 8/2022
reguladora del Plan de Inversiones Locales la intervencion propuesta se engloba dentro de las
intervenciones en:

E. Dotaciones municipales y concejiles
4.2. Tipo de Obra Financiable (Art. 14)

En base al tipo de inversion, se proponen las siguientes “obras “financiables” mencionadas en el
articulo 14 de dicha Ley:

E. Dotaciones municipales y concejiles

- Renovacioén para adecuacion funcional
—Adaptacion a la normativa especifica de obligado cumplimiento en materia de piscinas

4.3. Determinacion del Grado de Necesidad de la Inversion (GNI) (Anexo IlI)



Dotaciones municipales y concejiles

a. Inversiones urgentes:

- Inversiones destinadas al solucionar incumplimientos graves de normativa en piscinas.
- Ampliacién de edificios o recintos con problemas graves de adecuacion funcional.

Irufiea, mayo de 2023.

Arquitecto técnico: Befat Aleman Ollo



Il GESTION DE RESIDUOS



GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA

Normativa:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccién y
demolicién.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracién y eliminacién de
residuos y lista europea de residuos.

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién en el ambito territorial de la comunidad foral de Navarra

Ambito de aplicacién

Obra: Proyecto de reforma de Piscinas Municipales en Uharte-Arakil
Situacion: Itxesi n°61. Poligono 1 parcela 850.
Promotor: Ayuntamiento de Uharte Arakil

Proyectista/s: Befiat Aleman Ollo

Prevision de la cantidad de residuos y objetivos especificos de valoracién y eliminacion

Descripcién Volumen (m?3) Operaciones | Operaciones de
de eliminacion(*)
valoracion(*)
Tierra 207,90
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales 129,64 R5 -
ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo
1701 06.
Metales 3,34 R5
Plastico 1 R5

(*)Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos, de conformidad con la Decision 96/350/CE, de
la Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos |IA y |IB de la Directiva 75/442/CEE, del
Consejo, relativa a los residuos

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos en el suelo,
etc.).

D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de sal,
fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas,
etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas,
recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.



D8 Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1 y
D12.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre
D1y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

D10 Incineracion en tierra.

D11 Incineracion en el mar.

D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocaciéon de contenedores en una mina, etc.).

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12.

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con exclusion
del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION
R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidas las
operaciones de formacién de abono y otras transformaciones biolégicas).

R4 Reciclado o recuperaciéon de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los
mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R11.

R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccion).

Medidas a adoptar para conseguir los objetivos

Para la eliminacién de los residuos generados en la obra se va a llevar a cabo la separacion de los
mismos en la obra atendiendo a su naturaleza y a su destino.

Esto facilita la posterior eliminacion de residuos ya sea por vertido a la tierra o por destinarlos al reciclaje.

Lugares e instalaciones



Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados asi como los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Estimacion de costes

El presupuesto estimado para la gestion de residuos de construccion y demolicion asciende a: 14.324,09 €
Medios de financiacion

Partida incluida en el presupuesto.

Irufiea, mayo de 2023.

Arquitecto técnico: Befat Aleman Ollo



Il CONTROL DE CALIDAD



PLAN DE CONTROL DE OBRA (PLAN DE CONTROL DE CALIDAD)

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de Control de Calidad en la Edificacién en la comunidad
autébnoma de Galicia y en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE.

Proyecto PROYECTO REFORMA DE PISCINAS MUNICIPALES EN UHARTE ARAKIL
Situacion Calle ltxesi n? 61

Poblacion UHARTE ARAKIL, NAVARRA

Promotor Ayuntamiento de Uharte Arakil

Arquitecto Igor Lopez de Uralde

Director de obra Benat Aleman

Director de la ejecucion Benat Aleman

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcion de productos
B. Elcontrol de la ejecucion

C. Elcontrol de la obra terminada

Para ello:

1)  El director de la ejecucién de la obra recopilaré la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la obra
la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

3) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucién de la obra en

el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Plblica competente, que asegure su tutela y se

comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.1.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcioén tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, seguin sus respectivas
competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los documentos de identificacion

del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta

documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y

sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instrucciéon EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su conformidad comprendera:

a) un control documental, segun apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia adicional



equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 819, y
c) ensu caso, un control experimental, mediante la realizaciéon de ensayos.
Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de cada apartado del articulo 85°
La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra, e incluira su
comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademés de cualquier otra caracteristica que, en su caso,
establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
El control de recepcion se aplicard tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra e incluird una serie de
comprobaciones de caracter documental y experimental, segun lo indicado en el articulo 86 de la EHE.
El control de la conformidad de un hormigén se realizara con los criterios del art. 86, tanto en los controles previos al suministro (86.4)
durante el suministro (86.5) y despues del suministro.
CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO
Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los apartados del art. 86.4 no
siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigdn preparado para el que se
tengan documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales
componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacién.
Ademas, la Direccién Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacion a los que se
refiere el Anejo n2 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:
a) el hormigdn que se va a suministrar esta en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,
b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n2 22, con una antigliedad méxima de seis
meses
CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO
Se realizaran los controles de documentacién, de conformidad de la docilidad y de resistencia del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro:

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigon (art. 86.5.6.)

En el caso de elementos de hormigén estructural, esta modalidad de control sélo podréa aplicarse para hormigones en posesion de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros, o
- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion, con luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
- que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 Il segun lo indicado en el apartado 8.2,
- gue en el proyecto se haya adoptado una resistencia de célculo a compresion feg No superior a 10 N/mma2.

Se aceptara el hormigén suministrados se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:
- Los resultados de consistencia cumplen lo indicado
- Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado durante la totalidad del periodo de
suministro de la obra.
- Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitara a la Direccién Facultativa un certificado de los hormigones
suministrados, con indicacion de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con
representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo establecido en el Anejo n2 21 de la Instrucciéon EHE

ARMADURAS: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la verificacion documental
de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 322 de la EHE para armaduras pasivas y articulo 342 para armaduras
activas..

Mientras no esté vigente el marcad CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién de armaduras para hormigén armado,
deberan ser conformes con lo expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobaré la conformidad de los productos de acero
empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador de las armaduras, que trasladara a
la Direccién Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccién de la totalidad de las armaduras
suministradas, con expresién de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacion disponible en la documentacién que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se deberd presentar certificados
mensuales el mismo mes, se podra aceptar un Unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes
de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitara al Constructor
copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregara a la Direccién Facultativa un certificado equivalente al
indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su
conformidad se comprobara mediante la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan
al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 342 de
esta Instruccion.



Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara su conformidad de acuerdo con los criterios
indicados en el art. 89 de la EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS: el control se realizara segun lo
dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se corresponde de forma inequivoca cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecera un control mediante ensayos realizados
por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa nacional especifica se podran utilizar otras
normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccion facultativa.

Control de la Fabricacion

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacion de taller y el control de la calidad de la fabricacién con las
especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccién del esfuerzo, se tomaran muestras
segln UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio
obtenido se multiplicara por el valor 6 de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor
o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra acudirse a determinar directamente
esa variable a través de la EN 1052-1.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo apreciable, tanto
de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la
partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que se incorpora un
listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).
Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento
Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos especiales
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto
horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

3. ESTRUCTURAS DE MADERA
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control
Epigrafe 13.1 Suministro y recepcién de los productos
4. ESTRUCTURAS DE FABRICA
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion
Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

5. RED DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia



Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para instalaciones que
contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resoluciéon de 16 de enero de 2003
(BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resoluciéon de 10 de octubre de 2003. (BOE
31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

- Anclajes metélicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.

- Anclajes metélicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
- Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

- Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

- Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9
de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

- Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

- Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).



- Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.
- Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
- Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 013; aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Especificaciones para morteros de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Morteros para revoco y Guarnecido. UNE-EN 998-1.

- Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

10. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 4. Productos de construccion

11. REVESTIMIENTOS

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

13. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigoén.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
- Méstiles y postes. UNE-EN 12843.

14. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
§  INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5. Productos de construccion

19. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

20. INSTALACIONES
§  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
- Articulo 2

Articulo 3

Articulo 9

1.1.2. CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)



Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVII. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
- Epigrafe 8.2 Control de la fabrica
Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras
Epigrafe 8.5 Proteccién de fabricas en ejecucion

5. IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 5 Construccion

9. INSTALACIONES

§  INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
Epigrafe 6. Construccion

10. RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones y pruebas de
servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se
enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
§ Articulo 100. Control del elemento construido
§ Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria
§ Articulo 102 Control de aspectos medioambientales
3. IMPERMEABILIZACIONES
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES

§  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS



Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
- Articulo 18

§  INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones
Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones
Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una
alimentacién en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)
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A.- PLEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

PARTE | DISPOSICIONES GENERALES

Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacién del contrato de obra

PARTE Il DISPOSICIONES FACULTATIVAS

- DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Delimitacion de competencias

El Promotor

El Proyectista

El Constructor

El Director de obra

El Director de la ejecucion de la obra

El Coordinador de Seguridad y Salud

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

- DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Verificacion de los documentos del Proyecto

Plan de Seguridad y Salud

Proyecto de Control de Calidad

Oficina en la obra

Representacion del Confratista. Jefe de Obra

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccion Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal

Subcontratas

- RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Dafios materiales
Responsabilidad civil

- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos

Replanteo

Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

Orden de los trabajos

Facilidades para ofros Contratistas

Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Documentacién de obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Presentacién de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

- DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Acta de recepcion. De las recepciones provisionales
Documentacién de seguimiento de obra

Documentacién de control de obra

Certificado final de obra

Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcion definitiva

Prérroga del plazo de garantia

De las recepciones de frabajos cuya contrata haya sido rescindida

PARTE Il DISPOSICIONES ECONOMICAS

- PRINCIPIO GENERAL
- FIANZAS

Fianza en subasta publica

Ejecucién de trabagjos con cargo a la fianza

Devolucién de fianzas

Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

- DE LOS PRECIOS

Composicion de los precios unitarios

Precios de contrata. Importe de contrata

Precios contradictorios

Reclamacién de aumento de precios

Formas tradicionales de medir o aplicar los precios
De la revision de los precios contratados

Acopio de materiales

- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Formas varias de abono de las obras

Relaciones valoradas y certificaciones

Mejoras de obras libremente ejecutadas

Abono de frabajos presupuestados con partida alzada

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos

Abono de frabajos ejecutados durante el plazo de garantia

- INDEMNIZACIONES MUTUAS

Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

- VARIOS

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Seguro de las obras

Conservacion de la obra

Uso por el Contratfista de edificios o bienes del propietario

Pago de arbitrios

Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLEGO PARTICULAR



PARTE |

PARTE Il

PARTE Il

ANEJO

CONTENIDO DEL PLIEGO
CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- De Cardcter General
- De cardcter particular

- ACTUACIONES PREVIAS
- Derribos
- Derribo de estructuras y cimentacion
- Levantado de instalaciones
- Demolicién de revestimientos

- ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
- Movimiento de tierras
- Explanaciones
- Rellenos del terreno
- Transportes de tierras y escombros
- Vaciado del terreno
- Zanjas y pozos

- Cimentaciones directas
- Losas de cimentacion

- ESTRUCTURAS
- Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)
- Estructuras mixtas

- FACHADAS Y PARTICIONES
- Defensas
- Barandillas
- Rejas

- INSTALACIONES
- Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra
- Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
- Fontaneria
- Aparatos sanitarios

- Instalacién de evacuacion de residuos
- Residuos liquidos
- Residuos sélidos

- REVESTIMIENTOS
- Revestimiento de Suelos y Escaleras
- Revestimientos flexibles para suelos y escaleras
- Revestimientos continuos para suelos y escaleras
- Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras
- Soleras

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

- CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
- RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS



A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

PARTE I.
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contrafista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arendamiento de obra, si existiera.

- El Pliego de Condiciones particulares.

- El presente Pliego General de Condiciones.

- El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En caso de contradiccion enfre memoria, mediciones y presupuesto con los planos
primardn estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se determine o aclare por escrito lo contrario.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién. Deberd incluir las condiciones y
delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se
incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

PARTE Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Ambito de aplicacién de la L.O.E. (Art. 2y 10 .2 q)

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo por fal la accién y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente,

publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

- Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

- Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo,
fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

- Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

- Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con cardcter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objefo la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la fitulacion académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E)

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las
obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

- Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

- Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

- Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

- Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier ofro documento exigible por las Administraciones competentes.

- Cualquier ofro requisito municipal, autonémico o estatal.

EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E)

Son obligaciones del proyectista:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la tfitulacion profesional habilitante.

- Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E)

Son obligaciones del constructor:

- Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

- Tener la fitulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

- Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia deberd tener la capacitacién adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

- Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en fodo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el frabajo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

- Formallizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

- Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripciéon del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacioén.

- Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que
en ellos se practiquen.

- Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

- Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

- Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

Corresponde al Director de Obra:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

- Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

- Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujeciéon al Codigo Técnico de la
Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

- Comprobar, junfo al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andilisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

- Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

- Dar conformidad a las cerfificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.

- Preparar con el Contratista, la documentacion grdfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.




- A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituird el
Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.O.E.)

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
ejecucion material de la obra y de confrolar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

- Estar en posesion de la fitulacidon académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al
técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

- Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

- Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdémico de las obras.

- Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del frabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

- Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el frabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como
efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta
al Arquitecto.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

- Verificar la recepcioén en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

- Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

- Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997).

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los confratistas y, en su caso, los subcontratistas y los frabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el arficulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales y en particular las que se refieren en el Art. 10 del
R.D. 1652/1997 durante la ejecucién de la obra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de frabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumird esta funciéon cuando no fuera necesaria la
designacién de coordinador.

ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION (Art. 14 L.0.E)

Las entidades de confrol de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y enfregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en fodo caso, al director de la ejecucion de las obras.

- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los tfrabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrifo que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad de la obra a la aprobacién del
Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacion de lotes y otros pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.
OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto o proyectos parciales, que coordinados por éste, completen al mismo.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

- Dispondrd ademdas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda frabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada.

El constructor serd responsable de la conservacion del libro de érdenes y vendra obligado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de desaparicion del libro de ordenes
se procederd a dotfarse de un nuevo libro en el que se hard constar como ciertas las que se deriven de la reconstruccion del anterior libro, por medio de las copias de las hojas que
posean los agentes de la construccion debidamente rubricadas por los mismos y, en su caso, por las anotaciones o instrucciones que le consten al director de la obra en el
correspondiente expediente
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa®, el Delegado del Confratista serd un facultativo de
grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para
ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para
la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligaciéon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucién. En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en
mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se
comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de
todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a
quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Confratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante
la Propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del
Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO




El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen
otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y
sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES (Art. 17..1 LO.E.)

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderdn frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos,
en el caso de que sean objeto de divisidon, de los siguientes danos materiales ocasionados en el edificio denfro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la
obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

Durante diez afos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los
requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de ferminacion o acabado de las obras dentro del plazo
de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencion de cada agente en el dano producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariacmente con los demds agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccién. Sin perjuicio de las medidas de intervencion
administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente responsables de los dafos que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor responderd directamente de los dafos materiales causados
en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demdas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con ofras personas fisicas o juridicas la ejecucidn de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los
danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el
certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direcciéon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del
proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccién de obra se confrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos
responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito,
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafno. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de
los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podrd exigir su modificaciéon o mejora.
REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. EI Constructor someterd el replanteo a la aprobaciéon del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparard un acta acompafada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este trdmite.
INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolidndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los frabajos al menos con tres dias de antelacion.
ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variaciéon la Direccién Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demdas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segin las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible ferminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en
escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a
excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadasy a las érdenes e instrucciones que bajo
su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos;
estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucién de los frabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta. Como consecuencia de lo anferiormente
expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los frabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los tfrabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y fodo ello a expensas de la confrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demoliciéon y
reconstruccién ordenadas, se planfeard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico fuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.
PRESENTACION DE MUESTRAS




A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean ufilizables en la obra.

Se refiraran de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada
sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su fransporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta
de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al
Constructor de sustituirlos por ofros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la confrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no
ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no
haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanfo de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas
de la buena construccién.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin
reservas y deberd abarcar la fotalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.

- La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados.

- Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

- Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control
de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entenderd tacitamente producida si franscurridos freinta dias desde la fecha indicada
el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en
su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con fantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final
de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido,
podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha
documentacion se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituird el Libro del Edificio, que
ha ser encargada por el promotor, serd enfregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- Documentacién de seguimiento de obra

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- Documentacién de control de obra

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anejos y modificaciones.
- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros

que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- Certificado final de obra.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo
desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halléndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segin lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses (un ano con Contratos de las
Administraciones PUblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista. Si el edificio fuese ocupado
o utiizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por
defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.
DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-
Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la
fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maqguinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por ofra empresa. Las obras y trabajos terminados por
completo se recibirdn provisionalmente con los framites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segin lo dispuesto en
este Pliego. Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.




PARTEIN.
DISPOSICIONES ECONOMICAS

PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su corecta actuaciéon con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

FIANZAS

El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipula a continuacion:
- Deposito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
- Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
- El porcentaje de aplicaciéon para el depdsito o la retencion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.
FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para fomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de
ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Conftratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y plazo fjados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que
se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de freinta dias naturales a partir de la fecha
en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
pdrrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para fomar
parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los tfrabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y representacién del
propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podrd
exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subconfratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de

la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El cdliculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se considerardan costes directos:
- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.
- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la
unidad de obra.
- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se i an costes indirectos:
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
Se ideraran gastos les:
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el é por 100 sobre la suma de las anferiores partidas en obras para la Administracion.
Precio de ejecucién material:
Se denominard Precio de Ejecucidon material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de confrata) pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de confrata el que importa el coste total de
la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidon material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios slo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Confratista anfes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mds frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del confrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro corespondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se
estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.
DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaije, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Confratista la diferencia en mds que
resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100. No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el

Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

expresados en el parafo anterior.
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la confratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades
ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano
para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los frabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-
Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas” determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Confratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la mediciéon general, cUbica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econdémicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.




Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitardn por el Aparejador los datos corespondientes de la relacion valorada,
acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Confratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso confrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el
tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de confrata. Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones
se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fébrica con ofra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera ofra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard
de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

Si existen precios confratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa mediciéon y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
confratados.

Si no existen precios confratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y ofra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn
abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademdas de reintegrar mensualmente estos gastos al Confratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento del importe fotal que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las cerfificaciones de obra conformadas por el

Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

- Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director
exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos
Ultimos.

- Si se han ejecutado frabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se
valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total de los trabajos contfratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrén con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de
percibir el abono de un cinco por cienfo (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a
la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Confratista no justifique que en la
fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrafo.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de ermor en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas. En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director infroduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Confratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra confratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Confratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los frabajos de la construccién. En ningin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién
equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos
por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porciéon de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender foda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademdas se han de establecer garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.
CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo
que fuese menester para su buena conservacién, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del confrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Confratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los frabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Confratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Confratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, fendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposiciéon ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.
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En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbifrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segin disposicion adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:
Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacién o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.
- Seguro de dafnos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.
- Seguro de danos materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante diez aios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen
o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y
estabilidad del edificio.

B. PLIEGO GENERAL CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

PARTE I.
CONTENIDO DEL PLIEGO

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general de la Parte | del Pliego. En este apartado se define el dmbito al que van
referidas las cond\cwnes quesevana e><|g\r A5| se conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de di y de

Se indican las unidades y formas de medicion de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo aquello que incluye. Se definirdn los posibles modos de medicion.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los p que sei () a las uni de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccidn, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las condiciones de recepcion, remitiendo a
la Parte Il Condiciones de recepcioén de productos. Para aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcion, mediante el
punto concreto de la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion vigente que les sea de aplicaciéon y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que deberdn incluirse como
parte de\ presente Pliego, en la documemouon de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

niento y ipul

Crnenos de uso, conservacion y mantenimiento. Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la manipulaciéon y
conservacion en obra de los productos hasta la ejecucion de la unidad de obra.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas exigidas por la reglamentacion vigente que le sea de
aplicacién.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucién de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones necesarias del soporte y su preparacién
para la ejecucion adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el soporte y los productos
del elemento constructivo, que deben evitarse fanto para la buena ejecucién de la obra, como para mantener la vida Util del edificio.

Proceso de ejecucién

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberdn verificarse con el proyecto.
Ejecucién: Se relacionan las condiciones que se cumplirdn en cada una de las fases de ejecucion de la unidad de obra, para su correcta construccion.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admisidon de la ejecucién de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de ierm\nocwon En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda considerarse su recepcion.

Control de ej y prueb

Control de ejecucion: Se esiob\ecen los puntos de observacion para la realizacion del control de la ejecuciéon de la unidad de obra. En las inspecciones se comprobard que las
diferentes fases de ejecucion se djustan a las especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la programacién de control o bien por orden de la direccién facultativa.

Conservacién y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion y mantenimiento hasta el dia de la recepcion de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y
las exigidas por la legislacion aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta parte se divide en dos secciones:

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Cédigo Técnico de la Edificacion, Parte |, Capitulo 2. Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:
- Control de la documentacién de los suministros.
- Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
- Control de recepcién mediante ensayos.
A continuacion se especifica como ha de hacerse la recepcién de un producto en funcién de que esté afectado por la Directiva de Productos de la Construccion (marcado CE) o

no.
RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

En esta seccion se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado, las normas de aplicacién y el
sistema de evaluacion de la conformidad.

A continuacion, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacién, con las caracteristicas a verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra, estdn codificados para ser
referenciados con precisién al apartado correspondiente de la Parte Il.

PARTE Il.
CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD).

DE CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccién y demolicién:_Gestidon de residuos segin Real Decreto 105/2008 y Decreto 174/2005, con su desarrollo en la orden de 15 de junio de 2006 y
Decreto 59/2009 de la Comunidad Auténoma de Galicia, realizédndose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores y Decreto 154/1998 de Galicia.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente de la Conselleria de Medio Ambiente y Ordenacion del Teritorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccién y demolicion en la Comunidad de Galicia.

Certificacién de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntfos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Galicia.

Limpieza de las obras: Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

DE CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas fales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cerdmicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.
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El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a
lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el niUmero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos de la Comunidad Auténoma. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y ofros medios de contencién y aimacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separaciéon d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la auforizacion
autonémica de la Conselleria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo fransportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de refirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible
en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con ofros materiales.

Actuaciones previas
Derribos

DESCRIPCION

Operaciones destinadas a la demolicién fotal o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, fransporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no
esté incluida la evacuaciéon de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los frabajos. Se protegerdn los elementos de servicio
publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, efc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demoliciéon podrd realizarse segin los siguientes procedimientos: Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de
estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la alfura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente
sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar frabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabaijos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensién se
tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos
de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en ftodo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de
la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su
lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jomada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que
puedan ser afectados por aquella.

La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un enfrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion
de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un méximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mdaximo a 2 m por
encima del suelo o de la plataforma del camiéon que realice el fransporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y
su seccion Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la
distancia de 1 my frabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y
vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagUe necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las obras de demolicidn, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ej i6 yos y prueb

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos
y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

. DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
DESCRIPCION
Descripcion
Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.
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Criterios de medicién y idn de

Metro cUbico de demolicién de la estructura.

Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.

Metro cuadrado de demolicion de: Forjados. Soleras. Escalera.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los
forjados en los que se observe cedimiento se apuntalardn previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a
forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibrardn previamente los empuijes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes hasta su
demolicién. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estardn limpias de obstdculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice prdcticamente al mismo nivel, sin que
haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demoliciéon de solera de piso: Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.

Demolicion de muros y pilastras: Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de
cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podrdn desmontarse previamente de todas las
plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicion del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
entramados de madera se desmontardn en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros de hormigén armado, se demolerdn en general como soportes,
cortdndolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces
SU espesor.

Demolicion de béveda: Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y no se cortardn los tirantes hasta haberla
demolido totalmente. Las bévedas de candn se cortardn en franjas transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de canén y en
espiral para las de rincén.

Demoliciéon de vigas: En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se
suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

Demolicién de soportes: En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o forjados con dbacos. Se
suspenderd o atirantard el soporte y posteriormente se cortard o desmontard inferiormente. No se permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdn armado se permitira
abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.

Demolicion de cerchas y correas metdlicas: Los techos suspendidos en las cerchas se quitardn previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspenderd
previamente evitando las deformaciones y fijando algin cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando vaya a ser
desmontada por piezas se apuntalard y troceard, empezando el despiezado por los pares. Se controlard que las correas metdlicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el
problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicion, golpeando a los operarios
y pudiendo ocasionar accidentes graves.

Demolicién de forjado: Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y muros. Se quitardn, en general,
los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se
demolerd, en general, simultdneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado
estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la
vigueta, en sus dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea contfinua prolongdndose a ofras crujias, previamente se apuntalard la zona central del forjado de las
contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigdn armadas en una direccion se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspensidn, en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a ofras
crujias, se apuntalardn previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas
en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado
previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos y finalmente éstos.

Demolicion de escalera (formada por un conjunto de escalones sobre una bdveda tabicadal): El framo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se
apoya. La demoliciéon del framo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn los peldanos y posteriormente la béveda de
ladrillo.

Demoliciéon de cimentacion: La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada, se seguirdn las
medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los
inmuebles habitados cercanos. Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ird retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

LEVANTADO DE INSTALACIONES
DESCRIPCION

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacién, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y i6n de uni

Metro lineal de levantado de: Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente. Tubos de calefaccion vy fijacion. Albanales. Tuberias de fundicién de red de

riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas. Unidad de levantado de: Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro,

bafera, ducha. Incluyendo accesorios. Radiadores y accesorios. Unidad realmente desmontada de equipos industriales. Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la

retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al
alcantarilado. Se vaciardn primero los depdsitos, tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del
albafal se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion. Derribos.

En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de
tamano manejable por una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material: Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.

Levantado de radiadores y accesorios: Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

Demolicién de equipos industriales: Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los
elementos resistentes a los que estén unidos.

Demoliciéon de albafal: Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales hasta descubrir el albanal. Se procederd, a
continuacién, al desmontaje o rotura de la conducciéon de aguas residuales.

Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego: Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS

DESCRIPCION
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicién y idn de uni

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar estd desconectada. Antes de la demolicién de los peldaios se comprobard
el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

Demolicién de techo suspendido: Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

Demoliciéon de pavimento: Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de
compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

Demolicién de revestimientos de paredes: Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabigque o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo
caso se desmontardn antes de la demolicion del soporte.

Demolicién de peldafios: Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldano mds alto y desmontando
ordenadamente hasta llegar al primer peldano. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje del peldafio. El zbécalo se demolerd empezando por un extremo del
paramento.
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Acondicionamiento y cimentacion
Movimiento de tierras

) EXPLANACIONES
DESCRIPCION

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior,
asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y idn de uni

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos. Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o
mecdnicos. Metro clbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificard para su abono. Metro cibico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,
desbroce y afinado. Metro cubico de ferraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes. Metro cuadrado de
entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

C isticas y pcién de los p que se il P alas uni de obra

Tierras de préstamo o propias: En la recepcién de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua. La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Préstamos: El confratista comunicard a la direccién facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones
sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no daren el aspecto
general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

I i y ipulacié (0 de uso, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de
desagule y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicién y solucidon a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccion facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Replanteo: Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general: Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las
medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los frabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los darboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objefo de limpieza, levantédndose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su
sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavaciéon y no menor de 15 cm
bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y
se compactard hasta que su superficie se gjuste al tereno existente. La tiera vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera exiraido en el desbroce, se removerd y
se acopiard para su utilizacién posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones: Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizardn la rigidez
y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada
esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tfablones verticales que a su vez estardn apuntalados
con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad
como madximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticaimente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura
de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se enfibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de fierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los
codales serdn 2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn
vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales
a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm.
Cuando se efectie la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de
entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jomada no deberdn quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los
frabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzédndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos: Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas
y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaije inferno que evite la acumulacién de agua en el frasdos del talud.

Desmontes: Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descenderd la maquina hasta
el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contencién, previamente realizada, la mdquina trabajard en direccidon no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m,
que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y
coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura méxima de las franjas
horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion: Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos fijados en el proyecto. Las
rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

Excavacioén en roca: Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en no dafar
los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes: En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la
base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del ferraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran
de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la fongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural
del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los bordes con estructuras de contencién se compactardn con
compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del
terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material
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seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion
deberd prohibirse la accién de todo tfipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas
se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes: La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier
otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drendje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etfc., dichos
trabaijos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo
autorizacion expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presidn directa o por sobrecarga sobre el terreno
contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y faludes estables que eviten cualquier demumbamiento.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, se parard la obra, al menos en este tajo, y se comunicard a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de terminacién

La superficie de la explanada quedard impia y los taludes estables.

Control de ej id yos y prueb

Control de ejecucidén

Puntos de observacion: Limpieza y desbroce del terreno. Situacién del elemento. Cota de la explanacion. Situacion de vértices del perimetro. Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento. Horizontalidad: nivelacion de la explanada. Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior: Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

Retirada de tierra vegetal: Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmontes. Confrol geométrico: se comprobardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanaciéon y pendiente de taludes, con mira cada 20 m
como minimo.

Base del terraplén. Control geométrico: se comprobardn, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada. Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

Entibacion de zanja. Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones
de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en
su coronaciéon, contra la acumulacion de agua, limpiando los desagUes y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga
en la red, juntfo a un talud. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas
paralelas al borde del talud se consultard a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se depositardn basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de
seguridad.

RELLENOS DEL TERRENO
DESCRIPCION

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades. Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes. Metro cubico de relleno de zanjas
0 pozos, con tierras propias, tieras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracf y P de los productos que se i P a las uni de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas
pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones especiales de
seleccion, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocaciéon y compactacion y que permita obtener,
después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener el grado
de compactacién exigido. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideraciéon para la seleccién del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia
ala trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad:; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, fransporte y
colocacion; posible cementacion fras su colocacion. En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nUmero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion,
hielo, nieve o furba si van a emplearse como relleno estructural.

Al iento y ip ién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la
infemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno fenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn las segundas,
conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucién
Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo v, si es necesario, se apisonard o compactard debidamente.
Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y
compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por ftongadas apisonadas de 20 cm, exentas las
tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Silas fierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar daio a estas consfrucciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se djustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea
menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminard el material afectado,
sustituyéndolo por ofro en buenas condiciones.

Control de ej yosy p

Control de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad
obedecen alo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En
escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de famanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacién de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extranos o por agua de
lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros.
Criterios de medicidn y v idn de uni
Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no
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el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdnicos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el trdfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados. Se guardardn las méquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucioén

Ejecucién

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha afrds o el conductor esté falto de visibilidad estard auxiiado por ofro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se enfrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con ofros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores
del 12% o del 8%, segun se frate de framos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un framo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni
inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o méquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima
de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose
previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ej i6 yos y prueb

Control de ejecucién

Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

. VACIADO DEL TERRENO
DESCRIPCION
Descripcion
Excavaciones a cielo abierfo realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2

Criterios de medicién y idn de

Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios,
duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.
El exceso de excavacién deberd justificarse a efectos de abono. Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

C y pcién de los productos que se i P a las uni de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contfraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direcciéon
facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a fendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia, profundidad y fipo de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser
afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabaijos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La eleccion del fipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del
corfe.

Proceso de ejecucioén

Ejecucién

El confratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, enfibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiado, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan
asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagUe que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico,
se mantendrd la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desagies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situardn fuera del perimetfro de la cimentacion y la succién de las bombas no producird socavacion o erosiones del terreno, ni
del hormigén colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se
efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se redlizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no
prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerird la utilizacion adecuada de mallas de retencion.

El vaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard enftre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado
se realizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a mano o a mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de
contencién y/o medianeros, la maquina trabajard en direcciéon no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a
mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos. A continuacién se realizardn los elementos
estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su
parte inferior cuando se realicen con maquina.

Excavacién en roca: Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequenos, se profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aungue no se consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicion, direccion y buzamiento,
con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
fratamientos de inyecciones, anclajes, u otfros.

Nivelacion, compactacion y saneo del fondo: En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigén o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados. La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion: Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm. Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °. Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas
oportunas.

Control de ej i6 yos y prueb

Control de ejecucién

Puntos de observacion:
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Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno: Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del terreno del fondo de la
excavacion. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo. Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision
general de las edificaciones medianeras. Nivel fredtico en relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Entibaciéon. Se mantendrd un control
permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario. Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitardn cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion
o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

ZANJAS Y POZOS
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el ferreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad
superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su
profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cUbico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones
tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos. Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la
excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte. Metro cuadrado de
entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Ci isti yr i6n de los prod que se i an a las de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero profegido confra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinaciéon del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En fodos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacioén, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.
Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La elecciéon del tipo de entibacion dependerd del fipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del
corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabaijos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en
los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la
documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavaciéon de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones): En general, se evitard la enfrada de aguas superficiales a las
excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones
resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacién técnica. Se realizard
la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la
minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que la direccion facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones: Reduciendo, cuando se pueda, la presion de la
cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos; realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible; dejando como mdximo media cara vista de
zapata pero entibada; separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas
o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno. Cuando la excavacion de
la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario: Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad; Que la separacion entre el tajo de la maquina y
la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina,
la zona de accién de cada maquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad méxima, igual a la altura del plano de
cimentacién préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronaciéon del talud a la cimentacién o vial mds proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se enfibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulard el terreno de
excavacion, ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, Iajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar
posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo
el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un
plazo comprendido entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de 5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los comrespondientes bordes de la
coronacién de la frinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavaciéon hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ej i6n, ensayos y p!

Control de ejecucién

Puntos de observacién: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
+10cm.

Durante la excavacion del terreno: Comparar ferrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o
del agua fredtica. Pozos. Entibacion en su caso.

Entibacion de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
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Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacion de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose silas escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/
o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los frabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima
franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

CIMENTACIONES DIRECTAS

DESCRIPCION

Descripcién

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planfa son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y
muros pertenecientes a estructuras de edificacion. Pueden ser: contindas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccién en cajéon, nervada o aligerada.

Criterios de medicién y val ion de unit

Metro cUbico de hormigén en masa o para armar. Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segin la
EHE 08.

Kilogramo de acero montado para losas. Acero del fipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segun la EHE 08.

Metro cubico de hormigdn armado en losas. Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun la EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza. De hormigén de resistencia, consistencia y tamano mdaximo del drido especificado, fabricado en obra o en cenfral, del
espesor deferminado, en la base de la cimentacion, fransportado y puesto en obra, segun la EHE 08.

Metro lineal de tubo drenante. Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

Metro cubico de relleno de material drenante. Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de
excavacién, delimitaciéon de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

Metro cUbico de material filtrante. Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

Metro cuadrado de encachado. Formado por una capa de material filtfrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas extendidas
uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.

Unidad de arqueta. Formada por solera de hormigdn en masa, fdbrica de ladrilo macizo y tapa con perfi metdlico y reficula, formada con acero, hormigonado, incluso
encofrado y desencofrado.

Metro cuadrado de impermeabilizacién. Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la
unidad.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y i6n de los prod que se i alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control comprende el confrol de la documentaciéon de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto. Impermeabilizacion y
drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo Muros ejecutados con encofrados).

Alny iento y manip ién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El aimacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segin las indicaciones del capitulo VI de la EHE 08 (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.4) para
protegerlos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminaciéon o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y
protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice). En el caso de los dridos se evitard que se
contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas. Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y
procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1 %
respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas fras un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, fras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijGndose su profundidad segin el proyecto, determindndose la
profundidad minima en funcién la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

Com ibili entre los prod | Y si constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la
durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08, indicadas en la subseccién de Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccion del fipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc. Las incompatibilidades en
cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE 08.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Informacioén previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Segun el CTE DB SE C, apartado
4.6.2, Se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion se incorporard a la documentacion final de obra. En
particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel fredtico, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan
alo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Excavacién: Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colindantes. El plano de apoyo de
la losa se situard a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante. La excavacién se realizard en funcidn del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de
apoyo de la losa se realizard por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regard con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extenderd la capa de hormigén de
limpieza y regularizacion para el apoyo. Si el terreno es arcillo-imoso, la excavacion se hard en dos fases, en la primera se excavard hasta una profundidad méxima de 30 cm, por
encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion por bandas, impiando la superficie descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacion
del apoyo. Si el terreno estd constituido por arcilla, al menos la solera de asienfo debe echarse inmediatamente después de terminada la excavacion. Si esto no puede realizarse, la
excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar. La excavaciéon que se realiza
para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinard siguiendo las
indicaciones del en funcién del tipo de terreno, situacion del nivel fredtico, efc., y se tomardn las precauciones oportunas. Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para
sétanos es importante, el fondo de la excavaciéon puede resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacién utilizado para las
paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion. Silas subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer
una instalacién permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y
nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplird asimismo las exigencias de
dicho apartado.

Hormigén de limpieza: Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigdn de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo, sobre la que se colocardn
las armaduras con los correspondientes separadores de mortero. El curado del hormigdn de limpieza se prolongard durante 72 horas.

Colocacién de las armaduras y hormigonado: Se seguirdn las prescripciones de la subseccion. Estructuras de hormigdn. Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de armaduras
que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE 08. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30 cm. El recubrimiento minimo se ajustard
alas especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE 08: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimienfos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del fipo de elemento y de la clase de exposicion. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrilados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE 08. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por
facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias méximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros é 50 cm,
para las armaduras del emparrillado superior. El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de
frabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas eliminando los dridos que
hayan quedado sueltos, se retirard la capa superficial de mortero dejando los dridos al descubierto y se humedecerd la superficie. El vertido se realizard desde una altura no superior a
100 cm. La temperatura de hormigonado serd la indicada en la EHE 08. En losas de gran canto se controlard el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y
combado de la losa.

Impermeabilizacién: Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucién constructiva en
funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

Tolerancias admisibles

Niveles: cara superior del hormigdén de limpieza: +20 mm; -50 mm; cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm; espesor del hormigdén de limpieza: -30 mm.

Dimensiones de la seccion transversal: +5% £ 120 mm:; -5% * 20 mm.

Planeidad: del hormigdn de limpieza: +16 mm; de la cara superior del cimiento: 16 mm; de caras laterales (para cimientos encofrados): 16 mm.

Con nes de terminacién

Las superficies que vayan a quedar vistas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las
mismas. Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigdn fresco resulte dafado. Se cubrird la superficie mediante
placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén.  Si el
hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del
viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

LOSAS DE CIMENTACION

Control de €j ) yosy p
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Control de ejecucidén

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacion: Comprobacion y control de materiales. Replanteo de ejes: Comprobacion de cotas entfre ejes de soportes y muros. Excavacion del terreno, segun el
capitulo 2.1.4 Vaciados.

Operaciones previas a la ejecucién: Eiminacion del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigdn de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos. Juntas estructurales.

Colocacién de armaduras: Separaciéon de la armadura inferior del fondo Suspension y atado de armaduras superiores (canto Ufil). Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicion, nimero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafos a edificios vecinos. Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas. Puesta en
obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto. Curado del hormigén. Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado
continuo de las losas. Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XIV al XVII de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30, 31, 32, 34, 35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso: Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. y determinacion del ion Cl-. Agua: andlisis de su composicion (sulfatos,
sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas. Aditivos: andlisis de su composicion.

Ensayos de control del hormigén: Ensayo de consistencia. Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua. Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones. Cuando la losa de
cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la direccion facultativa efectuard
un estudio especial y se adoptardn las medidas que en su caso fuesen necesarias. Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual. Se reparard cualquier fuga
observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se vigilard la presencia de aguas dcidas, salinas o de agresividad potencial. No
se almacenardn sobre la losa materiales que puedan ser dafinos para el hormigdn. Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro fipo de lesién en el edificio, serd estudiado por
la direccién facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que la losa se comporta en la forma prevista en el proyecto vy, si lo exige el
proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en
el terreno de cimentaciéon o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre fodo en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectie un control
de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de
20 plantas), serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecerd en las condiciones siguientes:
Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmdvil, durante todo el periodo de observacién.
Se nivelard como minimo un 10 % de los pilares del fotal de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situard un punto de referencia como minimo cada 20 m,
siendo como minimo 4 el nUmero de puntos. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm.
Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacion.

ESTRUCTURAS

DESCRIPCION

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esenciaimente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de
viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no
poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequeno espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para
resistir acciones horizontales.

NuUcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia
que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccioén rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes
a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicié i6n de uni

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigdn armado): hormigdn de resistencia o dosificaciéon especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con
semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion
EHE 08.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccion EHE 08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o
semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin Instruccion EFHE.

Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE 08.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificaciéon especificados, de la cuantia
del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instruccion EHE 08.

Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en
soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn segun Instruccion EHE 08, incluyendo encofrado y desencofrado

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se il P a las uni de obra

Hormigdn para armar: Se tipificard de acuerdo con el articulo 39 de la Instruccién EHE 08, indicando:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigén armado y HP en el de pretensado. R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?. C
Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 31.5. TM Tamano mdximo del drido en milimetros, definido en 28.3. A Designacion del ambiente, de acuerdo con 8.2.1.

Tipos de hormigdn: Hormigén fabricado en central de obra o preparado; Hormigdn no fabricado en central. Hormigones reciclados. Hormigones ligeros estructurales. Hormigén

autocompactante. Hormigén de uso no estructural. Hormigones con fibras.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

Cemento: Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y
cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE 08.

Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdén en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigdn o a la proteccion de las armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se prohibe el empleo de aguas de mar
o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales. Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

Aridos: Los dridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables. Los dridos se designardn por su tamafio minimo y méximo en mm. El tamafio méximo de un
drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes: 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entfre un borde de la pieza y una armadura que forme
un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado; 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la direccién de
hormigonado,0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: Losa superior de los forjados, donde el tamano mdaximo del drido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo. Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo
caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Otros componentes: Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras. En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. La Instruccién EHE 08 recoge Unicamente la utilizacion de
cenizas volantes y el humo de silice (articulo 30). Las adiciones pueden utilizarse como componentes del hormigdn siempre que se justifique su idoneidad para su uso, produciendo el
efecto deseado sin modificar negativamente las caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn, ni para la corrosién de las armaduras.

Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

Mallas electrosoldadas: Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie siguiente: 5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14

ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO )

mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia: Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente: 5-6-7-8-9-10 y 12 mm. Cumplirdn
los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo 32 de la
Instruccién EHE 08.

Viguetas y losas alveolares pretensadas: Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica, y las losas alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado cumplirdn
las condiciones del anejo 12 de la EHE 08.

Piezas prefabricadas para entrevigado: Las piezas de enfrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
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suficientemente rigidos que no produzcan danos al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes). En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la
resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcidn de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

Control documental: ANEJO 21.

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafnada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccién facultativa, y
en la que figuren, los datos siguientes: Identificacién del suministrador. NUmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la central de hormigdn. Identificacion del peticionario. Fecha
y hora de entrega. Cantidad de hormigdn suministrado. Designacion del hormigdn segin se especifica en el apartado 29.2 de esta Instruccion, debiendo contener siempre la resistencia
a compresion, la consistencia, el tamano méximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. Dosificacion real del hormigdn que incluird, al menos, tipo y contenido de
cemento, relacién agua/cemento, contenido en adiciones, en su caso tipo y cantidad de aditivos. Identificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados. Identificacién del lugar
de suministro. Identificacién del camién que transporta el hormigén. Hora limite de uso del hormigdn.

Especificacion del hormigén: En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2. Contenido de cemento en kilogramos por
metro cubico de hormigdén, con una tolerancia de + 15 kg. Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tfolerancia de + 0,02. En el caso de que el hormigdn se designe por
dosificacion: Contenido de cemento por metro cUbico de hormigén. Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02. Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla
8.2.2.Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia. Tamafio méximo del drido. Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene. La direccion
facultativa podrd eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademds, el suministrador presente una documentacién que permita el control documental sobre
los siguientes puntos:

Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear. Identificacion de las materias primas. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de
profundidad de penetracion de agua bajo presidn realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méximo con é meses de antelacion. Materias primas y dosificaciones empleadas
en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra. Ensayos de
control del hormigén:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd segun el Anejo 22 los ensayos previos, los caracteristicos de resistencia y los caracteristicos de dosificacion. Segun el articulo 86.5

también se establece la realizaciéon de ensayos para el control durante el suministro.
Control de la resistencia. Los ensayos se llevardn a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes, para cada tipo de hormigdn que vaya a
emplearse en la obra. Se enmoldardn dos probetas por amasada, que se fabricardn, conservardn y ensayardn de acuerdo con los métodos indicados en esta Instruccion. Dosificacion.
Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos d hormigén cuyo empleo esté previsto en la obra, al objeto de caracterizar sus respectivas dosificaciones.
Dichos ensayos serdn, al menos, los de resistencia a compresion y los de determinacién de la profundidad de penetracion de agua bajo presion. Con independencia de los ensayos
previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacién y proceso de ejecucion prevista), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccién EHE 08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de confrol.

Hormigdn no fabricado en central. En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.

Control documental: El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constard: La dosificacion o dosificaciones nominales a
emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.
Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigdn. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigdn. Referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion del cemento. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su
caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y la relacidon agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

Ensayos de control del hormigdn: Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

Ensayos previos del hormigén: Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdén deberd realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que serdn preceptivos
salvo experiencia previa.

Ensayos caracteristicos del hormigdn: Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdén que se va a colocar en la obra no es
inferior a la de proyecto, el fabricante de este fipo de hormigdn deberd realizar ensayos, segun el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 de la Instruccién EHE 08, Instruccion RC-03 y ver Parte Il). Se establece la recepciéon del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos. El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias. Control documental: Cada partida se suministrard con un
albardn y documentaciéon anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la
Instruccién RC-03. Ensayos de control: Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayos
de recepcion previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacion del idn cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccién EHE 08. Al menos una vez cada fres meses
de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.
Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT. Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE 08, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal
caso, el suministrador deberd aportar la documentacién de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de que el cemento posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE 08, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20
dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (sila clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

Agua (articulo 27): Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos indicados en e el articulo.

Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE 08):

Control documental: Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren
los datos que se indican en el articulo 28.4. Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdnica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul
de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales: friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los dridos. Salvo que se disponga de un cerfificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse
emitido como mdximo un afo antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE 08).

Control documental: No podrdn utilizarse adifivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados
de los ensayos prescritos.

Ensayos de control: Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el EHE 08 de su composicion quimica y ofras especificaciones. Antes de comenzar la obra se
comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos.

Acero en armaduras pasivas: Control documental.

Identificacion del suministrador. NUmero del certificado de marcado CE, o en su caso, indicacién d autoconsumo. NUmero de identificacion de la certificacion de homologacion d
adherencia, en su caso, contfemplado en el apartado 32.2 de esta instruccion. NUmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la fabrica. Identificacion del peticionario. Fecha de
entrega. Cantidad de aceros suministrados clasificados por didmetros y tipos de acero. Didmetros suministrados. Designacion de los fipos de aceros suministrados. Forma de suministro
(barra o rollo).

Identificacién del lugar de suministro.

Ensayos de control. Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademdas, las barras deberdan
tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segin UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles de la
Tabla 32.2.b. Alternativamente al ensayo de apftitud al doblado-desdoblado, se podrd realizar el ensayo de doblado simple, segin UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse
los mandriles especificados en la tabla 32.2.c.

Elementos resistentes de los forjados: Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica. Losas alveolares pretensadas. Se ejercerd el control segin se establece en el
capitulo XVII.

Piezas prefabricadas para enfrevigado: En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de enfrevigado sea capaz de soporfar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mds desfavorable de la pieza. En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio
de la expansiéon por humedad, determinado segn UNE 67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m.
Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansidn total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segin la UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m. En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se redlizarédn las comprobaciones
siguientes: que las piezas estdn legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, y que
las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de productos que posean un
distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Al i y ip idn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Cemento: Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el aimacenamiento se llevard a cabo
en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado,
ya que puede meteorizarse. El aimacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

Aridos: Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
dridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

Adifivos: Los aditivos se fransportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos
(heladas, altas temperaturas, etc.). Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

Armaduras pasivas: Tanto durante el fransporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus fipos, calidades, didmetros y procedencias.

Armaduras activas: Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contfaminacién, grasas, etc. Para eliminar los riesgos de
oxidacion o corrosién, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas para
evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc. Antes de
almacenar las armaduras se comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y
posterior adherencia. Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas seguin sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas: Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en
obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, aimacendndose en su posicion normal de frabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase danada afectando a su capacidad portante deberd desecharse. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn
limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique ofro
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valor.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C ibilidad entre los product | y sistemas ivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn. En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico
ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. En el
caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorciéon del hidrégeno por el acero. Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la
duracion de la vida Util acordada, segin lo indicado en proyecto. Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que
sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en
nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc. Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc. Pantallas de
rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc. Elementos prefabricados: fratamiento de los nudos.

Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes
plantas.

Ejecucién de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio méximo del drido. Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica constructiva,
utilizando cizallas, sierras, discos o méquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio. En el caso de mallas
electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds proximo. En
caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacién pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y
robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y
permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero o pldstico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra. Empalmes: en los empalmes por solapo,
la separacion entre las barras serd de 4 didmetros como mdéximo. En las armaduras en traccién esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas. Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm. Se prohibe el enderezamiento en obra de
las armaduras activas. Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y
demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, v si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se
efectuardn las oportunas rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion
del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicidén de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo
caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado: Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Silos durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de
que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de
compactacion. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cuias y, en su
caso, se tensardn los firantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado
con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes: Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigdn. Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocéndose el
hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn.
Por ofra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. En la
colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitard la disgregacion del mismo, picdndose o vibrdndose sobre las paredes del encofrado.
Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para frabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningin
punto por la infroducciéon de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

Colocaciéon de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mads puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulaciéon, a mano o con gria. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de enfrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a
continuaciéon al vertido y compactacion del hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los
casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reficulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se
ajustaran los puntales y se procederd a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se
encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacién de las armaduras: Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente
bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendrdn en su posicidén mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmente, encofrdndose tanto el frasdds como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras
para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas. Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la
parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otfro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccidn y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigdn: No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos,
como barro, trozos de madera, efc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se confrolard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn
las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa,
o elimpacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se
realizard tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado
de la viga serd anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones. El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, més alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados reticulares el hormigonado
de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

Compactacién del hormigdn: Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactadal), viorado enérgico, (los
hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y viorado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

Juntas de hormigonado: Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su
efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer
juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn
juntas horizontales. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard
la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz
de fransmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion fransversal de
las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de drido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el
hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una femperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la femperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes
requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado.
Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.
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Curado del hormigén: Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable porla préctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevardn a cabo segin se indica en la parte referente a ejecucion
(cap. Xlll) de la EHE 08. Se pondrd especial atencion en retfirar oportunamente todo elemento de encofrado molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de refraccién, asiento
o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay. Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de
proteccion una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retfirados.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del
proyecto podrd adoptar el sistema de folerancias de la Instruccion EHE 08, Anejo 11, completado o modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, efc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista
tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucidén

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccién EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucién: contfrol de
ejecucion a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los
forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y
losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de ofro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de cdlculo mayor que
0,16 g. En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigdn vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la cara
superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

Cimbras y andamiajes: Existencia de cdlculo, en los casos necesarios. Comprobacion de planos. Comprobacién de cotas y tolerancias. Revision del montaje.

Armaduras: Tipo, didmetro y posicion. Corte y doblado. Aimacenamiento. Tolerancias de colocacién. Recubrimientos y separacion enfre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactacion: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo
caluroso o lluvia. Compactacién del hormigdn. Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, confraccién o dilatacién: Disposicion y fratamiento de juntas de trabajo y contraccion. Limpieza de las superficies de contacto. Tiempo de espera. Armaduras
de conexién. Posicion, inclinacion y distancia. Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado. Control de sobrecargas de construccion. Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacién de deslizamientos y anclajes. Inyeccion de vainas y proteccion de
anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacién dimensional. Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacion: Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior. Canto total. Huecos: posicién, dimensiones y solucion estructural. Armaduras de reparto.
Separadores. En las obras de hormigdn pretensado, sélo podrdn emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse
para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucién son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacién de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cufas de anclaje. Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.

Comprobacién de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacion. Curado: Ciclo térmico. Proteccidén de piezas. Desmoldeo y almacenamiento: Levantamiento de piezas. Almacenamiento en
fabrica.

Transporte a obra y montaje: Elementos de suspension y cuelgue. Situacion durante el transporte. Operaciones de carga y descarga. Métodos de montaje. Aimacenamiento en
obra. Comprobacién del montaje. Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante la
ejecucion son: Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25. Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafos que afecten a su capacidad resistente. Los
enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos. La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas,
diagmetros y resistencia de los puntales. La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos. La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las
indicadas en los planos. La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados. Las disposiciones constructivas son las previstas en el
proyecto. Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra. El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos. La
compactacion y curado del hormigdn son correctos. Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las folerancias son las que figuran en el proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado
la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos
oporfunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga
estdtica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

ESTRUCTURAS MIXTAS
DESCRIPCION

Descripcion

Estructuras formadas por piezas mixtas, fodas o parte de ellas, de hormigdn armado (pretensado o no pretensado) y acero estructural o placas conformadas, con conectadores
que solidarizan ambos materiales y limitan sus movimientos relativos, tanto en sentido longitudinal como transversal al eje de las piezas.

Los tipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas, soportes mixtos y forjados mixtos de hormigdn y chapa nervada; también se extiende esta
denominacion a los forjados mixtos constituidos por piezas prefabricadas de hormigdén colocadas en obra junto con hormigdn “in situ".

Criterios de medicién y i6n de uni

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares: Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando clase de
acero y tipo de perfil. Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero vy tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura. Kilogramo de
acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones. Unidad de
nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. Unidad de nudo con rigidizadores, especificar
soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos. Unidad de placa de anclaje en cimentacién, incluyendo anclajes y
rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle). Metro cibico de hormigdn para armar (vigas, soportes o forjados); especificando resistencia o
dosificacion; incluyendo encofrado, puntales, vibrado, curado y desencofrado. Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo
corte, colocacion, despuntes y solapes. Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte, colocacién, despuntes y solapes. Metro
cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor, geometria y proteccidon de acabado (si procede); incluyendo colocacién, puntales y solapes o uniones.
Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de acero y dimensiones (referencia a detalle); incluyendo colocacion y sistema de fijacion. Metro cuadrado
de pintura anticorrosiva, especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una. Metro cuadrado de protecciéon contra
fuego (pintura, mortero o aplacado), especificando tipo de proteccion y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de
juntas (si procede). En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y
parte proporcional de medios auxiliares, hasta su colocacion completa en obra. La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracf y pcion de los productos que se i P a las uni de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigones: Su resistencia caracteristica especificada, para hormigén armado (HA) o pretensado (HP), corresponderd a alguno de los valores siguientes, en N/mm2, 20, 25, 30 35,
40 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100. El hormigdn que se prescriba deberd ser tal que, ademds de la resistencia mecdnica, asegure el cumplimiento de los requisitos de durabilidad
(contenido minimo de cemento y relacién agua/cemento mdéxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural, resefados en 37.3.

Acero de armar. Armaduras pasivas:

Pueden estar constituidas por: barras corrugadas, mallas electrosoldadas, armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia. Los didmetros nominales de las barras corrugadas se
ajustaran ala serie 6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm, serdn de acero B 400S 6 B 500S cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las prescripciones de la tabla 32.2.a
de la EHE 08, y satisfagan los requisitos técnicos establecidos por UNE 36068:1994. Las mallas electrosoldadas deben cumplir los requisitos técnicos prescritos por UNE 36092:1996, y estardn
fabricadas con las barras corrugadas indicadas en el pdrrafo anterior, o con alambres corrugados de acero B 500T cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las
especificaciones de la tabla 31.3 de la EHE 08, las condiciones de adherencia cumplan las especificaciones de la EHE 08, y sus didmetros nominales se ajusten a la serie, 5-5,5-6-6,5-7 -
75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm. La armadura bdsica electrosoldada en celosia es un producto formado por un sistema de elementos (barras o alambres que
satisfagan las especificaciones de los parrafos anteriores), con una estructura espacial, cuyos puntos de contacto estén unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso automatico,
y que cumplan los requisitos técnicos prescritos por UNE 36739:1995 EX.

Aceros de armar. Armaduras activas: Se denominan armaduras activas a las de acero de alta resistencia mediante las cuales se infroduce la fuerza de pretensado. Pueden ser
alambres, barras o cordones. Los alambres son productos de seccién maciza, procedente de un estirado en frio o frefilado de alambrén que normalmente se suministra en rollo y sus
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digmetros nominales, en mm, se ajustardn a la serie, 4 - 4,5-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12- 14y 16 mm., cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en UNE
36094:1997, y las caracteristicas mecdnicas recogidas en la EHE 08. Las barras son productos de seccidon maciza, que se suministra solamente en forma de elementos rectilineos, cuyas
caracteristicas mecdnicas cumplen las especificaciones de la EHE 08. Los cordones son conjuntos formados por 2, 3 6 7 alambres, de igual didmetro nominal, arrollados helicoidalmente,
con igual paso y en el mismo sentido de torsion, que cumplen los requisitos técnicos establecidos por UNE 36094:1997; la calidad del acero podrd ser: Y 177052 para los de dos alambres, Y
186083, Y 196053 6 Y 206083 para los de tres alambres, e Y 177057 6 Y 186087 para los de siete alambres; la carga unitaria méxima no serd inferior a los valores que figuran en las tablas de
la EHE 08.

Aceros en chapas y perfiles: Igual que lo indicado en la subseccidn de Estructuras de acero.

Aceros en chapas nervadas: Ademas de las calidades $235, $275, $355 y $450 recogidas por UNE EN 10025:2006 y descritas en el punto anterior, se admiten también las siguientes:
Aceros laminados en frio, segin ISO 4997:1978, Calidades CR220, CR250 y CR320, cuyo limite eldstico se especifica en la tabla 3.4 de UNE ENV 1994. Aceros galvanizados, segun EN 10326,
Calidades Fe E220G, Fe E250G, Fe E.

En fodos los casos se recomienda que el espesor del metal origen no sea inferior a 0,75 mm, salvo que la chapa de acero se utilice sélo como encofrado. El uso de chapas de
menor espesor no estd prohibido y pueden ser utilizadas siempre que se disponga de base tedrica y de resultados experimentales para justificarlo. Cuando lo especifique el proyecto, los
revestimientos de cinc deben ajustarse a la norma ISO 4998:1977, o cualquier otra que se estipule.

Para forjados interiores no expuestos a ambientes agresivos, un revestimiento de cinc de masa total 275 g/m2 (sumando las dos caras) es generalmente suficiente, pero esta
especificacién puede modificarse en funcion de las condiciones de servicio. No debe utilizarse ningin revestimiento distinto del galvanizado, a no ser que se haya demostrado mediante
ensayos que las chapas satisfacen los requisitos del Eurocédigo 4.

Dispositivos de conexion: Son los elementos que se utilizan para asegurar el frabajo conjunto del hormigdn y del acero estructural; los tipos usuales corresponden a: pernos, tacos,
anclajes o cercos, conectadores mixtos y conectadores por rozamiento. La calidad del material de un conectador deberd ser consistente con su funcién y con el sistema de uniéon a la
estructura de acero. Cuando la unién sea mediante soldadura, la calidad del material debe ser acorde con la técnica de soldadura utilizada (especialmente en el caso de anclajes o
cercos). Las caracteristicas mecdnicas y los valores que definen la resistencia de los conectadores, se especifican en el articulo 3.5.2 del Eurocédigo 4.

Tornillos, tuercas arandela: Igual que lo indicado en la subseccidn de. Estructuras de acero. Materiales de aportacién: Igual que lo indicado en la subseccién de Estructuras de
acero.

Recepcién. Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion de Estructuras de acero.

Hormigén fabricado en central: Se cumplirdn las especificaciones de la EHE 08

Hormigén no fabricado en central: Se cumplirdn las especificaciones de la EHE 08

Aceros de armar: Se cumplirdn las especificaciones de la EHE 08

El fabricante facilitard ademds, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién correspondientes a cada partida servida.

Aceros de armar. Armaduras activas: Los alambres se suministrardn en rollos cuyo diédmetro de bobinado no serd inferior a 250 veces el del alambre vy, al dejarlos libres en una
superficie horizontal lisa, presentan una flecha inferior a 30 mm en una base de 1 m, en cualquier punto del alambre. Los rollos suministrados no contendrdn soldaduras realizadas después
del tratamiento térmico anterior al trefilado. Las barras se suministrardn en trozos rectos. Los cordones de 2 é 3 alambres se suministrardn en rollos cuyo didmetro interior serd igual o
superior a 600 mm. Los cordones de 7 alambres se suministraran en rollos, bobinas o carretes que, salvo acuerdo en contrario, contendrdn una sola longitud de fabricacion de cordén; y
el didmetro interior del rollo o del nicleo de la bobina o carrete no serd inferior a 750 mm. Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad,
deterioro, contaminacién, grasas, etc. El fabricante facilitard ademds, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién correspondientes a cada partida
servida.

Mallas electrosoldadas. Cada paquete debe llegar al punfo de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado por
UNE 36092-1:1996. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberdn llevar grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes
Técnicos UNE 36811:1998 y UNE 36812:1996 para barras y alambres corrugados respectivamente, como se establece en la EHE 08.

Al iento y ip ién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Se cumplirdin las especificaciones de la EHE 08
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos o mixtos, deben cumplir las
“tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares metdlicos del piso inferior de una estructura se apoyardn sobre las cimentaciones mediante cuias de acero, recomenddndose que la separacion entre ellas
esté comprendida entre 40 y 80 mm; después de acunadas las bases se procederd a la colocacién del niUmero conveniente de vigas del primer piso, y entonces se alineardn y
aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares metdlicos y la cimentacion se limpiaran y rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento portland y drido, cuya méxima
dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente
para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 50 mm y mds seca para espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedardn correctamente nivelados o aplomados, con el nUmero y posicién de puntales, o codales y tirantes, adecuado para la funcién de
apuntalamiento que deban desempenar (incluyendo la unién entre tableros y puntales para evitar cualquier movimiento lateral o levantamiento), asegurando la estanquidad de las
juntas en funcién de la consistencia del hormigdn y forma de compactacion, y con una textura de las superficies de encofrado adecuadas cuando las caras de hormigonado queden
vistas.

Com ibilidad entre los pi y si constructivos

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion de Estructuras de acero. En las armaduras de acero se evitard: el contacto con productos que
limiten la adherencia al hormigdn; el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el aimacenaje en obra.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica enfre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinfa actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién en taller

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion. Estructuras de acero.

Montaje en obra

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccion Estructuras de acero. Para los elementos, o partes, de hormigdn se tendra en cuenta:

Para la elaboracién de ferralla y colocacién de armaduras pasivas: Evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite eldstico en la misma seccion, evitar
danos puntuales sobre las barras; no doblar las barras por motivos de transporte o almacendije; las armaduras pasivas se sujetardn con alambre o soldadura (la soldadura sdlo esta
autorizada si se realiza en instalaciones industriales); se dispondrdn separadores para asegurar los recubrimientos y separacion entre barras; el doblado de barras se realizard sobre
mandriles para dar una curvatura constante a foda la zona doblada, que satisfaga los didmetros minimos; se cumplirdn las condiciones de anclaje de barras especificadas en el articulo
66.5 de la EHE 08; los empalmes podrdan realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecdnicos, que satisfagan las especificaciones del la EHE 08.

Para la puesta en obra del hormigén: Evitar el vertido de hormigén desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacion; el hormigonado de pilares se realizard en
varias tongadas, vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucion de que el vibrador penetre hasta el fondo del pilar en la compactacion de la primera de ellas; la
compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no serd mayor de 20 centimetros. La utilizacién de vibradores de molde o encofrado
deberd ser objeto de estudio, de forma que la vibracién se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta compactacion, evitando la formacion de
huecos y capas de menor resistencia. El revibrado del hormigén deberd ser objeto de aprobacion por parte de la Direccidn de Obra.

Tolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural se seguird lo establecido en el Anejo 11 sobre tolerancias.

Condiciones de terminacién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccidn. Estructuras de acero. Con posterioridad al proceso de hormigonado: Durante el fraguado y
primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongard durante el plazo
necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, efc. El curado podrd realizarse manteniendo hmedas las superficies de los
elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de esta
Instruccién.

Control de ej ion, ensayos y p!

Control de ejecucidén

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn armado, son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccion de Estructuras de acero.
El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigdn deberd incluir en su memoria un anejo con un plan de control que identifique cualquier comprobacién que pudiera
derivarse del mismo, asi como la valoracién del coste total del control, que se reflejard como un capitulo independiente en el presupuesto del proyecto. Antes de iniciar las actividades
de control en la obra, la Direccion Facultativa aprobard un programa de control, preparado de acuerdo con el plan de confrol definido en el proyecto, y considerando el plan de obra
del Constructor. El programa de control contemplard, al menos, los siguientes aspectos: a) la identificacion de productos y procesos objeto de control, definiendo los correspondientes
lotes de control y unidades de inspeccién, describiendo para cada caso las comprobaciones a realizar y los criterios a seguir en el caso de no conformidad; b) la prevision de medios
materiales y humanos destinados al control con identificacién, en su caso, de las actividades a subcontratar; c¢) la programacion del control, en funcién del procedimiento de
autocontrol del Constructor y el plan de obra previsto para la ejecucion por el mismo; d) la designacion de la persona encargada de las tomas de muestras, en su caso; y e) el sistema
de documentacién del control que se empleard durante la obra.

Ensayos y pruebas

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn armado, son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccién. Estructuras de acero.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigdn armado, son vdlidas las especificaciones recogidas en la subseccién. Estructuras de acero.

FACHADAS Y PARTICIONES
DEFENSAS

BARANDILLAS
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DESCRIPCION

Descripcién

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para
proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y val i6n de unidad

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, fotalmente montado.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti yr i6n de los prod que se i P alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Bastidor: Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc. Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver
Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de aluminio anodizado (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1). Perfiles de madera (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

Pasamanos: Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedardn protegidos del contacto directo con el
usuario.

Entrepanos: Los entrepaiios para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor
minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

Anclajes: Los anclajes podrdn realizarse mediante: Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de
10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales. Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de
10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado. Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm, o se sitien en su cara exterior. Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm. Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos. Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fdbrica su espesor serd superior a 15 cm. Siempre que
sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Com ibilidad entre los prod | y si constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos: Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y
acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero inoxidable. Proceso de
ejecucion

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacion de los anclajes. Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijGndose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave. Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segin la eleccién del sistema y
la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion;
asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte. Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si
son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros. En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion
con empotramiento no menor de 45 mm vy tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm. Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los
muros laterales mediante anclajes. La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm
de ancho enfre barandillas. Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tomillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle. Segun el CTE DB SU
8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la enfrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Disposicion y fijacién: Aplomado y nivelado de la barandilla. Comprobaciéon de la altura y enfrepaios (huecos). Comprobacion de la fijacion (anclaje)
segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccion tengan resistencia vy rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho
apartado, en funciéon de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura. Las barreras de
proteccién situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como
minimo, aplicada en el borde exterior. En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas accesibles para los vehiculos
resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del
elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk =
100 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas. Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se
mantendrdn limpias.

REJAS
DESCRIPCION

Descripcidon

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepano y anclajes, para proteccién fisica de ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra
la entrada de personas extraias.

Criterios de medicién y val i6n de unidad

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti yr ion de los prod que se i P alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este confrol comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes. Perfiles laminados en caliente de acero y
chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de aluminio
anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras. Sistema de ancloje: Empofrada (patillas). Tacos de expansiéon y
tirafondos, etc.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo serd de 15 cm. Los huecos en la fdbrica y sus revestimientos
estarén acabados.

Com ibilidad entre los prod | y si constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos: Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y
acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se replanteard y marcard la situacién de los anclajes y cajeados. Presenfada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomard vy fijard a los paramentos mediante el
anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada. El anclaje al muro serd estable y resistente, no originando penetracion de agua en el mismo.

Condiciones de terminacién

La reja quedard aplomada y limpia. Las rejas de acero deberdn llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Disposicién vy fijacién: Aplomado y nivelado de rejas. Comprobacion de la altura y de entreparios. Sellado o recebado con mortero del encuentro de la
reja con el elemento donde se ancle. Comprobacion de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Conservacién y mantenimiento

Las rejas no se utilizardn en ningin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas. Las rejas se mantendrdn limpias y se
protegerdn adecuadamente. No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafarlas.

Instalaciones
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INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

FONTANERIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucidn interior de los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior
hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y val ion de

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, efc.,
todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos. El resto
de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y ion de los p que se i alas de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de
alimentacién, grupo de presién, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y
autolimpiable. Sistemas de control y regulacién de la presidn: Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presiéon de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones. Deposito de presion: estard dotado de un presostato con manémetro.
Sistemas de fratamiento de agua. Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecdnica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento. Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una
llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria. Distribucion (impulsién y retorno). El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retormno, deberd ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presidén nominal. Serie o fipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y ano de fabricacion. Norma UNE a la
que responde. Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos: Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996; Tubos
de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996; Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997; Tubos de fundicién dictil, segin Norma UNE EN 545:1995; Tubos de policloruro de
vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000; Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004; Tubos de polietileno (PE), segun Normas
UNE EN 12201:2003; Tubos de polietieno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004; Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004; Tubos de polipropileno
(PP) segin Norma UNE EN SO 15874:2004; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietleno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma
UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

Accesorios. Grapa o abrazadera: serd siempre de fdcil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua
deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones. Todos los materiales utilizados en los
tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacién: No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada. Deben ser
resistentes a la corrosién interior. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas. Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las
temperaturas exteriores de su entorno inmediato. Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano. Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Uil prevista de la instalacion. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico. El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tfanto
con todos los requisitos al respecto.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar
altas temperaturas.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce,
latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si siven como érgano de
cierre para trabajos de mantenimiento.

Se redlizard la comprobacion de la documentacion de suministro en fodos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicaciéon de acuerdo con el CTE. Se verificard el marcado CE para los productos siguientes: Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos,
incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2). Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el fransporte de
liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3). Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 15.4). Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10). Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que
presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
que deban reunir.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista, registrable o estar empotrada. Las tuberias ocultas o empofradas discurrirdn
preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn
por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas
por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion. Revisidn de documentacién: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracion competente.

Compatibili entre los product lementos y tivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No se instalardn aparatos de
produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalaciéon, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
vdlvula de retencién entre ambas tuberias. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para
evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de
la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Toda
conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclardn con los de ofros sistemas. Los materiales que se vayan a
utilizar en la instalaciéon, en relacién con su afectacién al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si. El material de vdlvulas y llaves no serd
incompatible con las tuberias en que se intercalen. No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn seran segun el
material de los mismos, serdn:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

- Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con Idminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Ejecucion redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1: Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema
de vaciado. El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn
protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En
las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanfo en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formaciéon de condensaciones en su superficie
exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada framo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al fubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1 la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los
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tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No
podrdn anclarse en ningin elemento de fipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga
de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado,
brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador. Las cémaras o arquetas estardn
cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacion. En las mismas, se
practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la cémara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cédmara, arqueta o armario segin las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los
requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada confra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habrd que asegurar todas las uniones
con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estardn, en fodos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
alimentacién al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habrd de interponerse, antes de dichas
vdlvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La cenfralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que
permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente
masa e inercia del conjunto e impida la transmisidon de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas. .

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las
veces de inferuptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito. En equipos
con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondrd de una
vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presidon nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se
instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una derivacion altemativa (by-pass) para el funcionamiento
alternativo del grupo de presidon convencional. Esta derivacion llevard incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vdlvula antiretorno posterior a ésta. El accionamiento de la
vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la
instalacion de un aparato de medicién de presidn o un puente de presion diferencial. El fitro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la
instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacién

La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada. Control de ejecucion, ensayos y pruebas. Confrol de ejecucion

Instalacién general del e 0.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en
cdmara impermeabilizada en el interior del edificio. Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros. Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave. Tubo de alimentacién y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo. Grupo de
presién: marca y modelo especificado Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria. Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia
especificados. Llevard valvula de asiento a la salida del equipo y vdélvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la fransmision de esfuerzos a la red y vibraciones. Bateria de
contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separaciéon de otras centralizaciones de
contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio. Montantes: Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto. En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de
montantes y con llave de corte. Didmetro y material especificados (montantes). Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. Posicion paralela o normal a los elementos
estructurales. Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacién particular: Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. Liaves de paso en locales hUmedos. Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o
igual a 30 cm. Didmetros y materiales especificados. Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion. Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en
contacto con yeso o mortero mixto. Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latdn. Proteccion, en el caso de ir empotradas.
Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia: Verificacién con especificaciones de proyecto. Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente: Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar. En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccién. Disposicion de llaves de
paso en enfrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para
su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento: Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua. Obtencién de los caudales
exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad. Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber
abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones: Medidas no se djustan a lo especificado. Colocacién y uniones defectuosas. Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y
accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazarla instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del
conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecdanica sin holguras, movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante un ano deben ser taponadas. Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de fratamiento de agua. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de
utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio. Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presion Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el depdsito. Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Comprobacion del
funcionamiento de vdlvulas. Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presion Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto mads alejado.

APARATOS SANITARIOS
DESCRIPCION

Descril

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuaciéon. Cuentan con suministro de
agua fria y caliente mediante griferia y estédn conectados a la red de evacuacion de aguas. Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los
sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana,
porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, efc.

Criterios de medicién y val i6n de unit

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de albadileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y i6n de los prod que se i alas de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual. Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Productos con marcado CE: Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (Relacion de productos con marcado CE, 15.1). Baneras de hidromasaje, (ver Parte I,
Relaciéon de productos con marcado CE, 15.5). Fregaderos de cocina, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.4). Bidets (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.7). Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, faltas de
esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso confrario se rechazardn las piezas con defecto.
Durante el aimacenamiento, se mantendrd la proteccion o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y durante el montaje.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de: Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado. En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento
vertical ya revestido. Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta. Bafieras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado. Se preparard
el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacion de los aparatos sanitarios.

Com ibili entre los prod | Y si constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entfre dos
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metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos
sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora,
al igual que las juntas de unidn con la griferia. Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica. Las
vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifon u otro dispositivo eficaz
antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la
legada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de
dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general,
en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacién de fontaneria y con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles

En baferas y duchas: horizontalidad 1 mm/ m. En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm. Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cmy
horizontalidad 2 mm.

Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariomente a sus elementos soporte. Quedard garantizada la
estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacién. Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto). El nivel definitivo de la bafera serd el correcto para el
alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucidén

Verificacion con especificaciones de proyecto. Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia. Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad. Sobre los aparatos sanitarios no se
manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte. No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si
van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS

RESIDUOS LIQUIDOS
DESCRIPCION

Descripcidon

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacién, incluido el
fratamiento de aguas residuales previo a su vertido. Cuando exista una Unica red de alcantarilado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales deberd dlsponerse un S\Siemo seporahvo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medi y de

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado. Los conductos y guardacanos, tanto de la
red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafileria. En el caso de colectores enterrados se medirdn y
valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacion nirelleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida
la parte proporcional de piezas especiales, rejilas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalacion de depuracion se medirdn por metro lineal, fotalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente. Los filtros
de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados. El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagues, arquetas, botes sifonicos,
etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristi idn de los p que se il P alas uni de obra

La recepcion de los producios equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de agua son:

Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifonicos, arquetas sifonicas. Vdalvulas de desague. Las rejilas de todas las valvulas serdn
de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. Redes de pequeia evacuacion. Bajantes y canalones.
Calderetas o cazoletas y sumideros. Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados. Elementos de conexion. Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas. Elementos especiales. Sistema de bombeo y elevacién. Vdélvulas
antirretorno de seguridad. Subsistemas de ventilacion. Ventilacién primaria. Ventilacién secundaria. Ventilacién terciaria. Ventilacion con vdlvulas de aireacion-ventilacion. Depuracion.
Fosa séptica. Fosa de decantacién-digestion. De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacién de aguas serdn: Resistencia a la fuerte
agresividad de las aguas a evacuar. Impermeabilidad totfal a liquidos y gases. Suficiente resistencia a las cargas externas. Flexibiidad para poder absorber sus movimientos. Lisura interior.
Resistencia a la abrasion. Resistencia a la corrosién. Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automdtica, que no se obstruyan faciimente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de

bombearlas.
Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccidon adecuada contra las materias solidas en suspension en el agua. Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de
ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion. El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosién. Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion: Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.1.1). Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.1.2). Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4). Pozos de
registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2). Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.3). Vdlvulas de
retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.1). Vdlvulas equilibradoras de presién para sistemas
de desague (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2). Canales de desague para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.5). Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1). Pequefas instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.2). Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.7). Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendje, de caucho vulcanizado, elastémeros
termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. Desagues sin
presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro
nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacién. Afo de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio. Las piezas que no cumplan las
especificaciones de proyecto, hayan sufrldo dafos durante el Tronsporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Al riento y manipuls ios de uso, conservacién y mantenimiento)

El aimacenamiento en obra se horo denfro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.
Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a realizar, con el frazado de los niveles de la misma. Los soportes de la instalacidn de
saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn: Paramentos vemcoles (espesor minimo 'z pie). Forjados. Zanjas realizadas en el ferreno.

Comp i entre los productt lement t

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion gc\vcnlco entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién: Con tuberias de
hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa; Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1: Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250
mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un fratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de
acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede emplear el AlSI-
304. Para concenfraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2: Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un
material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atfraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a
fravés de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a fravés de elementos estructurales dejard una holgura a
rellenar con material eldstico. Valvulas de desagUe: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
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polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accion de este fipo de
terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion bdsica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de fim de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se
utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y ufilizando en su
lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union: Para
tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa: Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

El ensamblaje de las vdlvulas de desagUe y su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado.
Cuando el tubo sea de polipropileno, no se ufilizard liquido soldador. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio
local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
hidraulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se
acoplard al desagUe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de ciere hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagies
procedentes de ningin ofro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagUes de urinarios. La conexion de los ramales de desagle al bote sifénico se realizard a una
altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexiéon del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningin punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc,
se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn
estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separaciéon maxima entre ganchos de sujecion no
excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion
de almenos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a fravés de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no
superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion
no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a tfravés de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn
con confratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados.
La fijacién se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10
plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de
la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad permanente del remate enfre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se
utilizarén accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos
a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de
la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en fodo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el penultimo
aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por presién con junta de caucho o sellada con
silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. Se situard un tapdn de registro en cada
entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado. La separacién entre abrazaderas serd funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo: En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm. En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm. Aunque se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn
abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado,
serdn de hierro galvanizado y dispondrédn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mads de 25 cm del
forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
senfidos, (aguas ariba y aguas abajo), del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los
absorbedores de dilatacién necesarios. En fuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se
prolongard 30 cm desde la primera foma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero
de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el framo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Silas arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una
solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa
serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdsito de materias
sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigdén formando pendiente.

Para la unidn de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién: Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn
mediante corchetes de hormigdn en masa. Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de
geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta
base, cuando se tfrate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre élird el lecho descrito
anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se
rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga
piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (diGmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del fubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento
de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacidon con un didmetro
igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la acumulacion de depésitos solidos. Debe
quedar un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran
en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para confrolar la marcha y parada de la bomba se ufilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma
por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito
de recepcion que contenga residuos fecales no estard infegrado en la estructura del edificio. En la enfrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después
de la vdlvula de retencion. No se realizard conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexién con
el colector de desagUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles

No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
con la Reglamentacion vigente.

Control de eji i6 yos y prueb

Control de ejecucién

Red horizontal:

Conducciones enterradas: Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexiéon de
tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas: Disposicion, material y dimensiones segin especificaciones. Tapas de registro. Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

Conducciones suspendidas: Material y didmetro segin especificaciones. Registros. Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagles:

DesagUe de aparatos: Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos. Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa. Sifones registrables en desagUes de
aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes. Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.

Sumideros: Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacion, solapos. Cierre hidrdulico. Conexion. Rejilla.

Bajantes: Material y didmetro especificados. Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo. Proteccién en zona de
posible impacto. Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada. La ventilacién de bajantes no estd asociada a ofros conductos de ventilacién
de locales (tipo Shunt)

Ventilaciéon: Conducciones verticales: Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas. Aplomado: comprobaciéon de la
verticalidad. Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estdtico:
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altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de derivacion. Correcta colocacién de la rejila. Revestimientos o falseado de la instalacion: se
pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias
no selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales. Se revisard que estén cerradas fodas las conexiones de los
desagUes que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

RESIDUOS SOLIDOS
DESCRIPCION

Descripcién

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida de tal manera que se
facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Criterios de medicié i6n de uni

La medicién y valoracion de la instalacion de residuos sélidos por bajantes, se realizard por metro lineal para las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte
proporcional juntas y anclajes colocados. El resto de componentes de la instalacion, asi como los contenedores, cuando se frate de un almacén o bajantes, como compuertas de
vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y i6n de los prod que se i alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcidn de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de contenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados. En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes deben ser
metdlicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego Al, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas. Y las
compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, serdn de tal forma que permitan: El vertido de los residuos con facilidad. Su limpieza interior con facilidad. El acceso para eliminar los
atascos que se produzcan en las bajantes. Las compuertas deberdn ir provistas de cierre hermético y silencioso. Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro
comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando sean rectangulares, deberdn tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Com il entre los prod elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto enfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Cuando se trate de una instalacién por bajantes, se comenzard su ejecucion por la planta inferior, ancldndola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una
bajo cada unién y el resto a intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedardn alineados sin producir discontinuidad en la seccion y las juntas quedardn
herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fabrica y a la bajante a fravés de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, deberd disponerse un cierre con burlete eldstico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante. Si se dispone una folva intermedia para aimacenar los residuos hasta su paso a los contenedores,
ésta deberd llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione 1.000 [Umenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté
situado fuera de la tolva. El suelo deberd ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia méximo calculada segin el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a
ruido. Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separardn del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de
resonancia al conjunto sea 30 Hz como mdéximo calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccion respecto a la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por
una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberdn disponerse cuatro codos de 15° cada uno como mdximo, o adoptarse ofra solucidn que produzca
el mismo efecto. Las bajantes deberdn tener un didmetro de 45 cm como minimo. Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con
un aspirador estatico y, en dicho extremo, debe disponerse una foma de agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura. Las
bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una seccidn no menor que 350 cm?2.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacion en los sistemas neumdticos deben desembocar en un espacio exterior
adecuado de tal manera que el framo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alfuras especificadas en funcién de su emplazamiento.

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la
acumulaciéon de los residuos en el framo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mds baja. Para evitar que
cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir ofra, deberd disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otfra solucidn que produzca el mismo efecto. Segun el
CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacion de carga deberd disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante para el almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos situada en
el extremo inferior del framo vertical y una vdlvula de aire situada a la misma altura que la vdlvula de residuos. Las estaciones de carga deberdn situarse en un recinto que tenga las
siguientes caracteristicas: los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo; deberd disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux
como minimo a una altura respecto del suelo de 1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994; debera disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera; el
revestimiento de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel Ultimo deberd ser ademds antideslizante; los encuentros entre las paredes y el suelo
deberdn ser redondeados; deberd contar al menos con una toma de agua dotada de vdlvula de cierre y un desagle antimudridos. En el caso de almacén de contenedores, este se
realizard conforme a lo especificado en la subseccion Fabricas.

Condiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberdn revestirse con un acabado impermeable que sea facimente
lavable: El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento deberd ser impermeable y facilmente
lavable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucidén

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior: Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones. Extremo superior de la
bajante: altura. Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

Ensayos y pruebas

Instalacién de traslado por bajantes: Prueba de obstruccién y de estanquidad de las bajantes.

Conservacién y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberdn sefializarse comrectamente, segun la fraccion correspondiente. En el interior del aimacén de
contenedores deberd disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor
correspondiente. En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estardn correctamente sefalizadas segun la fraccion correspondiente. En los recintos en los que estén
situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte indeleble, junto a ofras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes: Cada fraccion debe verterse en la compuerta
correspondiente. No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio. Los envases ligeros y la materia orgdnica deben verterse
introducidos en envases cerrados. Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben plegarse.

Revestimientos
REVESTIMIENTOS DE SUELOS

REVESTIMIENTOS FLEXIBLES PARA SUELOS

DESCRIPCION

Descripcién
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.
Criterios de medicié i6n de uni

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los frabajos y medios auxiliares, eliminacion de restos y limpieza. El revestimiento de peldanos, se
medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos frabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y ion de los p que se i alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.7): Moqueta en rollo o losetas. Lindleo. PVC en rollo o losetas. Amianto-vinilo. Goma natural en
rollo o losetas. Goma sintética en rollo o losetas. Corcho en losetas, etc. Se comprobardn las caracteristicas y la clase de reacciéon al fuego cumpliendo el CTE DB SI 1, tabla 4.1. El valor
de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendrd durante la vida 0til del pavimento. Con el
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fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Sistema de fijacion: En caso de moqueta en losetas, éstas podrdan ser autoadhesivas. En caso de moqueta en rollo, ésta podrd ir adherida o tensada por adhesion o por rastreles.
En caso de lindleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podrdn ir adheridos al soporte. En caso de goma en losetas o rollo, podrd ir adherido o recibido con mortero de
cemento. En cualquier caso el adhesivo podrd ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos, cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podrd ser de cinta
termopldstica impregnada con adhesivo por ambas caras.

Mamperldn: podrd ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminio con recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o PVC.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estard exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto. En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o
en rollo, lindleo y PVC en losetas o en rollo, losetas de amianto - vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de mortero de cemento, y
sobre ésta una o mds capas de pasta de alisado. En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de
mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento. Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocard entre ambas
una lamina impermeabilizante.

Com ibili entre los prod elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la comrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto enfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. No se colocardn pavimentos de moqueta en locales himedos. No se colocardn pavimentos de
lindleo o PVC en locales hUmedos, ni en los que hayan de manejarse dlcalis, disolventes aromaticos y cetonas. No se colocardn pavimentos de amianto-vinilo en locales hUmedos, ni en
los que hayan de manejarse acidos orgdnicos diluidos, disolventes orgdnicos aromaticos y particularmente cetonas. No se colocardn pavimentos de goma en locales donde hayan de
manejarse dcidos inorgdnicos, orgdnicos y oxidantes concentrados, disolventes aromdticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortardn en firas con las medidas del local, dejando una folerancia de 2-3 cm en exceso. En caso de pavimentos de losetas, se
replanteard su colocacién sobre la pasta de alisado. Las juntas de dilatacién se hardn coincidir con las del edificio y se mantendrdn en todo el espesor del pavimento. Las juntas
constructivas se realizardn en el encuentro entre pavimentos diferentes. Las losetas se colocardn de forma que queden a tope y sin cejas. En caso de aplicar adhesivo, se hard en la
forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocard la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y lo largo del perimetro del suelo a revestir. En caso de rollos de
moqueta tensados por rastreles, éstos se recibirdn en fodo el perimetro del local al mortero de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedard nivelada
con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solapardn 20 mm en las juntas y el solape se cortard sirviendo de guia al borde superior, aplicdndose posteriormente el
adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no exista biselado de fdbrica, se abrird una roza en la junta con una
fresa triangular donde se infroducird por calor y presion el corddn de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se dispondrd una franja de
pavimento tactil en el arranque de los framos descendentes, con la misma anchura que el framo y una profundidad de 800 mm, como minimo. En general, no se pisard el pavimento
durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de més de 6 mm; los desniveles inferiores a 50
mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Se limpiardn las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado. En caso de revestimiento de peldafios, el mamperldn se colocard con adhesivo vy se fijard de
forma que no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico se colocard con patillas o tomillos de acero protegidos contra la corrosién, y en
caso de ser de goma, PVC o metdilico, se colocard con adhesivo.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Comprobacién del soporte: Comprobar que el soporte estd seco, limpio y nivelado.

Ejecucién: Comprobar espesor de la capa de alisado. Verificar horizontalidad de la capa de alisado. Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m. Aplicacién del
adhesivo. Secado.

Comprobacién final: Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

REVESTIMIENTOS CONTINUOS PARA SUELOS

DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo
con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos fipos de acabado. Segun el uso que se le dé al pavimento los mds usuales son: pavimento contfinuo de
hormigdn con distintos acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y i6n de uni

Metro cuadrado de pavimento contfinuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas, eliminacion de restos y limpieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caract y pcidn de los productos que se i (2] a las uni de obra
Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).
Conglomerante: Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y

quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-03. La proporcion que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor
del pavimento y de su acabado. Materiales bituminosos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4): podrdn ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante
bituminoso y dridos minerales. Resinas sintéticas: es posible ufilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.

Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrdn ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar dridos de mdarmol
triturado, dridos de vidrio friturado, efc.

Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de dridos coloreados podrdn ser tintados con resinas epoxi
o poliuretano, no aceptdndose los tintados con silicatos.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

Aditivos en masa (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrdn usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes,
retardadores, pigmentos, etc.

Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén
armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del mallazo.

Ldmina impermeable (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 4).

Liquido de curado.

Productos de acabado: Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigdn impreso. Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o pafrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de hormigdn con textura
“in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigdn durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigdn, deberd ser estable, y servird
al hormigébn como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, ala vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que
impedird la evaporacion del agua del hormigdn. Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato. Resina de acabado:
debera ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no
podrd amarillear en ningdn caso). Evitard la formacion de hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de
una excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc. Material de sellado de juntas:
serd de material eldstico, de fdcil infroduccion en las juntas. Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metdlico o pldstico. Resinas: todos los envases deberdn estar
etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc. Con el fin de limitar el riesgo de
resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcidn del uso y localizacién en el edificio. Los acopios de los materiales
se hardn el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facimente inflamables se
almacenaran alejados de fuentes de calor.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigdn del forjado o solera se dard una imprimacién con un riego de
emulsion de betun.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico polimérico, se eliminard la lechada superficial del
hormigdn del forjado o solera mediante rascado con cepillos metdlicos.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidrdulico, si el forjado o solera tiene mas de 28 dias, se rascard la superficie y se aplicard una imprimacion
previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segun ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o
forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones. Antes de la
instalacion del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizard un
ensayo de humedad al soporte, pues segun el revestimiento que se use necesitard contener mds o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la
aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compatibili entre los productt lement ist ivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
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potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En caso de pavimentos confinuos de hormigén tratados superficialmente con colorante-
endurecedor para ser estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: En todos los casos se respetardn las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situardn juntas de dilatacion formando una cuadricula de
lado no mayor de 5 m, que a la vez hardn papel de juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se
mantendrdn en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

En caso de pavimento continuo de hormigdn impreso: Durante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el
hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporard capa de rodadura sobre el hormigédn fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la
adherencia de los moldes con el hormigén; se estampard y dard textura a la superficie con el molde elegido; se realizardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la
limpieza del pavimento y finalmente se aplicard un liquido de curado.

En caso de pavimento continuo de hormigdn fratasado: Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el mallazo sobre
calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecdnico con fratasadoras o
helicdpteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

En caso de pavimento continuo con hormigén pulido: Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se
pulird y se incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera en pafios
segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

En caso de pavimento continuo con hormigén reglado: Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard
mallazo o fibras segin proyecto; se realizardn los cortes de juntas de dilatacion en pafios segin proyecto.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le
dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla
electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de
lado no mayor de 1,25 m.

En caso de pavimento de hormigdn contfinuo tratado superficialmente: Se aplicard el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidrdulico: Se realizard mediante aplicacién sobre el hormigdn del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un
mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas: En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espdtula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en
caso de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

En caso de pavimento continuo a base de resinas: Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: El mortero se compactard y alisard mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

Juntas: Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o mediante incorporacion de perfiles metdlicos (juntas estructurales o
de construccion). En caso de junta de dilatacion: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o
bien con cubrejuntas por presiéon o ajuste. En caso de juntas de retraccién: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm vy su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado
podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizard la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento
serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se determine. Las juntas serdn cubiertas por el revestimiento, previo fratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra.
La junta de dilataciéon no se recubrird por el revestimiento. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la fabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el
suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma debe abrirse una roza horizontal en el infradds del muro de 3 cm de profundidad como mdéximo que dé
cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo. Cuando el muro
sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores: Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la
capa de proteccion de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelaciéon del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm. Segun el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o tfropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes: no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm; los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard
perforaciones o huecos por los que pueda intfroducirse una esfera de 15 mm de didmetro. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 800
mm como minimo.

Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y se limpiard su superficie. En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se
realizard mediante pulido con méquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado. En caso de pavimento confinuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se
realizard mediante compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80 °C. En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado
final se realizard mediante compactacién con llana. En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podrd ser de pintfado con resinas epoxi o
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigdn con endurecedor. En caso de pavimento continuo de hormigdn fratado superficialmente con endurecedor o colorante:
podrd recibir un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacién se realizard mientras
el hormigdn siga en estado de fraguado pldstico. Una vez endurecido el hormigdn, se procederd al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extrafas. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el
rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de eji i6 yos y prueb

Control de ejecucidén

Puntos de observacion.

Comprobacién del soporte: Se comprobard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucidén: Replanteo, nivelacion. Espesor de la capa de base y de la capa de acabado. Disposicion y separacion entre bandas de juntas. Se comprobard que la profundidad
del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa. Comprobacion final: Planeidad con regla de 2 m. Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles. En caso de
pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someterdn a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

REVESTIMIENTOS CERAMICOS PARA SUELOS
DESCRIPCION

Descripcidon

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y val ion de unit

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y
limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y i6n de los prod que se i alas de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4): Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco,
esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores. Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcidn de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores.
Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado. Baldosin cataldn: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiiza para solado de terrazas, balcones y porches Gres ristico: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores. Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que fienen una funcién comun: Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines,
generalmente de gres. Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intfemperie y a los
agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio. Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, firas y
algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm. Caracteristicas dimensionales. Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y
dcidos. Resistencia a las manchas. Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en el edificio se le exigird una clase u otra
(tabla 1.1. del CTE DB SU 1). Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

Bases para embaldosado (suelos): Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial,
etfc. Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco. Base
de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico. Puede servir de relleno. Base de mortero o capa de regularizacién: con
mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes. Base de mortero armado: mortero armado con
mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC) (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 8.3.3): Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por
conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en
dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en
dispersion mejorado (D2). Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
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durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse
con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; refraccién; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccién; absorcién de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y
cargas minerales.

Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segin material): Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos,
efc. Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona. Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion. Con el fin de limitar el riesgo
de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceradmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa. En general, el soporte para la
colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad. En cuanto a la estabilidad
dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la fabricacion. En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunird las siguientes:

Planeidad: Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero. Capa fina: se comprobard que la desviacion maxima con regla de
2m, no excede de 3 mm.

Humedad: Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de humedad. Capa fina: se comprobard que la superficie estd
aparentemente seca.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o danos las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una
imprimacién impermeabilizante.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%. En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser
necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.) En soportes
deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o
revestimiento cerdmico existente, se aplicard previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R. En caso de
embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se fratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Condiciones generales: La colocacion se realizard en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corientes de aire, lluvias y
aplicar con riesgo de heladas.

Preparacion: Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de
imprimacién- Existen dos sistemas de colocacién: Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever una base
de arena u ofro sistema de desolidarizacion. Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

Ejecucién:

Amasado: Con adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado,
se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos
para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general: Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn
dentro del tiempo abierto del adhesivo, anfes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no
mayores de 2m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd fras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso de productos
porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento
sobre la superficie del revestimiento.

Juntas. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material
compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con ofros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben
prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el
revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas deberd
replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento ceradmico, el adhesivo y el mortero base con una
anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado: Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100 mm #0,4 mm. Para L> 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.

Ortogonalidad: Para L < 100 mm #0,6 mm. Para L > 100 mm #0,5% y + 2,0 mm.

Planitud de superficie: Para L < 100 mm +0,6 mm. L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir
las condiciones siguientes: No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm. Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una
pendiente < 25%. En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Con nes de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las
manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién. En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de
rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tipo epoxi. Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de cemento.
Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos. Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Es
conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del fratamiento, para eliminar los restos
de productos quimicos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

De la preparacion: Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacién méaxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor. Aplicacion de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado: Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion. Mortero de cemento (capa gruesa): Comprobar
que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido. En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las
baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido. Adhesivo (capa fina): Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto. Aplicacién del
adhesivo: Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de colocacion:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo. Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o
superficie mayor de 1225 cm?2.

Juntas de movimiento: Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su disposicidn, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Comprobacién final: Desviaciéon de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de Tmm. La desviacion méxima se medird con
regla de 2m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm. Para suelos no debe exceder de 3 mm. Alineaciéon de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medira
conregla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm. Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una
profeccién adecuada frente a posibles dafos debidos a frabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartédn, pldasticos gruesos, etc.

SOLERAS

DESCRIPCION

Descripcién

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacion y una capa de hormigdén con espesor variable segin el uso para el que esté indicado.
Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tfratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado. Se utiliza para base
de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segun el uso para el que este indicado (garaje, locales comerciales, efc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y compactado de terreno. Las juntas se medirdn y valorardn por
metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Car isti y i6n de los prod que se i alas

Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizaciéon (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrd ser de ldmina de polietileno, etc.

Hormigdn en masa:

de obra

32



Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que
establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

Aridos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE 08.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de refraccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de barras o alambres corugados que cumple las condiciones
en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdanicas minimas establecidas en la EHE 08.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.19). Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén,
se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Sistema de drenaje. Drenes lineales: fubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1). Drenes superficiales: Iaminas
drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3).

Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

Arquetas de hormigoén.

Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico. Serd de facil introduccion en las juntas y adherente al
hormigén.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. El arido
natural o de machaqueo utiizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Se comprobard que el material es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la
adecuada se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la
segregacion y compactaciéon de las mismas.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales. Las instalaciones enterradas estardn terminadas. Se fijardn puntos de nivel para la realizacién de la solera.

Compatibili entre los productt lementos y sistt tivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entfre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. No se dispondrdn soleras en contacto directo
con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Ejecucién de la subbase granular: Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.

Colocacion de la Idmina de polietileno sobre la subbase.

Capa de hormigén: Se extenderd una capa de hormigén sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que
soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de colocar el hormigdn. El curado se realizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca
deslavado.

Juntas de contorno: Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno alrededor de cualquier
elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de refraccién: Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mds de 6 m, que penetrardn en 1/3 del espesor de la
capa de hormigdn.

Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2: Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filfrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando
dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocard al menos una cédmara de bombeo con dos bombas de achique. En el caso de muros pantalla los tubos
drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla. Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el
suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberdn
disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo
automdtico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion: Espesor de la capa de hormigdn: variacion superior a = 1 cm 6 +1,5 cm. Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m):
iregularidades locales superiores a 20 mm. Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva revestimiento.
Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera pesada. Planeidad de la capa de arena medida
con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20 mm. Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado. Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior. Junta de
retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m. Junta de contforno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Ejecucién: Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera. Resistencia caracteristica del hormigdn. Planeidad
de la capa de arena. Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. Espesor de la capa de hormigdn. Impermeabilizacion:
inspeccion general.

Comprobacién final: Planeidad de la solera. Junta de retraccién: separacion entre las juntas. Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas. Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles. La solera no se vera
sometida a la accién de: aguas con pH menor de é o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

PARTE Il
CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Cédigo técnico de la edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El confrol de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprenderd: a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme al artficulo 7.2.3.

Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos: a) los documentos de origen, hoja de
suministro y etiquetado; b) el certificado de garantia del fabricante, frmado por persona fisica; y c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
fransposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaci de idoneidad té

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre: a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b)
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. 2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

Control de recepcién mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en funcién de que estén afectados o no por
la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva
89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del teritorio espafiol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo,
para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en obra seguin el siguiente procedimiento: a)
Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE: 1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares: - sobre el producto, o - en una
etfiqueta adherida al producto, o - en el embalaje del producto, o - en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o - en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo,
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en el albardn o factura). 2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la
comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE. 3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada por el
fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad. Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria: Ensayo inicial de tfipo,
emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3. Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo
notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+. Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+. La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacién en la subseccion de la presente Parte del Pliego. b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean
un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber: a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar: Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria. Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o
de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccién General de Arquitectura y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En deferminados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que
acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F). b) Control de
recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995. Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT),
y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU). c) Control de recepcién mediante ensayos: Certificado de
ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relaciéon de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segin la Ultima
resolucion publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian
los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son fransposicion de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién). En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este
listado deberd actualizarse.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccion comrespondiente a la Resoluciéon de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial. Los productos que aparecen en el
listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o, en otros casos, por el material constituyente. Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de
la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacion de la conformidad. En el listado aparecen unos productos referenciados con
asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de
uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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VARIOS

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
ACERO

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado:

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones,
control de la calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para cione! de uso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Pernos les de alta resi ia para p

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos
generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+. Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-4:2006.

Pernos les de alta resi ia para p

Parte 4. Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado.
Generalidades. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

APOYOS ESTRUTURALES

Apoyos elastoméricos.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

Apoyos de rodillo.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

Apoyos «potn.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «poty Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3.

Apoyos oscilantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3

Apoyos oscilantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1 /3.

PRODUCTOS Y SISTEMAS PARA LA PROTECCION Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Sistemas para proteccién de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.
Reparacién estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Parte 3: Reparacioén estructural y no estructural. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Productos y sistemas de inyeccién del hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2004. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccidn del hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte é: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Proteccién contra la corrosién de armaduras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosion de armaduras. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.
ESTRUCTURAS DE MADERA

Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14080:200. Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

Clasificacién de la madera estructural con
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14081-1:2006. Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccion
ironsversa\ rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacion de conformidad 2+.

El icados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada

Marcado CE obhgaiono desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacioén: UNE-EN 14250:2005, Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales
prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de
evaluacién de conformidad: 1.

Vigas y pilares P a base de
Norma de aplicacion: GUIO DITE N° O11. Vigas y pilares compuestos a base de madera. S\sfema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
Sistemas y Kits de f dido no portante de bloq huecos, les de o a veces de hormigén

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 009 Sistemas y Kits de encofrodo perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

IMPERMEABILIZACION

LAMINAS FI.EXIBI.ES PARA LA IMPERMEABILIZACION

Laminas k con para il bilizacién de

Marcado CE obligatorio desde el 1 de sepnembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas con armadura
para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas
auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las
léminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros. Swsfemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Laminas pldasticas y de caucho para imp izacién de

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas pldsticas y de caucho para
\mpermeabmzocwon de cublerfos Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas aislantes de pldstico y caucho
incluyendo las membranas de pldstico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005. Ladminas flexibles para impermeabilizacidon. Membranas bituminosas aislantes
incluyendo las membranas bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Laminas bituminosas para el conirol del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para el control
del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005. Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Capas base de pldstico y de caucho
para el control del vopor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Barreras anti d pla y de

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14909:2007. Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad plésticas y de
caucho. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 149067:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

REVESTIMIENTOS

Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC: 2002. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998
modificada) Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
TUBOS
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
Tubos y ios de acero galvanizado en cali Idados s itudinalmente con mr lable para lizacién de aguas r
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control
de calidad. Sistema de evoluocwon dela conform\dod 4.
Tubos y ios de acero inoxit conn i ara izacién de aguas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1: 2000/AI 2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito
acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

POZOS DE REGISTRO

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigén armado y
hormigdn con fibras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
VALVULAS
Vdlvulas de retencién para aguas resi que no fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales en plantas de aguas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de
construccién y ensayo. Parte 4: Vdlvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.
Vadlvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12380:2003. Vdlvulas equilioradoras de presion para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de
ensayo y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Canales de desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS EMPLEADAS EN CANALIZACIONES DE AGUA Y EN DRENAJE
Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drengije. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Elastémeros termopldsticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

] de idad de poli moldead:
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
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tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Tubos y racores de acero para el de liquid: incluido el agua d al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos
incluido agua para el consumo humano. Sistema de evoluocwon dela conformldod 4.

Tubos y racores de acero inoxit para el t rte de li do agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007 Norma de aplicacion: UNE EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos
incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

OTROS (Clasificacién por material)

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003/AC: 2006. Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 1: Morteros para
revoco enlucido. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Morteros para albahileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC: 2004. Aridos para hormigén. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC: 2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales
y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC: 2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1+.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para
soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Slstemos de evo\uocwn de la conformidad: 1/3/4

Ligantes de soleras il de ica y cloruro de

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de
magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o
cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Com dos de hi igén armado de dridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obhgotono desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003 /AC: 2004

Componentes prefabricados de hormigdn ormodo de cmdos hgeros con estruduro abierta. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+ /4.

Tubos y piezas | ias de h i enmasa, h i armado y h igén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2003/ AC: 2005/ ERRATUM: 2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de
hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2001. Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

ALUMINIO

Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion.
Condiciones técnicas de inspeccion y suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

VARIOS

Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12815:2002/AC: 2003/A1:2005. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
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ANEJO. RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.

iNDICE:

ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA
BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE ALBARILERIA
LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

ARMADURAS DE TENDEL

LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

CAPAS BASE PARA MUROS

BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

BALDOSAS CERAMICAS

CEMENTOS COMUNES

CALES PARA LA CONSTRUCCION

ADITIVOS PARA HORMIGONES

MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

MORTEROS PARA ALBANILERIA

ARIDOS PARA HORMIGON

ARIDOS PARA MORTEROS

ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacion en hormigdn para uso estructural, de seccidn transversal circular o prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en
forma de: Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccion en serie en instalacion fija.

Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Generalidades. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicién quimica.

b. Propiedades mecdnicas (traccion maxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masa y tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las
caracteristicas exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE 08) y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados, segin
condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados: Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)

Ensayo de traccion

Ensayo de doblado

Ensayo de fatiga por carga axial

Medicion de la geometria superficial

Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila

Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

Andilisis quimico

Mollos electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)

a. Ensayo de fraccién

a. Determinacién de la carga de despegue en las uniones

b. Ensayo de fatiga por carga axial

c. Andlisis quimicos

Malllas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)

a. Medicién de la geometria superficial

d. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

b. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin EN ISO15630-1)

a. Ensayo de fraccién

a. Medicion de la geometria superficial

b. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila

c. Determinacioén de la desviacién respecto de la masan nominal por metro

d. Andlisis quimico

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)

a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

~ooovoo

BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA
Bloques de hormigdn de dridos densos y ligeros, o una combinacién de ambos, utilizados como revestimientos o expuestos en fabricas de albanileria de edificios, autoportantes y no
autoportantes, y en aplicaciones de ingenieria civil. Las piezas estdn fabricadas a base de cemento, dridos y agua, y pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y otros
materiales incorporados o aplicados durante o después de la fabricacion de la pieza. Los bloques son aplicables a todo fipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques, paredes
exteriores de chimeneas, con cadmara de aire, divisiones, de contencion y de sétanos. Los bloques de hormigdon deberdn cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005; Especificaciones
de piezas para fabricas de albadileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Ademas, se estard a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcién de Bloques de Hormigdn en las Obras de Consfruccion vigente.
Condiciones de suministro y recepcién
Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con
dridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria | (piezas donde la resistencia a compresién declarada tiene una probabilidad de
fallo no superior al 5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.
a. Tipo, segun su uso: comun, cara vista y expuesto.
b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias: se definen tres clases: D1, D2 y D3.
c. Configuracion de la pieza (forma y caracteristicas).
d. Resistencia a compresion o flexotraccion de la pieza, en N/mm2, y categoria: 16 I
e. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
f. Densidad aparente en seco (para efectuar el cdlculo de carga, aislamiento acustico, aislamiento térmico,
g. resistencia al fuego).
h. Densidad seca absoluta para el hormigén (en caso de requisitos acUsticos).
i. Propiedades térmicas.
j. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos completamente frente a la penetracion de agua (con revestimiento, muros interiores, etc.) no es necesario
hacer referencia a la resistencia al hielo-deshielo.
. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm3 (para elementos exteriores).
Variacion debida a la humedad.
. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
. Reaccién al fuego (clase).
. Resistencia a la adherencia a cortante, en combinaciéon con el mortero, en N/mm2 (en caso de requisitos estructurales).
. Resistencia a la adherencia a flexién en combinacién con el mortero.
Ensqyos Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:
Dimensiones y tolerancias. Configuraciéon. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista. Resistencia mecdnica. Variacion debido a la humedad. Absorcién de agua por
capilaridad. Reaccién al fuego (generalmente clase Al sin ensayos). Durabilidad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdlculo). Resistencia a la adherencia(es
posible establecerla por ensoyo o a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua(es posible establecerla por ensayo o cdiculo).
Al niento y ipul (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Los bloques se op\\oron en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Tsos3—~

LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

CAPAS BASE PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betin, caucho y otros materiales apropiados, utilizadas bajo los revestimientos exteriores de muros.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las
léminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros.
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Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcion del uso
previsto y de la clase correspondiente:

Ldminas auxiliares para muros: sistema 3. Ldminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccion al fuego: - Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1. - Clase (A1, A2,
B, C)**, D, E: sistema 3. - Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la
adicién de retardadores de fuego o la limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Anchura y longitud.

. Espesor o masa.

. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:

Reaccién al fuego.

Resistencia a la penetracion de agua: clase W1, W2, 6 W3.

Propiedades de transmisién del vapor de agua.

. Propiedades de fraccién.

. Resistencia al desgarro.

Flexibilidad a bajas temperaturas.

Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia a la traccién.

Dlshnhvos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las
caracteristicas exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua. Propiedades de transmisidon de vapor de agua.
Resistencia a la penetfracion de aire. Propiedades de fraccion. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento
artificial. Sustancias peligrosas.

ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes. Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que sélo tiene que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en
dispersion acuosa, aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso. Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estan disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles: Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de
sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales. Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersién (D), de resinas reactivas ®. Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal
(1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado rapido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).

. Adherencia

. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.

. Ataque quimico.

. Tiempo de conservacion.

Tiempo de reposo o maduracion.

Vida Util.

Tiempo abierto.

. Capacidad humectante.

Deslizamiento.

Tiempo de ajuste.

. Capacidad de adherencia.

Deformabilidad.

m. Deformacién fransversal.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas
exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccién. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacién transversal. Resistencia quimica. Capacidad
humectante.
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Al liento y ip i6n (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un ano desde su fabricacion.
BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por

prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fabricacién propia. Marca de primera calidad Tipo de baldosa, con

medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa. Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 14411. Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de

evaluacion de conformidad: Sistema 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa: a.1 Definidos segin el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas prensadas; método C, baldosas fabricadas por ofros métodos. a.2.
Definidos segUn su absorciéon de agua: baldosas con baja absorcidon de agua (Grupo 1), baldosas con absorcion de agua media (Grupo Il), baldosa con elevada absorcién de agua
(Grupo Ill). a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad, plenitud de la superficie, aspecto superficial.

. Propiedades fisicas: absorcion de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mmz2), resistencia a la abrasion, coeficiente de dilatacion térmica lineal, resistencia al choque térmico,
resistencia al cuarteo, resistencia a la helada, coeficiente de friccion.

d. Ademas de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacion por humedad, pequefas diferencias de color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emisiéon plomo y cadmio.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas

exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados:

Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucion. Dilatacion térmica lineal. Resistencia al choque térmico. Dilatacion por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia

quimica. Resistencia a manchas. Emisidon de plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequefias diferencias de color.

oo

CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez
endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y
mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigén o un mortero que conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos,
los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)
CEM I: Cemento Portland | CEM |
ICEM II: Cementos Portland mixtos c 1o Porfiand ) CEM II/A-S
emento Portland con escoria CEMI/BS
Cemento Porfland con humo de CEM II/A-D
silice
CEM II/A-P
CEM II/B-P
Cemento Portland con puzolana CEMI/AQ
CEMII/B-Q
CEM II/A-V
X CEM II/B-V
Cemento Porfland con ceniza volante CEM /AW
CEM II/B-W
Cemento  Portland  con  esquisto]  CEM II/A-T
calcinado CEMII/B-T
Cemento Portland con caliza CEM II/A-L
CEM II/B-L

38



CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
CEM II/A-M
CEM II/B-M
CEM IIVA
ICEM lll: Cementos con escorias de alto horno CEM /B
CEM IIl/C
CEM IV/A
CEMIV/A
CEM V/A
CEM V/B

Cemento Portland mixto

ICEM IV: Cementos puzoldnicos

ICEM V: Cementos compuestos

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos

comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de
resistencia inicial se afadirdn las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros
(%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos. En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de
identificacion del organismo de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien
en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacion aparece en el saco, enfonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En
caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen. Se comprobard que la
identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento): a.1. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias. a.2. Resistencia mecdanica a compresion inicial (Mpa).
Alos 267 dias.

. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento): b.1. Tiempo de principio de fraguado (min) b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)

. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento): c.1. Contenido de cloruros (%). c.2. Contenido de sulfato (% SO3). ¢.3. Composicion (% en masa de componentes principales
- Clinker, escoria de horno alto, humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y
componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM Il): d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final). d.2.

Residuo insoluble (% en masa del cemento final. e Propiedades quimicas (para CEM IV): e.1 Puzolanicidad

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicién. Pérdida por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una cantidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto

de modificar las propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para

hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

. Homogeneidad.

Color.

. Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion méxima recomendada.

Contenido en cloruros totales.

Contenido en cloruros solubles en agua.

Contenido en alcalinos.

. Comportamiento a la corrosion.

Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en el hormigdn de ensayo < 0,2 mm

. Resistencia a la compresion a 28 dias 2 75% respecto a la del hormigdn testigo.

. Contenido en aire del hormigén fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Definicién y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigén. Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con

aditivos. Determinacion de la exudacion del hormigdn. Determinacion de la absorcion capilar del hormigdn. Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones. Determinacion del extracto
seco convencional de aditivos para hormigones. Determinacion de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido. Determinacién del contenido en alcalinos de

aditivos para hormigones. Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros. Toma de muestras, confrol y evaluacién de la conformidad, marcado y

etiquetado, de aditivos para hormigones. Determinacion de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros. Determinacion de la pérdida por calcinacion de

aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del residuo insoluble en agua destiada de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del contenido de agua no
combinada de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del contenido en
compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del extracto seco
convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la arena). Determinaciéon de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinaciéon de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros. Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros. Determinaciéon de la

consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos. Determinacion del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos. Determinacion de la pérdida de

agua por evaporaciéon en fabricados con aditivos.

MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros,

techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema

de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero: a.1. Definidos segun el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones). a.2. Definidos segin sus propiedades y/o su utilizacion: mortero

para revoco/enlucido para uso corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero

ligero (L). a.3. Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial), mortero semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.

Tiempo de utilizacion.

. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armaday): valor declarado (como una fraccién en % en masa).

. Contenido en aire.

. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disefiados): valores declarados (N/mm?2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es

una resistencia a compresion mayor que 25 N/mm2 declarada por el fabricante.

g. Resistencia de union (adhesion) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial
de cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]0.5.
Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente p de difusién de vapor de
agua.

Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido
(W/mK).

1. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluaciéon basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamafio méximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no seréd mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa, que avalen las caracteristicas

exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y

capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas). Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidon (adhesion).

Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.),

reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente

y sometidos a procesos mecdnicos), de tamafo comprendido enfre 0y 125 mm, utilizados en la fabricacién de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigon.

oo
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Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafo maximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con

granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores, M.

. Fraccion granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamafio del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior).

. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; siiceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no
habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, podfido, etc.), V; arfificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia),

a0 oW

e. En caso de que el drido sea lavado: L.

f. Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier ofra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles segin su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasidn superficial. Resistencia a la abrasion por neumaticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorciéon de agua. Estabilidad de volumen.
Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido fotal en azufre. Ofros componentes

Cualquier otra informacion necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Confenido en agua. Densidades y absorcidon de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la

desintegracién. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en Gcido. Contenido en cloruros. Contfenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad

dlcali-slice.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Descripcién petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos

gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a

la fragmentacion de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente

de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasién con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico.

Retraccién por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros para hormigones.

Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma.

Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcion de agua de los dridos finos. Absorcién de agua de los dridos gruesos.

Maédulo de finura. Reactividad dlcali-siice y dlcali-siicato. Reactividad dicali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.),

reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente

y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcién

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d: tamafo del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier ofra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos vy fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a

ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcidn de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Confenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de

endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos arfificiales. Pérdida por calcinacion).

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa, que aseguren las
caracteristicas.
Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Descripcidn petrogréfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros. Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de
lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de mefileno de los dridos
para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcion de agua de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para
morteros. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos
ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Mddulo de finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-siice y dlcali-siicato de los dridos para
morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

o

Irunea, mayo de 2023.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Su autor es Befiat Aleman Ollo, y su elaboracién ha sido encargada por el Ayuntamiento de Uharte Arakil

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion debera ser
objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de
base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento,
en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de

Arquitecto autor del proyecto Benat Aleman Ollo

Titularidad del encargo Arquitecto Técnico

Emplazamiento Piscinas Uharte Arakil

Presupuesto de Ejecucion Material | 179.318,56, menor de 450.760,00 €

Plazo de ejecucion previsto 6 meses

NUmero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 440

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se
realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra

Buen acceso

Topografia del terreno

Terreno con pendiente ligera

Edificaciones colindantes

No existen

Suministro de energia eléctrica Existe
Suministro de agua Existe
Sistema de saneamiento Existe

Servidumbres y condicionantes

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Setos y soleras

Movimiento Vaciado de 30 cm de profundidad y zanjas de cimentacion de 1 m. de profundidad.

de tierras

Cimentacion y Cimentacion por solera.

estructuras Estructura de muros de hormigén y losa de hormigdén. Vigas y correas de hormigon
armado y piezas ceramicas.

Cubiertas No existen.

Albafiileria 'y Fabrica de ladrillo

cerramientos

Acabados Alicatado

Instalaciones Electricidad y fontaneria.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X

Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizaciéon de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX.
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Médico (Uharte-Arakil) 1 km
Asistencia Especializada (Hospital) [Hospital de Navarra, Irufia 33 km

OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X [ Hormigoneras
Montacargas X | Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular

OBSERVACIONES: se utilizara camion grua.
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1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
|| Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.

J Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervisiéon de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

montaje y el desmontaje.

Andamios sobre borriquetas [ La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.
X | Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension || Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables
OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de

la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafos en los o0jos

XXX

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X [ Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X [lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X | No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente

X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X | Senalizacion de la obra (sefales y carteles) permanente

X | Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado

X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacion especifica para riesgos concretos

X | Cursos y charlas de formacion frecuente

Grua parada y en posicién veleta

con viento fuerte

Grua parada y en posicién veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

XXX

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
X | Riegos con agua frecuente
Andamios de protecciéon permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacion de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X [ Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
X [ Mascarilla filtrante ocasional
X | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

X | Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

XXX

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

X | Condiciones meteorologicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno diaria
Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
X [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X [ Botas de goma ocasional
X [ Guantes de cuero ocasional
X [ Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

X|[x

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

X

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

XXX XXX

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Apuntalamientos y apeos permanente
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente

X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria

X [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacién y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X [ Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente

X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional

X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metalica
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X[X[>

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

XXX

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

X

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autbnomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X [ Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

X | Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de altura, Protecciones con andamios con barandillas de
sepultamientos y hundimientos proteccion.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tensién Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).

Pdrticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados,
también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES: No existen cubiertas o fachadas en el proyecto.

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

No.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[x] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95

[x] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97

[x] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97
(transposicion Directiva 92/57/CEE)

[x] Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud. RD 485/97

[x] Modelo de libro de incidencias. Orden
Correccién de errores. -

[x] Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden

[x] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden
Modificacién. Orden
Complementario. Orden

[x] Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de seguridad social y RD 1299/2006
se establecen criterios para notificacion y registro.

[x] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden
Correccién de errores. -
(derogados Titulos | y IlI. Titulo II: cap: I a V, VII, XIII)

[x] Referencias a las normas UNE que son transposicion de normas Orden
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

[1 Senalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden

[x] Proteccion de la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con ~ RD 286/2006
la exposicion al ruido.

[x] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97
(Directiva 90/269/CEE)
[1 Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con RD 396/2006
riesgo de exposicion al amianto.
[x] Estatuto de los trabajadores. RDL 2/2015

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[x] Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95
Modificacion RD 159/95. Orden

[x] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[x] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341

[X] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. UNEEN344/A1

[x] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1

[x] Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1

[x] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[x] Disposicién en materia de normalizacion y homologacién de productos RD 1849/2000
industriales.

[x] Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RD 842/2002

[x] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1849/2000

[X] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1644/2008

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97
20-09-86
16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66
19-12-2006

09-03-71

29-11-2001

31-08-87
11-03-2006

23-04-97

31-03-2006

23-10-2015

20-11-92
03-02-95
20-03-97
30-05-97

22-05-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97

02-12-2000

18-09-2002

J.Estado
M.Trab.
Varios

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab y
asuntos
sociales

M.Trab.

M.Ciencia
Y
tecnologia
M.Trab.
M.Presid

M.Trab.
M.Presid

M.Empleo

y
Seg. social

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR
AENOR
AENOR
AENOR

M.Ciencia y
tecnologia.
M.Ciencia 'y
tecnologia
P.Gob.

MRCor.

10-11-95
31-01-97
25-10-97

23-04-97
13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66
01-01-2007

16-03-71
06-04-71

07-12-2001

31-03-2006
23-04-97
11-10-2006

13-11-2015

28-12-92
08-03-95
06-03-97
12-06-97

23-06-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
03-12-2000
18-09-2002
10-11-2000

29-12-2009

Irufea, mayo de 2023.

Arquitecto técnico: Benat Aleman Ollo
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Co1 DEMOLICION Y EXCAVACION
D01UC020 ud LEVANT.DUCHA
ud. Levantado, por medios manuales, de columna de ducha, retira-
da de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.
Descomposicion:
U01AA011 Hr  Pedn suelto 0,500 23,00 11,50
%Cl h.  costes indirectos 0,115 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
02-ESTADO ACTUAL - DEMOLICIONES
Vaso recreo 1 4,00
Vaso recreo 2, 3 1 1,00
5,00 11,50 57,50
D01MD100 ml LEVANTADO BARANDILLA DE MALLA ELECTROSOLDADA
MI. Levantado, por medios manuales, de barandilla de malla elec-
trosoldada incluido puertas, i/retirada a almacen contiglio del
Ayuntamiento de Uharte Arakil. Pretende aprovecharlo para vallar
el la divisién entre el camino y el campo de futbol.
Descomposicion:
U01AA009 Hr  Ayudante 0,165 24,00 3,96
U01AA011 Hr  Pedn suelto 0,165 23,00 3,80
U02SA050 h  Cortadora de disco manual 0,100 2,81 0,28
%Cl h.  costes indirectos 0,080 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Vaso recreo 1 90,96 90,96
1 9,00 9,00
) 99,96 8,04 803,68
PLBAMTT m? LEVANTADO BARANDILLA DE MALLA TORSION TRENZADA
Levantado, por medios manuales, de barandilla de malla electrosol-
dada, i/retirada a pie de carga.
Descomposicion:
U01AA009 Hr Ayudante 0,060 24,00 1,44
U01AA011 Hr  Peén suelto 0,060 23,00 1,38
U02SA050 h  Cortadora de disco manual 0,060 2,81 0,17
%ClI h.  costes indirectos 0,030 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Vaso recreo 2 1 49,32 1,00 49,32
. 1 5,00 5,00
54,32 2,99 162,42
FGHDFGN ml LEVANTADO REJILLA
Levantado de rejilla de piscina, por medios manuales, y acopio en
almacen para posterior colocacion.
Descomposicion:
U01AA009 Hr  Ayudante 0,050 24,00 1,20
UO01AA011 Hr  Pedn suelto 0,050 23,00 1,15
%Cl h.  costes indirectos 0,024 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Vaso recreo 1 1 78,15 78,15
] 78,15 2,35 183,65
D.002044 m2 DEMOLICION PAVIMENTO
M2. Demolicién de solera de hormigdén mas solado de material variado
en exteriores, incluido la demolicion de bordillo, ejecutado con medios
mecanicos. Se ha considerado una capa de 15 cm de espesor.
Descomposicion:
S.001024 H PEON 0,100 23,00 2,30
S.008007 H  Retro-cargadora 0,100 60,00 6,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,083 5,00 0,42
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 2,20 1,60 3,52
1 5,00 1,50 7,50
1 8,00 5,40 43,20
1 14,00 2,00 28,00
1 7,00 2,80 19,60
1 7,40 1,60 11,84
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 8,00 1,60 12,80
1 6,00 0,90 5,40
Area 1 1 216,00 216,00
deducir
vaso 2 -1 81,77 -81,77
vaso 3 -1 17,50 -17,50
. 1 10,00 10,00
. 258,59 8,72 2.254,90
2E01DPS011 M2 DEMOLICION VASOS
M2. Demolicion muros de hormigdn y base de losa de hormigén de pisci-
na (medicion en planta, NO DESARROLLO) , i/ incluso limpieza y retira-
da de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.
Descomposicion: )
S.001001 H  OFICIAL ALBANIL 0,010 28,00 0,28
S.001012 H AYUDANTE ALBANIL 0,010 24,00 0,24
S.001024 H PEON 0,120 23,00 2,76
S.008007 H  Retro-cargadora 0,180 60,00 10,80
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,141 5,00 0,71
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Vaso recreo 3 1 17,50 17,50
Vaso recreo 2 1 81,77 81,77
. 1 10,00 10,00
109,27 14,79 1.616,10
LDLFNNE m2 LEVANTADO BALDOSA
Levantado de baldosa con su capa de agarre y retirada a pie de
carga, limpieza.
Descomposicion:
UO01AA009 Hr  Ayudante 0,350 24,00 8,40
S.001024 H PEON 0,350 23,00 8,05
VLENLER m?  Retromartillo 1,000 2,70 2,70
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,192 5,00 0,96
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Baldosa 1 127,00 127,00
Bordillo 1 9,00 9,00
. 1 15,00 15,00
151,00 20,11 3.036,61
LENFLNV ml LEVANTADO BALDOSA REBOSADERO
Levantado de baldosa de rebosadero, canaleta y la primera hilada
del interior, retirada a pie de carga y limpieza.
Descomposicion:
UO01AA009 Hr  Ayudante 0,410 24,00 9,84
S.001024 H PEON 0,410 23,00 9,43
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,193 5,00 0,97
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Recreo 1 2 13,00 26,00
2 25,80 51,60
) 77,60 20,24 1.570,62
2E02EM020 m* EXCAVACION TIERRAS
Excavacién, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccién de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de me-
dios auxiliares.
Descomposicion:
0010A070 h.  Peon ordinario 0,150 23,00 3,45
MO5RN020 h.  Retrocargadora neuméticos 75 CV 0,150 60,00 9,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,125 5,00 0,63
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bajo suelo hormigon acabado 1 98,00 0,15 14,70
1 10,00 0,15 1,50
1 7,00 0,15 1,05
Bajo ducha 1 2,20 1,90 0,15 0,63
1 2,40 1,90 0,15 0,68
Bordillo recreo 1 1 90,00 0,40 0,30 10,80
Espacio encofrado pavimento 1 86,00 0,50 0,30 12,90
Instalaciones 1 200,00 0,50 1,00 100,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Deposito de compensacion 1 4,50 4,50 3,00 60,75
Pozo 1 4,00 4,00 1,80 28,80
231,81 13,08 3.032,07
2D.006103 m® RELLENO ARROCILLO
Relleno de zanjas con gravillin, para formacion de lecho y/o cubri-
cion de tuberias segun detalles, incluyendo extendido y retacado a
mano.
Descomposicion:
S.001024 H PEON 0,100 23,00 2,30
S.008007 H  Retro-cargadora 0,100 60,00 6,00
S.126002 M3 Arrocillo 1,000 25,00 25,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,333 5,00 1,67
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bajo suelo hormigon acabado 1 98,00 0,15 14,70
1 10,00 0,15 1,50
1 7,00 0,15 1,05
Bajo ducha 1 2,20 1,90 0,15 0,63
1 2,40 1,90 0,15 0,68
Bordillo recreo 1 1 90,00 0,40 0,15 5,40
Espacio encofrado pavimento 1 86,00 0,50 0,15 6,45
Instalaciones 1 200,00 0,50 0,40 40,00
Deposito de compensacion 1 4,50 4,50 2,40 48,60
-1 1,80 1,80 2,40 -7,78
Pozo 1 4,00 4,00 1,65 26,40
1 1,80 1,80 1,65 5,35
Relleno Vaso recreo 3 1 17,50 0,40 7,00
Relleno vaso de recreo 2 1 81,77 1,20 98,12
deducir vaso chapoteo 1 99,00 0,40 -39,60
Base playa 1 187,00 0,15 28,05
1 99,00 0,15 -14,85
211,00 34,97 7.378,67
2D02TF151 m* RELLENO TIERRAS
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por me-
dios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, i/regado de
las mismas y p.p. de costes indirectos.
Descomposicion:
U01AA011 Hr  Pebn suelto 0,250 23,00 5,75
MO5RN020 h.  Retrocargadora neuméticos 75 CV 0,250 60,00 15,00
%ClI h.  costes indirectos 0,208 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Espacio encofrado pavimento 1 86,00 0,50 0,15 6,45
Instalaciones 1 200,00 0,50 0,60 60,00
Deposito de compensacion 1 4,50 4,50 0,15 3,04
Pozo 1 4,00 4,00 0,15 2,40
71,89 20,76 1.492,44
00 7R 0 1 21.588,66
C02 GESTION DE RESIDUOS
3D02VK401 M3 TIERRAS
M3. Carga, transporte y descarga a gestor de residuos autorizado inclui-
do canén de tierras.
Descomposicion:
A03CA005 Hr Cargadora 0,100 60,00 6,00
A03FB010 Hr  Camion 0,150 60,00 9,00
CANON T t  Canon tierra 2,000 15,00 30,00
%Cl h.  costes indirectos 0,450 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tierra 1 231,810 301,353 1.3
Relleno -1 71,890 93,457 1.3
Total cantidades alzadas 0,01
207,90 45,01 9.357,58
3D02VK402 M3 ESCOMBRO
M3. Carga, transporte y descarga a gestor de residuos autorizado inclui-
do canén de escombros.
Descomposicion:
A03CA005 Hr Cargadora 0,100 60,00 6,00
A03FB010 Hr  Camion 0,150 60,00 9,00
CANON P t  Canon escombro 1,500 15,00 22,50
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
%ClI h.  costes indirectos 0,375 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pavimento 1 248,590 0,150 48,475 1.3
Rebosadero 1 78,150 0,600 0,070 4,267 1.3
Vasos 1 99,270 0,500 64,526 1.3
Levantado baldosa 1 136,000 0,070 12,376 1.3
Total cantidades alzadas -0,02
129,64 37,51 4.862,80
D49GC1704X  m*® METALES
M3. Carga, transporte y descarga a gestor de residuos autorizado inclui-
do canén de metales.
Descomposicion:
A03CA005 Hr Cargadora 0,100 60,00 6,00
A03FB010 Hr  Camién 0,150 60,00 9,00
U49AA515 t  Canon metal 1,500 6,50 9,75
%ClI h.  costes indirectos 0,248 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Duchas 5 0,10 0,10 2,00 013 1.3
Torsion 1 49,32 0,05 321 1.3
] 3,34 24,76 82,70
D49GC1702X3 m* PLASTICO
M3. Carga, transporte y descarga a gestor de residuos autorizado inclui-
do canén de plastico.
Descomposicion:
A03CA005 Hr Cargadora 0,100 60,00 6,00
A03FB010 Hr  Camion 0,150 60,00 9,00
U49AA513 t  Canon plastico 0,100 60,00 6,00
%Cl h.  costes indirectos 0,210 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 21,01 21,01
O 0 IR 0 14.324,09
Co3 INSTALACION PISCINAS
2.04.01 CIRCUITO DE I’MPULSION
205.001.-1 ML TUBO PRESION D-25
MI. Tubo de presién de PVC liso con uniones encoladas con un diametro 25 mm.
encolado. Con p.p. de medios auxiliares, piezas especiales.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
XCGHBX ml Tubo de presién d-25 1,000 2,00 2,00
%0100000 % Medios auxiliares y precios indeirectos 0,114 5,00 0,57
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 10,00 10,00
1 2,00 2,00
. 12,00 11,93 143,16
205.001.-2 ML TUBO PRESION D-32
MI. Tubo de presién de PVC con uniones encoladas un diametro 32 mm. encola-
do. Con p.p. de medios auxiliares, piezas especiales.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
XCGHBX.1 ml Tubo de presion d-32 1,000 3,00 3,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,124 5,00 0,62
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
1 2,00 2,00
) 4,00 12,98 51,92
LKJSLND ML TUBO PRESION D-40
MI. Tubo de presién de PVC con uniones encoladas un diametro 40 mm. encola-
do. Con p.p. de medios auxiliares, piezas especiales.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
ASDKNVNE ~ ml Tubo de presion d-32 1,000 4,00 4,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,134 5,00 0,67
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
4 4,00
2 2,00
. 6,00 14,03 84,18
BREBYN ML TUBO PRESION D-50
MI. Tubo de presién de PVC con uniones encoladas un diametro 50 mm. encola-
do. Con p.p. de medios auxiliares, piezas especiales.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
NVLEKWL ml Tubo de presion d-32 1,000 5,00 5,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,144 5,00 0,72
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
2 2,00
, 4,00 15,08 60,32
205.001.-3 ML TUBO PRESION D-63
MI. Tubo de presién de PVC con un diametro 63 mm. encolado. Con p.p. de me-
dios auxiliares, piezas especiales.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
XCGHBX.2 ml Tubo de presion d-63 1,000 6,00 6,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,154 5,00 0,77
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
25 25,00
5 5,00
30,00 16,13 483,90
2.04.01.1 UD BOQUILLA
Ud. Bogquilla de fondo oscilante en losas de hormigén en piscinas, con p.p. de me-
dios auxiliares, piezas especiales. Totalmente colocado.
Descomposicion:
0010A030 H  Oficial fontanero 0,180 28,00 5,04
0010A060 H  Ayudante fontanero 0,180 24,00 4,32
POHKK ml  boquilla oscilante 1,000 25,00 25,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,344 5,00 1,72
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
8 8,00
2 2,00
10,00 36,08 360,80
ORI I X 1 1.184,28
2.04.02 VACIADO
2.04.02.2 ud SUMIDERO
Ud. Sumidero inoxidable, i/p.p. de medios auxiliares, piezas especiales.
Totalmente colocado.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 1,000 28,00 28,00
S.001014 H  Ayudante fontanero 1,000 24,00 24,00
POHK1.2 ud  sumidero 330x330 1,000 350,00 350,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 4,020 5,00 20,10
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
2 2,00
4,00 422,10 1.688,40
205.00Z.1 ML TUBERIAPVC D125
MI. Tubo de PVC gris liso con un diametro 110 mm. Con p.p. de medios auxiliares,
, piezas especiales.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,250 28,00 7,00
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,250 24,00 6,00
XCGHBX.5.1.2 ml Tubo pvc gris d-125 1,000 18,00 18,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,310 5,00 1,55
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
16 16,00
2 2,00
. 18,00 32,55 585,90
205.006 UD VALVULAPVC D125
Ud. vavula PVC circuito sumidero d 110, i/p.p. de medios auxiliares, piezas espe-
ciales. Totalmente colocado.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,300 28,00 8,40
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,300 24,00 7,20
S.336527 UD Junta flexible termoplas 1,000 8,00 8,00
V635434.135  UD valvula circ. sumidero 1,000 130,00 130,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 1,636 5,00 7,68
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1 1,00
2,00 161,28 322,56
TOTAL 2.04.02.........cocrrrecrreres e ssess s sssssssssesssssssssssssens 2.596,86
2.04.04 CIRCUITO REBOSADERO
205.00Z.1 ML TUBERIAPVC D125
MI. Tubo de PVC gris liso con un diametro 110 mm. Con p.p. de medios auxiliares,
, piezas especiales.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,250 28,00 7,00
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,250 24,00 6,00
XCGHBX.5.1.2 ml Tubo pvc gris d-125 1,000 18,00 18,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,310 5,00 1,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Vaso de chapoteo 8 1,00 8,00
1 40,00 40,00
Vaso de recreo 20 1,00 20,00
1 10,00 10,00
78,00 32,55 2.538,90
TOTAL 2.04.04 ... nssseeseaes 2.538,90
TOTAL CO03......oecerrreessssesssssesssssss s sess s s s sess s s sse s s s sse s s ns s e R A e s R e R A nE e R nE R R e nE R e n R nE R 6.320,04
Cco4 ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
205.00Z.1 ML TUBERIAPVC D125
MI. Tubo de PVC gris liso con un diametro 110 mm. Con p.p. de medios auxiliares,
, piezas especiales.
Descomposicion:
S.001003 H Oficial fontanero 0,250 28,00 7,00
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,250 24,00 6,00
XCGHBX.5.1.2 ml Tubo pvc gris d-125 1,000 18,00 18,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,310 5,00 1,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 160,00 160,00
1 35,00 35,00
195,00 32,55 6.347,25
D.020020 UD ARQUETA 40X40X70
Arqueta de 40x40 cm. de seccién horizontal libre y hasta 80 cm. de pro-
fundidad, marco y tapa de composite, interiores de hormigon utilizando el
tubo de PVC como encofrado.
Descomposicion: .
A.029006 M3 HORMIGON HM-25N/MM2 R.C. 0,420 150,00 63,00
A.037080 UD MOLDE MET. 40X40 1,000 3,56 3,56
A.037084 UD MOLDE MET. 60X60 1,000 1,93 1,93
S.001001 H  OFICIAL ALBANIL 0,715 28,00 20,02
S.001012 H AYUDANTE ALBANIL 0,715 24,00 17,16
S.001024 H PEON 1,429 23,00 32,87
S.056076 UD TAPA MARCO 12,5 T.40X40 1,000 37,95 37,95
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 1,765 5,00 8,83
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
A1,10 10 10,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,00 185,32 1.853,20
D.016032 ub POZO
Pozo de registro in-situ hormigén armado de 150x150x180 cm. con 15cm, forma-
cién de cunas interiores. Tapa composite 60x60, colocacion de spits.
Descomposicion: ;
S.001001 H OFICIAL ALBANIL 16,000 28,00 448,00
S.001024 H PEON 16,000 23,00 368,00
ADFGADFG UD HORMIGON 1,000 150,00 150,00
KRLENBI ud Armadura 1,000 50,00 50,00
S.052102 UD PATE POLIPROPILENO REFORZADO ACERO 4,000 3,00 12,00
S.056102 UD TAPA MARCO D-60CM, 1,000 161,50 161,50
S.060136 UD SPIT M-12 4,000 1,85 7,40
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 11,969 5,00 59,85
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
P1 1 1,00
) 1,00 1.256,75 1.256,75
VLREKLN UD DEPOSITO DE COMPENSACION
Pozo de registro in-situ hormigon armado de 160x160x290 cm medidas exteriores.
con 15cm, formaciéon de cunas interiores. Tapa composite 60x60, colocacion de
spits.
Descomposicion: )
S.001001 H OFICIAL ALBANIL 24,000 28,00 672,00
S.001024 H PEON 24,000 23,00 552,00
A.025008 UD HORMIGON 1,000 300,00 300,00
DFASDF UD ARMADURA 1,000 50,00 50,00
S.052102 UD PATE POLIPROPILENO REFORZADO ACERO 4,000 3,00 12,00
S.056102 UD TAPA MARCO D-60CM, 1,000 161,50 161,50
S.060136 UD SPIT M-12 4,000 1,85 7,40
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 17,549 5,00 87,75
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 1.842,65 1.842,65
NVEKLWN UD SUMIDEROS
Colocacién de sumideros de la casa Rosa gres.
Descomposicion: )
S.001001 H OFICIAL ALBANIL 0,250 28,00 7,00
NVERLK ud  Sumidero 1,000 25,00 25,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,320 5,00 1,60
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
35 35,00
35,00 33,60 1.176,00
LBKNELLKR ML TUBO POLIETILENO 10AT. D-20 MM
ML. Tuberia de polietileno de 20mm de didmetro, para una pre-
sion de 10 atmésferas, incluyendo piezas especiales de latén y ma-
no de obra para su colocacién.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,211 28,00 5,91
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,105 24,00 2,52
S.320022 ML TUBO POLIETILENO 10 AT. D-20 MM 1,050 1,00 1,05
%03 %  Piezas especiales de laton 0,095 50,00 4,75
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,142 5,00 0,71
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
3 5,00 15,00
15,00 14,94 22410
VLELVNRL ML TUBO POLIETILENO 10AT. D-50 MM
ML. Tuberia de polietileno de 50mm de didmetro, para una presion
de 10 atmosferas, incluyendo piezas especiales de latén y mano de
obra para su colocacion.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,211 28,00 5,91
S.001014 H  Ayudante fontanero 0,105 24,00 2,52
GERGDFB ML TUBO POLIETILENO 10 AT. D-50 MM 1,050 5,00 5,25
%03 % Piezas especiales de laton 0,137 50,00 6,85
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 0,205 5,00 1,03
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 10,00 10,00
) 10,00 21,56 215,60
LVKJELLWN UD BOYA REGULACION
Colocacién de boya en el depdsito de compensacion para aporte
de agua al sistema de renovacion de la piscina.
Descomposicion:
S.001003 H  Oficial fontanero 0,250 28,00 7,00
BERYERT ud Boya de regulacion 1,000 100,00 100,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 1,070 5,00 5,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Deposito de compensacion 1 1,00
1,00 112,35 112,35
TOTAL CO4.........coceirecrressseses e s ses s s s s s s e s e e AR A e R e A nE R n R e e R R e 13.027,90
Co05 ESTRUCTURA Y ALBANILERIA
2D37RA011 m* MURO VASO
Muro de hormigén armado. Colocacién de una cara de encofrado, arma-
dura B 500 S de diametro 8mm colocacién especificada en planos, sepa-
radores, cara interior de encofrado arriostrado, vertido de hormigéon HA
25/20XD2, vibrado y desencofrado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 7,250 28,00 203,00
UO01AA011 Hr  Peon suelto 7,250 23,00 166,75
D04CX701 M2 Encofrado circular 4,650 40,00 186,00
GASDKLL u  Separadores 10,000 0,01 0,10
D04AA201 u  Acero corrugado B 500 S 1,000 20,00 20,00
U38RA020 m*® Hormigon HA 25/20/XD2 1,000 160,00 160,00
%ClI h.  costes indirectos 7,359 0,03 0,22
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo
Base rebosadero 1 15,50 0,60 0,20 1,86
2 3,00 0,60 0,28 1,01
2 11,90 0,60 0,34 4,86
Tacén rebosadero 1 30,40 0,11 0,22 0,74
2 2,00
10,47 736,07 7.706,65
ASDFDGH m JUNTA IMPERMEABLE FUGA STOP
Colocacién de corddn impermeabilizante fuga stop mini 20x10mm pega-
do mastic ms previa limpieza del soporte.
Descomposicion:
UO01AA007 Hr  Oficial primera 0,050 28,00 1,40
UO01AA011 Hr  Peon suelto 0,050 23,00 1,15
SGFHSDF ml - Junta impermeable mini stop 10x20mm 1,000 1,00 1,00
%Cl h.  costes indirectos 0,036 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 35,00 70,00
8 8,00
78,00 3,55 276,90
ASDGNY m REBOSADERO S9 ERGO BASE
Colocacién de pieza prefabricada para rebosadero S 9 Ergo base
de Rosa gres sobre mortero de cemento adhesivo mejorado con
primix. Relleno de juntas de piezas con el mismo mortero.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,500 28,00 14,00
UO01AA011 Hr  Peon suelto 0,500 23,00 11,50
LNEKVNKN m® Mortero adhesivo mejorado con Primfix 0,030 100,00 3,00
LKJGFLDNT  ud S 9 Ergo base 5,150 6,00 30,90
%ClI h.  costes indirectos 0,594 0,03 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 1 34,00 34,00
. 1 5,00 5,00
39,00 59,42 2.317,38
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2D04PM156 m? SOLERA VASO
Solera de hormigén armado 20cm de espesor. Colocacion de mallazo
15.15 B 500 S de diametro 8mm colocacion especificada en planos, se-
paradores vertido de hormigdén HA 25/20XD2, vibrado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,320 28,00 8,96
U01AA011 Hr  Pedn suelto 0,320 23,00 7,36
U38RA020 m*® Hormigon HA 25/20/XD2 0,200 160,00 32,00
D04AA201 u  Acero corrugado B 500 S 0,200 20,00 4,00
%ClI h.  costes indirectos 0,523 0,03 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Solera chapoteo 1 78,50 78,50
. 1 10,00 10,00
88,50 52,34 4.632,09
PVNERVD m POLIESTIRENO o POLIETILENO
Colocacién de rollo de espuma de polietileno o poliestireno expan-
dido de 15cm adherido en la junta de dilatacion el vaso y la playa.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,100 28,00 2,80
UO01AA011 Hr Pebén suelto 0,100 23,00 2,30
LVKFJNLLS ~ ml Rollo espuma de polietileno o poliestireno expandido 1,000 2,00 2,00
OVPRJ | Adhesivo 0,200 4,00 0,80
%Cl h.  costes indirectos 0,079 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 35,26 35,26
1 5,00 5,00
40,26 7,90 318,05
D041X304 m? SOLERA PLAYA
Solera playa de hormigén en masa de 15cm de espesor. Colocacion de
encofrado, vertido de hormigén HA 25/20XD2, vibrado y desencofrado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,075 28,00 2,10
U01AA011 Hr  Pedn suelto 0,075 23,00 1,73
D04CX701 M2 Encofrado circular 0,060 40,00 2,40
U38RA020 m*® Hormigon HA 25/20/XD2 0,150 160,00 24,00
%ClI h.  costes indirectos 0,302 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 1 193,00 193,00
-1 99,00 -99,00
1 10,00 10,00
} ; 104,00 30,24 3.144,96
GERNLKVN m BORDILLO PLAYA
Bordillo de hormigén en masa con acabado visto. Colocacién de encofra-
do aristas achaflanadas, vertido de hormigén HA 25/20XD2, vibrado cura-
do y desencofrado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,300 28,00 8,40
U01AA011 Hr  Pedn suelto 0,300 23,00 6,90
D04CX701 M2 Encofrado circular 0,400 40,00 16,00
U38RA020 m*® Hormigon HA 25/20/XD2 0,023 160,00 3,68
%ClI h.  costes indirectos 0,350 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 1 36,00 36,00
-1 1,20 -1,20
2 4,04 8,08
1 4,66 4,66
Recreo 2 2,50 5,00
1 17,00 17,00
1 27,50 27,50
1 16,80 16,80
1 31,40 31,40
1 20,00 20,00
165,24 34,99 5.781,75
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SBTHERYY m? PAVIMENTO HORMIGON ACABADO
Pavimento de hormigdn en masa de 15 cm de espesor. Colocacion de
encofrado cantos achaflanados, vertido de hormigon HA 25/20XD2, vibra-
do, curado y desencofrado, acabado visto no resbaladizo (fratasado).
Descomposicion:
UO01AA007 Hr  Oficial primera 0,150 28,00 4,20
UO1AA011 Hr Peén suelto 0,150 23,00 3,45
D04CX701 M2 Encofrado circular 0,060 40,00 2,40
U38RA020 m*® Hormigon HA 25/20/XD2 0,150 160,00 24,00
%ClI h.  costes indirectos 0,341 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pavimento 1 98,00 98,00
1 10,00 10,00
1 6,63 6,63
1 15,00 15,00
129,63 34,06 4.415,20
D1JSC m?> MORTERO DE RECRECIDO DE SUELO PAVIFORT
Recrecido de suelo con mortero PAVIFORT, espesor 5cm, total-
mente nivelado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,500 28,00 14,00
U01AA011 Hr  Pebn suelto 0,500 23,00 11,50
LKJENNLR m®  Mortero de recrecido PAVIFORT 0,050 100,00 5,00
%Cl h.  costes indirectos 0,305 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bajo baldosa
Suelo 1 290,00 290,00
Int rebosadero 1 35,00 0,25 8,75
Ext rebosadero 1 35,00 0,11 3,85
Canaleta 1 141,00 0,25 35,25
1 40,00 40,00
377,85 30,51 11.528,20
D13DG010 m? MORTERO DE RECRECIDO DE PAREDES FIX REVOCO
Recrecido para paredes con mortero FIX REVOCO espesor
1,5cm-2cm totalmente nivelado.
Descomposicion:
U01AA007 Hr  Oficial primera 0,550 28,00 15,40
U01AA011 Hr Peén suelto 0,550 23,00 12,65
NRMICF m?* Mortero de recrecido FIX REVOCO 0,020 105,00 2,10
%ClI h.  costes indirectos 0,302 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Baldosa
Paredes 1 6,30 6,30
1 1,00 1,00
7,30 30,16 220,17
L 7 0 40.341,35
C06 IMPERMEABILIZACION
D17GG501 m? IMPERMEABILIZACION SUELO PAREDES
m?. Impermeabilizacion elastica con dos manos de hidroelastic en
suelo y paredes.
Descomposicion:
UO1FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 0,150 28,00 4,20
UO1FP502 h  Ayudante impermeabilizador 0,150 24,00 3,60
U16AD950 m  Hidroelastic 1,000 13,50 13,50
%ClI h.  costes indirectos 0,213 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Deposito de compensacion 2 1,40 1,40 3,92
4 2,55 1,40 14,28
Chapoteo 1 180,00 180,00
. 1 25,00 25,00
] 223,20 21,31 4.756,39
VOEMVED m IMPERMEABILIZACION REBOSADERO
Impermeabilizacidn flexible con dos manos de hidrofix en rebosa-
dero.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
U01FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 0,250 28,00 7,00
U01FP502 h  Ayudante impermeabilizador 0,250 24,00 6,00
BHERBADF  ud Hidrofix 1,000 5,28 5,28
%ClI h.  costes indirectos 0,183 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 35,00 35,00
1 6,00 6,00
41,00 18,29 749,89
ORIBNIT m BANDA IMPERMEABLE
Refuerzo con banda impermeable entre en las aristas con riesgo
de fisuracion.
Descomposicion:
UO1FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 0,060 28,00 1,68
U01FP502 h  Ayudante impermeabilizador 0,060 24,00 1,44
LKRNBS m  Banda impermeable Fixcer 1,000 5,04 5,04
%Cl h.  costes indirectos 0,082 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Encuentro suelo pared 3 35,00 105,00
Encuentro pared rebosadero
Arista interior rebosadero
1 20,00 20,00
125,00 8,16 1.020,00
LWKVNRL m ACABADO REBOSADERO
Acabado visto de rebosadero con epoxicolor.
Descomposicion:
U01FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 0,180 28,00 5,04
UO1FP502 h  Ayudante impermeabilizador 0,180 24,00 4,32
ASLKVNER ~ m  Epoxicol 1,000 4,50 4,50
%ClI h.  costes indirectos 0,139 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 35,00 35,00
1 8,00 8,00
. 43,00 13,86 595,98
SDGASDG m JUNTA DE DILATACION
Colocacién de Fix tape en la junta de dilatacién adherido con epo-
xicol con colocacién de cordon sellalastic foam con acabado de Sili-
cona neutra crema con previa limpieza.
Descomposicion:
UO1FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 0,250 28,00 7,00
U01FP502 h  Ayudante impermeabilizador 0,250 24,00 6,00
ALKVNLW m  Epoxicol Fixcer 1,000 5,46 5,46
VKEJWLN m  Banda fix-tape Fixcer 1,000 18,48 18,48
VLEJRLKDE ~ m  Sellalastic foam 15mm 1,000 0,60 0,60
NVRLNWLK ~ m  Silicona neutra Crema 1,000 3,42 3,42
%Cl h.  costes indirectos 0,410 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 33,00 33,00
1 8,00 8,00
41,00 40,97 1.679,77
VNLEKNV ud SELLADO DE TODAS LAS BOCAS
Sellado de todas las entradas en lamina impermeable con masilla
de poliuretano Fixcer S10
Descomposicion:
U01FP501 h  Oficial 12 impermeabilizador 12,000 28,00 336,00
BEBDBV ud  Sellador Fixcer s10 5,000 15,00 75,00
%ClI h.  costes indirectos 4,110 0,03 0,12
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1 1,00
2,00 411,12 822,24
TOTAL CO0B.......ccoereeccerssrssseseseseseessssssss e e e e e s s s s e s e A e e e ne e e e AR R e e e AR R e nE e e e 9.624,27
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
co7 SOLADOS Y ALICATADOS
B002.001.3 ml MEDIA CANA Ref. 112
MI. Pieza de media cafa interior de gres Indugres ref. 112 indubeige , segln cata-
logo de Rosa Gres, en encuentro de paramento vertical y horizontal en vaso de
piscina, recibido con mortero cola segin UNE-EN 998-2, i/p.p. rejuntado y limpie-
za, s/ CTE BD SU y NTE-RSB-7. Totalmente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,120 28,00 3,36
0010B100 h. Ayudante solador, alicatador 0,120 24,00 2,88
0010A070 h.  Peén ordinario 0,060 23,00 1,38
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,620 570 9,23
B112CANA ML 112 1/2CANA 1,050 17,00 17,85
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
%Cl h.  costes indirectos 0,347 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 33,00 33,00
1 5,00 5,00
38,00 34,73 1.319,74
B002.001.1 m2 SUELO VASO Ref. 240 G1
M2. Solado de baldosa de gres Indugres Pastilla ref. 240 G1, segln cata-
logo de Rosa Gres, en suelo de vaso piscina, cuando h<1,50 m, con re-
sistencia al deslizamiento CLASE C, recibido con mortero cola Tecnocol
gres gris esfecifico sobre impermeabilizacion y rejuntado con Professio-
nal PX 0 blanco con caracteristica antiacida. Totalmente colocado y se-
gun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,450 28,00 12,60
0010B100 h.  Ayudante solador, alicatador 0,450 24,00 10,80
0010A070 h.  Peon ordinario 0,250 23,00 575
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,000 5,70 5,70
B122G3PASTILLM2 122G3PASTILLA 1,050 27,52 28,90
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 1,000 15,40 15,40
%ClI h.  costes indirectos 0,792 0,03 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Interior chapoteo 1 79,00 79,00
. 1 12,00 12,00
91,00 7917 7.204,47
LBNRLM ml INTERIOR REBOSADERO Rf. 216
MI. Solado de baldosa de gres Indugres ref. 216 indubeige y encintado borde azul
marino en rebosadero como soporte de rejilla horizontal, segun catalogo de Rosa
Gres, recibido con mortero cola Tecnocol gres gris esfecifico sobre imper-
meabilizacion y rejuntado con Professional PX 0 blanco con caracteristi-
ca antiacida. Totalmente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,060 28,00 1,68
0010B100 h. Ayudante solador, alicatador 0,060 24,00 1,44
0010A070 h.  Peén ordinario 0,030 23,00 0,69
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,620 570 9,23
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
HRLNBLERL ~ ml ref 216 indugres 1,050 23,00 24,15
%Cl h.  costes indirectos 0,372 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 33 33,00
Recreo 2 25,50 51,00
2 13,00 26,00
1 18,00 18,00
128,00 37,22 4.764,16
NVLKENLT ml INTERIOR REBOSADERO Rf. 001
MI. Solado de baldosa de gres ref. 001 Azul antislip, segun catalogo de Rosa
Gres, recibido con mortero cola Tecnocol gres gris esfecifico sobre imper-
meabilizacion y rejuntado con Professional PX 0 blanco con caracteristi-
ca antiacida. Totalmente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,060 28,00 1,68
0010B100 h. Ayudante solador, alicatador 0,060 24,00 1,44
0010A070 h.  Peén ordinario 0,030 23,00 0,69
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,620 570 9,23
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VLKNRU m  Baldosa Rosa gres Rf 001 Azul Anti slip 1,000 4,00 4,00
%ClI h.  costes indirectos 0,171 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 13,00 26,00
2 26,50 53,00
1 10,00 10,00
89,00 17,07 1.519,23
B001.004 ml EXTERIOR REBOSADERO Rf. 035
MI. Solado de baldosa de gres Indugres ref. 035 indubeige en playa como soporte
de rejilla horizontal, segun catalogo de Rosa Gres, recibido con mortero cola
Tecnocol gres gris esfecifico sobre impermeabilizacién y rejuntado con
Professional PX 0 blanco con caracteristica antiacida. Totalmente coloca-
do y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,060 28,00 1,68
0010B100 h. Ayudante solador, alicatador 0,060 24,00 1,44
0010A070 h. Peén ordinario 0,030 23,00 0,69
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,620 570 9,23
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
B.E.2 ml  ref 035 indugres 1,050 19,12 20,08
%Cl h.  costes indirectos 0,331 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 1 33,00 33,00
. 1 5,00 5,00
38,00 33,15 1.259,70
B002.002.1 m2 PARED Ref 123
M2. Pared de baldosa de gres Indugres ref. 123 G3 indubeige R9, se-
gun catalogo de Rosa Gres, en paredes de vaso piscina, recibido con
mortero cola Tecnocol gres gris esfecifico sobre impermeabilizacién y re-
juntado con Professional PX 0 blanco con caracteristica antiacida. Total-
mente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,470 28,00 13,16
0010B100 h.  Ayudante solador, alicatador 0,470 24,00 11,28
0010A070 h.  Peon ordinario 0,250 23,00 575
B122G3LISO M2 122G3LISO 1,050 27,00 28,35
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 6,500 5,70 37,05
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
%ClI h.  costes indirectos 0,956 0,03 0,03
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 33,00 0,20 6,60
1 1,00 1,00
7,60 95,64 726,86
FLSLKVNL m2 SUELO PLAYA Ref.240 G1
M2. Solado de baldosa de gres Indugres Pastilla ref. 240 G1, segun cata-
logo de Rosa Gres, en suelo de vaso piscina, cuando h<1,50 m, con re-
sistencia al deslizamiento CLASE C, recibido con mortero cola Fix porce-
lanico gel gris sobre mortero y rejuntado con IDeal color beige . Total-
mente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,450 28,00 12,60
0010B100 h. Ayudante solador, alicatador 0,450 24,00 10,80
0010A070 h. Peén ordinario 0,250 23,00 575
NVKLNR m  Fix porcelanico Gel Gris 1,000 2,86 2,86
B122G3PASTILLM2 122G3PASTILLA 1,050 27,52 28,90
QNRNVLR m  Ideal color 1 Beige 1,000 2,40 2,40
%Cl h.  costes indirectos 0,633 0,03 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Playa chapoteo 1 73,00 73,00
Playa recreo 1 130,00 130,00
. 1 23,00 23,00
226,00 63,33 14.312,58
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
B002.001.5 ud SUELO ENUMERADO Ref. 122 N9 y Ref. 122 P9
Ud. Baldosa con marcado de profundidad de gres Indugres indugeige
ref. 122N9 y 122P9, segun catalogo de Rosa Gres, en fondo de piscina,
recibido con mortero cola segin UNE-EN 998-2, i/p.p. rejuntado y limpie-
za, s/ CTE BD SU y NTE-RSB-7. Totalmente colocado y segun planos.
Descomposicion:
0010A070 h.  Peon ordinario 0,063 23,00 1,45
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,625 5,70 9,26
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
B122N9 UD 122N9 1,050 9,54 10,02
%ClI h.  costes indirectos 0,208 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
8 8,00
1 1,00
9,00 20,76 186,84
B001.001 ml SOLADO CANALETA Ref. 204, 205, 206, 207
MI. Solado de baldosa de gres Indugres ref. 204 en canal exterior de recogida de
aguas, segun catalogo de Rosa Gres, recibido con mortero cola segun UNE-EN
998-2, i/p.p. de baldosa Indugres ref. 205 en sumideros y ref. 206 y 207 en esqui-
nas, rejuntado y limpieza, s/ CTE BD SU y NTE-RSB-7. Totalmente colocado y se-
gun planos.
Descomposicion:
0010B090 h.  Oficial solador, alicatador 0,120 28,00 3,36
0010B100 h.  Ayudante solador, alicatador 0,120 24,00 2,88
0010A070 h.  Pebn ordinario 0,060 23,00 1,38
B.E.1 ml  ref 204 indugres 1,000 20,60 20,60
205 Uub 205 0,070 20,40 1,43
PO1FA050 m  Tecnocol gel gris 1,620 5,70 9,23
U04CF005 m  Professioneal px o blanco 0,001 15,40 0,02
%ClI h.  costes indirectos 0,389 0,03 0,01
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Recreo 1 90,00 90,00
Chapoteo 1 51,00 51,00
. 1 15,00 15,00
156,00 38,91 6.069,96
TOTAL CO7....ecveecereresssssessssesessssesssssess s s s sess s s ssesesssse s ssssesssnssesssns sesssnsssasssssesssesssanssesssessnsnsnssesssnssnansnssssssees 37.363,54
Co8 HERRERIA
SDFGNTT m BARANDILLA INOXIDABLE
Barandilla en acero inoxidable aisi 316 soldado y atornillado a bordillo de hormi-
gon, ejecutada con pletinas y redondos conformados segun planos.
Descomposicion:
0010B130 h.  Oficial 12 cerrajero 0,458 28,00 12,82
0010B140 h.  Ayudante cerrajero 0,458 24,00 10,99
PMGLSN m  Barandilla inoxidable 1,000 180,00 180,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 2,038 5,00 10,19
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Recreo 2 2,50 5,00
1 17,00 17,00
1 27,50 27,50
1 16,80 16,80
1 31,40 31,40
1 15,00 15,00
112,70 214,00 24.117,80
E15DB041 Ud PUERTA ACERO GALVANIZADO
Puertas giratorias de acero galvanizado ejecutado segun plano, incluso cierre de
cuelgue y cerradura doble de seguridad y colocado
Descomposicion:
0010B130 h.  Oficial 12 cerrajero 2,500 28,00 70,00
0010B140 h.  Ayudante cerrajero 2,500 24,00 60,00
P13BMO041 UD PUERTAS 2,000 250,00 500,00
%0100000 %  Medios auxiliares y precios indeirectos 6,300 5,00 31,50
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
2,00 661,50 1.323,00
TOTAL CO08.......ecececccerc s sssssese s s e e e s s s a e s e nE e e R AR e e e AR R e e e e e ns 25.440,80
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
c10 JARDINERIA
E02AMO021 UD RECONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO
RECONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA ZONA AFECTA-
DA
Reconstruccion del sistema de riego en la zona afectada. PARTIDA
SIN DEFINIR, A JUSTIFICAR A FINAL DE OBRA.
Descomposicion:
UO1FR009 Hr  Jardinero 24,000 24,00 576,00
0010A070 h.  Peén ordinario 24,000 23,00 552,00
VRLKEKK m® Material 1,000 100,00 100,00
%0300 %  Medios auxiliares 12,280 3,00 36,84
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 1.264,84 1.264,84
APORTE TIE M2 APORTE DE SUSTRATO
Aporte de sustrato en las zonas afectadas. Se considera el metro2
de toda la superficie del jardin
Descomposicion:
UO1FR009 Hr  Jardinero 0,008 24,00 0,19
0010A070 h.  Peén ordinario 0,008 23,00 0,18
VRLKEKK m® Material 0,001 100,00 0,10
%0300 %  Medios auxiliares 0,005 3,00 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 2.790,00 2.790,00
Deducir pavimentacion -1 973,00 -973,00
1 169,00 169,00
1.986,00 0,49 973,14
2D39QA101 M2 CESPED SEMILLADO
Vertido de semillado para cesped.
Descomposicion:
UO1FR009 Hr  Jardinero 0,008 24,00 0,19
UO1FR013 Hr  Pedn ordinario jardinero 0,008 23,00 0,18
U40MA600 Kg Semilla combinada para césped 0,055 15,00 0,83
%ClI h.  costes indirectos 0,012 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 2.790,00 2.790,00
Deducir pavimentacion -1 973,00 -973,00
1 169,00 169,00
1.986,00 1,20 2.383,20
IO 117 R 4.621,18
c11 MOBILIARIO PISCINA
B001.005 ml REJILLA REBOSADERO
MI. Rejilla longitudinal ref.245V2 de 245x22 mm. Totalmente colocado y segun pla-
nos.
Descomposicion:
0010A070 h. Pebn ordinario 0,060 23,00 1,38
345X24 ml 220x24,5 1,050 75,00 78,75
%ClI h.  costes indirectos 0,801 0,03 0,02
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Chapoteo 1 33,00 33,00
. 1 5,00 5,00
. 38,00 80,15 3.045,70
BASBASD ml  COLOCACION REJILLA REBOSADERO
MI. Rejilla longitudinal anteriormente retirada Totalmente colocado y segln planos.
Descomposicion:
0010A070 h. Pebn ordinario 0,060 23,00 1,38
%ClI h.  costes indirectos 0,014 0,03 0,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 13,00 26,00
2 26,50 53,00
1 10,00 10,00
89,00 1,38 122,82
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PISCINAS DE UHARTE ARAKIL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
NVLDKFL ud COLOCACION TAPAS
MI. Colocacion de las tapas de la canaleta marca Rosa gres.
Descomposicion:
0010A070 h. Pedn ordinario 8,000 23,00 184,00
%Cl h.  costes indirectos 1,840 0,03 0,06
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 184,06 184,06
202.007.2 ud DUCHAS PISCINA
Ud. Ducha de piscina ASTRAL publica, en acero inox.
Descomposicion:
DSFAGADFGB ud ducha 1,000 220,27 220,27
UOTFY105  Hr Oficial 12 fontanero 1,250 28,00 35,00
UO1FY110 Hr  Ayudante fontanero 1,250 23,00 28,75
%Cl h.  costes indirectos 2,840 0,03 0,09
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
3 3,00
3,00 284,11 852,33
L 7Y 0 4.204,91
C13 CONTROL DE CALIDAD
D.121902 UD ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
Ensayo de compactacién de suelos, proctor modificado S/NLT 108,
incluso parte proporcional de desplazamientos.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
] 1,00 75,08 75,08
D.121960 UD ENSAYO COMPACTACION DENSIDAD,HUMEDAD
Ensayo de compactacién, con la medicién in-situ de la densidad y
humedad. (método nuclear).
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
10 10,00
10,00 16,68 166,80
D.121970 UD LIMITE ATTERBERG,NTL 105/106
Ensayo de limite de Atterberg, ejecutado segun las normas NLT
105/106.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 27,25 27,25
D.121975 UD EQUIVALENTE DE ARENA,NLT 113
Ensayo de suelos en equivalente de arena, ejecutado segun las nor-
mas NLT 113.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
) 1,00 17,79 17,79
E29BFF010 ud SERIE 4 PROBETAS, HORMIGON
Ensayo estadistico de un hormigdn con la toma de muestras, fabri-
cacion, conservacién en camara himeda, refrendado y rotura de 4
probetas, cilindricas de 15x30 cm., una a 7 dias, y las tres restantes
a 28 dias, con el ensayo de consistencia, con dos medidas por to-
ma, segun UNE 83300/1/3/4/13; incluso emision del acta de resul-
tados.
Descomposicion:
P32HF010 ud  Consist.cono Abrams,hormigon 2,000 4,66 9,32
P32HF020 ud  Resist.compr.4 probetas,hormigén 1,000 78,93 78,93
%0300 % Medios auxiliares 0,883 3,00 2,65
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 90,90 90,90
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
PISCINAS DE UHARTE ARAKIL

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D.006762 UD DESPLAZAMIENTO
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
10 30,000 300,000
300,00 0,28 84,00
00 7R 0 461,82
Cc14 SEGURIDAD Y SALUD
05.001 SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud conteniendo protecciones colectivas, protecciones indi-
viduales, senalizaciones y formacion.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
0,8 0,80
0,80 2.500,00 2.000,00
O 017 IR 2.000,00
L0 0 179.318,56
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Orrial

MEMORIA VALORADA — ACONDICIONAMIENTO DOTACIONAL PISCINA

01 DEMOLICIONES Y EXCAVACION 21.588,66
02 GESTION DE RESIDUOS 14.324,09
03 INSTALACION PISCINA 6.320,04
04 ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO 13.027,90
05 ESTRUCTURA Y ALBANILERIA 40.341,35
06 IMPERMEABILIZACION 9.624,27
07 SOLADOS Y ALICATADOS 37.363,54
08 HERRERIA 25.440,80
10 JARDINERIA 4.621,18
11 MOBILIARIO PISCINA 4.204,91
13 CONTROL DE CALIDAD 461,82
14 SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 179.318,56
Gastos generales %9,00 16.138,67
Beneficio industrial %6,00 10.759,11
Suma 206.216,34
%21 43.305,43

PRESUPUESTO BASEDELICITACION 24952178
HONORARIOS PROYECTO 6.639,81
%21 1.394,36

8.034,17

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 2.716,25
%21 570,41

3.286,66

11.320,83

DIRECCION DE EJECUCION 2.716,25
%21 570,41

3.286,66

14.607,50

264.129,27

Orrialdea 1
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SECCION VASO DE CHAPOTEO 1 E1:20
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PR Ladhy 14 - SECCION PAVIMENTO 1 E1:20
3 . L T 1 AV S ST . 1-Arrocillo 15cm
Y EY e 00 %0%0%090%6°96%06%9090%0%6%0%0 . 2-Solera: Hormigén HM 25/20/XD2 15cm.
o000, 0,0_O0O,O0,0O0O0O0 0,00, 0,0 T AT AT 4-Tierra vegetal
OO0 OC,0 00O 00O,0,00O,0,0,0,0,0,0 OL0,0,0,0,0,1
o000, 0,0_O0O,O0,0O0O0O0 0,00, 0,0 B Q000,000
OO0 OC,0 00O 00O,0,00O,0,0,0,0,0,0 N OL0A0,0,0,0,C
o000, 0,0_O0O,O0,0O0O0O0 0,00, 0,0 SRRl 4. Q000,000
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OL,OAC, 00,00, 0_0-0-0O0-0 OO o) R Q000,000
68000000202 02020°0209062090 o T 2 0002090909090909 50 15 25 155 62
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OLO0A0,0,0 0,000,000, 0,00,0,0 o O~0 QL0 0 QL0000 L0 00,00 ,0,0
QA0 AOQCA0A0A0 000,000,000, 0,0)f0 (o] g oo O,0~,0,0 OL0A0,0,0,0,C
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DETALLE VASO DE CAHPOTEO E1:10 ] o - _ 0g505g535g535g535gég5g585gé85gé85gé85gég5gé85Og°gOg°gOg°303030303030303030303038
- Tubert 8-Rollo espuma de polietileno o poliestireno expandido 15mm 060690203500868596008020200020062080200000802000008a20202080202020360020202a003)
- ubenias 9- Solera playa: Hormigon HM 26/20/XD2 15cm. Encofrado circular metalico tipo B e R R R
iﬁgﬁlt}asu- Hormigon armado HA 25/20/XD2. Barras @8 cada 15cm. Separadores 10 st playa: Hormigen HM 25/20/XD2. Encofrado circular metalico tipo ULMA °Oggggggggggggvggg oo o voooo o o o o o: : K
- : . . - : 3 < FARESETRET S K S <Rz SR A .
de plastico. Encofrado ciroular metalico tipo ULMA bira. H variable 20-38cm bira. H 15cm \\.:{.{/ )o&:{@/,%’\}\&.{/(.\}ig’\,///‘o‘\\;f.{w.}}g 608962626962625: v e % IR L
11-Rebosadero homigén pefabricado 5§ Ergo bsse Rosa s sabre /{0.\}\&:. /(’, B @\\(’{%’\\. X .{. 4 ),:,::\.\\Q,;. ’%&0 {/\6 o0 e0egeacese B, T F 5058505090339033900)
mortero adhesivo mejorado con primix 2 R R 2 6 T
Barras dobladas. 12-Mortero de recrec:do de fondz tipo pavifort L ..’{0’ N )}52'&(@/}"'\*}.:..//\@?}:1&\(\0//}“"\\\:.[//' ?}1:’4 & g 4
" . " LR 2% b020s KL% X8R d s S
13-Mortero de recrecido de playa tipo pavifort o NN 0 R Q/ \0.0./0 X Q N Q / : Y
N L - N R // \\\~’/ \,0.0:\\ ./// \\\.. .,.// \'0,., & /,,o .‘,./{/ e & 4
14-Dos manos de impermeabilizacion eléstica hidroelastic 4 N ,/..\\. 4 // N DN //o R ,0.,0‘\\ Y \§0‘0 o 252520203034 .
15-Fix-tape170mm adherido con mortero de epoxi adhesivo L AN \\.0.:./0/ o’"\\ /,,'\\"”'{/0 NS Y .wﬁ'ﬁ'\( ///’01 9 030305080809 a1,
epoxicol. Junta de dilatacion elastica e impermeable &3 "//,. o\\’: "’(’Q/)}’:’\\ /,}0. \\.’...{w::,{\\ P //0,0‘\\.’:.{/«,}.:::.\\(’,},0. "\\h.{ /oo\ &‘,‘\" Wll/ '&‘?2@ % 4
16-Ceramica 3 \Qﬁ’\.. 0.‘020.’6/%’\\ & ..'.%(" R R NS X S| +
o caft R ourede LN, o NN 5ol SOV NN 2R SN S
Media cafia Ref.112 \,0.0..0%,00\ PPN DXL SN XL NN N/ NN B .,
5-Fuga stop mini 20x10mm pegado con Mastic Ms Suelo Ref.240 G1 RTINS % \,0.{ AN L7\ N/ RN
6- Muro vaso (Tacon): Hormigon armado HA 25/20/XD2. Barras @8 cada 15cm. Interior rebosadero Ref.216 SECCION VASO DE RECREO 1 E110
Separadores de plastico. H 22cm gﬂe:’w’; {;l:;;adem Ref. 035
Barras dobladas. ared Ref. N - =]
Suelo enumerado Ref. 122 N9 y Ref. 122 P9 1-Tuberias 7-Cerémica 10-Reja
Solado canaleta Ref. 204,205, 206, 207 2- Arrocillo Suelo Ref.240 G1 Indubeige 11-Sumideros
. il Hormiad Interior rebosadero Ref.001 Anti slip Azul .
17- Limpieza. Selalastic foam. Cordon eléstico relleno de junta. SR o ) 12-Tierra POZO DE REGISTRO E1:20
18-Masilla de poliuretano de méxima elasticidad - Bordillo playa: Hormigon g m 8-Epoxicolor Azul 13-Tierra vegetal
7- Solera vaso: Separadores de hormigon 30mm, mallazo inferior #150x150x8, S-Impermeabilizacion hidrofix rebosadero 9-Barandilla 14-Siembra 1-Tuberias 3- Muro depésito: Encofrado, separadores de plastico de 30mm, dos mallazos
separador celosia metalica 12cm, Mallazo superior #150x150x8, 6-Mortero de recrecido Pavifort P . - #150x150x8, , hormigon HA 25/20/XD2. E 20cm. Conectores 70,2008
hormigon HA 25/20X02. H 200m 2- Solera deposito: Separadores de hormigon de 30mm, mallazo inferior #150X150x8,
separador celosia metalica 12cm, Mallazo superior #150x150x8, 4-Llave de paso
hormigon HA 25/20/XD2. Conectores 70,2008, H 20cm. 5-Arqueta
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DEPGSITO DE COMPENSACION E1:25 BARRERA DE PROTECCION E1:10
e s s, et ot e ongsto e s 0
3-Hormigén de limpieza HM 20/20/XD2 3-Base Tapa HM 20220XD2 - Material: Acero Inoxldsble AISI 316 -
4- Solera deposito: Separadores de hormigon de 30mm, mallazo inferior #150x150x8, 14-Dos manos de impermeabilizacién eléstica hidroelastic - Union barandilla hormigdn mediante anclaje atomillado directo HUS4-HS.100
separador celosia metalica 12cm, Mallazo superior #150x150x8, 14-Tapa - Uniones metalica soldadas T S
hormigon HA 25/20/XD2. Conectores 70,2008, H 20cm. 19-Tierra - Esquinas de barandilla con PHC 50.4 BESAT ALEMAN OLLO. ARQUITEGTO TECNCO
nerars

5-Fuga stop mini 20x10mm pegado con Mastic Ms

6- Muro depsito: Encofrado, separadores de plastico de 30mm, dos mallazos
#150x150x8, , hormigon HA 25/20/XD2. E 20cm. Conectores 70.2008

20-Tierra vegetal
21-Estiercol, semilla

Fio Arsa, 2530 31014 IRURA - TEL, 132697, Fax 132798
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