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1. DATOS DEL PROYECTO

1.1. IDENTIFICACION

LUGAR

-Municipio —Valtierra (Navarra)
-Paraje —Corraliza Bornas.

-Emplazamiento — Localizaciones parcelas 123, 138 y 200 del poligono 11. Ver plano n? 1 situacion vy
emplazamiento de proyecto. En anexo n? 1 se adjuntan puntos de actuacion.

PROMOTOR

-Titular: Ayuntamiento de Valtierra.
-Sede social: Plaza de los Fueros 1. 31514 Valtierra (Navarra).
-CIF: P3124900F

-Teléfono/Fax:948 867 164/ 948 407 582.

REALIZADO

-Denominacién: North Division Ingenieria S.L.
-Sede social: Miguel Astrain, 6 Bajo 31006-Pamplona (Navarra)
-CIF: B71311948

-Teléfono/Fax: 606506696
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2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Valtierra ha realizado distintas intervenciones de cara a potenciar los valores turisticos y
recreativos del municipio, llevado a cabo una serie de proyectos: recuperacion de cuevas, delimitacién vy
sefializacion de rutas de senderismo y BTT y publicidad del patrimonio y recursos locales, con objeto de dar

respuesta a la demanda local y turistica del lugar.

Como complemento de estas actuaciones se plantea la instalacién de un circuito de canopy (tirolina) en la zona "Los
valles - Corraliza de Bornas", habiendo obtenido las autorizaciones necesarias dentro del tramite ambiental

(Resolucién 381E/2022, de 15 de noviembre, de la Directora del Servicio de Territorio y Paisaje) que se adjunta.

Sobre la base de esta tramitacion realiza un ajuste en la tipologia de las tirolinas sin afecciéon diferentes a las

ocupaciones previstas ni a la dindmica de la actividad planteada.

Se proyecta una instalacion de un recorrido de tirolinas, con un primer tramo de 380 m y un segundo de 810 m,

finalizando en un punto proximo al nucleo urbano de la localidad.

Esta actividad en combinacion con las ya ofertadas en la localidad y regién permiten ampliar la oferta y el publico de
acogida y asentar bases para la riqueza econdmica local y comarcal, fortaleciendo y diversificando la oferta turistica

de toda la Comarca.

Con este fin, se ha planteado el proyecto bajo la premisa de llevar a cabo una actuacion respetuosa con el medio,
complementaria a la oferta preexistente y novedosa en cuanto a cardacter de actividad y publico, en el que se ha de
implantar procurando en todo momento la minima afeccién posible al medio, la adecuacién a personas con

movilidad reducida, la conservacion y promocion de su patrimonio y la seguridad de los participantes.
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3. OBJETO DE PROYECTO

Es objeto de proyecto es la definicion de las obras para desarrollo de la actividad proyectada con el detalle

suficiente tal y como quedd previsto en el proyecto inicial elaborado para el tramite ambiental.

4. LOCALIZACION

4.1. SITUACION FiSICA Y GEOGRAFICA

El proyecto se ubica en el T.M. de Valtierra, en una zona conocida como Corraliza de Bornas y delimitada en su

extension por el Camino nuevo.

Su situacion es al NE del casco urbano de Valtierra, a una distancia minima lineal medida en plano entre la

ocupacion de proyecto y el punto exterior mas préximo del nicleo poblacional de 63 m.

Las coordenadas de sus puntos, ver planos n2 1y 2 de situacién y emplazamiento y localizacién general de proyecto,

son las siguientes:

Punto X Y z

1 613599,19 | 4673177,32 416
2 613678,09 | 4672805,42 382,42
3 613694,77 | 4672811,03 382,5
4 613401,72 | 4672055,59 303

El proyecto ocupa una extension maxima del terreno y medido en linea recta de 1297 m de largo y 476 m de ancho.

Ver planos adjuntos.

4.2. EMPLAZAMIENTO

Segun informacion catastral del SITNA, la superficie sobre la que se estudia el desarrollo de la actividad se

corresponde con las parcelas n? 123, 138 y 200 del poligono 11 del T.M. de Valtierra.

Ver planos adjuntos.

5. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos sobre los que se estudia el desarrollo de estas actividades son terrenos comunales, del Ayuntamiento

de Valtierra.

La titularidad promotora de proyecto es el Ayuntamiento de Valtierra.
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6. NORMATIVA

La definicién del proyecto se realiza con atencion a la siguiente normativa:

e  UNE-EN 15567-1:2015+A1:2021. Estructuras de deporte y actividades recreativas. Recorrido acrobatico

en altura. Parte 1: Requisitos de construccién y seguridad.
e C(CTE.
e  (Cddigo Estructural
e Normas UNE.

e  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y Puentes.

7. DATOS PRINCIPALES DE PROYECTO Y SUS PUNTOS DE APOYO

Los principales datos de proyecto que definen el circuito de tirolina son los siguientes:

Diferencia Altura cables AL
Punto X Y Z Longitud Pendiente total
Z en postes
postes
1 613599,19 | 4673177,32 | 416 6 7,5
613678,09 | 4672805,42 | 382,42 | 380,09 -33,58 -8,83% 6 7,5
3| 613694,77 | 4672811,03 | 382,5 6 7,5
4| 613401,72 | 4672055,59 | 303 810,28 -79,42 -9,80% 6 7,5

8. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos sobre los que se estudia el desarrollo de estas actividades son terrenos comunales, del Ayuntamiento

de Valtierra.

La titularidad promotora de proyecto es el Ayuntamiento de Valtierra.

9. PROPUESTA DE ACTUACION

9.1. ANALISIS DEL ENTORNO Y SU SITUACION ACTUAL

Se trata de unos terrenos de monte comunal con un uso forestal, situados en un entorno adecuado en cuanto a

emplazamiento y recursos se refiere para el desarrollo de este tipo de actividad de naturaleza.

Recientemente el Ayuntamiento ha llevado a cabo proyectos de recuperacion de cuevas y sefializacién de varias
rutas de senderismo y BTT con objeto de ordenar y diversificar la oferta deportiva y turistica de la localidad y
destacar sus valores patrimoniales. Dichos recursos ya poseen sustento en cuanto a infraestructuras y servicios
necesarios para su desarrollo en la actualidad. Con el presente proyecto de actividad se busca completar los

productos ofertados con nuevas actividades.
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El andlisis general de su entorno y su capacidad de acogida, asi como aquel méas detallado de cada uno de los
terrenos, lineas o puntos afectados mds directamente por la ejecucion y desarrollo del mismo se desarrolla en

siguientes Capitulos.

El desarrollo de la actividad, en cuanto a acondicionamiento, actuaciones, usos, puesta en marcha, etc. estara
condicionado a las determinaciones e informes derivados de su definicion en proyecto constructivo y de todas
aquellas autorizaciones que de éste e informes posteriores se deriven, asi como por aquellos acuerdos alcanzados

con la propiedad, principalmente en cuanto a alcance de la actividad y gestién de la misma.

Ver en apartados siguientes de proyecto las caracteristicas de su entorno y sus condiciones para acogida de

proyecto.

9.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

El proyecto propone la implantacién de la actividad de Canoping (recorrido en tirolina) sobre ladera abarrancada

conocida como Los Valles - Corraliza de Bornas.

Una tirolina es una linea aérea de cable de acero tensado que va de un punto a otro con una ligera inclinacién. Con

ayuda de una polea, y por gravedad, se puede transportar personas o cosas.

El salto en una tirolina ofrece al usuario la sensacion de volar a través de un cable de acero sobre barrancos, rios,

lagunas u otras zonas, convirtiéndose en una experiencia de aventura.

La actividad promueve un deporte de aventura que, junto a las actividades ya implantadas en el lugar, pretenden

completar la oferta deportivo-turistica local.

Para ello, es necesario la organizacion clara de la actividad y su combinacién con otras actividades actuales, que

permita un trabajo fluido y seguro para los participantes y publico en general.

La actividad objeto de proyecto por si sola estd pensada para ser realizada en grupos, en mddulos de 15-20

personas, de las cuales, al menos 2 seran guias responsables de las explicaciones, desarrollo y seguridad del grupo.
El desarrollo de las visitas se llevara a cabo de la siguiente manera:

» Recogida de los participantes. Se trata de fijar un punto facilmente accesible, ajeno a la superficie de
desarrollo de la actividad, que posea las condiciones necesarias en cuanto a espacio y servicios que acoger
a los participantes y donde los guias puedan proceder con su acogida y explicaciones iniciales: Bienvenida,
comprobacién de reservas y descripcion general del desarrollo de la actividad en el lugar. Dependiendo del
origen, naturaleza y plan de cada grupo, este punto de determinard en momento de cita y/o reserva de la

actividad.

> Inicio de la actividad contratada: Para el inicio de actividad serd necesario el traslado de los participantes
hasta punto de inicio. Este traslado podra ser a pie siguiendo de forma guiada por la Ruta de las Salinas o

mediante furgoneta de empresa a través del camino rural conocido como "Camino nuevo" para
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participantes con movilidad reducida. Este traslado serd con equipo de la propia empresa, de forma que no

se genere una circulacion densa vy libre por camino local.

Una vez en el lugar, se hard entrega de equipos de proteccién individual (guardados en furgoneta de
empresa), se dardn todas las explicaciones necesarias para un adecuado desarrollo de la actividad y se

guiara hasta punto de inicio a través del acceso a punto 1.

Este acceso conserva un estado natural en su entorno, de acuerdo con paisajes y usos actuales, por lo que
el espacio y sus instalaciones son las minimas necesarias para su desarrollo. En el lugar no habra

instalaciones destinadas a la guarda de material y otros.

» Desarrollo de circuito: El desarrollo del circuito es guiado por 2 personas especializadas, que abriran y

cerraran el curso de los participantes y asistiran en todo momento el proceso.

El primer tramo de tirolina de 340 m de largo, comienza en el denominado "Zona de inicio" a donde llegan
los participantes ya equipados guiados por los monitores. En la zona de inicio se encuentra el primer poste
del que arranca la tirolina. Un monitor es el primero que realiza el enganche a los cables y viaje por la

tirolina, llegando al final del primer tramo y donde se prepara para ir acogiendo a los participantes.

Una vez comprobado el correcto estado de la instalacion, avisa a su compafiero situado en el poste de la
zona de inicio. Este va colocando al siguiente participante siguiendo las indicaciones de su compafiero
(comunicados por walki talkies). Cada participante realiza el recorrido suspendido de su arnés y unido a dos
cables mediante dos poleas especiales para el uso en este tipo de instalaciones. Cuando llega al final, el
monitor situado al final desengancha al participante y avisa a su compafero de que la linea se encuentra
libre para el siguiente participante. El participante que ya ha llegado espera junto al poste de llegada en
una zona habilitada para ello. Este proceso se repite con cada participante hasta quedar Unicamente el
monitor. Este es la Ultima persona en bajar por la tirolina hasta encontrarse con su compafiero y el grupo

de participantes.

Una vez reunido, el grupo se traslada desde el poste final de la tirolina hasta el poste de arranque del

segundo tramo, distantes amos aproximadamente 15 m.

En el segundo tramo de 810 m, se procede de la misma manera que en el tramo anterior, siendo uno de los
monitores el primero en cruzar la tirolina, después los participantes uno a uno y finalmente el otro

monitor.

» Finalizada la actividad, se hara la recogida de los equipos de proteccidon individual y los participantes seran
guiados nuevamente hasta la zona de encuentro inicial o hacia aquellas localizaciones por las que se

muestre interés para continuar con la visita a la localidad.

El circuito propuesto, estard adaptado a minusvalidos, por lo que sus puntos de inicio y fin tendran facil acceso, de
acuerdo con caracteristicas mas adelante detalladas. El punto intermedio posee acceso para vehiculos motorizados

hasta el punto de emplazamiento de plataforma para una posible evacuacién y/o emergencia.
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9.3. PUBLICO ESPERADO

En un principio, la actividad estd pensada para acoger a todo tipo de publicos: asociaciones, familias, escolares,

turistas particulares, etc. en grupos de 15-20 personas, incluidos los 2 monitores.

En caso de tratarse de un grupo donde pudiera existir mas de un participante con movilidad reducida, la relacion
participantes-monitores ha de variar con el fin de garantizar la atencién y seguridad de todos y cada uno de los

participantes, cumpliendo con un maximo de participacion por bajada de 20 personas.

Con estas actividades se pretende reforzar la oferta turistica existente actualmente cuya clientela es
fundamentalmente grupos escolares entre semana y particulares en fin de semana (familias, grupos de amigos,
asociaciones, etc.), posibilitar la participacién de personas con algun tipo de minusvalia en actividades de este tipoy

poder ofertar una actividad lucrativa complementaria y compatible con las preexistentes.

Por tanto, considerando unos méaximos de 4 bajadas/dia y las caracteristicas de proyecto y entorno, se espera una
clientela heterogénea, principalmente de fin de semana, asociada a encuentros puntuales y alojamientos turisticos

locales.

Por tanto y teniendo en cuenta las estimaciones realizadas en el parrafo anterior, se espera un total de

aproximadamente 80 pers/dia.
La clientela esperada es segun la relacidn siguiente:
e Lunesa viernes: programas escolares (estancias de 2-4 dias, salidas de dia de colegio, ...)

e Fin de semana: Turistas, despedidas de solteros/-as, asociaciones juveniles, deportivas, etc., clubs de
montafia, Ayuntamientos, Clientes de Agencias de viajes, de congresos, incentivos de empresas,

cumpleafios nifios, etc.

9.4. INSTALACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Es objeto del presente proyecto el estudio de la repercusién que se estima tendra el desarrollo de la actividad sobre
su entorno, incluidas las dotaciones y servicios presentes, y las medidas que sera necesario tomar para la proteccion

y conservacion de los mismos.

En algunos casos, dada la proximidad y/o repercusién que puede darse, la actividad interactia de forma directa y/o
especial con algunos servicios. Por eso, es objeto de un estudio en mayor detalle la compatibilidad de ambas
actividades: actividad recreativa y proteccion de dichos servicios con el fin de asegurar la continuidad y estado de
conservacion de dicho servicio, al mismo tiempo que se garantiza un desarrollo de ambas actividades de forma
segura para los trabajadores y participantes. (Ver apartado de compatibilidad del proyecto con legislacién vigente y

planes y programas sobre dicho suelo).

En este caso, y de acuerdo con informacién cartografica del Gobierno de Navarra y estudio del entorno mas
inmediato a superficie de actuacion, los servicios que, pudieran verse afectados de algin modo por el desarrollo de

la actividad de acuerdo con el presente proyecto, son los siguientes:
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e Pista asfaltada. Es la carretera que da acceso directo a camino rural de entrada a zona de desarrollo de
actividad por su limite W y E, asi como a otras infraestructuras y servicios necesarios para su desarrollo
como pueden ser el aparcamiento de polideportivo municipal, punto de partida de rutas de senderismo y

otras de interés: otros recursos turisticos y patrimoniales del lugar.

e Electricidad. Existen una linea de media tension (13,2 kV) que posee un recorrido proximo al ultimo punto
de circuito. Su recorrido queda a una distancia minima lineal de 39 m al sur de la zona donde se desarrolla la

actividad, de forma que afecta a la linea eléctrica.

e Camino Nuevo y sendas locales. El acceso a los puntos que definen el circuito de tirolina se lleva a cabo a
través del camino local conocido como "Camino nuevo", para puntos de inicio y fin de la tirolina, y otros
caminos locales y sendas para conexidn con punto 2 y rutas de senderismo con las que se complementa la
actividad. El desarrollo de proyecto no requiere de labores de acondicionamiento de los mismos, siendo tan
s6lo necesario labores de sefializacion para una fluido y ordenado desarrollo de los aprovechamientos del

lugar.

9.5. SERVICIOS NECESARIOS

Para el desarrollo de la actividad, no es necesario el suministro y disposicién de servicios.

10. OBRAS E INSTALACIONES PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

La actividad se desarrolla en tres puntos diferentes en los que se debera realizar el acondicionamiento oportuno

para el desarrollo de la actividad.

Previamente al inicio de la actividad, los participantes serdn citados en el punto de encuentro sefialado por la

organizacioén, donde recibiran la bienvenida y las instrucciones generales para el desarrollo de la actividad.

En la localidad existen diversos puntos de encuentro en los que se puede llevar este proceso (aparcamiento centro
de salud y polideportivo, zona de inicio de la Ruta de las Salinas, etc.). Este punto de encuentro no necesita

infraestructura ni acondicionamiento, por lo que no se ha desarrollado su descripcidon como zona de actividad.

Se describen las zonas donde se colocaran las instalaciones y donde se desarrollara la actividad de tirolinas.

10.1. ZONA DE INICIO

Se trata del punto de arranque de la tirolina, situado en las zonas altas de la sierra situada al noreste del nucleo

urbano de Valtierra.

Los participantes llegaran a esta zona a pie o transportados por la organizacion. En este punto se les entregara el

material y equipamiento necesario que sera llevado al lugar por los monitores.

Acompafiados por los monitores, los participantes acceden al lugar por el acceso que se preparara (ver planos). este

acceso es necesario para la propia construccién de la tirolina y se describira mas adelante. Las personas con
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movilidad reducida accederdn por esta via, mientras que otros participantes lo pueden hacer por esta via u otra

senda que llegue al punto de inicio.

Los grupos salen de este punto organizados y con la informacién, material y aprendizaje necesarios para su traslado
hasta el punto donde tendra inicio la actividad que van a realizar. Una vez en dicho punto se les impartiran las

nociones Ultimas necesarias para la actividad.

Por tanto, se trata de una zona que deberd estar adaptada a la afluencia de personal, al transito de vehiculos y a los

servicios necesarios para atencion de sus participantes.

La zona de inicio es una superficie de aproximadamente 90 m? que se regularizard y donde estara situado el poste

de inicio de la tirolina.

10.1.1. Acondicionamiento del acceso

El acceso servird tanto en la ejecucion de los trabajos de construccién, como en el desarrollo de la actividad.

Se inicia en una zona llana elevada situada aproximadamente a 160 m de la zona de inicio. Dispondra de una
anchura de 2,50 m de forma que sirva para el transito para la maquinaria de obra e incluso de vehiculos para

emergencias o el transporte de personas de movilidad reducida.

Para su acondicionamiento serd necesaria la tala de algunos pinos de repoblacién (ver posterior apartado de

Afecciones Ambientales).

Se construird mediante la excavacion de 31 m® en roca con retroexcavadora y utilizacion de parte de dicho material
en la construccién del propio camino (terraplenados). El material excedente serd llevado a la zona final de la tirolina

y/o a vertedero autorizado.

El firme que se dispondra sobre su plataforma de rodadura sera zahorra artificial (0-40 o todo-uno) , generando el

firme adecuado para el agarre de los neumaticos de los vehiculos.

Al final del acceso se llega a la zona de inicio, donde los vehiculos podran maniobrar para girar, de forma que dicha

zona haga las funciones de "raqueta".

El acceso permanecera cerrado mientras no se realicen actividades.

10.1.2. Acondicionamiento de la superficie en general
La zona de inicio, tal y como se ha descrito anteriormente tendrd una superficie regularizada de aproximadamente
90 m?, incluyendo la zona de colocacion del poste y los anclajes de la tirolina.

Se trata de un espacio suficiente para que permanezca en él cada grupo en los momentos previos a su enganche a

los cables.

Como se ha sefialado en esta zona se localizard el poste de arranque de la tirolina. Para ello, las labores que se

deben realizar seran:
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» Excavacion y explanacion del terreno. En el punto de inicio de la actividad, por medios mecanicos se
realizard una explanacion del terreno que permita acoger las instalaciones necesarias para el desarrollo de

la actividad de aproximadamente 90 m?,

» Adecuacion de suelo en toda su superficie. Al igual que el acceso a vehiculos, es necesario que el suelo de
la explanada generada para la implantacion de instalaciones permita un acceso adecuado para el paso de
los participantes, teniendo en cuenta que se trata del punto de inicio de la tirolina, actividad acondicionada
a la participacion de personas con algun tipo de minusvalia. A priori, el aporte de una capa de tierras sobre
la roca madre, su compactado y aporte posterior de una capa todo uno ha de generar un firme adecuado al
trasiego de personas. Si el firme no resulta adecuado, se procederd al aporte de una capa de zahorra

artificial (0-40 o todo-uno).

> Instalacion de losa de anclaje, poste y anclajes. Se llevara a cabo la instalacién de todos aquellos anclajes e
instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad. En planos se puede observar el punto y

disposicién de los mismos.

10.2. ADECUACION ZONA INTERMEDIA TIROLINA

la zona intermedia es en la que se sitUa el final del primer tramo de tirolina y el inicio del segundo tramo. Por tanto,

comprende dos zonas diferentes distantes 15 m entre si (ver planos).

10.2.1. Acondicionamiento del acceso

Actualmente no es posible acceder al lugar con vehiculos ni maquinaria, por lo que en primer lugar se debera
acometer el acondicionamiento del acceso al mismo.

Al igual que en el caso de la zona de inicio, se habilitara un acceso de 2,50 m de ancho y una longitud de 214 m.

Este acceso servird para la maquinaria de obra y posteriormente como acceso de vehiculos (emergencias, asistencia

a personas de movilidad reducida, etc.)

Se construird mediante la excavacién de 286 m?® en roca con retroexcavadora y utilizacién de parte de dicho
material en la construccién del propio camino (terraplenados). El material excedente serd llevado a la zona final de

la tirolina y/o a vertedero autorizado.

El firme que se dispondra sobre su plataforma de rodadura serd zahorra artificial (0-40 o todo-uno) , generando el

firme adecuado para el agarre de los neumaticos de los vehiculos .

Al final del acceso se llega a la zona de inicio, donde los vehiculos podrdn maniobrar para girar, de forma que dicha

zona haga las funciones de "raqueta".

El acceso permanecera cerrado mientras no se realicen actividades.
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10.2.2. Acondicionamiento de la superficie en general

En esta zona se acometerad la construccion de dos zonas, tal y como se ha indicado anteriormente.
El primero serd el poste del final del primer tramo de tirolina y el segundo sera el poste de inicio del segundo.

En ambas zonas se realizard una explanacion para la construccion de la losa de cimentaciéon de los postes vy la

regularizacion de la superficie.

» Excavacion y explanacion del terreno. En el punto de inicio de la actividad, por medios mecanicos se
realizarad una explanacion del terreno que permita acoger las instalaciones necesarias para el desarrollo de

la actividad de aproximadamente 172 m?.

» Adecuacion de suelo en toda su superficie. Al igual que el acceso a vehiculos, es necesario que el suelo de
la explanada generada para la implantacion de instalaciones permita un acceso adecuado para el paso de
los participantes, teniendo en cuenta que se trata del punto de inicio de la tirolina, actividad acondicionada
a la participacidn de personas con algun tipo de minusvalia. A priori, el aporte de una capa de tierras sobre
la roca madre, su compactado y aporte posterior de una capa todo uno ha de generar un firme adecuado al
trasiego de personas. Si el firme no resulta adecuado, se procederd al aporte de una capa de zahorra

artificial (0-40 o todo-uno).

» Instalacién de losa de anclaje, poste y anclajes. Se llevara a cabo la instalacion de todos aquellos anclajes e
instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad. En planos se puede observar el punto vy

disposicion de los mismos.

10.3. ADECUACION ZONA FINAL TIROLINA

La zona final es donde se coloca el poste final del segundo tramo de tirolina y por tanto, el final de la instalacién.

Se sitla en una zona donde antiguamente se ubicaba un depdsito de agua ya demolido. esta zona forma una
plataforma elevada cerca de un camino y el ndcleo urbano de Valtierra, por lo que posee unas caracteristicas

excelentes como punto final de la actividad.

10.3.1. Acondicionamiento del acceso

El acceso a esta zona es inmediato desde el "Camino Nuevo" que en este tramo estd hormigonado. Para acceso de
la maquinaria y para posterior accesibilidad de vehiculos se acondicionara un recorrido de 31 my 2,50 m de anchura
Se realizard un movimiento minimo de materiales para la explanacién.

Posteriormente se aportara un firme de todo-uno para la rodadura de vehiculos.
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10.3.2. Acondicionamiento de la superficie en general

Esta zona no precisa de grandes obras puesto que ya esté regularizada.
Las labores que se llevaran a cabo en la mismas seran:

> Instalacion de losa de anclaje, poste y anclajes. Se llevara a cabo la instalacion de todos aquellos anclajes e
instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad. En planos se puede observar el punto vy

disposicién de los mismos.

10.4. SISTEMA TIROLINAS

10.4.1. Materiales participantes

Los materiales a emplear por los participantes de la actividad no forman parte del proyecto constructivo y seran
aportados por el promotor con anterioridad a la finalizacion de la obra con el fin de permitir la realizacion de las

pruebas de funcionamiento.

Finalmente se ha descartado el uso de poleas generalistas dado que estas no resultan indicadas para la tipologia de

tirolina disefiada (longitud y didmetro del cable).

10.4.2. Cables de la tirolina

Cada tramo de tirolina estara formado por 2 cables, el inferior destinado al deslizamiento y el superior destinado a

la sujecion del sistema de frenado.

Debido a las condiciones del terreno y la necesidad de limitacion de la deformacién de la catenaria se ha optado por
la colocaciéon de un cable de 18 mm y una construccién que facilite el deslizamiento, indicando como referencia de

prestaciones el CRM-6X36WS+IWRC, con acabado Galvanizado, reforzado, Clase A ( EN 10244-2).
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a b6x36 WS+IWRC
>~ Cable de acero
) compactado

Categoria: Cables de acero especiales

El cable superior podra ser de una tipologia mas estandar, tipo 1x17 o 1x19, manteniendo las mismas condiciones
de proteccidon para durabilidad y su seccion podra quedar reducida hasta los 12 mm, siempre y cuando quede

controlada la geometria de la catenaria para que no entre en contacto con el cable de deslizamiento.

Sobre este cable se colocaran los sistemas de frenado y los salva-pajaros.

10.4.3. Postes y anclajes

Los postes serdan metdlicos de acuerdo con los detalles que se adjuntan y tendran una altura de 7,5 m. Sobre los
postesy a una altura de 6 m se apoyaran los cables que posteriormente se fijardn a la propia losa de cimentacion en

la que se apoyara el poste.

Debido a las condiciones del terreno no ha sido posible realizar un estudio geotécnico, aspecto que se prevé realizar

en el momento en que sea posible acceder a los tres puntos de implantacion de la actividad.

Tras la comprobacion de las caracteristicas del terreno se debera proceder a revisar el sistema de anclaje de las

sirgas, seleccionando el uso de hormigdn o micropilote en funcién de los resultados.

10.4.4. Estructuras auxiliares

Sobre la losa y debajo del cable se dispondran unas estructuras metalicas ligeras de forma que reduzcan la altura

entre el cable y el terreno para mayor comodidad de los monitores y participantes.

estas estructuras seran metalicas y las plataformas tipo "tramex".
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10.4.5. Sistema de frenado

Se ha optado por la instalacién del sistema de frenado principal tipo magnético, considerando que la velocidad de
llegada que podra llegar a producirse se situara por debajo de los 60 kph, por lo que se considera la seleccién del
equipo zipSTOP para su instalacién con los ajustes necesarios para desmultiplicacion (2:1 o -:1) mas la colocacién de

sistema de muelles y tope en los Ultimos 3 metros del recorrido.

10.5. MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

El punto final de la actividad, donde tiene fin el circuito de tirolinas, presenta actualmente un paisaje degradado,

como resultado de la anulacién del antiguo depdsito de agua de Valtierra-Arguedas, en 2020.

Este es el punto mas accesible y préximo al nucleo urbano de Valtierra y como consecuencia, el mas apreciable

desde puntos de encuentro social.

Por ello, se proponen labores de acondicionamiento de entorno inmediato a este punto de proyecto con objeto de

recuperacion de sus habitats e integracidn en la medida de lo posible de la actividad en su entorno.

Para ello se proponen labores de revegetacién mediante ahoyado, desterronado y mezcla con tierra vegetal vy
nutrientes, plantacion y primer riego de matorral mediterraneo propio del lugar. Esta actuacion ha de atender a

creacion de alcorque y labores de mantenimiento.

Los detalles de la operacién se determinaran en momento de ejecucién en funcién de la disponibilidad de material

vegetal, estado de su suelo y conocimientos del momento y experiencia de personal cualificado.
En cualquier caso, en proyecto se propone una actuacién bajo las siguientes premisas:

e Plantacién al tresbolillo, en una densidad media de 3 unidades/m2 y alternando las especies con objeto de
evitar las lineaciones. A pesar de que este factor estd muy presente en el paisaje del lugar, éste es un punto
bajo de ladera, donde la vegetacién circundante es de matorral mediterraneo en su variante bardenera y
toninares, sisallares y matorrales de orgaza.

e  Material vegetal autdctono del lugar, cuya fuente a ser posible de caracteristicas climaticas lo mas similares
posibles a la zona de reforestacion. En ningln caso, las especies objeto de dichas labores han de estar
registradas en el Registro de Especies Invasoras. Se propone el uso de especies como: Rosmarinus
officinalis, Thymus vulgaris, Helichrysum stoechas, Salvia verbenaca, Lygeum spartum, Artemisia herba-

alba.

e El material forestal ha de ir acompafiado de la documentacidén necesaria del proveedor y productor del
material, quien debe estar registrado en el Registro Nacional de Productores de Semillas y Plantas de Vivero.

Debera asegurarse que las plantas que asi lo requieran, vayan acompafiadas de su pasaporte fitosanitario.

e las labores de recepcion del material y revegetacion del lugar se llevaran a cabo por personal cualificado. El
material se encontrara perfectamente identificado y etiquetado, de acuerdo con sus caracteristicas y los

requisitos legales de cada una de las especies.
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e Ejecucién en las fechas mas apropiadas, asegurando unas lluvias posteriores que ofrezcan mayores

garantias de éxito (evitar periodo de heladas/insolacién).

10.6. CRITERIOS DE CALCULO. SEGURIDAD.

Los elementos estructurales han sido calculados segln la normativa vigente para cimentacién y estructura metalica,

adoptando al menos los siguientes valores para los coeficientes:
Para hormigdn Armado:

e Hormigoén 1,50
e Aceroenarmaduras 1,15

e Acciones 1,6
Para perfiles de acero:

e (Cargas permanentes 1,5
e Sobrecargas 1,33
e Acero 1,60

En lo relativo a las acciones consideradas se ha optado ademas por mayorarlas de forma que cualquiera de las
estructuras deba resistir los esfuerzos correspondientes a la rotura del cable (unificando de esta forma los esfuerzos
para ambos recorridos) y realizando estos calculos en base a las tensiones generadas en el recorrido de mayor

longitud.

El calculo de tension en el cable se ha realizado mediante definicion geométrica de la catenaria deseada y seleccion

del cable de deslizamiento de forma que se alcanza un coeficiente de seguridad 3:1.

Este mismo criterio se mantendra para los elementos de union y lastrado del cable en cualquiera de las soluciones

que finalmente se empleen.

10.7. METODOLOGIA DE MONTAJE

Se plantea un montaje mediante traccion del cable, preferiblemente desde el punto bajo, siendo admisible el
cambio de emplazamiento por las dificultades que pudiera presentar el emplazamiento de equipos en el punto

intermedio.
La colocacidn se realizard mediante cabrestante hidraulico.

La bobina contara con sistema de frenado.
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Presupuesto

1. PRESUPUESTO

El presupuesto para la ejecucion material del acondicionamiento de la zona para la implantacion de la actividad y de
las infraestructuras necesarias para su desarrollo asciende a la cantidad de CIENTO DOCE MIL SEISCIENTOS
VEINTIDOS Euros'y NOVENTA y SEIS céntimos (112.622,96€)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMENTODETIERRAS 2212680 1965
0101 -OBRAS ACONDICIONAMIENTO ACCESOS . ] 873591
01.02 -OBRAS EN LAS ZONAS DE ACTIVIDAD ... 9.271,53
01.03 SCIMENTACIONES PREVIAS ..o 4.119,36
2 OBRA CIVIL INSTALACION e 87.680,16 77,85
2.1 PILOTATE. e 10.020,00
02.02 -EQUIPAMIENTO DE INSTALACIONES.. . 42.373,91
02.03 EQUIPACION DE TIROLINAS ..o oo 23.086,25
0204 -EQUIPACION DE FRENADO AUTOMATICO. ] 12 200,00
3 MEDIO AMBIENTE - 516,00 046
4 CONTROLDE CALIDAD 1100,00 098
5 SEGURIDAD Y SALUD. ..o 1.200,00 1,07
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 112.622,96
5,00% Gastos generales................... 5.631,15
5,00% Beneficio industrial ... 5.631,15
SUMADE G.G.y Bl 11.262,30
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 123.885,26

En Valtierra, a marzo de 2024

NORTH DIVISION

ENGINEERING GROUP
Javier Landa Castillejo
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Ill. URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE




Evaluacidn de afecciones ambientales

1. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CON LEGISLACION VIGENTE Y OTROS
PLANES Y PROGRAMAS

1.1. USO ACTUAL DEL SUELO. PLANEAMIENTO URBANISTICO

De acuerdo con el plan urbanistico de Valtierra aprobado definitivamente en julio de 1999, la superficie en estudio

se encuentra en su totalidad clasificada como Suelo no urbanizable de acuerdo con plano O01- Ordenacion-

Clasificaciéon General del Suelo.

De acuerdo con plano 007, la superficie objeto de proyecto recae sobre una amplia superficie de Suelo forestal de

repoblaciones de coniferas segln se observa en siguiente imagen:

(

b - “:' 133384 >
- R2ege . SIRILT -
T . 4 LLh e ST

Fuente: PGM Valtierra. Plano O07- Ordenacion- Categorizacion del Suelo No Urbanizable

En el entorno a zona de llegada de tirolina, se destaca segun plano O07 Suelos de Bienes de Interés Cultural

(yacimientos arqueoldgicos).

De acuerdo con Articulo 35.- Suelo No Urbanizable Forestal de Repoblaciones de Coniferas de Normativa

Urbanistica Particular, se establece un régimen de proteccién para este suelo de acuerdo con Art. 31 de la Ley Foral

de Ordenacién del Territorio y Urbanismo (LF10/1994), con las siguientes limitaciones:
1.- Actividades no constructivas.
QUEDAN PROHIBIDAS:

e -lLaintroduccion de especies no autéctonas
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- El aprovechamiento maderero o de lefia.

-La corta a hecho.

e - laapertura de nuevas pistas o caminos, excepto en los trabajos de restauracién de la cubierta vegetal.

- La roturacioén y la actividad agricola.

-La explotacién minera, la extraccion de gravas y arenas ylas canteras.

PODRAN AUTORIZARSE: -Las mejoras de la masa forestal (entresaca, podas selectivas, tratamientos fitosanitarios)
cuando sean compatibles con los objetivos de proteccion del suelo y del mantenimiento y promocién de la

diversidad ecoldgica del area objeto de actuacion.

QUEDAN PERMITIDAS: - El resto de actividades, segln su compatibilidad con los objetivos y régimen de proteccién

de esta categoria del suelo no urbanizable.
2.-Actividades constructivas.

PODRAN AUTORIZARSE: -Las vinculadas con las actividades deportivas y de ocio que deban desarrollarse en el suelo

no urbanizable.

De acuerdo con Articulo 45.-Suelo No Urbanizable de Entorno de Bienes Inmuebles de interés cultural, Los

yacimientos arqueoldgicos se incluirdn dentro del apartado "Entorno de bienes Inmuebles de Interés Cultural”
dispondrd de un entorno de proteccion de 50 metros. La localizacion y compatibilidad de proyecto respecto a dichos
bienes se recoge en apartado siguiente de proyecto. La actuacion no afecta a BICs y otros bienes destacados del

entorno conocidos.

La actividad de proyecto no estd incluida en las prohibidas y/o autorizables sobre dicho suelo, por tanto, se
considera una actividad deportiva y de ocio permitida sobre su suelosegin su compatibilidad con los objetivos y
régimen de proteccion de esta categoria del suelo no urbanizable.La colocacion de elementos y estructuras
constructivas anexas, son actuaciones vinculadas a dicha actividad, a desarrollar en suelo no urbanizable y por

tanto, de las consideradas autorizables sobre dicho suelo.
Por tanto, se considera una actividad compatible con el planeamiento urbanistico de Valtierra.

Actualmente, la legislacion basica vigente en cuanto a Ordenacién del territorio y urbanismo se refiere es el Decreto
Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley Foral de Ordenacién del

Territorio y Urbanismo.

De acuerdo con Art. 92.2. en el suelo no urbanizable se distinguiran dos categorias: Suelo no urbanizable de
proteccién y de preservacion. Su régimen de proteccion es de acuerdo con Art. 110- 113 respectivamente, donde

dice:

1. A los efectos de lo previsto en esta ley foral las actividades y usos en suelo no urbanizable podrdn ser

permitidos, autorizables y prohibidos.
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2. En el suelo no urbanizable, tanto de proteccion como de preservacion, serdn consideradas actividades
permitidas aquellas actividades y usos que por su propia naturaleza sean compatibles con los objetivos de
proteccion y preservacion del suelo no urbanizable, y garanticen que no alterardn los valores o causas que han

motivado la proteccion o preservacion de dicho suelo.

3. Serdn consideradas actividades autorizables aquellas actividades y usos que por su propia naturaleza deban
emplazarse en suelo no urbanizable, en determinadas condiciones y con cardcter excepcional, sean compatibles
con los objetivos de proteccion y preservacion del suelo no urbanizable y garanticen que no alterardn los valores

o0 causas que han motivado la proteccion o preservacion de dicho suelo.

4. Tendrdn la consideracion de actuaciones autorizables:

a) Las constructivas, salvo aquellas sefialadas como permitidas en el apartado 2 de este articulo.
b) Los cambios de uso o actividad en edificaciones preexistentes.

c) Aquellas otras expresamente reguladas por la legislacién sectorial.

Estas actividades y usos precisardn autorizacion conforme a lo dispuesto en el articulo 117 de esta ley foral, sin
perjuicio de que también deban ser objeto de licencia, autorizacion o informe por otros drganos o

administraciones.

5. A los efectos previstos en este articulo las construcciones, instalaciones y edificaciones preexistentes deberdn
estar en situacion legal. En caso contrario, la solicitud de nueva actuacion sobre las mismas deberd incluir la

solicitud de legalizacion de los usos y actividades y edificaciones preexistentes.

6. Serdn consideradas actividades prohibidas, ademds de las sefialadas en el articulo siguiente, aquellas
actividades y usos que por su propia naturaleza sean incompatibles con los objetivos de proteccion y preservacion

de cada categoria de suelo no urbanizable.

De acuerdo con Normativa particular de Valtierra, la superficie de estudio se corresponde con masas forestales de
repoblacién cuyo objeto es la proteccion del suelo y el mantenimiento y promocion de la diversidad ecolégica del
area objeto de actuacién. En base a estos valores, la clasificacién de suelo de los terrenos de estudio se considera

equivalente al de Suelo No urbanizable de preservacion por su valor ambiental.

El proyecto no afecta a la integridad y usos de superficies destacadas de su entorno por afecciones especificas y/o

de gestion del Suelo No Urbanizable: BICs.
En apartados posteriores del documento se evalla las posibles afecciones derivadas del desarrollo de proyecto
sobre su suelo y los valores o causas que han motivado su preservacion y/o proteccién.

1.2. POTS: EJE DEL EBRO

El Plan de ordenacién del territorio POT5: Eje del Ebro fue aprobado definitivamente el 21 de Julio de 2011 por
Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo y su 12 Actualizacion por Orden Foral 69/2014, de 10 de Noviembre de 2014.
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La superficie de proyecto se encuentra en Area funcional 01: RIBERA DE TUDELA, Subérea 01.1: EBRO BAJO NORTE
de dicho Plan.

A continuacién, se recoge todas aquellas observaciones realizadas sobre la superficie de estudio:

e 02- Modelo Desarrollo Territorial (MDT). E: 1-100.000. La superficie de estudio se encuentra inmersa en una
amplia Area de ordenacion del sistema urbano, en torno a nicleo o espacio vertebrador a escala intermedia
o nucleos intermedios de Valtierra-Arguedas (nucleo con rayado verde) y del nodo de actividad en torno a

Corella (circulo gris). En su entorno, se destaca lo siguiente:
o Porel nortey a modo de corredor de color morado se sefiala paisaje natural.
o Porel Norte, se sefiala una amplia area de regadios.
o Porel NE, se indica la existencia de patrimonio arquitecténico.
o PorelS, una amplia superficie de suelos de riesgos naturales: por inundacion.

o En entorno, varias infraestructuras, la mas proxima por su limite sur, una carretera de nivel

regional.

e  03- Estrategia para la Ordenacidn del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. Areas de Especial
Proteccion. E: 1-100.000. Sobre la superficie de estudio, por su limite norte de forma irregular y segun el
corte montafioso, se define la linea de los cortados montafiosos como Suelo de valor paisajistico: Paisajes

naturales (SNUPrtP: PN).

Por el sur, en la llanura aluvial del Ebro, se delimitan con rayado de color azul suelos por su valor ambiental:

Zona fluvial. Sistemas de cauces y riberas. SNUPrtA: ZF.
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04- Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. Suelo de Proteccidn
por Riesgos Naturales. E: 1-100.000. En consonancia con plano anterior, el corte topografico de dichas
montafias se recoge como suelos de proteccidon por riesgos naturales, en este caso, riesgo de movimientos

en masa: Caidas de bloques y deslizamientos. (NSUPrtR: MM).

Por su limite Sur, en aluvial del Ebro y otras zonas de barranco, se sefialan en color otras zonas de riesgo por

inundacion.

05- Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. Suelo Protegido por

la Legislacion Vigente. E: 1-100.000. Sobre superficie de estudio no se destaca ningun valor.

Por su limite Norte y Sur, se delimita una amplia superficie con rayado de color amarillo, como suelos para
su explotacion natural: Regadios sin delimitacién precisa: SNUPrtEN: R (se trata de suelos de regadio

eventual, incluidos en PSIS Canal de Navarra).
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Por su limite NO, tiene lugar el paso de una via pecuaria: SNUPrtCu: VP (pasada n2 4).

06- Estrategia para la Ordenacién del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural. Unidades
Ambientales. E: 1-100.000. La superficie de estudio recae sobre UA4-Formaciones arboladas con valor

ambiental y protector (mancha de color rosa).

Ademas, en entorno a superficie de estudio se definen las siguientes unidades ambientales: UA 2-Cortados

(en marrén) y UA6- Formaciones arbustivas y herbaceas (en naranja), de acuerdo con siguiente imagen:

07- Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Cultural, Arquitecténico y
Urbano. Paisaje Urbano, E 1-100.000. En el entorno a superficie de estudio se destaca la existencia

delBIC17-La Torraza, de Valtierra.
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Ademads, a propuesta del POT, se encuentran otros valores patrimoniales en el entorno: Otros monumentos
de interés: Castillo de Valtierra, Patrimonio etnogréfico: Habitat Trogloditico (Valtierra, Arguedasy Peralta) y

Areas de interés arqueoldgico.

4@!

Al sur de superficie de estudio se encuentran las rutas culturales de interés arquitectonico: 1- Ruta por los

Monasterios del Cister (Tulebras- Fitero- Monasterio de la Oliva), 3-Ruta por el Renacimiento (Murillo del
Fruto-Santacara-Mélida- Cadreita- Valtierra- Arguedas) y 4- Ruta por el Barroco (Caparroso- Valtierra-

Arguedas- Villafranca- Milagro- Azagra).

08- Estrategia para la Ordenacion del Sistema Urbano- Vertebracion del Sistema Urbano, E 1-100.000. La
superficie de estudio se encuentra en el entorno al nucleo o espacio vertebrador a escala intermedio o
nlcleos intermedios Valtierra-Arguedas (rayado de color verde). Este municipio junto con el de Arguedas

generan ambitos de coordinacion del planeamiento local.

En este nucleo, se define como elementos de vertebracién del sistema urbano el empleo y patrimonio.
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09- Estrategia para la Ordenacion del Sistema Urbano- Sistema de Asentamientos y Equipamientos. Sistema
Econdmico y Productivo, E 1-100.000. La superficie de estudio se encuentra en un espacio de actividad
supralocal, en entorno al nodo Valtierra-Arguedas, que posee los siguientes equipamientos
supramunicipales: 6-Centro de atencidon diurna a escala subregional (Valtierra), 5- Equipamiento sanitario
desconocido en Valtierra (no se incluye en leyenda), 6-Centro de atencién diurna a escala subregional

(Arguedas), 1- Centro de Interpretacién Bardenas Reales y 8a-Museo etnografico de la Ribera (en Arguedas).
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10- Estrategia para la Ordenacion de las Comunicaciones, Transporte e Infraestructuras- Sistema de

Transporte y Comunicaciones, E 1-100.000.La superficie se encuentra ajena a valores destacados.

Por su limite sur se encuentra la carretera viaria a nivel regional NA-8712 Acceso a Arguedas-Valtierra. Tanto
por el sur como por el norte, transcurren itinerarios a nivel regional (vias pecuarias, PD bici) ya sefialados

anteriormente.

[ e’
Valtierra =
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e 11- Estrategia para la Ordenacion de las Comunicaciones, Transporte e Infraestructuras- Infraestructuras
Energéticas. Abastecimiento y Saneamiento. Residuos, E 1-100.000. La superficie se encuentra ajena a

valores destacados. Por el limite Este de la parcela se planifica el paso del Canal de Navarra.

altierra

Segun las observaciones de documentacién grafica de POTS5, sobre superficie de proyecto los valores destacables de
proteccién es la linea que marca el corte natural del terreno montafioso, definido como Paisaje natural Cortados de

Valtierray Arguedas, y bajo el que se define un riesgo natural por caidas de bloques y deslizamientos.

Este corredor natural en el que se produce un corte morfoldgico del terreno es de proteccién por la fragilidad y

peculiaridad de su paisaje y los riesgos que entrafia.

De acuerdo con informacién del POTS5, las areas de especial proteccién identificadas por el POT, se recogen con
caracter orientativo a escala 1/100000 en el mapa “3.1. Patrimonio Natural. Areas de Especial Proteccion”. La
concrecidn y exacta delimitaciéon de estas Areas queda remitida a los instrumentos de planeamiento urbanistico

municipal y, en su caso, a los instrumentos de ordenacion territorial con competencia para ello.

El proyecto tiene como objeto una actividad turistico-recreativa en la que el recurso paisaje y la seguridad de los
participantes son, junto con las condiciones técnicas necesarias para su funcionamiento y desarrollo, los factores
gue condicionan el disefio y operacion de un proyecto de este tipo. Por tanto, ambos valores: paisaje y riesgos son
objeto de proteccidon y condicion para la determinacién de la viabilidad del presente proyecto, sin que en su disefio

y operacion puedan verse vulnerados.

Segun esto, el disefio de proyecto ha de ser garantia de compatibilidad de proyecto con la proteccién de dichos
valores naturales. En apartados posteriores de proyecto se evalla la afeccién paisajistica y de riesgos de procesos
erosivos que se ha de producir con el desarrollo del proyecto. En lineas generales, el punto 1 de proyecto es el Unico
gue se aproxima a estos cortados, actualmente inexistentes como tal debido a una actuaciéon humana para la

proteccién de los mismos: escalonado de terreno y plantacion lineal de pino halepo sobre base de terrazas.
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Para la proteccién de dichos valores, el proyecto en su disefio toma una serie de medidas para la proteccién de
dichos valores: se establece la base de punto 1 sobre plataforma superior de montafia, a una distancia minima lineal

|u

de 25 m de la linea que delimita el “cortado” (siempre sujeto a detalles de proyecto constructivo)y se toman
medidas para la minimizacién de afeccion sobre entorno y sus habitats. En base a dichas premisas y la ocultacién
natural de su entorno desde puntos de encuentro social se valora como compatible la ejecucién de proyecto con la

proteccién del paisaje natural destacado y el riesgo por caidas y desprendimiento de material ladera abajo.

También se destaca el conjunto patrimonial cultural, arquitecténico y urbano en torno a la zona que, si bien sélo
estd regulada legislativamente la proteccion del BIC La Torraza, el resto de valores destacados y propuestos por el
POT como patrimonio a conservar y proteger son considerados en el disefio de dicho proyecto con objeto de un
desarrollo planificado y estratégico del uso y gestion de los recursos del lugar. El proyecto se considera por ello una

actividad compatible con la proteccion de dichos valores y la promocion del patrimonio cultural local.

En cuanto a la preservacién de suelo subyacente afectado por proyecto, se atiende a la unidad ambiental definida
sobre su suelo: formaciones arboladas con valor ambiental y protector y regulado su uso segun planeamiento

urbanistico (ver apartado anterior de compatibilidad urbanistica).

De acuerdo con lo sefialado, se considera una actividad compatible con los planes de ordenacién territorial en el
ambito de proyecto, cuya afeccién se describe y evalla en apartados siguientes de documento (estudio de

afecciones ambientales de proyecto).

1.3. PROTECCION DE BIENES DE INTERES. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Se desconoce la existencia de Bienes de interés sobre la superficie de actuacién y/o entorno mas préximo que

pudiera verse afectado por proyecto.

A una distancia minima lineal de 189 m del punto de llegada de tirolina por su limite Oeste, se encuentra el entorno

exterior del BIC La Torraza. Ver imagen siguiente:

En base a dicha informacidn, el proyecto se considera compatible con la proteccion de dicho patrimonio.
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Para un conocimiento mds detallado del lugar y de la compatibilidad de proyecto con la proteccién de dicho
patrimonio, se ha solicitado informe a la Direccion General de Cultura del Gobierno de Navarra. Se adjunta instancia

de solicitud.

En cualquier caso y de acuerdo con Ley 16/1986, de 25 de Junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol y LF 14/2005, de
22 de noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra, si iniciados los trabajos de acondicionamiento y actuacién “e/
promotor deberd tener en cuenta que si en el transcurso de los trabajos de construccion previstos apareciese algun
resto arqueoldgico en el subsuelo del que no se tenga constancia tienen la obligacion legal de paralizar las obras y de

comunicar el hallazgo de forma inmediata a la Seccion de Arqueologia”.

1.4. ESPACIOS NATURALES

En la superficie de afeccion y entorno mas cercano no existen espacios naturales catalogados bajo alguna figura de

proteccién que pudieran verse afectados de modo alguno por el desarrollo de la actividad.

Por tanto, se considera una actividad compatible con legislacion ambiental en cuanto a proteccién de espacios

naturales y su delimitacién para la conservacion y proteccién de especies de interés.
De acuerdo con informacién del IDENA; los espacios naturales catalogados mas cercanos al lugar son los siguientes:

e  Parque natural 3: Bardenas Reales, situado a una distancia minima lineal de 3.369 m por su limite N y
Enclave natural 25: Soto Giraldella, situado a 3089 m por su limite SO.
e Y las ZECs ES2200040: Rio Ebro y ES2200037: Bardenas Reales, situados a una distancia minima lineal de

1.907 my 2385 m por su limite SO y NE respectivamente.

Ademas de estos espacios de la Red de Espacios Naturales de Navarra y Red Natura 2000, a una distancia minima
lineal de 2.294 m por su limite NE se encuentra el paisaje singular: Sierra del Yugo. Ver imagen adjunta (extracto del

IDENA).
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1.5. ESPECIES NATURALES

En la superficie de afeccion y entorno mas cercano no existen espacios naturales delimitados para la proteccién de

flora y fauna de interés en aplicacién de las Directivas europeas 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de Mayo de 1992

relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres y 2009/147/CE relativa a la

conservacion de las aves silvestres, Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,

Convenios internacionales y otras de aplicacion.

De acuerdo con informacién del IDENA, los espacios de interés para la flora y fauna mas cercanos al lugar definidos

y/o delimitados son:

I.B.A. situado a una distancia minima lineal de 3200 m por su limite N.

AICAE Eguaras-Pefiarroya de categoria Alta situado a una distancia minima lineal de 2695 m por su limite

HP1520 de la capa de Habitats naturales de interés comunitario. 1:50.000. Afio 1997 del IDENA.

De acuerdo con siguiente imagen (fuente: IDENA):
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Por tanto, se considera una actividad compatible con legislacion ambiental en cuanto a proteccién de espacios

naturales y su delimitacién para la conservacion y proteccién de especies de interés.

1.6. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. CAMINO ASFALTADO

La actividad tiene desarrollo y acceso desde la pista asfaltada que tiene inicio en el pk. 8 de la NA 8712-Acceso a
Valtierra-Arguedas y que a modo de variante rodea por su limite norte el caso urbano de Valtierra y da acceso a los

principales puntos de desarrollo y encuentro local. Ver en planos adjuntos.

Se trata de una pista forestal que da acceso directo al punto de encuentro de la red de senderos locales
desarrollados y al camino rural de acceso a zona de proyecto: Camino nuevo, asi como a los aparcamientos
municipales en torno a centro de salud y polideportivo municipal. Desde esta misma pista es posible el acceso al

casco urbano de Valtierra y la visita a sus principales recursos y elementos turisticos.

No se estima necesario labores de acondicionamiento de dicha pista para el desarrollo de proyecto. Tan sélo sera
necesario para la implantacién de la actividad y su cohesidon con otros proyectos actuales de desarrollo turistico —
deportivo local, labores de sefializacion. Se trata de advertir a los usuarios de la pista del desarrollo de una actividad
que conlleva paso de personal a pie por cruce con vias verdes, asi como otros puntos de entrada y salida de
vehiculos, con lo que la velocidad debe ser moderada en todo el tramo de actividad: zona de encuentro, acceso a
inicio-fin de tirolina y unos metros anteriores y posteriores a los mismos, asi como acceso a zonas de aparcamiento

municipal.

Se desconoce que hubiera otros planes y programas sobre dicha via que pudieran interactuar con el desarrollo de

proyecto y hacer incompatible y/o inviable su desarrollo.
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1.7. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. CAMINO RURAL

El acceso ultimo a la zona de proyecto es a través de pista forestal local conocido como Camino nuevo. Se trata de
un camino rural que da acceso a las instalaciones de la Mancomunidad de Aguas y otras actividades locales: uso

forestal, cinegético, agricola, ganadero y energético.

Desde este camino se adecUan los accesos a zona de salida y llegada de tirolina y se provoca la cohesién con otros
recursos locales de indole deportiva-turistica: es coincidente con Ruta BTT y se tiene acceso a pie con ruta de

senderismo: Las Salinas y a pie 0 a motor con Ruta del silencio y via pecuaria: Pasada n? 4.

Para el desarrollo de proyecto no es necesario labores de adecuacién de la infraestructura. Tan solo serd necesario

labores de sefializacion.

Para el desarrollo de la actividad se prevé un acceso principal de los grupos a pie, desde la red de senderos
sefializados. Por tanto, el uso principal de la pista por parte de la actividad serd exclusivo para accesibilidad de guias
de la actividad y participantes con algun grado de minusvalia que le impide el acceso a pie, asi como en casos de

emergencia para acceso y evacuacion. Segun esto, se estima un trafico asociado a la actividad minimo.

En base a ello, la actividad se considera compatible con el uso y mantenimiento de caminos e infraestructuras ya

existentesy la interaccion con otros usos y aprovechamientos de dicho servicio.

1.8. OTROS

Se desconoce la existencia de otros planes o proyectos que tengan como objeto la superficie de actuacion sefialada

y sus rededores mas inmediatos.

Al SO de punto final de tirolina, a una distancia minima lineal de 39 m, tiene paso una linea eléctrica de 13.2 kB con

la que no se estima una afeccidon o interaccion de planes.

En apartados posteriores de proyecto se ha realizado un estudio del medio detallando los valores mas destacados
del mismo, asi como una descripcién detallada de la actividad y sus necesidades, favoreciendo la identificacion y

valoracion de los efectos que la actividad estudiada puede generar sobre su entorno.
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2. ANALISIS DEL ENTORNO Y SU SITUACION ACTUAL

2.1. SITUACION GEOGRAFICA Y ADMINISTRATIVA

La actividad objeto de proyecto se ubican en el municipio de Valtierra, Comarca Geografica:Ribera del Ebro.

Su territorio, de 49,9 km? se encuentra en margen izquierda del rio Ebro a su paso por la comunidad Foral de
Navarra, ocupando los terrenos situados entre las Bardenas Reales por su limite N-NE y el rio Ebro por su limite S-
SO. Una pequefia parte del territorio municipal se encuentra al Norte del municipio vecino de Arguedas, en interior

de las Bardenas Reales.

En términos generales, limita al norte con las Bardenas Reales, al este con Arguedas, al sur con Castejon y al oeste

con Alfaro (La Rioja) y Cadreita.

Este municipio pertenece a la Merindad de Tudela, zona/subzona de Tudela, drea: Arguedas-Castejon-Valtierra.

Partido judicial: Tudela.
Cuenta con una poblacidn estable en la Ultima década en torno a los 2500 habitantes, 2430 en 2020.

Su nucleo urbano se encuentra a una altitud de 263 m s.n.m., en la linea divisoria entre la llanura agricola de secano

por su limite N-NE y la llanura agricola de regadio de vega del Ebro por el S-SO.

Desde la capital navarra, el acceso al casco urbano de Valtierra es a través de la N-121: PAMPLONA - TUDELA hasta
el cruce del hotel Los Abetos donde se incorporard a la NA 134: Eje del Ebro y de forma inmediata a la carretera

local NA-8712:Acceso a ARGUEDAS — VALTIERRA. La distancia Pamplona-Valtierra es de 75 km.

El municipio pertenece a la Mancomunidad Deportiva Ebro, Mancomunidad de Servicios Sociales, Mancomunidad
de Residuos Sodlidos Urbanos de la Ribera, Mancomunidad de abastecimiento de agua Arguedas-Valtierra y

Consorcio EDER.

El proyecto se ubica al Norte del nucleo urbano de Valtierra, en ladera forestal que separa la Valtierra de secano de
la de regadio, en la zona conocida como Corraliza de Bordas. Su situacion es en margen derecho de camino nuevo,
junto a las instalaciones de la Mancomunidad de aguas. La situacion de proyecto es de acuerdo con lo sefialado en
apartados iniciales de proyecto. La distancia minima lineal medida en plano entre la ocupacion de proyecto y el

punto exterior mas préximo del ndcleo poblacional de Valtierra, es de 63 m.

2.2. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y SOCIOCULTURAL

La ocupacién poblacional del T.M. de Valtierra esta ligada directamente e indirectamente al sector primario. De

acuerdo con informacion de la pagina oficial del Ayuntamiento de Valtierra:

“Valtierra ha sido historicamente una villa dedicada plenamente a las labores agricolas y durante siglos en torno a
ellas se ha desarrollado la vida en el municipio. La ganaderia siempre ha complementado a la agricultura y también

es de gran importancia en la zona: ovino, bovino, porcino...
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Ya en el siglo XX aparecid la industria principalmente dedicada a las conservas y envasados vegetales (tomate,
espdrrago, endivia...). En los ultimos 20 afios, el empleo de los vecinos de la villa se ha diversificado y ha hecho que el
mismo se dirija a otros sectores (servicios, metal.....) en empresas ubicadas en distintos pueblos de la zona. Aunque
continua siendo el sector de la Alimentacion (conservas y envasados vegetales y congeladoras) el que mds empleo

genera.

Asimismo, con la iniciativa promovida por el Ayuntamiento de la recuperacion de las cuevas para el turismo, se

pretende que sea la iniciativa local la que impulse la ampliacion de este nuevo servicio, creador de riqueza y empleo.”

Focalizando el estudio sobre superficie de proyecto, se trata de una superficie forestal de coniferas, cuyo suelo se
encuentra definido de acuerdo con Mapa de Cultivos y aprovechamientos de Navarra 2019 principalmente en los
siguientes recintos: 54.811 y 54.885, ambos de Pino carrasco en estado monte bravo (100%) y fustal (100 %) y con
cabida del 50y 40 % respectivamente. La totalidad de su superficie es monte ordenado de comunal de Valtierra con
certificacién PEFC. En su limite oeste, como camino de servicio para el acceso a lugar de proyecto, se encuentra una
pista forestal principal conocida como Camino Nuevo. De acuerdo con informacion del IDENA, sobre superficie de
estudio no se han declarado espacios de interés: Montes de Utilidad Publica, acotados micoldgicos o fuentes

semilleras o rodales selectos.

Asi mismo, la superficie de estudio atiende a un uso cinegético de su suelo de acuerdo con condiciones de acotado
de caza Valtierra, de matricula 10.139 de la Zona Sur. De acuerdo con POC, toda la ladera de Valtierra se define con
una potencialidad para la perdiz C. Ademas, la superficie de estudio se encuentra en la zona de resaques de caza
mayor RQO3: Los valles, que ocupa una superficie de 2.061.844,27 m2 desde camino de acceso (por el W) hasta
limite municipal con Arguedas (por el E). El camino nuevo de acceso se sefiala como recorrido nocturno TNO1, de
5.460, 12 m. En el entorno, en superficie de ladera de margen contrario a camino de acceso se define el refugio Las
Zorreras (RF02) de 838.807,84 m2 y a una distancia minima lineal de 675 m (PP01), se encuentran 4 puestos de

paloma situados en el frente del valle (sentido NE-SW), a cotas de 420-425 m s.n.m. de acuerdo con planos.

De acuerdo con IDENA, no hay senderos ni recorridos senderistas sefializados en el lugar. La Revisién del Catdlogo
de Montes de la Federacion Espafiola de Montafiismo, region vasco-navarra, de 1914. Cimas y montafias, sefiala en
el entorno al lugar por su limite NW, sobre el raso las siguientes cimas: Cabeza Altas de 411.56 m s.n.m. y Cabezo de

la Estefania, de 442.54 m s.n.m.

Se desconoce la existencia de yacimientos arqueoldgicos u otros valores de origen cultural sobre superficie de
proyecto. En sus proximidades, a una distancia minima lineal de 189 m por limite SW de punto de llegada de tirolina,
se encuentra el BIC La Torraza: Restos de atalaya defensiva medieval, sobre monumento funerario romano. De
forma mas alejada, en interior de casco urbano de Valtierra, existen otros elementos arquitectdnicos de interés

como son la Iglesia de Santa Maria, el Palacio de los Gémara, el Castillo o Ermita Virgen de la Esperanza de Valtierra.

2.3. DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO Y DE LOS FACTORES GEOFISICOS

De acuerdo con informacién climatoldgica de Navarra y tomando como referencia los datos de la estacion

meteoroldgica automatica de Bardenas (El Yugo), se define como un lugar de fuerte caracter mediterraneo, es decir,
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con cierta estacionalidad y altos contrastes, de altas temperaturas estivales y bajas precipitaciones anuales segin
los siguientes datos: El déficit hidrico abarca un periodo de Marzo- Noviembre. Las precipitaciones anuales son de
427.56 mm repartidas principalmente en los meses de Abril-Mayo y Septiembre-Noviembre. La velocidad media del
viento es de 18.6 km/h, superando la velocidad méaxima de racha de 100 km /h durante todo el afio, salvo en los
meses de Febrero, Junio, Agosto y Octubre, que superan en todos ellos los 89 km/h. La direccién mas frecuente es
del NW (frecuencia del 37.1 %). La radiacién es superior a los 120 w/m2 en un periodo de febrero-Octubre (ambos

incluidos). La insolacién supera las 8 horas en un periodo de Abril-Septiembre.

La superficie de ocupaciéon de proyecto recae sobre ladera abarrancada con orientacién N-S, en cuya base y de
forma inmediata se encuentra el casco urbano de Valtierra. De acuerdo con la informacién geoldgica y geotécnica
de Hoja 1:25.000 244-4: Arguedas del Departamento de Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones del
Gobierno de Navarra, la superficie esta incluida en la unidad litoldgica “354: Yesos”, perteneciente a la Edad
Ageniense, de la Era Terciario Continental. De acuerdo con informacion del IDENA, no existen simas ni cuevas sobre

superficie de estudio de proyecto.

De acuerdo con dicha conformacion geomorfoldgica del terreno, se trata de un suelo de sedimento continental
impermeable (Keuper, terciario), de vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos baja, no apto para el

aprovechamiento agricola de suelo.

Sobre superficie de proyecto no se definen cursos de la red hidrografica del lugar. Se trata de una zona de cardacter
xérico caracterizada por una red hidrografica de valle, donde los rios alcanzan en sus cursos bajos un importante
caudal. Perteneciente a la Vertiente mediterranea, Cuenca y subcuenca hidrografica del Ebro, la superficie de
estudio se encuentra entre las cotas 303-416 m s.n.m., a una distancia minima lineal de aproximadamente 2.939 m
del rio Ebro por su limite SW, sobre su margen izquierdo. De acuerdo con SitEbro y lo definido anteriormente, la

superficie de estudio se encuentra ajena a zonas de flujo preferente, inundables y/o de riesgos por inundabilidad.

La conformacion de su suelo y la pendiente en cotas superiores de ladera, marcan una linea definida en POT5 como:
cortados de Valtierra y Arguedas, de riesgos por caidas y desprendimientos de material. De acuerdo con
reconocimiento del terreno, esta linea no es apreciable y/o equiparable al paisaje tipico de cortado, ya que el
hombre ha generado el escalonamiento del terreno y realizado plantaciones lineales arbdreas sobre superficies de

terraza. Ver reportaje fotografico adjunto.

2.4. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO Y PERCEPTUAL

De acuerdo con las caracteristicas climatoldgicas y geoldgicas del lugar y segln se define en Mapa de Vegetacidn
potencial 1:25M (IDENA), la vegetacion potencial del lugar se corresponde con la Geoserie gipséfila aragonesa de

carrascales y coscojares en su faciacion bardenera (QrtQcOtr).

En base al reconocimiento del terreno, la superficie de estudio posee una formacién vegetal de acuerdo con lo
definido en apartado anterior de usos y aprovechamientos de su suelo: superficie forestal con formacién de pinar
de pino carrasco bajo el que se desarrolla un matorral mediterrdneo, en su faciacion bardenera. En general, su

superficie presenta un estrato arbdreo monofitico compuesto de pino carrasco (Pinus halepensis), acompafado de
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un matorral mediterraneo ralo y de baja cobertura compuesto principalmente por las siguientes especies:
Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris, Genista scorpius, Helianthemum syriacum, Fumana ericifolia, Lygeum
spartum, y de un lastonar ramoso (Brachypodium retusum). En este marco, cada uno de los puntos y superficies de
desarrollo de proyecto presenta unas caracteristicas concretas en cuanto a caracteristicas de su formacion,
composicion y cabida en funcién de las condiciones particulares en cada uno de ellos. En apartado siguiente de
analisis, se hace una descripcion mas concreta de cada uno de los puntos y EN documentacion adjunta se recoge un

listado de las especies observadas.

A partir del andlisis de los habitats presentes en la zona de estudio y entorno mas inmediato, se prevésobre el lugar
la presencia de grandes y medianos mamiferos, como son el jabali, el zorro y jineta en zonas de bajo valle y ladera
Este, donde la masa forestal se hace mds densa, mientras que en las zonas de proyecto: puntos prominentes sobre
su entorno, donde la masa forestal pierde densidad, se da paso fundamentalmente a pequefios mamiferos como la
liebre ibérica, conejo, musarafia, topo, rata campestre y el ratdn de campo. Seran frecuentes sobre el lugar las aves
de pequefio tamafio asociadas a suelos desnudos y matorral bajo de caradcter mediterrdneo en mosaico con masas
forestales de pinar como curruca tomillera, rabilarga, tarabilla comun, escribano hortelano, calandria, alondra
comun, terrera comun, cogujada comun y montesina, bisbita campestre, collalba rubia y gris, jilguero, verdecillo,
verderdn, etc. También pueden estar presentes algunas especies de valor cinegético como la perdiz roja, zorzal o la

paloma.

La presencia de anfibios se prevé escasa en cuanto a densidad y diversidad de anfibios debido a la aridez del terreno
y la falta de puntos de acumulacion de agua préximos. El sapo comun y el corredor son especies muy terrestres. Por
el contrario, los reptiles se veran bien representados: Lagartija colilarga, lagartija ibérica, eslizon tridactilo, lagarto

ocelado, culebra bastarda, de escalera y la coronela meridional.

En cuanto a las aves rapaces del lugar, no existen cortados como tal en el lugar, siendo un terreno continuo
accesible a cualquier especie del lugar. En cualquier caso, se prevé la presencia de especies como el buitre leonado,

ratonero comun, milano real, cernicalo y gavilan en el entorno a superficie de estudio y sobrevolando la superficie.

El conocimiento directo de la zona ha permitido definir sobre superficie de estudio la presencia del conejo. En el
entorno, sobrevolando la superficie de estudio, asi como posado en zonas altas de barrancos préximos, se ha
observan varios ejemplares de buitre leonado. Al Este de superficie de estudio, en torno al barranco, se ha percibido
una alta presencia de invertebrados en torno a formaciones de matorral mediterraneo en flor. No se ha observado
nidificaciones, madrigueras o signos de una presencia permanente y ligada directamente a superficie de proyecto.

Ver documentacién adjunta.

En la zona no se ha observado ninguna de las especies incluidas en el Catalogo de la Flora o Fauna Amenazada a
nivel foral, estatal y europeo. De acuerdo con IDENA y tal y como se describe en apartados anteriores de
compatibilidad de proyecto, sobre la superficie de estudio y rededores mas inmediatos no se definen habitats o
espacios de interés para la proteccion de flora y fauna en aplicacion de las Directivas europeas 92/43/CEE, del

Consejo, de 21 de Mayo de 1992 relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la faunay flora silvestres y
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2009/147/CE relativa a la conservacién de las aves silvestres, Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio

Naturaly de la Biodiversidad, Convenios internacionales y otras de aplicacion.

En cuanto al paisaje, este es un elemento que se puede definir como el territorio en cuanto es percibido. Es una
dualidad territorio-sensacién. Los factores que influyen en la calidad del paisaje son principalmente color, forma,
linea, textura, escala o dimensiones y caracter espacial. El estudio del paisaje se aborda desde la realizacién de un

analisis del mismo en el conjunto de la comarca en la que se engloba.

Los factores abidticos que conforman el lugar y el uso que el hombre ha hecho de su suelo conforman el paisaje

tipico del lugar como una Unica unidad paisajistica: ladera sobre yesos de Valtierra-Arguedas.

En general, la superficie de estudio se centra en una zona de ladera en torno a una conformacién geomorfoldgica de
barranco, sobre una superficie elevada sobre el casco urbano de Valtierra, situada al Este de Camino nuevo y sobre

puntos prominentes intervenidos por el hombre, principalmente en puntos 1y 3 de salida y llegada de tirolina.

En términos generales, su paisaje se compone de formas y lineas sinuosas que definen la geomorfologia del terreno,
con contraste cromatico entre la vegetacion y la claridad de los terrenos aridos de yesos. Las lineas horizontales del
terreno que denotan su altitud se han visto pronunciadas por la accién del hombre mediante labores de

aterrazamiento del terreno y plantacion lineal de pino carrasco sobre ladera. Ver reportaje fotografico adjunto.

A pesar de la posicion en altura que ocupa dicha superficie de ladera respecto a puntos de encuentro social como
son los cascos urbanos de Valtierra y Arguedas y las carreteras de accesos a dichos nucleos poblacionales, su
localizacion en una zona elevada y abarrancada sin apertura a entorno inmediato y la orografia del lugar hace de la

superficie de proyecto una zona oculta desde puntos de encuentro social.

Desde zonas mas alejadas, con una mayor perspectiva y apertura de angulo de visibilidad como es la NA-134-Eje del
Ebro, es el factor escala de los elementos de proyecto respecto al terreno, la que dificulta la apreciabilidad vy

alteracion paisajistica de proyecto sobre el lugar. Ver visuales adjuntas obtenidas del IDENA.

De acuerdo con POTS5, sobre superficie de estudio se destaca la linea superior del terreno que define el frente
superior de ladera como Paisaje natural de cortados de Valtierra y Arguedas. Se trata de la linea sinuosa que marca
aquellos terrenos de pendiente pronunciada sobre yesos que delimitan el frente de ladera y bajo los que se
desarrollan las lineas de ladera segin ha ido moldeando la hidrologia del lugar. Las caracteristicas abidticas y de
origen antrépico que han modificado estos cortados no permiten una delimitacion clara de este paisaje sobre el
terreno ni su correspondencia con el paisaje tipico de cortado. Sobre superficie de estudio el paisaje destaca por su
caracter humanizado a través del escalonamiento del terreno y plantacion lineal sobre terrazas con objeto de
control de la erosién y conservacion de biodiversidad, siendo este el factor que delimita la linea de cortado frente a

la de ladera subyacente.

2.5. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL

Las peculiaridades de los municipios de Valtierra y Arguedas confluyen generando un éarea de ordenacion

vertebrador en entorno a ambos nucleos urbanos a nivel funcional y de servicios. Su principal recurso turistico son
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las Bardenas Reales, cuya entrada y localizacién de los recursos complementarios mas destacados: el centro de
informacién y el mirador de la Sierra del Yugo tienen lugar a través del municipio de Arguedas. También, el recurso

de ocio mas destacado a nivel de dicha unidad: parque Senda Viva.

El turismo es un sector socioeconémico actualmente en auge que cuenta con gran numero de elementos:
alojamientos, restaurantes, unidades arquitectdnicas y religiosos de interés, servicios deportivos, etc. En el nucleo
urbano de Valtierra. De acuerdo con la iniciativa municipal, “de la recuperacion de las cuevas para el turismo, se

pretende que sea la iniciativa local la que impulse la ampliacion de este nuevo servicio, creador de riqueza y empleo.”

Asi pues, con pequefios proyectos y planes de ordenacién y desarrollo de éste y otros recursos, se trata de ampliar
el abanico de oferta turistica en el municipio que permite ordenar, diversificar y conservar este sector econdémico a

nivel local, de forma sostenible y compatible con el desarrollo rural en torno a sector primario principalmente.

Para ello, ademas de la adecuada conservacion de su patrimonio y valores mas destacados: cuevas, Castillo, BIC La
Torraza, Ermita de la Virgen de la Esperanza, la Iglesia de Santa Maria, etc. Se ha ordenado el uso de senderismo y
BTT en la localidad a través de adecuacidn, sefializaciéon y publicidad de 4 rutas: 1-Ruta de las salinas, 2-Ruta del
silencio, 3-Ruta de los pilares y 4-Ruta BTT. Ver en plano adjunto los recursos turisticos y patrimoniales existentes en

la actualidad y su localizacidn respecto a zona de proyecto.

Como se observa en plano, dichas rutas permiten una cohesidon de los valores y recursos mas destacados de la
localidad, asi como con el desarrollo local y sus principales servicios e infraestructuras de desarrollo y cobertura:
aparcamientos, instalaciones deportivas, alojamientos y servicios turisticos, patrimonio sociocultural vy

arquitectonico, etc. ofreciendo cobertura a la demanda local y turistica del lugar.

La implantacién de proyecto permite completar de algin modo los recursos actuales como una suma a lo ya
existente, posibilitando la acogida de otro tipo de publico como grupos o personas con movilidad reducida, siendo
por tanto viable la acogida por parte de dicho entorno de la densidad de participantes calculada, segun situacion

actual.

El disefio y eleccion de su emplazamiento, viene determinado por los requerimientos propios de proyecto en cuanto
a desnivel, pendientes, etc. y al entorno de desarrollo en cuanto a recurso ambiental y paisajistico y su localizacion

respecto a puntos de encuentro social y posibles de acogida, para el desarrollo de este tipo de actividades.

Su desarrollo requiere fundamentalmente de acondicionamiento de accesos a puntos de anclaje y ejecucién de
obras en su mayor parte sencillas de instalacién basica y necesaria para anclajes y plataformas. El proyecto
constructivo técnico atendera de forma detallada a las condiciones geotécnicas del lugar y en consecuencia, los
requerimientos propios y sus calculos. De modo general, las caracteristicas que han definido la localizacion vy

desarrollo de la presente propuesta se describen a continuacién.
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2.5.1. Zona de inicio de tirolina

Se trata del punto mas alto, escogido de acuerdo con calculos de altura y pendientes necesarios para la ejecucién de
la actividad. Su posicién es préxima a camino forestal de acceso y a puntos de confluencia de la red de senderos

sefializados. Ver planos adjuntos.

Actualmente su acceso sélo es posible a pie, a través de terreno forestal modificado morfolégicamente mediante
creacion de terrazas, sobre el que se desarrolla una plantacion lineal de pino halepo y bajo él un matorral
mediterrdneo en su variante bardenera sobre yesos (presencia del asnallo). Parcialmente existe acceso a vehiculos

para un uso forestal y apicola de los terrenos.

Su posicion es elevada sobre terreno circundante y los valores mds destacados: Corte geomorfoldgicos del terreno
con valor paisajistico (definido como paisaje natural de cortados Valtierra-Arguedas de acuerdo con POTS y su
delimitacion por riesgos de caidas y derrumbamiento). Dado que no existen los cortados como tal y de acuerdo con
reconocimiento del terreno, se entiende la linea de cortados en el entorno a punto 1 de tirolina como la linea de
contacto del terreno aterrazado y repoblado con la de ladera con formacion de matorral bardenero sobre yesos,
situada a una cota de aproximadamente 400 m s.n.m. La superficie de estudio guarda una distancia minima lineal de

aproximadamente 25 m a dicho corte.

Para el desarrollo de la actividad se requiere de roturacion de suelo, limpieza de material vegetal y movimiento de
materiales para abrir acceso y generar un terreno y suelo acorde a sus instalaciones. Ademas, se ha de requerir de
aquellas medidas necesarias para adecuar su superficie al inicio de la actividad garantizando la seguridad de sus

participantes.
Deficiencias mas importantes en materia de seguridad:

e Accesibilidad sobre terreno.

e Condiciones geomorfoldgicas: formacion de yesos.

e Ausencia de elementos indicadores de peligro y de zonas aptas para la visita.
Servicios:

e Ausencia de recogida de residuos.

e Imposibilidad para el acceso a personas con movilidad reducida.

2.5.2. Punto intermedio

El proyecto contiene un punto intermedio para la instalacién de los anclajes y plataformas de la tirolina.

Los requerimientos de actividad en cuanto a cota, pendientes y direccion obliga a realizar 2 puntos en el lugar, uno

de llegada y otro de salida hacia punto final.
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Al igual que en caso anterior, se trata de un punto prominente de terreno natural, con un uso forestal mediante
pinar con cobertura del 40 % y matorral mediterrdneo bardenero (no se observan especies gipsicolas) y cuyo acceso

actual es inexistente.

Por tanto, es objeto de labores de acondicionamiento, principalmente en proceso de construccion y ejecucién de
proyecto, ya que una vez en fase de explotacion el mantenimiento de dichas instalaciones es minimo en cuanto a

requerimientos se refiere. Se adecuacién requiere de:

e Acceso para su ejecucion y posterior mantenimiento y medidas de seguridad para evacuacion de heridos en

caso de emergencia.

e Superficie limpia de vegetacidn y otros elementos que puedan dificultar la instalacion de las plataformas, asi

como el transporte de los participantes de un punto a otro.

La superficie definida para construccion de accesos alcanza una pequefia superficie de pinar de pino carrasco en su
variante mesomediterranea que presenta las siguientes caracteristicas: pinar con mayor densidad (cabida del 90 %
seglin MCA2019), natural (ejemplares dispuestos de forma irregular), bajo el que se observan algunos matorrales
altos como la coscoja o el escambrén y el matorral mediterraneo se reduce a favor de un lastonar. Ver reportaje

fotografico.

2.5.3. Zona de llegada de tirolina
La zona de llegada se corresponde con la plataforma situada junto a camino de acceso, sobre el antiguo depdsito de
agua. Ver planos adjuntos.

Se encuentra en la parte baja de ladera, en una zona facilmente accesible, junto a camino de acceso, de forma

proxima a instalaciones de la Mancomunidad de aguas.

Paisajisticamente se presenta como un elemento destacado de origen antrépico. Su superficie ha sido roturada, su
morfologia se corresponde con una “plataforma” de acuerdo con base superior de la construccion de depdsito. Su
suelo se presenta desnudo frente a terreno circundante, con desarrollo de vegetacion ruderal, propia de suelos

removidos con predominancia del sisallo (Salsola vermiculata).

Su posicién hace de este punto un lugar prominente, de mirador hacia elpaisaje urbano de Valtierra, y tras él, la
amplia extension de regadios de vega del rio Ebro. Desde este punto, se observa el BIC la Torraza. Ver reportaje

fotografico adjunto.

Su superficie debe ser acondicionada para la instalacién de proyecto, en atencién a las siguientes labores:
e Adecuacion geomorfologia del terreno.
e Acceso y acondicionamiento para acogida de participantes.
e Ausencia de elementos indicadores de peligro.

e Integracion en el entorno.
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Servicios:
e Ausencia de servicio de recogida y gestion de residuos.

e Imposibilidad para el acceso a personas con movilidad reducida.

3. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

3.1. INTRODUCCION

Es objeto de proyecto la instalacién de una actividad de naturaleza deportivo-turistica sobre Suelo No urbanizable

forestal de repoblacion.

Se trata de una actividad cuyo recurso de explotacidn es el entorno natural: paisaje, calidad de vida, desarrollo rural,
etc. Por tanto, el disefio y ejecucién de proyecto ha de estar planteado y basado desde el respecto a su entorno y

modo de desarrollo.

A pesar de ello, se trata de una actividad ajena a su entorno y que durante su ejecucion y desarrollo ha de requerir
de ciertas obras para su adecuacion, gestion y garantia de seguridad para todos aquellos participantes de la misma.
Es por eso que es necesario el estudio y evaluacién de las repercusiones que su instalaciéon y puesta en marcha han

de conllevar sobre su medio de desarrollo.

En apartados siguientes se trata de identificar y valorar en la medida de lo posible aquellas afecciones ambientales
que previsiblemente puedan ocasionarse con la ejecucidon y desarrollo de proyecto sobre el medio natural en cada

una de sus fases.

3.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE AFECCIONES PREVISIBLES

De acuerdo con lo descrito en apartados anteriores de memoria en cuanto a caracteristicas de proyecto y medio

natural, el desarrollo de proyecto genera principalmente las siguientes incidencias sobre su entorno:

e  Obras de construccion: Se trata de un efecto de caracter temporal, procedente de una actividad ajena al uso
forestal de su superficie que conlleva labores de roturacion y excavacién sobre el terreno, polvo y ruido,

molestias e interaccion con otros usos principalmente.

e Explotacion: Genera una modificacion permanente de uso, puntual en superficie y cuyas consecuencias
indirectas son las debidas al nuevo uso y mantenimiento de la actividad de proyecto: afluencia humana,

trafico y ruido principalmente.

La superficie objeto de obras es minima y puntual en cuanto a extension y localizacion sobre el terreno de estudio,
por lo que no alcanza modificaciones destacables sobre su entorno. Sobre superficies contiguas, se conservan los

usos forestales del lugar que mantienen los valores destacados del emplazamiento de proyecto.

A modo general, tal y como se ha dicho en apartados anteriores, las fases de proyecto que implican una serie de

actuaciones potencialmente creadoras de impactos son las siguientes:
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Adecuacion de accesos para ejecucién de proyecto y posterior mantenimiento para plan de emergencia.
Adecuacion de puntos de tirolina.

Instalacién de canopy.

Trafico anexo al desarrollo de la actividad.

Movimiento humano, afluencia anexa al desarrollo turistico que genera.

Estas actuaciones necesarias para su normal desarrollo son potencialmente creadoras en mayor o menor medida de

una serie de impactos o afecciones sobre los diferentes factores del medio:

Economia (se crea un nuevo recurso turistico que complementa y cohesiona con los preexistentes).

Suelos (se interrumpe y modifica de forma permanente el uso de suelo en una extensién puntual,

generando en su proceso la roturacion de suelo y modificacién de su conformacion geoldgica y edafolégica).

Vegetacion (eliminacion de vegetacion anexa a zonas de tirolina y recuperacién e integracion de entorno a

punto final).

Fauna (eliminacion de habitats en una extensién puntual y molestias por afluencia de personas y vehiculos

en proceso de explotacion).

Morfologia y paisaje (Modificacion geomorfoldgica y puntual del terreno en zonas de modificacion de uso e

intrusién de elementos ajenos a su entorno: cables aéreos, plataformas...).

Transporte (modificacién de trafico anexo a camino rural de acceso, tanto en obras como en explotacién de

acuerdo con caracteristicas de proyecto).

Aguas (alteracion de los movimientos de las aguas del lugar, provocado por la modificacion geomorfolégica

permanente del terreno).

Calidad atmosférica (alteracion de la calidad atmosférica tanto en obras como en desarrollo por ruido

procedente de afluencia de personas y vehiculos).

Atendiendo a lo recogido en la legislacidn vigente, en este apartado se trata de identificar y valorar en la medida de

lo posible todos y cada uno de los impactos que se estima que dicha actividad puede generar sobre el medio en el

gue se desarrolla en cada una de sus fases, haciendo de forma conjunta una valoracién de éstas.

Estas valoraciones se recogen en un cuadro resumen en el que se indica el/los elementos del medio que se ven

afectados en mayor medida por cada una de estas labores de instalacién y explotacion, de forma conjunta con las

medidas a tomar para su prevencion, correccion y/o compensacion y el plan de vigilancia necesario seguir para su

control y correccién.

3.3. DESCRIPCION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS

En dicha tabla adjunta se trata de identificar y valorar en toda su globalidad el proyecto, tanto en sus fases de

disefio y ejecucion como de puesta en marcha y desarrollo de la actividad.
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El medio estd compuesto por una serie de elementos interrelacionados entre si, por lo que cualquier actuacién que
se desarrolle sobre él conlleva una serie de efectos tanto positivos como negativos, directos o indirectos, sobre
todos y cada uno de los elementos que lo componen. Es por eso que en dicha tabla se observa cémo cada una de

las labores efectuadas actian de una forma u otra sobre diferentes elementos del medio.

De acuerdo con el efecto que produzca sobre su entorno, ademas de compatible, moderado, severo o critico,
valoraciones a las que hace referencia la legislacién de evaluacion de impacto ambiental, se puede hacer referencia
de igual modo a su reversibilidad, intensidad, prolongacién en el tiempo, difusién y/o efecto, tanto positivo como
negativo. Este tipo de valoracidon de cardcter cualitativo permite formar una idea del modo e intensidad con que

dicha actuacion puede llegar a afectar sobre el medio de desarrollo.

Las alteraciones genéricamente importantes que se producen en este tipo de actuaciones y que derivan en
impactos residuales negativos son principalmente las relacionadas con la ejecucién de las obras de instalacion y
apertura de la actividad (modificacion permanente de usos de suelo). Al mismo tiempo, el desarrollo de proyecto
conlleva la diversificacion y mejora de los productos turistico-deportivos locales a través de un atractivo turistico

nuevo que ha de repercutir positivamente sobre el desarrollo de este sector en la localidad y region.

En este caso, habiendo descrito el medio de desarrollo y su estado, el proyecto y en consecuencia, el método a
seguir para una correcta y respetuosa actuacion, los impactos identificados derivados del desarrollo de la actividad

quedan jerarquizados de la siguiente forma:

= Impacto sobre el medio socioecondmico y cultural. Es objeto de proyecto la implantacién de un
producto nuevo que diversifica la oferta deportiva y turistica local y se amplia a otro tipo de publico.
Por tanto, la ejecucion, desarrollo y gestion ordenado de la actividad puede conllevar un efecto positivo
sobre la socioeconomia local que en los ultimos tiempos apuesta por el desarrollo del turismo como
fuente de desarrollo local, en respuesta a la demanda del sector. Ademas de este efecto, y como
consecuencia principalmente de la ejecucion de obras, se ha de producir un efecto adverso, temporal
de caracter compatible con el medio de desarrollo, por molestias ocasionadas principalmente por

trafico, ruido y polvo.

= Impacto sobre la vegetacion y fauna. El disefio de ejecucion se basa en la adecuacion del proyecto a su
entorno, disminuyendo todo lo posible la ocupacién de superficies innecesarias y favoreciendo el
disfrute del entorno y su vegetaciéon en el desarrollo de la actividad. A pesar de todo, es necesario la
eliminacion de la cubierta vegetal para la apertura de accesos a puntos 1y 2 de proyecto y la
instalacién de anclajes y plataformas. Asi mismo, es necesario la poda y mantenimiento de superficies
despejadas por razones de seguridad. Esta afeccidon se ha considerado como permanente, irreversible e
irrecuperable, ya que dichas condiciones han de perdurar en el tiempo para el correcto funcionamiento
de la actividad, moderadas en el medio. Se desconoce la asociacion directa de especies de interés al
lugar que pudieran verse afectados por el desarrollo de las obras. Se toman las medidas oportunas para
prevenir afeccion y riesgos sobre fauna silvestre. Por lo que no se estima una afeccién notoria sobre la

fauna del lugar.
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= Impacto paisajistico. La actividad supone un impacto visual durante la ejecucién de las obras. Dichos
efectos se produciran durante un periodo breve de tiempo. Por otro lado se requiere de la instalacién e
intrusién de elementos ajenos a su paisaje (plataformas, cables aéreos...). Estos elementos generan
contrastes cromaticos, de formas etc. con su entorno mas inmediato. Se trata de efectos necesarios
para el desarrollo de la actividad que han de perdurar en el tiempo mientras se dé un desarrollo de la
misma, y para los que se han de establecer las medidas oportunas para la adecuacién e integracion a su
entorno en cuanto a materiales, colores y formas. Los elementos constructivos de la actividad y su

entorno provocan una minima visibilidad y apreciacion de impacto.

= Impacto sobre la geologia y edafologia. Como se ha comentado, el disefio de proyecto busca en todo
momento la menor ocupacién posible en superficie. A pesar de ello, para el acondicionamiento de las
zonas 1y 2 es necesario la roturacién de suelo. Por otra parte, se prevé necesario instalar una zapata
de hormigon para afirmar la estabilidad y seguridad de la estructura, lo que conlleva una intrusién de
materiales ajenos a la conformacién geoldgica natural de la zona. Se trata de efectos de permanencia e

irreversibilidad, valorados como moderados.

= Impacto sobre procesos de erosion y sedimentacion. Las obras constructivas son en si mismas una
actividad erosiva. Finalmente, en operacién, la actividad requiere de sujecion y anclaje de los cables al
terreno. Por tanto, el disefio y operacién de obras constructivas y su mantenimiento han de ser

necesariamente garantia de no afeccidn sobre los procesos erosivos del lugar.

Se ha hecho una breve descripcidn de los efectos mas notorios que se producen con el desarrollo de la actividad. En
la tabla-resumen adjunta, se recoge cada uno de los impactos o efectos identificados, teniendo en cuenta los
elementos afectados en mayor medida, las dimensiones del efecto y su actuacién, las medidas implantados para su
correcto funcionamiento vy la vigilancia que debe permitir un perfecto seguimiento del desarrollo de la actividad y
sus efectos sobre el medio, permitiendo realizar y buscar las modificaciones que se estimen oportunas para un

mejor desarrollo.

Se trata de una actuacién a desarrollar en un entorno natural, minima en cuanto a requerimientos y/o afecciones
adversas que se generan sobre sus valores y cuyo disefio y objetivos de desarrollo ha tomado un papel importante
en el aprovechamiento de sus recursos y desarrollo de la actividad, minimizando en lo posible aquellos efectos

asociados a la actividad que han de repercutir negativamente sobre su entorno.

Dada la naturaleza de la actividad, ademas de la seguridad de los participantes prima el respeto y conservacion de

sus valores naturales.

Teniendo en cuenta lo recogido en cuanto a medio de desarrollo y disefio de proyecto, la actividad planteada a
través del presente documento genera fundamentalmente un efecto adverso, temporal y minimo en cuanto a
extension e intensidad derivado de las obras de construccion que se resuelve finalmente como un efecto
permanente, irreversible y recuperable de cardcter ambiguo sobre su entorno debido a la modificacion e
introduccion de nuevos usos de suelo por parte del hombre, cuyo efecto es la diversificacion de medios de

desarrollo socioecondmico y cultural local.
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Teniendo en cuenta la situacion actual, efectos o repercusion sobre el medio y situacion final, y sabiendo sopesar los

efectos negativos creados sobre el medio y repercusién socio-econdmica de la instalacion de las actividades, la

valoracion global es:

IMPACTO COMPATIBLE
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

4.1. INTRODUCCION

Se trata de una actividad a desarrollar sobre un suelo no urbanizable, en un entorno natural. En el apartado anterior
se ha procurado una descripcion y valoracién general de los impactos mas importantes que pueden generarse con
el desarrollo de la actividad. Ademas, se han recogido en una tabla cada uno de los impactos identificados de

acuerdo con el medio en el que se desarrollay el método a seguir.

Por tanto, en este apartado se trata de establecer las medidas oportunas que permitan prevenir o en caso de no ser
posible, corregir y/o compensar todos aquellos impactos negativos creados sobre el medio e identificados en el

apartado anterior.

Dado que la mayor parte de las medidas forman parte del propio disefio y acondicionamiento de sus instalaciones,

ya han sido descritas con mayor detalle en dichos apartados del proyecto.

Puede decirse en lineas generales que el propio disefio de actuacion es el resultado final del estudio y valoracién de
los efectos que con el desarrollo de la actividad se pueden generar y las medidas que se proponen para resolver

dichos efectos, generando un efecto global equilibrado y respetuoso con el medio de desarrollo.

A pesar de haber estudiado minuciosamente la actividad y la relacion que ésta puede tener con el entorno, se trata
de una actividad desarrollada en el medio natural, por lo que es posible que en el transcurso de la misma surjan

otras posibles afecciones e interconexiones no previstas.

En ese caso, el encargado de direccidn y organizacién de las obras y posteriormente del desarrollo de la actividad
deberd buscar alternativas o en su defecto las medidas necesarias para prevenir, disminuir o anular en caso de ser
posible las afecciones negativas creadas. El plan de vigilancia que junto a las medidas a tomar se recoge en la tabla

adjunta ha de permitir identificar posibles imprevistos o interconexiones no estimadas.

4.2. JUSTIFICACION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS

Tal y como se ha dicho en el apartado anterior, en este apartado se trata de establecer las medidas de prevencién, o
en caso de no ser posible de correccién y/o compensacion de los efectos negativos producidos con el desarrollo de

la actividad sobre su entorno, con el fin de controlar la afeccion producida.

Para ello, y con el fin de favorecer la clarificacién de los datos y seguimiento de las medidas de prevencién y control
establecidas, en la tabla adjunta se ha afiadido junto a cada uno de los impactos identificados como potencialmente

posibles una serie de medidas que permitan el control, prevencion, correccién y/o compensacion de los mismos.

La mayor parte de las medidas establecidas no poseen un pardmetro, método o lugar de medicion concreto. Se
trata de medidas de reconocida eficacia, definidas en manuales de buenas practicas y desarrollo de actuaciones en

el entorno natural.
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Dicho apartado o manual de actuaciones establecido debe ser objeto de repaso continuo con el fin de acondicionar
y mejorar dichas medidas de acuerdo a la situacion del momento y los nuevos acontecimientos y conocimientos

técnicos desarrollados.

De igual forma que un impacto puede requerir del establecimiento de varias medidas o actuaciones de diferente
naturaleza, una sola medida puede solucionar en cierta manera varios de los impactos identificados como

potenciales.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y por tanto de los impactos generados con ella, ha de atenderse

fundamentalmente a las siguientes medidas:

e Disefio de proyecto. Basando la definicidén de proyecto en los estudios detallados de cada uno de sus puntos
de actuacion y primando en todo momento la firmeza de las estructuras, la seguridad de los participantes
de las actividades, las condiciones de localizacion establecidas, la minimizacién de superficies de roturacion,
estructuras y materiales de ejecucion, etc. El desarrollo y ejecucion de proyecto ha de adecuarse en la
medida de lo posible a las condiciones y particularidades de su entorno con el fin de minimizar la afeccion,
conservar los valores mas destacados del mismo y proteger los recursos del lugar. Las operaciones se han de

llevar a cabo segun buenas practicas.

e Integracion paisajistica. Los materiales de construccion y/o envolventes, formas y estructuras, color y
componentes de los elementos constructivos asociados a la actividad seran los mas adecuados para su
integracion en el medio de desarrollo. Tanto los accesos, plataformas, mobiliario, vallados, etc., se

construirdn buscando la mayor integracidn posible, y evitando la atencion paisajistica.

e Vegetacion y fauna. El disefio de proyecto minimiza las superficies de roturacién mediante localizacién y
disefio de puntos y sus accesos. Se conserva el estado adecuado de vegetacion contigua a actividad
mediante labores de poda, limpieza y gestion de residuo vegetal por personal cualificado y segun las
directrices de guarderio del Gobierno de Navarra. Se tomardn medidas para la integracion de punto final
afectado por obras anteriores. Se toman medidas preventivas para reducir riesgos de accidentes o afeccion

a avifauna por colisién con cables.

e las obras, instalacion y desarrollo de la actividad se han de adecuar a pautas de proyecto en cuanto a
superficies estimadas, usos, instalaciones, orden y gestion de los grupos, etc. Serd importante el trabajo
conjunto con instituciones, autonomos y empresas locales para la dinamizacién y fomento de desarrollo
local. Se reduce el trafico anexo a actividad mediante gestién de participantes en punto de acogida ajeno a
entorno de actividad y acceso de participantes a pie o en furgoneta de empresa, de forma compatible con
desarrollo de otras actividades locales de senderismo. Se adoptan medidas de disefio y ejecucion que
permite la participacidon en proyecto de personas con movilidad reducida. Se tomaran medidas de
sefializacion de acceso durante obras de construccién y desarrollo para evitar riesgos vy facilitar un desarrollo

claroy dindmico de la actividad, compatible con otros usos de suelo.

e Medio socioeconémico y cultural. Seran de suma importancia los acuerdos de convenio y colaboracién con

propiedad, instituciones, asociaciones, vecinos, etc., para favorecer la gestion, conocimiento y desarrollo del
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sector turistico en torno a la actividad y de forma compatible con otros usos y aprovechamientos de su
suelo. Entre otros acuerdos serd relevante las labores de limpieza y mantenimiento de instalaciones y
servicios anexos (la periodicidad de cada uno de ellos sera la indicada por el fabricante), el convenio de
gestiéon entre titular y empresa que desarrolle la actividad y el convenio de uso y régimen de avisos con
otras asociaciones (coto local de caza) para el uso y aprovechamiento compatible de ambas actividades
sobre su suelo. Medidas de proteccion de elementos de valor cultural y arqueoldgico existentes conocidos o

aquellos que pudieran aparecer en el desarrollo de proyecto.

Tal y como se recoge en tabla anexa y se deduce de lo sefialado, la mayor parte de las medidas necesarias para la
eliminacion, correccion y/o compensacion de los efectos negativos que el desarrollo de la actividad pueda crear
sobre el medio de desarrollo forman parte del propio disefio de actuacion, siendo por tanto medidas
fundamentalmente de caracter interno, por lo que la redaccion y direccién de proyecto y gerente de la actividad
serdn los encargados de que su ejecucion sea la correcta de acuerdo con lo sefialado y que los resultados obtenidos

son los esperados. Se prestara especial atencion a seguridad, organizacion, vegetacion, usos y paisaje.
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5. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los objetivos generales de un programa de vigilancia ambiental son:

e Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto. Es necesario un control y registro
de la adecuada ejecucién de dichas medidas, tanto en metodologia, como periodicidad, personal y

maquinaria asignada, etc.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras. Controlada la correcta ejecucién de estas
medidas, serd necesario comprobar su eficacia para prevenir, resolver y/o compensar aquellos efectos
adversos identificados, objeto de control. En caso de considerarse no efectivas o insuficientes, es labor del
personal encargado del seguimiento ambiental la propuesta, desarrollo y direccién de otras medidas que

permitan cumplir con los objetivos establecidos de forma conjunta con encargado o director de obra.

e Verificar los estandares de calidad del medio, de los materiales y medios empleados en el proyecto. Se ha
de verificar y registrar, en caso de estar regulados legalmente por la certificacién o informe que lo
garantiza, en caso de tratarse de otros estandares no regulados legalmente por fotos y otros informes

técnicos, la calidad establecida como necesaria y acorde a dicho medio y actividad.

o Detectar posibles aspectos no contemplados en el presente estudio o efectos derivados de la actividad no
previstos. Del estudio y seguimiento de este programa, es posible detectar otros procesos e interacciones
no previstas y que pudieran ocasionar un efecto adverso sobre su medio. Si se da el caso, sera necesario
proponer y tomar las medidas oportunas para el control y perfecto funcionamiento, de acuerdo con

objetivos de desarrollo y calidad.

Este programa tiene por objeto facilitar el planteamiento y el seguimiento de la vigilancia ambiental durante las
labores constructivas, explotacion y mantenimiento de la superficie afectada. Y con ello, velar para que la actividad

se realice segun el Proyecto y las condiciones de autorizacion obtenidas.

Teniendo en cuenta todo lo recogido en apartados anteriores del presente documento, referente a medidas de
prevencién y correccién y método de ejecucién y desarrollo, que se han establecido como mds acordes con la
situacion actual, el medio receptor y los objetivos buscados, en este apartado se pretende realizar una

programacion de seguimiento de todas estas medidas adoptadas.

Este programa tiene por objeto facilitar el planteamiento y el seguimiento de la vigilancia ambiental durante las
labores de adecuacién e instalacién, desarrollo y mantenimiento de la actividad, y con ello, velar para que la

actividad se desarrolle seguin lo proyectado y las condiciones establecidas en el estudio previo de obra.

Las actuaciones propuestas para el control y vigilancia de la actividad estdn recogidas en la misma tabla anexa de
forma que, junto a los impactos identificados y las medidas adoptadas para la prevencién, correccién y/o
compensacion de cada uno de ellos, quede incluido el programa de actuaciones propuesto para su seguimiento y

vigilancia.
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Evaluacidn de afecciones ambientales

Tal y como se ha dicho anteriormente, la mayor parte de las medidas propuestas no poseen un parametro, método
o lugar de medicién concreto, asi como un manual o estudio de reconocida aceptacion general que permita
completar o apoyar la efectividad de éstas. La mayor parte de las medidas impuestas son de cardcter interno, de
propio disefio y desarrollo de la actividad, con lo que la vigilancia ha de ser mas efectiva llevada a cabo desde el

interior de la obra, desde su ejecucién y direccién.

En caso de surgir algln tipo de afeccién o interconexién no prevista, el director de dicha actividad debera buscar
alternativas o en su defecto las medidas necesarias para prevenir, disminuir o anular siempre que sea posible las
afecciones negativas creadas y con ello, el plan de vigilancia ha de adaptarse a las nuevas condiciones y medidas

impuestas.

De acuerdo con lo sefialado en apartado anterior, se prestard especial atencién a seguridad, transporte,

organizacion, vegetacion, avifauna, usos y paisaje.
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IV. ANEJOS




Anejos

1. AUTORIZACION AMBIENTAL PARA DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
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Servicio de Territorio y Paisaje
C/ Athéndiga 1 - 22 planta
31002 PAMPLONA

AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA

Plaza de los Fueros 1
31514 - VALTIERRA
Expediente: 0001-0T02-2022-000023

Procedimiento: OT02 - Autorizacion de actividades en SNU y
municipios sin planeamiento

Estimado/a sefior/a:

Por la presente le notifico, a los efectos oportunos, la siguiente documentacién de su
interés:

. Traslado de Resolucién junto con Resolucion de Biodiversidad

Para cualquier informacién complementaria que precise, le ruego que se ponga en
contacto con la unidad responsable del expediente que figura en el cuadro “Referencia” de la

documentacién adjunta.

Asimismo le recuerdo que para una adecuada tramitacién de los documentos que dirija
a este Departamento, es preciso que indigue el codigo del expediente a que se refieren.

Atentamente.

Pamplona, a 16 de noviembre de 2022

Gobierno de Navarra

Nafarroako Gobernua

Departamento de Ordenacién del Territorio,
Vivienda, Paisaje y Proyectos Estrategicos
Lurralde Antolamenduko, Etxebizitzako, Paisaiako
eta Proiektu Estrategikoetako Departamentua

SERVICIO DE TERRITORIO Y PAISAJE



Gobierno de Navarra Nafarroako Gobernua

Departamento de Ordenacion Lurralde Antolamenduko,
del Territorio, Vivienda, Paisaje Etxebizitzako, Paisaiako eta Proiektu
y Proyectos Estratégicos Estrategikoetako Departamentua

RESOLUCION 381E/2022, de 15 de noviembre, de la Directora del Servicio de Territorio y
Paisaje, por la que se autoriza una actividad de Tirolinas, en las parcelas 123, 200, 138,
poligono 11, paraje corraliza Bornas y Corraliza Aguas Vertientes, en VALTIERRA,
promovido por el AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA.

OBJETO: Resolucion
REFERENCIA: Coédigo Expediente: 0001-0T02-2022-000023

UNIDAD GESTORA: Direccién General de Ordenacién del Territorio
Seccién de Ordenacion del Territorio
Teléfono: 848 — 42 76 06
Correo electronico: aurbanis@navarra.es

Autorizacion de actividades y usos en SNU y municipios sin planeamiento

Titular Principal: AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA -

Municipio: VALTIERRA Localidad:

Ubicacion: Poligono: 11 Parcela: 123, 200, 138 Paraje: corraliza Bornas,
Corraliza Aguas Vertientes

SOLICITUD: Tirolina

Entrada Registro: 18/01/2022 Cod. Registro: 56141
Con fecha 18/01/2022 se presenté en este Departamento el expediente arriba referenciado.

Conforme a lo dispuesto en los articulos 110 y 117 del Texto Refundido de la Ley Foral de
Ordenacién del Territorio y Urbanismo, aprobado por Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26
de julio, la actuacién precisa autorizacién previa de la Administracién Foral, en la que se
analiza la afeccién de escala territorial de la actividad y uso, incluyendo la valoracion de las
afecciones sectoriales concurrentes que sean competencia de los departamentos de la
Administracién de la Comunidad Foral, sin perjuicio de que también deba ser objeto de
licencia, autorizacién o informe por otros 6rganos o administraciones.

Conforme a la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, la actuacién requiere asi mismo
someterse a evaluacién de afecciones ambientales, resultado de la cual ha recaido la
RESOLUCION 168E/2022, de 28 de octubre, del Director de Servicio de Biodiversidad.
Atendiendo a lo sefialado en el articulo 35 de la citada Ley Foral, el informe de afecciones
ambientales tiene la naturaleza de informe preceptivo y determinante en cuanto a la
procedencia, a los efectos ambientales, de la realizacién del proyecto, y el contenido del
mismo debe integrarse en el procedimiento del érgano sustantivo.

Visto el informe del Servicio de Territorio y Paisaje de fecha 10 de noviembre de 2022, en
virtud del Decreto Foral 262/2019, de 30 de octubre, por el que se aprueba la estructura
orgénica del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos
Estratégicos, y en ejercicio de las competencias que me han sido delegadas por la
Resolucion 13/2019, de 5 de septiembre, de la Directora General de Ordenacién del
Territorio,
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RESUELVO:

1°. Autorizar una Tirolina, en las parcelas 123, 200, 138, poligono 11, paraje corraliza
Bornas y Corraliza Aguas Vertientes, en VALTIERRA, promovido por el AYUNTAMIENTO
DE VALTIERRA, en los términos solicitados, debiendo observarse las siguientes
determinaciones:

— Se estara a lo dispuesto en los informes sectoriales emitidos y obrantes en el expediente
y/o lo establecido en el resto de autorizaciones concurrentes.

— En cumplimiento con lo establecido en el articulo 86 del TRLFOTU, relativo al deber de
adaptaciéon de las actividades en suelo no urbanizable al ambiente, la actuacion se
integrara en el paisaje, mediante las medidas de integracién oportunas (revegetacion de
espacios degradados, mimetizaciéon cromatica de la instalacion, etc.).

— Conforme a lo establecido por el informe de la Seccién de Gestién Forestal de fecha 22
de septiembre de 2022 y la del informe de Afecciones Ambientales, emitido por
Resolucion 368E/2022, de 28 de octubre del Director del Servicio de Biodiversidad:

La anchura de los nuevos accesos no sera superior a los 2,5 m. Se analizaran
alternativas en cuanto al trazado de los mismos para minimizar la corta de arbolado.

— Tanto los restos vegetales como los restos derivados de la ejecucién de los accesos
y plataformas, seran eliminados mediante alguno de los métodos legalmente
establecidos. En ninglin caso se depositaran sobre parcelas de pastos u otros
terrenos forestales.

— Si la actuacion se realiza en periodo estival, se cumplira lo establecido en la Orden
Foral 222/2016 (modificada en 2017 y 2022) de regulacién del uso del fuego en suelo
no urbanizable para la prevencion de incendios forestales.

— Antes de iniciar los trabajos, con una antelacion de al menos 48 horas se avisara a
personal de campo de del Guarderio de Medio Ambiente de la Unidad de
Coordinacién de Tudela (Teléfono: 609 90 49 57; mail: gmatudela@navarra.es

— Por ofra parte, la Ley Foral Foral13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccion y
Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra y sus modificaciones posteriores (Ley
Foral 3/2007), establece en su articulo 30, punto 3, que: “Toda disminucién de suelo
forestal, por motivos de roturacién u otros, debe ser compensada, con cargo al
promotor, con una reforestacién de igual superficie”. En este sentido, se propone
realizar una revegetacién en suelo no forestal con la implantacién de especies de
matorral mediterraneo propias de la zona.

— Ademas, el promotor deberd realizar un seguimiento para identificar posibles
afecciones en el desarrollo de la actividad. Especialmente se comprobara, la
presencia de erosion en puntos de anclaje de las tirolinas y el efecto del pisoteo y
frecuentacion de personas en la zona. Se debera instaurar un sistema de
supervision, para evaluar posibles afecciones, asf como para garantizar la limpieza,
retirando los residuos a puntos habilitados. De esta manera se podré evaluar la
posibilidad de intervenir para evitar el deterioro de tramos concretos. Por ello el
promotor deberé establecer un sistema de seguimiento que se materializara en un
informe anual, a entregar en la Seccién de Gestién Forestal, durante los tres
primeros afios desde el inicio de la actividad.
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Gobierno de Navarra Nafarroako Gobernua

Departamento de Ordenacion Lurralde Antolamenduko,
del Territorio, Vivienda, Paisaje Etxebizitzako, Paisaiako eta Proiektu
y Proyectos Estratégicos Estrategikoetako Departamentua

— Finalmente, informar que en los préoximos afios se prevén aprovechamientos u obras
forestales en esta zona. Por ello, con el fin de evitar riesgos de accidentes, se debera
informar convenientemente y adoptar las medidas oportunas. Asl, cada vez que haya
una explotacion forestal en el entorno del circuito, e independientemente de que la
empresa ejecutora deba sefalizar los trabajos, se debera advertir de los mismos a
los usuarios de los senderos, para extremar las precauciones con el fin de evitar
afecciones entre usuarios y trabajos

— Respecto a las infraestructuras y servidumbres que pudieran quedar afectadas por la
ejecucién de la actividad pretendida o que pudieran condicionar dicha ejecucion, la
persona promotora se proveera, de modo previo a la ejecucién de las obras, de cuantas
autorizaciones fueren precisas de los 6rganos competentes en razén de la materia de
que se trate.

— Se hace constar que si en el trascurso de la obra apareciese algun resto arqueoldgico,
se tiene la obligacién legal de comunicar el hallazgo de forma inmediata a Seccioén de
Registro, Bienes Muebles y Argueologia (email:
registrobmarqueologia@navarra.es) segiin se recoge en la legislacién vigente en
materia de Patrimonic Histérico (articulo 59 de la Ley Foral 14/2005, de 22 de
noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra y articulos 42.3 y 44 de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, de Patrimonio Histdérico Espafiol). En caso de no hacerse asi, cualquier
afeccién que pudiera producirse al Patrimonio Historico por omision de esta
consideracién sera considerada como infraccién grave, en aplicacion del articulo 101.h
de la citada Ley Foral.

— De conformidad con lo dispuesto en el articulo 117.4 del Texto Refundido de la Ley Foral
de Ordenacién del Territorio y Urbanismo, aprobado por Decreto Foral Legislativo
1/2017, de 26 de junio, se establece para las actuaciones que ampara la presente
Resolucion el plazo maximo de 2 afios para su ejecucion o puesta en marcha desde que
se otorgara la autorizacion, trascurrido el cual ésta agotara automaticamente sus efectos
y devendra ineficaz.

— El cese de la actividad autorizada y/o el uso al que se vincula dicha actividad conllevara
la obligacién del titular de la actividad de reponer los terrenos afectados por la misma a
su estado original en el plazo maximo de cinco afos, mediante la demolicién y/o retirada
de las construcciones.

2° Contra la presente Resolucién, que no agota la via administrativa, cabe interponer

recurso de alzada ante el Consejero de Ordenacién del Territorio, Vivienda, Paisaje y

Proyectos Estratégicos en el plazo de un mes a partir del dia siguiente al de su notificacién.

Las Administraciones Publicas podran interponer recurso contencioso-administrativo ante el

orden jurisdiccional competente en el plazo de dos meses a partir del dfa siguiente al de su

notificacion, sin perjuicio de poder efectuar el requerimiento previo ante el Gobierno de

Navarra, en la forma y plazos determinados en el articulo 44 de la Ley 29/1998, de 13 de

julio, reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-Administrativa.

3°. Trasladar la presente Resolucién, junto con la Resolucién 368E/2022, de 28 de octubre
del Director del Servicio de Biodiversidad a las personas interesadas, al Ayuntamiento de
VALTIERRA, a la Seccién de Impacto Ambiental, a la Secciéon de Gestidon Forestal, a la
Seccién de Guarderio de Medio Ambiente y al Servicio de Infraestructuras Agrarias (Seccion
de Comunales), para su conocimiento y efectos oportunos.
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Pamplona, 15 de noviembre de 2022.
La Directora del Servicio de Territorio y Paisaje

Susana Turrillas Osés
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an
Gobierno de Navarra Nafarroako Gobernua

Departamento de Ordenacion Lurralde Antolamenduko,
del Territorio, Vivienda, Paisaje Etxebizitzako, Paisaiako eta Proiektu
y Proyectos Estratégicos Estrategikoetako Departamentua

RESOLUCION 381E/2022, de 15 de noviembre, de la Directora del Servicio de Territorio y
Paisaje, por la que se autoriza una actividad de Tirolinas, en las parcelas 123, 200, 138,
poligono 11, paraje corraliza Bornas y Corraliza Aguas Vertientes, en VALTIERRA,
promovido por el AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA.

OBJETO: Resolucién
REFERENCIA: Codigo Expediente: 0001-0T02-2022-000023

UNIDAD GESTORA: Direccién General de Ordenacion del Territorio
Seccioén de Ordenacion del Territorio
Teléfono: 848 — 42 76 06
Correo electrénico: aurbanis@navarra.es

Autorizacion de actividades y usos en SNU y municipios sin planeamiento

Titular Principal: AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA -

Municipio: VALTIERRA Localidad:

Ubicacion: Poligono: 11 Parcela: 123, 200, 138 Paraje: corraliza Bornas,
Corraliza Aguas Vertientes

SOLICITUD: Tirolina

Entrada Registro: 18/01/2022 Cod. Registro: 56141
Con fecha 18/01/2022 se presenté en este Departamento el expediente arriba referenciado.

Conforme a lo dispuesto en los articulos 110 y 117 del Texto Refundido de la Ley Foral de
Ordenacion del Territorio y Urbanismo, aprobado por Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26
de julio, la actuacién precisa autorizacién previa de la Administracién Foral, en la que se
analiza la afeccién de escala territorial de la actividad y uso, incluyendo la valoracién de las
afecciones sectoriales concurrentes que sean competencia de los departamentos de la
Administracién de la Comunidad Foral, sin perjuicio de que también deba ser objeto de
licencia, autorizacién o informe por otros 6rganos o administraciones.

Conforme a la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, la actuacién requiere asi mismo
someterse a evaluacién de afecciones ambientales, resultado de la cual ha recaido la
RESOLUCION 168E/2022, de 28 de octubre, del Director de Servicio de Biodiversidad.
Atendiendo a lo sefialado en el articulo 35 de la citada Ley Foral, el informe de afecciones
ambientales tiene la naturaleza de informe preceptivo y determinante en cuanto a la
procedencia, a los efectos ambientales, de la realizacion del proyecto, y el contenido del
mismo debe integrarse en el procedimiento del érgano sustantivo.

Visto el informe del Servicio de Territorio y Paisaje de fecha 10 de noviembre de 2022, en
virtud del Decreto Foral 262/2019, de 30 de octubre, por el que se aprueba la estructura
organica del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos
Estratégicos, y en ejercicio de las competencias que me han sido delegadas por la
Resolucion 13/2019, de 5 de septiembre, de la Directora General de Ordenacién del
Territorio,
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RESUELVO:

1°. Autorizar una Tirolina, en las parcelas 123, 200, 138, poligono 11, paraje corraliza
Bornas y Corraliza Aguas Vertientes, en VALTIERRA, promovido por el AYUNTAMIENTO
DE VALTIERRA, en los términos solicitados, debiendo observarse las siguientes
determinaciones:

Se estara a lo dispuesto en los informes sectoriales emitidos y obrantes en el expediente

ylo lo establecido en el resto de autorizaciones concurrentes.

En cumplimiento con lo establecido en el articulo 86 del TRLFOTU, relativo al deber de

adaptacion de las actividades en suelo no urbanizable al ambiente, la actuacién se
integrara en el paisaje, mediante las medidas de integracién oportunas (revegetacién de
espacios degradados, mimetizacién cromatica de la instalacion, etc.).

Conforme a lo establecido por el informe de la Seccién de Gestién Forestal de fecha 22

de septiembre de 2022 y la del informe de Afecciones Ambientales, emitido por
Resolucion 368E/2022, de 28 de octubre del Director del Servicio de Biodiversidad:

La anchura de los nuevos accesos no sera superior a los 2,5 m. Se analizaran
alternativas en cuanto al trazado de los mismos para minimizar la corta de arbolado.

Tanto los restos vegetales como los restos derivados de la ejecucién de los accesos
y plataformas, seran eliminados mediante alguno de los métodos legalmente
establecidos. En ningln caso se depositaran sobre parcelas de pastos u otros
terrenos forestales.

Si la actuacién se realiza en periodo estival, se cumplira lo establecido en la Orden
Foral 222/2016 (modificada en 2017 y 2022) de regulacién del uso del fuego en suelo
no urbanizable para la prevencion de incendios forestales.

Antes de iniciar los trabajos, con una antelacion de al menos 48 horas se avisara a
personal de campo de del Guarderio de Medio Ambiente de la Unidad de
Coordinacién de Tudela (Teléfono: 609 90 49 57; mail: gmatudela@navarra.es

Por otra parte, la Ley Foral Foral13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccion y
Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra y sus modificaciones posteriores (Ley
Foral 3/2007), establece en su articulo 30, punto 3, que: “Toda disminucién de suelo
forestal, por motivos de roturacion u otros, debe ser compensada, con cargo al
promotor, con una reforestacién de igual superficie”. En este sentido, se propone
realizar una revegetacién en suelo no forestal con la implantacién de especies de
matorral mediterraneo propias de la zona.

Ademads, el promotor debera realizar un seguimiento para identificar posibles
afecciones en el desarrollo de la actividad. Especialmente se comprobarg, la
presencia de erosién en puntos de anclaje de las tirolinas y el efecto del pisoteo y
frecuentacion de personas en la zona. Se debera instaurar un sistema de
supervision, para evaluar posibles afecciones, asi como para garantizar la limpieza,
retirando los residuos a puntos habilitados. De esta manera se podra evaluar la
posibilidad de intervenir para evitar el deterioro de tramos concretos. Por ello el
promotor debera establecer un sistema de seguimiento que se materializard en un
informe anual, a entregar en la Seccién de Gestién Forestal, durante los tres
primeros afios desde el inicio de la actividad.
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Gobierno de Navarra Nafarroako Gobernua

Departamento de Ordenacién Lurralde Antolamenduko,
del Territorio, Vivienda, Paisaje Etxebizitzako, Paisaiako eta Proiektu
y Proyectos Estratégicos Estrategikoetako Departamentua

— Finalmente, informar que en los préximos afios se prevén aprovechamientos u obras
forestales en esta zona. Por ello, con el fin de evitar riesgos de accidentes, se debera
informar convenientemente y adoptar las medidas oportunas. Asi, cada vez que haya
una explotacion forestal en el entorno del circuito, e independientemente de que la
empresa ejecutora deba sefializar los trabajos, se debera advertir de los mismos a
los usuarios de los senderos, para extremar las precauciones con el fin de evitar
afecciones entre usuarios y trabajos

-~ Respecto a las infraestructuras y servidumbres que pudieran quedar afectadas por la
ejecucion de la actividad pretendida o que pudieran condicionar dicha ejecucion, la
persona promotora se proveera, de modo previo a la ejecucion de las obras, de cuantas
autorizaciones fueren precisas de los 6rganos competentes en razén de la materia de
que se frate.

- 8e hace constar que si en el trascurso de la obra apareciese algtin resto arqueoldgico,
se tiene la obligacién legal de comunicar el hallazgo de forma inmediata a Seccion de
Registro, Bienes Muebles y Arqueologia (email:
registrobmarqueologia@navarra.es) segun se recoge en la legislacién vigente en
materia de Patrimonio Histérico (articulo 59 de la Ley Foral 14/2005, de 22 de
noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra y articulos 42.3 y 44 de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, de Patrimonio Histérico Espafiol). En caso de no hacerse asi, cualquier
afeccién que pudiera producirse al Patrimonio Histérico por omisién de esta
consideracién sera considerada como infraccion grave, en aplicacién del articulo 101.h
de la citada Ley Foral.

— De conformidad con lo dispuesto en el articulo 117.4 del Texto Refundido de la Ley Foral
de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, aprobado por Decreto Foral Legislativo
1/2017, de 26 de junio, se establece para las actuaciones que ampara la presente
Resolucién el plazo maximo de 2 afios para su ejecucion o puesta en marcha desde que
se otorgara la autorizacién, trascurrido el cual ésta agotard automaticamente sus efectos
y devendra ineficaz.

- El cese de la actividad autorizada y/o el uso al que se vincula dicha actividad conllevara
la obligacién del titular de la actividad de reponer los terrenos afectados por la misma a
su estado original en el plazo maximo de cinco afos, mediante la demolicidn y/o retirada
de las construcciones.

2° Contra la presente Resolucién, que no agota la via administrativa, cabe interponer

recurso de alzada ante el Consejero de Ordenacion del Territorio, Vivienda, Paisaje y

Proyectos Estratégicos en el plazo de un mes a partir del dia siguiente al de su notificacion.

Las Administraciones Publicas podran interponer recurso contenciosc-administrativo ante el

orden jurisdiccional competente en el plazo de dos meses a partir del dia siguiente al de su

notificacion, sin perjuicio de poder efectuar el requerimiento previo ante el Gobierno de

Navarra, en la forma y plazos determinados en el articulo 44 de la Ley 29/1998, de 13 de

julio, reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-Administrativa.

3°. Trasladar la presente Resolucion, junto con la Resolucion 368E/2022, de 28 de octubre
del Director del Servicio de Biodiversidad a las personas interesadas, al Ayuntamiento de
VALTIERRA, a la Seccién de Impacto Ambiental, a la Secciéon de Gestion Forestal, a la
Seccion de Guarderio de Medio Ambiente y al Servicio de Infraestructuras Agrarias (Seccién
de Comunales), para su conocimiento y efectos oportunos.
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Pamplona, 15 de noviembre de 2022,
La Directora del Servicio de Territorio y Paisaje

Susana Turrillas Osés

Pagina 4 de 4

“:m CSV: DB7A44068330AD53
¥ Puede verificar su autenticidad introduciendo el CSV en / Benetakoa dela egiaztatu dezakezu CSVa hemen sartuta:
hitps://administracionelectronica.navarra.es/validarCSV/default.aspx
Emitido por Gobierno de Navarra / Nafarroako Gobernuak emana (DIR3: A15007522)
Fecha de emision / Noiz emana: 2022-11-15 16:56:41




Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente
Landa Garapeneko eta
Ingurumeneko Departamentua

RESOLUCION 368E/2022, de 28 de octubre, del Director de Servicio de Biodiversidad

OBJETO: Resolucion de Evaluacion de Afecciones Ambientales

REFERENCIA: 0001-3974-2022-000065

- UNIDAD GESTORA: Direccién General de Medio Ambiente
‘ Servicio de Biodiversidad
Seccién de Impacto Ambiental
Teléfono: 848 42 14 86
Correo electrénico: impacto.ambiental@navarra.es

EXPEDIENTE

Evaluacion de afecciones ambientales
Actividad: Ejecucion de caminos de acceso para el desarrollo de actividad Iadico
deportiva (tirolina) en el término municipal de Valtierra ‘
Anejo Reglamento LFRAIA: 2

Promotor: Ayuntamiento de Valtierra
Municipio: VALTIERRA
Fecha Solicitud: 11/04/2022

Por la que se formula informe de Afecciones Ambientales sobre el proyecto de
ejecucion de caminos de acceso para el desarrollo de actividad ludico deportiva (tirolina)
ubicado en el paraje de Los Valles-Corraliza Bornas del municipio de Valtierra, promovido por
el Ayuntamiento de Valtierra.

Ha tenido entrada en el Servicio de Biodiversidad, proveniente de la Seccién de
Ordenacion del Territorio, la solicitud de Evaluacién de Afecciones Ambientales del expediente
arriba citado. Dicho proyecto se incluye en el Anejo 2, grupo C) Construccién de nuevos
caminos y pistas permanentes de longitud superior a 100 metros lineales, de la Ley Foral
1712020, de 22 de diciembre, reguladora de las actividades con incidencia ambiental.

Se plantea la instalacién de un recorrido de dos tirolinas consecutivas al norte de la
localidad de Valtierra, en el paraje de Los Valles-Corraliza Bornas, parcelas 123, 138 y 200 del
poligono 11 de Valtierra, sobre pinar de repoblacién de Pinus halepensis, con un primer tramo
(tirolina 1) de 380 m y un segundo (tirolina 2) de 810 m, que finaliza a 63 metros al NE del
casco urbano de Valtierra, en el emplazamiento de un antiguo depésito de agua ya derruido.

La zona de llegada de la tirolina 2, dispone de acceso existente inmediato desde el
“Camino nuevo” que se acondicionard, por lo que el Gnico objeto de la presente evaluacion de
afecciones ambientales, es la ejecucién de dos nuevos caminos que daran acceso a las zonas
de lanzamiento de tirolina 1 y tirolina 2, ambos sobre la parcela 123 del poligono 11 de
Valtierra. Los nuevos caminos proyectados serviran para el acceso de la maquinaria durante la
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ejecucion de las obras y para el acceso del vehiculo de empresa promotora que llevara a los
participantes a las zonas de lanzamiento.

El camino de acceso al inicio de la tirolina 1, tiene una longitud de 160 metros y una
anchura de 2,5 metros. El punto de inicio se ubica en las coordenadas UTM ETRS89
X:613678, Y:4672825 (que se llega a través de camino existente desde el Camino Nuevo al
oeste) y finaliza en el punto de inicio tirolina 1 en el X: 613599, Y: 4673177 Se construira
mediante la excavacién de 31 m? en roca con retroexcavadora y utilizaciéon de parte de dicho
material en la construccion del propio camino (terraplenados). El firme que se dispondra sobre
su plataforma de rodadura sera zahorra artificial (0-40 o todo-uno). Al final del acceso se llega a
la zonha de inicio de tirolina 1, donde los vehiculos podran maniobrar para girar en una

superficie de 90 m?, de forma que dicha zona haga las funciones de "raqueta".

Para el acceso a la zona intermedia de la tirolina, donde se situa el final de la tirolina 1 y
el inicio de tirolina 2, se habilitara el segundo camino de acceso, de 214 metros de longitud y
2.5 metros de anchura. Tiene inicio en el camino local existente al este del inicio tirolina 2, en el
punto con coordenadas UTM ETRS89 X:613863, Y:4672815 y finaliza en el punto de inicio de
tirolina 2 en el X: 613694, Y: 4672811. Se construird mediante la excavacién de 286 m® en roca
con retroexcavadora y utilizacion de parte de dicho material en la construccion del propio
camino (terraplenados). El firme que se dispondra sobre su plataforma de rodadura sera
igualmente zahorra artificial (0-40 o todo-uno). Al final del acceso se llega a la zona intermedia
de final de inicio tirolina 1 e inicio de tirolina 2, donde los vehiculos podran maniobrar para girar

en una superficie de 172 m2, de forma que dicha zona haga las funciones de "raqueta”.

Con fecha 19 de junio de 2022 se produce en las localidades de Valtierra y Arguedas un
incendio forestal que afecta completamente la zona donde se pretende instalar el circuito de
tirolinas.

Dada la afeccién del proyecto a terreno forestal se solicita informe a la Seccion de
Gestién Forestal que informa favorablemente la actuacién con condiciones con fecha 22 de
septiembre de 2022. El citado informe sefiala que el fuego ha calcinado toda la vegetacion
existente en la zona de actuacion, y por otra parte que, la instalacién del circuito de tirolinas no
supone un impacto ambiental mayor al que hubiera supuesto antes de verse afectado por el
incendio.

La Seccién de Impacto Ambiental informa que el proyecto no dara lugar a afecciones
ambientales de consideracion, con el cumplimiento de las condiciones recogidas en el informe
de la Seccion de Gestion Forestal

Vistos los informes obrantes en el expediente y en virtud de lo dispuesto en el articulo
10 de la Ley Foral 11/2019, de 11 de marzo, de la Administracién de la Comunidad Foral de
Navarra y del Sector Publico Institucional Foral

RESUELVO:
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Gobierno de Navarra
Nafarroako Gobernua
Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente
Landa Garapeneko eta
Ingurumeneko Departamentua

1°.- Formular Informe de Afecciones Ambientales favorable al proyecto de ejecucion de
caminos de acceso para el desarrollo de actividad Iudico deportiva (tirolina) ubicado en el
paraje de Los Valles-Corraliza Bornas del municipio de Valtierra, promovido por el
Ayuntamiento de Valtierra.

2°.- La realizacion del proyecto estara sujeta a la aplicacion de las siguientes medidas,
todas ellas propuestas por la Seccién de Gestion Forestal:

La anchura de los nuevos accesos no sera superior a los 2,5 m. Se analizaran
alternativas en cuanto al trazado de los mismos para minimizar la corta de
arbolado.

Tanto los restos vegetales como los restos derivados de la ejecucién de los
accesos y plataformas, seran eliminados mediante alguno de los métodos
legalmente establecidos. En ninglin caso se depositaran sobre parcelas de
pastos u otros terrenos forestales.

Si la actuacién se realiza en periodo estival, se cumplira lo establecido en la
Orden Foral 222/2016 (modificada en 2017 y 2022) de regulacién del uso del
fuego en suelo no urbanizable para la prevencion de incendios forestales.

Antes de iniciar los trabajos, con una antelacién de al menos 48 horas se avisara
a personal de campo de del Guarderio de Medio Ambiente de la Unidad de
Coordinacion de Tudela (Teléfono: 609 90 49 57; mail: gmatudela@navarra.es

Por otra parte, la Ley Foral Foral13/1990, de 31 de diciembre, de Proteccién y
Desarrollo del Patrimonio Forestal de Navarra y sus modificaciones posteriores
(Ley Foral 3/2007), establece en su articulo 30, punto 3, que: “Toda disminucién
de suelo forestal, por motivos de roturacion u otros, debe ser compensada, con
cargo al promotor, con una reforestacion de igual superficie”. En este sentido, se
propone realizar una revegetacién en suelo no forestal con la implantacién de
especies de matorral mediterréneo propias de la zona.

Ademas, el promotor debera realizar un seguimiento para identificar posibles
afecciones en el desarrollo de la actividad. Especialmente se comprobara, la
presencia de erosion en puntos de anclaje de las tirolinas y el efecto del pisoteo
y frecuentacién de personas en la zona. Se deberd instaurar un sistema de
supervision, para evaluar posibles afecciones, asi como para garantizar la
limpieza, retirando los residuos a puntos habilitados. De esta manera se podra
evaluar la posibilidad de intervenir para evitar el deterioro de tramos concretos.
Por ello el promotor debera establecer un sistema de seguimiento que se
materializara en un informe anual, a entregar en la Seccién de Gestién Forestal,
durante los tres primeros afios desde el inicio de la actividad.

Finalmente, informar que en los préximos afios se prevén aprovechamientos u
obras forestales en esta zona. Por ello, con el fin de evitar riesgos de accidentes,
se debera informar convenientemente y adoptar las medidas oportunas. Asi,
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cada vez que haya una explotacion forestal en el entorno del circuito, e
independientemente de que la empresa ejecutora deba sefializar los trabajos, se
debera advertir de los mismos a los usuarios de los senderos, para extremar las
precauciones con el fin de evitar afecciones entre usuarios y trabajos.

3°.- Trasladar la presente Resolucion a la Seccién de Ordenacién del Territorio, y al
Guarderio de Medio Ambiente (Unidad de coordinacion de Tudela), a los efectos oportunos

Pamplona, 28 de octubre de 2022.

El Director del Servicio de Biodiversidad, Enrique Eraso Centelles
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Nombre comtin Nombre cientifico 1|12 ]|2b| 3
Pino carrasco Pinus halepensis Miller X X |X
Romero Rosmarinus officinalis L. X X |X
llaga Genista scorpius (L)- DC. Subsp. scorpius X X |X
Laston ramoso Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. X X |X
Tomillo Thymus vulgaris L. subsp. vulgaris X |X
Fumana ericifolia Wallr. X X
Asnallo Ononis tridentata L. X
Helianthemum syriacum (Jacq.) Dum.-Corrset X X
Bupleurum fruticescens L. X X
Escobizo Dorycnium pentaphyllum Scop. X
Koelaria vallesiana (Honckeny) Gaudin X
Lepidium subulatum (por determinar) X
Esparto Lygeum spartum L. X X
Tomillo borriquero  |Teucrium capitatum L. X
Sisallo Salsola vermiculata L. X
Escambron Rhmanus lycioides L. subsp. lycioides X
Coris Coris monspeliensis L. subsp. monspeliensis X
siempreviva Helicrhysum stoechas (L.)Moench. Subsp. stoechas X
Coscoja Quercus coccifera L. X
Atractylis humilis L. X X
Atriplex rosea L. X
Salida tirolina 1
Punto intermedio tirolina 2
Punto intermedio tirolina: pinar natural denso 2b
Llegada tirolina 3
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REPORTAJE FOTOGRAFICO

Panordmica desde punto 1 de tirolina en sentido a puntos 2 y 3:

Fotos especificas de vegetacion del lugar (pto. 1):




Panordmica desde punto 2 de tirolina en sentido a punto 3:

Fotos especificas de vegetacion del lugar (pto. 2):




Panordmica desde punto 3 de tirolina en sentido a puntos 1y 2:

-_—
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1525-1-Proyecto Tirolina Valtierra_0

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 01.01 OBRAS ACONDICIONAMIENTO ACCESOS

D02EP420MARI M3 EXCAV. RETROMARTILLO ROCA DURA

1.001 M3. Excavacidon a cielo abierto, en roca dura, con retro-martillo
rompedor de 900, con extraccidon de tierras fuera de la excavacion,
en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. Incluye la parte proporcional
de los gastos de Seguridad y Salud.

230,12 11,60  2.669,39
D02EP061MARI M3 EXCAV. MINI-RETRO TERRENO FLOJO
1.002 M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con
mini-retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes, en
vaciado, i/p.p. de costes indirectos. Incluye la parte proporcional de
los gastos de Seguridad y Salud.
97,97 4,50 440,87
DO02TF151 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. S/APORTE
1.003 M3. Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por
medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, iregado de
las mismas y p.p. de costes indirectos y parte proporcional de los
gastos de Seguridad y Salud.
154,67 6,73 1.040,93
D02VK301 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.
1.004 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de hasta 10 Km., en camion volquete de 10
Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos vy
parte proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.
173,41 6,54 1.134,10
D38GA115MARI M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.005 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases. Incluye la parte proporcional de los gastos de
Seguridad y Salud.
152,48 22,63  3.450,62
TOTAL SUBCAPITULO01.01 ..o 8.735,91
Marzo de 2024 1 CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



1525-1-Proyecto Tirolina Valtierra_0

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 01.02 OBRAS EN LAS ZONAS DE ACTIVIDAD

D02EP420MARI M3 EXCAV. RETROMARTILLO ROCA DURA

1.006 M3. Excavacion a cielo abierto, en roca dura, con retro-martillo
rompedor de 900, con extraccion de tierras fuera de la excavacion,
en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. Incluye la parte proporcional
de los gastos de Seguridad y Salud.

261,85 11,60  3.037,46
D02EP061MARI M3 EXCAV. MINI-RETRO TERRENO FLOJO
1.007 M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia floja, con
mini-retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes, en
vaciado, i/p.p. de costes indirectos. Incluye la parte proporcional de
los gastos de Seguridad y Salud.
107,07 4,50 481,82
D02VK301 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.
1.008 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de hasta 10 Km., en camion volquete de 10
Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos vy
parte proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.
368,92 6,54 241274
D38GA115MARI M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.009 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases. Incluye la parte proporcional de los gastos de
Seguridad y Salud.
147,57 22,63  3.339,51
TOTAL SUBCAPITULO01.02..........covinnnnnn. 9.271,53
Marzo de 2024 2 CAPITULO CO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



1525-1-Proyecto Tirolina Valtierra_0

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 01.03 CIMENTACIONES PREVIAS

D02EP420MARI M3 EXCAV. RETROMARTILLO ROCA DURA

1.010 M3. Excavacion a cielo abierto, en roca dura, con retro-martillo
rompedor de 900, con extraccion de tierras fuera de la excavacion,
en vaciado, i/p.p. de costes indirectos. Incluye la parte proporcional
de los gastos de Seguridad y Salud.

31,78 11,60 368,65
D02VK301 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.
1.011 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de hasta 10 Km., en camion volquete de 10
Tm., i/carga por medios mecéanicos y p.p. de costes indirectos vy
parte proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.
31,78 6,54 207,84
D38GA115MARO M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN SUBBASE
1.012
17,08 30,12 514,45
DO4EF010 M3 HOR. LIMP. HL-150/P/20 VERT. MANUAL
1.013 M3. Hormigén en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 Kg/m3,
con tamafio maximo del arido de 20 mm. elaborado en central para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de
10 cm., segun CTE/DB-SE-C y EHE-08. Incluye p.p. de costes
indirectos y parte proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.
2,70 73,97 199,72

D04GC102A M3 HOR. HA-25/P/40/ lla ZAP. V. M. CENT.

1.014 M3. Hormigébn en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con
tamafio maximo del arido de 40mm., elaborado en central en
relleno de zapatas de cimentacion, i/vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08. Incluye p.p.
de costes indirectos y parte proporcional de los gastos de
Seguridad y Salud.

12,60 224,50  2.828,70

TOTAL SUBCAPITULOO01.03 .. ....oeveeeenennn. 4.119,36
TOTAL CAPITULO C01 MOVIMIENTODE TIERRAS. .. ............ 22.126,80
Marzo de 2024 3 CAPITULO CO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



1525-1-Proyecto Tirolina Valtierra_0

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 2.1 PILOTAJE

D02EP4200 Ud DESPLAZAMIENTO MAQUINARIAY EQUIPOS

2.001 Ud desplazamiento, montaje y retirada de equipo de perforacion de
micropilotes, equipo de inyeccién, compresor, utillaje y medios
auxiliares.

1,00 1.500,00  1.500,00

D02EP420A Ml PILOTAJE

2.002 Ml de micropilote para cimentacion, de 25 Tn de capacidad
nominal, diametro 150 mm y armadura tubular N 80 de diametro
88,9 mm de 9 mm. de espesor, incluso perforado en toda su
profundidad, inyectado con lechada de cemento Il 425 SR Se
estima una dotacion de 35 kg de cemento por cada ml de
micropilote. (12 micropilotes de
11 m de profundidad)

80,00 95,00  7.600,00
D02EP420B Ud PLACA CIMENTACION 30x30x2 cm.
2.003 Ud. Placa de anclaje de acero S275JR en perfii plano para
cimentacion, de dimensiones 30x30x2 cm. soldada a camisa de
micropilotes, i/ taladro central y rigidizadores, totalmente colocada.
8,00 115,00 920,00
TOTALSUBCAPITULO 21 .........ciiiiiinnnn, 10.020,00
Marzo de 2024 4 CAPITULO C02 OBRA CIVIL INSTALACION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 2.2 EQUIPAMIENTO DE INSTALACIONES

D05AA003 Kg ACERO S275 EN ELEMENTOS ESTRUCT.

2.004 Kg. Acero laminado en perfiles S$275, colocado en elementos
estructurales aislados, tension de rotura de 410 N/mm2, con ¢ sin
soldadura, i/p.p. de placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos
capas, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por
soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992. Incluye p.p.
de costes indirectos y parte proporcional de los gastos de
Seguridad y Salud. Incluye p.p. de costes indirectos y parte
proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.

7.246,90 3,66 26.523,65
D05AA004 Ml BARANDA PROTECCION EXT. TUBO 50
2.005 MI.  Barandilla de proteccion exterior sobre propio terreno o
pequeias alturas, de un metro, realizada con pasamanos y tubos
horizontales de acero de 50 mm. de diametro separados 40 cm. y
pilastras del mismo tubo cada 1,5 m.
112,00 106,55 11.933,60
D05AA006 M2 CELOSIA TRAMEX 30x30x20 mm
2.006 M2. Celosia metalica tipo TRAMEX, formada por pletina acero 20x2
mm., formando cuadricula de 30X30 mm. con uniones
electrosoldadas.
42,54 92,07 3.916,66
TOTALSUBCAPITULO22...........civinnnn. 42.373,91
Marzo de 2024 5 CAPITULO C02 OBRA CIVIL INSTALACION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 2.3 EQUIPACION DE TIROLINAS

UO6AA090 Ml  SIRGAS DESCENSO

2.007 MI. de suministro, colocacién, tensado y pruebas de funcionamiento
de sirgas para descenso. Incluye p.p. de costes indirectos y parte
proporcional de los gastos de Seguridad y Salud.

1.265,00 13,50 17.077,50
U06AA091 Ml SIRGAS SERVICIO
2.008 MI. de suministro, colocacién, tensado y pruebas de funcionamiento
de sirgas para servicios. Incluye colocacion de proteccion para
avifauna, p.p. de costes indirectos y parte proporcional de los
gastos de Seguridad y Salud.
1.265,00 4,75  6.008,75
TOTALSUBCAPITULO 23 ..........covvinnnn, 23.086,25
Marzo de 2024 6 CAPITULO C02 OBRA CIVIL INSTALACION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



1525-1-Proyecto Tirolina Valtierra_0

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto

SUBCAPITULO 2.4 EQUIPACION DE FRENADO AUTOMATICO

UO6AA095 uUd ZzIP STOP
2.009 Ud. de suministro, colocacion y pruebas de funcionamiento de
frenos para servicios. Incluye colocacién de proteccion para
avifauna, p.p. de costes indirectos y parte proporcional de los
gastos de Seguridad y Salud.
2,00 6.100,00 12.200,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.4 ..........evnnennn.. 12.200,00
TOTAL CAPITULO C02 OBRA CIVIL INSTALACION. . ............. 87.680,16
7 CAPITULO C02 OBRA CIVIL INSTALACION

Marzo de 2024
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D38PA130 M2 SUPERFICIE AJARDINADA TIPO FORESTAL
3.001 M2. Superficie de revegetacion segun directrices del proyecto
1.032,00 0,50 516,00
TOTAL CAPITULO C03 MEDIO AMBIENTE. .. ............ 516,00
Marzo de 2024 8 CAPITULO C03 MEDIO AMBIENTE

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D38CC130 Ud CONTROL DE CALIDAD
4.001

1,00 1.100,00  1.100,00

TOTAL CAPITULO C04 CONTROL DE CALIDAD. . ............. 1.100,00

9 CAPITULO C04 CONTROL DE CALIDAD

Marzo de 2024
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio Presupuesto
D38SS130 ud SEGURIDAD Y SALUD
5.001

1,00 1.200,00  1.200,00

TOTAL CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD. .............. 1.200,00

Marzo de 2024 10 CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Objeto de este estudio de Seguridad y Salud.

Este estudio de seguridad establece, mientras se lleva a cabo la realizacién de las obras
descritas en este proyecto, las previsiones bdsicas respecto a la prevencidon de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, preceptivas establecidas en el Real Decreto
1627/1997 por lo que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

1.1. Caracteristicas de los Trabajos.
1.1.1. Datos Generales.

Obra:

Proyecto para el desarrollo de actividad lUdico deportiva (firolina).

Emplazamiento:

El proyecto estd localizado en el entorno “Corraliza Bornas” en el término municipal de
Valtierra (Navarra).

Redaccién proyecto de obras:
D. Javier Landa Castillejo.

Redacciéon del estudio bdsico de seguridad:
D. Javier Landa Castillejo
Duracion de las obras: 3 meses.

1.1.2. Descripcion de las Obras.

El objeto de las obras consiste en la ejecucidon de una instalacién de entretenimiento
compuesta de tétems unidos mediante cables, cuerdas y tfirolinas. También se ejecutardn
caminos para acceder a la mencionada instalacion.
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1.2 Normas de Seguridad y Salud aplicable a la obra.

1.2.1. Llegislacion Aplicable.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE del 10), de Prevencién de Riesgos Laborales.

R.D 39/1997, de 17 de enero (BOE del 31), por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones
mininas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

R.D. 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales.

R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

R.D. 1215/1997, de 18 de julio (BOE de 7 de agosto), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la ufilizacién por los frabajadores de los
equipos de frabajo.

R.D. 485/1997, de 14 de abril (BOE del 23), sobre disposiciones minimas en materia de
sefializaciéon de seguridad y salud en el frabajo. R.D. 486/1997, de 14 de abril (BOE del 23),
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
frabajo.

R.D. 487/1997, de 14 de abril (BOE del 23), sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los frabajadores.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12 de junio -rectificado en el BOE de 18 de julio-),
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la ufilizacion por los
frabajadores de equipos de proteccién individual (Transposicién de la Directiva 89/656/
CEE, de 30 de noviembre).

R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre -recftificado en el BOE de
24 de febrero de 1993-), por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

R.D. 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificado en el BOE de 22 de
marzo-), por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que
se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién infracomunitaria
de los equipos de protecciénindividual.

Orden de 9 de marzo de 1971 (BBOOE del 16 y 17 rectificada en BOE de 6 de abril-), por la
que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabaijo.

Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE de 15 de junio), por la que se aprueba el
Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Constfruccion.

Orden de 28 de agosto de 1970 (BBOOE de 5, 7, 8 y 9 de septiembre, rectificada en BOE
de 17 de octubre), por la que se aprueba la Ordenanza de Trabagjo de la
Construccién, Vidrio y Ceramica. Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre (BOE de 9
de octubre), por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE de 18 de septiembre), por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Resolucion de 30 de abril de
1998 (BOE de 4 de junio, rectificada en BOE de 27 de julio), por la que se dispone la
inscripcion en el registro y publicacién del Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccién.
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1.3. Relacion de Riesgos laborales.

1.3.1. Riesgos laborales no evitables completamente y medidas preventivas a
adoptar.

Riesgos Generales de la Obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados y que afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a
adopftar.

Estos riesgos son:

1.3.2. Caidas.

- Caidas de objetos sobre los operarios.
- Caidas de operarios a distinto nivel.
- Caidas de operarios al mismo nivel.

1.3.3. Choques y golpes Condiciones ambientales.

- Trabagjos en condiciones de humedad vy con exposicion a las
inclemencias meteoroldgicas.

1.3.4. Cuerpos extranos en los ojos Riesgos eléctricos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

1.3.5. Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adopftar:

1.3.6. lluminacion.

- lluminacién adecuada vy suficiente.

1.3.7. Mdquinas y herramientas.

- No permanecer en el radio de accién de las mAaquinas.

1.4. Orden y limpieza en las vias de circulacién, asi como
en los lugares de trabajo.

- Al finalizar un trabajo se deberdn recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal
forma que quede en orden la zona que se ha frabajado.

- Las zonas de paso, deberdn mantenerse libres de obstdculos.

- Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.

- Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn preferentemente
detergentes. En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u
otros derivados del petrdleo, estard prohibido fumar.

- Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositardn en
recipientes dispuestos al efecto. No se verterd en ellos liquidos inflamabiles, cerillas, etc.

- Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hard con los medios
adecuados y las manos protegidas.
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1.5. Riesgo eléctrico

- Las lineas eléctricas de baja tensidon se recubrirdn o se mantendrd una distancia a las
mismas de un metro como minimo.
- Puesta a tierra de cuadros, masas y mdquinas sin doble aislamiento.

1.5.1. Riesgos eléctricos indirectos

- Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios.

- La iluminacion del tajo siempre que sea posible se realizard cruzada con el fin de
disminuir sombras.

1.6. Utilizacion de escaleras auxiliares.

- Se cuidard principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo vy sujecion
necesarios. Las de tijera, en particular, dispondrdn de elementos de seguridad que
impidan su apertura al ser utilizadas.

- No se utilizardn escaleras de mano de mds de 5 m de largo, ni de construcciéon
improvisada.

- El ascenso y descenso no se hard de espaldas ni con cargas que comprometan la
estabilidad, y nunca utilizardn la escalera dos operarios a la vez

1.7. Equipos de proteccion individual:

1.7.1. Proteccion contra caidas

- Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida.

1.7.2. Proteccion de la cabeza
- Casco de seguridad.

1.7.3. Proteccién de los ojos
- Gafas antiproyecciones.

1.7.4. Ropa de trabajo
Ropas de trabajo adecuadas.

Los EPI deberdn tener el marcado CE y se elegirdn adecuados a la utilizacién que van a
tener.

Estos equipos deben ser proporcionados gratuitamente por el empresario,
reponiéndolos cuando resulte necesario. Estos equipos estardn destinados, en principio, a
un uso personal. Si las circunstancias exigiesen una utilizacién de un equipo por varias
personas, se adoptardn las medidas necesarias para que ello no origine ningun
problema de salud o higiene a los diferentes usuarios.
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2. Riesgos y medidas preventivas en la utilizacion de los
elementos auxiliares, maquinas y herramientas.

2.1. Retro excavadora
Riesgos

1.- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giros
2.- Vuelco de la mdquina y deslizamientos de la maqguina

3.- Chogue contra ofros vehiculos

4.- Quemaduras

5.- Atrapamientos

6.- Caida de personas desde la maguina

7.- Golpes a personas o cosas en el movimiento o giro Ruido propio o de conjunto
8.- Vibraciones

9.- Caida de material desde la cuchara

10.- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

11.- Trabgjo en ambiente pulverulento o de estrés térmico

12.- Maguina en marcha fuera de conftrol

13.- Caida por pendiente

14.- Proyeccidén de objetos

15.- Incendio

Medidas de prevencion:

Los caminos de circulaciéon interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la mdquina.

No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en
el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerdn lo mds baja posible para
poder desplazarse con la méxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuardn siempre utilizando
marchas cortas La circulaciéon sobre terrenos desiguales se efectuard a marchas lentas

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia Las maqguinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de luces y bocina
de refroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de
operacién de la pala

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentran en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

Se acotard una distancia igual a la de alcance mdaximo del brazo excavador, el entorno
de la mdaquina. Se prohibe en la zona de redlizacion de trabagjos la permanencia de
personas.

Se prohibe en esta obra la retfroexcavadora como gria, para la introduccién de piezas,
tuberias, etc en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar frabagjos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance
del brazo de la retfroexcavadora.

A los maquinistas de estas mdquinas se les comunicard por escrito la normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

No se redlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdqguina
funcionando. Las cabinas estardn dotadas de extintor de incendios, al igual que el resto
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de las mdquinas, timbrado y con las revisiones al dia.

La intencidn de moverse se indicard con el claxon.

Vigilar la posicion, funcién, el sentido de funcionamiento de cada uno de los mandos, de
los dispositivos de senalizacién y de los dispositivos de seguridad.

El conductor no abandonard la maguina sin parar el motor y la puesta de la marcha
confraria al senfido de la pendiente.

El personal de la obra estard fuera del radio de accidén de la mdquina para evitar
atropellos y golpes, durante los movimientos de esta o por algun giro imprevisto.

Durante la excavacion del terreno, la mdquina estard calzada, mediante sus zapatas
hidrdulicas.

Conocer las posibilidades y limites de la maquinaria y particularmente del espacio
necesario para maniobrar Balizar la zona de evaluacion si el espacio es reducido
Conocer el plan de circulacidon de la obra y cada dia informarse de los trabajos
realizados que puedan constituir riesgos: zanjas, tendido de cables.

Para la extraccién del material, frabajar siempre de cara a la pendiente.

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

Para subir o bajar de la mdquina, utilice los peldafos y asideros dispuestos para tal
funcién, evitara lesiones por caidas

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitard accidentes por
caidas Suba y bagje de la maqguinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es
mds seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No frate de redlizar “gjustes” con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones

No permita que personas no autorizadas accedan a la mdquina, pueden provocar
accidentes o lesionarse No trabaje con la maqguina en situacion de averia. Repdrela
primero, luego reinicie el trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motfor, ponga el freno de
mano y bloquee la maquing; a continuacion, realice las operaciones de servicio que
necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicidn de parada, si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién en las ruedas.

Vigile la presidon de los neumdticos, frabaje con el inflado a la presion recomendada por
el fabricante de la maquina.

Las maquinas contardn con.

. Faros delante y detrds

. Freno de mano

. Bocina automdatica de refroceso

. Retrovisor a ambos lados

. Dispositivos faciimente identificables

. Dispositivos de alarma

. Accesorios de elevacién en funcidon de las cargas

. Engranagjes y demds partes moviles de la maquinaria estardn resguardados
adecuadamente.

Usar una boquilla de conexidén automdtica para inflar los neumdticos y colocarse detrds
de estos cuando los estén inflando.

En las maquinas hidrdulicas nunca se alterardn los valores de regulacién de presidon
indicados, asi como tampoco los precintos de control.

Almacenar los frapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

Protecciones personales

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina)
- Ropa de trabajo

- Calzado anfideslizante

- Mascarilla antipolvo
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- Proteccidn auditiva

- Cinturén antivibratorio
- Botas antideslizantes

- Gafas de seguridad

Protecciones colectivas

- Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelcos y anticaidas de objetos
- Asiento anatdémico

- Mandos perfectamente accesibles en la zona de mdxima accidn

- No permanecer nadie en el radio de accién de la maquina

- Claxon

- Senales de peligro

2.2, Pala cargadora.

Riesgos:

- Atfropello y colisiones en maniobras atrds y giros
- Vuelcos y deslizamientos de la maquinaria

- Atrapamientos

- Caidas de material desde la cuchara

- Caidas de personas desde la maquinaria

- Caidas de personas al subir o bajar de la maquina
- Golpes contra objetos

- Choques con vehiculos

- Electrocucion

- Explosion

- Incendio

- Proyeccion de particulas

- Tensiéon térmica

- Desprendimiento del terreno.

Medidas de prevencioén:

Comprobacién y conservacion de los elementos de la maguina Empleo de la maquina
por personal autorizado y cualificado.

Si se cargan piedras de gran tamano, se hard una cama de arena sobre el elemento de
carga para evitar rebotes y roturas.

El cuchardn no se llenard por encima del borde superior de la cuchara.

Estd prohibido el tfransporte de personas en la méquina.

Se prohibird que el personal se suba a la maquina estando ésta en marcha.

La bateria estard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo vy la llave de contacto
no quedard puesta, siempre que la maquina finalice su trabagjo, o por descanso u otros
motivos, y con calzos puestos.

No fumar mientras se carga el combustible, ni comprobar con llama el llenado del
depdsito Reconocimiento previo del terreno y acotar la zona.

Incorporar claxon e iluminacién y mantenerlo en buenas condiciones de mantenimiento
lluminar adecuadamente la zona de trabajo.

Delimitar con vallas o letreros la zona de trabajo de las mdaquinas.

La zona de frabgjo se regard convenientemente de manera que se evite el polvo, sin
llegar a producir fango No trabajar en pendientes superiores al 50% en seco, y en 20% en
humedo.

Antes de empezar el trabajo, analizar las maniobras a realizar.

Se colocardn limitadores de velocidad

Para lineas de menos de 66.000 Voltios, la distancia de seguridad serd como minimo de
3m y de 5m para los de mds de 66.000 Voltios

Mantener las distancias de seguridad expresadas anteriormente.
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Examinar la zona de frabagjo para descubrir las lineas enterradas y mantener una
distancia de seguridad de 0,50 m.

Cabina de seguridad cerrada.

Todos los resguardos y tapas de seguridad deberdn estar colocados.

Comprobar los elementos de seguridad de la maguina antes de hacer cualquier
manipulacién.

Las escaleras, asideros y superficies de la maquina deberdn estar limpios de obstdculos,
grasas, etc.

Prohibido frabajar bajo salientes del terreno Prohibido someterlas a sobrecargas
Almacenar los frapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

Las maqguinas contardn con.

. Faros delante y detrds

. Freno de mano

. Bocina automdtica de refroceso

. Retrovisor a ambos lados

. Dispositivos faciimente identificables

. Dispositivos de alarma

. Accesorios de elevacion en funcién de las cargas

Los cables, tambores y grilletes metdlicos se deben revisar periddicamente para advertir
si estdn desgastados Todos los engranajes y demds partes moéviles de la maquinaria
estardn resguardados adecuadamente.

Protecciones personales.

- Cabina antivuelco

- Cinturdn de seguridad antivibratorio
- Asienfo anatdémico

- Botas antideslizantes

- Casco de seguridad homologado

- Ropa de trabajo adecuada

- Gafas de proteccion contra el polvo
- Proteccién de los oidos

- Mascarilla en ambientes pulvigenos.

Protecciones colectivas

- Prohibir la permanencia de personas en las zonas de trabajo de la maquina.
- Sefalizacion de la zona de trabajo de la maquina.
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2.1. Camion basculante.

Riesgos:

- Ruidos y vibraciones.

- Atropello de personas (enfrada, salida, etc.).

- Choques confra otros vehiculos.

- Vuelco del camién (al subir o bajar de la cajal).
- Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

- Contacto con lineas eléctricas.

- Caida de material desde la caja.

- Polvo.

- Proyeccidén de particulas.

Medidas de prevencioén:

Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

Las entradas vy salidas a la obra se realizardn con precaucion, auxiliado por las sefales de
un miembro de la obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo
qguedara frenado y calzado con topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga mdxima marcada
por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecer
fuera de la cabina durante la carga.

Respetaran las normas del cédigo de circulacion y la senalizacién de obra.

- Si dispone de pdrtico de seguridad el conductor estard dentro de la cabina en la
operacién de carga.

- Accionamiento del elevador en situacién de paro del camion.

- Preferencia de paso a los vehiculos cargados.

- La puesta de marcha solo podrd ser voluntaria.

- Estructura suficientemente sélida y resistente. Estabilidad al cargar y descargar.

- Dispositivos.:

. Bocina delante y detrds.

. Freno de mano y calzos.

. El gancho de la gria auxiliar, estard dotado de pestillo de seguridad

. Los érganos de accionamiento que tengan incidencia en la seguridad, estardn
claramente visibles.

. Los érganos de accionamiento estardn situados fuera de las zonas peligrosas. Uno
de ellos permitird la parada total.

. Dispositivo de alarma.

- Almacenar los frapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

- No se deben almacenar dentro de la cabina de la mdaqguina latas de gasolina de
repuesto.

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado (con dos partes
inclinadas, por ejemplo) serdn gobernadas desde loa caja del camidn por un minimo de
dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habrd
nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

- El colmo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal
del 5% y se cubrird con una lona en prevision de desplome.

- Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando las pesas de
la manera mds uniformemente repartida posible.
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Normativa de seguridad a entregar:

. A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones:
Al guiar las cargas en suspension hdgalo mediante “cables de gobierno” atados a ellas.
Evite empujarlos directamente con las manos.

. A los conductores de los camiones al ir a traspasar la puerta de las obras:

Atencién, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones del senalista.

Si desea abandonar la cabina del camidn, utilice siempre el casco de seguridad que se
le ha enfregado.

Circule Unicamente por los lugares senalizados hasta llegar al lugar de carga y descarga.
Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir. Gracios.
Mantenimiento.

*  Mantenimiento periddico de los sistemas hidrdulicos y mecdnicos.

. Prohibido realizar el mantenimiento y las reparaciones con el motor en marcha.

. Todos los camiones dedicados el fransporte de materiales para esta obra estardn en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Protecciones personales.

- Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camidn y transitar por la obra).
- Ropa de trabagjo.

- Calzado de seguridad.

- Proteccion auditiva

- Cinturdn antivibratorio

Protecciones colectivas.

- Asiento anatémico.
- Cabina insonorizada.
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2.1. DUmper.

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacidon de transportes de poco volumen (masas,
escombros, tierras). Es una maquina versdtil y répida.

Tomar precauciones, para que el conductor este provisto de carmné de conducir clase B
como minimo, aunque no deba transitar por la via publica. Es mds seguro.

Antes de comenzar a trabajar con el dumper deberd comprobarse la presién de los
neumdticos, ya que es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento de la
maquinaria. Asi mismo se comprobard el estado de los frenos.

Riesgos mds comunes

- Vuelco de la maquina durante el vertido.

- Vuelco de la maguina en frdnsito.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad

- Caida de personas transportadas.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.
- Ruidos y vibraciones.

- Trabajos y ambientes polvorientos.

- Electrocucion.

Medidas de prevencién:

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaladas a la marcha, despacio
y evitando frenazos bruscos.

Se prohibe circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos medios y al 30%
en terrenos secos.

Establecer unas vias de circulacion claras vy libres de obstdculos, alisando las zonas
peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos debe existir al menos un espacio libre
de 70 cm. sobre las partes mds salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parard el motor y se accionard el freno de
mano. Si esta en pendiente, ademds se calzardn las ruedas.

En el vertido de tierras, u ofro material, junto a zanjas y taludes se colocard un tope que
impida el avance del dumper mas alld de una distancia prudencial, teniendo en cuenta
el dngulo natural del talud. Sila descarga es lateral, dicho tope se prolongard el extremo
mds préoximo del sentido de circulacion;

En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado
que los demds dedos. La manivela tendrd la longitud adecuada para evitar golpear
partes préoximas a ella.

Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que
impidan su arrangque, en prevencidon de que cualquier ofra persona no autorizado pueda
utilizarlo.

Se revisard la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicion y que
no provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

Las cargas serdn apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultardn la visidén
del conductor.

En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y
similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades superiores
alos 20 Km. por hora.

Los conductores de dumperes de esta obra estardn en posesidn del carnet de clase B,
para poder ser autorizados a su conduccion.

El conductor del dumper no debe permitir el fransporte de pasajeros sobre el mismo,
deberd estar directamente autorizado por personal responsable para su utilizacién y
deberd cumplir las normas de circulacién establecidas en el recinto de la obra vy, en
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general, se atenderd al Cédigo de Circulacion.

En caso de cualguier anomalia observada en su manejo se pondrd en conocimiento de
su inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar
dicha anomalia.

Nunca se parard el motor empleando la palanca del descompresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante. Es aconsejable la existencia de una manual de
mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza
a readlizar periddicamente en el vehiculo.

Actuaciones

- Con vehiculo cargado, bajada de rampa marcha atrds.

- Prohibido circular por pendientes mayores del 6%.

- Colocacién de tope al borde del desnivel de descarga, con las ruedas fraseras a
mds de 2 metros de talud natural.

- Prohibido circular o frabajar a menos de 5 metros de las lineas de alta tension.

- Preferencia de paso a los vehiculos pesados

- No se utilizardn cuando las condiciones meteoroldgicas puedan causar perjuicio a
la seguridad del funcionamiento y provocar riesgos a los frabajadores. Tomar medidas
oportunas.

Mantenimiento

- Mantenimiento periddico de los sistemas hidrdulicos y mecdanicos.
- Prohibido realizar el mantenimiento y las reparaciones con el motor en marcha.
- Limpiar la cuba en lugar que no afecte a desagues.

Protecciones personales.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabagjo.

- Cinturdn eldstico antivibratorio.
- Botas de seguridad.

- Mascarilla antipolvo.

- Protectores audifivos.

- Cremas barreras.

- Guantes de cuero y goma.
- Mandil impermeable.

- Traje para fiempo lluvioso.

Protecciones colectivas.

- Portico de seguridad y cinturén de seguridad.
- Sistema de iluminacién.

- Asiento anatémico

- Espejos retrovisores

- Bocina
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2.2. Camioén de Transporte

Riesgos:

1.- Caida de la carga suspendida sobre el camion.
2.- Caidas al mismo nivel del conductor

3.- Choques, golpes y afropellos.

4.- Colisiones contra otros vehiculos

5.- Contactos eléctricos directos.

6.- Proyeccion de particulas en los ojos

7.- Ruidos y vibraciones

8.- Lesiones dorsolumbares por las vibraciones. Ruido.
8.- Vuelcos

Medidas de prevencioén:

1.- Camioén

Estard prohibida la permanencia de personas en la caja.

No se deberd estacionar ni circular a distancias menores de 3 m de cortes de terreno,
bordes de excavacion, laderas, barrancos..., para evitar el vuelco.

El estacionamiento del vehiculo se realizard con el motor parado y el freno de mano
accionado. En el caso de existir pendientes, inevitablemente se calzardn las ruedas.
Siempre se retirard la llave de contacto para evitar que personas no autorizadas puedan
ponerlo en marcha.

Las maniobras, dentro del recinto de la obra se hardn sin brusquedades, anunciando con
antelacién las mismas, auxilidndose del personal de la obra. Nadie permanecerd en Ias
proximidades del camién en el momento de realizar las maniobras.

Quitar la llave de contacto, guardarla y cerrar la puerta de la cabina. Colocar todos los
mandos en punto muerto.

La mdquina deberd estacionarse siempre en los lugares destinados a ello, cuyo suelo serd
firme y sélido; en invierno no estacionar la mdquina en el barro o en charcos de agua, ya
que se puede helar.

En operaciones que exijan el acceso a la caja se utilizardn las empunaduras y escalones
existentes, y siempre mirando a la méquina.

Como norma general, nadie se acercard a una mdqguina que trabaje, a una distancia
menor de 5 m desde el punto mds alejado al que la mdaqguina tiene alcance.

Bajar de la cabina utilizando las empunaduras y escalones existentes, y siempre mirando
a la maguina.

El puesto de conduccién estard limpio, sin aceite, grasa, nieve, hielo o barro. Asi mismo, el
motor deberd estar libre de objetos extranos (trapos, herramientas...).

Seguir las instrucciones del manual del conductor, y especialmente:

- Colocar todos los mandos en punto muerto.

- Sentarse antes de poner en marcha el motor.

- Quedarse sentado al conducir. No subir ni bajar nunca en marcha.

- Verificar que las indicaciones de los confroles son normales.

La maquina debera estacionarse siempre en los lugares destinados a ello.

2.- Carga y descarga

Si se descarga material en las proximidades de una zanja o pozo de cimentacion, se
aproximard a una distancia mdxima de 1,0 m., garantizando ésta mediante topes. Todo
ello previa autorizacién del responsable de la obra.

Si el camién dispone de visera el conductor permanecerd en la cabina mientras se
procede a la carga; si no tiene visera, abandonard la cabina antes que comience Ia
carga. Antes de moverse de la zona de descarga la caja del camién estard bajada
totalmente. No se accionard el elevador de la caja del camién en la zona de vertido
hasta la total parada de éste.

Siempre tendrdn preferencia de paso los vehiculos cargados.

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga antes de
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emprender la marcha.

3.- Comprobacion y vigilancia de todos los niveles y protecciones

Vigilar la presidon de los neumdticos, trabajando con la presibn recomendada por el
fabricante.

Comprobar diariamente, antes de iniciar el trabajo, todos los niveles (fluidos hidrdulicos,
aceites...) y el correcto funcionamiento de todos los sistemas.

Limpiar el limpia-parabrisas, los espejos y los refrovisores. Quitar aquello que pueda
dificultar la visibilidad.

Comprobar la existencia de todas las protecciones y su correcto estado de
conservacion.

4.- Estudio y comprobacion del terreno y de las instalaciones existentes

Redlizar una inspeccidn previa del lugar de trabajo.

Se procurard gue las operaciones con mdquinas no afecten a lineas eléctricas aéreas o
subterrdneas, conducciones, etc. En el caso de un contacto accidental con una linea
eléctrica, el conductor permanecerd en la cabina hasta que la red sea desconectada o
se deshaga el contacto. Si fuera imprescindible bajar de la mdquina, lo hard dando un
salto largo.

4.- Incendios

Comprobar la existencia de un extintor portdfil en sitios de facil acceso, el cual deberd
estar timbrado y con las revisiones al dia. Ademds, contard con un botiquin de primeros
auxilios. El conductor debe estar debidamente adiestrado en su uso.

5.- Mantenimiento y revision

En un lugar despejado y seguro verificar el buen funcionamiento de los frenos principales
y de parada, hacer girar el volante en los dos sentidos a pequena velocidad y maniobrar
con las palancas. Probar las diferentes marchas.

6.- Normas de actuacioén para los maquinistas
Colocar el freno de parada y desconectar la bateria.
Para parar la mdaquina, seguir los pasos indicados en el manual del constructor.

7.- Repostaje de carburante
Cuando se llene el depdsito, no fumar y tener el motor parado Colocarse a favor del
viento para no ser salpicado por el carburante. Cerrar bien el tapdn del depdsito.

8.- Riesgos eléctricos

Para prevenir riesgos de electrocucion se tomardn una serie de medidas de seguridad:

- Riesgo de contacto directo:

- En lineas de menos de 66000 v. la distancia de seguridad serd como minimo de 3 m.

- En lineas de mds de 66000 v. la distancia de seguridad serd como minimo de 5 m.

- Formacién de arco eléctrico:

- Mantener las distancias anteriores.

- Contacto con conducciones eléctricas enterradas:

- Examinar la zona para descubrir las lineas enterradas y mantener una distancia de
seguridad de 0,50 m.

9.- Ruido y vibraciones

Para reducir los efectos del ruido, se procurard mantener en buen estado el motor vy el
tubo de escape. Asi mismo, se procurard reducir la concentracidon de maquinaria
pesada en la zona.

10.- Senalizacion

Se establecerdn unas vias de circulacion, cédmodas v libres de obstdculos en las cuales se
senalizardn las zonas peligrosas. La velocidad estard limitada a 20 Km. /h.

Siempre que haya que fransitar por taludes, éstos quedardn debidamente senalizados a
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una distancia no inferior a los 2 m. del borde.

El vehiculo estard dotado de luces y bocina de retfroceso. En caso de no ser asi, siempre
gue se realicen maniobras marcha atrds, se hard sonar el claxon.

Al redlizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucion, auxiliado por las
senales de un miembro de la obra.

Trabajos auxiliares en las maquinas:

Conservar los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después
del paso sobre barrizales.

Las reparaciones improvisadas estardn prohibidas, debiendo ser realizadas por personal
autorizado.

La revisidn general del vehiculo y su mantenimiento se realizardn segin las instrucciones
del fabricante, y nunca con el motor en marcha.

a) Averias en las zonas de trabajo

Parar el motor y colocar el freno. Senalizar la zona.

Si se para el motor, detener inmediatamente la mdqguina, ya que se corre el riesgo de
guedarse sin frenos ni direccién.

Revisar el manual del constructor, y seguirlo estrictamente. No hacerse remolcar nunca
para poner en marcha en motor.

No usar la pala para levantar la méquina.

Para cambiar un neumdtico usar una base firme para colocar la maquina.

b) Mantenimiento

Mantenimiento en la zona de trabagjo

Mantenimiento en taller

Mantenimiento de los neumdticos

Es aconsejable la existencia de un manual de mantenimiento preventivo en el que se
indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a readlizar periddicamente en el
vehiculo.

Consejos para el conductor:

En caso de necesitar que un sendlizador nos ayude (el cual se situard a unos 6 m de
distancia), no perderlo nunca de vista.

En situaciones anormales (lluvia, niebla...), se extremardn las precauciones.

Encender los faros al final del dia para ver vy ser vistos.

Estar Unicamente atento al trabajo.

No ingerir bebidas alcohdlicas antes y durante el trabaijo.

No realizar carreras o bromas a los demds conductores.

No tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.
Quedard prohibido tumbarse a descansar debajo de la mdquina.

Si no ha conducido antes un vehiculo de la misma marca y modelo, solicitard las
instrucciones adecuadas.
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2.3. Camion Hormigonera.

Riesgos.

- Atropellos y colisiones en maniobras de desplazamientos y giros.
- Vuelco del camién.

- Atrapamiento y quemaduras, en frabajos de mantenimiento.

- Ruido y vibraciones.

- Los derivados del contacto con el hormigdn.

- Riesgo de incendio por cortocircuito en la instalacién eléctrica.
- Riesgo de deslizamiento por pista resbaladiza.

- Aplastamiento por el cubilete al desprenderse el mismo por fallo del sistema de
fransporte.

- Golpes por el cubilote del hormigdn.

- Golpes por el mango de la canaleta.

- Sobreesfuerzos

Medidas de prevencioén:

Tolva de carga: Consiste en una pieza en forma de embudo que estd situada en la parte
trasera del camion

Una tolva de dimensiones adecuadas evitard la proyeccion de particulas de hormigdn
sobre elementos y personas proximas al camién durante el proceso de carga de la
hormigonera. Se consideran que las dimensiones minimas deben ser 200x800 mm.
Escalera de acceso a la tolva: La escalera debe estar construida en un material sélido y
a ser posible antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se colocard un
seguro para evitar balanceos, que se fijard a la propia escalera cuando esté plegada y
al camidn cuando esté desplegada. Asi mismo debe tener una plataforma en la parte
superior, para que el operario se sitUe para observar el estado de la tolva de carga vy
efectuar frabajos de limpieza, dotada de un aro quitamiedos a 90 cm. de altura sobre
ella. La plataforma ha de tener unas dimensiones aproximadas de 400x500mm y ser de
material consistente. Para evitar acumulacién de suciedad debe ser del tipo de rejilla
con un tamano aproximado de la seccién liore méximo de 50mm de lado. La escalera
solo se debe utilizar para trabajos de conservacion, limpieza e inspeccidon por un solo
operario y colocando los seguros tanto antes de subir como después de recogida la
parte abatible de la misma. Solo se debe utilizar estando el vehiculo parado.

Los elementos para subir o bajar han de ser antfideslizantes. Los asientos deben estar
construidos de forma que absorban en medida suficiente las vibraciones, tener respaldo
y un apoyo para los pies y ser comodos.

Equipo de emergencia: Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de
primeros auxilios, un extintfor de incendios de nieve carbdnica o componentes
halogenados con una capacidad minima de 5 Kg., herramientas esenciales para las
reparaciones en carretera, ldmparas de repuesto, luces intermitentes, reflectores, etc.
Cuando un camién circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero
para que vigile que la ruta del vehiculo este libre antes de que se ponga en marcha
hacia delante y sobre todo hacia atrds.

Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en ferenos con mucha
pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que entranen en otros peligros, a lo
largo de zanjas o taludes, en marcha atrds. No se debe bajar del camién a menos que:
este parado el vehiculo, o haya un espacio suficiente para apearse.

Durante el desplazamiento del camidn ninguna persona debe ir de pie o sentada en
algun lugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, etc.
Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre 5y el 16%, si el camidén-
hormigonera lleva motor auxiliar, se puede ayudar a frenar colocando una marcha,
aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor
hidraulico hay que calzar las ruedas del camidén pues el motor del camién estd en
marcha de forma continua. En pendientes superiores al 16% se aconseja no suministrar
hormigdn con el camidn.

En la lubricacién de resortes mediante vaporizacidn o atomizacién; el trabajador
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permanecerd alejado del chorro de lubricacién, que se sedimenta con rapidez,
procurando en todo momento no dirigirlo a otras personas.

Cuando se haya fraguado el hormigdn de una cuba por cualquier razén, el operario que
maneje el martillo neumdtico debe utilizar cascos de proteccidn auditiva de forma que
el nivel mdximo acustico sea de 80 db.

El recorrido de los camiones hormigonera en el interior de la obra se realizard Unicamente
por los lugares indicados al efecto.

La hormigonera de la cuba y canaleta se efectuard en los lugares definidos para tal fin.

Protecciones personales.

- Calzado de seguridad anfideslizantes

- Botas impermeables de seguridad

- Casco para salir de la cabina

- Ropa de trabajo adecuada

- Proteccién auditiva

- Cinturdén antivibratorio

- Guantes para la descarga de hormigdn clase A, fipo 2.

Protecciones colectivas.

- Tolva de carga de dimensiones adecuadas
- Escalera de acceso a la folva

- Cabina insonorizada

- Asiento anatdémico
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24. Rodillo compactador.

Riesgos.

- Atrapamientos

- Atropellos

- Caidas al subir o bajar de la cabina
- Contacto eléctrico (mantenimiento)
- Ruidos y vibraciones

Medidas de prevencion:

La mdaquina estard en perfecto estado de funcionamiento.

El acceso y circulacion interna se efectuard por los lugares indicados, con mencién
especial al cumplimiento de las normas de circulacién y de senalizacién dispuesta.

El ascenso y descenso de las cajas de la maguina se efectuard mediante escalera
metdlica Esta terminantemente prohibido transportar personas en la maquina

Estd prohibido permanecer o realizar frabajos dentro del radio de accién de la maqguina.
Se utilizardn senales acusticas de marcha atrds y se controlard el buen funcionamiento
de las luces.

Protecciones personales.

- Casco de seguridad

- Calzado antideslizante
- Ropa de trabajo

- Cinturdn antivibratorio
- Proteccién auditiva.

Protecciones colectivas.
- Asiento anatémico
- Cabina insonorizada.
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2.5. Andamios

2.5.1. Andamios en General

Riesgos:

- Afrapamientos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel 4.- Desplome

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

2.5.2. Andamios metdlicos modulares

Riesgos:

- Afrapamientos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel 4.- Desplome

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

2.5.3. Andamios borriquetas.
Riesgos:

- Afrapamientos

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel 4.- Desplome

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

Medidas de prevencion:

Los tablones que formen el piso del andamio deberdn estar sujetos a las borriquetas por
medio de atados con cuerdas y contardn con un apoyo cada 2,50 m de longitud; estos
tablones

estardn fuertemente cosidos entre si, de tal forma que formen una unidad estructural y a
suU vez se unirdn solidariamente con las borriquetas.

Cuando se empleen en lugares de trabajo con riesgo de caida desde mds de 2 metros
de altura o se utilicen para trabajos en techos, se dispondrdn barandillas resistentes de 90
cm. de altura (sobre el nivel de la plataforma), liston intermedio y rodapiés.

Estd prohibido usar andamios sobre borriquetas superpuestas.

No se utilizardn ladrillos ni otro tipo de materiales quebradizos para calzar los andamios,
debiendo hacerlo, cuando sea necesario, con tacos de madera convenientemente
sujetos.

Es obligatorio el uso de cinturén de seguridad anclado a un elemento sélido a partir de
dos metros de altura.

La madera utilizada debe ser sana y sin nudos que puedan mermar su resistencia.

Se prohibe utilizar este tipo de andamio en bordes de forjado en caso que no esté
suplementado el peto de remate con barandillas o redes.
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2.6. Escalera de mano

2.6.1. Riesgos:
- Afrapamientos
- Caidas de altura de personas

2.6.2. Medidas de prevencion:
La separaciéon ala pared en la base serd un cuarto de la altura total.
Cuando no estdn en uso se deberdn almacenar o guardar bajo techo, con el fin de
protegerias de la intemperie. Las escaleras que se almacenen horizontalmente se
deben sostener por ambos extremos y en los puntos infermedios, para impedir que se
comben en el cenfro y, en consecuencia, se aflojen los fravesanos y se tuerzan los
largueros.
Las escaleras de tijera estardn provistas de cuerdas o cadenas que impidan su abertura
al ser utilizada y topes en su extremo inferior.
Las escaleras nunca se deben emplear horizontalmente como pasarelas o andamios.
Solamente se deberdn efectuar trabajos ligeros desde las escaleras. No se debe
fratar de alcanzar una superficie alejada, sino cambiar de sitio la escalera.
No se transportardn a brazo por las mismas cargas superiores a 25 kg.
El ascenso y descenso por escaleras de mano se hard siempre de frente a las mismas.
Preferentemente serdn metdlicas y sobrepasardn siempre en 1 m la altura a salvar una
vez puestas en la posicion correcta.
Para cualquier frabajo en escaleras a mds de 3 m sobre el nivel del suelo es obligatorio
el uso de cinturones de seguridad sujeto a un punto sélidamente fijado.
Las escaleras de mano no podrdn salvar mds de 5 m, a menos que estén reforzadas
en su dentro, quedando prohibido el uso de escaleras de mano para alturas superiores a
7 m.
Estd prohibido el empalme de dos escaleras a no ser que se utilicen dispositivos
especiales para ello.
En cualquier caso, deben disponer de zapatas anfideslizantes en su extremo inferior y
estardn fijadas con garras o ataduras en su extremo superior para evitar deslizamientos.
Se apoyardn en superficies planas y resistentes y su alrededor deberd estar despejado.
Cuando sean de madera los peldanos serdn ensamblados y no solamente clavados y
los largueros serdn de una sola pieza, en caso de pintarse se hard con barnices
fransparentes que no oculten posibles defectos que puedan comprometer su resistencia.
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27. Herramientas eléctricas manuales en general.

2.7.1. Riesgos:
Golpes, cortes y vuelcos.

2.7.2. Medidas de prevencion:

- Herramientas manuales. General
Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas se deben utilizar con el grado
de proteccion adecuado (IP 55).

- Interruptor diferencial
El circuito al cual se conecten debe estar protegido por un interruptor diferencial, de 0.03
amperios de sensibilidad.

- Maquinaria. General

Todas las mdqguinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento deberdn
estar conectadas a tierra.

Los cables eléctricos, conexiones, etc., deberdn estar en perfecto estado, siendo
conveniente revisarlos con frecuencia.

Cuando se cambien Utiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaciones se deben
desconectar del circuito eléctrico para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha
involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extension se deben hacer las conexiones empezando en la
herramienta y siguiendo hacia la foma de corriente.
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2.8. Herramientas Manuales.

Riesgos:

- Caidas de personas Tropezones y caidas.
- Choques, golpes y atropellos

- Golpes, cortes y vuelcos

Medidas de prevencion:

Herramientas manuales.

General

Cuando no se usen se deberdn tener recogidas en cajas o cinturones portaherramientas.
No se dejardn tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc.
Cada herramienta se utilizard Unicamente para el tipo de trabagjo para el que ha sido
disenada. Por ejemplo, no se utilizard la llave inglesa como martillo, el destornillador
como cincel o la lima como palanca, pues de esa forma se hace el trabagjo
innecesariamente peligroso.

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados. Las
herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

2.9. Radiales.

Riesgos:

- Ambiente pulvigeno y proyecciones de particulas y disco.
- Asfixia y aspiraciéon de polvo Aspiracién de polvo y particulas.
- Caidas a distinto nivel

- Caida de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos

- Contfactos eléctricos directos.

- Contfactos eléctricos indirectos.

- Golpes al frabajar con piezas inestables

- Golpes, cortes y vuelcos

- Quemaduras

- Ruidos y vibraciones

Medidas de prevencion:

Maquinaria auxiliar.

General

Situar la empunadura lateral en funcidn del trabajo a realizar.

Cuando se frabaja con piezas de pequeno tamano o en equilibrio inestable asegurarlas
antes de comenzar los trabaijos.

Su dérgano de accionamiento permitird su total parada con seguridad y su
accionamiento se hard de forma voluntaria imposibilitando el accionamiento
involuntario.

Solamente se puede poner en marcha mediante una accién voluntaria. Aislar la zona
con pantallas protectoras.

Comprobar la parada total de la méqguina antes de depositarla.

No utilizar la maqguina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los
hombros.

En trabajos con riesgo de caida de altura, posturas forzadas, lugares confinados se
asegurard la postura de trabajo vy se utilizardn cinturones de seguridad.

Equipos de proteccion individual:

- Proteccion de las extremidades vy el fronco
Guantes de cuero.

- Proteccion de las vias respiratorias
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Mascarilla antipolvo.
- Proteccion de los ojos
Gafas o pantallas de proteccidén con cristales transparentes.
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2.10. Sierra circular.

Riesgos:

1.- Aplastamientos y atrapamientos con la correa de transmisiéon
2.- Cortes y amputaciones de dedos y/o manos.

3.- Golpes con la madera por retroceso de ésta.

4.- Riesgos eléctricos

5.- Electrocucién.

Medidas de prevencion:

Maquinaria auxiliar.

Sierra circular

Para evitar cortes o amputaciones se deben cumplir las siguientes medidas preventivas:

El disco se protegerd mediante resguardos pivotantes que reduzcan al minimo la zona de
corte.

Proteger la parte inferior de la sierra circular por medio de una envolvente sobre la hoja.

Para proteger al operario de golpes por rechazos del material al pinzar éste en el disco, se
instalard un cuchillo divisor que actle como cuna e impida a la madera cerrarse sobre el
disco. Las condiciones que cumplird son:

El espesor del cuchillo divisor serd el que resulte de la semisuma de los espesores de la
hoja y del tfrazo de serrado (anchura dentado).

La distancia desde el cuchillo divisor al disco no debe exceder de 10 mm.

La altura sobre la mesa del cuchillo divisor serd inferior en 5 mm, aproximadamente, a la
del disco.

El montaje del cuchillo permitird regular su posicion respecto del disco, bien por usarse
sierras de distinto didmetro o bien por ser regulable la altura de éstas.

Antes de iniciar el aserrado se comprobard que no existan clavos o partes metdlicas
hincadas en la madera que se desee cortar.

Antes de iniciar el frabajo, se comprobard que la hoja estd en perfecto estado, sin
muescas y bien afilada.

Es conveniente el uso de gafas para la proteccién de proyecciones de material.

Para evitar atrapamientos, todas las fransmisiones por correas colocadas a menos de 2,50
m sobre el suelo o plataformas de frabajo, deben estar guardadas mediante una cubierta
rigida con resistencia suficiente para retener la correa en caso de rotura.

Para evitar el riesgo de electrocucidn se deberd cumplir las siguientes medidas
preventivas:

Antes de poner la méquina en servicio, se comprobard que estd conectada a la puesta a
tierra asociada a un interruptor diferencial de 300 mA.

La alimentaciéon eléctrica se realizard mediante conductores con indice de protecciéon
adecuado pararesistir la humedad. Las clavijas serdn estancas.
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2.11. Vibrador.

Riesgos.
- Descargas eléctricas.

- Caidas desde altura durante su manejo.
- Caidas a distinto nivel del vibrador.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
- Vibraciones.

- Golpes.

Medidas de prevencion:

Las operaciones de vibrado se redlizardn siempre sobre posiciones estables. Se
procederd la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

El cable de alimentacién del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por
zonas de paso de los operarios.

Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.
Para evitar la electrocucion tendrdn toma de tierra, conexiones con clavijas adecuadas
y cable de alimentacion en buen estado.

No se dejardn en funcionamiento en vacio, ni se moverdn tirando de los cables, pues se
producen enganches que rompen los hilos de alimentacion.

Cuando se vibre en zonas préoximas a la cara, se llevardn gafas para proteger de las
salpicaduras.

Protecciones personales.

- Ropa de trabagjo.

- Casco de polietileno.

- Botas de goma.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccidén contra salpicaduras.
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2.12. Soldadura.

Ademds de las dos botellas méviles que contienen el combustible y el comburente, los
elementos principales que intervienen en el proceso de soldadura oxiacetilénica son los
manorreductores, el soplete, las vdlvulas antirretroceso y las mangueras.

Riesgos y factores de riesgo:

- Soldadura

Incendio y/o explosidn durante los procesos de encendido y apagado, por utilizacion
incorrecta del soplete, montaje incorrecto o estar en mal estado También se pueden
producir por reforno de la llama o por falta de orden o limpieza.

Exposiciones a radiaciones en las bandas de UV visible e IR del espectro en dosis
importantes y con distintas intensidades energéticas, nocivas para los ojos, procedentes
del soplete y del metal incandescente del arco de soldadura.

Quemaduras por salpicaduras de metal incandescente y contactos con los objetos
calientes que se estdn soldando.

Proyecciones de particulas de piezas trabajadas en diversas partes del cuerpo.
Exposicion a humos y gases de soldadura, por factores de riesgo diversos, generalmente
por sistemas de extraccion localizada inexistentes o ineficientes.

- Aimacenamiento y manipulacion de botellas
Incendio y/o explosidn por fugas o sobrecalentamientos incontrolados.
Afrapamientos diversos en manipulacion de botellas.

Normas de seguridad frente a incendios/explosiones en frabajos de soldadura:

Los riesgos de incendio y/o explosidn se pueden prevenir aplicando una serie de
normas de seguridad de tipo general y ofras especificas que hacen referencia a la
utilizacién de las botellas, las mangueras y el soplete. Por otra parte, se exponen
normas a seguir en caso de retorno de la llama.

Normas de seguridad generales:

Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen materiales
inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosidn o en el interior de recipientes
gue hayan contenido sustancias inflamables.

Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se
debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo.

Ademds, se comprobard con la ayuda de un medidor de atmdsferas peligrosas
(exposimetro), la ausencia total de gases.

Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las
botellas, mangueras o liquidos inflamables.

No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para ventilar una
estancia, pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de incendio.

Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar siempre limpios
de grasas, aceites o combustible de cualquier fipo. Las grasas pueden inflamarse
espontdneamente por accién del oxigeno.

Si una botella de acetileno se calienta por cualquier motivo, puede explosionar; cuando
se detecte esta circunstancia se debe cerrar el grifo y enfriarla con agua, si es preciso
durante horas.

Si se incendia el grifo de una botella de aceftileno, se fratard de cerrarlo, y si no se
consigue, se apagard con un extintor de nieve carbdnica o de polvo.

Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella de
acetileno, debe comprobarse que la botella no se calienta sola.

Normas de seguridad especificas:

- Utilizaciéon de botellas

Las botellas deben estar perfectamente identificadas en todo momento, en caso
confrario deben inutilizarse y devolverse al proveedor.
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Todos los equipos, canadlizaciones y accesorios deben ser los adecuados a la presidn y
gas a utilizar.

Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicidén vertical, al menos 12
horas antes de ser utilizadas. En caso de tener que tumbarlas, se debe mantener el grifo
con el orificio de salida hacia arriba, pero en ningun caso a menos de 50 cm del suelo.
Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma que sus bocas
de salida apunten en direcciones opuestas.

Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total o parcialmente.
Las botellas deben estar a una distancia enfre 5y 10 m de la zona de trabajo.

Antes de empezar una botella comprobar que el mandmetro marca “cero” con el grifo
cerrado.

Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe devolver al
suministrador marcando convenientemente la deficiencia detectada.

Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de oxigeno,
abriendo un cuarto de vuelta y cerrando a la mayor brevedad.

Colocar el manorreductor con el grifo de expansidén totalmente abierto; después de
colocarlo se debe comprobar que no existen fugas ulilizando agua jabonosa, pero
nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su reparacion
inmediatamente.

Abrir el grifo de la botella lentamente; en caso contrario el reductor de presidbn podria
qguemarse.

Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire. Se debe
conservar siempre una ligera sobrepresién en su interior.

Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesidon de trabajo. Después de cerrar el
grifo de la botella se debe descargar siempre el manomrreductor, las mangueras vy el
soplete.

La llave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en caso de
incendio. Un buen sistema es atarla al manorreductor.

La averia en los grifos de las botellas debe ser solucionadas por el suministrador, evitando
en todo caso el desmontarlos.

No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

Si como consecuencia de estar sometidas a bajas ftemperaturas se hiela el
manorreductor de alguna botella utilizar panos de agua caliente para deshelarlas.

- Mangueras

Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y sélidamente
fijadas a las fuercas de empalme.

Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que las de
oxigeno son rojas y las de acetileno negras, teniendo estas Ultimas un didmetro mayor
que las primeras.

Se debe evitar que las mangueras enfren en contacto con superficies calientes, bordes
afilados, dngulos vivos o caigan sobre ellas chispas procurando que no formen bucles.
Las mangueras no deben atravesar vias de circulacién de vehiculos o personas sin estar
protegidas con apoyos de paso de suficiente resistencia a la compresion.

Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen pérdidas en
las conexiones de las mangueras utilizando agua jabonosa, por ejemplo. Nunca utilizar
una llama para efectuar la comprobacién.

No se debe trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las pierncs.

Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las mangueras y
comprobar que no han sufrido danos. En caso afirmativo se deben sustituir por unas
nuevas desechando las deterioradas.

- Soplete
El soplete debe manejarse con cuidado y en ningun caso se golpeard con él.
En la operacion de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de actuacion:
Abrir lentamente y ligeramente la vdlvula del soplete correspondiente al oxigeno.
- Abrir la vélvula del soplete correspondiente al acetileno alrededor de 3/4 de
vuelta.
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Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.

- Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida humo.
Acabar de abrir el oxigeno segin necesidades.

Verificar el manorreductor.

En la operacién de apagado deberia cerrarse primero la vdélvula del acetileno y después
la del oxigeno.

No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.

No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.

La reparacion de los sopletes la deben hacer técnicos especializados.

Limpiar periédicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada facilita el
retorno de la llama. Para limpiar las toberas se puede utilizar una aguja de latén.

Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a su
reparacion. Hay que tener en cuenta que fugas de oxigeno en locales cerados pueden
ser muy peligrosas.

- Retorno de llama
En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes pasos:
- Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacion a la llama
interna.
- Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentaciéon de
ambas boftellas.
En ningun caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso del gas.
Efectuar las comprobaciones perfinentes para averiguar las causas y proceder a
solucionarlas.

Normas de seguridad frente a otros riesgos en trabajos de soldadura:

1. Exposicion a radiaciones

Las radiaciones que produce la soldadura oxiacetilénica son muy importantes por lo que
los ojos y la cara del operador deberdn protegerse adecuadamente contra sus efectos
utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y sujecidon
manual adecuados al tipo de radiaciones emitidos. El material puede ser el pldstico o
nylon reforzados, con el inconveniente de que son muy caros, o |as fibras vulcanizadas.
Para proteger adecuadamente los ojos se ufilizan filtfros y placas filfrantes que deben
reunir una serie de caracteristicas que se recogen en tres tablas; en una primera tabla se
indican los valores y tolerancias de transmisién de los distintos tipos de filtros y placas
filtrantes de proteccién ocular frente a la luz de intensidad elevada. Las definiciones de
los factores de transmision vienen dadas en la ISO 4007 y su determinacion estd descrita
en el cap. 5 de la ISO 4854.

Serd muy conveniente el uso de placas filirantes fabricadas de cristal soldadas que se
oscurecen y aumentan la capacidad de protecciéon en cuanto se enciende el arco de
soldadura; tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi instantdneamente, y
en algunos tipos en tan sélo 0,1 ms. Las pantallas o gafas deben ser reemplazadas
cuando se rayen o deterioren.

Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o
proyecciones, deben utilizarse los equipos de proteccién individual resenados en el
apartado correspondiente de ésta NTP.

Normas de seguridad en el alimacenamiento y la manipulacién de botellas:

En general se aplicard dentro del Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos la ITC-MIE-APQ-005 sobre Almacenamiento de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presidon (0.21.07.1992, B.O.E. de 14.08.1992). De esta
ITC entresacamos los aspectos mds relevantes.

. Emplazamiento

No deben ubicarse en locales subterrdneos o en lugares con comunicacion directa con
sétanos, huecos de escaleras, pasillos, etc.

Los suelos deben ser planos, de material dificiimente combustible y con caracteristicas
tales que mantengan el recipiente en perfecta estabilidad.
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. Ventilacién

En las dreas de almacenamiento cerradas la ventilacion serd suficiente y permanente,
para lo que deberdn disponer de aberturas y huecos en comunicacién directa con el
exterior y distribuidas convenientemente en zonas altas y bajas. La superficie total de las
aberturas serd como minimo 1/18 de la superficie total del drea de almacenamiento.

. Proteccién contra incendios

Indicar mediante senalizacién la prohibicion de fumar.

Las botellas deben estar alejadas de llamas desnudas, arcos eléctricos, chispas,
radiadores u otros focos de calor.

Proteger las botellas contra cualqguier tipo de proyecciones incandescentes.

Si se produce un incendio se deben desalojar las botellas del lugar de incendio y se
hubieran sobrecalentado se debe proceder a enfriarse con abundante agua.

Medidas complementarias:

Utilizar cddigos de colores normalizados para identificar y diferenciar el contenido de las
botellas.

Proteger las botellas contra las temperaturas extremas, el hielo, la nieve y los rayos
solares.

Se debe evitar cualquier tipo de agresidon mecdnica que pueda danar las botellas como
pueden ser choques entre si o contra superficies duras.

La botella con caperuza no fija no deben asirse por ésta. En el desplazamiento, las
botellas, deben tener la vdlvula cerrada y la caperuza debidamente fijada.

Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicion horizontal.

Lo mds seguro en moverlas con la ayuda de una carrefila disehada para ello y
debidamente atadas a la estructura de la misma. En caso de no disponer de carretilla, el
traslado debe hacerse rodando las botellas, en posicidn vertical sobre su base o peana.
No manejar las botellas con las manos o guantes grasientos.

Las valvulas de las botellas llenas o vacias deben cerrarse colocdndoles los capuchones
de seguridad.

Las botellas se deben almacenar siempre en posiciéon vertical.

No se deben almacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga. Para detectar
fugas no se utilizardn llamas, sino productos adecuados para cada gas.

Para la carga/descarga de botellas estd prohibido utilizar cualquier elemento de
elevacién tipo magnético o el uso de cadenas, cuerdas o eslingas que no estén
equipadas con elementos que permitan su izado con su ayuda.

Las botellas llenas y vacias se almacenardn en grupos separados

Otras normas no reglamentarias:

Almacenar las botellas al sol de forma prolongada no es recomendable, pues puede
aumentar peligrosamente la presion en el interior de las botellas que no estdn
disenadas para soportar temperaturas superiores a los 54°C.

Guardar las botellas en un sitio donde no se puedan manchar de aceite o grasa.

Si una botella de acetileno permanece accidentalmente en posicidon horizontal, se debe
poner vertical, al menos doce horas antes de ser utilizada. Si se cubrieran de hielo se
debe utilizar agua caliente para su eliminacion antes de manipularla.

Manipular todas las botellas como si estuvieran llenas.

En caso de utilizar un equipo de manutencidén mecdnica para su desplazamiento, las
botellas deben depositarse sobre una cesta, plataforma o carro apropiado con las
vdlvulas cerradas y tapadas con el capuchdn de seguridad.

Las cadenas o cables metdlicos o incluso los cables recubiertos de caucho no deben
utilizarse para elevary transportar las botellas pues pueden deslizarse.

Cuando existan materias inflamables como la pintura, aceite o disolventes aunque estén
en el interior de armarios espaciales, se debe respetar una distancia minima de 6 m ).
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Equipos de proteccion individual:

El equipo obligatorio de proteccién individual, se compone de:
Polainas de cuero

Calzado de seguridad

Yelmo de soldador (Casco y careta de proteccioén)

Pantalla de proteccidn de sustentacién manual

Guantes de cuero de manga larga

Manguitos de cuero

Mandil de cuero

Casco de seguridad, cuando el tfrabajo asilo requiera

Ademds, el operario no debe trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o
cualqguier ofra sustancia inflamable. Cuando se frabagje en altura y sea necesario
utilizar cinturén de seguridad, éste se deberd proteger para evitar que Las chispas lo
puedan quemar.

2.13. Proteccidon contra incendios.

Todas las obras de construccidén estdn sujetas al riesgo de incendio, por lo que se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:
Queda prohibido la realizacién de hogueras, la utilizacidn de mecheros, realizacién de
soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone
del extintor idéneo para la extincién del posible incendio.

Se instalardn extintores de incendio en los siguientes puntos de la obra: En los vehiculos de
la obra y en lugar visible denfro de la obra.

Los extintores a montar en la obra serdn nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo
ABC. Serdn revisados vy refimbrados segiun el mantenimiento exigido legalmente
medianfe concierto con una empresa autorizada.

Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de incendios:

- Seinstalardn sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

- En cualqguier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor en
tamano grande, se instalard una senal normalizada con el oportuno
pictograma y la palabra EXTINTOR.

- -Al lado de cada extintor, existird un rétulo grande formado por caracteres
negros sobre fondo amairillo, que recogerd la siguiente leyenda:

NORMAS PARA EL USO DEL EXTINTOR:

- En caso de incendio, descuelgue el extintor.

Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

- Péngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

- Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta apagarlo
o agotar el contenido.

Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al servicio
Municipal de Bomberos lo mds rdpidamente posible.
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3. Medicina preventiva, primeros auxilios, normas de
evacuacion y asistencia.

3.1. Maletin botiquin de primeros auxilios.

De acuerdo con el apartado 14 del R.D. 1627/97 y el apartado A del Real decreto 486/97
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, la obra
dispondrd del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion, indicdndose
también los centros asistenciales mds cercanos a los que trasladar los trabajadores que
puedan resultar heridos:

3.2. Primeros auxilios y asistencia sanitaria
PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE ASISTENCIA Ubicacién DISTANCIA Y TIEMPO
DE LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portdtil en obra |  En obra
Accidentes leves Cenftro de Salud 10 Km. 10 minutos.
Valtierra
Accidentes graves Hospital Reina Sofia 20 km. 20 minutos.
Tudela
3.3. Teléfonos de interés.

Emergencias: 112
Bomberos: 080

Se dispondrd de un botiquin portdtil de primeros auxilios en los vestuarios.

Cada botiquin contendrd: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algoddn hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmddicos, bolsas de goma
para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondrd un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de los centros hospitalarios mds préoximos: médico, ambulancias, bomberos,
policia, etc.

3.4. Medicina Preventiva.

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista y los subcontratistas, en
cumplimiento de la legislaciéon laboral vigente, realicen los reconocimientos médicos
previos a la contfratacién de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser
redlizados al ano de su contratacion. Y que asi mismo, exija puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada uno de ellos
para esta obra.

En los reconocimientos médicos, ademds de las exploraciones competencia de los
facultativos, se detectard lo oportuno para garantizar que el acceso a los puestos de
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trabajo, se redlice en funcidn de la apftitud o limitaciones fisico siquicas de los
frabajadores como consecuencia de los reconocimientos efectuados.

Es obligatorio por parte del constructor, empresas o trabajadores autdbnomos el
cumplimiento de las normas con medicina preventiva, primeros auxilios y contratos de
asistencia sanitaria en los diferentes centros de atencion.

4. Seguridad aplicada a las fases de la Obra.

4.1. Protecciones personales.

La utilizacién de los equipos de proteccién individual se guiard por el R.D. 773/1997, de 30
de mayo (BOE de 12 de junio -rectificado en el BOE de 18 de julio-), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccién individual, de fransposicién de la Directiva 89/656/ CEE, de 30 de noviembre.
Todos los equipos de proteccion individual que se utilicen deberdn contar con marcado
CE como garantia de su calidad y adecuacion al fin que persiguen.

El empresario tiene la obligacidn de proporcionar gratuitamente a los trabajadores los
equipos de proteccion personal que deban utilizar, reponiéndolos cuando sea necesario
y asimismo debe velar porque su utilizacion se realice de forma adecuada.

4.2. Condiciones de los medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva, tendrdn
fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rédpido en una
determinada prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de enfrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo
para el que fue concebido (por ejemplo, un accidente), serd desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holgura o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.

43. Protecciones colectivas.

4.3.1. Vallas auténomas de limitacion y proteccion.
Tendrdn como minimo 90 centimetros de altura, estando construidas a base de tubos
metdlicos.

4.3.2. Rampas de acceso.
Las rampas de acceso se hardn con caida hacia el muro de contencidn. Los camiones
circulardn lo mds cerca posible de él.

4.3.3. Barandillas.

Las barandillas rodeardn el perimetro de la planta desencofrada, debiendo estar
condenado el acceso a las obras por el interior de las escaleras. Deberdn tener la
suficiente resistencia para garantizar la retencién de personas.

4.3.4. Plataforma de trabajo.

Tendrdn, como minimo, 60 centimetros de ancho v las situadas a mds de 2 metros del
suelo estardn dotadas de barandilla de 90 centimetros de altura, listén intermedio vy
rodapié.
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4.3.5. Escaleras de mano.
Deberdn ir provistas de zapatas antideslizantes.

4.3.6. Plataformas voladas.
Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estardn
convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

4.3.7. Extintores.
Serdn de polvo polivalente, revisdndose periddicamente.

44. Senalizacién de los riesgos.

La prevencion disefada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente
listado de senalizaciéon:
Senalizaciéon de los riesgos del trabajo
Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccién
individual previstos, se decide el empleo de una sefalizacidon normalizada, que
recuerde en ftodo momento los riesgos existentes a todos los que frabajan en la obra.
El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta senalizacidon, en
combinacién con las "literaturas" de las mediciones de este plan de seguridad y Salud.
La senalizacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacién, a modo
informativo.

- Riesgo en el frabagjo. Advertencia cargas suspendidas. Tamano mediano.

- Riesgo en el frabajo. Advertencia de incendio, materias inflamables. tamano

mediano.

- Peligro de riesgo eléctrico en el cuadro.

- Riesgo en el frabagjo. Banda de advertencia de peligro.

- Riesgo en el frabagjo. Prohibido fumar. Tamano mediano.

- Riesgo en el trabagjo. Proteccién obligatoria cabeza. Tamano mediano.

- Riesgo en el trabajo. Proteccidén obligatoria vista. Tamano mediano.

- Senal salvamento. Equipo de primeros auxilios. Tamano mediano.

- Senal salvamento. Localizacién de primeros auxilios. Tamano mediano.

- Senal de equipo de proteccidn contra incendios

- Senal de Enfrada prohibida a personas no autorizadas

- Peligro de Caida a distinto nivel en huecos.

En caso de incidencia o de accidente durante la ejecucidn de los trabagjos se
comunicard a la Direccién Facultativa de los trabajos.
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5. Pliego de Condiciones.

5.1. Condiciones Facultativas

5.1.1. AgentesIntervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacién. Sus obligaciones vendrdn determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demds
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencidon con
especial referencia ala L.O.E. y el R.D.1627/97.

5.1.2. Promotor.

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios
o ajenos, las obras de edificacidén para si o para su posterior enajenaciéon, entrega o
cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracion de
confratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotfor confrate directamente trabajadores
auténomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma,
tendrd la consideracién de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real
Decreto.

Es el promotor quien encargard la redaccién del ES.S. y ha de contratar a los técnicos
coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en gjecucion. Asimismo, el
promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos.

Facilitard copia del ES.S. a las empresas contratistas, sulbbcontratistas o trabajados
autdénomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de
Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

5.1.3. Proyectista.

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa
técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Deberd tomar en consideraciéon, de conformidad con la Ley de Prevencidén de Riesgos
Laborales, los principios generales de prevencidon en materia de seguridad y de salud en
las fases de concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

5.1.4. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto.

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de
obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase
del proyecto de obra, la aplicacién de los principios generales de prevencién en materia
de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.
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5.1.5. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion.

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra es el
técnico competente integrado en la direccidn facultativa, designado por el promotor
para llevar a cabo las siguientes tareas:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidon y de
seguridad. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
confratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la acciéon
preventiva.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista. Organizar la
coordinacién de actividades empresariales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder ala obra.

- Asegurarse de que las empresas subconfratistas han sido informadas del Plan
de Seguridad y Salud y estén en condiciones de cumplirlo.

- El Coordinador en materia de seguridad podrd paralizar los tajos o la totalidad
de la obra, en su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias.
Ademds, se deberd comunicar la paralizacién al Contratista, Subcontratistas
afectados, Inspeccién de Trabagjo y Seguridad Social correspondiente vy
representantes de los frabajadores.

5.1.6. Direccion Facultativa.

Direcciéon facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccién y del control de la ejecucion de la obra.

Asumird las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sed
necesaria su contratacion dadas las caracteristicas de la obra vy lo dispuesto en el R.D.
1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidon facultativa y
del promotor eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

5.1.7. Contratistas y Subcontratistas.

Contrafista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de
ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecidon al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor readlice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideraciéon de
confrafista a los efectos de la Ley 32/2006
A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contfrate directamente frabajadores
auténomos para la redlizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma,
tendrd la consideracion de confratista excepto en los casos estipulados en dicho Real
Decreto. Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el confratista u ofro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas
partes o unidades de obra.
Sonresponsabilidades del Conftratistas y Subcontratistas:

- La entfrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion

clara y suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la
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empresa, las responsabilidades, las funciones, las prdcticas, los procedimientos,
los procesos y los recursos de los que se dispone para la redlizacién de la
accién preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este ES.S. y el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva segin Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los frabajadores
autdbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilardn el cumplimiento de estas
medidas por parte de los trabagjadores autdbnomos en el caso que estos
realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa
contratista y se desarrollen en sus centros de frabagjos.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al
coordinador de seguridad vy salud en la obra de los riesgos especificos que
puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real
Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la
direccioén facultativa.

Los Conftrafistas y Subconftratistas son los responsables de que las ejecuciones
de las medidas preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de
Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios tfrabajadores o en su
Caso uno o varios miembros del servicio de prevencién propio o ajeno de la
empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra
en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contardn con
capacidad suficiente y dispondrédn de medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y
trabajadores autbnomos con que confraten; en particular, en lo que se refiere
a las obligaciones de acreditacién e inscripcidon en el Registro de Empresas
Acreditadas, contar con el porcentaje de frabajadores contratados con
cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al
régimen de la subcontrataciéon que se regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los frabajadores de las empresas que
intervengan en la ejecucidn de la obra de las contrataciones vy
subcontrataciones que se hagan en la misma.

5.1.8. Trabajadores Autonomos.

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que
realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidén a un contrato
de trabagjo, y que asume confractualmente ante el promotfor, el contratista o el
subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.
Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,
tendrd la consideracién de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y
del RD 1627/97.

Los trabajadores auténomos estardn obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece
para los tfrabajadores la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de
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actividades empresariales.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
frabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

- Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al
coordinador de seguridad vy salud en la obra de los riesgos especificos que
puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Reall
Decreto 171/2004.

- Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad vy salud.

5.1.9. Trabajadores por Cuenta Ajena.

Los conftratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los frabajadores o sus representantes se realizardn, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad vy salud y de sus posibles modificaciones serd facilitada
por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usardn adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, Ias
mdaquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de fransporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizardn
correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No
pondrdn fuera de funcionamiento vy utilizardn correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en
los lugares de trabagjo en los que ésta tenga lugar. Informardn de inmediato a su
superior jerdrquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de
proteccién y de prevenciéon o, en su caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier
situacion que, a su juicio, entrafne, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y
la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las obligaciones
establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud
de los frabajadores en el frabajo.

5.1.10. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccién y Materiales de
Construccion.

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles
de frabajo estdn obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro
para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y
para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacién en el tfrabajo estdn obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservacién y manipulacion en condiciones de seguridad vy se identifique
claramente su contenido vy los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores
gue su almacenamiento o utilizacién comporten.

Deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los
frabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos
laborales que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacién o empleo
inadecuado. Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la
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proteccién de los trabajadores estdn obligados a asegurar la efectividad de los mismos,
siempre que sean instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por
ellos. A tal efecto, deberdn suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que
van dirigidos, el nivel de proteccién frente al mismo y la forma correcta de su uso vy
mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la
informacion necesaria para que la utilizacidn y manipulacion de la maguinaria, equipos,
productos, materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y
la salud de los frabajadores.

5.1.11. Recurso Preventivo

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segin lo establecido en la Ley
31/1995, Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designard para la obra los
recursos preventivos que podrdn ser:

- Uno o varios frabajadores designados de la empresa.

- Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa

- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos.

La empresa contratista garantizard la presencia de dichos recursos preventivos en obra
en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de
la correcta aplicaciéon de los métodos de trabajo.

- Cuando se redlicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con
riesgos especiales:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

- Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

- Actividades en las que se utilicen mdquinas que carezcan de declaracion
CE de conformidad, que sean del mismo fipo que aquellas para las que la
normativa sobre comercializacién de mdquinas requiere la intervencion
de un organismo notificado en el procedimiento de certificacién, cuando
la proteccion del trabagjador no esté suficientemente garantizada no
obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.

- Trabajos en espacios confinados.

- Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

- Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

En el apartado correspondiente de la memoria de este Plan de Seguridad y Salud se
especifica cuando esta presencia es necesaria en funcidén de la concurrencia de los
casos antes senalados en las fases de obra y en el montaje, desmontagje y utilizacién de
medios auxiliares y maquinaria empleada.

No obstante, lo anterior, la obra dispondrd en todo momento de un trabajador
debidamente cudlificado como minimo con el nivel bdsico de técnico de prevencién de
riesgos laborales segun Real Decreto 39/1997, designado por la empresa contratista y
formando parte de su plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por
escrito, se paralizardn los trabagjos incluyendo los de las empresas subcontratadas o
posible personal auténomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta
de adecuaciéon de las mismas, se informard al empresario para que éste adopte las
medidas necesarias para

corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la
direccion facultativa.
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5.1.12. Formacion en Seguridad.

La empresa redlizard formacién para la prevencion de riesgos para todos los niveles de la
empresa (directivos, técnicos, encargados, especialistas, operadores de mdquinas,
frabajadores no cudlificados y administrativos) de manera que todo el personal que
acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materias preventivas y de
Seguridad y Salud.

5.1.13. Reconocimientos Médicos.

El empresario garantizard a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en
funcién de los riesgos inherentes al frabajo.

Esta vigilancia serd voluntaria excepto cuando la realizacidon de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de
los trabajadores o para verificar si el estado de salud del frabajador puede constituir un
peligro para él mismo o para otras personas, o cuando asi esté establecido por la ley.

La empresa no podrd tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado
como no apto en los reconocimientos médicos.

5.1.14. Salud e Higiene en el Trabajo Primeros Auxilios.

El empresario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan
prestarse los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado en caso de que sea
necesario. Designard al personal encargado de poner en prdctica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habrd material de primeros
auxilios, correctamente senalizado y de facil acceso. En una senalizacién claramente
visible aparecerd la direccidn y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendrd como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo,
cristalmina, amoniaco, gasas estériles, algoddn hidréfilo estéril, esparadrapo, torniquete,
bolsa para agua o hielo, guantes esterilizados, termdmetro clinico, ftiritas,
antiespasmaddicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, vendas vy jeringuillas
desechables.

5.1.15. Actuacion en caso de Accidente.

En caso de accidente solo se tomardn las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica o sea ftrasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se moverd al
accidentado en caso de que sea indispensable para su seguridad, se comprobardn sus
signos vitales (consciencia, respiracién y circulacion sanguinea), no se le dardn
medicamentos ni agua, se presionardn las hemorragias con una gasa, poniendo encima
las necesarias sin retirar la primera, se le tapard con una manta y se intentard
franquilizarlo.

El empresario notificard por escrito a la autoridad laboral el accidente producido,
conforme al procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevard a cabo una investigacién para detectar las causas del accidente y
deberd elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacién de
accidentes de trabagjo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador
una incapacidad laboral superior a un dia de trabagjo. Deberd cumplimentar
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mensualmente la relacidn de accidentes de trabagjo que no hayan causado baja
médica.

5.1.16. Documentacion de Obra

Estudio de Seguridad y Salud.

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendrd como minimo
una memoria descripfiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de
todo lo correspondiente a la seguridad y salud de la obra.

El estudio formard parte del proyecto de obra y serd coherente con el contenido de éste.
Recogerd las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizaciéon
de la obra. Deberd tener en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la obra y contemplard también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en
su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan
de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse; identificacién de los riesgos laborales,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se incluye descripcidon de los servicios
sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo de la obra.

El Pliego de condiciones se establecerdn las prescripciones que se habrdn de cumplir en
relacion con las caracteristicas, la utilizacidén y la conservaciéon de las mdaquinas, Utiles,
herramientas, sistemas y equipos preventivos, asi como relacidén de las normas legales vy
reglamentarias aplicables.

Planos con los graficos y esquemas necesarios para la mejor definiciéon y comprensiéon de
las medidas preventivas definidas en la memoria.

Plan de Seguridad y Salud.

En aplicacion del estudio de seguridad vy salud cada contratista interviniente en la obra
elaborard un plan de seguridad vy salud en el frabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funcidén de su
propio sistema de ejecucion de la obra, de las caracteristicas y conocimientos de los
frabajadores que

vayan a desempenar los distintos trabajos y de los medios propios o ajenos a utilizar en el
desarrollo de los trabagjos. Constard de memoria descriptiva, pliego de condiciones,
planos, mediciones y presupuesto. En su caso, se incluirdn las propuestas de medidas
alternativas de prevencidén que el contratista proponga con la correspondiente
justificaciéon técnica, que no podrdn implicar la disminucidon de los niveles de proteccidn
previstos en el estudio o estudio bdsico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 vy la Ley 54/2003, el contratista preverd y asignard los
medios materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la
obra, y asignard los recursos preventivos que han de tener presencia en el centro de
trabajo, que han de controlar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo vy la
aplicacion de la actividad preventiva. Las personas asignadas por el contratista para
cumplir la citada funcién preventiva, han de permanecer en el centro de tfrabajo, ser
suficientes en nUmero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formacion
preventiva y disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencion.
Este personal vigilard el cumplimiento de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobard
la eficacia de las mismas. Asimismo, facilitard por escrito, al coordinador de Seguridad y
salud en la obra, fichas que especifiquen nombre y apellidos de estas personas, asi como
detalle de la formacién en materia preventiva de lo mismo.

El plan deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra o por la direccién facultativa en
caso de gue no haya coordinador. Si las obras son de las Administraciones publicas,
deberd aprobarlo la Administracién publica.
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Quienes intervengan en la ejecucidon de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podrdn presentar, por escrito y de forma
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de
seguridad vy salud estard en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la
direccién facultativa.

Acta de Aprobacién del Plan.

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista deberd ser aprobado por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, por la
direccion facultativa si no existiera éste o por la Administracion en el caso de obras
publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de
dicha operacién visado por el Colegio Profesional correspondiente.

Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo.

Al inicio de la obra, el confratista deberd presentar la comunicacién de apertura a la
autoridad laboral, teniendo 30 dias de plazo para hacerlo.

La comunicacion deberd contener los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccién y/o almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan
de seguridad y salud.

Libro de Incidencias.

En cada centro de frabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado
al efecto.

Serd facilitado por el Colegio profesional que vise el Acta de Aprobacién del Plan u
6érgano equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones PUblicas.

Deberd mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad vy salud
durante la ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccidn facultativa. A dicho libro
tendrdn acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y
los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad vy
salud en el frabagjo de las Administraciones publicas competentes, quienes podrdn
hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidén en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidén de la obra o, cuando no sea necesaria la
designhacion de coordinador, la direcciéon facultativa, deberdn notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la
anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previomente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en
el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, deberd remitirse una copia a la
Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
deberd especificarse si la anotacidon efectuada supone una reiteracién de una
advertencia u observacidon anterior o si, por el confrario, se trata de una nueva
observacion.

Libro de Ordenes.

En toda obra de edificacién, serd obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que
la direccidon facultativa resenard las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan
en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ejecucién de obra y, en consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra.
Libro de Visitas.

El libro de visitas deberd estar en obra a disposicidon permanente de la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccidén de la provincia en que se encuentre la
obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En
caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa deberd justificar por
escrifo los

motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 anos, contados
desde la Ultima diligencia.

En cada visita o comprobacién, el Inspector extenderd una diligencia en la que
aparecerd la identificacién del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los
examinados, los datos y plazos para la subsanacion de deficiencias. Ademds de la
diligencia, el Inspector deberd informar a los Delegados de Prevencién.

Libro de Subcontratacion.

En toda obra incluida en el dmbito de aplicacién de la Ley 32/2006, cada confratista
deberd disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que deberd permanecer
en todo momento en la obra, se deberdn reflejar, por orden cronoldégico desde el
comienzo de los trabajos, fodas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una
determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de
subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de la
persona que ejerce las facultades de organizacién y direccidon de cada subcontratista y,
en su caso, de los representantes legales de los frabajadores de la misma, las respectivas
fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada
empresa subconfratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas
por el coordinador de seguridad vy salud para marcar la dindmica y desarrollo del
procedimiento de coordinacién establecido, y las anotaciones efectuadas por la
direccién facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacidon excepcional.

Al Libro de Subcontratacion tendrdn acceso el promotor, la direccion facultativa, el
coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas vy
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores
de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

El contenido de dicho libro se mantendrd acorde lo especificado en la propia Ley
32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccidn como en el
Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.
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5.2.

Condiciones Legales.

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de fodos sus puntos.

Durante la fotalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa
vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe
destacar: Orden de 23 de mayo de 1977 Reglamento de aparatos elevadores
para obras.

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de noviembre Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencién de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercidlizacion y Libre Circulacién Infracomunitaria de los Equipos de
Proteccién Individual.

Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de consfruccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefdlizacion de
seguridad y salud en el tfrabagjo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de frabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacidbn manual de cargas que entrane riesgos, en particular
dorsolumbares, para los tfrabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos all
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizaciéon.

Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el frabagjo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de tfrabagjo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores
contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabaijo.
Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y
manutencién referente a grias torre para obra u ofras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencidén de riesgos
laborales. Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién
de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de
altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los
frabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicidén a vibraciones mecdnicas. Guia Técnica para la evaluacién vy
prevencidn de los riesgos relativos a la utilizacién de los equipos de trabajo.



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los frabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y
Real

- Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

- Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccidn General de Trabajo que
inscribe y publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Teruel, marzo de 2024.

JAVIER LANDA CASTILLEJO
Ingeniero Industrial
Colegiado n® 1.119 del CQOIIN
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PROYECTO: “PROYECTO PARA DESARROLLA DE ACTIVIAD LUDICO DEPORTIVA (TIROLINA) EN TERMINO MUNICIPAL
DE VALTIERRA (NAVARRA)."

EMPLAZAMIENTO: VALTIERRA (NAVARRA)
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE VALTIERRA

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO.

Se considerardn sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas caracteristicas, planos y
presupuestos, se adjuntan en las partes comrespondientes del presente Proyecto, asi como todas las obras
necesarias para dejar completamente terminados los edificios e instalaciones con arreglo a los planos y
documentos adjuntos.

Se enfiende por obras accesorias aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas en fodos sus detalles,
sino a medida que avanza la ejecucion de los frabaijos.

Las obras accesorias se construirdn segin se vaya conociendo su necesidad. Cuando su importancia lo exija se
construirdn en base a los proyectos adicionales que se redacten. En los casos de menor importancia se llevardn
a cabo conforme a la propuesta que formule el Ingeniero Director de Obra.

Articulo 2.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO.

Si en el franscurso de los frabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o instalaciones que no
se encuentren descritas en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario estard obligado a realizarlas con estricta
sujecién a las érdenes que, al efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso, con arreglo a
las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los sistemas
empleados, los cuales estardn expuestos para su aprobacién de forma que, a su juicio, las obras o instalaciones
gue resulten defectuosas total o parcialmente, deberdn ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad
o en parte, sin que ello dé derecho a ningun tipo de reclamacién por parte del Adjudicatario.

Articulo 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden tener cardcter
confractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de Precios y Presupuestos Parcial y
Total, que se incluyen en el presente Proyecto.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacién de precios tienen cardcter meramente
informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que impliqgue un cambio sustancial respecto de lo
proyectado deberd ponerse en conocimiento de la Direccidon Técnica para que lo apruebe, si procede, vy
redacte el oportuno proyecto reformado.

Articulo 4.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS.

En caso de contradiccidon entre los planos vy el Pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en este Ultimo
documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.
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Articulo 5.- DIRECTOR DE LA OBRA.

La propiedad nombrard en su representacion a un Ingeniero Agronomo Superior, en quien recaerdn las labores
de direccidn, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto. El Contratista proporcionard toda clase de
facilidades para que el Ingeniero Director, o sus subalternos, puedan llevar a cabo su frabajo con el méximo de
eficacia.

No serd responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la tramitacion del
Proyecto. La tramitacién es gjena al Ingeniero Director, quien una vez conseguidos todos los permisos, dard la
orden de comenzar la obra.

Articulo 6.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA.
Normativa urbanistica

LEY 6/1998 del régimen del suelo y valoraciones y redacciones posteriores
RD 1492/2011 sobre Reglamento de Valoraciones de la Ley del Suelo

RD 2187/1978 Reglamento de disciplina urbanistica.

Normas de la Comunidad Auténoma.

Normas subsidiarias y complementarias Provinciales.

Normas subsidiarias y complementarias Municipales.

Normativa sobre edificacion

CTE- Codigo Técnico de la Edificacion y sus Documentos Bdsicos.
EHE Instruccion del HORMIGON ESTRUCTURAL.

NCSR-02 Norma de construccién sismoresistente. R.D. 997/2002.
Normas Tecnoldgicas.

RD 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Normativa sobre Seguridad e Higiene Laboral

LEY 31/1995 Prevencion de riesgos laborales.

LEY 54/2003 sobre reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

R.D. 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

R.D. 604/2003 por el que se aprueban los servicios de prevencion y modificaciones RD 1627/1997

R:D 486/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabagjo.

R.D. 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el frabajo

Normativa ambiental

Ley 6/2010 sobre texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley 16/2002 Prevencién y control integrados de la contaminacién

Ley 5/2013, sobre modificacién de la Ley 16/2002 y la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados
Normativa especifica de la Comunidad Auténoma.

Normativa sobre vertidos y eliminacion de residuos.

Normativa en Industrias Agrarias

R.D. 2267/2004 Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

R.D. 1027/2007 Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), instrucciones técnicas
complementarias y modificaciones posteriores vigentes (RD 1826/2009 y RD 238/2013).

R.D. 842/2002. Reglamento electrotécnico de baja tensién. (RBT)

R.D 769/1999 sobre modificacién del R.D. 1244/1979 Reglamento aparatos a presidon y modificaciones.
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Reglamentacién Técnico sanitaria sectorial.

R.D. 2414 /1961 Reglamento de actividades molestas, nocivas y peligrosas.
Normativa sectorial que corresponda.

Normativa de la Comunidad Autdnoma.
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CAPITULO Il: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Articulo 7.- REPLANTEO.

Anfes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Director auxiliado del personal subalterno necesario y en
presencia del Conftratista o de su representante, procederd al replanteo general de la obra. Una vez finalizado
el mismo se levantard acta de comprobacion del replanteo.

Los replanteos de detalle se llevardn a cabo de acuerdo con las instrucciones y érdenes del Ingeniero Director
de la Obra, quien realizard las comprobaciones necesarias en presencia del Contratista o de su representante.
El Contratista se hard cargo de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno como consecuencia
del replanteo.

Articulo 8.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de explanacion, la
excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecdnicos y a la excavacion de zanjas y pozos.
Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo, asi como las condiciones relativas a los
materiales, control de la ejecucién, valoracion y mantenimiento que especifican las normas:

NTE-AD "Acondicionamiento del terreno. Desmontes"

NTE-ADE "Explanaciones"

NTE-ADV "Vaciados"

NTE-ADZ "Zanjas y pozos"

Articulo 9.- RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO.

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes aspectos relacionados con los sistemas
de captacién y conduccidon de aguas del subsuelo para proteccidn de la obra contra la humedad. Se adoptan
las condiciones generales de ejecucion y seguridad en el trabagjo, condiciones relativas a los materiales vy
equipos de origen industrial, control de la ejecucidn, criterios relativos a la prueba de servicio, criterios de
valoracion y normas para el mantenimiento del terreno, establecidas en la NTE "Saneamientos, Drenagjes y
Arenamientos.”, asi como lo establecido en la Orden de 15 de septiembre de 1.986, del M.O.P.U.

Articulo 10.- CIMENTACIONES.

Las secciones y cotas de profundidad serdn las que el Ingeniero Director senale, con independencia de lo
senalado en el Proyecto, que tienen cardcter meramente informativo. No se rellenardn los cimientos hasta que
lo ordene el Director.
El Ingeniero Director queda facultado para infroducir las cimentaciones especiales o modificaciones que juzgue
oportuno en funcién de las caracteristicas particulares que presente el terreno.
Se adoptan las condiciones relativas a materiales, conftrol, valoracion, mantenimiento y seguridad especificados
en las normas:

NTE-CSZ "Cimentaciones superficiales. Zapatas'.

NTE-CSC "Cimentaciones superficiales corridas".

NTE-CSL "Cimentaciones superficiales. Losas'.

Articulo 11.- HORMIGONES.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales y equipos de origen industrial
relacionados con la ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado o pretensados fabricados en obra
o prefabricados, asi como las condiciones generales de ejecucién, criterios de medicidn, valoracién vy
mantenimiento.

Regird lo prescrito en la Instruccion EHE para las obras de hormigdn en masa o armado vy la Instruccién EHE para
las obras de hormigdn pretensado. Asimismo, se adopta lo establecido en las normas NTE-EH "Estructuras de
hormigdn", y NTE-EME "Estructuras de madera. Encofrados'.
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Las caracteristicas mecdnicas de los materiales y dosificaciones y niveles de control son las que se fijan en los
planos del presente proyecto (Cuadro de caracteristicas EHE y especificaciones de los materiales).

Articulo 12.- CUBIERTAS Y COBERTURAS.

Se refiere el presente articulo a la cobertura de edificios con placas, tejas o plaquetas de fiorocemento, chapas
finas o paneles formados por doble hoja de chapa con interposicidon de aislamiento de acero galvanizado,
chapas de aleaciones ligeras, piezas de pizarra, placas de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o poli-
metacrilato de metilo, tejas cerdmicas o de cemento o chapas lisas de zinc, en el que el propio elemento
proporciona la estanqueidad. Asimismo, se regulan las azoteas y los lucernarios.
Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen industrial y control de la
ejecucion, condiciones generales de ejecucion y seguridad en el tfrabajo, asi como los criterios de valoracion y
mantenimiento son los especificados en las siguientes normas:

-NTE-QTF: "Cubiertas. Tejados de fibrocemento”.

-NTE-QTG: "Cubiertas. Tejados galvanizados".

-NTE-QTL: "Cubiertas. Tejados de aleaciones ligeras'.

-NTE-QTP: "Cubiertas. Tejados de pizarra”.

-NTE-QTS: "Cubiertas tejados sintéticos".

-NTE-QTT: "Cubiertas. Tejados de tejas".

-NTE-QTZ: "Cubiertas. Tejados de zinc".

-NTE-QAA: "Cubiertas. Azoteas ajardinadas".

-NTE-QAN: "Cubiertas. Azoteas no transitables".

-NTE-QAT: "Cubiertas. Azoteas transitables".

-NTE-QLC: "Cubiertas. Lucernarios. Claraboyas".

-NTE-QLH: "Cubiertas. Lucernarios de hormigdn franslucido".

-NBE-MV-301/1.970 sobre impermeabilizacidon de cubiertas con materiales bituminosos (Modificada por
RD 2.085/86 de 12 de septiembre).

Articulo 13.- RED VERTICAL DE SANEAMIENTO.

Se refiere el presente articulo a la red de evacuacion de aguas pluviales y residuos desde los puntos donde se
recogen, hasta la acometida de la red de alcantarillado, fosa séptica, pozo de filtracion o equipo de
depuracion, asi como a estos medios de evacuacion.
Las condiciones de ejecucion, condiciones funcionales de los materiales y equipos industriales, control de la
ejecucioén, seguridad en el frabajo, medicidn, valoracién y mantenimiento son las establecidas en las normas:
-NTE-ISS: "Instalaciones de salubridad y saneamiento”.
-NTE-ISD: "Depuracion y vertido".
-NTE-ISA: "Alcantarillado".

Articulo 14.- INSTALACIONES DE FONTANERIA.

Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucién, materiales y equipos industriales, control de
la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicidén, valoracidén y mantenimiento de las instalaciones de
abastecimiento y distribucién de agua.
Se adopta lo establecido en las normas:

-NTE-IFA: "Instalaciones de fontaneria".

-NTE-IFC: "Instalaciones de fontaneria. Agua caliente”.

-NTE-IFF: "Instalaciones de fontaneria. Agua fria".

Articulo 15.- INSTALACIONES DE PROTECCION.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucién, de los materiales de control de la ejecucion,
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seguridad en el trabagjo, medicidn, valoracidon y mantenimiento, relativas a las instalaciones de proteccién
contra fuegos y rayos.

Se cumplird lo prescrito en la norma NBE-CPI-91 sobre condiciones de proteccidon contra incendios y se adoptard
lo establecido en la norma NTE-IPF "Proteccidn conftra el fuego”, y anejo n°6 de la EHE. Asi como se adoptard lo
establecido en la norma NTE-IPP "Pararrayos'. Asimismo, se atenderd a las normativas especificas de Proteccidon
para el caso de los edificios industriales.

Articulo 16.- OBRAS O INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS.

Si en el franscurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de obra no regulada en el presente
Pliego de Condiciones, el Confratista queda obligado a ejecutarla con arreglo a las instrucciones que reciba del
Ingeniero Director quien, a su vez, cumplird la normativa vigente sobre el particular. El Contratista no tendrd
derecho a reclamacién alguna.
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CAPITULO lll: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

Epigrafe .- OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA.

Articulo 17.- REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS.

Por la Direccidn Técnica se solicitardn ofertas a las Empresas especializadas del sector, para la realizacion de las
instalaciones especificadas en el presente Proyecto para lo cual se pondrd a disposicion de los ofertantes un
ejemplar del citado Proyecto o un exitracto con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de
interés deberd presentar ademds de la mencionada, la o las soluciones que recomiende para resolver la
instalacion.

El plazo méximo fijado para la recepcién de las ofertas serd de un mes.

Articulo 18.- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA.

Desde que se dé principio a las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un representante suyo
autorizado deberd residir en un punto proximo al de ejecucion de los trabajos y no podrd ausentarse de él sin
previo conocimiento del Ingeniero Director y notificdndole expresamente, la persona que, durante su ausencia
le ha de representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se considerardn
vdlidas las notificaciones que se efectien al individuo mds caracterizado o de mayor categoria técnica de los
empleados u operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la Conirata, intervengan en las obras vy,
en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia, designada como oficial, de la Confrata en los
documentos del proyecto, alin en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Articulo 19.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE DIRECCION.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes emanadas del Ingeniero Director, sélo
podrd presentarlas a tfravés del mismo ante la propiedad, si ellas son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico
o facultativo del Ingeniero Director, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estimara oportuno, mediante exposicion razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cual
podrd limitar su contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

Articulo 20.- DESPIDO POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD Y MALA FE.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos de cualquier clase,
encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y
perturben la marcha de los frabajos, el Contratista tendrd obligacién de sustituir a sus dependientes y operarios,
cuando el Ingeniero Director lo reclame.

Articulo 21.- COPIA DE LOS DOCUMENTOS.
El Conftratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones, presupuestos y demds

documentos de la contrata. El Ingeniero Director de Obra, si el Contratista solicita éstos, autorizard las copias
después de contratadas las obras.

Epigrafe Il.- TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES.

Articulo 22.- LIBRO DE ORDENES.

En la casilla y oficina de la obra, tendrd el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se anotardn las que el
Ingeniero Director de Obra precise dar en el franscurso de la obra.
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El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el Contratista como las que
figuran en el Pliego de Condiciones.

Articulo 23.- COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director del comienzo de los
trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion; previamente se habrd suscrito el acta de
replanteo en las condiciones establecidas en el articulo 7.

El Adjudicatario comenzard las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de adjudicacién. Dard cuenta
al Ingeniero Director, mediante oficio, del dia que se propone iniciar los frabajos, debiendo éste dar acuse de
recibo.

Las obras quedardn terminadas dentro del plazo de un mes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en la Reglamentacion Oficial del
Trabajo.

Articulo 24.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del "Pliego General de Condiciones Varias de la
Edificacion” y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también
en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala
ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle
de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos no le
hayan llamado la atencidn sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Articulo 25.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su representante en la obra
adviertan vicios o defectos en los frabajos ejecutados, o de los materiales empleados, o los aparatos colocados
no reldnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos, o finalizados éstos y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrdn disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no
estimase justa la resolucion y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se procederd de acuerdo
con lo establecido en el articulo 35.

Articulo 26.- OBRAS Y VICIOS OCULTOS.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en
las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidén definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los frabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicién y de la reconstruccidn que se ocasionen, serdn de cuenta del Conftratista, siempre
que los vicios existan realmente; en caso conftrario, correrén a cargo del propietario.

Articulo 27.- MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS.

No se procederd al empleo y colocacién de los materiales y de los aparatos sin que antes sean examinados y
aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al
efecto el Contratista, las muestras y modelos necesarios, previamente contrasenados, para efectuar con ellos
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados serdn a cargo del Conftratista.
Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen perfectamente
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preparados, el Ingeniero Director dard orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a
las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de éstos, a las érdenes del Ingeniero Director.

Articulo 28.-MEDIOS AUXILIARES.

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccidn y aspecto de las
obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de
posibilidad que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y fipo de ejecucion.

Serdn de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, mdquinas y demds medios auxiliares que para
la debida marcha y ejecucidn de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto, al Propietario
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Serdn asimismo de cuenta del Conftratista, los medios auxiliares de proteccién y sefalizaciéon de la obra, tales
como vallado, elementos de proteccion provisionales, sefales de tréfico adecuadas, sefales luminosas
nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en funcién del estado de la obra y de
acuerdo con la legislacion vigente.

Epigrafe IIl.-RECEPCION Y LIQUIDACION.

Articulo 29.- RECEPCIONES PROVISIONALES.

Para proceder a la recepcién provisional de las obras serd necesaria la asistencia del Propietario, del Ingeniero
Director de Obra y del Contratfista o su representante debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, se
dardn por percibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se
considerard de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se especificardn en la
misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Director debe senalar al Contrafista para remediar
los defectos observados, fijdndose un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento v si la obra estuviese conforme con las condiciones de este
Pliego, se levantard un acta por duplicado, a la que acompanardn los documentos justificantes de la
liquidacién final. Una de las actas quedard en poder de la propiedad y la otra se entregard al Contratista.

Articulo 30.- PLAZO DE GARANTIA.

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo de garantia que
serd de un ano. Durante este periodo, el Confrafista se hard cargo de todas aquellas reparaciones de
desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

Articulo 31.- CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS PROVISIONALMENTE.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario, procederd a disponer todo lo que se precise
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion,
abondndose todo aquello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de rescisién
del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del mismo corra a cargo
del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y repasar la obra durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas'.
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El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestard su servicio de acuerdo con
las drdenes recibidas de la Direccién Facultativa.

Articulo 32.- RECEPCION DEFINITIVA.

Terminado el plazo de garantia, se verificard la recepcion definitiva con las mismas condiciones que la
provisional, y si las obras estdn bien conservadas y en perfectas condiciones, el Contratista quedard revelado de
toda responsabilidad econdmica; en caso contrario se retrasard la recepcidon definitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Director de Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y forma que se
determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se declarard rescindida la contrata
con pérdida de la fianza, a no ser que la Propiedad crea conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 33.- LIQUIDACION FINAL.

Terminadas las obras, se procederd a la liquidacién fijada, que incluird el importe de las unidades de obra
realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente
aprobadas por la Direccién Técnica con sus precios. De ninguna manera tendrd derecho el Contratista a
formular reclamaciones por aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Enfidad propietaria
con el visto bueno del Ingeniero Director.

Articulo 34.- LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION.

En este caso, la liquidacion se hard mediante un contrato liquidatario, que se redactard de acuerdo por ambas
partes. Incluird el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha de rescision.

Epigrafe IV.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

Articulo 35.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

Ademds de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director, expresadas en los articulos
precedentes, es misidn especifica suya la direccién vy vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien
por si o por medio de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible,
incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion”,
sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los trabajos que para la ejecucion de los
edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Confratista, si
considera que el adoptar esta resolucion es Util y necesaria para la debida marcha de la obra
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CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

Epigrafe I.- BASE FUNDAMENTAL.

Articulo 36.- BASE FUNDAMENTAL.

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econdmica’, se establece el principio de
que el Confrafista debe percibir el importe de todos los tfrabajos ejecutados, siempre que estos se hayan
realizado con arreglo vy sujecién al Proyecto y Condiciones Generales y Particulares que rijan la construccién del
edificio y obra aneja confratada.

Epigrafe Il.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FINANZAS.

Articulo 37.- GARANTIAS.

El Ingeniero Director podrd exigir al Conftrafista la presentacion de referencias bancarias o de ofras entidades o
personas, al objeto de cerciorarse de si éste reune las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del
Contrato; dichas referencias, sile son pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma del Contrato.

Articulo 38.- FIANZAS.

Se podrd exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10% del
presupuesto de las obras adjudicadas.

Articulo 39.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los frabajos precisos para ufilizar la obra en las condiciones
contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, los ordenard ejecutar a un
tercero, o directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para
abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.

Articulo 40.- DEVOLUCION DE LA FIANZA.

La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de 8 dias, una vez firmada el
acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado, por medio de certificado
del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe
reclamacién alguna contra él por los danos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o
materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el frabagjo.

Epigrafe lll.- PRECIOS Y REVISIONES.

Articulo 41.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se procederd a estudiarlo y
convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulard por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe aplicarse a la nueva unidad.
La Direccidon Técnica estudiard el que, segin su criterio, deba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulard por la Direccidn Técnica el Acta de Avenencia, igual que si cualquier
pequena diferencia o error fuesen salvados por simple exposicidon y conviccidn de una de las partes, quedando



PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director propondrd a la propiedad que
adopte la resolucidon que estime conveniente, que podrd ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario
0, en otro caso, la segregacién de la obra o instalacién nueva, para ser ejecutada por administracién o por otfro
adjudicatario distinto.

La fijacién del precio contradictorio habrd de proceder necesariamente al comienzo de la nueva unidad,
puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el Adjudicatario estard obligado a aceptar el
que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y a concluirla a satisfaccion de éste.

Articulo 42.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no
podrd bajo ningln pretexto de error y omisidn, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las obras, se
hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la Contrata. Las equivocaciones materiales o
errores aritméticos en las unidades de obra o en su importe, se corregirdn en cualquier época que se observen,
pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de la rescisidon del contrato, sefalados en los documentos relativos a
las "Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa”, sino en el caso de que el Ingeniero Director o el
Conftratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuafro meses contados desde la fecha de
adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alterardn la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto
del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijard siempre por la relacion
enftre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la canfidad ofrecida.

Articulo 43.- REVISION DE PRECIOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la revisidn de los precios
contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi
como la de los materiales y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite,
durante ellas, la revisidn de los precios contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las oscilaciones
de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revisidn en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en cuanto se produzca
cualquier alteracion de precio, que repercuta, aumentando los contratos. Ambas partes convendrdn el nuevo
precio unitario antes de comenzar o de continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado aumenta, y por causa justificada, especificdndose y acorddndose,
también, previamente, la fecha a partir de la cual se aplicard el precio revisado y elevado, para lo cual se
tendrd en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o
parcialmente abonados por el propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con los nuevos precios de
los materiales, transportes, etc., que el Contratista desea percibir como normales en el mercado, aquel tiene la
facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios
inferiores a los pedidos por el Conftratista, en cuyo caso Iégico y natural, se tendrdn en cuenta para la revision,
los precios de los materiales, transportes, etc. adquiridos por el Contratista merced a la informacion del
propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacién, no estuviese conforme con los nuevos
precios de los materiales, transportes, etc. concertard entre las dos partes la baja a realizar en los precios
unifarios vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de
la unidad de obra y la fecha en que empezardn a regir los precios revisados.
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Cuando, enfre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios unitarios
contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en los casos de revision por
alza de precios.

Articulo 44.- ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO.

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en cuenta el importe de
andamios, vallas, elevacién y tfransporte del material, es decir, todos los correspondientes a medios auxiliares de
la construccién, asi como toda suerte de indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse
por cualquier concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el Estado,
Provincia o Municipio.

Por esta razén no se abonard al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y operaciones necesarias
para dejar la obra completamente terminada y en disposicién de recibirse.

Epigrafe IV.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

Articulo 45.- VALORACION DE LA OBRA.

La medicién de la obra concluida se haré por el tipo de unidad fijada en el correspondiente presupuesto.

La valoraciéon deberd obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio que tuviese asignado en el
Presupuesto, anadiendo a este importe el de los tantos por ciento que correspondan al beneficio industrial y
descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja en la subasta

hecha por el Contrafista.

Articulo 46.- MEDICIONES PARCIALES Y FINALES.

Las mediciones parciales se verificardn en presencia del Conftratista, de cuyo acto se levantard acta por
duplicado, que serd firmada por ambas partes. La medicién final se hard después de terminadas las obras con
precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los documentos que le acompanan, deberd
aparecer la conformidad del Contratista o de su representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo
expondrd sumariamente y a reserva de ampliar las razones que a ello obliga.

Arliculo 47.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO.

Se supone que el Confratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto, y por
tanto al no haber hecho ninguna observacion sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende
gue no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte que, si la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nUmero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacién alguna.

Si, por el contrario, el nUmero de unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

Articulo 48.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras incompletas, se aplicardn
los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la valoracidn de la unidad de obra
fracciondndola en forma distinta a la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

Articulo 49.-  CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES PARCIALES.

Las liquidaciones parciales tienen cardcter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a
certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo tampoco dichas certificaciones
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aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden. La propiedad se reserva en todo momento vy
especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Confratista ha
cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la Obra, a cuyo efecto
deberd presentar el Contratista los comprobantes que se exijan.

Articulo 50.- PAGOS.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe corresponderd,
precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidas por el Ingeniero Director, en virtud de las cuales se
verifican aquellos.

Articulo 51.-  SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS.

En ningun caso podrd el Conftratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor
ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben terminarse.

Articulo 52.-  INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS.

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no justificado, en el plazo
de terminacién de las obras contratadas, serd: el importe de la suma de perjuicios materiales causados por
imposibilidad de ocupacion del inmueble, debidamente justificados.

Articulo 53.-  INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL CONTRATISTA.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacion por causas de pérdidas, averias o perjuicio ocasionados en
las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se considerarén como tales casos
Unicamente los que siguen:

1°. Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2°. Los danos producidos por ferremotos y maremotos.
3°. Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a las que sean de

prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que el Contratista tomd las medidas posibles,
dentro de sus medios, para evitar o atenuar los danos.

4°, Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.

5°. Los destrozos ocasionados violenfamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos
sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o materiales

acopiados a pie de obra; en ningin caso comprenderd medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc.,
propiedad de la Contrata.

Epigrafe V.- VARIOS.

Articulo 54.- MEJORAS DE OBRAS.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Ingeniero Director haya ordenada por escrito la
ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obras en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

Articulo 55.-  SEGURO DE LOS TRABAJOS.

El Confratista estd obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta
la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird, en todo momento, con el valor que tengan, por
Contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se
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ingresard a cuenta, a nombre del Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya y
a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccidn. En ningin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecha en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres
ajenos a los de la construccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Conftratista pueda rescindir la contrata, con devolucién de la fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los danos causados al
Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero sdlo en proporcidon equivalente a lo que suponga
la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el
siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion se fijard, previamente, la proporcion de edificio que se debe asegurar y su
cuantia, y si nada se previese, se entenderd que el seguro ha de comprender toda parte de edificio afectado
por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros, los pondrd el Contratista antes de
contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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CAPITULO V: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Articulo 56.-  JURISDICCION.

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los tfrabajos, las partes se
someterdn a juicio de amigables componedores nombrados en nimero igual por ellas y presidido por el
Ingeniero Director de Obra vy, en Ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la
propiedad, con expresa renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato y en los
documentos que componen el Proyecto (Ila Memoria no tendrd consideracion de documento del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de Trabagjo y ademds a lo dispuesto por la de
Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacién de sus
lineas de lindeo y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante
las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento del Ingeniero Director.
El Conftratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos
aspectos vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.

Articulo 57.-  ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS.

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el gjercicio de los trabajos para la ejecucion de las obras, el
Contratista se atendrd a lo dispuesto a estos respectos, en la legislaciéon vigente, y siendo, en todo caso, Unico
responsable de su cumplimiento y sin que, por ningun concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptian para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o viandantes, no sélo en los andamios, sino en
todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia,
pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se
considera que en los precios contfratados estdn incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto
en la edificacién donde se efectien las obras como en las contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los danos y perjuicios que
puedan causarse en las operaciones de ejecuciéon de las obras.

El Conftratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo exhibir,
cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal cumplimiento.

Articulo 58.- PAGO DE ARBITRIOS.

El pago de impuestos y arbifrios en general, municipales o de ofro origen, sobre vallas, alumbrado, efc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras por concepto inherente a los propios trabajos
que se realizan correrd a cargo de la Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se
estipule lo contrario. No obstante, el Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos aquellos
conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.
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Arficulo 59.-  CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

Se considerardn causas suficientes de rescision las que a contfinuacién se senalan:

1.- La muerte o incapacidad del Contratista.
2.- La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las mismas
condiciones estipuladas en el Confrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este
Ultimo caso tengan aquellos derechos a indemnizacién alguna.

3.- Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

A) La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales del mismo,
a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso, siempre que la variacién del presupuesto de ejecucion,
como consecuencia de estas modificaciones, represente, en mds o menos del 40 por 100, como minimo, de
algunas unidades del Proyecto modificadas.

B) La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones
en mds o menos, del 40 por 100, como minimo de las unidades del Proyecto modificadas.

4.- La suspension de la obra comenzada y, en fodo caso, siempre que, por causas ajenas a la Contrata, no
sede comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacién, en este caso,
la devolucion de la fianza serd automdtica.

5.- La suspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido un ano.

6.- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo senalado en las condiciones particulares
del Proyecto.

7.- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio
de los intereses de la obra.

8.- La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

9.- El abandono de la obra sin causa justificada.

10.- La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

Valtierra, marzo de 2.024

X

Javier Landa CAstillejo
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 1.119 del COIINA
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1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.-

Los materiales deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades serdn acordes con las distintas
normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad a este
apartado del Pliego, citdndose como referencia:

- CTE.

- Cédigo Estructural

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y
Puentes.

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesidn de
Documento de Idoneidad Técnica, que avalen sus cuadlidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades
gue se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos,
sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidn Facultativa y al Organismo encargado del Control de
Calidad.

El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas.
Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de confrol de calidad para
aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de
Cdlidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos,
sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Constructor con
todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion
resultase inconveniente, a juicio de la Direccidon Facultativa, se actuard sobre la devaluacion
econdmica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccidén Facultativa y sin que el
Constructor pueda plantear reclamaciéon alguna.

1.1.- AGUAS.-

En general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigdn en obra,
todas las aguas mencionadas como aceptables por la prdctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidn o en caso de duda, deberdn analizarse las
aguas v, salvo justificacién especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos,
expresado en SO, rebase 1 gr. por litro (1.000 PPM); las que contengan idn cloro en proporcién
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superior a 1 gr. por litro (1.000 PPM) para hormigdn pretensado o en 3 gr. Por litro (3.000 PPM) para el
caso de hormigdn armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir la fisuracion;
las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono vy, finalmente las que contengan
sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberdn realizarse en la forma indicada
en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.
Aquellas que se empleen para la confeccidn de hormigones en estructura cumplirdn las condiciones
que se exigen en la Instruccion CTE Y/O Céd.Estructural.

1.2.- ARIDOS.-

Las caracteristicas de los dridos deberdn permitir alcanzar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica,
asi como cualquier otra exigencia que se requieran a éste en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse dridos gruesos (gravas) y dridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620,
rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias siderurgicas enfriadas por aire segun UNE-EN 12620 y, en general,
cualquier ofro tipo de drido cuya evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por la prdctica y se justifique
debidamente.

En el caso de dridos reciclados, se seguird lo establecido en el Anejo n°15 del Cod.Estructural. en el caso de aridos ligeros, se
deberd cumpilir lo indicado en el Anejo n°16 de la Instruccién, y en particular, lo establecido en UNE-EN 13055-1.

En el caso de utilizar dridos siderUrgicos (como, por ejemplo, escorias siderirgicas granuladas de alto horno), se comprobard
previamente que son estables, es decir, que no confienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos inestables.

Dada su peligrosidad, sélo se permite el empleo de dridos con una proporcidon muy baja de sulfuros oxidables.

En cuanto a los requisitos fisico-mecdnicos, se cumplirdn las siguientes limitaciones:

- Resistencia a la fragmentacion del drido grueso determinada con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE-EN 1097-2 (ensayo de Los Angeles) menor o igual a 40.
- Absorcidn de agua por los dridos, determinada con arreglo al método de ensayo indicado en
la UNE-EN 1097-6, menor o igual al 5%.
Para la fabricacién de hormigdn en masa o armado, de resistencia caracteristica especificada no
superior a 30 N/mm?2, podrdn utilizarse dridos gruesos con una resistencia a la fragmentacién entre 40
y 50 en el ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) si existe experiencia previa en su empleo y hay
estudios experimentales especificos que avalen su utilizacién sin perjuicio de las prestaciones del
hormigdn.

1.3.- ARENAS Y GRAVA PARA HORMIGONES.-

Los dridos se designardn por su tamano minimo y maximo expresado en mm.

Se denomina tamano mdaximo D de un drido grueso o fino, la minima abertura de tamiz UNE-EN 933-2
gue cumple los requisitos generales recogidos en la tabla siguiente en funcién del tamano del drido.
Los tamanos de los aridos no deben tener un D/d menor que 1,4.

Porcentaje que pasa (en masa)
1.4 D d/2
2D D (b) d /
(a) (a)
D>11,2 6 D/d > 98 a 0O a|0a
. 1 90 a 99
Arido 2 0 Thoo 0a%7 145 |5
Grueso , 98 a 0 a|0a
D<11,26D/d<2 | 1 99
o D/ 00 100 85a 20 5
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, 95
Arido Fino | D< 4y d=0 100 o 985099 |- ;

(a) Como tamices 1,4D y d/2 se tomardn de la serie elegida o el siguiente tamano del tamiz mds
proximo de la serie.

(b) El porcentaje en masa que pase por el tamiz D podrd ser superior al 99% pero en tales casos el
suministrador deberd documentar y declarar la granulometria representativa, incluyendo los
tamices D, d y d/2 y los tamices intermedios entre d y D de la serie bdsica mds la serie 1, o de
la serie bdsica mds la serie 2. Se podrdn excluir los tamices con una relacion menor a 1,4 veces
el siguiente tamiz mds bajo.

A efectos de la fabricacion del hormigdn, se denomina grava o drido grueso total, a la mezcla de las
distintas fracciones de drido grueso que se utilicen; arena o drido fino total a la mezcla de las distintas
fracciones de drido fino que se utilicen; y drido total (cuando no haya lugar a confusiones,
simplemente drido), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El tamano mdximo del drido grueso utilizado para la fabricacion del hormigdn serd menor que las
dimensiones siguientes.

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre enfre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un adngulo mayor que 45° con la
direccién de hormigonado

b) 1,25 veces la distancia enfre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
dngulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0,25 vecesla dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

a. Losa superior de los forjados, donde el tamano mdximo del drido serd menor que 0,4
veces el espesor minimo.

b. Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

El drido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
dlcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuard con arreglo al método de ensayo
UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderirgicas como drido grueso, se comprobard
previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Esta comprobacién se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7234,

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccidn de hormigones para la ejecucién de
estructuras deberdn cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion CTE Y/O Céd.Estructural

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar tanto la arena o drido fino como la
grava o drido grueso, no excederd de los limites que se indican en el cuadro que a continuacién se
detalla:

Cantidad
mdéxima en %
del peso ftotal
de la muestra
Arido | Arido
Fino Grueso

SUSTANCIAS PERJUDICIALES
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Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que flota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método
de ensayo indicado en el apartado 14.2 de UNE 1744-1.

0,50

1,00

Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al drido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado
en el apartado 11 de UNE EN 1744-1.

1,00

1,00 (*)

Sulfatos solubles en dcidos, expresados en SOJ vy referidos al drido
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en el

apartado 12 de UNE EN 1744-1.

0.80

0,80 (**)

Cloruros expresados en Cl vy
referidos al  drido  seco,
determinados con arreglo al
método de ensayo indicado en
el apartado 7 de UNE EN 1744-1

Hormigdn armado u hormigdn
en masa  gue confenga
armaduras  para  reducir la
fisuracioén.

0,05

0,05

Hormigdn pretensado

0,03

0.03

(*) Este valor serd del 2% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.
(**) Este valor serd del 1% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.

1.4.- CEMENTOS.-

El cemento empleado podrd ser cualquiera de los que se definen en el vigente Pliego de
Condiciones para la recepcion de Conglomerados Hidrdulicos, con tal de que sea de una categoria
no inferior a la de 250 y satisfaga las condiciones que en dicho Pliego se prescriben. Ademds, el
cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigdn las cualidades que a éste se exigen en el
articulo 10° de la Instruccion CTE Y/O Cod.Estructural.

El empleo de cemento aluminoso deberd ser objeto en cada caso, de justificacion especial,
fijdndose por la Direccion Facultativa los controles a los que deberd ser sometido.

En los documentos de origen figurardn el tipo, clase y categoria a que pertenece el conglomerante.
Conviene que en dichos documentos se incluyan, asimismo, los resultados de los ensayos que
previene el citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

1.5.- HORMIGONES.-

Los hormigones se ajustardn totalmente a las dosificaciones que se fijen en el correspondiente
presupuesto y su docilidad serd la necesaria para que no puedan quedar cogueras en la masa del
hormigdn sin perjuicio de su resistencia.

Durante la ejecucién de la obra se sacardn probetas de la misma masa de hormigdn que se emplee
de acuerdo con las condiciones del control de calidad previsto, observéndose en su confeccion
andlogas caracteristicas de apisonado y curado que en la obra. Dichas probetas se romperdn a los
siete y veintiocho dias de su fabricacién, siendo vdlidos los resultados de este Ultimo plazo a los
efectos de aceptacion de la resistencia.

Si las cargas medias de rotura fueran inferiores a las previstas podrd ser rechazada la parte de obra
correspondiente, salvo en el caso de que las probetas sacadas directamente de la misma obra den
una resistencia superior a la de las probetas de ensayo. Si la obra viene a ser considerada
defectuosa, vendrd obligado el contratista a demoler la parte de la obra que se le indique por parte
de la Direccién Facultativa, rechazdndola a su costa y sin que ello sea motivo para prorrogar el plazo
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de ejecucion. Todos estos gastos de ensayos, ejecucion y rotura de probetas serdn por cuenta del
Contratista.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn se precisa mantener su
humedad, mediante el curado, que se realizard durante un plazo minimo de siete dias, durante los
cuales se mantendrdn humedas las superficies del hormigdn, regdndolas directamente, o después de
abrirlas con un material como arpillera, etc... que mantenga la humedad vy evite la evaporacion
rdpida.

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicidon de la
Direccidn de Obra, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.
2. NUmero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién, segin 69.2.9.2.
5. Especificacién del hormigén.
a) En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
— Designacién de acuerdo con el apartado 39.2.
— Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de £15
kg.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

— Contenido de cemento por metro cUbico de hormigdn.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
— El tipo de ambiente de acuerdo con la Tabla 8.2.2
b) Tipo, clase y marca del cemento.
c) Consistencia.
d) Tamano mdximo del drido.
e) Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicaciéon expresa de que
no contiene.
f) Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) (29.2) si la hubiere vy, en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
6. Designacion especifica del lugar del suministro (hombre y lugar).
7. Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigdn fresco.
8. Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun 69.2.9.2.
9. Hora limite de uso para el hormigdn.

Los hormigones que se empleen en esta obra tendrdn las caracteristicas que se indican en el
cuadro adjunto, y cumplirdn las condiciones que se exigen en la Instruccién CTE y/o CTE Y/O Cod.E.

1.6.- ACEROS PARA ARMAR. -

El acero, para las armaduras de piezas de hormigdn, serd corrugado de primera calidad, fibroso, sin
grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo alguno agrio o quebradizo. Tendrdn que llevar el sello de
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conformidad de CIETSID. Y sus caracteristicas y métodos de ensayo vendrdn definidas por la norma
UNE-36088. Tanto las barras y alambres como las piezas férricas, no presentardn en ningin punto de su
seccion estricciones superiores al 2,5%.

Aquellos que sean empleados en elementos estructurales de hormigdn armado deberdn cumplir las
condiciones que se exigen en la Instruccidon CTE y/o Cod.Estructural.

1.7.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO LAMINADO.-

Los perfiles laminados y todas sus piezas auxiliares de empalme o acoplamiento, se ajustardn a las
prescripciones contenidas en las normas MV-102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, asi como la EM-62 y UNE-
14035.

El director de obra podrd realizar a costa del Adjudicatario todos los andlisis o investigaciones que
estime necesarias para comprobar su composicién y condiciones de trabaijo.

1.8.- PANELES DE CHAPA PLEGADA PARA FACHADAS Y CUBIERTAS.-

El material base serd acero laminado en frio y proceso continuo, y galvanizado, de tal modo que se
garantice la resistencia a la corrosién y asegure su inalterabilidad a las mdés fuertes deformaciones. Los
tratamientos de pintura y plastificado se realizardn por procesos tecnoldégicos que mantengan sus
caracteristicas o las mejoren.

Tendrdn preferencia en su aceptacion aquellos que estén en posesidn del Documento de Idoneidad
Técnica.

El Conftratista deberd presentar Certificado de Garantia en el que se haga constar por el fabricante
el cumplimiento de estas condiciones y los métodos de ensayo seguidos para su constatacion.

1.9.-SELLANTES.

Los distintos productos para el relleno o sellado de juntas deberdn poseer las propiedades siguientes:
- Garantia de envejecimiento.
- Impermeabilizacion.
- Perfecta adherencia a distintos materiales.
- Inalterabilidad ante el contacto permanente con el agua a presion.
- Capacidad de deformacidn reversible.
- Fluencia limitada.
- Resistencia a la abrasion.
- Estabilidad mecdnica ante las temperaturas extremas.
A tal efecto el Contratista presentard Certificado de Garantia del fabricante en el que se haga
constar el cumplimiento de su producto de los puntos expuestos.
La posesion de Documento de Idoneidad Técnica serd razdn preferencial para su aceptacion.

1.10.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.-

Cualqguier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario
utilizar, reunird las cualidades que requieran para su funcidn a juicio de la Direccidn Técnica de la
Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificaciéon, compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Ingenieros”, bien
con los Pliegos de Condiciones aprobados por R.O. de 13 de Marzo de 1.903 y R.O. de 4 de
Septiembre de 1.998. Se consideran ademds de aplicacién las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del
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LET.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como toda la Normativa Tecnoldgica de la
Edificacién, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden
ministerial. Asi mismo serdn de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento

de Idoneidad Técnica.

1.11.- RELACION ESQUEMATICA DE MATERIALES CON ESPECIFICACION DE LA NORMA
QUE DEBEN CUMPLIR CON UN CARACTER NO LIMITATIVO SOBRE LAS CONDICIONES
GENERALES DE ESTE PLIEGO.-

PLEGO, NORMA O
MATERIAL INSTRUCCION QUE DEBE | CALIDAD OBSERVACIONES
SEGUIR.
Rellenos generales | PG-3-1975 MOP.
y con material
filtrante.
Tuberia porosa. PG-3-1975 MOP. ART.420
Hormigones y sus | Cod. Estructural Segun se especifica
componentes en las
Especificaciones de
Control de Calidad
del Proyecto.
Cubiertas. MV-301/1970,NTE/QAN Segun
NTE/QAT,NTE/QAA. Especificaciones  del
NTE/QTF,NTE/GTG, Proyecto.
NTE/QITL,
NTE/QTP,NTE/QTS,
NTE/QTT, NTE/QTLZ.
Electrodos para | UNE-14001 Adecuada al material | Serd elegido por el

uniones soldadas

de unién y posicidon de
soldeo

Constructor pero deberd
ser aprobado por la
Direccién facultativa de
la obra y Organizacion
de Control.

Barras de acero
para armaduras de
hormigdn armado

Cod.Estructural

Segun queda definida
en las
Especificaciones de
Conftrol del Proyecto.

Acero Laminado

Cod. Estructural

b-500
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2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA. -

El proceso constructivo de las distintas unidades que conforman el proyecto se ajustard a las
especificaciones de la Normativa vigente aplicGndose con preferencia las siguientes:

- Normas MV.

- Normas Tecnoldgicas NTE.

- CTE Y/O Céd.Estructural.

- EF-88.

- RL-88.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes (MOP) PG-3.
Por parte del Confratista deberd ponerse especial cuidado en la vigilancia y control de la correcta
ejecucion de las distintas unidades del Proyecto, con el fin de que la calidad se atenga a las
especificaciones que sobre ellas se prevenga en las distintas Normas que sirven de apoyo y guia del
proceso Constructivo. La aceptacidén o no de las partes ejecutadas serd independiente de que estas
hayan sido o no certificadas, puesto que en todo caso las certificaciones deben ser consideradas
como "a buena cuenta".

2.1.- CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION.

2.1.1.- REPLANTEO.

Los replanteos, trazados, nivelaciones y demds obras previas, se efectuardn por el Contratista de
acuerdo con los datos del proyecto, planos, medidas, datos u érdenes que se faciliten, realizando el
mismo, con el mdéximo cuidado, de forma que no se admitirdn errores mayores de 1/500 de las
dimensiones genéricas, asi como de los mdrgenes de error indicados en las condiciones generales de
ejecucién del resto de las unidades de obra. La Direccion Facultativa controlard todos estos trabajos
a través de Ingeniero Director, o persona indicada al efecto, si bien, en cualquier caso, la Contrata
serd totalmente responsable de la exacta ejecucién del replanteo, nivelacion, etc...

La Contrata proporcionard personal y medios auxiliares necesarios para estos operarios, siendo
responsable por las modificaciones o errores que resulten por la desaparicién de estacas, senales o
elementos esenciales establecidos.

2.1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS-AGOTAMIENTOS.

Los vaciados, terraplenados, zanjas, pozos, etc... se ejecutardn con las dimensiones, pendientes y
caracteristicas que se fijan asi como los materiales senalados en medicién.

En caso de que fuera necesario apuntalar, entibar o readlizar cualquier medida de precaucion o
proteccién de las obras, el Contratista vendrd obligado a realizarlas de acuerdo con las necesidades
del momento y con las érdenes de la Direccién Facultativa.

La profundidad de cimentacién, serd la necesaria hasta encontrar terreno firme, sea mds o menos
que la calculada en el proyecto, abondndose por unidad de obra resultante. No se procederd al
mezclado sin orden expresa de la Direccidn.

Diariamente se comprobardn los entibados, para evitar posibles tumbos, en cuyo caso y de
producirse desgracias personales o danos materiales, serd de exclusiva responsabilidad de la
Contrata.

Si se presentasen agotamientos, se adoptardn las medidas convenientes para su ejecucion por
administracién, salvo pacto en contrario.
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2.1.3.- CIMENTACION DE ZANJAS Y ZAPATAS.

La cimentaciéon se replanteard de acuerdo con los planos correspondientes con toda exactitud,
tanto en dimensiones y alineaciones como en rasantes del plano de cimentacion.

Los paramentos y fondos de las zanjas y zapatas quedardn perfectamente recortados, limpios vy
nivelados, redlizando todas las operaciones de entibacidn que sean necesarias para su perfecta
ejecucion y seguridad.

En caso de haber desprendimiento de tierras, para la cubicacién del vaciado solo se tendrd en
cuenta las dimensiones que figuran en el plano de cimentacién, debiendo retirar las tierras sobrantes.
Antes de proceder al hormigonado se dejardn previstos los pasos de tuberias correspondientes, se
colocardn las armaduras segun los planos de estructura tanto de las zapatas como de los arranques
de muros vy pilares, y de los didmetros y calidad indicados en mediciones y estructura.

El hormigdn de limpieza tendrd un grueso minimo de 5 cm. siendo apisonado y nivelando antes de
colocar las armaduras.

No se procederd al macizado de las zanjas y zapatas hasta tanto no hayan sido reconocidas por la
Direccidon Facultativa.

Las soleras tendrdn el grueso, dosificaciones y resistencia que se indiquen en las unidades de obra
correspondientes, tanto de base como de sub-base, no permitiéndose para este Ultimo caso el
empleo de escombros. Se dejardn las juntas de dilatacidén que se indiquen bien en planos o por la
Direccidon Facultativa.

2.1.4.- ESTRUCTURA.

La estructura tanto si es de hormigdn como metdlica cumplird con todas las normas en vigor, en
cuanto a valoracidén de cargas, esfuerzos, coeficientes de seguridad, colocacién de elementos
estructurales y ensayos y control de la misma segun se especifica en las hojas adjuntas. Cumplirdn las
condiciones que se exigen en las Instrucciones CTE, CTE Y/O Céd. Estructural

No obstante, se incluyen una serie de condiciones de ejecucidon que habrdn de verificarse en la
elaboracién, colocacion y construccion definitiva de la misma.

Los hierros tanto de redondos como de perfiles laminados serdn del didmetro, clase y tamano
especificado en los planos de esfructura.

Se replanteard perfectamente toda la estructura de acuerdo con los planos, tanto en planta como
en altura y tamanos, antes de proceder a la colocacidon de encofrados, apeos y demds Utiles de
ayuda.

Todos los hierros de la estructura, su despiece y colocacién se comprobardn antes y después de estar
colocados en su sitio, tanto en encofrados como en apeos, no procediéndose a su hormigonado
hasta que no se haya verificado por la Direccion Facultativa.

Se comprobard en todos los casos las nivelaciones y verticalidad de todos los elementos tanto de
encofrado como de estfructura.

En las obras de hormigdén armado se regardn todos los encofrados antes de hormigonar, debiéndose
interrumpir éste en caso de temperaturas inferiores a 5°.
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Durante los primeros 7 dias como minimo serd obligatorio el regado diario, y no se desencofrard antes
de los 7 dias en caso de pilares y muros, y de 15 dias en caso de vigas, losas y forjados reticulados, no
permitiéndose hasta entonces la puesta en carga de ninguno de estos elementos de la estructura.

2.1.5.- AYUDAS

El Conftratista queda obligado a realizar los trabajos de ayudas confratados porcentualmente o
especificados en el presupuesto de contrata, justificando en ambos casos a tfravés de partes de
frabagjo los costos que han supuesto las mismas en caso de alcanzar las cifras presupuestadas, las
diferencias se descontardn de las certificaciones o de la liquidacion final. En caso de superarse las
previsiones recogidas en confrato el contratista no tendrd derecho a reclamar cantidad adicional
alguna.

Se consideran ayudas las siguientes:

- Apertura de cierre y de rozas.

- Pasos en muros y forjados.

- Andamiaje necesario, comprendiendo su montaje, desmontaje y desplazamiento.

- Mano de obra y maquinaria mecdnica para la descarga y desplazamiento de los materiales
pesados de la obra.

- Fijacion de muros de madera o metdlicos, bien sea en obras de fabrica o en falsos techos de
escayolaq, etc...

- Instalaciones de puntos de luz, fuerza y agua, necesarios para la ejecuciéon de las instalaciones.

Por el confrario no se consideran ayudas de albanileria aquellos trabajos que puedan ser
medibles como unidades de obra y que recogemos a continuacion.

- Excavaciones y rellenos.

- Construcciéon de barricadas.

- Pozos, dljibes, etfc...

- Alineaciones de ventilacion, o conductos en obras de fabrica.

- Repuestos para inspeccion.
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3.- ESPECIFICACIONES SOBRE EL CONTROL DE CALIDAD. -

Por parte de la Propiedad, y con la aprobacién de la Direccidén Facultativa, se encargard a un
Laboratorio de Control de Cdalidad, con homologacién reconocida, la ejecucion del Control de
Calidad de aceptacion. Independientemente el Constructor deberd llevar a su cargo y bajo su
responsabilidad el Control de Calidad de produccion.

El Constructor deberd facilitar, a su cargo, al Laboratorio de Control designado por la Propiedad, las
muestras de los distintos materiales necesarios, para la realizacién de los ensayos que se relacionan,
asi como aquellos otros que estimase oportuno ordenar la Direccidén Facultativa. Con el fin de que la
redlizacién de los ensayos no suponga obstdculo alguno en la buena marcha de la obra, las distintas
muestras de materiales se entregardn con antelaciéon suficiente, y que como minimo serd de 7 dias
mds el propio tiempo de realizacién del ensayo.

Por lo que respecta a los controles de ejecucidn sobre unidades de obra, bien en periodo
constructivo, bien terminadas, el Constructor facilitard al Laboratorio de Control todos los medios
auxiliares y mano de obra no cudlificada, que precise para la redlizacién de los distintos ensayos y
pruebas.

En los cuadros que se acompanan, se detalla una relacion de materiales con especificacion de los
conftroles a redlizar, y su intensidad de muestreo, en su grado minimo. El incumplimiento de cualquiera
de las condiciones fijadas para los mismos conducird al rechazo del material en la situacion en que se
encuenfra, ya sea en almacén, bien acoplado en la obra, o colocado, siendo de cuenta del
Constructor los gastos que ocasionase su sustitucion. En este caso, el Constructor tendrd derecho a
realizar a su cargo, un contra ensayo, que designard el Director de Obra, y de acuerdo con las
insfrucciones que al efecto se dicten por el mismo. En base a los resulfados de este contfra ensayo, la
Direccidon Facultativa podrd autorizar el empleo del material en cuestién, no pudiendo el Constructor
plantear reclamacion alguna como consecuencia de los resultados obtenidos del ensayo origen.

Ante un supuesto caso de incumplimiento de las especificaciones, y en el que por circunstancias de
diversa indole, no fuese recomendable la sustitucidn del material, y se juzgase como de posible
utilizacion por parte de la Direccidn Facultativa, previo el consentimiento de la Propiedad, el Director
de Obra podrd actuar sobre la devaluacion del precio del material, a su criterio, debiendo el
Constructor aceptar dicha devaluacion, si la considera mds aceptable que proceder a su sustitucion.
La Direccidon Facultativa decidird si es viable la susfifucion del material, en funcion de los
condicionamientos de plazo marcados por la Propiedad.

3.1.- CUADRO DE MATERIALES CON ESPECIFICACION DE CONTROLES A REALIZAR Y SU
INTENSIDAD DE MUESTREO.-

| MATERIAL |CONTROLES A REALIZAR | INTENSIDAD DE MUESTREO |

**ESTRUCTURA METALICA**

a) Acero laminado. Segun Céd.Estructural 1 ensayo de acuerdo con
normas UNE por ¢/20 Tn a
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b) Electrodos
soldadura.

c) Soldadura.

para

Identificacion de marcas
de calidad y aptitud para
baldeo. Segun UNE-14001.

Control de equipos
instalados y soldaduras en
taller, y en obra.

fraccion.

1 vez al comienzo de la
ejecucién o siempre que
se plantee un cambio de
electrodo.

En taller una vez al
comienzo de la ejecucion.
En obra de acuerdo con el

volumen a ejecutar.
“CIMENTACION**

Agua de cimentacion. Ensayo sobre agresividad. 1 Ensayo por obra.

Terreno de cimentacion. De acuerdo con sus 1Ensayo por obra.

caracteristicas.
Hormigdn. Segun CTE Y/O Redlizado por Laboratorio
Cod.Estructural homologado, segun las
caracteristicas del
proyecto y el nivel normal.
MATERIALES DE Ensayo de tubos de
INSTALACIONES conducto de instalaciones

de fontaneria. Certificado
de calidad del fabricante.

4.- MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.-

Se indica a continuacién el criterio adoptado para la realizacién de las mediciones de las distintas
unidades de obra, asi como la valoracién de las mismas.

El Constructor deberd aportar el estudio de sus precios unitarios a los criterios de medicidn que aqui se
expresan, entendiéndose que las cantidades ofertadas se corresponden totalmente con ellas.

En caso de indefinicidon de alguna unidad de obra, el constructor deberd acompanar a su oferta las
aclaraciones precisas que permitan valorar el alcance de la cobertura del precio asignado,
entendiéndose en otro caso que la cantidad ofertada, es para la unidad de obra correspondiente
totalmente terminada y de acuerdo con las especificaciones.

Si por omision apareciese alguna unidad cuya forma de medicidon y abono no hubiese quedado
especificada, o en los casos de aparicién de precios contradictorios, deberd recurrirse a Pliegos de
Condiciones de Cardcter General, debiéndose aceptar en todo caso por el Constructor, en forma
inapelable, la propuesta redactada a tal efecto por el Director de Obra.

A continuacién se especifican los criterios de medicidn y valoracién de las diferentes unidades de
obra.
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4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

4.1.1.- EXCAVACIONES.-

Se medirdn y abonardn por su volumen en metro cUbico deducido de las lineas tedricas de los planos
y 6rdenes de la Direccidn de la Obra.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacién, incluso el
transporte a vertedero o a depdsitos de los productos sobrantes, el refind de las superficies de la
excavacion, la tala y descuagje de toda clase de vegetacion, las entibaciones y otros medios
auxiliares, la construccion de desagUes para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccidon
de las mismas, el desvid o taponamiento de manantiales y los agotamientos necesarios.

No serdn abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacidn que por conveniencia u otras causas ajenas a la
Direccién de Obra, ejecute el Constructor.

No serdn de abono los desprendimientos, salvo en aquellos casos que se pueda comprobar que
fueron debidos a una fuerza mayor. Nunca lo serdn los debidos a negligencia del constructor o a no
haber cumplido las érdenes de la Direccién de Obra.

Los precios fijados para la excavacion serdn vdlidos para cualquier profundidad, y en cualquier clase
de terreno.

4.1.2.- RELLENOS.-

Se medirdn y abonardn por metros cUbicos, ya compactados, sobre planos o perfiles transversales al
efecto.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la realizacion de la unidad,
asi como el aporte de los materiales acordes con las especificaciones, medio auxiliares, etc... para
obtener la unidad de obra terminada totalmente, cumpliendo las exigencias marcadas en el
proyecto.

En el caso de que se ocasionen excesos de rellenos motivados por sobre excavaciones sobre las
lineas tedricas o marcadas por la Direccidn de Obra, estard el Constructor obligado a realizar estos
rellenos en exceso a su costa, pero cumpliendo las especificaciones de calidad, todo ello siempre
que no exista causa de fuerza mayor que lo justifique.

Los precios fijados para el relleno a distintas profundidades se aplicardn en cada caso a toda la
altura del mismo.

4.2.- CIMENTACION, SOLERAS Y ESTRUCTURA.-

4.2.1.- HORMIGONES.-

Se medirdn y abonardn por metro cuUbico, resultante de aplicar a los distintos elementos
hormigonadas las dimensiones acotadas en los planos y ordenadas por la Direccidn de Obra.
Quedan incluidos en el precio de los materiales, mano de obra, medios auxiliares, encofrado vy
desencofrado, fabricacién, transporte, vertido y compactacion, curado, redlizacién de juntas y
cuantas operaciones sean precisas para dejar completamente terminada la unidad de acuerdo con
las especificaciones del proyecto.
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En particular quedan asimismo incluidas las adiciones, tales como plastificantes, acelerantes,
retardantes, etc... que sean incorporadas al hormigdn, bien por imposiciones de la Direccién de Obra
o por aprobacién de la propuesta del Constructor.

No serdn de abono las operaciones que sed preciso efectuar para limpiar y reparar las superficies de
hormigdn que acusen irregularidades de los encofrados o presenten defectos que a juicio de la
Direccidn Facultativa exijan tal actuacién.

No han sido considerados encofrados para los distintos elementos de la cimentacién, debiendo el
Contratista incluirlos en su precio si estimase este encofrado necesario.

Se medirdn y abonardn por metro cuadrado de superficie de cubierta realmente ejecutada en
proyeccién horizontal.

En el precio quedan incluidos los materiales, mano de obra, y operaciones y medios auxiliares
necesarios para dejar fotalmente terminada la unidad de acuerdo con las prescripciones del
proyecto.

En particular, en el precio del metro cuadrado, quedan incluidos los solapes de Idminas, tanto de
superficies horizontales como de verticales.

4.2.2.- ARMADURAS.-

Las armaduras se medirdn y abonardn por su peso tedrico, obtenido de aplicar el peso del metro
lineal de los diferentes didmetros a las longitudes acotadas en los planos. Quedan incluidos en el
precio los excesos por tolerancia de laminacién, empalmes no previstos y pérdidas por demérito de
puntas de barra, lo cual deberd ser tenido en cuenta por el constructor en la formacién del precio
correspondiente, ya que no serdn abonados estos conceptos.

El precio asignado incluye los materiales, mano de obra y medios auxiliares, para la realizacién de las
operaciones de corte, doblado y colocacion de las armaduras en obra, incluso los separadores y
demds medios para mantener los recubrimientos de acuerdo con las especificaciones de proyecto.

No serdn de abono los empalmes que por conveniencia del constructor sean realizados tras la
aprobacion de la Direccidon de Obra y que no figuren en los planos.

4.2.3.- ESTRUCTURA ACERO LAMINADO. -

Se medird y abonard por unidades de longitud determinada para el caso de los pilares, segin metro
lineal para el caso de las vigas

Los valores de estas unidades se deducirdn de las dimensiones correspondientes medidas en los
planos de proyecto o en los facilitados por la Direccidén de la Obra durante la ejecucion y
debidamente comprobados en la obra realizada.

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores U ofras causas, ejecuta el
Constructor.

En este caso se encontrard el Constructor cuando sustituya algunos elementos o secciones por otros
mayores, con la aprobacién de la Direccidén de la obrag, si ello se hace por conveniencia del
constructor, bien por no disponer de otros elementos en su almacén, o por aprovechar material
disponible.
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En las partes de las instalaciones que figuran por piezas en el presupuesto, se abonard la cantidad
especialmente consignada por cada una de ellas, siempre que se ajusten a condiciones y a la forma
y dimensiones detalladas en los planos y érdenes de la Direccidn de Obra.

El precio comprende el coste de adquisicidn de los materiales, el fransporte, los trabajos de taller,
el montaje y colocacion en obra con todos los materiales y medios auxiliares que sean necesarios, el
pintado y, en general, fodas las operaciones necesarias para obtener una correcta colocaciéon en
obra.

4.3.- ALBANILERIA. -

4.3.1.- CONDUCTOS, BAJANTES Y CANALONES.-

La medicion de las limas y canalones se efectuard por metro lineal de cada clase vy fipo, aplicdndose
el precio asignado en el cuadro correspondiente del presupuesto. En este precio se incluye, ademds
de los materiales y mano de obra, todos los medios auxiliares y elementos que sean necesarios hasta
dejarlos perfectamente terminados.

En los precios de los tubos y piezas que se han de fijar con grapas, se considerardn incluidas las obras
oportunas para recibir las grapas, estas y la fijacidén definitiva de las mismas.

Todos los precios se entienden por unidad perfectamente terminada, e incluidas las operaciones y
elementos auxiliares necesarios para ello.

Tanto los canalones como las bajantes se medirdn por metro lineal totalmente instalado y por su
desarrollo todos los elementos y piezas especiales, de tal manera, que en ningln caso sed preciso
aplicar mds precios que los correspondientes al metro lineal de canalén y bajante de cada tipo,
incluso a las piezas especiales, bifurcaciones, codos, etc, cuya repercusion debe estudiarse incluido
en el precio medio del metro lineal correspondiente.

La valoracién de registros y arquetas se hard por unidad, aplicando a cada tipo el precio
correspondiente establecido en el cuadro del proyecto. En este precio se incluyen, ademds de los
materiales y mano de obra los gastos de excavacion y arrastre de tierras, fabricas u hormigdn
necesarios y todos los medios auxiliares y operaciones precisas para su total terminacion.

4.3.2.- CUBIERTAS.-

Se medirdn y abonardn por metro cuadrado de superficie de cubierta realmente ejecutada en
proyeccién horizontal.

En el precio quedan incluidos los materiales, mano de obra, y operaciones y medios auxiliares
necesarios para dejar totalmente terminada la unidad de acuerdo con las prescripciones del
proyecto.

En particular, en el precio del metro cuadrado, quedan incluidos los solapes de |dminas, tanto de
superficies horizontales como de verticales.

4.4.- VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS.-

4.4.1.- ALCANCE DE LOS PRECIOS.-

El precio de cada unidad de obra afecta a obra civil y/o instalacién, equipo, maqguina, etc...,
abarca:
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Todos los gastos de extraccién, aprovisionamiento, transporte, montaje, pruebas en vacio y carga,
muestras, ensayos, control de calidad, acabado de materiales, equipos y obras necesarios, asi como
las ayudas de albanileria, electricidad, fontaneria y de cualquier ofra indole que sean precisas.

Todos los gastos a que dé lugar el personal que directa o indirectamente intervengan en su ejecucién
y todos los gastos relativos a medios auxiliares, ayudas, seguros, gastos generales, gravdmenes fiscales
o de ofra clase e indemnizaciones o abonos por cualquier concepto, entendiendo que la unidad de
obra quedard total y perfectamente terminada y con la calidad que se exige en el proyecto, y que,
en todo caso, tiene el cardcter de minima.

No se podrd reclamar, adicionalmente a una unidad de obra, ofras en concepto de elementos o
frabajos previos y/o complementarios, a menos que tales unidades figuren medidas en el
presupuesto.

4.4.2.- RELACIONES VALORADAS.-

Por la Direccion Técnica de la Obra se formardn mensualmente las relaciones valoradas de los
trabajos ejecutados, contados preferentemente "al origen”. Descontando de la relacidn de cada
mes el total de los meses anteriores, se obtendrd el volumen mensual de la Obra Ejecutada.

El Constructor podrd presenciar la foma de datos para extender dichas relaciones valoradas,
disponiendo de un plazo de seis dias naturales para formular las reclamaciones oportunas;
transcurridos los cuales sin objecion alguna, se le reputard total y absolutamente conforme con ellas.
Para el cobmputo de este plazo se tomard como fecha la de la medicién valorada correspondiente.
Estas relaciones valoradas, por lo que a la Propiedad y Direccidn Facultativa se refiere, sélo tendrdn
cardcter provisional, no entranando aceptacién definitiva ni aprobacion absoluta.

4.4.3.- OBRA QUE TIENE DERECHO A PERCIBIR EL CONSTRUCTOR.-

El Constructor fiene derecho a percibir el importe a Precio de Presupuesto o Contradictorios, en su
caso, de fodas las unidades que realmente ejecute, sean inferiores, iguales o superiores a las
consignadas en el Proyecto salvo pacto en contrario siempre que respondan a éste o lo hayan sido
expresamente ordenadas por escrito por la Direccidn Técnica, segun ha quedado establecido en el
articulo correspondiente.

4.4.4.- PAGO DE LAS OBRAS.-

El pago de las obras se verificard por la Propiedad contra certificacion aprobada, expedida por la
Direccion Facultativa de ellas.

Los pagos dimanantes de liquidaciones tendrdn el cardcter de anticipos "a buena cuenta", es decir,
gue son absolutamente independientes de la liquidacién final y definitiva de las obras, quedando
pues sujetas a rectificacion, verificacidon o anulacién si procedieran.

En ningun caso salvo en el de rescision, cuando asi convenga a la Propiedad, serdn a tener en
cuenta, a efectos de liquidacién, los materiales acopiados a pie de obra ni cualesquiera ofros
elementos auxiliares que en ella estén interviniendo.

Serdn de cuenta del Constructor cuantos gastos de todo orden se originen a la Administracién, a la
Direccidn Técnica o a sus Delegados para la toma de datos y redaccién de las mediciones u
operaciones necesarias para abonar total o parcialmente las obras.
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Terminadas las obras se procederd a hacer la liquidacién general que constard de las mediciones y
valoraciones de todas las unidades que constituyen la totalidad de la obra.

5.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o fotalmente terminadas, deben readlizarse,
ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccidon Facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

Tudela, Marzo de 2024

JAVIER LANDA CASTILLEJO
Ing.Industrial - Colegiado n° 1.119 del COIINA
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

1.1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Se proyecta una instalacién de un recorrido de ftirolinas, con un primer tramo de 380 m y un
segundo de 810 m, finalizando en un punto préximo al nicleo urbano de la localidad.
Esta actividad en combinacion con las ya ofertadas en la localidad y regién permiten ampliar la
oferta y el publico de acogida y asentar bases para la riqueza econdmica local y comarcal,
fortaleciendo y diversificando la oferta turistica de toda la Comarca.
Con este fin, se ha planteado el proyecto bajo la premisa de llevar a cabo una actuacién
respetuosa con el medio, complementaria a la oferta preexistente y novedosa en cuanto a
cardcter de actividad y publico, en el que se ha de implantar procurando en todo momento la
minima afeccién posible al medio, la adecuacion a personas con movilidad reducida, la
conservacion y promocion de su patrimonio y la seguridad de los participantes.

1.1.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL:

CIMENTACION:

Las dificulfades de acceso a la zona de proyecto impiden llegar a la maquinaria necesaria para la
realizacion del estudio geotécnico del suelo. Una vez realizadas las obras de ejecucion del camino
de acceso a la instalacién podrd realizarse el estudio geotécnico. Mientras tanto, los valores
geotécnicos utilizados para el cdlculo serdn aproximaciones obtenidas de experiencias cercanas,
debiendo el equipo técnico redactor del proyecto comprobar que dichos valores de cdlculo se
compadecen con la realidad en el momento de la ejecucién.

Segun las estimaciones mencionadas geotécnica se adopta la siguiente solucion:
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ESTRUCTURA PORTANTE:

La estructura se resuelve mediante un pilar metdlico laminado en caliente al que llegan los cables
de la tirolina que termina anclados en el suelo solicitando al pilar a compresion.

El pilar descansa en el terreno mediante una zapara de hormigdn armado.

1.2.PRESTACIONES DEL EDIFICIO
El periodo de servicio previsto de la instalacion es de 50 anos.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos bdsicos DB-SE Bases de
Cdlculo, DB-SE-AE Acciones en la Edificacién, DB-SE-C Cimientos, DB-SE-A Acero, asi como el
Codigo Estructural y NCSE-02 construccion sismorresistente; para asegurar que la instalaciéon tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en el
mismo o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas,
pilares, forjados, muros u ofros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecdnica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.
Su justificacion se realiza en el apartado 3, cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién.

No se han acordado enfre promofor y proyectista prestaciones que superen los umbrales
establecidos en el CTE respecto ala seguridad estructural.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y TRABAJOS PREVIOS

Para poder redlizar las plataformas de arranque y desembarco se excavard hasta la cota
indicada en los planos de cimentacién.

Los movimientos de tierras previstos afectan a los niveles geotécnicos medios y blandos que podrd
realizarse con medios mecdnicos convencionales.

Los taludes se ejecutardn inclinados a 45°.

2.1.2. JUSTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO:
Segun las estimaciones geotécnicas, aparecerdn dos estratos:

- Nivel geotécnico 0: Gravas con cantos heterométricos y matriz arenoso-limosa poco
abundante.

- Nivel geotécnico 1: Roca.

2.1.3. PARAMETROS A CONSIDERAR EN EL CALCULO DE LA CIMENTACION:

El tipo de cimentacion proyectado se describe en el punto 1.1.2.

. ., Angulo de
Gl’l,JpO' Densidad | Cohesidn rozamiento interno E v c
Geotécnico (t/m3) (Kp/cm?) o) (Kp/cm2) (Kp/cm?)
Gravas 1.9 0 25-30 80 a 200 - 1
Kg/cm

Posiblemente los horizontes a analizar presentardn atague al hormigdn, por lo que serd necesario
el uso de cementos sulforresistentes.

Durante la ejecucién de la cimentacion, se validardn por la Direccién Facultativa las estimaciones
iniciales y las del informe geotécnico a redlizar, a fin de ajustar la cimentacién proyectada en
caso de no satisfacer el terreno las hipdtesis de cdlculo tomadas.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL:

2.2.1. DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA:
Se consideran las acciones sobre la estructura que describe el CTE en el documento DB SE-AE.
En acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y la sobrecarga de uso.

Se tiene en cuenta la reduccidn de sobrecarga de uso para elementos verticales segun el articulo
3.1.2 del DB SE-AE del CTE.

También se tiene en cuenta la accién del viento segun el CTE.

No se consideran las acciones sismicas puesto que Valtierra estd situada en una zona con una
aceleracion sismica bdsica menor a 0,04g. (Segun NCSE-02). Por lo que no serd necesario tomar
en consideracién medidas contra los efectos sismicos.

En el apartado de justificacién del DB SE-AE se cuanftifican las acciones consideradas en el
cdlculo.
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2.2.2. PROGRAMA DE NECESIDADES:

El programa de necesidades es la construccién de dos firolinas y los caminos de acceso a las
mismas

2.2.3. BASES DE CALCULO Y METODOS EMPLEADOS PARA TODO EL SISTEMA ESTRUCTURAL:

En el cdlculo de la estructura se emplean métodos de cdlculo aceptados por la normativa
vigente. El procedimiento de cdlculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra,
definir los elementos estructurales (dimensiones tfransversales, alturas, luces, disposiciones, etc.)
necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipdtesis de cdiculo y elaborar uno o varios
modelos de cdlculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente,
la obtencién de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior
comprobacién de los correspondientes estados limites Ultimos y de servicio.

En la comprobacién del estado limite Ultimo, que consiste en limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructurg,
minorando las resistencias de los materiales.

Las hipdtesis de cdlculo contempladas en el andlisis estructural se desarrollan en el punto 3.1.2 de
este anejo correspondiente a la justificaciéon del DB SE.
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2.2.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES QUE INTERVIENEN:

A)HORMIGON Y ACERO DE ARMAR:

CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS HORMIGONES SEGUN UNE-EN 1992-1-1y UNE-EN 206:2013+A2

Normativa de proyecto

UNE-EN 1990, UNE-EN 1991, UNE-EN 1992, UNE-EN 1997 y UNE-EN 1998 (de acuerdo con la Orden Circular 1/2019 de la Direccién General

C1 0,40 en todos los elementos de hormigdn armado (CI 0,20 si el elemento estd expuesto a una clase de exposicién XD o XS)

Clase de contenido en cloruros

C10,20 en los elementos de hormigdn pretensado (C1 0,10 si el elemento estd expuesto a una clase de exposicion XD o XS)

Vida 0til 50 anos
Coeficiente Parcial en Estado
Yc=1,50

Limite Ultimo

Niv el de control de conformidad
de la resistencia del
hormigén durante el suministro

Estadistico, segin el Cédigo Estructural

Intenso, segun el Cédigo Estructural

Control de ejecucion
) Tipo de (Elqse cfe . " 1"q.muﬁ° . Recubrimiento |Max.Rel C?n.tenido Tipo de Equivulren.ciu con
Material Elemento .. resistencia a |Consistencia| maximo del | Clase de exposicion . minimo de Cédigo
hormigén , , Nominal A/C cemento
compresion drido cemento Estructural
Hormigén
i sy | ENCEPADOS | Amado HA-30 B 40 XA2 50 0.5 350 CEM II/S | HA-30/B/40/XA2
Hormigdn
i situ” ZAPATAS Amado HA-30 B 40 XA2 50 0.5 350 CEM I1/S | HA-30/B/40/XA2
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Tipo Coeficiente parcial Nivel Control Forma
de seguridad de la ejecucién elaboracién
i HA-30/B/40/XA2
Hormigones /B/40/ 1.5 Intenso Central
Acero B 500 S 1.15 Intenso Instalacién de
ferralla

Coef. Mayorac.

C. Permanentes 1,35

C. Variables 1,5

del hormigén

acciones
control de calidad | Armaduras en posesidn de distintivo de Conftrol experimental mediante
del acero calidad oficialmente reconocido o ensayos de recepcion.
Marcado CE.
Control de calidad N° Lotes 1
2

N° Amasadas

N° Probetas

Cuatro por amasada

La justificacién de las cuantias minimas exigibles a los elementos de hormigdn armado vy los
recubrimientos elegidos en funcidon de la clase de exposicidon se readliza en el apartado

dedicado a la justificacién del Cédigo Estructural.
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B) ACERO DE ESTRUCTURAS METALICAS:

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN
10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de
uso general.

Las caracteristicas comunes a todos los aceros son:

-Mdédulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?
-Mdédulo de elasticidad transversal o mddulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
-Coeficiente de Poisson (v): 0.30
-Coeficiente de dilatacién térmica («): 1,2-10-5(°C)"!
-Densidad (6): 78.5 kN/m?

Caracteristicas de los aceros empleados

Tension de limite eldstico Tension de rotura
LOCALIZACION | DESIGNACION f,(N/mm2) f,(N/mm2)

<16 16< t01<40 3<t<100
Chapasy $275.R 275 265 360
perfiles

S355JR 355 345 470
Tomillos, tuercas Clase 4.6 240 400
y arandelas Clase 10.9 900 1000
Materiales de - Caracteristicas mecdnicas bdsicas superiores a las del metal base
aportacion - -Calidades de los materiales de aportacién ajustados a la norma UNE-EN
ISO 14555:1999 se consideran aceptables

(1)t es el espesor nominal en mm

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para la minoracién de la resistencia son:

7mo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
/m1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenédmenos de inestabilidad.

Ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccién, y
a laresistencia de los medios de union.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION):

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede procede

DB-SE 3.1 Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.2 Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C 3.3 Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.4 Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.5. Estructuras de fabrica O O
DB-SE-M 3.6 Estructuras de madera O O

Las estructuras de hormigén y las de acero, estan reguladas por el Cddigo Estructural CE y se aplica conjuntamente con el DB-SE y
con el DB SE-AE.

CE Codigo Estructural X O

Debera tenerse en cuenta, ademas las especificaciones de la normativa de construccién sismorresistente:

NCSR Normativa Construccion Sismorresistente O X

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE ndam. 74, martes 28
marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con una
fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «kDBSE-C Cimientos», «DB-
SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instrucciéon de Hormigoén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles d urante las
fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no
se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y
no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

La estructura se disena y se calcula para que cumpla las exigencias bdsicas de seguridad
estructural (resistencia, estabilidad y aptitud al servicio) y la exigencia bdsica de resistencia
estructural al incendio, que consiste en comprobar que la estructura portante mantiene su
resistencia al fuego durante el fiempo necesario para que puedan cumplirse el resto de las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio.
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3.1.SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

3.1.1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Se ha verificado que para las diferentes situaciones de dimensionado (persistentes, fransitorias y
extraordinarias) no se han sobrepasado los estados limite.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD (Estados limite Ultimos):

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser superados,
constfituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del
edificio o el colapso fotal o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuraimente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-
pendientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la esfructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed <Rd siendo:
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las sifuaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo:
Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO (Estados limite de servicio):

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las
acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
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Se han verificado en la estructura las flechas de los distinfos elementos de acuerdo con lo
expuesto en punto 4.3.3.1 del DB SE y el desplome local y total de acuerdo con lo expuesto en
4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta
tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencidn de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
prdctica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se
estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de
las flechas instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la construccidon de las
tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabigues fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos

Intfegridad de los
elementos constructivos Caracteristica G+Q 1 /500 1 /400 1 /300
(flecha activa)

Confort de usuarios Caracteristica de
(flecha instantdneal) sobrecarga Q 17350 1/3%0 1/3%0

Apariencia de la obra Casi permanente
(flecha fotal) G+y,Q 1/300 1/ 300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
&/h < 1/250 A/H < 1/500

También se ha comprobado que la frecuencia de excitacion se aparta suficientemente de las
frecuencias propias de la estructura.

Para asegurar que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que estd sometido
el edificio no compromete su capacidad portante, se ha empleado el método implicito que utiliza
medidas preventivas (detalles constructivos, caracteristicas de materiales, sistemas de
proteccién...).

3.1.2. MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL:

Se redliza un cdlculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que
definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales y
losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados
de libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma
rigido, para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etfc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un cdlculo estdtico para acciones no sismicas. Para la consideracion de la
accioén sismica se realiza un andlisis modal espectral.

En las estructuras de hormigdn armado, para la comprobacion de las secciones en Estado Limite
Ultimo se considera un diagrama tension-deformacion del tipo eldstico-pldstico para las
armaduras, y del tipo pardbola-rectdngulo para el hormigdn.



ANEJO- MEMORIA CALCULO CIMENTACION Y ESTRUCTURA

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO:

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionamiento de los elementos estructurales se ha
utilizado el programa Metal 3D, distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razén social en la
Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 de Alicante.

Se incluye en el anexo 01 dentro de este anejo la descripcion del método de cdlculo empleado
por este programa.

3.1.3. COMBINACION DE ACCIONES Y COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD:

A) HORMIGON ARMADO:

De acuerdo con las acciones determinadas en funcidn de su origen, y teniendo en cuenta tanto si
el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se
realizard el cdlculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN ESTRUCTURA: Cédigo Estructural/CTE

Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

Situacioén 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (V)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (‘l’p) Acompafamiento (y )
Carga 1.00 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacioén 2: Sismica

CoEfEem Es [pereleles et Coeficientes de combinacion ()

seguridad (y)
Favorable | Desfavorable FETRE] (WIO) el el (WO)
permgggﬁe )| 190 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES: Cédigo Estructural/CTE

« Situaciones no sismicas

« Situaciones sismicas

Situacioén 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (wp) Acompanamiento (y )

Coeficientes de combinacion ()

permgﬁg‘?e )| 100 1.60 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable | Desfavorable Fiimelizel (WIO) AEREREMIENTS )

permgggﬁe )| 100 1.00 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resulfados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.
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B) E.L.U. de rotura. Acero conformado y laminado: CTE DB-SE A

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

e Situaciones no sismicas

¢ Situaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (Wp)

Acompoﬁomien’ro(wc)\ \

Carga 0.80 .35 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (\yp Acompanamiento(y )
carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resulfados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Situacion 3: Accidental de incendio

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yy,) | Acompafamiento(y )

Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.50 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00

Sismo (A)
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ACCIONES CARACTERISTICAS

Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacién) y

desplazamientos.

e Situaciones no sismicas

¢ Situaciones sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable

Carga
permanente (G)

Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

1.00 1.00
0.00 1.00
0.00 1.00
0.00 1.00

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de

Carga
permanente (G)

Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

seguridad (y)
Favorable | Desfavorable
1.00 1.00
0.00 1.00
0.00 0.00
0.00 1.00
-1.00 1.00
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3.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE)

3.2.1. ACCIONES. SEGUN CTE SE-AE

ACCIONES PERMANENTES (G) VALOR
Peso propio acero 7850 daN/m3
Peso propio hormigdn armado 2500 daN/m2
Traccién del cable 4400 daN/m2
11000 daN/m2
ACCIONES VARIABLES (Q)
SOBRECARGA USO 300 daN/m2
VIENTO
Velocidad del viento 27 m/s
46
Presidon dindmica daN/m?2
ACCIONES TERMICAS 0 daN/m2
CARGA DE NIEVE 60 daN/m?2

ACCIONES ACCIDENTALES (A)

SISMO (NSCE) 0 daN/m2

INCENDIO 0 daN/m2

IMPACTO DE VEHICULOS 0 daN/m2

OTRAS ACCIONES ACCIDENTALES 0 daN/m2

3.2.1.11.-SOBRECARGAS LOCALES
-Cargas horizontales en barandillas y antepechos en zonas de viviendas: 0.80 KN/m
-Cargas horizontales en barandillas y antepechos en dreas accesibles para vehiculos: 50.00
KN repartida sobre una longitud de 1 metro.
3.2.2. ACCION DEL VIENTO SEGUN CTE SE-AE
Se consideran los valores representados en el punto 3.2.1 de este documento.
3.2.3. ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE
Accién térmica considerada SEGUN art. 3.4 de CTE SE-AE

3.24. NIEVE

Se consideran los valores representados en el punto 3.2.1 de este documento.

3.2.5. INCENDIO:

Se toma como efecto de la accidon del incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.
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3.3.CIMENTACIONES (DB SE-C)

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la capacidad portante (resistencia vy
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total o
parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion.

En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacioén;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimenta-
cion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:

- En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo:
Ed,dst el valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Ed,stb el valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

- En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para
las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
Ed <Rd siendo:

Ed el valor de cdiculo del efecto de las acciones;

Rd el valor de cdiculo de la resistencia del terreno.

- La comprobacién de la resistencia de la cimentacidn como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de cdlculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno
sobre la cimentacién no supera el valor de cdiculo de la resistencia de la cimentacidn como
elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los
siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacidn que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que, aungue no
lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones; limites segun articulo 2.4.3 del DB C.

b) las vibraciones que al fransmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las
personas o reducir su eficacia funcional;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacién de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de Ia
cimentacién, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacidén se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Eser < Clim siendo:

Eser el efecto de las acciones;

Clim el valor limite para el mismo efecto.
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Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademds, las siguientes comprobaciones y criterios
de verificacion, relacionados mds especificamente con los materiales y procedimientos de
construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia
del terreno para cualguier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los
estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad global;
y €) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
fransmifidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se fraducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no
podrdn originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros
danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno
son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan
a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.
DIMENSIONES Y ARMADO: Las dimensiones y armados se indican en los planos de
estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias mininas
indicadas en el Coédigo Estructural atendiendo al elemento estructural
considerado.
CONDICIONES DE EJECUCION: Sobre la superficie de excavaciéon del terreno se
debe extender una capa de hormigdn de regularizacién llamada solera de
asiento (hormigdén de limpieza) que tiene un espesor minimo de 10cm vy sirve de
base a la cimentaron. Esta capa podrd no colocarse siempre y cuando se tomen
2 precauciones:
= Se aumentard el canto del elemento de cimentacion (losa, zapata, viga,
etc.) en 5cm, manteniendo la cota de rasante de la cara superior del
elemento segun queda definida en los planos de proyecto.
*» Los separadores o calzos de las armaduras inferiores serdn de 8cm., para
garantizar impedir la agresion del elemento estructural por parte del terreno.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencidén se han considerado los estados limite
Ultimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y del
elemento estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de
servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de sus
elementos de sujecidn que puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente
de la estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios proximos; b) infiltracion de agua no
admisible a fravés o por debajo del elemento de contencidn; y c) afeccién a la situacion del
agua fredtica en el entorno con repercusidn sobre edificios o bienes proximos o sobre la propia
obra; verificando las comprobaciones generales expuestas.
DIMENSIONES Y ARMADO: Las dimensiones y armados se indican en los planos de
estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en el Cbédigo Estructural atendiendo al elemento estructural
considerado.
CONDICIONES DE EJECUCION: Sobre la superficie de excavaciéon del terreno se
debe extender una capa de hormigdn de regularizacién llamada solera de
asiento (hormigdn de limpieza) que tiene un espesor minimo de 10cm vy sirve de
base a la cimentaron. Esta capa podrd no colocarse siempre y cuando se tomen
2 precauciones:



ANEJO- MEMORIA CALCULO CIMENTACION Y ESTRUCTURA

=  Se aumentard el canto del elemento de cimentacién (losa, zapata, viga,
etc.) en 5cm, manteniendo la cota de rasante de la cara superior del
elemento seguin queda definida en los planos de proyecto.
= Los separadores o calzos de las armaduras inferiores serdn de 8cm., para
garantizar impedir la agresién del elemento estructural por parte del terreno
Cuando sea necesario, la direccién facultativa decidird ejecutar la excavacion
mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las
cimentaciones de edificaciones colindantes.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados
limite Ultimos de los taludes se han considerado las configuraciones de inestabilidad que pueden
resultar relevantes; en relacién a los estados limite de servicio se ha comprobado que no se
alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacién a la seleccidén del material y a los procedimientos de
colocacidon y compactacién, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se
deberdn seguir también durante la ejecucion.

CIMENTACIONES PROFUNDAS.

En el comportamiento de las cimentaciones profundas se han considerado los estados limite
Ultimos siguientes: a) estabilidad global; b) hundimiento; c) rotura por arrancamiento; d) rotura
horizontal del terreno bajo cargas del pilote; e) capacidad estructural del pilote; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones profundas se ha comprobado que las tensiones
fransmifidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se tfraducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no
podrdn originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u ofros
danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno
son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan
a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y analizando los
problemas indicados en DB-SE-C 5.3.3.
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3.4.ACERO (DB SE-A)
3.4.1. BASES DE CALCULO.

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico SE, se ha comprobado:
La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos) y la aptitud para el servicio (estados limite de
servicio):

Estados limite Ultimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado
en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo
y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria,
teniendo en cuenta la interaccién de los mismos y comprobando que se cumplen los limites
de resistencia establecidos para los materiales seleccionados.

Se ha comprobado, ademds, la resistencia al fuego de los perfiles metdlicos aplicando lo
indicado en el Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio
Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones
establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento Bdsico SE, con los limites de
deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

3.4.2. DURABILIDAD

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su
situacion, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo
de vida Util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.
Se han considerado las estfipulaciones del apartado 3 del DB-SE-A, y que se recogen en el
presente proyecto en los planos de arquitectura y construccién, y en el apartado de pliego de
condiciones técnicas. A tal efecto:
- Se prevé la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en
forma jerdrquica al edificio en su conjunto (situacién, uso, etc.), la estructura
(exposicion, ventilacion, etc.), los elementos (materiales, tipos de seccidn, etc.) y
especialmente, los detalles, evitando:
- La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su
conservacion que puedan afectar a elementos estructurales.
- La formacién de rincones, en nudos y en uniones a elementos no
estructurales, que favorezcan el depdsito de residuos o suciedad.
- El contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros corting, etfc.)
- El contacto directo con yesos.
- En el proyecto de edificacién se indicardn las protecciones adecuadas a los
materiales para evitar su corrosién, de acuerdo con las condiciones ambientales
internas y externas del edificio. A tal fin se utilizard la norma UNE-ENV 1090-1:1997,
tanto para la definicibn de ambientes, como para la definicion de las
especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de proteccién, axial como por
los correspondientes sistemas de aplicacién.
- Los materiales protectores se almacenardn y utilizardn de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida
Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la
proteccién quede terminada en dichos plazos.
- A los efectos de la preparacién de las superficies a proteger y del uso de las
herramientas adecuadas se utilizard la norma UNE-ENV 1090-1:1997
- Las superficies que no se pueden limpiar por chorreado, se someterdn a un
cepillado metdlico que elimine la cascarilla de laminacién y después se limpiaran
para quitar el polvo, el aceite o grasa.
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- Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a
proteger serdn compatibles con los productos de proteccidén a emplear.

- Los métodos de recubrimiento: metalizacién, galvanizacién y pintura se
especificardn y ejecutardn de acuerdo con la normativa especifica al respecto y
las instrucciones del fabricante. Se utilizard la norma UNE-ENV 1090-1:1997.

- Se definirdn y cuidardn especialmente las superficies que deban transmitir
esfuerzos por rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies
inaccesibles y expuestas exteriormente, superficies en contacto con el hormigdn, la
terminacién de las superficies de aceros resistentes a la corrosidn atmosférica, el
sellado de los espacios en contacto con ambiente agresivo y el fratamiento de los
elementos de fijacién. Para todo ello se utilizard la norma UNE-ENV1090-1:1997.

- En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones
ambientales indicadas, sea necesario revisar la proteccidon de las mismas, el
proyecto prevé la inspeccion y mantenimiento de las protecciones, asegurando, de
modo permanente los accesos y el resto de condiciones fisicas necesarias para ello.

3.4.3. ANALISIS ESTRUCTURAL

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Bdsico SE,
discretiz&indose las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas
de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Las secciones a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del
Documento Bdsico SE A, aplicando los métodos de cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de
esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado

5.3.1.2 del Documento Bdsico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes
de amplificacion.

3.4.4. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:
Resistencia al fuego suficiente de los distintos elementos estructurales:
Elementos estructurales principales:

R0

Para cumplir con las exigencias de resistencia al fuego de los distintos elementos estructurales, se
ha tenido en cuenta el anejo D del DB SI.
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3.5. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO ESTRUCTURAL.

3.5.1. BASES DE CALCULO:
La vida Util nominal considerada para la estructura proyectada es de 50 aios.

Durante este periodo se debe satisfacer los requisitos siguientes:

e Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida Util.

¢ Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de la estructura sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental.

e Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio
ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Para asegurar la fiabilidad requerida a la estructura, Esta se ha comprobado mediante cdlculo
frente a los estados limite Ultimos y de servicio que se consideran en el DB-SE y que se desarrollan
en el punto 3.1 y frente al estado limite de durabilidad.

Ademds de las exigencias que establece el CTE en el documento DB-SE comentadas en el punto
3.1 de esta memoria, las estructuras de hormigdn tienen que cumplir como exigencia de aptitud al
servicio una limitacién en las aberturas caracteristicas de fisura segun el Codigo Estructural.

3.5.2. BASES DE CALCULO ADICIONALES ORIENTADAS A LA DURABILIDAD:

El Cdodigo Estructural, define un estado limite, de Durabilidad, que consiste en verificar que el
tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un atague o degradacion significativa es
mayor que el valor de cdiculo de la vida Ufil del edificio.

Para poder redlizar la comprobacion del estado limite de durabilidad, se define el tipo de
ambiente al que estd sometido cada elemento estructural, definido por el conjunto de
condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesto. El tipo de ambiente se define segiun la
tabla 8.2.2 (clases generales de exposicion relativas a la corrosién de las armaduras) vy la tabla
8.2.3.a (clases de exposicion relativas a otros procesos del deterioro distintos de la corrosién).

Para que la estructura cumpla con el estado limite de durabilidad se ha seguido una estrategia
gue considera todos los posibles mecanismos de degradacion, y se han adoptado medidas
especificas en funcion de la agresividad a la que se encuentra sometido cada elemento.
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3.7.2.1. Justificacion de las clases de exposicion consideradas para los elementos de la estructura:

Clase general de

Elemento estructural exposicion justificacion
Cimentacion y elementos Elementos enterrados o
estructurales en contacto con XC2 sumergidos
el terreno
Atmédsferas urbanas e
industriales, con moderada
contaminacién de didxido
Estructura exterior C3 de
azufre. Areas costeras con
baja salinidad.
Edificios sin calefaccion
donde pueden
Resto de estructura C2 ocurrir condensaciones, por

ejemplo:
almacenes, polideportivos.

3.7.2.2. ESTRATEGIA PARA LA DURABILIDAD:

a) Se han seleccionado las formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en el
Codigo Estructural

b) Calidad adecuada del hormigdn de acuerdo con lo indicado en el Codigo Estructural.

Tabla 43.2.1.a Contenide minime de cemento y maxima relacon agua'cemento

FE.I'B'.I'HEITD.'HE TlJ\H;IE_ Clage de sxpagicin
dosiicacion | hammigin Moo MCA | HCD | HCD | MC4 | WS | HSD | HS3 | HDM | HD2 | MD3 | MF1 | MF2 | WFE | R4 | HAT | MAZ | HMAD | MM | HMI | XM3
Masa 0,85 - 055 | 050 | 055 | 050 050 | 050 | 045 | 050 050 | oso
Ménima
relacikn Anratn 065 | 080 | DAD [ 055 [ 055 | 050 | 080 045 | D50 | 050 | 050 | 085 050 055 | 050 050 | 050 | D45 | 050 | 050 | 050
AguaicEm e
Pretenaade | 060 | 080 | 060 [ 055 | 055 [ 045 | 045 | 045 | 045 [ 045 | 045 | 045 | 050 | 045 | 050 | 050 | 045 | 045 | 050 | 080 | 050
Maza 200 275 | 200 | 275 | 200 | 275 | 200 | 225 | 200 | 200 | 100
Canlenidn
"ge"r'ﬂ"t;f‘; AMmato 250 | 275 | 2rs | 00 | 300 | 300 | 325 | 3s0 | 3@s | 325 | 3@s | 300 | 3ms | 300 | 325 | 3@s | 350 | 350 | 325 | 335 | ams
i
s Pretenasde | 275 | ap0 | 300 | 200 | 200 | 200 | 325 | 350 | 225 | 225 | 325 | a0 | 326 | 200 | 225 | 225 | 380 | as0 | a2s | 25 | azs
Tabla 42.2.1.b Resislencia caraclerisica minima esperada para el pommgén’!
Parimetn de Tipa de Clase fe sxpagichn
At foegan X0 | ®ot | Mez | o3 | ot | xSt | xs2 | %s3 | XDt | xD2 | XD3 | HF1 | wF2 | xF3 | x4 | et | xez | med | mmn | sz | xme
Ma=a 20 k] k] 3 3 3 an 35 a0 ) 3
Resistencia
caraclenistics | Ammade 25 | 25 | 26 | 30 | 30 | 30 | 30 [ a5 | 20 | 30 | 3 | o | 30 | 30 | 3 | 2w | | 3w | | w |
[
Pratensaca 25 25 25 3 kN a0 36 36 36 36 35 kL kL ) ) 3 36 B 30 M e

) Resistencia caraclaristica minima alcanzahle para un hamigia fabidcada con eamento de calegoria resistente 32 5 R con un contenido minimo de cementa y mdsdma refacin agualcements,
canformes a ko indeado an |3 fabla 43 2 1a

Requisitos adicionales: (a aplicar en funcién del ambiente, definir que caracteristicas tiene el
hormigdn si estamos en alguno de estos casos)

- Resistencia del hormigdn frente a la helada para clases de exposicion XF segun el Codigo
Estructural.

- Resistencia del hormigdn frente al ataque por sulfatos segun el Codigo Estructural.

- Resistencia del hormigdn frente al agua de mar segun el Codigo Estructural.
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- Resistencia del hormigdn frente a la erosidn para clases de exposicion XM segun el Codigo
Estructural.

- Resistencia frente a la reactividad dlcali-drido segun el cddigo Estructural.

c) Espesor de recubrimiento adecuado para la proteccién de las armaduras, segin art. 44 del
Codigo Estructural.

Tabla 44.2.1.1.a Recubrimientos minimos (mm), cmin, para las clases de exposicion relacionadas con la
corrosion por carbonatacion

Clase Tipo de cemento Resistencia Vida datil de proyecto
caracteristica del (tL), (afios)

de exposician hormigan [Nimm2) 50 100
X0 Cualquiera fok 2 25 15 25
XC1,XC2 06 CEMI 25 = fax <40 15 25
X3 fok = 40 10 20
Otros tipos de cementos o en el caso de 25 = fck <40 20 30

empleo de adiciones al hormigdn TR = 40 15 55

XC4 CEMI 25 = fok <40 20 30

% fok 2 40 15 25

Otros tipos de cementos o en el caso de 25 = fck <40 25 35

empleo de adiciones al hormigdn =40 50 30

Tabla 44.2.1.1.b Recubrimiento minimo (mm), cmin, para las clases de exposicion relacionadas con la
corrosion por cloruros

Vida 0til de Clase de exposicion
Tipo de Cemento proyecto (tg)
elemento _ XD1,
(afios) X381, X52 | Xs3 XD2.
b k]
CEM llIl¥A, CEM lIVB, CEM IV, , CEM II/B-V, CEM 50 25 30 45 as
11/A-D u hormigon con adicion de microsilice
superior al 8% o de cenizas volantes superior al 100 30 35 50 40
20%
Hormigdn
armado CEM II/B-S. B-P 50 30 35 65 40
100 35 40 70 45
Resto de cementos utilizables, segin el Articulo 28 50 40 45
100 65 * * *
CEM Il/A-D o bien CEM | con adicion de humo de 50 30 35 50 40
Hormigén silice superior al 6% 100 a5 20 55 a5
pretensado - -
Resto de cementos utilizables, segin el Articulo 28 50 45 55
1m = * ® *

(y  Estas situaciones obligan a unos recubrimientos excesivos, desaconsejables desde el punto de vista de la ejecucion
del elemento. En estos casos, se recomienda realizar un estudio especifico para establecer el espesor de
recubrimiento necesario en funcidn de las condiciones de agresividad y la vida Gtil requerida.

d) Control de la abertura maxima de fisura, segin art. 27 del Cédigo estructural.
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Tabla 27.2 Abertura maxima de la fisura

Clase de exposicion

Winax (M)

Hormigon armado

(para la combinacion
cuasi-permanente de acciones)

Hormigon pretensado

(para la combinacion frecuente de
acciones)

X0@, XCc1@

0.4

0,2

Clase de exposicion

WPT! ax (m?rt')

Hormigén armado
(para la combinacion

Hormigén pretensado
(para la combinacion frecuente de

cuasi-permanente de acciones) acciones)
XC2, XC3, )
XF1.XF3.XC4 03 0.2
X31, X82,
XD1, XD2, XD3, 0.2
XF2, XF4, XA1E
Descompresion
XS3, 0.1
XA20), XA3E ’

3.5.3. ANALISIS ESTRUCTURAL:

Los coeficientes de minoracion de los materiales son los correspondientes a las unidades de
control definidas en el Cddigo Estructural.

El andlisis global de la estructura se redliza mediante un andlisis lineal con redistribucion de
momentos negativos en vigas, de acuerdo al codigo Estructural.

El andlisis con redistribucién limitada solamente se utiliza para comprobaciones en estado limite
Ultimo.

3.5.4. CUANTIAS GEOMETRICAS:

Serdn como minimo las fijadas por el Coddigo Estructural.
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3.5.5. LIMITES DE DEFORMACION EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO:

3.7.5.1. LIMITACION DE LAS FLECHAS EN ELEMENTOS FLECTADOS:

Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendrdn en cuenta
tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el cdlculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales
de la prdctica constructiva en la edificacidn convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos
se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha activa,
suma de las flechas instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la construccion
de las tabiquerias.

El dimensionado se ha realizado satisfaciendo las limitaciones de flecha mdéxima relativa admisible
gue vienen en el cddigo técnico de la edificacion (art. 4.3.3.1) y que se detallan en la tabla
siguiente:

En general:

Elemento Total diferida Activa
Jacena de apeo de muros de carga de fdbrica de ladrillo L/1000 -
Jacena de apeo de estructuras de pilares y jdcenas L/750 -
Pisos con tabiques fragiles - L/500
Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas Menor de L/250 y L/400

L/500+1cm

Resto de los casos - L/300

Siendo L la luz del vano.

Para forjados unidireccionales:

Elemento

Total diferida

Activa

Forjados que sustentan tabiques o muros de particién o de
cerramiento

Menor de L/250 y
L/500+1cm

Menor de L/500 y
L/1000+0,5cm

Siendo L la luz del vano, y en el caso de voladizo, 1,6 veces el vuelo.

3.7.5.2. Limitacion de los desplazamientos horizontales:

Desplome local (relativo a la altura entre plantas)

8 /h<1/250

Desplome total (relativo a la altura total del edificio)

8 /H<1/500

3.6.ACCION SiSMICA (NCSE-02)

No se han determinacion de acciones sismicas.
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3.7.PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA:

En el proyecto de todo tipo de estructuras es obligado introducir un plan de inspecciéon vy
mantenimiento para definir las actuaciones a desarrollar durante toda la vida Util.

Tanto la descripcién de la estructura como la clase de exposicidon y vida Util de la estructura que
son necesarios definir en este plan se han descrito en puntos anteriores de este anejo estructural.
Los puntos criticos de inspeccion, la periodicidad de las inspecciones, los medios auxiliares para el
acceso a las distintas zonas de la estructura y las técnicas y criterios de inspeccion recomendadas
se desarrollan en el pliego de condiciones del proyecto.
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4. ANEXO 01: DESCRIPCION DEL METODO DE CALCULO EMPLEADO POR EL
PROGRAMA CYPECAD:

4.1.ESTRUCTURA:

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas
H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando é grados de
libertad, y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del
mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sdlo podrd girar y desplazarse en su conjunto (3
grados de libertad).

La consideracion de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene,
aunqgue se infroduzcan vigas y no forjados en la planta.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerard cada una de éstas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendrd en cuenta en
su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes. Un
pilar no conectado se considera zona independiente.

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico, (excepto cuando se consideran
acciones dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se supone
un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la
obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

4.1.1. DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrilados de barras y nudos, y elementos
finitos friangulares de la siguiente manera:

1. Pilares: Son barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de
cimentacion o en ofro elemento, como una viga o forjado, y en la interseccidén de cada
planta, siendo su eje el de la seccién transversal. Se consideran las excentricidades
debidas a la variacion de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la altura o
distancia libre a cara de ofros elementos.

2. Vigas: se definen en planta fijando nudos en la interseccién con las caras de soportes
(pilares, pantallas o muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o
con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en los bordes laterales y, andlogamente,
en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto con otros elementos de los
forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares estd formada por varias barras
consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre
poseen tres grados de libertad, manteniendo la hipdtesis de diafragma rigido entre
todos los elementos que se encuentren en contacto. Por ejemplo, una viga continua
gue se apoya en varios pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipdtesis de
diafragma rigido. Pueden ser de hormigdbn armado o metdlicas en perfiles
seleccionados de biblioteca.

3. Vigas de cimentacidén: son vigas flotantes apoyadas sobre suelo eldstico, discretizadas
en nudos y barras, asignando a los nudos la constante de muelle definida a partir del
coeficiente de balasto (ver anexo de Losas y vigas de cimentacién).

4. Vigas inclinadas: Se definen como barras enfre dos puntos que pueden estar en un
mismo nivel o planta o en diferentes niveles, credndose dos nudos en dichas
intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas independientes no produce el
efecto de indeformabilidad del plano con comportamiento rigido, ya que poseen seis
grados de libertad sin coartar.
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+ 5. Forjados unidireccionales: Las viguetas son barras que se definen en los panos huecos
enfre vigas o muros, y que crean nudos en las intersecciones de borde y egje
correspondientes de la viga que intersectan. Se puede definir doble y friple vigueta,
gue se representa por una Unica barra con alma de mayor ancho. La geometria de la
seccidén en T a la que se asimila cada vigueta se define en la correspondiente ficha de
datos del forjado.

+ 6. Forjados de Placas Aligeradas. Son forjados unidireccionales discretizados por barras
cada 40 cm. Las caracteristicas geométricas y sus propiedades resistentes se definen en
una ficha de caracteristicas del forjado, que puede infroducir el usuario, creando una
biblioteca de forjados aligerados. Se pueden calcular en funcidn del proceso
constructivo de forma aproximada, modificando el empotramiento en bordes, segin
un método simplificado.

7. Losas macizas: La discretizacién de los panos de losa maciza se realiza en mallas de
elementos tipo barra de tamano mdximo de 25 cm y se efectUa una condensacién
estdtica (método exacto) de todos los grados de libertad. Se tiene en cuenta la
deformacién por cortante y se mantiene la hipdtesis de diafragma rigido. Se considera
la rigidez a torsidon de los elementos.

v 8. Losas de cimentacién: son losas macizas flotantes cuya discretizacién es idéntica a las
losas normales de planta, con muelles cuya constante se define a partir del coeficiente
de balasto. Cada pano puede tener coeficientes diferentes.

o 9. Forjados reticulares: la discretizacion de los panos de forjado reticular se realiza en
mallas de elementos finitos tipo barra cuyo tamano es de un tercio del intereje definido
entre nervios de la zona daligerada, y cuya inercia a flexién es la mitad de la zona
maciza, y la inercia a forsién el doble de la de flexidon. La dimensidon de la malla se
manfiene constante fanfo en la zona aligerada como en la maciza, adoptando en
cada zona las inercias medias antes indicadas. Se tiene en cuenta la deformacién por
cortante y se mantiene la hipdtesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsidon
de los elementos.

o 10. Pantallas H.A.: Son elementos verticales de seccién transversal cualquiera, formada
por rectdngulos multiples entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel
final. La dimensién de cada lado es constante en altura, pudiendo disminuirse su
espesor. En una pared (o pantalla) una de las dimensiones fransversales de cada lado
debe ser mayor que cinco veces la otra dimensidn, ya que si no se verifica esta
condiciéon no es adecuada su discretizacidon como elemento finito, y realmente se
puede considerar un pilar como elemento lineal. Tanto vigas como forjados se unen a
las paredes a lo largo de sus lados en cualquier posicidon y direccion, mediante una viga
qgue tiene como ancho el espesor del framo y canto constante de 25 cm. No coinciden
los nodos con los nudos de la viga.

+ 11. Muros de hormigén armado y muros de sétano: Son elementos verticales de seccion
transversal cualquiera, formada por rectdngulos entre cada planta, y definidas por un
nivel inicial y un nivel final. La dimensidn de cada lado puede ser diferente en cada
planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada planta. En una pared (0 muro) una de
las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la ofra
dimensidn, ya que, si no se verifica esta condicidn, no es adecuada su discretizacion
como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar, u otro elemento en
funcidn de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes
del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccion.

Todo nudo generado corresponde con algun nodo de los tridngulos.

La discretizacion efectuada es por elementos finitos tipo I&dmina gruesa tridimensional, que
considera la deformacién por cortante. Estdn formados por seis hodos, en los vértices y en los
puntos medios de los lados con seis grados de libertad cada uno y su forma es triangular,
redlizdndose un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos,
generdndose un mallado con refinamiento en zonas criticas que reduce el tamano de los
elementos en las proximidades de dngulos, bordes y singularidades.
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4.1.2. REDISTRIBUCIONES CONSIDERADAS:

Coeficientes de Redistribucion de Negativos. Se acepta una redistribucion de momentos
negativos en vigas y viguetas de hasta un 30%. Este pardmetro puede ser establecido
opcionalmente por el usuario, si bien se recomienda un 15% en vigas y un 25% en viguetas
(valor por defecto). Esta redistribucién se realiza después del cdiculo.

Coeficiente de Empotramiento en Ultima planta. De forma opcional se pueden redistribuir los
momentos negativos en la unidn de la cabeza del Ultimo tramo de pilar con extremo de viga;
dicho valor estard comprendido entre 0 (articulado) y 1 (empotramiento), aunque se aconseja
0.3 como valor intermedio.

Se redliza una interpolacién lineal entre las matrices de rigidez de barras biempotradas y
empotradas-articuladas, que afecta a los términos E I/L de las matrices:

K definitiva = a - K biempotradas. + (1 - a) - K empot - artic.
siendo [ el valor del coeficiente infroducido.

Coeficiente de Empotramiento en cabeza y pie de pilar, en bordes de forjados, vigas; articulaciones
en exfremos de vigas. Es posible también definir un coeficiente de empotramiento de cada
tramo de pilar en su cabeza y/o su pie en la unidn (0 = articulado; 1 = empotrado) (valor por
defecto). Los coeficientes de cabeza del Ultiimo framo de pilar se multiplican por éstos. Esta
rotula pldstica se considera fisicamente en el punto de unién de la cabeza o pie con la viga o
forjado tipo losa/reticular que acomete al nudo.

4.1.3. RIGIDECES CONSIDERADAS:

Para la obtencién de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos

de hormigdn en su seccidon bruta.

Para el cdiculo de los términos de la matriz de rigidez de los elementos se han distinguido los
valores:

El/L: rigidez a flexidon
GJ/L: rigidez torsional
EA/L: rigidez axil

y se han aplicado los coeficientes indicados en la siguiente tabla:
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ELEMENTO (Ely) (Elz) (GJ) (EA)
S.B.
Pilares S.B. S.B. S.B. -x | coefrigide
z axil
Vigas inclinadas S.B. S.B. S.B. -x S.B.
Vlga’s. de  hormigon S.B. 0 S.B. -x 0
metdlicas
Viguetas $B./36 O S.B. -x 0
Zuncho de borde S.B. -10-15 O S.B. -x O
Apoyo y empot. en muro S.B. -102 O S.B. -x O
SB -
Pantallas y muros S.B. S.B. E.P. coef.rig.oxi
I
Losas y reticulares S.B. S.B. -x
Placas Aligeradas S.B. S.B. -x

S.B.: seccién bruta del hormigdn

[11: no se considera por la indeformabilidad relativa en planta
X: coeficiente reductor de la rigidez a torsion

E.P.: elemento finito plano

Coeficientes de Rigidez a Torsidon. Existe una opcidén que permite definir un coeficiente
reductor de la rigidez a torsidén (x), ver tabla anterior, de los diferentes elementos. Esta opcidn
no es aplicable a perfiles metdlicos. Cuando la dimensidén del elemento sea menor o igual
gue el valor definido para barras cortas se tomard el coeficiente definido en las opciones. Se
considerard la seccién bruta (S.B.) para el término de torsion GJ, y también cuando sea
necesaria para el equilibrio de la estructura.

Coeficiente de Rigidez Axil. Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares, muros y
pantallas H.A. afectado por un coeficiente de rigidez axil variable entre 1y 99.99 para poder
simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los esfuerzos y
desplazamiento finales. El valor aconsejable es entre 2y 3.

4.1.4. MOMENTOS MINIMOS:

En las vigas también es posible cubrir un momento minimo que sea una fraccién del supuesto
isostatico pl2/8. Este momento minimo se puede definir tanto para momentos negativos como
para positivos con la forma pl2/x, siendo x un nUmero entero mayor que 8. El valor por defecto es
0, es decir, no se aplican.

Se recomienda colocar, al menos, una armadura capaz de resistir un momento pl2/32 en
negativos, y un momento pl2/20 en positivos. Es posible hacer estas consideraciones de momentos
minimos para toda la estructura o sélo para parte de ella, y pueden ser diferentes para cada viga.
Cada norma suele indicar unos valores minimos.

Andlogamente se pueden definir unos momentos minimos en forjados unidireccionales por panos
de viguetas y para placas aligeradas. Se pueden definir para toda la obra o para panos
individuales y/o valores diferentes. Un valor de 1/2 del momento isostatico (= pl2/16 para carga
uniforme) es razonable para positivos y negativos.

Las envolventes de momentos quedardn desplazadas, de forma que cumplan con dichos
momentos minimos, aplicdndose posteriormente la redistribucion de negativos considerada.
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4.1.5. COMPROBACION Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS:

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites Ultimos se emplean
el método de la pardbola-rectangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tension-
deformacién del hormigdn y para cada tipo de acero, de acuerdo con la normativa vigente.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y mdximas indicadas por las normas, tanto
geométricas como mecdnicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a niUmero minimo
de redondos, didmetros minimos y separaciones minimas y mdéximas.

VIGAS

Armadura Longitudinal por Flexién. La armadura se determina efectuando un cdiculo a flexién
simple en, al menos, 14 puntos de cada framo de viga, delimitado por los elementos que
confacta, ya sean viguetas, losas macizas o reficulares. En cada punto, y a partir de las
envolventes de momentos flectores, se determina la armadura necesaria tanto superior como
inferior (de fraccidén y compresion segun el signo de los momentos) y se comprueba con los valores
minimos geométricos y mecdnicos de la norma, tomando el valor mayor. Se determina para las
dos envolventes, sismicas y no sismicas, y se coloca la mayor cuantia obtenida en ambos.

Otras consideraciones en el armado longitudinal. Dentro de la zona de apoyo del soporte o pilar se
considera una variacioén lineal del canto de la viga (1/3), lo cual conduce a una reduccién de la
armadura necesaria, que serd la mayor obtenida entre las caras de borde del soporte, no
teniendo que coincidir con el eje del apoyo, siendo lo mds normal préxima o en el borde de
apoyo.

En cuanto a las pantallas y muros, dependiendo del ancho del lado al que acomete la viga, se
calcula una longitud o luz de cdlculo igual ala menor de:

[l la distancia entre ejes de pantallas (o punto medio del eje de viga cortado)

[ laluz libre (entre caras) mds dos veces el canto

Con este criterio se obtienen las envolventes dentro de la pantalla y se obtiene la longitud de
corte de las armaduras, que no superardn la luz de cdlculo mds dos cantos.

Si es necesaria la armadura de piel, lo cual se define en opciones debido al canfo de la viga, se
dispondrd en las caras laterales con el didmetro y separacién minima definida, de acuerdo a la
norma y lo indicado en las opciones.

Armadura Longitudinal por Torsién. Conocida la armadura longitudinal por flexién, se calcula la
armadura necesaria por torsion, de acuerdo a la norma, en cada seccion. Si la armadura real
colocada en esquinas es capaz de absorber ese incremento respecto a la necesaria por flexion,
cumplird. En caso confrario, serd preciso aumentar la armadura longitudinal y una armadura
adicional en las caras laterales, como si de armadura de piel se tratara.

La comprobacidén de compresidon oblicua por torsidon y cortante se efectUa a un canto Util del
borde de apoyo de acuerdo a la formulacion de cada norma.

Corte de las Armaduras Longitudinales. Una vez conocida la envolvente de capacidades necesarias
en cada seccién, superior e inferior, se determina para cada punto una ley desplazada un canto
Util maés la longitud neta reducida (= longitud de anclaje - drea necesaria/drea real) en funcion de
su posicion (Il = mala adherencia, I= buena adherencia), determindndose la longitud mdxima en
SU zona para cada uno de los grupos de armado dispuesto en la direccidn desfavorable o
decreciente de los esfuerzos. De forma opcional estas longitudes se ajustan a unos minimos
definidos en funcién de un porcentaje de la luz y en multiplos de 5 cm. En los extremos, se ancla la
armadura de acuerdo a su terminacién en patilla, calculando la rama vertical necesaria,
colocando un minimo si asi se indica en las opciones. En apoyos intermedios se ancla la armadura
de positivos a cada lado a partir del eje de apoyo, ademds de un minimo de diez didmetros
medidos desde la cara del soporte.

Cuando se genera la longitud méxima de barras, se cortan y se solapan las barras con un valor
doble de la longitud de anclaje.

Con sismo, existe una opcidn en la que se ancla y solapa la armadura fuera de la zona confinada
junto alos apoyos.
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Armadura Transversal (Estribos). Para el dimensionado a esfuerzo cortante se efectia la
comprobaciéon a compresidon oblicua realizada en el borde de apoyo directo, y el dimensionado
de los estribos a partir del borde de apoyo mencionado o de forma opcional a una distancia en
porcentajes del canto Util, del borde de apoyo (Fig 18). En cuanto al estribado, o refuerzo a
cortante, es posible seleccionar los didmetros minimos y separaciones en funcion de las
dimensiones de la viga, asi como simetria en la disposicién de los mismos y empleo de distintos
calibres segun la zona de la viga. Se pueden definir estribos simples (que es siempre el perimetral
de la seccidn), dobles, triples, asi como ramas verticales. También se pueden disponer los estribos y
ramas juntos, hasta dos y fres en la misma seccién.

PILARES APEADOS. CARGAS PROXIMAS A LOS APOYOS. VIGAS DE GRAN CANTO Y VIGAS ANCHAS.

En el caso particular de pilares apeados (sin vinculacién exterior) en vigas, se dimensionan los
estribos verticales con el valor del cortante en el borde de apoyo en ese tramo. Es importante
recordar que, en el caso particular de pilares apeados o cargas puntuales proximos a los apoyos,
es decir, a una distancia menor o igual a un canto Util, se produce una transmisién de la carga por
bielas inclinadas de compresion y traccidn que necesita armadura horizontal, en las mismas
condiciones que en una ménsula corta, cuyos criterios de dimensionado no estdn contemplados
en el programa. En este caso se debe realizar una comprobacién y armado manual del tramo o
tramos en los que esto ocurra, de acuerdo a lo que indique la norma para esos casos, ademds de
complementar los dibujos de planos de vigas con los detalles adicionales correspondientes.

También se puede resolver con barras inclinadas.
pilar apeado

-
=7
=

~- -
o
‘— R

zona a estudiar aparte
(refuerzo horizontal y/o inclinado)

Comprobacion de la fisuracion en vigas.

De forma opcional, se puede establecer un limite del ancho de fisura. La formulacion utilizada
corresponde al Coédigo Modelo CEB-FIP. La anchura caracteristica se calcula como:

W, =1.7-S,, -Eqp

A
Sm :2c+0.25+K1K2%

S

2
Eop = 22|1- K3 _[Oor| | <040
Es| 25K, o Es

Donde

c: Recubrimiento de la armadura de traccién

s: Separacién entre barras. Sis> 15d,s =15

Ki: 0.4 (barras corrugadas)

K2: 0.125 (flexién simple)

As: Area total de las barras en el drea eficaz

ac. eficaz. Area eficaz que envuelve a las armaduras, en una altura de 1/4 de la altura de la viga.

[s: Tensién de servicio de la armadura

Us: Tension de la armadura en el momento de la figuracién
Es: Médulo de elasticidad del aceroKs: 0.5

Esta formulacién se aplica en general, excepto para la norma NB-1 y Eurocddigo 2 que tienen su
formulacion especifica. Si se activa esta comprobacion y no se cumple, se alargan las barras o
aumenta la cuantia para cumplir, emitiendo un mensaje de aviso (no es un error) en los errores de
vigas.
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PILARES, PANTALLAS Y MUROS DE HORMIGON ARMADO

Pilares. El dimensionado de pilares de hormigdn se realiza en flexidn-compresién esviada. A partir
de la tabla de armado seleccionada para la obra, se comprueban de forma secuencial creciente
de cuantia los armados definidos, que pueden ser simétricos a dos caras, a cuafro o en un
porcentaje de diferencia, se comprueba si todas las combinaciones posibles cumplen dicho
armado en funcidn de los esfuerzos. Se establece la compatibilidad de esfuerzos y deformaciones
y se comprueba que con dicho armado no se superan las tensiones del hormigdn y del acero ni
sus limites de deformacién, ya que la posicidon de las armaduras es conocida por la tabla.

Se considera la excenfricidad minima o accidental, asi como la excentricidad adicional de
pandeo segun la norma, limitando el valor de la esbeltez mecdnica A, de acuerdo a lo indicado
enla norma

Pantallas y muros de hormigébn armado. Conocido el estado tensional, una vez calculados los
esfuerzos y para cada combinacién, se comprueban en cada cara de armado tanto en vertical
como en horizontal las tensiones y deformaciones del hormigdn y del acero para la armadura
dispuesta en las tablas, aumentdndose de forma secuencial hasta que algin armado cumpla
para todas las combinaciones. Asimismo, se comprueba en el sentido transversal, calculdndose el
refuerzo si es necesario. Este proceso se repite para cada uno de los lados de la pantalla o muro.
De acuerdo con la norma de aplicacion se realizan las comprobaciones de cuantias minimas y
maximas, separaciones minimas y maximas, asi como las comprobaciones dimensionales de los
lados (el ancho de un lado es superior a CiNnCo veces su espesor.

Se comprueban los limites de esbeltez en pantallas para cada lado, no verificdndose para muros.

Muros de Fdbrica. Se comprueban los limites de tension en compresién y en traccidon (10% de la
compresion) con un factor de cumplimiento del 80%.

Recuerde que la hipdtesis de diafragma rigido a nivel de planta coarta deformaciones y produce
esfuerzos de pico, que a veces son poco representativos, conduciendo a un armado elevado, de
ahi la utilidad del factor de cumplimiento, para permitir que unas zonas no penalicen el armado
del resto del muro, supuesto un armado comun por planta.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

El cdiculo de los forjados unidireccionales se realiza de forma individualizada para cada vigueta
en flexiéon simple. Se obtiene el valor méximo del momento positivo MF expresado en kp x m (dN x
m en S.l.) y por metro de ancho, mayorado.

Dado que en el proyecto se desconoce el forjado definitivo a ejecutar en obra, se debe exigir al
suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones mdximas (flechas) en funcién de su
modulo de flecha (El), asi como la verificacidn a cortante en funcidén del tipo de vigueta a
colocar, ademds del cumplimiento de los momentos positivos y el armado de negativos.

Puesto que se consulta el valor de los momentos positivos, no se hace la comprobacién de si es o
no necesaria armadura de compresion en vano. Por Ultimo, se recuerda que el valor expresado
de los cortantes en extremos de viguetas en planos estd mayorado y por metro de ancho.

PLACAS ALIGERADAS

Proceso de cdlculo utilizado. Conocido el momento positivo de cdlculo Mg méximo, se busca en la

columna de flexién positiva del forjado, M. ULT., un valor superior al de cdlculo. Paralelamente, y
en funcidon del ambiente definido para el pano, se busca en la columna de M. SER. (1,2 6 3) y con
el valor del momento de servicio (obfenido con las combinaciones de desplazamientos), y se
comparan, hasta que se encuentre un valor que cumpla. Se elige el fipo de placa que cumpla
ambas condiciones. Si no es posible se emite un mensaje advirtiendo que estd fuera de tablas.

De la misma manera, y para la placa seleccionada por flexion y ambiente, se comprueba en la
columna de cortante de flexidén negativa y positiva del forjado si el cortante de cdlculo es menor
que el resistido por el forjado. Si no cumple se emite un aviso advirtiendo del hecho.
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Las longitudes de las barras se determinan en funcidn de la envolvente de momentos, y las
longitudes minimas definidas en las opciones.
Las envolventes se obtienen de acuerdo a los esfuerzos actuantes, redistribucidn considerada vy
momentos minimos aplicados.
Cuando no se hayan definido datos para el cdlculo de flecha, ambiente o cortante, no se realiza
dicha comprobacion.

Proceso constructivo. Puede seleccionar el cdlculo con sopandas o como autoportante.
A. Con sopandas. El cdlculo que redliza el programa cuando consideramos continuidad, con un
valor del coeficiente de empotramiento en bordes=1, es un cdlculo estdtico sometido a la carga
total = carga permanente + sobrecarga, o cual equivale a construir el forjado sobre sopandas, y
al refirarlas, queda el forjado sometido a dicha carga total.
B. Como autoportante Los forjados de placas prefabricadas aligeradas se construyen normalmente
sin sopandas, por lo que el estado final de esfuerzos se compone de dos estados:

1. La placa sometida al peso propio del forjado p, obteniéndose una ley de esfuerzos
isostatica (M=p|2/8).

2. El forjado en confinuidad sometido a la carga adicional posterior a la ejecucién del
forjado, formada por las cargas muertas y la sobrecarga de uso.

La superposicion de ambos estados conduce a unos esfuerzos, que, en la mayoria de los casos, da
mayores momentos positivos que negativos.

En la presente versidn no se realiza el cdlculo en dos fases, por lo que si el forjado se va a construir
sin sopandas (caso B), puede obtener, de forma razonablemente aproximada, unos resultados
acordes a lo esperado, modificando los coeficientes de empoframiento de los panos en
confinuidad.

FORJADOS DE LOSA MACIZA

Armadura Base. De forma opcional se puede definir una armadura base superior e inferior,
longitudinal y transversal, que pueden ser diferentes, definibles y modificables segin una tabla de
armado. Esta armadura serd colaborante siempre si se define. Es posible aumentarla, si por el
cdlculo es preciso, a flexion, ya sea por trabgjo como armadura comprimida o por el
cumplimiento de unos minimos de cuantias especificadas en Opciones.

Armadura Longitudinal de Refuerzo. En cada nudo de la malla se conocen los momentos flectores
en dos direcciones y el momento torsor. En general, las direcciones principales de la losa no
coinciden con las direcciones de armado impuestas para la misma. Aplicando el método de
Wood, internacionalmente conocido, que considera el efecto de la torsibn para obtener el
momento de armado en cada direccién especificada, efectudndose un reparto transversal en
cada nudo con sus adyacentes a izquierda y a derecha en una banda de un metro, sumdndose
en cada nudo los esfuerzos del nudo mds los del reparto, a partir de los cuales se obtiene el drea
necesaria superior e inferior en cada direccidon, que se especifica por metro de ancho al dividir por
el tamano de la malla o distancia entre nudos, para obtener un valor homogéneo y comparable
en fodos los nudos.

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias geométricas minimas, tanto superior, como inferior
y total, asi como las cuantias geométricas y mecdnicas de la cara de traccidn. También se
comprueba que la armadura en una direccidn sea un porcentaje de la otra, todo ello de acuerdo
a las opciones activas.

Con todo ello se obtienen unas envolventes de cuantias y el drea necesaria en cada direccion
por metro de ancho y se calculan unos refuerzos longitudinales de acuerdo a las tablas de
armado definidas. El punto de corte de las barras se realiza aumentando a dicha longitud la
longitud neta reducida de anclaje segun su posicién (I ¢ ) y el decalaje de la ley en funcién del
canto Util y segun la normativa.

El cumplimiento de los didmetros mdaximos y separaciones se realiza por medio de las tablas de
armado, en las que se especifican los didmetros y separaciones en funcidn de un campo de
variacion de los cantos. La consideracién de la torsién es opcional, aunque se aconseja que se
considere siempre.
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Armadura Transversal

A.-Punzonamiento. En superficies paralelas a los bordes de apoyo, considerando como tales
a los pilares, pantallas, muros, vigas y apoyos en muros, y situada a una distancia de medio
canto Uil (0.5 d), se verifica el cumplimiento de la tensién limite de punzonamiento, de
acuerdo a la norma. No debe olvidarse que la comprobacion de punzonamiento es una
comprobacién de tensiones tangenciales, que es lo que realiza el programa, obteniendo el
valor de las tensiones tangenciales a partir de los cortantes en los nudos proximos,
interpolando linealmente en los puntos de corte del perimetro de punzonamiento.

B.-Cortante. A partir de la seccién de comprobacién a punzonamiento (0.5 d) y en superficies
paralelas a una distancia de 0.75 d, se realiza la comprobacidén a cortante en toda la
superficie de la losa, hasta encontrarse todas las superficies radiadas a partir de los bordes
de apoyo. Si es necesario reforzar, se indica el nUmero y el didmetro de los refuerzos a
colocar con la misma tipologia que lo indicado para el punzonamiento.

FORJADOS RETICULARES

Los criterios para los forjados reficulares son los mismos que los indicados para las losas macizas,
con las siguientes diferencias.

Armadura Base. Se puede definir o no una armadura base, distinguiendo para ello la zona
macizada de la zona aligerada.

A. Armadura Base en Zona Maciza (Abacos). Por defecto, se considera una armadura base
formada por 2 redondos, segin unas tablas, que se extiende de borde a borde de dbaco,
distribuida entre los ejes de los nervios y que colabora siempre que se considere.

Esta armadura ni se mide ni se dibuja en la version actual de CYPECAD. Por tanto, es el
proyectista quien debe suministrar un detalle tipo de dicha armadura base, también
llamada «de montaje de dbacosy, que complemente la informacién contenida en los
planos, aunque en el cuadro de caracteristicas se describa dicha armadura base.

B. Armadura Base en Nervios. Por defecto no se considera. Por tanto, se debe elegir y
determinar en cada direccién. Existen unas tablas de armado que permiten su definicién, asi
como su combinacién posible en los refuerzos adicionales a colocar en los nervios. Si se
indica en Opciones que se detalle, se dibujard y se medird. En caso contrario, sélo serd
posible colocar un rétulo a nivel general sin medicidn ni dibujo en el cuadro de
caracteristicas.

Armadura Longitudinal de Refuerzo. Se aplican los mismos criterios que en el caso de las losas
macizas, sélo que el armado se concentra en los nervios. Previamente se deben agrupar las
envolventes de los elementos adyacentes al nervio para el cdlculo concentrado de la armadura
en la posicidén del nervio.

Armadura Transversal. En la zona de dbacos o zona maciza se efectia un cdlculo idéntico al de las
losas macizas frente a cortante y punzonamiento.

En los nervios de la zona aligerada se efectia la comprobacién a cortante en los nervios cada
0.75 d. Si es necesario reforzar, coloca ramas verticales del didmetro necesario a la separacién y
nUmero que se dibuja en planos y por pantalla.
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4.1.6. DEFORMACIONES EN VIGAS:

De forma opcional se pueden definir los siguientes limites de flecha:
[l Flecha instantdnea:

Peso propio
Sobrecarga
Total
Ll Flecha fotal a plazo infinito

[l Flecha activa

Para cada una de ellas se puede limitar el valor relativo L/xxx & L/xxx + xx cm; o la flecha absoluta
encm.

Cada norma puede establecer diferentes limites, y el usuario puede fijar lo que considere
pertinente para cada cdlculo.

Lo mds habitual es la flecha activa.

Para la determinacién de la flecha total a plazo infinito, se ha indicado en las opciones la
definicién de los coeficientes de fluencia a plazo infinito a aplicar tanto para peso propio como
para sobrecarga, que multiplicardn a la flecha instantdnea para obtener la flecha diferida.

La flecha total serd la suma de la flecha instantdnea mas la diferida.

Se defermina la flecha mdxima activa en vigas utilizando el método de la doble integraciéon de
curvaturas. Analizando una serie de puntos se obtiene la inercia bruta, homogeneizada, fisurada y
el giro por hipdtesis, calculado a partir de la ley de variaciéon de curvaturas.

El programa calcula los esfuerzos y desplazamientos por hipdtesis, partiendo del valor del mddulo
de elasticidad longitudinal secante del hormigdn, por lo que la reduccion de dicho mdédulo de
elasticidad en funcidén del clima, curado, etc. Se deberd corregir por medio de los
correspondientes coeficientes de fluencia a aplicar a las deformaciones instantdneas y diferidas.
La flecha que se obtiene, llamada activa, es la diferida mds la instantdnea debida a las cargas
permanentes (después de construir el tabique) y a las cargas variables. Los coeficientes de
fluencia (o multiplicadores de la flecha instantdnea) para el cdlculo de las deformaciones en
vigas se pueden consultar en las opciones generales, asi como los valores por defecto.

Se calcula la flecha por el método indicado debido a las cargas permanentes (fc) y las cargas
variables (fq). La flecha activa total serd:

fa :Yg 'fG+Yq fa
siendo
Yq4: Coeficiente global de fluencia para las cargas permanentes

Yq: Coeficiente global de fluencia para las cargas variables

Estos valores pueden variarse en funcidén de los porcentajes de cada fraccidén de las cargas
definidas como permanentes y variables en el didlogo de opciones de Coeficientes de Fluencia-
Flecha Activa, asi como de los propios coeficientes que se definan para su efecto instantdneo o
diferido.

Se recomienda consultar la normativa de aplicacion al respecto, bibliografia especifica, y
consultar a empresas de confrol de proyectos para una correcta definicidn de dichos
coeficientes, dado que tanto el proceso constructivo, el grado de humedad y temperatura en la
fecha de hormigonado, curado del hormigdn, plazo de desencofrado, edad de puesta en carga,
etc., son factores determinantes que pueden hacer que el valor de la flecha sea la mitad o el
doble, por lo que los valores indicados en el programa son orientativos, y pueden servir para unas
condiciones favorables habituales de construccién.
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4.1.7. DEFORMACIONES EN FORJADOS:

Forjados Unidireccionales. No se comprueba en la versidn actual. Por tanto, debe comprobarse
manualmente una vez que se conozca el forjado a colocar, en base al mdédulo de flecha del
mismo, conocidos los momentos positivos, negativos y armadura colocada.

Placas Aligeradas. De forma opcional se pueden definir los siguientes limites de flecha:

U FHecha instantdnea:
Peso propio
Sobrecarga
Total
[l Flecha total a plazo infinito

[l Flecha activa

Para cada una de ellas se puede limitar el valor relativo L/xxx & L/xxx + xx cm; o la flecha absoluta
encm.

Cada norma puede establecer diferentes limites, y el usuario puede fijar lo que considere
pertinente para cada cdlculo.

Lo mds habitual es la flecha activa.

Para la determinacién de la flecha total a plazo infinito, se ha indicado en las opciones la
definicién de los coeficientes de fluencia a plazo infinito a aplicar tanto para peso propio como
para sobrecarga, que multiplicardn a la flecha instantdnea para obtener la flecha diferida.

La flecha total serd la suma de la flecha instantdnea mdas la diferida.

Forjados de Losa maciza y Reticulares. Se proporcionan en cualquier nudo de la malla de todas las
plantas los valores de los desplazamientos por hipdtesis simples (aquellas que se hayan definido en
el proyecto: permanentes o peso propio; variables, que incluyen sobrecargas de uso generales,
separadas, ...; viento y sismo). En particular, se puede obtener el desplazamiento mdximo por
hipdtesis de cada pano.

Queda a juicio del proyectista la estimacién de la flecha activa, con los coeficientes de fluencia
gue considere oportuno, y a partir de la determinacion manual de las flechas instantdneas
conocidas, deducidas de los desplazamientos verticales por hipdtesis que suministra el programa.
Se recuerda que en una losa los desplazamientos verticales son absolutos, es decir que, si
consultamos en un nudo junto a un pilar o soporte, veremos que también tienen desplazamientos
verticales (segun el eje z), luego para determinar la flecha entre dos soportes, debemos restar los
desplazamientos de los soportes, ya que la flecha es un descenso relativo respecto a los apoyos
extremos, o puntos de inflexién en una direccién dada de la deformaciéon. Este efecto es mds
acusado en las plantas altas de los edificios por el acortamiento eldstico de los pilares de
hormigén.

Si los desplazamientos de pilares son muy pequenos, se puede estimar la suma de los
desplazamientos debidos a las cargas gravitatorias verticales (peso propio + sobrecargas) vy
multiplicadas por un valor entre 2.5 y 3, segun el proceso constructivo. De esta forma se obtienen
unos valores aproximados en la prdctica habitual de cdlculo de edificios. Conocida la flecha
absoluta, se podrd determinar la flecha relativa (L/XXX), observando los apoyos de las zonas
adyacentes al punto de mdxima flecha absoluta y tomando la luz menor de las posibles
configuas.

Recuerde que, en losas macizas y retficulares, se deben respetar unos cantos razonables para las
luces habituales y cargas normales de edificacién dentro de las esbelteces que suelen indicar las
normas (menores si es posible), asi como una distribucién de soportes con luces compensadas, es
la mejor garantia para no tener problemas de deformaciones. Una ejecucion adecuada con
recubrimientos correctos también nos asegurard un comportamiento bueno frente a
deformaciones excesivas.

Utilice los isovalores para visualizar los desplazamientos verticales, con las indicaciones
anteriormente mencionadas.
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4.2. CIMENTACIONES:

En el presente apartado se indican las consideraciones generales tenidas en cuenta para la
comprobacién y dimensionado de los elementos de cimentacién definibles en CYPECAD bajo
soportes verticales del edificio definidos ‘con vinculacidn exterior’.

4.2.1. ZAPATA AISLADA:

CYPECAD efectua el cdlculo de zapatas de hormigdn armado. Siendo el fipo de zapatas a
resolver los siguientes:

e Zapatas de canto constante

* Zapatas de canto variable o piramidales
En planta se clasifican en:
* Cuadradas

* Rectangulares centradas

* Rectangulares excéntricas (caso particular: medianeras y de esquina)

Cada zapata puede cimentar un numero ilimitado de soportes (pilares, pantallas y muros) en
cualguier posicioén.

Las cargas fransmitidas por los soportes, se transportan al centro de la zapata obteniendo su
resultante. Los esfuerzos transmitidos pueden ser:

N: axil

Mx: momento x
My: momento y
Qx: cortante x
Qy: cortante y
T: torsor

¥ T

»My(+)

A ME(4)

Qx(+
N(+) abajo X(+)

Fig 22
Las hipdtesis consideradas pueden ser: Peso propio, Sobrecarga, Viento, Nieve y Sismo.
Los estados a comprobar son:

* Tensiones sobre el terreno

e Equilibrio

* Hormigdn (flexidén y cortante)
Se puede readlizar un dimensionado a partir de las dimensiones por defecto definidas en las
opciones del programa, o de unas dimensiones dadas.
También se puede simplemente obtener el armado a partir de una geometria determinada.

La comprobacién consiste en verificar los aspectos normativos de la geometria y armado de una
zapata.
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TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Se supone una ley de deformacién plana para la zapata, por lo que se obtendrd en funcidn de los
esfuerzos unas leyes de tensiones sobre el terreno de forma frapecial. No se admiten tracciones,
por lo que, cuando la resultante se salga del ndcleo central, aparecerdn zonas sin tension.

La resultante debe quedar dentro de la zapata, pues si no es asi no habria equilibrio. Se considera
el peso propio de la zapata.

Fig 2

Se comprueba que:
e La tensidn media no supere la del terreno.
e La tensibn maxima en borde no supere en un % la media segun el tipo de combinacion:
- gravitatoria: 25 %
- conviento:33%

- consismo: 50 %
Estos valores son opcionales y modificables.

ESTADOS DE EQUILIBRIO

Aplicando las combinaciones de estado limite correspondientes, se comprueba que la resultante
queda dentro de |la zapata.

El exceso respecto al coeficiente de seguridad se expresa mediante el concepto % de reserva de
seguridad:

0.5-ancho zapata
excentricidad resultante

lj -100

Si es cero, el equilibrio es el estricto, y si es grande indica que se encuentra muy del lado de la
seguridad respecto al equilibrio.

ESTADOS DE HORMIGON

Se debe verificar la flexiéon de la zapata y las tensiones tangenciales.

Momentos flectores. En el caso de pilar Unico, se comprueba con la seccidn de referencia situada
a 0.15 la dimensién el pilar hacia su interior.

Si hay varios soportes, se hace un barrido calculando momentos en muchas secciones a lo largo
de toda la zapata. Se efectia en ambas direcciones x e y, con pilares metdlicos y placa de
anclaje, en el punto medio entre borde de placa y perfil.

Cortantes. La seccién de referencia se sitUa a un canto Util de los bordes del soporte. Si hay varios
podrian solaparse las secciones por proximidad, emitiéndose un aviso.

Anclaje de las armaduras. Se comprueba el anclaje en sus extremos de las armaduras, colocando
las patillas correspondientes en su caso, y segun su posicion.

Cantos minimos. Se comprueba el canto minimo que especifique la norma.
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0.15a

1T ii

Fig 24 Fig 25
Separacién de armaduras. Se comprueba las separaciones minimas entre armaduras de la norma,
gue en caso de dimensionamiento se foma un minimo prdctico de 10 cm.
Cuantias minimas y mdximas. Se comprueba el cumplimiento de las cuantias minimas, mecdnicas y
geométricas que especifique la norma.
Didmetros minimos. Se comprueba que el didmetro sea al menos los minimos de la norma.
Dimensionado. El dimensionado a flexidn obliga a disponer cantos para que no sea necesaria
armadura de compresion. El dimensionado a cortante, lo mismo, para no tener que colocar
refuerzo transversal.
Comprobacién a compresidon oblicua. Se redliza en el borde de apoyo, no permitiendo superar la
tensidn en el hormigdn por rotura a compresidon oblicua. Dependiendo del tipo de soporte, se
pondera el axil del soporte por:

e Soportesinteriores: 1.15
e Soportes medianeros: 1.4

e Soporte esquina: 1.5

Para fener en cuenta el efecto de la excentricidad de las cargas.

Se dimensionan zapatas rigidas siempre, aungue en comprobacion solamente se avisa de su no
cumplimiento en su caso (vuelo/canto < 2).

En dimensionamiento de zapatas de varios soportes, se limita la esbeltez a 8, siendo la esbeltez la
relacion entre la luz entre soportes divido por el canto de la zapata. Se dispone de unas opciones
de dimensionamiento de manera que el usuario pueda escoger la forma de crecimiento de la
zapata, o fijando alguna dimensién, en funcidon del tipo de zapata. Los resultados I6gicamente
pueden ser diferentes segun la opcidn seleccionada.

Cuando la ley de tensiones no ocupe toda la zapata, pueden aparecer tracciones en la cara
superior por el peso de la zapata en voladizo, colocdndose una armadura superior si fuese
necesario.

Fig 26 ’ “ -
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4.2.2. ZAPATA CORRIDA BAJO MURO:

El programa calcula zapatas corridas de hormigdn armado bajo muro.
Este tipo de zapata corrida bajo muro se puede utilizar en muros de contencién y muros de sétano
de edificios o muros portantes.

Nd
H intradds pd » tasdés
Hay tres tipos de zapatas: '

-
od

e convuelos a ambos lados

e convuelo alaizquierda

e convuelo ala derecha

Se utiliza como cimentacién de muros de hormigdn armado y muros de fabrica.

Se dimensiona y comprueba de la misma forma que las zapatas rectangulares (consultelo en el
apartado Zapatas Aisladas), por tanto, tiene sus mismas posibilidades (inclusion de pilares proximos
en la misma) y sus mismos condicionantes.

La Unica diferencia radica en la forma de aplicar las cargas.

Mientras que en un pilar las cargas se aplican en su centro-eje geométrico, ya sea cuadrado o
rectangular alargado, en un muro se convierte en una ley de cargas a lo largo del muro de forma
discreta, es como convertir una resultante en una ley de tensiones aplicadas a lo largo de la base
del muro, discretizada en escalones que internamente realiza el programa seguin sus dimensiones.
De una forma sencilla, expreséndolo grdficamente:

N I N

=

S NS "R

) - prd

Fig 27
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4.2.3. VIGAS CENTRADORAS:

El programa calcula vigas centradoras de hormigdn armado entre cimentaciones.
Las vigas cenfradoras se ufilizan para el centrado de zapatas y encepados. Existen dos tipos:

— A,

— | A

* momentos negativos: As > A

—JA

—JA

* momentos positivos: armado simétrico

Existen unas tablas de armado para cada tipo, definibles y modificables.
Los esfuerzos sobre las vigas cenfradoras son:

* Momentos y cortantes necesarios para su efecto de cenfrado.

* No admite cargas sobre ella ni se considera su peso propio. Se supone que las
fransmiten al terreno sin sufrir esfuerzos.

e Los esfuerzos que reciben, cuando son varias, un elemento zapata o encepado son
proporcionales a sus rigideces.

e Pueden recibir esfuerzos sélo por un extremo o por ambos.

Si su longitud es menor de 25 cm, se emife un aviso de viga corta.

Existe una tabla de armado para cada tipo, comprobdndose su cumplimiento para los esfuerzos a
la que se encuentra sometida.

Se realizan las siguientes comprobaciones:

e didmetro minimo de la armadura longitudinal

* didmetro minimo de la armadura transversal

e cuantia geométrica minima de tracciéon

e cuantia mecdnica minima (se acepta reduccion)
e cuantia méxima de armadura longitudinal

e separacidon minima entre armaduras longitudinales
e separacidén minima entre cercos

e separacion mdxima de la armadura longitudinal

e separacion mdaxima de cercos

* ancho minimo de vigas (>1/20 luz)
* canto minimo de vigas (=1/20 luz)

* comprobacion a fisuracion (0.3 mm)
* longitud anclaje armadura superior
* longitud anclaje armadura de piel

* longitud anclaje armadura inferior

* comprobacién a flexidon (no tener armadura de compresién)



ANEJO- MEMORIA CALCULO CIMENTACION Y ESTRUCTURA

e comprobacién a cortante (hormigdn + estribos resisten el cortante)

Se admite una cierta tolerancia en el dngulo de desvio de la viga centradora cuando entra por el
borde de la zapata (15°).

Existe una opcidn que permite fijar una cuantia geométrica minima de traccién.

Hay unos criterios para disponer la viga respecto a la zapata, en funcidn el canto relativo entre
ambos elementos, enrasdindola por la cara superior o inferior.

Para todas las comprobaciones y dimensionado se utilizan las combinaciones de vigas
centfradoras como elemento de hormigdn armado, excepto para fisuracién que se utilizan las de
tensiones sobre el terreno.

4.24. VIGAS DE ATADO:

El programa calcula vigas de atado entre cimentaciones de hormigdn armado.

[ T

Las vigas de atado sirven para arriostrar las zapatas, absorbiendo los esfuerzos horizontales por la
accién del sismo.
A partir del axil méximo, se multiplica por la aceleraciéon sismica de cdiculo ‘a’ (no menor que
0.05), y estos esfuerzos se consideran de traccion y compresion (a - N).
De forma opcional se dimensionan a flexion para una carga uniforme p (1 T/ml & 10 kN/ml)
producida por la compactacion de las tierras vy solera superior. Se dimensionan para un momento
pl2/12 positivo y negativo y un cortante pl/2, siendo | la luz de la viga.
Para el dimensionado se ufilizan las combinaciones llamadas de Vigas Centradoras como
elemento de hormigdn armado.

Se utilizan unas tablas de armado con armado simétrico en las caras.
Se hacen las siguientes comprobaciones:

¢ didmetro minimo de la armadura longitudinal

Fig 28

e didmetro minimo de la armadura fransversal

e cuantia geométrica minima de la armadura de tracciéon (si se ha activado la carga de
compactacion)

e cuantia geométrica minima de la armadura de compresidon (si se ha activado la carga
de compactacioén)

* armadura mecdnica minima

e separacidon minima entre armaduras longitudinales
e separacion mdxima entre armaduras longitudinales
e separacidén minima entre cercos

e separacién mdxima entre cercos

* ancho minimo de vigas (1/20 luz)

* canto minimo de vigas (1/12 luz)

 fisuracion (0.3 mm, no considerando el sismo)

* longitud de anclaje armadura superior

* longitud de anclaje armadura piel

* longitud de anclaje armadura inferior
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e comprobacién a cortante (sélo con carga de compactacion)
e comprobacién a flexion (sdlo con carga de compactacién)

e comprobacion a axil

Existen opciones para extender el estribado hasta la cara de la zapata o hasta el soporte.
También son opcionales la posicidn de la viga con enrase superior o inferior con la zapata en
funcién de sus cantos relativos.

4.2.5. ENCEPADOS (SOBRE PILOTES):

El programa calcula encepados de hormigdn armado sobre pilotes de seccién cuadrada o
circular de acuerdo a las siguientes tipologias:

* Encepado de 1 pilote. (A)

* Encepado de 2 pilotes. (B)

* Encepado de 3 pilotes. (C)

* Encepado de 4 pilotes. (D)

* Encepado lineal. Puede elegir el nUmero de pilotes. Por defecto son 3. (B)

e Encepado rectangular. Puede elegir el nUmero de pilotes. Por defecto son 9. (D)
* Encepado rectangular sobre 5 pilotes (uno cenftral). (D)

* Encepado pentagonal sobre 5 pilotes. (C)

* Encepado pentagonal sobre 6 pilotes. (C)

* Encepado hexagonal sobre 6 pilotes. (C)

* Encepado hexagonal sobre 7 pilotes (uno central) (C)
Nota: Con CYPECAD es posible definir varios soportes sobre un mismo encepado

CRITERIOS DE CALCULO

Los encepados tipo A se basan en el modelo de cargas concentradas sobre macizos. Se arman
con cercos verticales y horizontales (opcionalmente con diagonales).

Los encepados fipo B se basan se basan en modelos de bielas y firantes. Se arman como vigas,
con armadura longitudinal inferior, superior y piel, ademds de cercos verticales.

Los encepados tipo C se basan en modelos de bielas y firantes. Se pueden armar con vigas
laterales, diagonales, parrillas inferiores y superiores, y armadura perimetral de zunchado.

Los encepados tipo D se basan en modelos de bielas y firantes. Se pueden armar con vigas
laterales, diagonales (salvo el rectangular), parrillas inferiores y superiores.

Cualquier encepado se puede comprobar o dimensionar.

La comprobacion consiste en verificar los aspectos geométricos y mecdnicos con unas
dimensiones y armadura dadas. Pueden definirse o no cargas. El dimensionado necesita cargas, y
a partir de unas dimensiones minimas que toma el programa (dimensionado completo) o de unas
dimensiones iniciales que aporta el usuario (dimensiones minimas), se obtiene (si es posible) una
geometria y armaduras de acuerdo a la norma y opciones definidas.

Siendo el Cédigo Estructural el que mayor informacion y andlisis suministra para el cdlculo de
encepados, se ha adoptado como norma bdsica para los encepados, siempre rigidos, y en
aquellos casos en los que ha sido posible para otras normas tales como la ACI-318/95, CIRSOC, NB-
1, EH-91, bibliografia técnica como el libro de ‘Estructuras de cimentaciéon’ de Marcelo da Cunha
Moraes, y criterios de CYPE Ingenieros, se ha aplicado dichos principios. En los listados de
comprobacion se hace referencia a la norma aplicada y articulos.
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CRITERIO DE SIGNOS

()

L X

Fig 29

CONSIDERACIONES DE CALCULO Y GEOMETRIA

Al definir un encepado, necesita también indicar los pilotes, tipo, nUmero y posicion. Es un dato del
pilote su capacidad portante, es decir la carga de servicio que es capaz de soportar (sin
mayorar).
Previamente serd necesario calcular la carga que reciben los pilotes, que serdn el resultado de
considerar el peso propio del encepado, las acciones exteriores y la aplicacion de la formula
cldsica de Navier:

N Xj

= - +M. - .
n° pilotes X ZX'Z Zy|2

con las combinaciones de tensiones sobre el terreno.

El pilote mds cargado se compara en su capacidad portante y si la supera se emite un aviso.
Cuando se define un pilote, se pide la distancia minima entre pilotes. Este dato lo debe
proporcionar el usuario (valor por defecto 1.00 m) en funcién del tipo de pilote, didmetro, terreno,
etc.

Al definir un encepado de mds de un pilote, debe definir las distancias entre ejes de pilotes (1.00 m
por defecto). Se comprueba que dicha distancia sea superior a la distancia minima.

La comprobacion y dimensionado de pilotes se basa en la carga mdxima del pilote mds cargado
aplicando las combinaciones de Hormigdn seleccionadas a las cargas por hipdtesis definidas.

Si quiere que todos los encepados de una misma tipologia tengan una geometria y armado
tipificado para un mismo tipo de pilote, disponer de una opcidn en encepados, que se llama
Cargas por pilote, que al activarla permite unificar los encepados, de manera que pueda
dimensionar el encepado para la capacidad portante del pilote. En este caso defina un
coeficiente de mayoracién de la capacidad portante (coeficiente de seguridad para
considerarlo como una combinacién mds) denominado Coeficiente de Aprovechamiento del
Pilote (1.5 por defecto). Si no quiere considerar toda la capacidad portante del pilote, puede
definir un porcentaje de la misma, que se ha llamado Fraccién de cargas de pilotes, variable entre
0y 1 (1 por defecto). En este caso, el programa determinard el méximo entre el valor anterior que
es funcidon de la capacidad portante, y el mdximo de los pilotes por las cargas exteriores
aplicadas.

En algunas zonas y paises es préctica habitual, pues se obtiene un Unico encepado por didmetro y
nUmero de pilotes, simplificando la ejecucion. Esta opcién estd desactivada por defecto.

Respecto alos esfuerzos, se realizan las siguientes comprobaciones:

e aviso de tracciones en los pilotes: traccidn maxima [ 10% compresion maxima
» aviso de momentos flectores: serd necesario disponer vigas centradoras

* qviso de cortantes excesivos: si el cortante en alguna combinacion supera el 3% del axil
con viento, o en ofras combinaciones de la conveniencia de colocar pilotes inclinados.

* aviso de torsiones si existen tales definidos en las cargas
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Si se infroducen vigas centradoras, dichas vigas absorberdn los momentos en la direccidn en la
gue actiuen. En encepados de 1 pilote son siempre necesarias en ambas direcciones. En
encepados de 2 pilotes y lineales lo son en la direccién perpendicular a la linea de pilotes.

El programa no considera ninguna excentricidad minima o constructiva, aunque suele ser habitual
considerar para evitar replanteos incorrectos de los pilotes o del propio encepado un 10% del axil.
Incremente los momentos en esta cantidad 0.10 x N en las hipdtesis de cargas correspondientes si
lo considera necesario.

Si actuara mds de una viga centradora en la misma direccion, se repartird proporcionalmente a
sus rigideces el momento. Comprobaciones que realiza:

* Comprobaciones generales:
-aviso de pantalla
-aviso de soportes muy separados (en CYPECAD)
- aviso que no hay soportes definidos
-vuelo minimo desde el perimetro del pilote
-vuelo minimo desde el eje del pilote
-vuelo minimo desde el pilar
-ancho minimo pilote

- capacidad portante del pilote

* Comprobaciones particulares:

Para cada tipo de encepado se realizan las comprobaciones geométricas y mecdnicas
gue indica la norma. Le recomendamos que redlice un ejemplo de cada fipo vy
obtenga el listado de comprobaciéon, en donde puede verificar todas y cada una de
las comprobaciones recalizadas, avisos emitidos y referencias a los articulos de la norma
o criterio utilizado por el programa.

De los encepados puede obtener listados de los datos infroducidos, medicidn de los
encepados, tabla de pilotes, vy listado de comprobacién.

En cuanto a los planos, podrd obtener grdficamente la geometria y armaduras
obtenidas, asi como un cuadro de medicidn y resumen.

Nota importante: Como se ha mencionado anteriormente, en posible definir varios soportes en un
mismo encepado, fipo pilar o pantalla, por lo que se han impuesto algunas restricciones
geométricas en forma de aviso en cuanto a las distancias de los soportes al borde o a los pilotes.

Cuando existen varios soportes sobre un encepado, se obfiene la resultante de todos ellos
aplicada al centro del encepado, utilizando el método de bielas y tirantes, y suponiendo rigido el
encepado, por lo que debe asumir la validez de dicho método, que segun el caso particular de
que se trate pudiera quedar fuera del campo de aplicacién de dicho método, por lo que deberd
hacer las correcciones manuales y cdlculos complementarios necesarios si sale fuera del campo
de validez de dicho método e hipdtesis consideradas.
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4.2.6. CIMENTACIONES FLOTANTES:

LOSAS Y VIGAS DE CIMENTACION

Discretizaciéon. La discretizacion efectuada para losas y vigas de cimentacion es la misma que en
forjados:

LI losas: malla de elementos tipo barra de tamano 0.25 x 0.25 m (emparrillado con muelles
en los nudos).

[ vigas: elementos lineales tipo barra, definiendo nudos en las intersecciones con ofros
elementos, dividida en 14 framos con nudos, si no intersecta con ofros elementos. En los
nudos, muelles.

Se considera la cimentacién apoyada sobre un suelo eldstico (método del coeficiente de
balasto), de acuerdo al modelo de WINKLER, basado en una constante de proporcionalidad entre
fuerzas y desplazamientos, cuyo valor es el coeficiente de balasto. Se recuerda que este método
no puede estudiar la interaccidén entre cimientos préximos.

P=K-y
p: tension (T/m2) K: coeficiente de balasto (T/m3)

y: desplazamiento (m) vertical

Opciones de cdlculo. Todas las opciones de cdlculo, pardmetros definibles, redistribucion,
momentos minimos, cuantias, tablas de armado, etc., definibles para vigas y losas son de
aplicacion en cimentaciones flotantes. (Consulte valores en el programal).

Acciones a considerar. Sobre las vigas y losas de cimentacién hay que decir que forman parte de
la globalidad de la estructura, luego interaccionan entre si con el resto de la estructura, ya que
forman parte de la matriz global de rigidez de la estructura. Por tanto, se pueden aplicar cargas
sobre dichos elementos, al igual que cualquier viga o losa de la estructura de la que forma parte.
Materiales a emplear. Se definen de forma especifica los materiales a utilizar, hormigdn y acero,
como un elemento mds de la estructura, solamente distinguidos porque son elementos que
descansan en el terreno.

Combinaciones. Los estados limites a comprobar son los correspondientes al dimensionado de
elementos de hormigdbn armado (estados limites Ultimos), y a la comprobaciéon de tensiones,
equilibrio y despegue (estados limite de servicio).

[l Despegue: cuando el desplazamiento vertical en algun nudo de losa o viga de
cimentacion es hacia arriba se indica que existe despegue, lo cual puede suceder en
una o varias combinaciones de desplazamientos. Puede suceder y a veces sucede en
obras con acciones horizontales fuertes. Si esto ocurre, debe revisar la estructura,
rigidizando mds la base, si es posible, y aumentando las dimensiones de la cimentacion
en planta y/o espesor. (Se incluye un fichero de texto con valores).

[ Equilibrio: se comprueba en vigas de cimentacién. Si en la seccién transversal se calcula
la resultante de tensiones y queda fuera de ancho de la viga, no hay equilibrio y se
emite un mensaje de error, que se incluye en los errores de vigas.

[ Tensiones: conocidos los desplazamientos en los nudos para cada combinacion, se
calculan las tensiones multiplicando por el coeficiente de balasto:

p=K-y

En el caso de viga de cimentacién, se calcula la tensidon en los bordes a partir del desplazamiento
vertical, mds el producto del giro de la seccidén por la distancia del eje infroducido a cada borde.
Se incluyen en un fichero de texto los puntos y la tensidn de todos aquellos nudos que superan la
tension admisible definida para el terreno, y en los bordes, los que superan en un 25% la tension
admisible.
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5. ANEXO 02: DESCRIPCION DEL METODO DE CALCULO EMPLEADO POR EL
PROGRAMA METAL 3D:

El programa considera un comportamiento eldstico y lineal de los materiales. Las barras definidas
son elementos lineales. Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier
direccion. El programa admite cualquier tipologia: uniformes, friangulares, trapezoidales,
punfuales, momentos e incremento de temperatura diferente en caras opuestas.

En los nudos se pueden colocar cargas puntuales, también en cualquier direccidn. El tipo de nudo
que se emplea es totalmente genérico, y se admiten uniones empotradas, articuladas,
empotradas eldsticamente, definidas mediante coeficientes de empotramiento en extremos de
barra. Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, empotrado o arficulado, o vinculando alguno de
sus grados de libertad. En los apoyos en los que incide una Unica barra vertical (segin el eje )
permite definir una zapata aislada o un encepado de hormigdn armado. Si dicha barra es
metdlica, permite definir una placa de anclaje metdlica. Las hipdtesis de carga que se pueden
establecer no tienen limite en cuanto a su niUmero. Segun su origen, se podrdn asignar a Peso
Propio, Sobrecarga, Viento, Sismo y Nieve.

A partir de las hipdtesis bdsicas se puede definir y calcular cualquier tipo de combinacién con
diferentes coeficientes de combinacidén. Es posible establecer varios estados limite y
combinaciones diferentes:

* Hipdtesis simples

e E.L.U. rotura. Hormigén

e E.L.U. rotura. Hormigdn en cimentaciones

* Tensiones sobre el Terreno (Tensiones admisibles)

* Desplazamientos

e E.L.U. rotura. Acero (Laminado y armado)

e E.L.U. rotura. Acero (Conformado)

e E.L.U. rotura. Madera

Para cada estado se generan todas las combinaciones, indicando su nombre y coeficientes,
segun el material, uso y norma de aplicacion.

A partir de la geometria y cargas que se infroduzcan, se obtiene la matriz de rigidez de la
estructura, asi como las matrices de cargas por hipdtesis simples. Se obtendrd la matriz de
desplazamientos de los nudos de la estructura, invirtiendo la matriz de rigidez por métodos
frontales. Después de hallar los desplazamientos por hipdtesis, se calculan todas las
combinaciones para todos los estados, y los esfuerzos en cualquier seccidn a partir de los esfuerzos
en los extremos de las barras y las cargas aplicadas en las mismas.

5.1.OBTENCION DE ESFUERZOS

Para cada combinacion empleada se obtienen los esfuerzos mayorados o ponderados, que, en
general, serdn:

¢ Axiles (en la direccién del eje x locall)

¢ Cortantes (en la direccidon de los ejes y y z locales)

* Momentos (en la direccién de los ejes y y z locales)

e Torsor (en la direccién del eje x local)

Estos esfuerzos se obtienen por hipdtesis simples o por combinaciones de todos los estados
considerados. Todo ello servird para el estudio y comprobacién de deformaciones

y tensiones de las piezas.

5.2.COMPROBACION DE FLECHAS

Se entiende por 'flecha' la distancia méxima entre la recta de unién de los nudos extremos de una
barra, y la deformada de la barra, sin tener en cuenta que los nudos extremos de la barra pueden
haberse desplazado. Esta distancia se mide perpendicularmente a la barra. La 'flecha absoluta' es
el valor en milimetros de la flecha, en la direccién considerada. La flecha relativa' se establece
como un cociente de la luz entre puntos de interseccidn de la deformada con la barra, dividido
por un valor a definir por el usuario, y pueden haber, ademds de los nudos extremos de la barra
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con flecha nula, algdn punto o puntos intermedios, en funcidn de la deformada. La 'flecha activa'
es la mdxima diferencia en valor absoluto entre la flecha mdéxima vy la flecha minima de todas las
combinaciones definidas en el estado de desplazamientos.
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Es posible establecer un limite, ya sea por un valor de la flecha méxima, de la flecha activa o de la
flecha relativa respecto a cada uno de los planos xy o xz locales de la barra.

5.3.COMPROBACIONES REALIZADAS POR EL PROGRAMA

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, el programa comprueba y dimensiona las barras de la
estructura segun criterios limite:

¢ Tension o coeficiente de aprovechamiento

* Esbeltez

* Flecha

e Otras comprobaciones

Ademds, realiza otras comprobaciones (abolladura, pandeo lateral) que hacen que el perfil sea
incorrecto. Si se superan estos limites Nuevo Metal 3D permitird que se readlice un
dimensionamiento, buscando en la tabla de perfiles aquella seccidn que cumpla todas las
condiciones, en caso de que exista. Siempre que se modifique un perfil o barra, habrd cambiado
la matriz de rigidez y tedricamente debe volver a calcular y comprobar las barras.

5.4. CIMENTACIONES

En el presente apartado se indican las consideraciones generales tenidas en cuenta para la
comprobacion y dimensionamiento de los elementos de cimentacién definibles en el programa
bajo soportes verticales de la estructura definida como apoyo.
Como son elementos con apoyo que no tienen asientos, no influyen en el cdlculo de la estructura.
- Zapatas aisladas
El programa Metal 3Defectla el cdlculo de zapatas de hormigdén armado y en masa. Siendo el
tipo de zapatas a resolver los siguientes:
* Zapatas de canto constante
e Japatas de canto variable o piramidales
En planta se clasifican en:
e Cuadradas
* Rectangulares centradas
¢ Rectangulares excéntricas (caso particular: medianeras y de esquina)
Las cargas fransmitidas por los soportes, se transportan al centro de la zapata obteniendo su
resultante. Los esfuerzos transmitidos pueden ser:
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N: axil

Mx: momento x
My: momento y
Qx: cortante x
Qy: cortante y
T: torsor

Las hipdtesis consideradas pueden ser: Peso propio, Sobrecarga, Viento, Nieve y Sismo.

Los estados a comprobar son:
e Tensiones sobre el tferreno
* Equilibrio

-Encepados sobre pilotes

El programa calcula encepados de hormigdn armado sobre pilotes de seccidn cuadrada o
circular de acuerdo a las siguientes tipologias:

* (A) Encepado de 1 pilote.

B) Encepado de 2 pilotes.

C) Encepado de 3 pilotes.

D) Encepado de 4 pilotes.

B) Encepado lineal. Puede elegir el nUmero de pilotes. Por defecto son 3.

D) Encepado rectangular. Puede elegir el nUmero de pilotes. Por defecto son 9.
D) Encepado rectangular sobre 5 pilotes (uno central).

C) Encepado pentagonal sobre 5 pilotes.

C) Encepado pentagonal sobre 6 pilotes.

C) Encepado hexagonal sobre 6 pilotes.

C) Encepado hexagonal sobre 7 pilotes (uno cenftral).

—_— e~ — — — — — — —

5.5.PLACAS DE ANCLAIE

En la comprobacion de una placa de anclaje, la hipdtesis bdsica asumida por el programa es la
de placa rigida o hipdtesis de Bernouilli. Esto implica suponer que la placa permanece plana ante
los esfuerzos a los que se ve sometida, de forma que se pueden despreciar sus deformaciones a
efectos del reparto de cargas. Para que esto se cumpla, la placa de anclaje debe ser simétrica (lo
gue siempre garantiza el programa) y suficientemente rigida (espesor minimo en funcién del lado).
Las comprobaciones que se deben efectuar para validar una placa de anclaje se dividen en fres
grupos, segun el elemento comprobado: hormigdn de la cimentacion, pernos de anclaje y placa
propiamente dicha, con sus rigidizadores, si los hubiera.
1. Comprobacién sobre el hormigdn. Consiste en verificar que en el punto mds comprimido bajo la
placa no supera la tensibn admisible del hormigdn. El método usado es el de las tensiones
admisibles, suponiendo una distribucién triangular de tensiones sobre el hormigdn que sélo pueden
ser de compresidon. La comprobaciéon del hormigdn sélo se efectia cuando la placa estd
apoyada sobre el mismo, y no se tiene un estado de traccién simple o compuesta. Ademds, se
desprecia el rozamiento entre el hormigdn y la placa de anclaje, es decir, la resistencia frente a
cortante y torsion se confia exclusivamente a los pernos.
2. Comprobaciones sobre los pernos. Cada perno se ve sometido, en el caso mds general, a un
esfuerzo axil y un esfuerzo cortante, evaludndose cada uno de ellos de forma independiente. El
programa considera que, en placas de anclaje apoyadas directamente en la cimentacion, los
pernos sélo frabajan a traccién. En caso de que la placa esté a cierta altura sobre la cimentacion,
los pernos podrdn trabajar a compresidén, haciéndose la correspondiente comprobacion de
pandeo sobre los mismos (se toma el modelo de viga biempotrada, con posibilidad de corrimiento
relativo de los apoyos normal a la directrizz b = 1) y la traslacién de esfuerzos a la cimentacion
(aparece flexién debida a los cortantes sobre el perfil). El programa hace tres grupos de
comprobaciones en cada perno:

Tensién sobre el vastago. Consiste en comprobar que la tensidn no supere la resistencia de
cdlculo del perno.
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Comprobacién del hormigdn circundante. A parte del agotamiento del vdstago del pemno,
otra causa de su fallo es la rotura del hormigdn que lo rodea por uno o varios de los siguientes
motivos:

- Deslizamiento por pérdida de adherencia.

- Arrancamiento por el cono de rotura.

- Rotura por esfuerzo cortante (concentracion de tensiones por efecto cuia).

- Pernos muy cercanos al borde de la cimentacion.

- Espesor reducido de la cimentacién.

- El programa no contempla la posibilidad de emplear pernos pasantes, ya que no hace las
comprobaciones necesarias en este caso (tensiones en la otra cara del hormigdn).

Aplastamiento de la placa. Se comprueba que, en cada perno, no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el permno.

5.6.ZIAPATAS DE HORMIGON EN MASA

Las zapatas de hormigdn en masa son aquellas en los que los esfuerzos en estado limite Ultimo son
resistidos exclusivamente por el hormigdn.
Sin embargo, en el programa se pueden colocar parrillas en las zapatas, pero el cdlculo se
realizard como estructura débilmente armada, es decir, como estructuras en las que las
armaduras tienen la mision de confrolar la figuracion debida a la retraccion y a la contracciéon
térmica, pero que no se considerardn a efectos resistentes, es decir, para resistir los esfuerzos.
Conviene senalar que, en contra de la opinidon bastante extendida
que existe, las estructuras de hormigdn en masa requieren cuidados en su proyecto y ejecucion
md&s intensos que las de hormigdn armado o pretensado.
En la memoria de cdlculo se tratardn los aspectos de estas zapatas que presentan diferencias
significativas con las zapatas de hormigdn armado, y se hard referencia a la memoria de cdlculo
de las zapatas de hormigdn armado en los aspectos comunes a ambas.
Cdlculo de zapatas como sélido rigido
El cdlculo de la zapata como sdélido rigido comprende, en las zapatas adisladas, dos
comprobaciones:
e Comprobacién de vuelco.
e Comprobacién de las tensiones sobre el terreno.

Cdlculo de la zapata como estructura de hormigdn en masa
En este apartado es en el que se presentan las diferencias fundamentales con las zapatas
de hormigdn armado. A continuacién, se exponen las tres comprobaciones que se
realizan para el cdlculo estructural de las zapatas de hormigdn en masa.
Comprobacién de flexidon
Comprobacién de cortante
Comprobacién de compresidon oblicua

5.7.VIGAS CENTRADORAS Y DE ATADO

Vigas centradoras
El programa calcula vigas centradoras de hormigdn armado entre cimentaciones. Las vigas
centfradoras se utilizan para el centrado de zapatas y encepados. Existen dos tipos:
* momentos negativos: As > Al
e momentos positivos: armado simétrico
Existen unas tablas de armado para cada tipo, definibles y modificables. Los esfuerzos sobre
las vigas centradoras son:
* Momentos y cortantes necesarios para su efecto de centrado.
* No admite cargas sobre ella, ni se considera su peso propio. Se supone que las
fransmiten al terreno sin sufrir esfuerzos.
* Cuando a una zapata o encepado llegan varias vigas centfradoras, el esfuerzo que
recibe cada una de ellas es proporcional a su rigidez.
» Pueden recibir esfuerzos sélo por un extremo o por ambos.
» Soportan los esfuerzos axiles de la misma manera que la viga de atado, al igual que la
sobrecarga de compactacion.
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Vigas de atado
El programa calcula vigas de atado entre cimentaciones de hormigdn armado. Las vigas de

atado sirven para arriostrar las zapatas, absorbiendo los esfuerzos horizontales por la accidn del
sismo.



ANEJO- MEMORIA CALCULO CIMENTACION Y ESTRUCTURA

6. ANEXO 03: MUESTREO DE ELEMENTOS CALCULADOS

6.1.ZAPATA.

Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 200 x 80
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.776 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.84 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccion X:

-En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

No procede(¥)

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 3175.3 % Cumple
(1)Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 7.08 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 7.63 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.63 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.81t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 35.36 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N1: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 200 x 80
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.15

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.16

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 70.25 t
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Referencia: N1

Dimensiones: 200 x 200 x 80

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion \Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 70.25 t
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6.2.PILAR.

Perfil: TUBO 355.6*%6.3
Material: Acero (Fe360)

Pmimime N

(1) Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud — D D @
IniciallFinal| (m) | Area ly Lz l
(cm?2)| (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N5 | 4.000 |69.13/10547.21|10547.21(|21094.41
Notas:

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 4.000 4.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
' Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 EN 1993-1-1: 2005) Estado
Barra Mz |INMy [NMyM
Nt Ne My [Mg Vz o |Vy MyVz VYZ M, v vaYz ZIMy MiVz [MVy
X X
x: 0| x: 4 X: 4
Negq = Mgq = _ |Vea =| 0.25 0.25 | Mgq = (
N1/NS| 0.00 | T ™ 0.00 BT 0.00 m NS JLm | 0.00 NP NP T?EMSPB"E
(1) - - (2) ' (3) ' - (5) - -
N.P. 20.9/ 34.7 N.P. N.P. n < 53.4 n < [N.P.
0.1 0.1
Notacién:

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(V) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion
no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién
no procede.

Resistencia a traccion (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0209

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-USO_TIROLINA.

N edq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced: 34.565 t

La resistencia de calculo a compresion Nc,ra vViene dada por:

Nerda : 165.610 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y Clase : 2
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 69.13 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2395.51 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Tabla 3.1) fy,: 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o ! 1.00

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacidn Nced / Ner < 0.04 se puede ignorar el
efecto del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidon

transversal.
A: Esbeltez reducida. A 0.34
Nceda/Ncr: Relaciéon de axiles. Ncea/Ner:  0.025
Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2
y 3. A: 69.13 cm2
fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Tabla
3.1) fy: 2395.51 kp/cm?2
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 1392.732 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r €s el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al
eje Y. Nery © 1392.732 t
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b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al
eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsion uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccién.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

Lxz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z.

Lit: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidon bruta,
respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion
bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de
torsion en la direccidon de los ejes
principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de
la seccion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+1.5-USO_TIROLINA.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Ncr,z

NerT !

I,:

I.:
It:
Iw:

Liy :

Lz @
th .

Zo .

n:

MEd+ .

Mgq™

0.347

6.399

0.046

1 1392.732 t
0
10547.21 cm4
10547.21 cm4
21094.41 cm4
0.00 cmb6
1 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm2
4.000 m
4.000 m
0.000 m
17.47 cm
12.35 cm
12.35 cm
0.00 mm
0.00 mm

v

t-m

tm



ANEJO- MEMORIA CALCULO CIMENTACION Y ESTRUCTURA

El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Mcrd :

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

W,,,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y :

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Tabla
3.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones PP+1.5-USO_TIROLINA.
VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,ra vViene dado por:
VeRrd :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Ay :
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:

fy: Limite eldstico. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Tabla
3.1) fy

18.416 tm

768.75 cm3

1 2395.51 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm=2
1.00

0.026 v

1.600 t

60.871 t

44,01 cm?2

69.13 cm?

1 2395.51 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.00

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1:
2005, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la

resistencia de calculo a cortante Vc,ra-

1.600 t< 30.435 t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.250 m del nudo N1, para la combinacidon de acciones
PP+1.5:USO_TIROLINA.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vesa: 1.600 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 60.871 t

Resistencia_a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1:
2005, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacidn no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0373 v

n: 0.534

n: 0.402

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para
la combinacion de acciones PP+1.5-USO_TIROLINA.

Donde:
Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo. Nceda: 34.236 t
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My ed, M;ea: Momentos flectores solicitantes de cdlculo pésimos, segin los My,ea*: 6.399 t'm
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat:  0.000 t-m

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase: 2
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de célculo, alrededor

del eje Y. MnRa,y: 17.153 tm
Siendo:
n: 0.207
Npirda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npird: 165.610 t

M;irg,y: Resistencia a flexidon de la seccidn bruta en régimen plastico, Mpi,ra,y: 18.416 t-m
respecto al eje Y.

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 69.13 cm?2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wy, : 768.75 cm3
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 768.75 cm3
fyqa: Resistencia de calculo del acero. fya : 2395.51 kp/cm2
Siendo:
fy: Limite elastico. (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Tabla 3.1) fy: 2395.51 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 ! 1.00

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Kyy : 0.94
Ky: : 0.56
Ky : 0.56
Kz : 0.94
Términos auxiliares:
py:  1.00

Uz : 1.00
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Cy: 1.09
Cy:: 1.09
Czy: 1.09
C:: 1.09
aLT . 0.00
b.r: 0.00
CLT 0.00
dit: 0.00
[T g 0.00
Wy : 1.30
W : 1.30
npl . 0.21
Puesto que:
0.00 < 0.20
Cmy: 1.00
Cm,z: 1.00
CmLT ! 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y,0: 1.00
Cm,z,o . 1.00
C1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la Ci: 1.00

ley de momentos flectores sobre la barra.
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Yy, Xz: Coeficientes de reduccidén por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Xy 1.00
respectivamente. Yz 1.00
yut: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. XLT : 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre A,y A. Amax:  0.34
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z A:  0.34
respectivamente. Az ! 0.34
r: Esbeltez reducida. Mr:  0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento 2o 0.00

flector uniforme.

Wei,y, Wel,z: Modulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y: 593.21 cm3

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wez: 593.21 cm3
Nc..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery @ 1392.732 t
Nc:z: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz: 1392.732 t
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 10547.21 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. I:: 21094.41 cm4

Resistencia a flexidon, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.250 m del nudo N1, para la combinacidon de acciones
PP+1.5-USO_TIROLINA.

1.600 t< 30.435 t v/

Donde:
VEdq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,z: 1.600 t
Vrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrdz: 60.871 t

Resistencia a torsiéon (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

JAVIER LANDA CASTILLEJO
Ingeniero Industrial
Colegiadg n°\.119 del COIIN
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