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1.- ANTECEDENTES

Los sistemas fotovoltaicos, basandose en las propiedades de los materiales semiconductores, transforman
la energla que irradia el sol en energfa eléctrica, sin mediacién de reacciones quimicas, ciclos
termodinamicos, o procesos mecanicos que requieran partes moviles.

El proceso de transformacion de energia solar en energia eléctrica se produce en un elemento semiconducto
que se denomina célula fotovoltaica. Cuando la luz del sol incide sobre una célula fotovoltaica, los fotones de
la luz solar transmiten su energia a los electrones del semiconductor para que asi puedan circular dentro de
solido. La tecnologia fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del materia
semiconductor generandose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

La conexion de células fotovoltaicas y su posterior encapsulado y enmarcado da como resultado la obtencion

de los conocidos paneles 0 médulos fotovoltaicos de utilizacion domeéstica e industrial, como elementos:

generadores eléctricos de corriente continua.
Basandonos en estas premisas iniciales el Ayuntamiento de Tudela ha solicitado, para el Colegio Publico EIR

Griseras de su propiedad, la redaccion de un proyecto de instalacion de una planta de generacion de energia
eléctrica fotovoltaica en las cubiertas del mismo, para autoconsumo.
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La presente memoria tiene por objeto especificar las condiciones en que se ha de realizar la instalacion de
una planta de generacion de energia eléctrica fotovoltaica a fin de estar a lo dispuesto en las diversas
normativas en vigor aplicables a una instalacién como la mencionada.

Asi mismo, describir las caracteristicas técnicas y dimensionales de la citada instalacion a fin de que puedd
ser realizada por instalador autorizado y servir de base a la legalizacion de la misma.
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La instalacion fotovoltaica contemplada en el presente proyecto, de tipo “autoconsumo en modalidad
compensacion de excedentes”, tendra 20 kW de potencia nominal del inversor y 21,84 kWp de potencia de
campo fotovoltaico.

El funcionamiento basico de esta instalacion consiste en la produccion de energia eléctrica para consuma
propio mediante inversores que transforman la corriente continua generada por el campo fotovoltaico e
corriente alterna trifasica, acoplandose perfectamente a la red eléctrica a través de controladores
electronicos internos del equipo.

OavsIA

3.- EMPLAZAMIENTO

El edificio en el que se realizara la instalaciéon se trata del Colegio Publico EIP Griseras situado en la calle
Cam. Caritat, 10, del término municipal Tudela (NAVARRA).
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4.- NORMATIVA APLICABLE

La instalacion de la planta de generacion de energia eléctrica fotovoltaica debera cumplir con las siguientes
normativas de obligado cumplimiento:
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico parg pali
baja tension. S o
e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, & &
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de § S
energia eléctrica. S 2
e Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y § )
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e Real Decreto 2351/2004, de 23 de Diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion
de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.
e Real Decreto 1454/2005, de 2 de Diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.
e Real Decreto 1699/2011, de 18 de Noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones %
de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia. >
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 3
e Real Decreto 900/2015, de 9 de Octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo
de produccién con autoconsumo.
e Real Decreto-Ley 15/2018 de 5 de Octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y |
proteccion de los consumidores.
e Real Decreto 244/2019, de 5 de Abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de Junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y
en otros ambitos para la reactivacién econdmica.
e (Codigo Técnico de la Edificacion.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.
o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construcciéon y demolicién.
6
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El hecho de que otra Normativa o Reglamentacién vigente no figure en la relacién anterior no presupone su
incumplimiento.

5.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio del Colegio Publico EIP Griseras de Tudela tiene una superficie construida de 1.200 m2
aproximadamente. Esta superficie incluye Unicamente los edificios principales sin contar con las zonas de
recreo del centro.

El edificio se desarrolla en planta baja, distribuido en diferentes instalaciones y espacios.
Direccion: Calle Camino Caritat, 10, 31500 Tudela, Navarra.

Coordenadas:

Latitud 42°3° 22,40" " N
Longitud 1° 35" 49,60" " W

5.1.- Descripciéon General

Tal y como se puede observar en la siguiente imagen, en el colegio se distinguen tres plantas con cubierta
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con posibilidad de instalar. Estas plantas se han enumerado sobra la imagen, para poder identificarlas

posteriormente. o %
S N
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N
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S o
N o
N O
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* Edificio 1: Forma rectangular (25,1 x 18,3 metros).

* Edificio 2: Forma rectangular (25,6 x 24,8 metros).

A continuacién, se describe la estructura de cubierta del edificio.
7 F
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5.2.- Descripcién de la Estructura de Cubierta
Las cubiertas son a dos aguas, con las siguientes orientaciones e inclinaciones aproximadas:

e Cubierta 1: Orientacion suroeste — noreste e inclinacion del 10%.

e Cubierta 2: Orientacion suroeste — noreste e inclinacion del 10%.

5.3.- Instalacién Fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica planteada consta de 48 paneles, distribuidos en las cubiertas como se muestra en
la siguiente imagen:
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6.- COMPONENTES DE LA INTALACION
El sistema esta formado por 48 paneles fotovoltaicos de 455 Wp. El inversor es trifasico y cuenta con 2
entradas MPPT con 2 string cada uno. Por lo tanto, el sistema se divide de la siguiente forma:
e MPPT1 « MPPT2
o En serie: 12 modulos o En serie: 12 modulos
o En paralelo: 2 cadenas o En paralelo: 2 cadenas
o NUm. Médulos: 24 o NUm. Médulos: 24
o Potenciatotal: 10,92 kWp o Potenciatotal: 10,92 kWp
La instalacion tiene un total de 21,84 kWp de potencia fotovoltaica y la del inversor es de 20 kW.
’ %
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6.1.- Paneles

Las caracteristicas principales de los paneles son:

v JAM72S20-455/MR: Mddulo fotovoltaico de la marca JA SOLAR modelo JAM72S20-455/MR de células

monocristalinas con tecnologfa PERC. Sus caracteristicas principales son:

Potencia maxima 455 Wp
Tension para la maxima potencia 41,82V
Corriente para la maxima potencia 10,88 A
Tension en circuito abierto 49,85V
Corriente de cortocircuito 11,41 A
Células
Tipo Silicio monocristalino
Caracteristicas fisicas
Dimensiones del panel 2120x1052x40 mm
Area 2,23 m2
Peso 25,0 kg
Materiales
Vidrio Vidrio solar endurecido de 2x2mm
con recubrimiento antirreflejos.
Marco Aluminio anodizado plata.
Cable Cable solar 4 mm2
Conector MC4 EVO2 original
Temperatura operativa -40°C - +85°C

Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215-2:2017/AC:2018-04 para modulos

fotovoltaicos demostrado mediante la presentacion del certificado correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo de
fabricante, potencia pico, asf como una identificaciéon individual o nimero de serie trazable a la fecha de

fabricacion.

6.2.- Inversor

Elinversor toma la corriente continua que proviene de los paneles solares y la transforman en corriente alterna
esta energia se inyecta en la red del edificio pasando antes por un contador de energia. El inversor monitoriza
en todo momento la red, inyectando la corriente AC a la misma frecuencia y tension que la red del edificio.

Las caracteristicas principales del inversor son:
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v' SG20RT: Inversor trifasico de la marca SUNGROW modelo SG20RT. Sus caracteristicas principales son:

Rango de tensién de entrada (CC) 160-1000 V
Maxima tensién de entrada (CC) 1.100 V
Maxima corriente de entrada (CC) 50A*2
Potencia nominal de salida (CA) 20 kW
Corriente maxima de salida (CA) 64 A
Numero de MPPT independientes 2
Pares de entrada de CC para cada MPPT 2

9
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Datos generales

Dimensiones 370 x 480 x 195 mm
(alto/ancho/fondo)

Peso 21 kg
Equipamiento

Conexién de CC MC4

Conexion de CA Terminal OT /DT
Rendimiento europeo 98,10%
Rango de temperatura de funcionamiento -25°C a +60°C
Protecciones Interruptor de CC

Sobretension DC Tipo | + 11/ AC Tipo Il

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y
Compeatibilidad Electromagnética.

6.3.- Estructura
Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la
estructura soporte de modulos. Ademas, las estructuras deben estar conectadas a tierra para evitar que

acumulen cargas electrostaticas y para evitar posibles problemas en caso de tormenta.

1.1 Para la colocaciéon de los paneles en todas las cubiertas, se ha optado por una instalacion
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coplanar que, aunque reduce ligeramente la produccion eléctrica, hace que los costes de la

m =z
. - . . . . . o 3
instalacién bajen notablemente debido a la facilidad para sujetar la estructura ala cubiertay los S )
» O
paneles a su vez a ésta. Noo
SN
© o
N B
El material que forma la estructura esté especialmente disefiado para montaje de paneles fotovoltaicos, con g S
muy buena resistencia de la corrosion, ligero y con tratamiento térmico para mejorar las condiciones
mecanicas.
El material de estructura que se ha elegido para el proyecto (ESDEC CLICKFIT EVO) esté formado por:
* Perfiles de montaje. %
* Grapas para sujecion de paneles. >
* Soportes para grapas finales. 8
* Gancho salvatejas.
Los perfiles de montaje se fijan a la cubierta del edificio mediante los ganchos salvatejas. Los paneles
fotovoltaicos se fijan contra los perfiles mediante las grapas para sujecion. Estas grapas de sujecion d
paneles se pueden usar tanto de grapa intermedia (entre dos paneles) como de grapa final (anadiendo el
soporte de grapa final que garantiza la fijacion correcta en los extremos de las filas de los paneles).
La estructura soporte se calcula para resistir, junto con los paneles, la sobrecarga que supone el viento
principalmente y la nieve que pueda depositarse ocasionalmente.
La colocacion de los soportes sobre la cubierta debera de ser tal que garantice la estanqueidad e integridad
de la cubierta. Ademas, cumple con lo descrito en el Documento Bésico de seguridad estructural del cédigo
técnico de la edificacion.
10
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En la siguiente imagen se presenta un ejemplo de una estructura coplanar fijada a la cubierta con el material
que se acaba de explicar.

7.- INSTALACION ELECTRICA
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La instalacién eléctrica se realizara en todo momento de acuerdo con lo especificado en el Reglamenta
Electrotécnico de Baja Tension, segin Real Decreto 842/2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

7.1.- Instalacion en corriente continua

7.1.1.- Conductores CC

€2¢0¢/6/.¢ eydsd
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La instalacion eléctrica de los paneles solares se realizara bajo canaleta homologada.

Los conductores a emplear seran especificos para instalaciones fotovoltaicas, tipo H1Z272-K de 1,5 kV, de
las siguientes caracteristicas técnicas:

Rango de temperatura: -40°C / 90°C

Conductor: Cobre electrolitico

Aislamiento: Goma tipo E16

Cubierta exterior: Mezcla libre de halégenos tipo EM5
Tensién nominal: 1,5kV CC

OavsIA

7.1.2.- Cuadro de proteccién CC
El cuadro a emplear en el tramo de corriente continua seré de las siguientes caracteristicas:
Cuadro SOLVER de proteccién DC para instalaciones fotovoltaicas de conexiéon a red sin monitorizacion.
Entradas de strings independientes y salidas independientes sin agrupar. Proteccién de 4 strings con bases
portafusibles y fusibles 10x38 de 15A gPV 1000Vdc en ambos polos. Montado en armario de poliéster de
dimensiones 600x500x230m con puerta opaca, grado de proteccion IP65 y montaje a fondo placa. Entradas
y salidas con prensaestopas M16. Completo, montado, cableado y rotulado.

El cuadro estd compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

11
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Armario de poliéster, dimensiones 600x400x250mm, IP 65.
8x Fusibles gPV 10x38 15A 1000Vdc.

8 x Bases portafusibles UTE 10x38 carril 32A 1000Vdc.
16x Prensaestopas M16.

La proteccion de las diferentes series de paneles instalados se realizara mediante fusibles. Los fusibles sor
una proteccién térmica que protege frente a sobreintensidades y cortocircuitos.

7.2.- Instalacion en corriente alterna
7.2.1.- Caracteristicas generales de la instalacion

El cuadro general de distribucién estara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17. En este mismo cuadro
se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion
interior con la derivacion de la linea principal de tierra.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacion, asi coma
la intensidad asignada del interruptor general automatico, que de acuerdo con lo sefalado en las
Instrucciones ITC-BT-10 e ITC-BT-25, corresponda.
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Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tension asignada de 450/750V, como minimo
Los circuitos y las secciones utilizadas seran, los indicados en la ITC-BT-25.

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalaran por la misma canalizacidon que éstos y su seccioén sera la indicada en la Instruccion ITC+
BT-19.

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificados, especialmente por lo que respecta a
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conductor neutro y de proteccion. Esta identificacion se realizar4 por los colores que presenten sus
aislamientos. Al conductor neutro en la instalaciéon se identificara por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificara por el doble color amarillo-verde. Todos los conductores de fase se identificaran
por los colores marrdn, negro y gris.

En la ejecucion de las instalaciones interiores se debera tener en cuenta:

* No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.
* Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en el que se realice

una derivacion del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién,

OavsIA

de forma que permita la separacion completa de cada parte del circuito del resto de la
instalacion.

* Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., seran de material aislante.

* La instalacién empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas especiales para su
empotramiento. Cuando estas cajas sean metdlicas estaran aisladas interiormente o puestas a
tierra.

* Lainstalacion de estos aparatos en marcos metalicos podré realizarse siempre que los aparatos
utilizados estén concebidos de forma que no permitan la posible puesta bajo tensién del marco
metalico, conectandose éste al sistema de tierras.
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* La utilizacién de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u otro material
aislante, cumpliré lo indicado en la ITC-BT 49.

7.2.2.- Conductores CA

Los conductores a emplear seran especificos para instalaciones fotovoltaicas, tipo RZ1-K(AS) de 0,6/1 kV, de

las siguientes caracteristicas técnicas:

¢ Rango de temperatura: -40°C /90°C

e Conductor: Cobre electrolitico

e Aislamiento: Poliolefina vulcanizada tipo E16
e Cubierta exterior: Mezcla de Goma EM8

e Tension nominal: 0,6/1 kV CA

7.2.3.- Proteccion CA

Elinversory el cuadro general existente estaran en la misma sala y a muy poca distancia entre ellos. Por este
motivo, no se va a colocar cuadro de proteccion CA, sino que se va a afiadir al cuadro general existente |z
proteccion de la parte fotovoltaica, compuesta por los siguientes elementos:

e Interruptor automatico 4x40A con poder de corte 10kA.
e Proteccion diferencial clase A regulable en tiempo y en sensibilidad.
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e Protector de sobretensiones transitorias tipo 2.
7.2.4.- Instalacion de enlace

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja general de proteccion o cajas generales de
proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.
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Comenzaran, por tanto, en el final de la acometida y terminaran en los dispositivos generales de mando
proteccion. Se situaran y discurriran siempre por lugares de uso comun y quedaran de propiedad del usuario
que se responsabilizara de su conservacion y mantenimiento.

Estaran compuestas por las siguientes partes:

* Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)
* Derivacion Individual (DI)

* Elementos para la Ubicacion de Contadores (CC)

* Linea General de Alimentacion (LGA)

¢ Caja General de Proteccion (CGP)

OavsIA

7.2.4.1.- Dispositivos generales de mando y proteccién (DGMP)
Los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon seran, como minimo:

¢ Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y gque esté dotado de elementos de proteccidon contra sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

¢ Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos; salvo que la proteccién contra contactos indirectos se efectlie mediante
otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.
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« Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores.
» Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendré poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 10.000 A como minimo.

Los demas interruptores automéaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales
responderé a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24,

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que protegen. Sus
caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores de
circuito que protegen.

7.2.4.2.- Derivaciones individuales (DI)

Las derivaciones individuales enlazaran el contador con el dispositivo de mando y proteccion.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar la seccién de los
conductores inicialmente instalados en un 100% y los diametros exteriores nominales minimos de los tubos
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seran de 32 mm.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que no puedan separarse los
extremos.

Las derivaciones individuales subiran por unas canaladuras previstas para este fin, que seran practicables en
todas las plantas desde lugares de uso comun. En cada planta se colocara una tapa de registro.
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Las derivaciones seran individuales y bajo ningln concepto se utilizara un mismo tubo para dos o mas
abonados.

La altura minima de las tapas registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su parte
superior quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién asignada

OavsIA

450/750 V. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.
Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 0 5; 0 a la norma UNE 211002 (segun
la tensién asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN50085-1 y UNE-EN 61386- 1, cumplen con
esta prescripcion.

Para el calculo de la seccién de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:
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a) La demanda prevista por cada usuario, que serd como minimo la fijada por la RBT-010 y cuya
intensidad estara controlada por los dispositivos privados de mando y proteccion.
b) La caida de tensién méaxima admisible que sera del 1%.

7.2.4.3.- Contadores

Los contadores de energia estaran dispuestos como marca el diagrama unifilar y la elecciéon del contador
tendra en cuenta lo dispuesto en el RD 1110/2007.

Por lo tanto, los contadores seran de clase de precision 2, segun RD 1110/2007. El contador seré tal que Ia
intensidad correspondiente a la potencia nominal de la instalacion fotovoltaica se encuentre entre el 50% de
la intensidad nominal y la intensidad maxima de precision de dicho equipo.

El contador debe poder medir la corriente en los dos sentidos, en caso de no disponer de un contador de
estas caracteristicas se dispondran dos, uno para leer la corriente generada y otro para medir la consumida

7.2.4.4.- Linea general de alimentacién (LGA)

Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales
de alimentacién estaran constituidas por conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

HOYMHBddBAINDINZSI/ASI/ WO BLIBABUIID OPESIA//:d1BY

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAVNAVdO

El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas
de uso comun. Cuando se instalen en el interior de tubos, su diametro en funcion de la seccion del cable &
instalar, sera el que se indica en la tabla 1 de la ITC-BT-14.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre, unipolares y aislados, siendo su
tensién asignada 0,6/1 kV.

Para el calculo de la seccién de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de tensiéon permitida
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como la intensidad maxima admisible que para lineas generales de alimentacion destinadas a contadores
totalmente centralizados es de 0,5 por 100.

7.2.4.5.- Caja general de proteccion (CGP)
Es la caja que aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimentacion.

Se instalara preferentemente sobre la fachada exterior del edificio, en lugares de libre y permanente acceso.
Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

OavsIA

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente metélica, con
grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas
del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por
la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las

acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para canalizaciones
empotradas.
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Las cajas generales de proteccién cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN
61439, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 61439, una vez instaladas
tendran el grado de proteccién indicado en UNE 60529 y en UNE-EN 50.102 y seran precintables.

7.2.4.6.- Acometida subterranea

Estara en cualquier caso ejecutada de acuerdo con la ITC-BT 07 y la ITC-BT 11.

Los cables estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendran la resistencia mecéanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar
sometidos.

Podran ser de uno o méas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1kV, y deberan cumplir los
requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603. En ningln caso la seccion
sera inferior a 6 mm2 para conductores de cobre y a 16 mmz2 para los de aluminio.

En el caso de canalizaciones entubadas, seran conformes con las especificaciones del apartado
1.2.4. de laITC-BT 21. No se instalara mas de un circuito por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion en los tubos. En dichos cambios de direccion, asi coma
en tramos rectos de mas de 40 m. si se diera el caso, se instalaran arquetas intermedias registrables.
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8.- PUESTA A TIERRA

La instalaciéon de puesta tierra cumplirda con lo dispuesto en el articulo 15 del Real Decreto 1699/2011 sobre
las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Para cumplir con lo establecido en el RD en cuanto a la disposicidn de separacion galvanica entre la red de
distribucion y la instalacion generadora, se toma como referencia la “Nota de interpretaciéon técnica de |
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equivalencia de la separacion galvanica de la conexion de instalaciones generadoras en baja tension” de
Ministerio de Industria.

Segun lo indicado en la instruccion ITC-BT-18, se procede a la puesta a tierra de las masas metalicas con e
objetivo de proteger contra contactos indirectos y se colocan dispositivos de corte por intensidad AC de
defecto (interruptores diferenciales).

Como sistema de instalacion del neutro se adopta el de puesta a tierra TT (masas interconectadas y puestas
a tierra en un punto).

OavsIA

En esta instalacion y hasta el cuadro de proteccién de AC, se dispondra un circuito de puesto a tierra de Cu
desnudo de 16mm2 que conectara la estructura, canalizaciones y otras masas de la instalacion a tierra, y de
50mm2 para los inversores, los cuadros de proteccion de CC y CA, unidos todos ellos entre si mediante
grapas.

El conductor se fijara por medio de terminales, tuercas y contratuercas o collares de materiales no férricos o
también con terminales y tuercas a otros elementos conductores (estructuras, marcos, etc.).
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10.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y deméas documentos que se acompanan, se espera haber definido las
caracteristicas de la instalaciéon, quedando los técnicos que suscriben a disposicidon para cuantas
aclaraciones sean precisas.
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1.- CONDICIONES DE CALCULO.
Dado que se trata de una instalacion fotovoltaica conectada a red, las condiciones iniciales de disefio seran:

Superficie disponible

Caracteristicas de los equipos

Condiciones climaticas del lugar
A continuacion, se describira cada uno de los apartados referenciados:
1.1.- Superficie disponible.

La superficie necesaria para la ubicacion de los diferentes paneles solares sera de 1.200 m2. Los modulos
se instalaran de la siguiente manera de acuerdo con la implantacion reflejada en los planos adjuntos.
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ENERGETICA
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SUNGROW SGRORT
48 MADULOS

OAavsIA

La instalacion de autoconsumo constara de 48 modulos de la marca JA Solar de 455 Wp cada uno hasta
alcanzar una potencia total de 21,84kWp con un inversor de 20 kWn de la marca Sungrow.

El espacio restante disponible permitiria ampliar la instalacion con 180 médulos adicionales hasta alcanzar
una potencia total de 81,90kWp.
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1.2.- Caracteristicas de los equipos.

Las caracteristicas de los principales elementos de la instalacién son:

Caracteristicas del Panel Caracteristicas por MPPT |
Fabricante JA SOLAR MPPT 1 m
Silicio
Tipo de célula monocristalino N° paneles 24
Modelo JAM72520-455/MR N° paneles en serie 12 Z %5%
Longitud 2120 m N° cadenas 2 Q j‘,ﬁ%
Anchura 1052 m MPPT 2 | @8
Peso 25,0 Kg N° paneles 24 §§
Potencia 455 Wp N° paneles en serie 12 ; %@
Volt Max Potencia Vpm 41,82 V N° cadenas 2 % §§
Corriente a Max Pot Ipm 10,88 A 3 é
Volt Circuito Abierto Voc 49,85 Vv % ﬁ
Corriente Cortocircuito Isc 11,41 A 7 =
Caracteristicas del conjunto de paneles ::f 5
N W
S
N° total colectores 48 § g
Area 108 m2 S
Angulo de azimut 33°
Inclinacién colectores 0
Inclinacién cubierta 10°
N° de MPPT 2 ud %
S
Caracteristicas Inversor ©
Fabricante SUNGROW
Modelo SG20RT
Proteccion IP66
Tension Maxima de entrada 1.100 V
Intensidad Maxima de entrada 64 A
Rendimiento 98,10 %
Dimensiones 370 x 480 x 195 mm
Temp. Funcionamiento -25a +60 °C
Potencia nominal CA 20 kW
20
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1.3.- Condiciones climéticas del lugar.

Las caracteristicas climaticas principales son:
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Datos Climatolégicos
Mes T2 Ambiente (k\l;ivic/jri:;ic(isig)
Enero 4,96 2,42
Febrero 8,69 3,26
Marzo 9,93 2,84
Abril 12,31 4,95
Mayo 19,67 6,80
Junio 24,43 7,27
Julio 25,69 7,53
Agosto 25,69 6,42
Septiembre 20,69 4,99
Octubre 19,09 3,27
Noviembre 11,16 1,96
Diciembre 7,89 1,35
Afo 15,92 4,43

2.- PRODUCCION DE ENERGIA.

2.1.- Potencia eléctrica minima a instalar.

De acuerdo con las especificaciones del C.T.E. la potencia pico minima a instalar se calculara mediante I

siguiente formula:
Pmin =0,01 - S

Sin superar el valor de la siguiente expresion:

Plim =0,05 - SC
donde,
Pmin, Plim potencia a instalar [kKW].
S superficie construida del edificio [m2].
SC superficie construida de cubierta del edificio [m2].

Esta seccion es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:
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a) Edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o
incrementen la superficie construida en mas de 3.000 m2.

b) Edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 3.000 m2 de superficie construida.

Por lo tanto, para este caso, no sera de aplicacion la expresion para el célculo de potencia eléctrica minima

a instalar.
2.2.- Produccién de energia. m
Para el calculo de la produccion de energia se tendré en cuenta las pérdidas por orientacion y por sombras. 230
: sz
§ IS
. — — . s 233
Mes Dias | T@ Ambiente Radiacion Produccién media : " 89
°C kWh/m?/dia mensual kWh (;';g
Enero 31 4,96 2 42 1.187 s 22
g om
Febrero 28 8,69 326 1.616 5 2=
g z
Marzo 31 9,93 284 2.410 § §>
) —
Abril 30 12,31 4,95 2.825 2 2
= —
Mayo 31 19,67 6,80 3.358 g
Junio 30 24,43 7.27 3.563 R
o 3
Julio 31 25.69 7.53 3.824 % N
Agosto 31 25,69 6,42 3.472 g §
Septiembre| 30 20,69 4.99 2.748 § 2
Octubre 31 19,09 327 2.038 o °
Noviembre | 30 11,16 1,96 1.287
Diciembre 31 7,89 1,35 1.026
ANO 29.354
<
7
>
Los célculos de produccion energética son el resultado de una simulacion matematica, teniendo como 8
variantes las condiciones climéticas de cada afo, por lo que los resultados pueden variar, maxime si se tiene
en cuenta la influencia de la suciedad de los médulos, funcionamiento anémalo del inversor, etc.
En el anexo de calculos de la presente memoria, quedan reflejados los resultados que se obtienen de |
citada simulacion.
De acuerdo con lo especificado, la produccién anual seré de unos 29.354 kWh anuales.
3.- CARGA DE CUBIERTA.
Para la consideracion de la sobrecarga a producir en la cubierta tendremos en cuenta el peso de los médulos
ainstalar y el peso de la estructura metélica soporte de los mismos.
22
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El peso de los médulos es de 25,0 kg por cada uno de ellos, por lo que el peso total seré de:
PP =48 x 25,0 = 1.200 kg

La estructura soporte esté formada por perfiles de aluminio y tiene un peso aproximado de 170 kg. Por lo que
el peso total sera de:

PT = PP + PS =1.200 + 170 = 1.370 kg

Teniendo en cuenta que la superficie de cubierta utilizada es de 108 m2 la carga de sobrepeso que tendremos
sera de:

1370 kg

08z 12,69 kg /m?

Dadas las caracteristicas especificas de la instalaciéon, se adjunta a la presente memoria el certificado de
validez estructural de la cubierta objeto del proyecto.

4.- CALCULOS ELECTRICOS.
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Consideraremos en este apartado los célculos eléctricos de los diferentes elementos que componen |
instalacion eléctrica.

4.1.- Célculo de entrada de tensiones e intensidades al inversor.
Para el calculo de las corrientes y tensiones maximas que van a entrar al inversor es muy importante resaltar

que los paneles van a funcionar en un rango de temperaturas muy amplio, siendo desde -10°C hasta 70°C
los extremos, por tanto, las prestaciones anteriores van a verse modificadas notablemente, de acuerdo a los
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coeficientes del panel fotovoltaico que se muestran a continuacion:

e Coeficiente de Temperatura de Pmax:  -0,35%/ °C

e Coeficiente de Temperatura de Voc: -0,28%/ °C

e Coeficiente de Temperatura de Isc: 0,048%/ °C
Estos parametros varian mucho a lo largo del ano, siendo minimos en invierno y maximos en verano. Asi
pues, para conocer los valores limite de las tensiones e intensidades de entrada al inversor, hay que realiza
los calculos oportunos mediante las siguientes ecuaciones:

(T — 259) = AV

VT = stg +

OavsIA

100 * Vase

(T — 259) Al

IT = 1259 + 100 * 1259

Donde:
e V(T), I(T): Tension e intensidad correspondientes a una cierta temperatura T.
V(25°C), 1(25°C): Tension e intensidad correspondientes a una temperatura T = 25°C (CEM).
T: Temperatura en °C
AV, Al: Son los coeficientes de variacion de voltaje e intensidad debido a la temperatura que se
presentan en las hojas de caracteristicas.
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A continuacion, utilizando las ecuaciones anteriormente descritas se calcula la tensién en vacio y la intensidad

de cortocircuito limites correspondientes a verano (70°C) e invierno (-10°C).

Tensiéon maxima:
(70 — 25) x —0,272
100

Vin(roey = 41,82 + «41,82 = 36,70V
(=10 — 25) x —0,272

Vm(—109) = 4‘1,82 + 100

* 41,82 =45,80V

Intensidad méaxima:

(70 — 25) * 0,044
In(700y = 10,88 + o0 x10,88 = 11,02 A

(=10 — 25) % 0,044
In(-100) = 10,88 + 100 * 10,88 =10,714

Tension de circuito abierto:

(70 — 25) * —0,272
Vocroe) = 49,85 + 100 * 49,85 = 43,75V

(=10 — 25) * —0,272
100

Voc(-1009) = 49,85 + * 49,85 = 54,60V

Intensidad de cortocircuito:
(70 — 25) = 0,044

100

Isc(z00 = 11,41 + *11,41 = 11,64 A

(=10 — 25) * 0,044
100

Isc(c100 = 11,41 + x11,41=11,23 A4

Una vez obtenidos estos valores, los comparamos con las prestaciones que nos indica el fabricante de

inversor que la solucién esta disefada de forma correcta.

e Tensidbn méaxima de entrada FV: 1100V

e Rango de tension MPPT: 160-1000 V
e Corriente maxima de entrada MPPT: 25A

e Corriente maxima de cortocircuito MPPT: 32 A

e MPPT 1

o En serie: 12 médulos
En paralelo: 2 cadena
Vm = 12x 45,80 = 549,6 V < 1000 V
Im=2x11,02=2204A < 25A
Voc = 12 x 54,60 = 655,2V < 1100V
Isc =2x1123=2246A < 32A

O O O OO
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* MPPT2
o En serie: 12 médulos
En paralelo: 2 cadena
Vm = 12 x 45,80 = 549,6 V < 1000 V
Im=2x11,02=22,04A<25A
Voc = 12 x 54,60 = 655,2V <1100V

O O O OO

lsc=2x11,23 =22,46 A< 32A

Con los anteriores valores se comprueba que la instalacion con los strings expuestos presenta valores po
debajo de los maximos permitidos por el inversor. Por tanto, se considera que la instalacién se ha
dimensionado correctamente en cuanto a inversor se trata.

4.2.- Célculo de conductores.

La tension nominal de la instalacion estard de acuerdo con la tensién de servicio proporcionada por la
compania distribuidora. Esta tension sera de 230V entre fase y neutro, y de 400V entre fases.

De acuerdo con el REBT, la caida de tensidn maxima admisible sera de:

e Instalacién que se corresponde desde los paneles fotovoltaicos hasta la entrada al inversor que
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enteramente se encuentra en Corriente Continua y en Baja Tension: pérdida méxima admisible de

1,5%. o %
@
5 3
e Instalacion que se corresponde entre el inversor y el punto de conexion con la instalacion interior del ;
cliente en Corriente Alterna y en Baja Tension: pérdida maxima admisible del 1,5%. 3 8
S8
Ademas, a parte del criterio de caida de tension, se debe tener en cuenta el criterio térmico, es decir, que la §3 <
corriente que pase por el conductor sea siempre inferior a la maxima admisible del mismo.
4.2.1.- Tramo CC.
Se tomaran las caracteristicas del string mas desfavorable de la instalacion -
. e 7 14 a
Restriccion de caida de tension: 3‘5
En funcién de la cantidad de paneles conectados en serie y el nimero de series en paralelo se determina la o
seccidn que debe tener el cable para no exceder la caida de tensién en este tramo, que es del 1,5%. La
formula utilizada es la siguiente:
g 2xl.xL
min,DC — cx AV
Donde:
e S min,DC : Seccién minima para no superar la caida de tensién (mm2).
e L: Longitud desde los paneles FV hasta la entrada al inversor (m).
e Imax: Corriente méaxima de esa rama, que serfa la corriente de cortocircuito méaxima (lcc méax) de
entrada al inversor. (A)
e AV: Calda de tension méxima permitida. (Caso més desfavorable) (V)
e C: es la conductividad del cobre a 70°C (m/Q-mm2).
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Asi pues, la seccidon minima necesaria sera:

Restriccion térmica:

Para la seleccién del cableado se han tenido en cuenta las intensidades de salida y la caida de tensién en
cada tramo estudiado. La normativa tenida en cuenta son las especificaciones técnicas de la ITC BT 40 y las
especificaciones técnicas del ITC BT 19. Como se puede comprobar en la siguiente tabla de la ITC BT 19:

2% (11,41 % 1,25) %50

Smin,pc = 48 % 0,015 * 655,20

= 3,02 mm?

La consideracién que se ha tenido en cuenta en el tramo que va desde los paneles FV hasta el inversor es
que el tipo de conductor que compone este tramo es 2xXLPE con una instalacion de tipo F . Asi pues, se

obtienen los siguientes resultados.

I < Imax.admisible(S = 6 mm2)
11,41 %125 =1426 A <57A

A 3x 2x x 2x
PVC | PVC XLPE| XLPE
0 3
EPR | EPR
A2 2x x|
rve XLPE | XLPE
3 ©
EPR | EPR
B Ix x 3x 2x
PVC | PVC XLPE| XLPE
o °
EPR | EPR
B2 Ix 2x Ix 2x
PVC | PVC XLPE XLPE
0 o
EPR EPR
C X | 2x X | &
PVC | PVC XLPE| XLPE
o o
EPR | EFR
E ! Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
@ al aire libro? Distancia & PVC PVC | XLPE| XLPE
h la pared no inferior ° o
! 0.3D% EPR | EPR
F ™Y Cables unipolares cn Ix 3x
contacto muiuo® Distan- PVC XLPE
cin a la pased no inferior o
a D% EPR"
G ® wnipolares sepa 3x 3x
!5 rados minimo D* PVCY XLPE
0
stle e PR
mn? 1 213 14131617 8 9 [ 1011
[E] 1] ns| 9 [EE] 15 16 18 21 4 B
25 15 16 175 | 185 21 2 25 29 kX ] .
4 20 21 pa) 24 27 30 - M 38 45 .
6 3 0 30 1 3% 37 “ 9 57 .
10 34 3 40 44 30 2 - @ 68 7% -
PP REE
Cobre 35 77 | s | o6 | e | to | ws | w3 | rad | vss | 206
50 o 104 n? 125 133 15 159 175 155 250
70 149 160 17 [£.3 702 224 24 a1
95 180 194 207 pil 245 27 29 39
120 208 225 240 267 284 4 348 455
150 236 260 | 272 | 310 | 338 | 363 | 404 | 525
185 26% 297 m 354 386 415 464 601
240 s 350 m 419 455 450 52 7t
200 | 404 | 423 | 484 | 524 1 565 |
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Por tanto, se observa que con una seccion de cable de 6 mm? en el tramo de corriente continua, cumple
ambas condiciones y, por tanto, se considera una seccién valida.
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4,2.2.- Tramo CA.

Restriccion de calda de tension:

Para el célculo comprendido entre el inversor y el cuadro general de baja tension, se ha tenido en cuenta
también que la caida de tensién méaxima sea del 1,5%. Hay que resaltar que el cableado entre el inversor y el
cuadro general de baja tensién donde se conecta, estan en la misma sala, a escasa distancia.

L*P
Sminac = AU U

Donde:
e S min,AC : Seccion minima para no superar la caida de tension (mm2).
e L:Longitud del cableado (m).
e P: Potencia que circulara por el cableado. (W)
e AU: Caida de tensién de linea maxima permitida. (Caso mas desfavorable) (V)
e U: Tensioén de linea (V)
e c: es la conductividad del cobre a 70°C (m/Q-mm?2)

Asi pues, la seccion minima necesaria sera:

10 * 20000

Sminpe = = 1,74 mm?
minDC = 4877 (0,015 * 400) * 400 mm
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La seccion minima necesaria es muy pequena debido a que el inversor y el cuadro general se van a encontrar II Z

en la misma salay, por lo tanto, la distancia entre estos sera reducida. S o

R g

N W

SN

o S o

Restriccion térmica: N 2

La consideracién que se ha tenido en cuenta en el tramo que va desde el inversor hasta el punto de conexién 3 ©
dentro de la red de baja tensién es una instalacion tipo F, “Cables unipolares en contacto mutuo con distancia
a la pared no inferior a D" y el tipo de conductor que compone este tramo es 3xXLPE o EPR, que justifica Iz

eleccién del cable utilizado segun la norma UNE 60364-5-52:2014.

<

%)

>

)

@)
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TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)

Intensidades admisibles en amperios T tura ambiente 40 "C en el aire
Metodo
de
sl Numero de conductores cargados y tipos de aislamiento
la tabla
| 8521
PVC|PVC E
A1 ‘ 3| 2 3 2
pVC|PVC
a2 |77y A 41
B1 PVC PVC XLPE|
rucfeic) | ; :
L~ BN By | ||
c 3 3 B ES
: I I I Wy W
3 H 3 2
F PVC e pe  XLPE|
3 2 3 2
1 2 3 4 Sa|Sb |6a|6b | Ta |Thb | 8 | 8b | %2 | Ob 102 10b ) 11 | 12 | 13
Becoon.
pr
Cobre
15 | 11 |1sfi25)13.5]) 14 |1a5]155) 16 [165] 17 |175[ 19 |20 |20 (20 |21 |23 | -
25 |1s|ss|17 |8 |19 |20 20|20 |22f23 |28 |26 |27 |26 |28|30]32]-
4 |22 |20 22 |2a|25 26|28 |20 30|31 |32|3¢4]|36 |3 [38]a0aaf-
6 J2s |2 |20 31|32 34|36 |37 |30 | a0 |41 |aa]a6|as|a0]s2 57]-
w0 |33)|36 |40 |43 |45 |46 |49 |52 |5¢ 56|57 |60|63|es|68]72|78|-
1% |4s5|a8 |53 |59|61 (63|66 |69 7273|7781 |85 |e7 |91 o7 t04] -
25 58 | 63 | 69 77 | B0 | B2 B6 BT |91 95 |100 | 103 | 708 | 110 | 115 § 122 | 135 | 146
3 | - | - |- |95 100|101 106|109 | 114 | 199 | 128 | 127 | 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
S0 - - 116 | 121 [ 122 | 128 | 133 | 139 | 145 | 157 | 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
70 - - — QJ14B| 155 155 1162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
os | - | - | - |180|188 | 187|195 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 262 280 | 271 | 208 | 320 | 343
120 | - | - | - 207|217 |216 | 226 | 240 |251 | 260 | 272 | 280 | 203 | 301 | 314 | 350 | 373 | 307
150 | - | - | - | - | - |247|250] 276 | 289 | 209 | 313 | 322 | 337 | 343 | 350 | 401 | 430 | 458
1ws | - | - | -] -| - |281]294] 314|320 | 341 | 356 | 368 | 385 | 301 | 409 | 40 | 403 | 523
200 | - | - [ -] - | - |330]345 | 368 [385 | 401 | 419 | 435 | 455 | s68 | 480 | 545 | 583 | 617
minio |
25 M5 12 [ 13 174|175 |16 |65 17 (175018 | 19 | 20 | 20 ( 20 | 27 | 23 | 25 -
4 Js|e |17 )|19|20 |2 |22|22|23f2a|25 26|28 27 |20]|3 |3af-
6 |2 |20 |22 )2a|25 |27 |29 |28 |3031|32|33)35|36|38]a0]ea]|-
10 26 | 27 |31 | 33| 35 |38 |40 40 |41 | 42 |44 | 46 |49 |50 52 |56 | 6D | -
16 5137 (11 46 | 48 | 50 | 52 | 53 | 55 57 | 60 | 63 6c | 66 | 70 7 | B2 -
26 f4e |49 |54 60|63 |63 |66|67 7072|7578 )01 |8e|6afon|0a|10
3 | - | - -|7a|7a|78]e1 83|87 |es|9a|o7 101|106 108114122126
50 | - | - |- 90|94 095 |100| 101|106 108|113 118 | 123|127 |132 | 140 | 149 | 167
1 | - | - | - |ns|121|121 127|130 |136 | 139 | 145 | 151 | 158 | 162 | 170 | 180 | 192 | 215
s |- - [1a0] 145 [ 147 | 154 | 159 | 186 | 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 210 | 233 | 262
120 | - | - | - |161] 160 [171|179 | 18¢ [192 | 196 | 205 | 213 | 222 | 228 | 239 | 254 | 273 | 308
w | -|-|-|-1|- |196)205|213|222 | 227 | 237 | 245 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
185 - - - - - | 222 | 232 | 243 | 254 | 258 | 271 | 281 | 293 | 301 | 315 | 337 | 367 | 406
240 — — — - — | 261 §273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 332 | 347 | 355 | 372 | 399 | 427 | 482
P 20000
= = 28,87 A

\/§*U*cos(<p)_\/§*400*1

I < Imax.admisible(S = 10 mm?2)
2887 A< T72A

Por tanto, se observa que con una seccién de cable de 6 mm? en la seccién de corriente alterna, cumple

ambas condiciones, pero se utilizara un cable de 10 mm?

5.- CONCLUSION.
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Con todo lo anteriormente expuesto y deméas documentos que se acompanan, se espera haber definido las
caracteristicas de la instalacion, quedando los técnicos que suscriben a disposicion para cuantas

aclaraciones sean precisas.
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CAPITULO PRELIMINAR. - DISPOSICIONES GENERALES.

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto general tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma
sus técnicos y encargados, al Ingeniero, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Articulo 2.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto a
valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

a) Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra
si existiera.

b) El Pliego de Condiciones particulares.

c) El presente Pliego General de Condiciones.

d) Elresto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

HOYMHBddBAINDINZSI/ASI/ WO BLIBABUIID OPESIA//:d1BY
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Las o¢rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto coma

interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones. az
@
N . . 5 S
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota , N
prevalece sobre la medida a escala. 3 3
SO
o ¢
8 o
CAPITULO I.- CONDICIONES FACULTATIVAS.
EPIGRAFE 1°.- DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.
Articulo 3.- Corresponde al Ingeniero Director. -
%)
Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen. 3‘5
O
a) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas
para conseguir la correcta solucion.
b) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.
c) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto
de la recepcion.
d) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir, el certificado final de la misma.
Articulo 4.- Corresponde al Constructor.
a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen vy
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
30
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EPIGRAFE 2°.- DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Articulo 5.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

Articulo 6.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentaréa el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion de la direccion
facultativa.

Articulo 7.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, e
el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a
disposicion de la Direccion Facultativa:

Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por
su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en
el trabajo.

Suscribir con el Ingeniero, el acta de replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de

los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
del Ingeniero, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se*

practiquen en el mismo.

Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales y precios para e
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.
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El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los componentes que en su caso redacte e
Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Plan de Seguridad e Higiene.

El Libro de Incidencias.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

OavsIA

La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 5 j).

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Articulo 8.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendré el caracter de Jefe de la misma, con dedicaciéon plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el articulo 5.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares
de indole facultativa", el Delegado del Contratista seré un facultativo de grado superior o grado medio, segun
los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificaciéon suficiente por parte del persona
segun la naturaleza de los trabajos, facultaré al Ingeniero para ordenar la paralizacién de las obras sin derecha
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Articulo 9.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanara al Ingeniero, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a sy
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Articulo 10.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites
de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere reformada
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de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

Articulo 11.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones @
indicaciones de los planos o croquis, las 6érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales o las copiag
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que
reciba.
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Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer e
Constructor, habréa de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cua
dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 12.- El Constructor podréa requerir del Ingeniero las instrucciones o aclaraciones que se precisen parg
la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Articulo 13.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Ingeniero, ante la Propiedad, si son de orden

OavsIA

econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para
este tipo de reclamaciones.

Articulo 14.- El Constructor no podra recusar al Ingeniero, ni pedir que por parte de la propiedad se designen
otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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Articulo 15.- El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave gque comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podré requerir al Contratista para
que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 16.- El Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,

con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3. °.- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES.

Articulo 17.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta
El Ingeniero podra exigir su modificacion o mejora.

Articulo 18.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefnalando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Ingeniero y una vez esto haya dado su conformidad
preparara un acta acompafnada de un plano que debera ser aprobada por el Ingeniero, sienda
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.
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Articulo 19.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aqué
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve g
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero del comienzo de los trabajos a
menos con tres dias de antelacion.
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Articulo 20.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en gue, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.,

Articulo 21.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los deméas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

OavsIA

Articulo 22.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se formula
o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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Articulo 23.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, 0 no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgaré una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la ejecucion
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Articulo 24.- El Contratista no podréa excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en
gue habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Articulo 25.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del misma
que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Ingeniero al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad
con lo especificado en el articulo 11.

Articulo 26.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion de
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: dos, al Ingeniero y el otro, al Contratista, firmados todos ellos por
ambas partes. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
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Articulo 27.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Ingeniero, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
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valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas 4
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Articulo 28.- Si el Ingeniero tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de

OavsIA

construcciéon en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia a la propiedad.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

Articulo 29.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los

puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptle una procedencia determinada.

34

A\ siar

ingenieria






Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Ingeniero
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 30.- A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con
la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

Articulo 31.- El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asf estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella
cuando asf lo ordene el Ingeniero, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, tenienda
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Articulo 32.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales
de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero, dara orden a
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de
Ingeniero, se recibiran, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

Articulo 33.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran dé cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultada
satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
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Articulo 34.- Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, as
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

Articulo 35.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales ng
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion de
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

OavsIA
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EPIGRAFE 4°.- DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.

Articulo 36.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero a la Propiedad la proximidad
de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y del Ingeniero. Se convocara también

a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares coma
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, silas obras
se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan
el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor
las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos
expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 37.- El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente vy, si se trata de viviendas, con lo que se
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establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del apartado 2 del articulo 4.° del Real Decreto 515/1989 de 21 de Abril.

Arficulo 38.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna
certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma, servira para el abono por la Propiedad
del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Articulo 39.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
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caso nunca debera ser inferior a veinticuatro meses.

Articulo 40.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en
las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

Articulo 41.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma

OavsIA

y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructo
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran
solo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Articulo 42.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero marcaré al Constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 43.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver
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los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en
el articulo 35. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos
39y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero, se efectuara una sola vy
definitiva recepcion.

CAPITULO II. - CONDICIONES ECONOMICAS. PLIEGO GENERAL.

EPIGRAFE 1°.- PRINCIPIO GENERAL.

Articulo 44.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

Arficulo 45.- La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2°.- FIANZAS.
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Arficulo 46.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segln se
estipule:

a) Deposito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por
100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
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Articulo 47.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depoésito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un tres por ciento (3 por 100) como
minimo, del total del presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar
en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe seréa el diez por cien
(10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartadg
anterior.

OavsIA

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion,
y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la
fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito daré lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Articulo 48.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. El Ingeniero, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un
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tercero, o, podré realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Articulo 49.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podré exigir que el Contratista le

acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios;
suministros, subcontratos.

Articulo 50.- Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3°.- DE LOS PRECIOS.

Articulo 517.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la

ejecucion de la unidad de obra.
b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de
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que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento g
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.
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Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativa
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion

OavsIA

legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en
los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100y un 17
por 100).

Se considera beneficio industrial

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Se considera precio de ejecucion material
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Se denominara Precio de Ejecuciéon material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial.

Se considera precio de contrata

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio

Industrial. EI IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

Articulo 52.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratase g
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
decir, el precio de Ejecucion material méas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
condiciones particulares se establezca otro distinto.

Articulo 53.- Se produciran precios contradictorios solo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. S
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subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro de precios de
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios PREOC en el que se base el presupuesto del proyecto.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
Articulo 54.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion

oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en e
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia
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Facultativas).

Arficulo 55.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de Ig
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones
Particulares.

Articulo 56.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

OavsIA

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision
de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habré revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

Articulo 57.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4°.- OBRAS POR ADMINISTRACION.

Articulo 58.- Se denominan "Obras por Administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para

su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien po
mediacién de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

Articulo 59.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente autorizado &
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea
como empleado suyo o como auténomo contratado por €l, que es quien redne en si, por tanto, la doble
personalidad de Propietario y Contratista.
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Articulo 60.- Se entiende por '‘Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario ' £
y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los % 8
trabajos que se precisen y se convengan. o N
SN
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes: § g
B o
a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediaciéon del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose e
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Ingeniero-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que
en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular
la realizacion de los trabajos convenidos. %
b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion préactica de los trabajos, aportando sus 35
conocimientos constructivos medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con O
su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un
tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por e
Constructor.
Articulo 617.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica"
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al Propietario,
en relacién valorada a la que debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero.
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado
que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislaciéon vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
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categoria, acompanando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las
néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o er
cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta de
Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido e
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que
en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficia
Industrial del mismo.

Arficulo 62.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario g
por su delegado representante.

Independientemente, el Ingeniero redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos a
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Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

Arficulo 63.- No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva e
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos
y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Ingeniero, los precios y las muestras
de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

Articulo 64.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor
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al Ingeniero, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga
las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefalada por el Ingeniero-Director.

Hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales,
el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15
por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

OavsIA

Articulo 65.- En los trabajos de "Obras por Administraciéon delegada’, el Constructor solo sera responsable de
los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado
en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esté obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.
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EPIGRAFE 5°.- DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

Articulo 66.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones Econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara as:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonaré la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,

disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

3. Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precig
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas
unidades.

4. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Ingeniero-Director.

5. Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

6. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliega
General de Condiciones Econémicas' determina.

7. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Articulo 67.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
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Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Ingeniero.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de I
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra
los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecidg
en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y
a las obras accesorias y especiales, etc.
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Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran
por el ingeniero los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafnandolos de una nota de envio,
al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda e
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo,
el Ingeniero-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta a
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion
del Ingeniero-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

OavsIA

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero- Director la
certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.
El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podréa certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del

Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
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de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere.
En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Articulo 68.- Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon del Ingeniero-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa
a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada
o adjudicada.

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Ingeniero- Director indicara a
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
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cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en e
Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial de
Contratista.

Articulo 70.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquierg
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no s
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contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos
de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tantg
por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 71.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director, en virtug
de las cuales se verifican aquéllos.

OavsIA

Articulo 72.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero- Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto
y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.
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2. Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccioén o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6°.- DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS.

Articulo 73.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) de
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza.

Articulo 74.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cuatro y
medio por ciento (4,5 por 100) anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo de
retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir del térming
de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre gue éstos redinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.
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No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en
dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifiqgue que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion
que tenga sefalado en el contrato.

EPIGRAFE 7°.- VARIOS.
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Articulo 75.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenada
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion @
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

OavsIA

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

Articulo 76.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Articulo 77.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que
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tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso
de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuaré por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccidon de la parte siniestrada; la infraccion de lo

anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, cor
devolucioén de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente
al importe de los danos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solg
en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora
respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por e
Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porciéon de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificia
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados Yy las condiciones que figuren en la pdliza o podlizas de Seguros, los pondra e
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Articulo 78.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazg
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de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Ingeniero-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea precisa
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero- Directo
fije.
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Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra carga
del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas'".

Articulo 79.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré

OavsIA

obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminaciéon del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese

cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con
cargo a la fianza.
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CAPITULO III. - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR.

EPIGRAFE 1°.- CONDICIONES GENERALES.

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniréan las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuentg
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificada
y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que serd
rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las

condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.
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Articulo 4.- Condlciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificaciéon de la Direccion General de Arquitectura de 1960
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tantg
servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
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adicionales.
Articulo 5.- Normas de ejecucion de la instalacion.

Todas las normas de construccion e instalacion de esta I.E.B.T. de Fotovoltaica, se ajustaran a los planos
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las Instrucciones que la Direccion de Obra crea
oportunas. Ademas del cumplimiento de lo expuesto anteriormente, la obra debe cumplir con las normativas
que le pudieran afectar, emanadas por Organismos Oficiales.

Articulo 6.- Pruebas reglamentarias.

OavsIA

Antes de la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las siguientes pruebas:

a) Aislamiento. Consistirda en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la
instalacion y de los aparatos mas importantes. Para ello se verificara la misma en relacién con el
aislamiento que presenta con relacién a tierra y entre conductores, asi como respecto a las
corrientes de fuga que se produzcan con los receptores de uso simultaneo conectados a la misma
en el momento de realizar la prueba. La instalacién debera presentar una resistencia de
aislamiento, por lo menos, igual a 1.000 x U Ohmios; siendo “U” la tensiébn maxima de servicio
expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.
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b) Ensayo Dieléctrico. Se comprobaré la rigidez dieléctrica de la instalacién, la cual ha de ser tal que,
desconectados los aparatos de utilizacion, resista durante un minuto una prueba de tensién de
2U + 1.000 V. a frecuencia industrial, siendo “U” la tensidon méxima de servicio expresada en
Voltios y con un minimo de 1.500 Voltios.

c) Corrientes de Defecto a Tierra. Las corrientes de fuga, en las condiciones anteriormente indicadas,
no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en que

ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presentan los interruptores
diferenciales instalados como proteccién contra contactos indirectos.
d) Instalaciéon de Puesta a Tierra. Se comprobaréa la medida de las resistencias de tierra, las tensiones
de contacto y de paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de log
circuitos de tierra.
e) Regulaciony Protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los interruptores
magnetotérmicos y automaticos diferenciales y su correcta regulacion, asi como los calibres de
los fusibles y de los distintos componentes del cuadro de maniobra.

Articulo 7.- Condiciones de mantenimiento y seguridad.
La instalacion debera mantenerse en las mismas condiciones de seguridad que existen en su puesta en
servicio, para ello el usuario recabara los servicios de un instalador autorizado quien hara las revisiones

periddicas necesarias.

En las instalaciones de locales de caracteristicas especiales, deberan ser revisadas anualmente, extendienda
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un boletin de reconocimiento segun modelo establecido por la Direccidn General de la Energia.

El abonado sera el responsable del buen uso dado a la instalacién eléctrica, asi como de que se efectlien las
revisiones reglamentarias.

Articulo 8.- Certificados y documentacién.

Al solicitar la puesta en servicio de la instalacion, se presentara un Certificado de Direccion y Terminacion de
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Obra, suscrito por el Técnico Director de la Obra y visado por el Colegio Oficial correspondiente.

Al dorso de este certificado se hara una descripcion de las variaciones de detalle realizadas sobre Ig
expresado en el proyecto especifico, se daran los resultados de las pruebas y reconocimientos efectuados,
y se aportara la documentacion técnica necesaria.

Durante la ejecucion de los trabajos de la instalacion, se llevara un libro de érdenes donde se iran anotanda
las incidencias surgidas durante la instalacion y explotacion, asi como las érdenes que el Director Técnica
estime necesarias para la buena ejecucion de la misma.

OavsIA

EPIGRAFE 2°.- ANEXO 1.- INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.
1.- MODULOS FOTOVOLTAICOS.

Los médulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2014/35/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, relativa a la armonizaciéon de las legislaciones de los
Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.
Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2014/35/UE, sobre
cualificacion de la seguridad de moédulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de
las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos.
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Adicionalmente, en funcién de la tecnologia del médulo, éste debera satisfacer las siguientes normas:

— UNE-EN 61215: Mdédulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del
disefio y homologacion.

— UNE-EN 61646: Mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicaciones terrestres.

Cualificacion del disefio y aprobacion de tipo.

— UNE-EN 62108. Mdédulos y sistemas fotovoltaicos de concentracion (CPV). Cualificacion del disefig
y homologacion.

Los modulos que se encuentren integrados en la edificacion, aparte de que deben cumplir la normativa
indicada anteriormente, ademas deberan cumplir con lo previsto en la Directiva 89/106/CEE del Consejo de
21 de diciembre de 1988 relativa a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias vy
administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construccion.

Aquellos modulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberan acreditar e
cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter previg
a su inscripcion definitiva en el registro de régimen especial dependiente del drgano competente.

Sera necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de
dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a la Direccién General de Politica Energética y
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Minas, quien resolvera sobre la conformidad o no de la justificacion y acreditacion presentadas.

El modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo de
fabricante, asf como una identificacion individual o nUmero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizaran mddulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion.

* |os mddulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las célula
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y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

* Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

e Para que un modulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales
referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del = 3 % de los
correspondientes valores nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

Sera deseable una alta eficiencia de las células. La estructura del generador se conectara a tierra.

OavsIA

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Los mdédulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afios y
contaran con una garantia de rendimiento durante 25 afos.

En la recepcioén, se comprobara con el amperimetro y voltimetro, que la intensidad y la tensién que producen,

cada uno de los médulos fotovoltaicos, se ajusta a las especificaciones del fabricante, registrandose las
medidas resultantes y entregandose las mismas a la direccién facultativa. Sera rechazado cualquier médulo
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que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como
falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

Se numeraran segun el orden determinado en los planos y, a continuacién, se situaran junto a la estructura
de cada linea.

Durante el montaje del generador fotovoltaico se mantendran los seccionadores abiertos y se cubriran lag
caras frontales de los paneles con material opaco antes de realizar las conexiones eléctricas o abrir la caja
de terminales.

Se identificaran los conductores eléctricos con colores y numeracion para su posterior conexion, verificanda
cuidadosamente antes de hacer cada conexion si la polaridad es correcta.

El conexionado eléctrico se aislara e impermeabilizara correctamente, el grado de proteccion resultante de
las conexiones sera IP 535 (Norma UNE 20-324). Las conexiones eléctricas seran siempre embornadas.

Tras la realizacion del interconexionado de las series en paralelo, correspondientes a cada inversor, se
comprobara que la diferencia de la tension a circuito abierto es inferior al 5% entre ellas.

Al finalizar la interconexion de cada inversor se colocaran sefiales de peligro eléctrico, distribuidas
adecuadamente, y a una distancia maxima de 7 metros entre ellas, en lugares visibles. Previamente se
colocaran sehales en las puertas de acceso a la instalacion.
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Los operarios que trabajen en el montaje de los modulos fotovoltaicos usaran ropa sin accesorios metélicos
y evitaran el uso innecesario de objetos de metal. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se
utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las suelas.

El almacenaje se realizara en lugar protegido de lluvias, focos de humedad e impactos. No estara en contacta
directo con el suelo. Al finalizar la ejecucion se realizaréa retirada de obra de todo el material sobrante y limpieza
de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.
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2.- ESTRUCTURAS Y SOPORTES.

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos se darg
cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas del viento y
nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la edificacion y demas normativa de aplicacion.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos, permitira las necesarias

OavsIA

dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las
indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el mddulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area
de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superiores a las
permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de modulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientaciéon y el angulo de inclinacién especificado para el

generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de
sustituciones de elementos.
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La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales. La realizacion de
taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la
estructura.

La tornilleria seré realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se admitiran
tornillos galvanizados, exceptuando la sujecién de los médulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecién de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los méodulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el disefig
de la estructura y la estanquidad entre modulos se ajustaran a las exigencias vigentes en materia de
edificacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre superficie plana (0
cubierta) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado sobre sombras. Se incluiran todos los
accesorios y bancadas y/o anclajes.

La estructura soporte sera calculada segun la normativa vigente para soportar cargas extremas debidas a
factores climatologicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumpliran las normas UNE- EN 10219
1y UNE-EN 10219-2 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica.
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Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE-EN ISO 14713 (partes 1, 2 y 3) y UNE-EN
ISO 10684 y los espesores cumpliran con los minimos exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.

En el caso de utilizarse seguidores solares, estos incorporaran el marcado CE y cumpliran lo previsto en I
Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion
de legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva
2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

€2¢0¢/6/.¢ eydsd

0-6%79¢-£20¢ ‘oN

En la recepcién se comprobara que las estructuras tienen un aspecto uniforme y no presentaran grietas,
defectos superficiales, ni desprendimientos en el recubrimiento y que las aristas carecen de melladuras.

Antes de realizar el montaje de las estructuras se realizara un control dimensional de las piezas.

Se comprobara que la estructura aporta certificado con el resultado de los ensayos previstos en la norma
UNE 38-010.

Las estructuras se ubicaran en el lugar determinado por los planos y se sujetara al terreno mediante tornilleria

OavsIA

de seguridad de forma firme. La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106.

Se comprobara que los puntos de sujecién para el mddulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo
en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos,
superiores a las permitidas por el fabricante.

El almacenaje se realizara en lugar protegido de lluvias, focos de humedad e impactos. No estara en contacto

directo con el suelo. Al finalizar la ejecucion se realizaréa retirada de obra de todo el material sobrante y limpieza
de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.
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3.- INVERSORES.

Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para que
sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede
proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

* Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

e Autoconmutados.

* Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
* No funcionaran en isla 0 modo aislado.

La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:

e UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas
fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.
* UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para Ig
medida del rendimiento.
* |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic
inverters.
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Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilida

Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a: oz
S N
L D o
* Cortocircuitos en alterna. oo
 Tension de red fuera de rango. >N
* Frecuencia de red fuera de rango. N 8
* Sobretensiones, mediante varistores o similares. B e
* Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia vy
retorno de la red, etc.
Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15
de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de -
compatibilidad electromagnética. &
S
Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los O
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.
Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
* Encendido y apagado general del inversor.
e Conexidon y desconexiéon del inversor a la interfaz CA.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
e Elinversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia
solar un 10% superiores a las CEM. Ademés, soportara picos de un 30% superior a las CEM durante
periodos de hasta 10 segundos.
* El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia
activa de entrada), para una potencia de salida en corriente alterna igual al 50 % y al 100% de la
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potencia nominal, serd como minimo del 92% y del 94% respectivamente. El célculo del rendimiento
se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 6168: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de
potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento.

¢ El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno debera ser
inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.

¢ El factor de potencia de la potencia generada deberé ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 %

de la potencia nominal.
* A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de protecciéon minima IP 20 para inversores en el interior de edificios y lugares
inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores
instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre 0 °C y
40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estaran garantizados por el fabricante durante un perioda
minimo de 3 anos.

4.- CONDUCTORES.

Seran de cobre recocido, recubierto por material termoplastico, con una tensién de servicio de 0,6/1 kV.
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Estaran trenzados en haz de manera que puedan ser faciimente separados para empalmar. Los conductores

cumpliran lo prescrito en la norma UNE 21022. o %
8
Refiriéndose a las categorias de la norma UNE 21029 los diferentes tipos de cable a emplear seran: o D
s B
* En canalizacion subterranea: RV 0,6/1 KV. de seccion minima de 6 mma2. N 8
* Enredes aéreas: RV 0,6/1 KV. de seccién minima de 4 mm2. N o
» Para el conexionado interior de los paneles: RV 0,6/1 KV. de seccién minima de 2,5 mm2.
No se aceptaran cables que no vengan en sus bobinas de origen, en las que debe figurar el nombre de
fabricante, tipo de cable y seccion.
El Director de Obra puede exigir protocolo de ensayos del fabricante sobre la partida suministrada. A la hora %
de llevar a cabo la ejecucion de la obra, se tendran en cuenta los siguientes aspectos: 35
* | as conexiones entre cables se realizaran mediante vulcanizacion de forma que se reconstituya su O
aislamiento PVC. Estas uniones no quedaran nunca sometidas a traccion.
e Eltendido en tubos se realizara horizontalmente sin someter los conductores a traccion.
e |as derivaciones y cambios de seccion se realizaran en cajas de derivacion con proteccion
mediante fusible.
5.- CONDUCTORES DE PROTECCION.
Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la
proteccion contra contactos indirectos.
En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccion unirdn las masas al conductor de tierra.
Su seccioén vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.
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En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizaciéon de alimentacion
seran de cobre con una seccion, al menos de: 2,5 mm2 (con proteccion mecéanica) o 4 mm2 (sin proteccion
mecanica).

Cuando el conductor de proteccidon sea comun a varios circuitos, la seccién de ese conductor debe

dimensionarse en funcién de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores en los cables multiconductores, conductores
aislados o desnudos que posean una envolvente comdn con los conductores activos, o conductores
separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metalica, estas envolventes pueden ser utilizadas como conductores de
proteccion si satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

* Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros mecanicos, quimicos g
electroguimicos.

* Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicacién del presente
apartado.

* Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccion en toda derivacion predeterminada
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La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor de proteccion de
los circuitos correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones a) y b) anteriores. Otros
conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores de
proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra deterioros mecanicos
quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.
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Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran
utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

6.- TUBOS PROTECTORES.

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico, no metalico o compuestos y en todo casa
estaran fabricados de un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador

OavsIA

de la llama, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo dispuesto en cada una de las Normas UNE que les
sean de aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el fabricante.

53

A\ siar

ingenieria






Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

En funcion del tipo de instalacion, los didmetros exteriores minimos y todas las caracteristicas minimas
(resistencia a compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y méxima de instalacion y servicio,
resistencia a la penetracién del agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion, resistencia a la
traccion, resistencia a la propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en canalizaciones
fijas en superficie, tubos en canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos
en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccién, debera cumplir lo indicado a continuacién o en
su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las ITC-BT-19 e ITC- BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de Ia
proteccion que proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los cuales también podran ser
utilizados como cajas de empalme y derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para
permitir una f&cil introduccion y retirada de los conductores, € iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas, con dimensiones
adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los conductores podran ser
unidos mediante empales o mediante derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que
tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes de conexién
o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de los paramentos que
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limitan el local donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad sera de 4 cm. y su anchurg
maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separado 50 cm
Se cubriran con mortero o yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se separaran 20
cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5
cm. en ellas.
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En los tubos metalicos sin aislamiento interior deberéa tenerse en cuenta los posibles efectos de condensacion
de agua en su interior para lo cual debera elegirse convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos metélicos como conductores de protecciéon o de
neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a tierra y se garantizara en todo momento sy
continuidad eléctrica.

Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la distancia maxima entre dos puestas a tierra no

OavsIA

superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.
Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccion calorifuga o alejando
convenientemente la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante seleccién de aquella
que soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente
las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT- 21 del REBT.

Asimismo, y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.
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De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la [TC-BT-21 del REBT.

7.- CANALES PROTECTORAS.

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad es la de alojar a los
conductores eléctricos y estard cerrada con tapa desmontable segin ITC-BT-01, siendo conformes a lo
dispuesto en las Normas UNE que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccion, su montaje se realizara siguiendo las
instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC+
BT-21 del REBT. La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras, debera cumplir lo indicado &
continuacion o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciony en las ITC-BT-19 e ITC+
BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos verticales y horizontales paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica. Las canales con conductividad
eléctrica seran conectadas a la red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica. Las canales no podran
ser utilizados como conductores de proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18 para las de
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tipo prefabricadas.

m =z
o 3
8.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD). ;’:; N
N
N W
Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de los cables, conexiones de las CD son los 3 g
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran acorde a lo estipulado en e g B
capitulo 8 de las Normas Particulares de Instalaciones de enlace de la compafia suministradora. N o
Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros en tubos de cualquier
clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion o registro que seran de
plastico con proteccion antipolvo y estancas para circuitos exteriores. Solo podran sustituirse por cajas
metélicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la Direccion Facultativa. -
- 7
9.- APARELLAJE Y PEQUENO MATERIAL. 35
o)
Todo el aparellaje sera del tipo homologado por los Organismos competentes y cumplira con las normas
UNE que le sean de aplicacion y, concretamente, con:
* Contactores: UNE 20109.
* Fusibles: UNE 21108.
» Diferenciales: UNE 20383.
* |Interruptores: UNE 201083.
10.- ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA'Y PUESTA A TIERRA.
Electrodos
Estaran constituidos por varillas cilindricas acoplables de acero, revestidas de una capa de cobre, no inferior
a 300 p. Seran ejecutadas seguin normas UNESA.
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La conexidn con las lineas de enlace con tierra se realizara con grapas de conexién apropiadas.
Puesta a tierra

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo

referente a separacion de circuitos, forma de constituciéon y valores deseados para las puestas a tierra y
cumpliran las siguientes condiciones:

* En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento.
» (Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de tierra, situadg
en un punto facilmente accesible.
* |os circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros debidos a acciones
mecanicas, quimicas o de otra indole.
e |a conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que no haya
peligro de aflojarse o soltarse.
* Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua en la que no podran incluirse en serie
las masas de la instalacion. Siempre la conexion de las masas se efectuara por derivacion.
* | os conductores de tierra desnudos deberan ser de cobre y su seccién no inferior a 35 mm2.
* Los conductores que unen los distintos puntos de puesta para formar una red conjunta adquieren
la consideracion de lineas principales de tierra y deberan ser de cobre, con aislamiento y de seccion
no inferior a 16 mm2.
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* | a continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en
el punto de penetracion en el suelo, satisfara la condicién, de que la resistencia eléctricg
correspondiente, sea inferior a 0,4 Ohmios.

A la hora de ejecutar las obras se seguira el siguiente procedimiento:

Se colocaran 9 electrodos por linea existente. Dichos electrodos se colocaran en el interior de las arquetas y
a una distancia minima entre electrodos de 48 m. (dos arquetas intermedias sin picas).
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Se tendera un conductor con aislamiento de PRC y cubierta PVC de cobre de 16 mm2 por cada linea y por e
interior del conducto por donde van el resto de conductores, unidos a los electrodos en aquellas arquetas
donde existan y con punto de puesta a tierra en todas las arquetas para la conexién de los elementos
metalicos que forman la luminaria y brazo mural o columna. Dicho conductor, también, llegara a una borna
de proteccion dispuesta en el Cuadro General de Distribucion, y donde llegaran también las otras dos lineas
de tierra perteneciente a los otros dos circuitos. En esta borna se conectaran los elementos metélicos del
cuadro general de distribucion. Dicha borna que es el punto de puesta a tierra debe permitir la separacion de
la linea de tierra del resto de conductores de proteccion para realizar la medida de resistencia a tierra.

OavsIA

Al conductor indicado anteriormente y denominado linea principal de tierra se unirdn mediante bridas las
picas de toma de tierra y las derivaciones de los conductores de proteccion.

11.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
Contra contactos directos

Quedara suficientemente asegurada por la no existencia de partes en tensién al descubierto, y por el empleo
de tubos protectores, cajas y el aislamiento de los conductores.
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La proteccidon contra contactos directos se hard de conformidad con la Instruccién MI BT 021 con la
supervision del Director Técnico de la Instalacion.

Contra contactos indirectos

En general se adoptaran medidas de la clase B, mediante la puesta a tierra de todas las masas metalicas y

el empleo de interruptores automaticos diferenciales.

La sensibilidad del automético diferencial, vendra definida en funcién de la resistencia a tierra de las masas,
para evitar puedan producirse tensiones en éstas superiores a 24 V., en locales o emplazamientos himedos
0 mojados.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto_Griseras
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV01 ELEMENTOS DE CAPTACION

6420016020 u JA SOLARPANEL FV 455WP MONO 144 CEL

Suministro e instalacion de paneles fotovoltaicos monocristalinos marca JA' SOLAR modelo
JAM72S20-455/MR 144 p.2 de 455Wp y 144 células, con marco de aluminio anodizado y vidrio so-
lar endurecido de 2 x 2,0 mm con revestimiento antireflectante. Panel de tecnologia monocristalino
PERC, de cristal delantero y trasero y célula bifacial. Panel de 12 afios de garantia y garantia de po-
tencia al 84,45% a los 25 afios. Tolerancia de Pmax positiva enfre 0 y 5W. Médulos con triple ensa-
yo ante la accion de la degradacion potencial inducida (PID), con ciclos de prueba de acuerdo con
IEC TS62804-1: 2015 ejecutados 3 veces (288 ha T= 85 ° C y una HR del 85% ) certificando el
rendimiento superior del C-TG durante el periodo de tiempo determinado y certificados CLASE 5 por
su resistencia ante niebla salina (IEC61701:2020). Eficiencia de modulo: 20,4% . Potencia pico del
panel: 455W. Voltaje méximo del sistema 1500V. Tension de maxima potencia: 41,82 V. Tension en
circuito abierto Voc: 49,85 V. Intensidad de méxima potencia: 10,88A. Intensidad de corfocircuito
Isc: 11,41 A, todos los valores segun STC. Dimensiones del panel: 2.120%1.052*40mm. Peso: 25,0
Kg. Resistencias mecanicas a la presion probada a 5.400 Pa, resistencia a la succion del viento pro-
bada a 2.400 Pay pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafio y a una velocidad
de 23m/s todo ensayado segin normas IEC61215 e IEC61730. Conectores Staubli MC4-Evo con
cable de 4 mm2 y longitud 120 cm. Caja de conexiones IP68. Certificaciones: IEC 61215: 20 (fiabi-
lidad del panel), IEC 61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016 (resistencia PID), IEC
61701: 2020 (resistencia a la niebla salina) y CE. Incluye mano de obra y parte proporcional de pe-
quefio material para amarre a estructura (no incluida). Completamente montado, probado y funcionan-
do.

48,00 262,00 12.576,00
6429000100 u  MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 HEMBRA

Suministro e instalacion de conectores MULTICONTACT MC4 hembra para la conexién rapida, se-
gura, estanca y hermética de paneles solares. Para cable solar de 4-6mm? Incluye mano de obra y
pequefio material. Completamente montado, conexionado y funcionando.

8,00 2,00 16,00
6429000101 u  MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 MACHO

Suministro e instalacion de conectores MULTICONTACT MC4 macho para la conexién rapida, se-
gura, estanca y hermética de paneles solares. Para cable solar de 4-6mm? Incluye mano de obra y
pequefio material. Completamente montado, conexionado y funcionando.

8,00 2,00 16,00

TOTAL CAPITULO FV01 ELEMENTOS DE CAPTACION.........ooummmmrmmrmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12.608,00

3 de julio de 2023 Pagina 1

HOUMHBEJIBAINDINZSY/ASI/WOD BLIRARUIID OPeSIA//:dIY

€20¢/6/.¢ eydosd

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-6%79¢-€20¢ oN

OAavsIA






PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto_Griseras

coDIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

ingenieria

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

6424020113

6424020103

6429906003

6429943010

CAPITULO FV02 ESTRUCTURA CUBIERTA

u ESDEC CLICKFIT EVO PERFIL ALTO MONTAJE HORIZONTAL

Suministro e instalacion de perfil alto para montaje de panel fotov oltaico en sentido horizontal. Estruc-
tura marca ESDEC modelo CLICKFIT EVO sobre cubiertas de acero. Provisto de una fra de
EPDM pegada en la parte inferior para asegurar la impermeabilidad de la instalacion. Incluye mano
de obra y parte proporcional de pequefio material y medios auxiliares. Completamente instalado.

u ESDEC CLICKFIT EVO GRAPA GRIS PARA PANEL FV 60/72CELL

Suministro e instalacién de grapa gris universal para la sujecion de paneles fotovoltaicos. Estructura
marca ESDEC modelo CLICK FITEVO. Puede ser intermedia, o final con tapa. Incluye puesta a
tierra de los médulos fotov oltaicos. Incluye mano de obra y parte proporcional de pequefio material y
medios auxiliares. Completamente instalado.

170,00 19,20

3.264,00

u ESDEC CLICKFIT EVO SOPORTE GRAPA FINAL

Suministro e instalacion de soporte para grapa final, que garantiza la fijacion correcta en los exfremos
de las filas de paneles. Estructura marca ESDEC modelo CLICK FIT EVO. Incluye mano de obra
y parte proporcional de pequefio material y medios auxiliares. Completamente instalado.

170,00 3,60

612,00

u ESDEC TORNILLO METAL AUTOROSCANTE 6X25MM HEX/T30

Suministro e instalacion de tomillo autorroscante y autosellador para sujecion de perfiles en cubierta.
Estructura marca ESDEC modelo CLICK FIT EVO. Incluye mano de obra y parte proporcional de
pequefio material y medios auxiliares. Completamente instalado.

50,00 1,40

70,00

TOTAL CAPIiTULO FV02 ESTRUCTURA CUBIERTA........rrrrrrrrrren

280,00

4.226,00

3 de julio de 2023
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV03 INVERSOR Y MONITORIZACION

6421006112 u  SUNGROW INV RED SG20RT 20KW 400V

Suministro e instalacion de inversor trifasico SG20RT de 20 kW de potencia nominal, eficiencia ma-
xima 98,1% . Compatible con conectores MC4. 2 seguidores de punto de méxima potencia
(MPPT). Grado de proteccién IP66. Con interruptor DC, proteccion de cortocircuito en AC y protec-
cion contra sobretension fipo | + |1 de DC vy ftipo Il de AC. Dimensiones 370x480x 195mm (ancho/al-
toffondo). Incluye mano de obra, accesorios y parte proporcional de pequefio material. Completa-
mente montado, probado y funcionando.

1,00 1.960,00 1.960,00
6421005951 u  JANITZA VATIMETRO ANALIZADOR TRIFASICO UMG 103 CBM

Suministro e instalacion de Analizador de redes Janiza UMG 103 CBM vatimetro analizador trifasi-
co con memoria. Dimensiones 71,5x 98x46mm (ancho/alto/fondo). En combinacion con el accesorio
LOGGER COM100E, cumple con la normativa UNE 217001:2015 IN del sistema antivertido. In-
cluye mano de obra y parte proporcional de pequefio material. Completamente montado, probado y
funcionando.

1,00 485,00 485,00

6421006905 u SUNGROW ACCESORIO LOGGER COM100E
Suministro e instalacién de accesorio de comunicacion LOGGER COM100E. Dimensiones
460x 315x 126mm (ancho/alto/fondo). En combinacion con el accesorio JANITZA UMG 103 CBM,

cumple con la normativa UNE 217001:2015 IN del sistema antivertido. Incluye mano de obra y par-
te proporcional de pequefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

1,00 825,00 825,00
0659914053 u TV LED42 TDT2/C FHD ANDROIDTV + GOOGLE ASIST.+ CHROMECAST

Suministro e instalacion de pantalla 42™ colocada en la entrada del complejo, que informara sobre la
generacion eléctrica en tiempo real visible y dispondra de sitio web de consulta plblica que facilite in-
formacion de la produccion eléctrica en tiempo real y datos histéricos de la instalacion, i/p.p. de ali-
mentacion eléctrica de la pantalla, conexion caja Android aplicacion para verter datos web a la panta-
lla, cableado de datos, programacion pantalla y pégina web, pequefio material y medios auxiliares.
Completamente instalada.

1,00 520,00 520,00

TOTAL CAPITULO FVO03 INVERSOR Y MONITORIZACION......ccovvvrvmrmesssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3.790,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto_Griseras

coDIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

642700075

9990026246

6751010469

6751010610

6756075010

6756075202

6657835115

CAPITULO FV04 PROTECCIONES

u SOLVERSTC6I CUADRO 6 STRING 1000V SOLO FUSIBLE

Suministro e instalacion de cuadro SOLVER de proteccion DC para instalaciones fotovoltaicas de
conexion a red sin monitorizacion. Entradas de strings independientes y salidas independientes sin
agrupar. Proteccion de 4 strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 15A gPV 1000Vdc en
ambos polos. Montado en armario de poliéster de dimensiones 600x 500x 230mm con puerta opaca,
grado de proteccion IP65 y montaje a fondo placa. Entradas y salidas con prensaestopas M16.
Completo, montado, cableado y rotulado. Incluye mano de obra'y pequefio material. Completamente
montado, conexionado y funcionando.

1,00 240,00 240,00

TOTAL SUBCAPITULO FV04.01 PROTECCIONES DC......coouvnnnnnne 240,00

SUBCAPITULO FV04.02 PROTECCIONES AC EN CUADRO GENERAL EXISTENTE

u CIRM74027. TRAFO NUCLEO PARTIDO TQ-6 150/5AD CDTOR 80MM

Suministro e instalacion de transformadores CIR M74025 nicleo pariido TQ-6 150/5AD CDTOR
80mm. Necesarios para el funcionamiento de la combinacion de los accesorios de comunicacion
LOGGER COM100E y JANITZA UMG 103 CBM. Incluye mano de obra y parte proporcional de
pequefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

3,00 80,00 240,00
u  HAG NCN440A INT AUT 4P 40A 10KA

Suministro e instalacion de interruptor automatico de 4P 10kA, 40A. Regulacion del neutro 0 0 100% .
Fijacion sobre carril DIN. Conforme a norma CEl 60947-2. Incluye mano de obra y parte proporcio-
nal de pequefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

1,00 300,00 300,00
u HAG MZ203 BOBINA EMISION 200-240VAC

Suministro e instalacion de bobina de emision Hager MZ203. Incluye mano de obra y parte propor-
cional de pequefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

1,00 86,00 86,00
u HAG HR510 RELE DIFERENCIAL REGULABLE 0,03 - 10A TEMP.

Suministro e instalacion de relé diferencial, sensibilidad regulable de 0,03 a 10A, temporizado. Ten-
sién asignada de empleo en alterna 230 V. Tipo de contacto 1 inversor. Ndmero de polos 1 P. Co-
rriente diferencial asignada 30; 10000 mA. Temporizacion de la proteccion diferencial 0; 0.1; 0.3; 0.4;
0.5; 1; 3 s. Altura 2000 m. Corriente asignada de empleo en AC1 8 A. Distancia méxima de la co-
nexion entre receptor y emisor 50. Frecuencia asignada 50/60 Hz. Imin=f (U=12V AC) del circuito
de potencia 10 mA. Incluye mano de obra y parte proporcional de pequefio material. Completamente
montado, probado y funcionando.

1,00 240,00 240,00
u  HAG HR702 TRAFO DIFERENCIAL CIRCULAR 70MM

Suministro e instalacion de transformador diferencial circular de 70 mm de digmetro. Tension asigna-
da de empleo en alterna 1 V. Altura del producto instalado 33mm. Tipo de contacto 1F. Nimero de
polos 1P. Distancia maxima de la conexion entre receptor y emisor 50. Seccién de conexion en ca-
ble flexible 1/2,5 mm?2. Seccién de conexion en cable rigido para el mando 1,5/4 mm?2. Temperatura
de almacenamiento -40 a 80 °C. Temperatura de funcionamiento -5 a 80 °C. Incluye mano de obra
y parte proporcional de pequefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

1,00 172,00 172,00
u TKG PSP1038 KIT DISTRIBUIDOR 100A EN BARRA

Suministro e instalacion de Kit Distribuidor de 250A en barra para conexion del cableado entre campo
fotovoltaico y centros de fransformacion de la instalacion. Incluye pequefio material eléctrico y mano
de obra. Totalmente instalado y conexionado.
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1,00 150,00 150,00
TOTAL SUBCAPITULO FV04.02 PROTECCIONES AC EN 1.188,00
TOTAL CAPITULO FV04 PROTECCIONES.......ooorereeeeesssssssssesssssssssssssssssssssessssssessssssssssssssssssssesssssssssssassssesss 1.428,00
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ingenieria

IMPORTE

6080660124

6080660125

6040615175

6221073010

6221073013

05.07

CAPITULO FV05 INSTALACION ELECTRICA

m ML CABLE SOLARH1Z2Z2-K 1X6MM NEGRO (B.CORTE)

Suministro e instalacion de metro lineal de instalacion eléctrica con cubierta de goma libre de haloge-
nos de color negro de 5,99, cable especifico para instalaciones fotovoltaicas tipo H12222-K 1x6
mm2 o similar, sujeciones a paramentos horizontales y verticales, incluy endo pequefio material eléc-
frico y mano de obra. Totalmente instalado y conexionado.

m ML CABLESOLARH1Z2Z2-K 1X6MM ROJO (B.CORTE)

Suministro e instalacién de mefro lineal de instalacion eléctrica con cubierta de goma libre de halége-
nos de color rojo de 5,99, cable especifico para instalaciones fotovoltaicas tipo H12222-K 1x6 mm2
o similar, sujeciones a paramentos horizontales y verticales, incluy endo pequefio material eléctrico y
mano de obra. Totalmente instalado y conexionado.

360,00

1,45

522,00

m ML CABLELHA RZ1-K(AS) 1X10MM 0,6/1KV (BOBINA)

Suministro e instalacion de metro lineal de instalacion eléctrica libre de haldgenos tipo RZ1-K 0.6/1
kV 1x10 mm2 o similar, incluyendo pequefio material eléctrico y mano de obra. Totalmente instalada
y conexionada.

360,00

1,45

522,00

m UNXML CANAL 60X40/3M PVC-M1 BLN 73071-2

Suministro e instalacion de bandeja Canal Unex 40x60 en U23X. Recomendadas ICT. Seguridad:
mecanica (proteccion confra impactos IK08), eléctrica (material aislante, IP4X montada sobre pared)
y en caso de incendio (ensayo del hilo incandescente a 960°C; no propagador de la llama; reaccion
al fuego, clase M1 s/UNE 23727:1990). Facilidad de instalacion: Montaje a presion de la tapa (no es
necesario deslizar para montarla). El puente refiene los cables y permite acceso independiente a ca-
da circuito. Homogeneidad de colores entre elementos de acabado, adaptadores, cajas de mecanis-
mos y canal. Puede pintarse. Libertad de eleccion y combinacion de mecanismos con marco y pla-
ca, con o sin caja. Tabique mévil con montaje frontal. Incluye mano de obra y parte proporcional de
pequefio material. Completamente montado e instalado.

25,00

2,40

60,00

m UNX ML CANAL 90X60/3M PVC-M1 BLN 73082-2

Suministro e instalacion de bandeja Canal Unex 60x90 en U23X. Recomendadas ICT. Seguridad:
mecanica (proteccion confra impactos IK08), eléctrica (material aislante, IP4X montada sobre pared)
y en caso de incendio (ensay o del hilo incandescente a 960°C; no propagador de la llama; reaccion
al fuego, clase M1 s/lUNE 23727:1990). Facilidad de instalacion: Montaje a presion de la tapa (no es
necesario deslizar para montarla). EI puente refiene los cables y permite acceso independiente a ca-
da circuito. Homogeneidad de colores entre elementos de acabado, adaptadores, cajas de mecanis-
mos y canal. Puede pintarse. Libertad de eleccién y combinacion de mecanismos con marco y pla-
ca, con o sin caja. Tabique mévil con montaje frontal. Incluye mano de obra y parte proporcional de
pequefio material. Completamente montado e instalado.

80,00

9,21

736,80

u PUESTA A TIERRA INSTALACION

Sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica, separada de la tierra de la red de distribu-
cion, de la tierra del neutro de los inversores y unida a la red de fierra del edificio, mediante una via
de chapas encapsulado, que nos asegure una buena equipotencialidad y de que no se produzcan
saltos de chispas. Formado por cable de cobre desnudo 1x35 mm2 de conexion entre cuadro y pica
de fierra, protegido con tubo de acero, conexiones eléctricas mediante soldadura aluminotérmica, co-
nectando a la misma los cuadros eléctricos de la instalacion y las partes metélicas (estructura sopor-
te de las placas, carcasas de los inversores, efc.), i/p.p. de rotura de pavimento en el interior del lo-
cal, apertura de zanja y cierre de la misma, colocacion de arqueta para registro instalacion, reposi-
cion de pavimento, pequefio material y medios auxiliares. Completamente instalada.

10,00

15,72

157,20

1,00

625,00

625,00
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IMPORTE

05.08 u PUESTA A TIERRA INVERSOR

Sistema de puesta a tierra para el neutro del inversor, formado por cable de cobre desnudo 1x35
mm2 de conexion entre inversor y pica de tierra, protegido con tubo de acero, i/p.p. de rotura de pa-
vimento en el interior del local, apertura de zanja y cierre de la misma, colocacion de arqueta para re-
gistro instalacion, reposicion de pavimento, pequefio material y medios auxiliares. Completamente
instalada.

TOTAL CAPITULO FV05 INSTALACION ELECTRICA.....ccovvvrvvrrrreresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses
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CAPITULO FV07 GESTION DE RESIDUOS

07.01 u GESTION DE RESIDUOS

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los residuos generados durante la construc-
cion.

1,00 220,00 220,00
TOTAL CAPIiTULO FV07 GESTION DE RESIDUOS..

3 de julio de 2023 Pagina 8

HOUMHBAdBANINZS/ASI/ WO BLIEARUNID OPESIA//:dIY

€20¢/6/.¢ eydosd

VHIVAVN

SITVIHLSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAVNAVHO

0-6%79¢-€20¢ oN

OAavsIA






ingenieria

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto_Griseras

copniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO FV08 LEGALIZACION DE LA INSTALACION

08.01 u LEGALIZACION DE LA INSTALACION

1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPIiTULO FV08 LEGALIZACION DE LA INSTALACION...........cooveemmmnenes . 400,00
TOTAL....oinrcrrctcs s ssssssas . . . . . . 25.420,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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CAPITULO RESUMEN EUROS
FV01 ELEMENTOS DE CAPTACION. ...ttt ettt 12.608,00
FV02 ESTRUCTURA CUBIERTA.......... 4.226,00
FV03 INVERSOR Y MONITORIZACION. ...ttt ettt ettt 3.790,00
FV04 PROTECCIONES....... .ottt ettt ettt e e te et e e e et e e nteete e eteeeaeeeaeeeteeeaeeneeaneeaneas 1.428,00
FV05 INSTALACION ELECTRICA... 2.748,00
FV06 OBRA CIVIL ...t ettt ettt e et et e et e e te e ete et e et e eat e et e ete e eteeaeeteenreanes 0,00
FVvo7 GESTION DE RESIDUOS ..ottt ettt 220,00
FV08 LEGALIZACION DE LA INSTALACION 400,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 25.420,00

10,00% Gastos generales...............ccceneenne. 2.542,00

9,00% Beneficio industrial........................ 2.287,80
SUMADE G.G.y B.I. 4.829,80
21,00% LV.A .o 6.352,46
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 36.602,26
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 36.602,26

El presupuesto total asciende a la cantidad de TREINTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
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1.- CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO
1.1.- Justificacién

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio bésico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de

seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridag
y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo de
total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.2.- Objeto
En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la

prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

HOYMHBddBAINDINZSI/ASI/ WO BLIBABUIID OPESIA//:d1BY

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAVNAVdO

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

€2¢0¢/6/.¢ eydsd
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e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

» FEvitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios.

* Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
que intervienen en el proceso constructivo.

* Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

» Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo.

» Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

* Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos.

1.3.- Contenido del EBSS

OavsIA

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los
riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia,

en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborables.
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2.- DATOS GENERALES.
2.1.- Agentes.

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resenan:

Promotor Ayuntamiento de Tudela
Autor del proyecto Luis Miguel Navarro Zapatero
Constructor - jefe de obra A determinar
Coordinador de seguridad y salud = A determinar o6
258
2.2.- Caracteristicas generales del proyecto de ejecucion. g %%E
- 88
De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera z ‘_“.FU;I
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud. 5;
S 90
Denominacion del proyecto Proyecto de instalacion solar fotovoltaica en cubierta del Colegio g 82
Publico EIP Griseras g z3
Plantas sobre rasante Ninguna : g>
Plantas bajo rasante Ninguna I
Presupuesto de ejecucion material = 25.420,00 € z z
Plazo de ejecucion 30 dias 3 o
NUm. max. operarios 3 operarios
? %
2.3.- Emplazamiento y condiciones del entorno. g, 8
NG
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para lg I N
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar. g g
N O
Direccion Calle Camino Caritat,10, Tudela (Navarra)
Accesos a la obra Calle Camino Caritat,10, Tudela (Navarra)
Topografia del terreno Llano
Edificaciones colindantes Si
Servidumbres y condicionantes = Normales
Climatologia Tipica Zona <
%)
Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara convenientemente )5
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de ©
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.
Se conservaran el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y reponiendo
en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.
2.4.- Caracteristicas generales de la obra.
Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos
laborales:
2.4.1.- Instalaciones
Instalacion solar fotovoltaica.
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3.- MEDIOS DE AUXILIO.

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondré en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

3.1.- Medios de auxilio en obra.

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden TAS/2947/2007
de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de
abril:

» Desinfectantes y antisépticos autorizados.
* (Gasas estériles.
e Algoddn hidrofilo.
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* Vendas.

* Esparadrapo.

* Apositos adhesivos.

* Tijeras.

* Pinzas y guantes desechables.

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

€2¢0¢/6/.¢ eydsd
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3.2.- Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos.

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad s
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO | DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital Reina Sofia 2,7 km
(Urgencias)

OavsIA

La distancia al centro asistencial méas préximo se estima en 5 minutos, en condiciones normales de tréafico.

4.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES.

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en el apartado 15 del Anexo IV (Parte A) del R.D. 1627/97.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales

tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia
obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

63

A\ siar

ingenieria






Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

4.1.- Vestuarios.

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

4.2.- Aseos.
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

* 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra.
1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion.

* 1 lavabo por cada retrete.

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion.

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo.

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro.

4.,3.- Comedor.

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
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para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

5.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES.

A continuacion, se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintag
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
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reducir al méaximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles parz
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes:

» (Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.
* Desprendimiento de cargas suspendidas.

* Exposiciéon a temperaturas ambientales extremas.

* Exposicion a vibraciones y ruido.

* (Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

OavsIA

e (Cortes y heridas con objetos punzantes.

* Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
* Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general:
e |azona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

¢ Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra.
¢ Se prohibir4 la entrada a toda persona ajena a la obra.
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¢ Los recursos preventivos de la obra tendréan presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06
que exigen su presencia.

* Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida.

¢ Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del

viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion.

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por
medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida.

* |a manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

* Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje.

* No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos.

* |os operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

* Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

* Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas.

* |os huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas.
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* Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferiof
a 20 km/h.

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra:
* (Casco de seguridad homologado.

» (Casco de seguridad con barboquejo.
e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

€2¢0¢/6/.¢ eydsd
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e Cinturdn portaherramientas.

* (Guantes de goma.

* Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

* (Calzado con puntera reforzada.

* (Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Botas de cana alta de goma.

* Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra.
* Ropa de trabajo impermeable.

* Faja antilumbago.

OavsIA

* (Gafas de seguridad anti impactos.
* Protectores auditivos.

5.1.- Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra.
Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion

de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.
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5.1.1.- Instalacién eléctrica provisional.

Riesgos mas frecuentes:

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Equipos de proteccion individual (EPI):

5.1.2.- Vallado de obra.

Riesgos mas frecuentes:

Electrocuciones por contacto directo o indirecto.
Cortes y heridas con objetos punzantes.

Proyeccién de particulas en los 0jos.
Incendios.

Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de
puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales).
Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2
m para las lineas enterradas.

Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua.
Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de
puerta, llave y visera.

Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas.
En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m
si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario.
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Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a und
profundidad superior a 0,4 m.

Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas.
Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles
caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta.
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Calzado aislante para electricistas.
Guantes dieléctricos.

Banquetas aislantes de la electricidad.
Comprobadores de tension.
Herramientas aislantes.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

OavsIA

Cortes y heridas con objetos punzantes.
Proyeccion de fragmentos o de particulas.
Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra.
Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado.
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* Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion.

Equipos de proteccién individual (EPI):

* (Calzado con puntera reforzada.

* Guantes de cuero.
* Ropa de trabajo reflectante.

5.2.- Durante las fases de ejecucién de la obra.

5.2.1.- Instalaciones en general.

VHIVAVN
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Riesgos mas frecuentes:

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

* Quemaduras producidas por descargas eléctricas.

* Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.
* Incendios y explosiones.

VI43INIONI N3 SOAVNAVdO

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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* El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en e

empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor. oz
* Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de ;’:; N
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios. o N
e Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento. 3 g
S A
o ©
Equipos de proteccion individual (EPI): N e
¢ Guantes aislantes en pruebas de tension.
* (Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
* Banquetas aislantes de la electricidad.
e Comprobadores de tension. -
* Herramientas aislantes. T
S
5.3.- Durante la utilizacién de medios auxiliares. o
La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizarg
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajg
en la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la
Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general".
En ningln caso se admitira la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.
En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.
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Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

5.3.1.- Escalera de mano.

5.3.2.- Visera de proteccion.

Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras.

Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de log
largueros.

Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas
Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables €
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufa de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos
similares.
Los travesafos quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera seré inferior al 75%
respecto al plano horizontal.
El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la
direccion vertical.
El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los
peldanos), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros.

Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos 0 mas personas.

Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre e
cinturon de seguridad con dispositivo anticalda.
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* |avisera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y ;’:; N
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes. o N

* | os soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados. 3 g

* |os elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma g B
inmediata para su reparacion o sustitucion. N o

5.3.3.- Andamio de borriquetas.

* | os andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente -
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos. 5

* |as plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas. 35

* Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro. O

5.4.- Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas.

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecuciéon de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas (Real Decreto 1495/86), las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.
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reglamentacion especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que esté previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas.

5.4.1.- Equipo de soldadura.

5.4.2.- Herramientas manuales diversas.

6.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES.

No habré materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura.

Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte.
Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecta
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.
En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.
Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de
trabajo.
Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran
de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.
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La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos
o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
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Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos
Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios
de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar
con las manos o os pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido, indicados en el articulo 51 de
Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

OavsIA

En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos méas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

6.1.- Caldas al mismo nivel.

La zona de trabajo permaneceré ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada.
Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.
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6.2.- Caidas a distinto nivel.

¢ Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

¢ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

¢ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

¢ Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.
6.3.- Polvo y particulas.
* Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
* Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
polvo o particulas.
6.4.- Ruido.
* Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
* Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

* Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

6.5.- Esfuerzos.
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* Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

» Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual. o %
* Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos. % N
* Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas. .,
\, 1
. S &
6.6.- Incendios. N I@
8 o
* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.
6.7.- Intoxicacién por emanaciones.
* Los localesy las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente. %
* Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados. JU>
o)
7.- RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE.
Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (com
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.
7.1.- Caldas de objetos.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Se montaran marquesinas en los accesos.
¢ Lazona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada.
¢ Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
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* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
Equipos de proteccién individual (EPI)
* Casco.
* Guantes y botas de seguridad.
* Uso de bolsa portaherramientas.
7.2.- Dermatosis.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
» Se evitara la generacion de polvo de cemento.
» Equipos de proteccion individual (EPI)
* Guantes y ropa de trabajo adecuada.
7.3.- Electrocuciones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.
» Eltendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.
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* | os alargadores portatiles tendran mango aislante.
* | a maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
* Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Guantes dieléctricos.
* (Calzado aislante para electricistas.
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* Banquetas aislantes de la electricidad.
7.4.- Quemaduras.
Medidas preventivas y protecciones colectivas.
* | azona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada Equipos de

proteccion individual (EPI).
* (Guantes, polainas y mandiles de cuero.

OAavsIA

7.5.- Golpes y cortes en extremidades.
Medidas preventivas y protecciones colectivas.
* | azona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada Equipos de

proteccion individual (EPI).
e Guantes y botas de seguridad.
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8.- CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION Y
MANTENIMIENTO.

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian
mayores riesgos.

8.1.- Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas.

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquie
otro que se efectle con riesgo de calda en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

8.2.- Trabajos en instalaciones.
Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por

personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asf como en la normativa vigente en cada materia.
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Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores Y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

8.3.- Trabajos con pinturas y barnices.

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalaciéon pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.
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9.- TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos
en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en e
propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

OavsIA

* Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

* Ejecucién de cerramientos exteriores.

¢ Formacién de los antepechos de cubierta.

¢ Colocacién de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

¢ Disposicion de plataformas voladas.

* Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.
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10.- MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA.

El Contratista deberé reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacioén, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de s
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando g
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

11.- PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA.

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, seguin se
establece en la Ley 54/03, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de Prevencion de Riesgos
Laborales, a través de su articulo 4.3.

A tales estos efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.
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Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,

asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion deriesgos ' %
no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos ;’:; N
preventivos. NS
SN
© o
Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las g B
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediatg 3 ©
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento de
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
12.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES. -
7
12.1.- Seguridad y salud. S
o)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccioén.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.
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Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:
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Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 29 de
mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de |
construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Disposicion
final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997. B.O.E.: 25 de agostq
de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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m oz
o s
Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes ;’:; N
cancerigenos durante el trabajo. o D
SN
(<]
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997 g §
Modificada por: N o
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 'y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998 %
>
o}
Completada por: O
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
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Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:
Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de
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enero de 2004
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicién a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

OavsIA

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:
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Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras
Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997.

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. o %
B.O.E.: 1 de mayo de 1998. SN
s B
Completado por: >N
N8
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes 3 ©
quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001.
. <
Completado por: 5
>
o}
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo o
eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001.
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecénicas.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005.
Completado por:
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Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006.

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién a
amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006.

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006.
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Modificado por: o %
8
Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los |,
Servicios de Prevencién. >N
N8
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion. N o
B.O.E.: 23 de marzo de 2010.
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997. =
>
)
Manipulacién de cargas. o
Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997.
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
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Modificaciéon del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de
su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos.

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién a
amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Utilizacién de equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposicione

minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en [ %
materia de trabajos temporales en altura. ;’:)r N
N
N W
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia. >N
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004 N8
N O
12.2.- Sistemas de proteccion colectiva.
12.2.1.- Proteccion contra incendios.
Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presién y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de %
aparatos a presion. 35
o)
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:
Publicacién de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion.
Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 4 de diciembre de 2002
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Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.. 5 de febrero de 2009

Correccién de errores:

Correccién de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba e
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

B.O.E.: 28 de octubre de 2009

Modificado por:

VHIVAVN
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Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
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12.2.2.- Equipos de proteccioén individual.

m =z
o 3
Utilizaciéon de equipos de proteccion individual. % N
N
N W
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 3 3
B.O.E.: 12 de junio de 1997 N B
N O
Correccion de errores:
Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Ministerio de la Presidencia. %
B.O.E.: 18 de julio de 1997 S
o)
Completado por:
Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006
12.2.3.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar.
DB HS Salubridad.
Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Béasico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Maodificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos béasicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados

por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03.

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:
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Autorizaciéon para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales

protectores de material plastico.
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Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacién Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad

industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 14 de mayo de 2003

VI43INIONI N3 SOAVNAVdO

Derogado el capitulo lll por:
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Reglamento regulador de la actividad de instalacién y mantenimiento de equipos y sistemas d

telecomunicacion. & %
5 Y
Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. o D
B.O.E.: 24 de marzo de 2010 >N
N8
12.2.4.- Sefalizaciones y cerramientos del solar. N o
Sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997 -
»
Completado por: JU>
o}
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006.
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13.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.
13.1.- Disposiciones generales.

13.1.1.- Objeto del pliego de condiciones.

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego de
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccién de la instalacién solar fotovoltaica en cubierta del
Complejo Deportivo. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra

o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido.

13.2.- Disposiciones facultativas.
13.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion.

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
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las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion".

13.2.2.- El promotor.

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su posterior enajenacion
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entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias
a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente por e
Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

OavsIA

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el
Real Decreto 1627/1997.

13.2.3.- El proyectista.

Es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.
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Tomaré en consideraciéon en las fases de concepcion, estudio y elaboracidon del proyecto bésico y de
gjecucion, los principios y criterios generales de prevenciéon en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

13.2.4.- El contratista y subcontrata.

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos
y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion a
proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresaria
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecta
por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicaréa a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluirg
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
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Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las ¢rdenes efectuadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase
de ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargoy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones bésicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.
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Entregara la informacion suficiente al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra, donde se acredite I
estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos vy
recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva de
riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas" del
R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de

OavsIA

Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997,
durante la ejecucioén de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autébnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.
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Atender las indicaciones y consignas del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores

autbnomos por ellos contratados.
Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

13.2.5.- La direccién facultativa.
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direcciéon Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del contro
de la ejecucion de la obra.
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Las responsabilidades de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximen en ninglin caso de las atribuibles
a los contratistas y a los subcontratistas.

13.2.6.- Coordinador de seguridad y salud en proyecto.

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.
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13.2.7.- Coordinador de seguridad y salud en ejecucion.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designada
por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumiré las tareas y responsabilidades contenidas en la Guia Técnica sobre el R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, cuyas funciones consisten en:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando lag
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo

OavsIA

que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la
ejecucion de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva recogidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista 'y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
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¢ Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La Direccién Facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designaciéon de un
coordinador.

13.2.8.- Trabajadores auténomos.

Son las personas fisicas distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma personal y direct
una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asumen contractualmente ante e
Promotor, el Contratista o el Subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de Contratista o Subcontratista.

Los trabajadores autébnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.
13.2.9.- Trabajadores por cuenta ajena.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con
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lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

m =z
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El Contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de ;’:; N
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones. o N
SN
. L . ., . o © o
13.2.10.- Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion. N5
N o
w
Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.
. <
13.2.11.- Recursos preventivos. 7
S
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y Rea O
Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:
a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
c¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informaré al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direcciéon Facultativa.
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En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

13.3.- Formacién de seguridad.

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargaré de su formacién para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos los
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

13.4.- Reconocimientos médicos.

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud
no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

13.5.- Salud e higiene en el trabajo.
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13.5.1.- Primeros auxilios.

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.
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El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con e
centro asistencial mas proximo.

13.5.2.- Actuacion en caso de accidente.
En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia

médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le movera,
excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

OavsIA

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.
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13.6.- Documentacién de obra.
13.6.1.- Estudio basico de seguridad y salud.

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales

gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

13.6.2.- Plan de seguridad y salud.

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaboraréa el correspondiente
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de I3
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que e
Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminuciéon de los
niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de seguridad y salud
antes del inicio de la misma.
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El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgif
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud
y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asf como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores
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podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicidon permanente de los mismos y de la
Direccion Facultativa.

13.6.3.- Acta de aprobacion del plan.

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direcciéon Facultativa o por la Administracion en el caso de obras
publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacion, visada
por el Colegio Profesional correspondiente.

OavsIA

13.6.4.- Avisos previo.
El Promotor efectuara un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

El aviso contendra la fecha, direccion de la obra, Promotor, Proyectista, tipo de obra, Coordinador de
Seguridad y Salud, fecha de inicio, duracion prevista, nimero maximo de trabajadores en obra, nimero
previsto y datos de identificacion de los contratistas, subcontratistas y auténomos. El aviso debera exponerse
en la obra de forma visible, actualizandose en el caso de que se incorporen a la obra un Coordinador de
Seguridad y Salud o contratistas no identificados, en el aviso inicialmente remitido a la autoridad laboral.
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13.6.5.- Comunicacién de apertura de centro de trabajo.

Al'inicio de la obra, el Contratista presentara la comunicacién de apertura a la autoridad laboral, en un plazo
maximo de 30 dias.

La comunicaciéon contendréa los datos de la empresa, del centro de trabajo y de producciéon y/q
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

13.6.6.- Libro de incidencias.

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un librg
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad
Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones
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publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al Contratista afectada
y alos representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatrg
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacion o supone un
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reiteracion de una advertencia u observacion anterior.
13.6.7.- Libro de 6rdenes.

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefara las incidencias
ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asf expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

OavsIA

13.6.8.- Libro de visitas.

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar
el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el
representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un
libro, se conservara durante 5 afos, contados desde la ultima diligencia.
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13.6.9.- Libro de subcontratacion.

El Contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permaneceréa en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

El libro de subcontrataciéon cumpliré las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en e
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion"y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion".

Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

13.7 .- Disposiciones econdémicas.
El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones

del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:
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* Fianzas
* De los precios
* Precio basico
o Precio unitario
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Precios contradictorios
Reclamacion de aumento de precios
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Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales
o Obras por administracion
e Valoracion y abono de los trabajos
* Indemnizaciones mutuas
* Retenciones en concepto de garantia
* Plazos de ejecucion y plan de obra
* Ligquidacion econdmica de las obras
* Liquidacion final de la obra

O OO O0OOo0Oo

OavsIA

14.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.
14.1.- Medios de proteccion colectiva.

Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.
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Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar sometidos
a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el
fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

14.2.- Medios de proteccioén individual.

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) empleados en la obra dispondran de marcado CE, que
llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, n
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar
y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Uutil y controles a los que se ha
sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a lg
lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, a
final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.
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Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el ' £
Delegado de Prevencion. ;’:; N
N
. - N @
14.3.- Instalaciones provisionales de salud y confort. >N
S A
o ©
Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacion, §3 <
ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y
techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con materia
que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.
El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran -
provistas de agua corriente fria y caliente y dotada de los complementos necesarios para higiene personal, 5
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos. 3‘5
o)
14.3.1.- Vestuarios.
Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropay el calzado.
Se dispondra una superficie minima de 2 m?2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima
de 2,30 m.
Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo
llave.
14.3.2.- Aseos y duchas.
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Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalaciéon de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m. La dotacién minima
prevista para los aseos sera de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
¢ 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

* 1 lavabo por cada retrete

¢ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

* 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

14.3.3.- Retretes.
Seran de facil acceso y estaran préoximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y

puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos
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con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

m =z
® 9
Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de ;’:; N
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas. o D
IR
. © o
14.3.4.- Comedor y cocina. N B
N O
w
Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.
En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose -
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas. 5
S
La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m?2 por cada operario que O
utilice dicha instalacion.
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Se redacta este Plan de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento del Real Decreto
105/2008, por el que se regulan los requisitos minimos de su produccién y gestién, con objeto de promover
su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.
Este Real Decreto establece, en sus articulos 4y 5, las obligaciones del poseedor de residuos de construccion
y demolicién, principalmente:

e Incluir un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion.

e Realizar un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, asi como prever su retiradg
selectiva.

e Disponer de la documentacién que acredite la correcta gestién en obra o la entrega de los mismos
a una instalacion de valorizacién o eliminacién autorizada. Esta documentaciéon se debe guardar a
menos |0s 5 anos siguientes.

e En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, si procede, la garantia financiera que asegure
el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con posibles los residuos
de construccion y demolicién de la obra.
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Dicho estudio contendra como minimo el siguiente contenido:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos, o norma que Ig

HOYMHBddBAINDINZSI/ASI/ WO BLIBABUIID OPESIA//:d1BY

VI43INIONI N3 SOAVNAVdO

sustituya.

e Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto. ooz
e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se gy N
/ o
generaran en la obra. oo
e |las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte 3 3
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5 de dichg g 5
Real Decreto. N O
e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciony, en su caso
otras operaciones de gestidn de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo, separaciony, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicién dentro de la obra. -
e Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construcciéon y demolicion que %
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente. 3‘5
O
1. Identificacién de los residuos segin la Orden MAM/304/2002
Para una posterior identificacion los residuos en aras de estimar la cantidad de residuos de construccion
demolicién que se generaran en la obra segun la lista europea de residuos, se incluyen las siguientes
definiciones para una clara comprension de este documento.
Segun LEY 10/1998, de Residuos:
Residuo: cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las que figuran en el anejo de esta Ley, del
cual su poseedor se desprenda ¢ del que tenga la intencién u obligacién de desprenderse segun el Catalogo
Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.
Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios,
asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion
93
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puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades. También la consideracion de
residuos urbanos los siguientes:

e Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas.
e Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados.
e Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria.

Residuos peligrosos: aguellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real Decreta
952/1997, asf como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados comq
peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con 1o
establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que Espana sea parte.

Prevencién: el conjunto de medidas destinadas a evitar la generacion de residuos o a conseguir su reduccion
o la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en ellos.

Productor: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad, excluida la derivada del consumo doméstico,
produzca residuos o que efectlie operaciones de tratamiento previo, de mezcla, o de otro tipo que ocasionen
un cambio de naturaleza o de composicién de esos residuos. Tendra también caracter de productor e
importador de residuos o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea.

Poseedor: el productor de los residuos o la persona fisica o juridica que los tenga en su poder y que no tenga
la condicion de gestor de residuos.
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Gestor: la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen Ig
gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Gestion: la recogida, el aimacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida
la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los lugares de depdsito o vertido después de su
cierre.

Reutilizacion: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.
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Reciclado: la transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion, para su fin inicial o para
otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracion con recuperacion de energia

Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos
sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente
En todo caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo I1.B de Ia
Decision de la Comision (96/350/CE) de 24 de mayo de 1996, asi como los que figuren en una lista que, en
Su caso, apruebe el Gobierno.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial

OavsIA

realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo II.A
de la Decision de la Comision (96/350/CE) de 24 de mayo de 1996, asi como los que figuren en una lista que,
en su caso, apruebe el Gobierno.

Recogida: toda operacion consistente en recoger, clasificar, agrupar o preparar residuos para su transporte.
Recogida selectiva: el sistema de recogida diferenciada de materiales orgéanicos fermentables y de materiales

reciclables, asi como cualquier otro sistema de recogida diferenciada que permita la separaciéon de los
materiales valorizables contenidos en los residuos.
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Almacenamiento: el depdsito temporal de residuos, con caracter previo a su valorizacién o eliminacion, por
tiempo inferior a dos anos o a seis meses si se trata de residuos peligrosos, a menos que reglamentariamente
se establezcan plazos inferiores. No se incluye en este concepto el depdsito temporal de residuos en las
instalaciones de produccién con los mismos fines y por periodos de tiempo inferiores a los sefialados en el
pérrafo anterior.

Estacion de transferencia: instalacion en la cual se descargan y almacenan los residuos para poder

posteriormente transportarlos a otro lugar para su valorizacion o eliminacién, con o sin agrupamiento previo.
Vertedero: instalacion de eliminacion que se destine al depdsito de residuos en la superficie o bajo tierra.

Suelo contaminado: todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas han sido alteradas
negativamente por la presencia de componentes de caracter peligroso de origen humano, en concentracion
tal que comporte un riesgo para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios Y
estandares que se determinen por el Gobierno.

Segtin Real Decreto 105/2008:
Residuo de construccién y demolicidén: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abiril, se genere en una obra de construccion
o demolicion.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas g
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biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra

manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de ' Z
forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La ;’:)r N
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser | 13
. . oy . 7 . . H H \, 1
|nS|gn|f|lcantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales O s 3
subterréneas. N &
B o
Obra de construccion o demolicion. La actividad consistente en:
e La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal como un
edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, as
como cualquier otro anédlogo de ingenierfa civil.
e larealizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales comq %
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusion de aquellas actividades >
a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de 3
marzo, sobre la gestidn de los residuos de industrias extractivas. Se considerara parte integrante de
la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje v
desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final de la misma.
Obra menor de construccion o reparacidon domiciliaria: obra de construccion o demolicion en un domicilio
particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva
y econdémica, que no suponga alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del
numero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.
Productor de residuos de construccién y demolicién:
e Lapersona fsica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o
demolicion.
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La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composiciéon de los residuos.

El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidén Europea de residuos de
construccién y demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los

residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso
tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccidon o
demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos.
En todo caso, no tendran la consideracidon de poseedor de residuos de construccién y demolicion los
trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia las
caracteristicas de los residuos de construccion y demolicidon reduciendo su volumen o su peligrosidad
facilitando su manipulacién, incrementando su potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en
el vertedero.

2. Requisitos legales

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.
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e Ley 42/75 de 19 de noviembre de Desechos y Residuos sdélidos urbanos.
e Ley 10/98 de 21 de abril de Residuos. F'(_.)f' %
e RD 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante 3N
o depdsito en vertedero. N e
e Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2000-2006, 12 de julio de 2001. S >
e Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos. § ,3
e Listado de los codigos LER de los residuos de construccion y demolicion. w °
e RD 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la Ley
e 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
e RD 952/1997, que madifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 béasica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.
<
2
3. Medidas de prevencion de residuos en la obra 8
e Prevencion en tareas de derribo: En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran
empleando técnicas de deconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de separar los residuos
y favorecer la reutilizacién, reciclado y valoraciéon de los residuos. Por tanto, de forma general, primera
se procedera a retirar los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a reutilizacion,
tras estos de los que se pueda obtener valorizacién y finalmente los que se depositaran en vertedero.
e Prevencion en Adquisicion de materiales: La adquisicidon de materiales se realizara ajustando la
cantidad a las mediciones reales de obra, por lo que seré una correcta identificacion de éstas, para
evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra. Por otra parte, también de forma
general:
- Se priorizaran la adquisiciéon de materiales cuyo embalaje permita ajustar la cantidad al minimo
necesario 0 a granel si es posible.
- Seinstara a las empresas suministradoras a que reduzcan al méaximo la cantidad y volumen de
embalajes.
- Se primaré la adquisicién de materiales reciclables frente a otros similares, pero no reciclables.
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- Se mantendra un inventario de productos excedentes para su reutilizacion en otras obras.

- Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes
y en su caso gestion de residuos.

- Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Prevencion en la puesta en marcha de la obra: Otras medidas a de cara a minimizar la cantidad de
residuos en obra son las siguientes:
- Se optimizara el empleo de materiales evitando excedentes o derroches, especialmente de

aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.
- Se habilitaran zonas donde depositar materiales que puedan ser reutilizados, para evitar sy
deterioro.
- Utilizacion de materiales prefabricados, si compensa su sobrecoste, ya que minimizan la
generacion de residuos.
- Se optimizara la fabricaciéon de distintos elementos si procede para evitar desperdicio de
material.
- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza g
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
- En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a log
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
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- Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

- Se agotara la vida Util de los medios auxiliares, prevaleciendo la seguridad de los trabajadores y
propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de obras.

- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion
de residuos y correcta gestion de los mismos.

- Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se
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desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los
mismos.

e Prevencion en el almacenamiento en obra: Se realizara un plan de inspecciones periédicas de
materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las
debidas condiciones. Ademas, los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en
un sitio especial para evitar peligros

OavsIA

4. Clasificacion y estimacién de los residuos

A continuacioén, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, como indica el Real Decreto, de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en
la obra de reforma de alumbrado publico de Lumbier, provincia de Vizcaya, de acuerdo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Aquellos residuos marcados en rojo, indica que se trata de residuos peligrosos.

En total se encuentran en el municipio 196 luminarias, principalmente de tipo VSAP (193), con un peso
aproximado de 0,18kg y 3 de HM con un peso aproximado de 0,2kg. Ademas 76 de ellas son de tipo
bola, con un peso aproximado de 5,5kg y un diametro de 450mm.
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Codigo LER: 17

Residuos de la construccion y
demolicién

Peso (1)

Volumen
(m?)

17 02 03 Plastico

Plastico de embalajes

0,5293

10,9172

17 04 11 Cables distintos de los especificados
en el codigo 17 04 10

Trozos de cable sustituidos

0,75

0,325

Cadigo LER: 20

Residuos municipales, incluidas
fracciones recogidas selectivamente

las

Peso (1)

Volun
(m?

20 01 01 Papel y cartén

Cartén de los embalajes

0,33

2,35

5. Separacién de Residuos

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion los residuos de construccion y demolicién deberé separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el tota

de la obra supere las siguientes cantidades:

Material

Cantidad

Hormigon 160 t.

Ladrillos,

tejas, ceramicos | 80t.

Metal

41.

Madera

21t

Vidrio

21t

Plastico

1t

Papel y cartén 1t
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e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas

indicandose para cada tipo de residuo un cartel sefializador, indicando el nombre del residuo, cédigo
LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro si lo requiere.
Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencion apropiados y ademas deben de

OavsIA

estar protegidos de la lluvia.
Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas
de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos Ultimos.
Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion
de residuos de construccién y demolicion externa a la obra.
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6. Reuitilizacién de residuos

No se contempla la reutilizacion de los materiales, principalmente luminarias dado que exceden el nimero de
horas de funcionamiento de las mismas y su baja eficiencia.

7. Valorizacién de residuos

No hay prevision de valorizacion de los mismos.

8. Destino final de los residuos de obra

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separaciéon disefiados en punta
4 de este mismo apartado.

Codigo LER | Descripcion del residuo Gestor del residuo | Operacion

17 02 03 Plastico Gestor municipal Depositar en el
contenedor municipal
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correspondiente

17 04 11 Cables distintos de los especificados en | Gestor autorizado | Recogida y transporte
el codigo 17 04 10

2001 01 Papel y cartén Gestor municipal Depositar en el
contenedor municipal
correspondiente
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e Puntos mas cercanos de recogida para los residuos peligrosos:

Punto Limpio de Recogida Selectiva de Residuos Urbanos - Eroski.
C/ Soto Aizoain s/n, planta baja — 310013 PAMPLONA, Navarra

9. Instalaciones para almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion

El poseedor de los residuos deberé encontrar en la obra un lugar apropiado en el colocar los contenedores

OavsIA

que almacenaran los residuos, ya que es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra,
porque facilmente son causa de accidentes.

El procedimiento més adecuado en este caso serfa colocar los contenedores en el vehiculo municipal e ir
depositando los residuos en el mismo mientras se realiza el cambio de luminarias en las distintas zonas.
Después de ello, al terminar la jornada laboral, se deberan retirar al gestor autorizado. Si por el contrario, no
se retiran los residuos, se tendrd que acondicionar una zona en la nave municipal donde instalar los
contenedores. En definitiva, hay que poner los medios adecuados para un correcto almacenaje de los
mismos, evitando movimientos innecesarios e ineficaces, y, ademas, retirarlos de la obra tan rapidamente
como sea posible.
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Por otra parte, también es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para
que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes para facilitar su posterior reciclaje.

Asimismo, hay que prever un nimero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra genera residuos
constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

e Instrucciones sobre el almacenamiento y manipulacién de residuos de luminarias

Las lamparas y fluorescentes al ser de vidrio son fragiles y deben manipularse con el méaximo cuidado para
evitar que se rompan y se dispersen los contaminantes. En dicho caso ya no se podran reciclar y se deberan
depositar en el contenedor adecuado para su traslado al vertedero municipal.

De forma general se reciclan todas las luminarias incluidas en el anexo |, categorias de aparatos eléctricos @
electrénicos incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto 208/2005, sobre aparatos eléctricos
electrénicos y la gestion de sus residuos. En dicho anexo en la categoria 5, aparatos de alumbrado, incluye:

Luminarias para lamparas fluorescentes, excluidas las luminarias de hogares particulares.
Lamparas fluorescentes rectas.

Lamparas fluorescentes compactas.

Lamparas de descarga de alta intensidad, incluidas las lamparas de sodio de presion y las lamparas
de haluros metalicos.

Lamparas de sodio de baja presion.
e Otros aparatos de alumbrado utilizados para difundir o controlar luz, excluidas las bombillas de
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Por ello las bombillas de filamentos y las luminarias de lamparas fluorescentes de hogares no se deberan
reciclar y se depositaran en el contenedor adecuado para su traslado al vertedero municipal.

Cuando se fundan o cambien las luminarias se depositaran en el contenedor adecuado, el cual debe estar
ubicado bajo techo para evitar la lluvia y en zona ventiladas, para su posterior envio al gestor autorizado
Obviamente, las luminarias a retirar se colocaran en el interior de los contenedores sin cajas ni embalajes
(cartdon, plastico) pues estos materiales no reciben el mismo tratamiento y se deben depositar en e
contenedor apropiado.

En el caso de rotura de las luminarias dentro del contenedor, el operario para evitar cortes y la posibilidad de

OavsIA

respirar particulas contaminadas, debera estar provisto de materiales protectores como una mascarilla y
guantes. Se procedera a recoger el residuo de forma manual, sin utilizar aspiradores o utensilios mecénicos.
Posteriormente se depositaran los elementos recogidos dentro de una bolsa de plastico junto con los
guantes, mascarillas y dentro del contenedor para su envio al gestor autorizado.
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10. Plantillas, pictogramas y etiquetas

Fecha: Residuo: LER:
Albaran; Gestor:
Cantidad: Transportista:
Fecha: Residuo: LER: m
. 230
— E >0d
Albarén: Gestor: s %gé
8 ms
Cantidad: Transportista: 2 >§§
: Hm
: 00
g om
Fecha: Residuo: LER: 5 2=
£ g2
7 2 c>
Albaran:; Gestor:; H %
¢ 3>
Cantidad: Transportista: g m
T3
Fecha: Residuo: LER: SIS
N ®
Albaran: Gestor:; S >
N
o ¢
Cantidad: Transportista: o °
Fecha: Residuo: LER:
Albaran: Gestor: %
>
Cantidad: Transportista: 3
Fecha: Residuo: LER:
Albaran: Gestor:
Cantidad: Transportista:
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Albaran de retirada de residuos no peligrosos  N°..........

Identificacién del productor
Nombre o razdn social

Direccion

Localidad Cddigo postal
N.I.F N.ILR.I
Teléfono Fax

Persona responsable

Identificacién del gestor
Nombre o razén social
Direccion

N° de gestor autorizado Cadigo postal
Localidad N.IL.R.I

N.I.LF Fax

Teléfono

Persona responsable
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Identificacién del transporte
Nombre o razdn social
Direccion
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N° de gestor autorizado Cadigo postal
Localidad N.IL.R.I

N.I.F Fax

Teléfono

Persona responsable
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Identificacién del residuo

Denominacion descriptiva
Descripcion LER

Cddigo LER

Cantidad a gestionar
(Peso y volumen)

Tipo de envase

Fecha

OavsIA

Fdo. responsable de residuos de la empresa productora.
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E

Clasificacion: Sustancias y preparaciones qQue reaccionan exotérmicamente

tambi€n sin oxigeno y que detonan segun condiciones de ensayo fijadas,
pueden explotar al calentar bajo inclusion parcial. )
Precaucion: Evitar el choque, Percusion, Friccion, formacion de chispas,

N

Peligro para
el medio
ambiente

Explosivo fuego y accidn del calor.
Clasificacion: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 21°C, pero que
F NO son altamente inflamables. Sustancias solidas v preparaciones que por
: accion breve de una fuente de inflamacion pueden inflamarse faciimente y
Facilmente |luego pueden continuar guemandose 6 permanecer incandescentes.
inflamable |Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.
F + Clasificacion: Liguidos con un punto de inflamacion inferior a 0°C y un punto
de ebullicion de maximo de 35°C. Gases y mezclas de gases, gue a presion
Extremada |normal y a temperatura usual son inflamables en el aire.
mente Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.
inflamable
Clasificacion: Destruccion del tejido cutdneo en todo su espesor en el caso
C de piel sana, intacta.
Precaucion: Mediante medidas protectoras especiales evitar el contacto con
Corrosivo los ojos, piel e indumentana. NO inhdar}os vapores. En caso de accidente o
malestar consultar inmediatamente al medico.
Clasificacion: La inhalacion y la ingestion o absorcion cutanea en pequefia
T cantidad, pueden conducir a dafos para la ealud de magnitud considerable,
eventualmente con consecuencias mortales.

Téxico Precaucion: Evitar contacto con el cuerpe humano. En casc de manipulacion
de estas sustancias deben establecerse procedimientos especiales.
Clasificacion: La inhalacion y la ingestion o absorcion cutanea en MUY

T+ pequefia cantidad, pueden conducir a dafios de considerable magnitud para
la salud, posiblemente con consecuencias mortales.

Muy Téxico Precaucion: Evitar cualquier contacto con &l cuerpo humano, en caso de
malestar consultar inmediatamente al medico.
Clasificacion: (Peroxidos organicos). Sustancias y preparados gue, en

O contacto con otras sustancias, en especial con sustancias inflamables,

producen reaccion fuertemente exotérmica.

Comburent Prepauciéq: Evitar tpgo contacto con sustancigs oompustibles.

5 Peligro de inflamacion: Pueden favorecer los incendios comenzados y

dificultar su extincion.
Clasificacion: La inhalacion, la ingestion o la absorcion cutanea pueden

x provocar dafios para la salud agudos o cronicos. Peligros para la

n reproduccion, peligro de sensibilizacion por inhalacién, en clasificacion con

Nocivo Ra2. .

Precaucion: evitar €l contacto con el cuerpo humano.
- Clasificacion: Sin ser corrosivas, pueden producir inflamaciones en caso de
XI contacto breve, prolongado o repetido con la piel ¢ en mucosas. Peligro de
sensibilizacion en caso de contacto con la piel. Clasificacion con R43.
Irritante | Precaucion: Evitar el contacto con ojos y piel: no inhalar vapores.

Clasificacion: En el caso de ser liberado en el medio acuatico y no acuatico
puede producir dafo del ecosistema inmediatamente o con posterioridad.
Ciertas sustancias o sus productos de transformacion pueden alterar
simultaneamente diversos compartimentos.

Precaucion: Segun sea el potencial de peligro, no dejar que alcancen la

canalizacion, en el suelo o el medio ambiente.
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Depositar exclusivamente:

Residuos de

LASTICO
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Depositar exclusivamente:

Residuos de
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Depositar exclusivamente:

Residuos de
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Depositar exclusivamente:

Residuos de
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Instalacidon Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

Depositar exclusivamente:
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Residuos

Pamplona, a la fecha de la firma digital
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Firmado digitalmente
por NAVARRO
- ZAPATERO LUIS MIGUEL

-16019175C
Fecha: 2023.12.18
09:20:50 +01'00'
Fdo. Luis Miguel Navarro Zapatero
Colegiado n°: 1860

NOTA: El presente documento es copia de su original del que es autor D. Luis Miguel Navarro Zapatero, su utilizacion

total o parcial, asi como cualquier reproduccién o cesion a terceros, requeriré la previa autorizacion expresa de los
autores quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.
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Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

ANEXO 1.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS PRODUCCION DE
ENERGIA
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European
Commission

~

o -

dimiento de un sistema FV. conectado ared ;

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

-

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  42.064,-1.605 Angulo de inclinacion: 10° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 33° '
Base de datos: PVGIS-CMSAF Produccion anual FV: 29355.23 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1720.68 kWh/m?2
FV instalado: 21.84 kWp Variacion interanual: 748.41 kWh . z30
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a: g ;%Foﬂg
x . . . w <
Angulo de incidencia: -3.26 % g %rzng
Efectos espectrales: 0.65 % o >3 8
Temperatura y baja irradiancia: ~ -6.72 % H ‘f.l_‘f’n
Pérdidas totales: -21.89 % 3 55
: 56
g om
Il Altura del horizonte 5 < [
= = Elevacion solar, Junio a =>m
-------- Elevacion solar, Diciembre E o E
o cXr
: 3
3 3
. : - L - $ 2
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo: § m
ps)
5k 250
¢ %
o
ax 200 0 N
g D O
= N
= = 3 (IJO
% 3k ; 150 @ B
E 2% é 100 » o
lk I I I I - I I
Ok o
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
<
n
>
)
o
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 1187.4 66.6 170.4 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 1616.0 89.6 241.4 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 2410.2 135.8 264.6 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 2824.6 162.8 190.1 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 3358.3 196.4 254.7
Junio 3563.4 214.7 134.9
Julio 3823.6 232.7 151.8
Agosto 3472.0 210.8 110.3
Septiembre 2748.2 162.8 113.3
Octubre 2038.7 117.8 145.7

Noviembre 1287.2 72.7  177.7
Diciembre 1025.7 58.1  109.6

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de i _

|a Union Europea en general. Nuestro propésito es mantener la informacién precisa y al dia. Trataremos de corregir los errores PVGIS ©Uni6n Europea, 2001-2023.

que se nos sefalen. No obstante, la Comision deciina toda responsabilidad en relacién con ia informacién incluida en esta web. Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged
, ,

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que Save Where otherW|se Stated'
ello no intenpna\ra 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Informe creado el 2023/06/27

Para obtener mas i ion, por favor visite https://ec.europa.eufi tice_es Joint

Research

Centre
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Instalacion Fotovoltaica en Colegio Publico EIP Griseras

En las siguientes tablas se muestran las longitudes, secciones y caidas de tensién de los tramos que
componen la instalacion fotovoltaica, tanto la parte de CC como de CA.

CABLEADO CC

De paneles a cuadro de strings:

I
LONGITUD | SECCION | Isc*1,25 | MAX CORRIENTE CAIDA DE CAIDA DE
CERNIRE | BiRie || R-N s (m) (mm2) A PERMITIDA (A) TENSION (V) | TENSION (%)
1 1.1 12 35,00 6 14,26 36,40 1,46 0,29%
s ZZQ0
1 1.2 12 40,00 6 14,26 36,40 1,67 0.33% : 239
1 21 12 45,00 6 14,26 36,40 1,88 ) : %29
0,37% § DEC
: 525
1 22 12 50,00 6 14,26 36,40 2,09 0.42% = 733
: Hm
5 0F<F
2 ZZz
ERNSTo)
5 om
< 0z
De cuadro de strings a inversor: g zo
B
S
STRING ) Isc * - - - § o
LONGITUD | SECCION MAX CORRIENTE | CAIDA DE CAIDADE | =
DRAEREEIR || NPT JSIBT PANELEE (m) (mm2) 1(;%)5 PERMITIDA (A) | TENSION (V) | TENSION (%) |-
3 B
Pyl
1 1 2 12 5,00 6 28,53 36,40 0,42 0.08%
1 2 2 12 5,00 6 28,53 36,40 0,42 0.08% pul
o %
> N
L O
o N
N ®
s 3
CABLEADO CA N5
N O
De inversor a cuadro de proteccion CA:
. MAX CAIDADE | CAIDA DE
INVERSOR | LONGITUD | SECCION | POTENCIA | N°DE | LONGITUD | CORRIENTE | CORRIENTE | SADADE | CADADE
(m) (mm2) (KW) | CIRCUITOS | TOTAL (m) | (A)*1,25 | PERMITIDA o
(A) (V) (0)
<
1 10,00 10 20 1 10,00 36,08 208,60 1,14 0.28% =
>
o
(@)
109
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Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 440-465/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as
enhanced tolerance for mechanical loading.

.

4

Higher output power

Less shading and lower resistive loss

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

98%

) -

1) (@)

80%
1 5 10 15 20 25 year

JA Linear Power Warranty ® Industry Warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety
management systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.
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J/ASOLAR JAM72S20 440-465/VR €3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
10522 f‘m 2021 cell Vono
TR AL AT LA AR ) =18 I
RRL0000) TR R LLRRRL AT
UL RN AL OTARTR AL & Weight 25.0kg+3%
RRL0000) TR R LLRRRL AT
I AT AR - N
RCLLLL T ARRLLRRTOR ALARRLD YFRNTR Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx»1052+2mmx40+1mm

Ty euning hole(o1)
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RRL0000) TR R LLRRRL AT
AL T T

Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

7

212022

JRRRRRN (ERRRT LR TR LRRRRRR A 242 d g No. of cells 144 (6%24)
T T s ) b ) o fam $°8 4 A
rounding Holes,
T T 10 Places ) (©)
T T e T Junction Box P68, 3 diodes
T T Jlounting Holes 100
T T aces for Units: mm
LA Noracker | Connector QC 4.10(1000V)
T T Mounting Holes QC 4.10-35(1500V)
T T B8Places __# )
il T 100, J Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-)
T T » I ] N (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T Dralning hoes - 27pesipallet |2 $Z3
T T - e by 35 i ] i E @)
| | - - 1 Packaging Configuration 594pcs/40ft Container| 2 § m ;U>
Remark: customized frame color and cable length available upon request g % m 3C>
o »>Ag
+—00
= wn
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC g 42
P I\
JAM72S20 JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM7282@G ?-I) E
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR 465MRS =2
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465 z 82
& =m
Open Circuit Vo|[age(Voc) V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 % g g
=
7]
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 4213 42.43 % j_J‘
0 -
2 >
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 % E
[} "
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 | ©
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8 ;IEI Zo
LA
- > N
Power Tolerance 0~+5W ] 8
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C 'l-’l @
- N
o
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C N %
QN
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C % o
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 . L
TYPE _440/MR _445/MR _450/MR _455/MR _460/MR _465/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC <
. (%]
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336 340 344 348 352 Operating Temperature -40C~+85C >
’ . v
Maximum Series Fuse 20A
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65 46.90 47.15 47.38 47.61 o
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Max Power Voltage(Vmp) [V 38.70 38.95 39.19 39.44 39.68
ge(Vmp) [V] SR Maximum Static Load,Back* 2400Pa
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.16 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?2, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 2400Pa while Maximum Static Load, Back is 2400Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
12 500
1000W/m? —
10 400 800W/m
— 600W/m?
—~ 8 — — 400W/m? =
< S 300 200W/22 <
g 6 b5 5]
5 2 200 £
O 4 o o
2 [ 200W/m? 100
0 : : :  — 0 =
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules





SG15/17/20RT

Inversor String Multi-MPPT para sistemas de 1000 Vdc

ALTO RENDIMIENTO

. Baja tension de arranque y amplio rango MPPT
. Compatible con mdédulos bifaciales
. Funcion de recuperacion PID integrada

SEGURO Y DURADERO

. Sistema de proteccién AFCI
Proteccion SPD Tipo || DC & AC
Resistencia a la corrosion C5

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

(]

SUNGROW

GESTION INTELIGENTE

- Analisis y diagnostico de curva IV
Monitorizacién en directo 24/7

. Actualizaciones de Firmware
inaldmbricass

SENCILLO Y MANEJABLE

. 21 kg de diseno compacto

. Conectores push-in exclusivos
Puesta en marcha rapida y facil via app
iSolarCloud

CURVA DE EFICIENCIA
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+TRS T — MPPT
DCl i (Boost1) | |
- DC EMI i
B o | Filter
:—{ MPPT -

AC

AC

AC EMI

" Filter ~  Relays  Filter

DC2
+ g (Boost2)
DC DC SPD DCBus Inverter Circuit
Switch é (DCIAC)

100%
98%
———L1
2 96%
s /
L2 ki // ——Vdc=850V
13 £ 94% / —Vde=600V |
. 920 —vdc=ssov |
90%
AC SPD éF’E 0% 20% 40% 60% 80%
Normalized Output Power

© 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 11.3






SUNGRGOW

Clean power for all

Entrada (DC)

Potencia FV maxima recomendada 22.5 kWp 255 kWp 30 kWp
Tensidon maxima de entrada FV 1100 Vv*

Tension minima FV / Tension de arranque 180 V

Tension nominal de entrada 600 V

Rango de tensién MPP 160 V -1000 V

Numero de entradas MPPT independientes 2

NUmero maximo de strings por MPPT 2/2

Corriente maxima de entrada FV S50A (25A/25A)

Corriente max por conector 30A

Corriente DC maxima de cortocircuito 64 A (32A/32A)

Salida (AC)

Potencia nominal AC (@230 V, 50 Hz) 15000 W 17000 W 20000 W
Potencia méxima de salida AC 16500 VA** 18700 VA** 22000 VA**
Corriente maxima de salida AC 25 A 283 A 319 A
Tensién nominal AC 3/N/PE, 220/380 V

3/ N/ PE, 230 / 400 V
3/N/PE, 240/ 415V

VHIVAVN

VI43INIONI N3 SOAvNAvyo

3 E
= @]
= m
: 52
8 m
o Py
=} o]
s ]
L 2 —
Rango de tension AC 180V -276V /311V-478V 2 g
Frecuencia nominal de redy 50 Hz / 45 - 55 Hz § z
Rango de frecuencia de red 60 Hz /55 - 65 Hz % 8
< wn
Armonicos THD <3 % (at nominal power) ] >
Factor de potencia en potencia nominal / >0.99 /0.8 leading - 0.8 lagging § g
Factor de potencia ajustable § %
e -
Fases de inyeccion / conexion AC 3/3 g =
Eficiencia 8 o
)
Eficiencia maxima 98.50 %
Eficiencia europea 98.10 % mnm =z
Proteccion @ 3
> 0N
Monitorizacién de Red Si 2
Proteccion de conexion inversa DC Si N g
=
Proteccion de cortocircuito en AC Si © g
N
Proteccidon contra corriente de fuga Si 8 ©
o
Proteccién contra sobretension DC Tipo Il / AC Tipo Il w
Interruptor DC Si
Funcién de extincion de arco eléctrico (AFCI) Si
Funcion de Recuperacion PID Si
Informacién General
Dimensiones (W*H*D) 370*480*195 mm
Método de montaje Soporte en pared (%
Peso 21 kg >
) . )
Topologia Sin transformador (@)
Grado de proteccion IP65
Rango de temperatura ambiente -25°C a 60°C
Rango de humedad relativa permitida 0% -100%
Método de refrigeracion Refrigeracion forzada inteligente
Altitud maxima de funcionamiento 4000 m (> 2000 m derating)
Ruido (tipico) 45dB(A)
Display LED
Comunicacién WLAN / Ethernet / RS485/ DI/ DO
Tipo de conexion DC MC4 (Max. 6 mm? )
Tipo de conexion AC Plug and play
Certificacion IEC / EN 61000-6-1/2/3/4, IEC / EN62109-1/2, IEC 61727, IEC 62116, IEC 61683, EN50530, AS/

NZS 4777.2:2015, VDE-AR-N-4105, DIN VDEO126-1-1, EN50549-1, UNE 217002, RD
1699:2011, NTS 2.0 (PO12.2)
*: El inversor pasa a standby cuando la tensidon de entrada oscila entre 1.000 V y 1.100 V. Si la tensién maxima DC del sistema puede superar
los 1.000 V, no deben utilizarse los conectores MC4. En este caso deben utilizarse los conectores MC4 Evo2.
**: Para Bélgica y Alemania, la potencia de salida maxima AC: SG15RT es 15000VA, SG17RT es 17000VA, SG20RT es 20000VA.

@ 0 0 o © 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 11.3






ESDEC

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS
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LA NUEVA
REFERENCIA DE

MONTAJE
PARA CUBIERTAS
INCLINADAS
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CUBIERTA DE TEJAS
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LOS 4 COMPONENTES BASICOS
DE CLICKFIT EVO

1. GANCHO / ANCLAJE UNIVERSAL

Instalacion rapida y flexible, sin necesidad de perforar la teja gracias al gancho
universal ClickFit EVO. ¢O prefiere atornillar el anclaje a la viga? Entonces
utilice el anclaje ClickFit EVO para atornillar. Los dos tipos se pueden utilizar en
una misma instalacién.

* Gancho de cubierta universal Magnelis® para todas las combinaciones
estandar de teja/rastrel.

* Montaje sencillo desde arriba

+ Ajustable de forma continua en altura y anchura

» Mejor distribucién de la carga puntual, menor probabilidad de rotura
o filtraciones de agua

+ Conexién de encaje a presion autoalineante; mas facil y rapido

* Sirve para la orientacién del panel solar en formato apaisado y vertic

* Gestion de cables integrada

PARA ATORNILLAR A LA VIGA

"
=
=
o
=2
<
o
"
w
-
<
v
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w
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=
o
=2
<
O
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2. RIEL DE MONTAJE

+ Un 30% mas resistente
+ Un 30% mas ligero
+ Apto para una mayor distancia entre anclajes

HOYMHBdBAINDINZSI/ASI/WO"BIIRARUIID OPESIA/:dNY

o 5
A
>N
L O
828
N @
IR
© o
S &
R @
3. CLEMA DE MODULO UNIVERSAL
* Grapa de moédulo universal: adecuada para paneles solares con
grosores de marco entre 30 y 50 mm. <
« Sirve de clema intermedia y final (en combinacién con la tapa final) %
+ Ensamblaje estandar >
+ Incluye la conexién equipotencial de los paneles solares )
+ Disponible en gris y negro O

4. TAPA FINAL

+ La tapa final soporta la clema de médulo
+ Para un acabado estético
+ Disponible en gris y negro

A /v k#4447 R





CULICK

CUBIERTA DE TEJAS

INSTALAR NUNCA HA SIDO TAN FACIL

La instalacién de paneles solares es cada vez mas popular. La potencia instalada en Europa estad creciendo y esta
tendencia se mantendrd en los préximos afios. Esto hace que aumenta la probabilidad de que tenga que subir al
tejado para llevar a cabo una instalacién. Si instala paneles solares con cierta frecuencia, es bueno disponer de un
sistema de montaje universal que le permita realizar el trabajo de forma sencilla y fiable.

ClickFit EVO; universal y rapido

Esdec ha desarrollado ClickFit EVO especificamente para los instaladores profesionales de médulos fotovoltaicos.
El sistema de montaje consta de 4 componentes con los que podra instalar todos los paneles solares corrientes
en cualquier cubierta de tejas. Gracias a sus caracteristicas Unicas, la instalacion de este sistema de montaje solo
requiere la mitad del tiempo.

Fijaciéon con dos opciones; gancho universal o anclaje para atornillar a la viga

Con el sistema de enganche y encaje a presion de ClickFit EVO podra instalar paneles solares de manera rapida y
segura en una cubierta de tejas. Con los anclajes ClickFit EVO ya no es necesario perforar la teja, de modo que la
cubierta del usuario final se mantiene completamente intacta. El gancho de cubierta de ajuste universal se adapta a
todas las combinaciones estandar de teja/rastrel. La barrera de agua integrada reduce el riesgo de filtraciones.

;Prefiere atornillar el anclaje a la viga? Entonces utilice el anclaje ClickFit EVO para atornillar. Tiene una placa base mas
ancha que se puede atornillar a una viga. Esto le permite colocar y atornillar los anclajes de forma flexible. También
es posible combinar ambos tipos, gancho y anclaje ClickFit EVO, dentro de la misma instalacion.

Instalacion flexible y sencilla

Siva a trabajar con ClickFit EVO, Unicamente necesitard una sola herramienta. El revolucionario sistema de enganche
y encaje a presién hace obsoletas las demas herramientas. Gracias al disefio inteligente de este innovador sistema de
montaje podrd colocar los paneles tanto en orientaciéon apaisada como vertical.

VENTAJAS PARA EL INSTALADO VENTAJAS PARA EL USUARIO FI

+~Montaje hasta un 40% mas rapido ~ Base ultrarresistente para paneles solares
v Solo 4 componentes v La cubierta se mantiene intacta

v Ligero y resistente + Muy fiable

+~Una sola herramienta » 20 afios de garantia

+ 20 afios de garantia
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[} Gancho universal

El gancho de cubierta
universal Magnelis®

se ajusta a todas las
combinaciones estandar
de teja/rastrel. Ademas,
el gancho se ajusta para
adecuarse practicamente
a todos los tipos de tejas
y curvaturas de cubierta.

|73 Opcién de atornillado
posible

ClickFit EVO también
puede montarse con

un gancho de cubierta
atornillado cuando no
sea posible sujetarlo por
apriete con el gancho de
cubierta. Ambas variantes
pueden utilizarse también
conjuntamente en un
proyecto de forma
alineada.

[E) Conexién de encaje

a presion patentada
ClickFit EVO

El gancho de cubierta
ClickFit EVO cuenta con
una conexién de encaje
a presién autoalineante.
Gracias a ello, el riel de
montaje siempre es f4cil
y répido de montar.

7)) Gestién de cables

integrada

Los cables y conectores
siempre se pueden
recoger de modo
ordenado y seguro,

tanto mediante el

anclaje como con el clip
sujetacables, que a su vez
es apto para la fijacion

de optimizadores de
potencia.

|5 Siempre con las

medidas adecuadas

La grapa de médulo
universal es adecuada
para todos los paneles
solares con un grosor de
marco entre 30 y 50 mm.
Gracias a su inteligente
disefio, esta grapa de
panel puede utilizarse
en posicién intermedia
o final (en combinaciéon
con la tapa de extremo).
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FIJACION AL TEJADO RIEL DE MONTAJE

ﬁ\ ClickFit EVO Gancho universal
\ 1008040

L) ClickFit EVO Anclaje para atornillar
) 1008045

CLEMA DE MODULO Y TAPA FINAL ACCESORIOS

ClickFit EVO Clema de médulo universal gris
1008020

CLICKFIT EVO Clema de médulo universal negra
1008020-B

1008060

ClickFit EVO Tapa final negra para riel de montaje
1008060-B

;b ClickFit EVO Tapa final gris para riel de montaje

En la calculadora Esdec Ud. puede gestionar y calcular todos sus
proyectos, tanto para cubiertas planas como inclinadas. Es una sola
plataforma con todos los sistemas de montaje Esdec para obtener
los calculos mas fiables de su proyecto.

. Ahorre tiempo: gestione todos sus proyectos en una Unica
plataforma

. Una calculadora para proyectos para todo tipo de cubiertas
tanto planas como inclinadas

+  Todos los calculos se basan en numerosas pruebasy en los
estandares de seguridad mas actuales

Calculos ilimitados: use la calculadora para realizar los calculos de
sus proyectos sin limites en la altura de la cubierta. La calculadora
también tiene en cuenta la categoria de terreno, la carga de nieve y
la zona edlica para proporcionar un asesoramiento
preciso, especifico para su proyecto

Vaya a eu.esdec.com/es/calculadora

ClickFit EVO Riel de montaje

Riel de montaje 1188mm 1008131
Riel de montaje 2338mm 1008132
Riel de montaje 3488mm 1008133
Riel de montaje 3500mm 1008007
Riel de montaje 4638mm 1008134
Riel de montaje 5770mm 1008135

ClickFit EVO Pieza de unién para rieles de montaje
1008061 _
s £zQ@
£ 20
* ClickFit EVO - Clip sujetacables para riel de montaje; > S
apto para optimizadores de potencia g 2 @ S
1008062 s 038
5 207}
: @o
ClickFit EVO Goma de soporte para anclaje 3 SE
/ 1008063 ] 53
g om
< nz
. ClickFit EVO Conjunto auxiliar con sujetacables g zo
1008064 3 25
= 77}
© |
,,‘ ClickFit EVO Tornillo autoperforante 6.3x42mm SW1( IEI?O §
1003016 (necesario para la instalacién con los rieles er ?ertiﬁal)
(%]
py)
m =z
() =)
DR
SN
® O
SIS
N W
S
o8
S ©
8 o
<
(0]
>
)
ClickFit EVO cumple estrictamente con los requisitos y las normas o
vigentes. ClickFit EVO se suministra con una garantia Unica de 20
afios. De este modo, la calidad del sistema queda aseguradal.

Uso de materiales de alta calidad y tecnologia puntera
Exhaustivamente probado

Con certificacion BDA/KIWA

20 afios de garantia

()
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RAPIDO DE CLIC EN CLIC CON ESDEC

Desde 2004, Esdec desarrolla, fabrica 'y

FIAB LE suministra sistemas de montaje profesionales

para la instalacion de paneles solares en

I N N OVADO R cubiertas. ClickFit y FlatFix estan inspirados
en los instaladores profesionales que instalan
paneles solares con frecuencia. ;Desea una
instalacion facil, rapida y fiable con innovadores
sistemas de montaje de alta calidad y
duraderos? Con Esdec puede conseguirla.

Esdec
Londenstraat 16
7418 EE Deventer
Paises Bajos

{, +31 850 702 000

= info@esdec.com

ik ik, B





RENOVABLES

SALTOKI

Cable solar I xeMM H1Z22Z2-K

P-SUN 2.0 CPRO

Fabricacién

CONDUCTOR

Metal

Flexibilidad

Temperatura minima del conductor
AISLAMIENTO

Material

CUBIERTA

Material

Colores

Doble aislamiento (clase II)

Caracteristicas y ensayo

Resistencia al ozono

Resistencia a los rayos UVA
Resistencia a la absorcién de agua
Proteccion contra el agua
Resistencia al frio

Presion a temperatura elevada
Dureza

Resistencia a los aceites minerales

Resistencia a los acidos y bases

P-SUN®2.0 CPRO

NUMERO DE DIAMETRO
CONDUCTORESx ~ MAXIMO DEL
SECCION CONDUCTOR
(mm?2) (mm)
1x6 3,9
RESISTENCIA
A LA ABSORCION
DEL AGUA
A
/-
RESISTENCIA
ALOS AGENTES
QuIMICoS
6080660124
6080660125

(s
ot

Descripcion

El cable solar P-SUN 2.0 CPRO es un cable unipolar especialmente
disenado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores y exteriores,
industriales, agricolas, fijas o mdviles (con seguidores). Pueden ser
instalados en bandejas, conductos y equipos.

o
CPR
COMPLIANT

1

Cobre electrolitico
Flexible, clase 5, segin UNE EN 60228
120°C (20000h); 90°C (30 anos); 250°C en cortocircuito.

Goma tipo E16 segin UNE-EN 50363-1.

Mezcla libre de haldégenos tipo EM5 seguin UNE-EN 50363-2-2
6 EM8 segiin UNE-EN 50363-6.

Negro o rojo.

VHIVAVYN
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EN 50396, test B
UL 1581 (Xenotest); ISO 4892-2 (Método A) HD 605/A1-2.4.20

HOUMHBddBAINCINZSI/ASI/ WO BLIBARBUNID OPESIA/:d1Y

EN 60811-1-3
AD7 (inmersion) § 2
2 S
Doblado a baja temperatura EN 60811-1-4 N
3N
EN 60811-3-1 S R
o ¢
N o
DIN 53505 Shore A < 85 @
EN 60811-2-1, 24h, 100°C
EN 60811-2-1, 7 dias, 23°C acido n-oxalido, hidroxido sddico
<
»
>
@)
(@)

DIAMETRO INTENSIDAD
EXTERIORDEL ~ PESOTOTAL ~ RESISTEMCIADEL — INTENSIDAD — ADMISIBLE AL CAJDA DE
CABLE (MAXIMO) (kg/km) 20°C O/k AIRE (A) AIRE TAMB 60°CY TENSION (V/A-km)
(mm) m TCOND 120°C (A)
6,2 79 3,39 59 70 7,75
. .
. NO PROPAGACION LIBRE DE HALOGENOS BAJAOPACIDAD
RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA DFLALLANA ENeorat DEHUMoS
ALFRIO ALOS RAYOS IEC 60332-1-2 BS 6425-1 IEC 61034-2
ULTRAVIOLETA NFC32070-C2

NULAEMISION
DE GASES CORROSIVOS

RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA EN 60754-2
ALAS GRASAS ALOS GOLPES A LA ABRASION |EC 60754-2
Y ACEITES pH24.3;C<10uS/mm

ML CABLE SOLAR 1X6MM NEGRO 1,5KVDC H1Z2Z2-K PRYSUN
ML CABLE SOLAR 1X6MM ROJO 1,5KVDC H1Z272-K PRYSUN





Technical data

! Trunking @ in@

white colour

Description

Use

= Trunking system for surface distribution of power and data cables on walls and ceilings.
= Easy front mounting of frames for free choice of switches and sockets.

= Multiple compartments to separate and protect cables of different services.

= Suitable for indoor and outdoor use. Over 40 years of experience.

= Suspended installations are also possible.

Installation
= Clip-on mounting system. Removable only with a tool.

= Fittings consist of two pieces. The internal one allows easy measuring of the cover and holds the cables and
the external one covers the cut marks of base and cover and assures protection degree IP4X.

= 2 Cable retainers per meter to allow easy cable management are included.
= 3 mlength and base perforation every 250 mm for a save time assembly.

= Corner-pieces protect data cables by keeping the right bending radius.

= Protective film preserves the product features during transport and handling.

Design

= Robust and stable trunkings

= Easy and affordable integration by means of:

= 1. Simple straight line product.

= 2. Colour: White RAL 9010. Trunking and fittings keep the same even colour.
= 3. Overpaintable system.

Quality Marks ™)

<

GOST

COMDUNTE ET PROFILES (2) R 50827:2009
Part1to5
licence
EN 50085-2-1:2006 + EN 50085-2-1:2006 + °: POCC ES
Ar19.H01718
A1:2011 Al1:2011
Licence: 670613 Licence: 101832

HOMMHBEAdBAININZSI/ASI/WOD BIIRARUNID OPeSIA//: A1y
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Our quality management system complies with the requirements of
UNE-EN ISO 9001: 2008 for the design, production and \_Nww.un_ex.nlet
commercialization of Unex Systems. international@unex.net






Technical data

Trunking @ in @

white colour
Approvals @

7
e
o )

5| =
o

Iaz8,

Rules for the Classification
of Steel Ships
Type Approval Certificate
n° 05116/G3 BV

G

@3 or 220708 M 123-33
FOCT P 53313-2008
C-ESNB25.8.03232

NI 52.40.02
Licence: Annex attachment
of suppliers. Trunkings:
30x40, 40x60, 60x90 and
60x110 mm

Characteristics of Trunking system

RAW MATERIAL

Trunkings

U23X. (See technical data for raw material).

Fittings and accessories

U24X. (See technical data for raw material).

APPLICATIONS

Applications ®)

Trunking system for indoor-outdoor installations.

SILICONE CONTENTS

HOYMHBEdIBEANINZSI/ASI/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:diIY
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temperature

Silicone free <0,01%
2011/65/EU DIRECTIVE

RoHS Compliant @ Compliant.
EN 50085-2-1:2006 + A1:2011

Minimum storage and transport -45C

temperature

Minimum installation and 250C

application temperature

Maximum application +60°C

Resistance against mechanical
impacts during mounting and use

= Trunkings: 2 J at -25°C
= Fittings: 0,5 J at -25°C

OAavsIA

Resistance to flame propagation

Non-flame propagation.

Electrical continuity characteristic

Without electrical continuity characteristic.

Electrical insulating characteristic

With electrical insulating characteristic.

Our quality management system complies with the requirements of
UNE-EN ISO 9001: 2008 for the design, production and
commercialization of Unex Systems.

www.unex.net
international@unex.net






Technical data

Trunking @ in @

white colour
Characteristics of Trunking system

EN 50085-2-1:2006 + A1:2011

Protection degree assured by the | * IP4X. Mounted on the wall or ceiling.
enclosure = IP2X. Mounted away from the wall or ceiling using fixing devices.

Retention of the system access

Cover removable only with the aid of a tool.
cover

Electrically protective separation With and without internal protective separation.

= Semi flush or surface mounted on the wall or ceiling.

e s s E o [pesiions = Mounted away from the wall or ceiling using fixing devices.

Prevention of contact with liquids | Not declared.

Type Type 2. Type 3.

Rated Voltage 750V

Protection against mechanical

IKO8
damage

Fixing for apparatus mounting of

Resistance to extraction of 81 N
socket outlets

EN 60695-2-11:2001

HOYMHBEdIBEANINZSI/ASI/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:diIY
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Glow-wire test Severity degree: 960°C.

Compulsory regulations

EUROPEAN DIRECTIVE 2014/35/EU

€2¢0¢/6/.¢ eydosd

0-6%79¢-€20¢ ‘0N

CE Marking Conformity with standard EN 50085-2-1:2006+A1:2011.

Characteristics of U23X raw material

= Base raw material: PVC.

= Silicone contents: <0,01%.

= Phtalate contents according to ASTM D2124-99:2004: <0,01%.

= Dielectric strength according to EN 60243-1:2013: 18+4 kV/mm.

= Reaction to fire according to UNE 201010:2015: Classification: M1.

= UL flammability tests on plastic materials according to ANSI/UL 94: 1990: Degree UL94: VO.
= L.O.I. Oxygen index according to EN ISO 4589:1999 + A1:2006: (Concentration %) = 52+5.

" Coefficient of linear expansion: 0,07 mm/°C m. “)

= Behaviour to chemicals exposure: DIN 8061 and ISO/TR 10358 standards indicate the performance of rigid
PVC in front of a series of chemical products depending on its concentration and temperature. (see results

with exposure to chemicals in www.unex.net/Chemical_agents.pdf). “
= UL Approval: UL File E317944 (only extrusion formula, grey and blue colour).

OAavsIA

Our quality management system complies with the requirements of
UNE-EN ISO 9001: 2008 for the design, production and \_Nww.un_ex.nlet
commercialization of Unex Systems. international@unex.net






Technical data

Trunking @ in @

white colour

Characteristics of U24X raw material

= Base raw material: PVC.
" Silicone contents: <0,01%. ®)

* Phtalate contents according to ASTM D2124-99:2004: <0,01%. ©)
= Dielectric strength: Insulating.
= Reaction to fire SI'UNE 201010:2015: Classification: M2.

" Coefficient of linear expansion: 0,07 mm/°C m. @)

= Behaviour to chemicals exposure: DIN 8061 and ISO/TR 10358 standards indicate the performance of rigid
PVC in front of a series of chemical products depending on its concentration and temperature. (see results
with exposure to chemicals in www.unex.net/Chemical_agents.pdf). “)
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Our quality management system complies with the requirements of
UNE-EN ISO 9001: 2008 for the design, production and \_Nww.un_ex.nlet
commercialization of Unex Systems. international@unex.net






Technical data

Trunking @ in @

white colour
Notes

1. Except for new part numbers, which are under process of obtaining quality marks and approvals. See
updated information of each part number on www.unex.net

2. Approved for the intended installation positions: Semi flush or surface mounted on the wall or ceiling.

3. In outdoor installations or in agressive chemical environments it is necessary to periodically check the
installation. In outdoor installations, a colour change may occur on the raw material, without affecting its
mechanical features. In order to absorb expansions caused by temperature changes in outdoor installations,
we recommend using metal fittings each 0,5m, leaving 1cm separation between covers and placing end covers
at the ends of vertical routings. If painted, dark colored paints might cause further warming of the product once
exposed to the sun, in such case we recommend to instal Trunking 73 in U41X / U43X.

4. All features marked are based on random tests of the material in the manufacture of our products. However,
they only reflect the values accepted by the raw material manufacturers, which are provided only as information
and guidance.

5. Detection limit for the analytical technique applied.

* All information contained herein is completely objective and is the result of a wide experience in satisfying our
costumers’ requirements . For more details, please visit our website.

** Unex aparellaje eléctrico, S.L. reserves the right to modify any characteristics of the products manufactured.
This document is an uncontrolled copy and will not be updated if its content changes.

3/1/2017
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Our quality management system complies with the requirements of
UNE-EN ISO 9001: 2008 for the design, production and \_Nww.un_ex.nlet
commercialization of Unex Systems. international@unex.net






CUADRO SOLVER STC13I Solver

FICHA TECNICA SOLVER STC13I

Descripcidn del cuadro:

Cuadro SOLVER de protecciéon DC para instalaciones fotovoltaicas de conexidén a red sin
monitorizacion. Entradas de strings independientes y salidas independientes sin agrupar.
Proteccion de 13 strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 15A gPV 1000Vdc en
ambos polos. Montado en armario de poliéster de dimensiones 600x500x230m con puerta
opaca, grado de proteccién IP65 y montaje a fondo placa. Entradas y salidas con prensaestopas
M16. Completo, montado, cableado y rotulado.

Elementos del cuadro:

El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Armario de poliéster, dimensiones 600x500x230mm, IP 65.
- Fusibles gPV 10x38 15A 1000Vdc.

- Bases portafusibles UTE 10x38 carril 32A 1000Vdc.

- Prensaestopas M16.

(Fotografia orientativa. Puede no coincidir con el cuadro descrito en esta ficha).

Dep. Fotovoltaica_V1 03/02/2023 1/2
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Ficha cuadro SOLVER STC13I

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAJE

Tensidon maxima de uso 1000Vvdc
Corriente maxima de uso 15A
Tensidn de aislamiento 1000Vvdc
Capacidad de seccionamiento No
Proteccién por fusible Si
Proteccion contra sobretensiones No
Proteccién IP IP 65
Prensaestopas Si
CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE

Tensidon maxima de uso 1000Vdc
Corriente de fusion de fusible 15A
Tipo de fusible gPVv
Tension de aislamiento de la base 1000Vvdc
Corriente maxima de la base 32A
Tipo de base UTE
Calibre 10x38
Montaje Carril
Conexién Tornillo
Secciéon maxima de cable 16mm?2

CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo Armario de poliéster
Dimensiones 600x500%x230mm

IP 65

IK 10

Puerta Opaca
Prensaestopas Si (M16)

IP Prensas 66

Montaje de aparamenta

Sobre carril DIN montado a fondo placa

Dep. Fotovoltaica_V1 03/02/2023

2/2
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Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

UMG 103-CBM Articulo N°. 52.28.001
Tension auxiliar

Alimentacién monofasica 115 - 277V AC (+- 10%), 50/60 Hz
Alimentacion trifasica 80 —277V AC (+- 10%), 50/60 Hz
General

Uso en redes de baja y media tension .

Precisién en tension 0,2 %

Precision en corriente 0,5 %

Precision en energia activa (kWh, .../5 A) Clase 0.5S

Numero de puntos de medicién por periodo 108

Medicidn ininterrumpida .

RMS - valor instantaneo

Corriente, tension, frecuencia .
Potencia activa, reactiva y aparente / total y por fase .
Factor de potencia / total y por fase .

VHIVAY

Medicion de energia
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Energia activa, reactiva y aparente [L1,L2,L3, ¥ L1-L3] .
Numero de tarifas 4
Interruptor Registro de los valores medios
— Tension, corriente / actual y maxima .
—_— Potencia activa, reactiva y aparente / real y maxima . 2
Frecuencia / actual y maxima . z
Modo de célculo de necesidades (funcién bimetalica) / térmica . ]
Otras mediciones T
|~‘M‘3 103 ‘Cf“"l/l i UMG 604-PRO Medicién de horas de funcionamiento . o
RS485 —-
2
Medicion para la calidad de energia N
Conexion de varios UMG 103-CBM a un PC a través Armoénicos individuales / corriente 1. - 40. >
de un UMG 604-PRO (con opcion Ethernet) Armonicos individuales / tension 1.-40. \S]
Factor de distorsion THD-U en % . N
Factor de distorsion THD-l en % .
Corriente y tension, componente de secuencia positiva, cero y negativa .

Registro de datos medidos

OAVvsIA

Canal de medicion de corriente 3
Periodo de registro Hasta 144 dias
Memoria (Flash) 4 MB
Bateria BR1632 A
Reloj .
Lectura en linea con GridVis® .
Valores medios, minimos y maximos .
Interfaces
RS485: Autobaudio, 9,6 — 115,22 kbps (Terminal de tornillo) .
Conexion de un UMG 103-CBM a un PC a través de
un convertidor de interface Protocolos
Modbus RTU .
Bases de datos (Janitza DB, Derby DB) soportadas por GridVis®-Basico .
Reportes manuales (energia, calidad de energia) .
Vistas de topologia .
Lectura automatica de los dispositivos de medicion .
Juegos de gréficos .

Programacion / valores umbral / gestion de alarmas

Comparador (2 grupos con 3 comparadores cada uno) .

12 Janitza’





Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

Datos técnicos

Tipo de medicion

Medicién continua del valor real efectivo

hasta el armonico 40

Tensidon nominal, trifasica, 4 conductores

Hasta un méx. de 277/ 480V AC (+ 10%)

Medicién en cuadrantes 4

Redes TN, TT
Entrada de tension medida

Categoria de sobretension 300V CAT I

Rango de medicion, tension LN, AC (sin transformador)

80 - 277 Vrms (+- 10%)

Rango de medicion, tension L-L, AC (sin transformador)

80 - 480 Vrms (+- 10%)

Resolucién

0,01V

Rango de medicion de frecuencia

45 hasta 65 Hz

Consumo de potencia

1,56VA

Medicién de sobretension

4 kv

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Entrada de corriente medida

Corriente nominal 1/5A

Resolucion 0,1 mA

Rango de medicién 0,005 - 6 Amperios
Categoria de sobretension 300V CAT Il
Medicién de sobretension 2 kV

Consumo de potencia

Aprox. 0,2 VA (Ri =5 mOhm)

Sobrecarga durante 1 seg.

60 A (sinusoidal)

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Propiedades mecanicas

Peso 200g
Dimensiones del dispositivo en mm (A x A x P) Aprox. 98 x 71,5 x 46
Clase de proteccién segtin EN 60529 1P20

Montaje segun IEC EN 60999-1 / DIN EN 50022

Carril DIN de 35 mm

Fase de conexion (U /1),
Un solo ndcleo, multindcleo, trenzado fino
Espigas terminales, revestimiento del extremo del nucleo

0,08 hasta 2,5 mm?
1,5 mm?2

Condiciones ambientales

i I

| UMG 103-CBM

UMG 103-CBM |

Cocina Oficina Ascensor

Ejemplo de topologia UMG 604-PRO (Maestro) -
UMG 103-CBM (Esclavo)

VHIVAVN
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Rango de temperatura
Humedad relativa
Altura de trabajo

Funcionamiento: K55 (-25 ... +60 °C)
Funcionamiento: 5 hasta 95 % (a 25 °C)
0 hasta 2000 m sobre el nivel del mar

Grado de contaminacion 2

Posicion de montaje cualquiera

Software GridVis® Basico™

Gréficos en linea .

OAVvsIA

Firmware
Actualizacion a través del software
GridVis®.

Actualizacion de firmware Descarga de firmware (gratuita) del sitio
web:

http://www.janitza.com

Comentario:
Para informacién técnica detallada, consulte el manual de instrucciones vy la lista de direcciones Modbus.

® = incluido - = no incluido

*1 Funciones adicionales opcionales con los paquetes GridVis®-Professional, GridVis®-Service y GridVis®-Ultimate.

Janitza® 13





COMI100E SUNGROW

Smart Commmunication Box

Q SMART AND FLEXIBLE

« Support of RS485, Ethernet and WiFi communication
+ Support of energy meter, meteo station, sensors and
other equipment

e ()
SUNGRDH |
Y. CONVENIENT O&M
A . .
» Inverter batch parameter settings and firmware updat
* PV-Plant maintenance via remote Web access for
optimized OPEX F: g%g
+ Active and reactive power control = %Qo
. . » =C
« Local monitoring § )x;g)s
g 99
] o s 20
p— -— — - g I_—I_|IE
EASY OPERATION g o2
: : : 3 Qo
+ Night light for maintenance g 20
* Robust enclosure, easy to install 2 zm
s 25
ESN )
R
|| 2
ES I
5 m
3 »
g 5
Type designation COMIO00E g B
Communication Mechanical parameters N N
Max. number of devices 30 Dimensions (W *H * D) 460 mm * 315 mm *126 mm s g
RS485 interface 3 Weight 6 kg g 5
Ethernet 1* RJ45,10 /100 /1000 Mbps Mounting type Wall mounted, outdoor and indoor B o
Digital input 5, Max. 24 VDC Box material pC
Analog input 4, support 4 ~ 20 mA or 0~10 VDC Cable specification AC cable: outdoor UV protection cable of
Wireless Communication 1~1.5 mm2, outside diameter 13~18mm
WiFi communication 80211b/g/n/ac RS485 cable: outdoor UV protection shielded
HT20/ 40 /80 MHz twisted pair (STP) of 0.75~1.5mm?2, outside
2.4GHz / 5GHzZ diameter 6~18mm <
Power Supply Ethernet: CATS cable, outdoor UV protection
AC input 100 VAC ~ 300 VAC, 50 / 60 Hz shielded, outside diameter 6~18mm :5
Power consumption Typ. 20 W, Max. 30 W Al, DI: outdoor UV protection cable of 1~1.5 O
Night light for maintenance <1wW mm?2, outside diameter 4.5~6mm
Ambient Conditions Ordering information
Operating Temperature -30°C ~ 60 °C COMI00E The COMIOOE includes Logger1000B, AC
Storage Temperature -40 °C ~ 80 °C adapter, SPD, Air switch, Night light
Relative air humidity <95 % (non-condensing) Support of WiFi wireless communication
Elevation <4000 m Apply to Global
Protection class P66

© 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1.1 @
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