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1. ANTECEDENTES.

1.1. PROPIETARIO-PROMOTOR.

El proyecto se realiza a peticion del Ayuntamiento de Caseda con N.I.F. P-31 06800J y

domicilio social en Plaza del Mercado, 2 de Caseda (Navarra).

1.2. AUTORES DEL PROYECTO.

Don José Manuel Mugueta San Martin y Don Jesus M. Gutiérrez Insausti, en
representacion de la sociedad profesional Mugueta y Gutiérrez, con N.I.F. J-71003115

y domicilio social en calle Santa Cruz numero 4 de Carcastillo (Navarra).

1.3._OBJETO DEL PROYECTO.

1.3.1. DEFINICION.

Este proyecto estd referido a la descripcién, valoracion y condiciones que deben
reunir los trabajos a realizar para la cubricion de una parte del patio dentro del recinto

de las escuelas municipales de Caseda.
1.3.2. PROGRAMA DE NECESIDADES.

De acuerdo con la propiedad se establece la creacion de un espacio abierto y cubierto

para su uso como recreo dentro de las instalaciones escolares.

1.4. DATOS RESPECTO A LA UBICACION.

1.4.1. SITUACION.
La zona a cubrir se halla en la localidad de Céaseda (Navarra).

Se integra dentro del recinto de las escuelas municipales de Caseda, ubicadas en
bajada a San Blas numero 11. El edificio escolar dispone de dos patios de recreo
exteriores, uno ubicado hacia orientacion sur, bajada a San Blas — calle Alimendrera, y
otra hacia orientacion norte, bajada Escuelas — calle Almendrera; la cubriciéon se
pretende realizar sobre este, segun queda reflejado en la documentacion gréfica

adjunta.
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1.4.2. SERVICIOS EXISTENTES.

El recinto dispone de todos los servicios urbanisticos basicos, asi como accesos

peatonal y rodado.

Para el acceso rodado al interior del patio se debe realizar una ampliacién al hueco de

conexion exterior en bajada a Escuelas.

2. SOLUCION ADOPTADA.

2.1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION.

La solucién contempla el programa previsto por la propiedad para la ejecucion de una

cubierta en el referido patio de recreo.

Se proyecta una cubierta de forma de trapecio irregular con dimensiones exteriores,
21,56, 7,89, 16,18 y 15,20 metros y superficie 208,42 m?, sobre cuatro soportes

colocados proximos a los bordes de la figura geométrica.

La cubricion se prevé en panel de chapa lacada con aislamiento interior de

poliisocianurato sobre una estructura de acero conformado en cerchas y correas.

Se sustenta la estructura de cubierta en cuatro soportes metalicos sobre zapatas que

trasmiten las cargas a terreno mediante micropilotes en cimentacién profunda.

Se disponen tres lineas de policarbonato celular en cubierta para posibilitar iluminacion

cenital a la actuacion.

Se propone un cerramiento vertical parcial en el frente a calle Almendrera de tres
metros de altura aproximadamente para evitar la entrada de agua racheada desde esa
orientacion. Se completa la actuacién con un pequefio cubierto de chapa que encauza

hacia el exterior ese agua.
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2.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA.

2.2.1. SITUACION URBANISTICA DEL SOLAR.

El recinto escolar se halla situado en el area 3 de las definidas por el Plan Urbanistico

Municipal de Caseda.

Dispone de todos los servicios urbanisticos basicos, incluso pavimentado de vias

publicas.

2.2.2. DETERMINACION Y CUMPLIMIENTO DEL PLANEAMIENTO.

o Normativa en vigor que rige la actuacion:

- Plan Urbanistico Municipal de Caseda.

e Area urbanistica:

- Area nimero 3.
Uso del suelo en planeamiento: Dotacional publico.
- Uso del suelo en actuacion: Dotacional publico.

Determinaciones equipamientos Area 3:
Edificabilidad: Libre.

Ocupacion maxima: 100%

Tipologia edificatoria: Libre

Altura: Libre.
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2.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA OFICIAL.

La actividad no se encuentra incluida en ninguno de los anejos de la Ley Foral
17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con incidencia ambiental,
por lo que se trata de una ACTIVIDAD INOCUA.

En cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte | del CTE se ha
hecho uso de los Documentos Basicos de Proteccion Frente al Ruido (HR), Ahorro de
Energia (HE), Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (SUA), Seguridad en Caso de
Incendio (Sl), Salubridad (HS) y las relativas a Seguridad Estructural que incluyen
Seguridad Estructural (SE), Acciones en la Edificaciéon (SE-AE), Cimientos (SE-C) y
Acero (SE-A).

Del mismo modo se ha hecho uso del Cddigo Estructural para estructuras de

hormigdn y de los Eurocédigos correspondientes para estructuras de acero.

Al final de la presente memoria se adjuntan sendos anexos justificativos del
cumplimiento del Cddigo Técnico de Edificacion, uno con las fichas de los
Documentos Basicos CTE-HR, CTE-HE, CTE-SUA, CTE-SI, CTE-HS, ademas de una
descripcion de materiales y elementos constructivos, y otro de los Documentos

relativos a la Seguridad Estructural.

No es de aplicacién el Real Decreto 47/2007, de 31 de enero, de 19 de enero, por el
que se aprueba el procedimiento basico para la certificacién de eficiencia energética

de edificios de nueva construccioén, por tratarse de una edificacion abierta.

También se acompafan el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién de acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero y el Plan de Control

de Calidad en cumplimiento del Codigo Técnico de Edificacion.

El Real Decreto 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién obliga a la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud o

Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En lo concerniente a este proyecto y por incluirse las obras en alguno de los
supuestos previstos en articulo 4, el promotor esta obligado a que en la fase de

redaccién de proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas
normativas especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios

oficiales.
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2.4. SISTEMA CONSTRUCTIVO-TECNICO.

e Demoliciones / Movimiento de tierras.

— Corte en solera de hormigdn para ejecucion de zapatas de cimentacion.

Apertura de hueco para acceso rodado del patio de recreo.

Carga de escombros y traslado de los mismos a planta de gestion de residuos.
— Excavacién mecénica de zapatas de cimentacion, con carga y transporte de
tierras a lugar autorizado.
e Cimentacion.
— Encepados aislados de hormigdbn armado sobre micropilores de acero y
hormigon de perforacion profunda.
e Saneamiento horizontal.

— Recogida de aguas pluviales en cubierta, desde bajante a red de pluviales.

e Estructura.
— Soportes de acero conformado en frio.
— Cerchas ejecutadas con perfiles tubulares de acero conformado en frio.

— Correas de chapa galvanizada conformada en frio.

e Cubierta.

— Cubierta de panel de chapa lacada con aislamiento interior de poliisocianurato de

30 mm de espesor.

— Tres lineas de cubierta realizadas con placas de policarbonato celular de 30 mm

de espesor.

— En fachada noreste, pafio traslucido de policarbonato con estructura alveolar de

40 mm de espesor sobre perfiles de acero.
— Remates y recogida de aguas pluviales mediante canalones de chapa lacada.
Bajantes del mismo material.
¢ Instalaciones.

— Electricidad. Linea de alumbrado mediante conexién desde el cuadro existente
en edificio principal a través de linea entubada en canalizacién aérea y

campanas con lamparas tipo led.
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2.5. CUADRO DE SUPERFICIES.

2.5.1. CONSTRUIDAS

CUDIEMO (V2 )., 104,21 m?

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA.........ccocirirrmrraeennn 104,21 m?

2.5.2. UTILES.

CUDIEMO (V5 )., 100,98 m?

TOTAL SUPERFICIE UTIL....cccurecerrecereeeensseeseasseesssseseaennes 100,98 m?

CUDIEMO (¥ )., 646,10 m®

TOTAL VOLUMEN CONSTRUIDO .......cccomnirinrnneessaeesanns 646,10 m®



2.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO.

2.6.1. PRESUPUESTO DE CONTRATA.

DEMOLICIONES / MOVIMIENTO DE TIERRAS ........ 3.024,25 €
SANEAMIENTO HORIZONTAL ..o 1.440,00 €
CIMENTACION/SOLERA ......coovoiiiieieieeeeeeeeine 21.655,35 €
ESTRUCTURA METALICA ......cooooviiicieeeeeeeeiee, 26.542,41 €
CUBIERTA .o 14.737,40 €
ALNANILERIA ..ottt 1.250,00 €
CERRAUJERIA ..o 1.190,00 €
ELECTRICIDAD / ALUMBRADO .........ccooiiiiiiieiene 5.850,00 €
PINTURA e 2.500,20 €
CONTROL DE CALIDAD ......cooiiiiiiiieieeee e 607,22 €
GESTION RESIDUOS ..ot 201,20 €
SEGURIDAD Y SALUD ......oooiiiiiiiiee e 3.500,00 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .......ccccecvvrrrnenee. 82.498,03 €
10% GASTOS GENERAL Y BENEFICIO INDUSTRIAL ..... 8.249,80 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA ..ot 90.747,83 €

2.6.2. HONORARIOS PROFESIONALES.

Arquitectos:
Proyecto de Ejecucion, Plan Control de Calidad, Estudio Gestion
de Residuos y Estudio Basico de Seguridad y Salud... 4.950,00 €

Direccion de 0bra...........cooeeeeeiiieeeeeeee e 1.980,00 €

Arquitecto técnico:

Direccién de ejecucion de obra y Coordinacion de Seguridad y
SAlU ... 1.980,00 €

HONORARIOS PROFESIONALES.........cccconiminimiennnannnnns 8.910,00 €
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2.6.3. PRESUPUESTO GENERAL.

Presupuesto de Contrata.........cccccevvvveviiiieiiiiriievninnnn, 90.747,83 €
Honorarios Profesionales .............oooovveeeiiiiiiiiiiieeeeee, 8.910,00 €
PRESUPUESTO GENERAL.........cotteeeccirerrreeeeecne e e reeeeens 99.657,83 €
S T 2 N 20.928,14 €
PRESUPUESTO GENERAL + LV.A. ........oiiiirmrreeicineeneees 120.585,97 €

Asciende el presente presupuesto general (incluido Impuesto sobre el Valor Ahadido) a ciento

veinte mil quinientos ochenta y cinco euros con noventa y siete céntimos.

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jesus M. BUTIER AUSTI, arquitecto
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EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCION FRENTE

AL RUIDO

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE

AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcion
correspondiente al modelo simplificado para la transmisidon acustica estructural de la UNE EN 12354, partes

general de célculo

recogida en el punto 3.1.3

(CTE DB HR),

1, 2y 3.
Elementos de separacion verticales entre:
) ) ) . Lo Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas
en proyecto exigido
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso'’ No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso'
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas o ventanas) No procede
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso’ No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso @
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

o Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
2 Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario
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EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCION FRENTE

AL RUIDO

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

L. Aislamiento acustico
Caracteristicas

en proyecto exigido

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso'

Forjado

Protegido Suelo flotante No procede

Techo suspendido

De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido

De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido

Cualquier recinto Forjado

no perteneciente a

la unidad de uso' Habitable Suelo flotante No procede

De instalaciones

De actividad

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

o Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras:

Emisor Recinto receptor Aislamiento acustico
en proyecto  exigido
Exterior Protegido Domnt.ar = > 40 dBA
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EXIGENCIA BASICA HR: PROTECCION FRENTE
AL RUIDO

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento acustico
en proyecto exigido
Ld =70 dBA Protegido (Estancia) Parte ciega:
D2m,nT,AIr = 2 37 dBA
Huecos:

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada
recinto receptor, para los valores mas desfavorables de aislamiento
acustico calculados (DnTA,  LUnTw, y D2mnTAlr, mostrados en las
fichas justificativas del cumplimiento de los valores Ilimite de
aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR,
calculados mediante la opcién general.

. . . Recinto receptor
Tipo de calculo Emisor i A
Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo exterior en medianeras Protegido
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el .
) - Protegido
aire exterior

Carcastillo, abril de 2024
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FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE-HE
(AHORRO DE ENERGIA DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION)

0. SECCION HE-0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

No es de aplicacidn por tratarse de un edificio no residencial de baja demanda energética.
1. SECCION HE-1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

No es de aplicacidon por tratarse de un edificio no residencial de baja demanda energética.
2. SECCION HE-2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

No es de aplicacidn por no contemplarse instalaciones térmicas en el proyecto.

3. SECCION HE-3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Se adjunta ficha justificativa.

4. SECCION HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA.

No es de aplicacidn al no existir demanda de agua caliente sanitaria en el edificio.

5. SECCION HE 5. GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

No es de aplicacidn por no encontrarse dentro del ambito reflejado en el punto 1.1 de dicha seccion.

6. SECCION HE 6. DOTACIONES MiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS.

No es de aplicacidn por no estar previsto el uso de aparcamiento.

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jesus M. GUTIERR USTI, arquitecto
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SECCION HE-3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Los valores limites de la Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién (VEEI), se definen en la Sec-
cion HE-3 del Codigo Técnico de Edificacion.

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinard mediante el valor de efi-
ciencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por cada 100 lux, mediante la siguiente expresion:

P x 100
VEEI= —4—
SxEn

Siendo:

P = La potencia total instalada en ldmparas mas los equipos auxiliares (W).
S = La superficie iluminada (m?).

E., = La iluminancia media horizontal mantenida (lux).

Por lo tanto:

. La potencia instalada es de 700 W.
. La superficie tipo es de 201,96 m2.
. La iluminacion media horizontal se ha estimado en 300 lux, segun tablas.

Tenemos:
700 x 100
VEEl————— = 1,16

201,96 x 300

Por lo que comprobamos que no se supera el limite establecido en la tabla 2.1. para espacios deportivos, cuyo
limite es de 4,0.

Carcastillo, abril de 2024

Jesus SAUSTI, arquitecto
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FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE-SUA
(SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD DEL CODIGO TECNICO DE
EDIFICACION)

1. SECCION SUA1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.
En zonas de Uso Publica Concurrencia.

Zonas exteriores. Piscinas. Duchas.
Suelo de clase 3, resistencia al deslizamiento mayor que 45.

1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.
1.2.1. No existen irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 4 mm.
Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente inferior al 25 %.

En zonas de circulacion el suelo no presenta perforaciones con diametro = 15 mm.
No existen escaleras dentro de un itinerario accesible.

1.3. DESNIVELES.
1.3.1. No existen desniveles.

1.4. ESCALERAS Y RAMPAS.
1.4.1. Escaleras de uso restringido.

- No existen.

1.4.2. Escaleras de uso general.
- No existen.

1.4.3. Rampas.
- No existen.

1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.
En edificios de Uso Publica Concurrencia no se exigen condiciones.

2. SECCION SUA2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO.

2.1. IMPACTO.
2.1.1. Impacto con elementos fijos.
- Laaltura libre de paso es siempre = 220 cm, en umbrales de puertas = 200 cm.
- En fachada los elementos fijos sobresalen siempre a una altura mayor de 220 cm.
- No existen elementos volados a menos de 200 cm de altura en zonas accesibles.
2.1.2. Impacto con elementos practicables.
- Existen pasillos con anchura menor que 2,50 m que no se ven invadidos por el barrido de ninguna puerta.
2.1.3. Impacto con elementos fragiles.
- No existen elementos fragiles.
2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.
- No existen.

2.2. ATRAPAMIENTO

2.2.1. No existen puertas correderas.

2.2.2. Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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3. SECCION SUA3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

3.1. APRISIONAMIENTO
- La fuerza de apertura de las puertas de salida serda como maximo de 140 N.

- Para posibles usuarios en silla de ruedas, las dimensiones, disposicién y espacio de los recintos
garantizaran la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas, el giro en su interior libre
del espacio barrido por las puertas y la fuerza de apertura de las puertas que sera como maximo de 25 N.

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar atrapadas dentro del recinto, existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior del
recinto y tendran iluminacion controlada desde el interior.

4. SECCION SUA4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.
La iluminaciéon minima, medida a nivel del suelo, serd de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores, con un factor de uniformidad media del 40% como minimo.

4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
- No existe por no ser necesario.

8. SECCION SUAS8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.
8.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.

La seleccion del nivel de proteccion adecuado se basa en la frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la
estructura o la zona a proteger, Ne, y el riesgo admisible para esa zona, N..

FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS DE RAYO N, (Nimero de impactos/afo):
- Ladensidad de impactos del rayo de la zona es: Ng = 3 impactos /afio, Km?
- La superficie de captura equivalente es: A, = 2.624 m2.
- La estructura a proteger esta proxima a otros edificios de la misma altura o mas altos = C, = 0,50

Por lo tanto la frecuencia esperada de rayos es: No = Ng. A.. C; . 10°=3 x 2.624 x 0,50 x 10°

N. = 0,00394 impactos por aino

RIESGO ADMISIBLE, N,:
- Coeficiente del tipo de construccion C; = 0,5 (estructura de metalica / cubierta metalica).
- Coeficiente del contenido del edificio C;3 = 1 (contenidos no inflamables).
- Coeficiente del uso del edificio C4 = 1 (Resto de edificios).
- Coeficiente de la necesidad de continuidad en sus actividades, Cs = 1 (ni especial necesidad ni riesgo
ambiental).

Por lo tanto el riesgo admisible es:

5,5 3 5,5 3
Ny ————.10 ~ =——.10
C2.C3.C4.C5 0,5.1.1.1

N, =0,011

La frecuencia esperada de impactos, Ne, es menor que el riesgo admisible, N,. por lo que la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo NO ES NECESARIA (de acuerdo al Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, que modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).
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9. SECCION SUA9. ACCESIBILIDAD.

Se configura un itinerario accesible en el edificio, desde cualquier origen de evacuacion hasta la salida.

Desniveles: No existen.

Espacio para giro: Diametro superior a 150 cm libre de obstaculos al fondo de pasillos.

Pasillos y pasos: Anchura libre de paso siempre superior a 120 cm.

No existen estrechamientos puntuales.

Puertas: 80 cm.

En el angulo de maxima apertura de la puerta la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de
la puerta es siempre superior a 78 cm.

Los mecanismos de apertura y cierre se sitan a una altura entre 0,80 y 1,20 metros maniobrables con una
sola mano, con manilla.

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de diametro 1,20
metros.

La distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro de rincén es siempre superior a 30 cm.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 25 N como maximo.

Pavimento: No existen piezas ni elementos sueltos. Los pavimentos son de hormigon.

Los suelos son resistentes a la deformacion.

Pendientes. No se prevén.

No forman parte de los itinerarios accesibles ni escaleras, ni pasillos mecanicos, ni puertas giratorias, ni
barreras tipo torno u otros elementos similares.

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jests M. GUTIERR UST], arquitecto
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FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE-SI
(SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION)

1. SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR.

1.1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.
1.1.1. Condiciones de compartimentacion.
Existe un unico sector de incendio constituido por todo el edificio de Uso Publica Concurrencia, con menos de

2.500 m? de superficie construida, regido por este Documento Basico, junto con el edificio al que se adosa.
1.1.2. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio.

Uso Publica Concurrencia.

* Plantas bajo rasante:

Paredes y techos — EI120/REI120 6 superior

* Plantas sobre rasante con altura de evacuacion inferior a 15 metros:
Paredes y techos — EI90/REI90 6 superior.

Cubierta — No precisa tener una funciéon de compartimentacién de incendios.
Puertas de paso entre sectores — El, 60-C5 6 superior. No existen.

1.2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL,
1.2.1. Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios.
No se prevén en el presente proyecto.

1.3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

No existen.

1.4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.

1.4.1. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
En zonas ocupables, entendiendo como tales las de permanencia de personas y circulaciones, los
revestimientos de techos y paredes deben ser C-s2, d0 6 superior y los revestimientos de suelos Eg,.
Cubierta y paredes de todo el sector, panel de chapa, clase A1. Clase A1. Placas de Policarbonato celular,
Clase B-s1, d0 6 B-s2, dO.
Suelos de hormigon, clase Alg,.
En espacios ocultos no estancos, como patinillos, falsos techos y suelos elevados, revestimientos de techos y
paredes B-s3 d0 6 superior y revestimientos de suelos, Bg -s2 6 superior.

2. SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR.

2.1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.
2.1.1. Medianeras — EI 120.
No existen.
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2.1.2. Fachadas.
La clase de reaccion al fuego de los materiales del acabado exterior de las fachadas (panel de chapa,
policarbonato celular) es B-s3 d2 ¢ superior.

2.2. CUBIERTAS.

La cubierta, no requiere cumplir ninguna exigencia de comportamiento ante el fuego por no existir edificaciones
adosadas.

La clase de reaccion al fuego del revestimiento o acabado exterior de cubierta (panel de chapa) es Broor (11).

3. SECCION Sl 3. EVACUACION DE LOS OCUPANTES.

3.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.
El Unico uso del sector es Publica Concurrencia.

3.2. CALCULO DE LA OCUPACION.
- Se estima una ocupacion de 1 persona cada 10 m%
201,96/10 = 21personas.

Ocupacion total = 21 personas.

3.3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

El edificio dispone de salida en todo su perimetro, con las siguientes condiciones:

- Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 35 metros.
- La altura de evacuacion descendente maxima no excede de 2 m.

3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.
- Puertas y pasos, ancho = P/200 y siempre = 80 cm.

Las hojas de las puertas interiores son al menos de 80 cm.
- Pasillos, ancho = P/200 y siempre = 100 cm, que cumplen todos los recorridos de evacuacion.
- No existen escaleras.

3.5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.
No existen.

3.6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

La puerta de salida del edificio es abatible con eje de giro vertical con dispositivo de facil y rapida apertura (con
manilla).

No abre en el sentido de la evacuacion por no ser necesario.

No existen puertas giratorias ni de apertura automatica en el sector.

3.7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.
No es necesaria, se trata de un edificio abierto.

3.8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.
No es necesario.
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4. SECCION Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

4.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
- No es necesaria.

4.2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
- No es necesaria.

5. SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

5.1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.
La altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 metros, por lo que no se requieren especiales condiciones.

6. SECCION Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

6.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Uso Publica Concurrencia.

Plantas de so6tano, R120.

- No existe sétano.

Plantas sobre rasante con altura de evacuacion < 15 metros, R90.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los

ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a
los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras planas inferiores o la
compartimentacién de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella
cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1kN/m?2.

e No se considera resistencia al fuego de la estructura por tratarse de un edificio abierto, ocupable
esporadicamente y donde la probabilidad de incendio es muy escasa.

6.4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

No existen.

Carcastillo, abril de 2024




Pagina 1

FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE-HS
(SALUBRIDAD DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION)

1. SECCION HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

1.1. MUROS
No existen muros en contacto con el terreno.

1.2. SUELOS.

1.2.1. GRADO DE IMPERMEABILIDAD.

Presencia de agua --- baja.

Coeficiente de permeabilidad del terreno --- Ks < 10°° cm/s (limos).

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos en contacto con el terreno es 1.

1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas.
El suelo es una solera de hormigén sobre sub-base de zahorra artificial, por lo que no se le exige ninguna
condicion.

1.3. FACHADAS.
No existen fachadas como tales, dado que la edificacién es abierta.

1.4. CUBIERTAS.
1.4.1. Condiciones de las soluciones constructivas.
- Las cubiertas dispondran de los siguientes elementos:
o Sistema de formacion de pendientes.
e Barrera de vapor bajo el aislamiento térmico.
e Capa separadora bajo el aislante térmico cuando exista contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.
o Aislamiento térmico.
o Capa de proteccion, panel de chapa con aislamiento.
» Sistema de evacuacion de aguas pluviales, con canalones y bajantes.

1.4.2. Condiciones de los componentes.
1.4.2.1. Sistema de formacién de pendientes.
- Cubierta inclinada de panel de chapa, pendiente del 7,14%.

1.4.2.2. Aislante térmico.
- Poliisocianurato en los paneles de cubierta.

1.4.2.3. Capa de impermeabilizacion.
- No existe por no ser necesaria.

1.4.2.4. Camara de aire ventilada.
- No existe camara de aire.

1.4.2.5. Capa de proteccion.
- Panel de chapa metalica.

1.4.3. Condiciones de los puntos singulares.
1.4.3.1. Cubiertas planas.
- No existen.
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1.4.3.2. Cubiertas inclinadas.

Se dispondran elementos de proteccién en el encuentro con paramentos verticales que deben cubrir una
banda de al menos 25 cm de altura por encima del tejado con la parte superior sellada. En la parte inferior
del faldon se dispondra un canalén y en la parte superior y lateral los elementos de proteccién se colocaran
por encima de las piezas del tejado y se prolongaran al menos 10 cm desde el encuentro.

El panel volara al menos 5 cm sobre el alero.

El borde lateral dispondra de piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm.

No existen limahoyas.

En cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales que deben solapar al menos 5 cm las tejas de
ambos faldones.

Las piezas de la ultima hilada y las de cumbrera deben fijarse.

Los canalones se ejecutan a borde de alero con elementos de panel de chapa lacada con una pendiente
minima del 1% hacia la bajante de forma que el borde mas préximo a la fachada quede por encima del borde
exterior del mismo.

2. SECCION HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

No es de aplicacion al presente proyecto.

3. SECCION HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

No es de aplicacion al presente proyecto.

4. SECCION HS4. SUMINISTRO DE AGUA.

No se contemplan instalaciones de suministro de agua.

5. SECCION HS5. EVACUACION DE AGUAS.

5.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.

De acuerdo al CTE.

5.2. DISENO.
5.2.1. Configuraciones de los sistemas de evacuacion.

Red de pluviales.

5.2.2. Elementos que componen las instalaciones.

Cierres hidraulicos: sifones individuales y sumideros sifénicos.

Redes de pequefia evacuacion.

Bajantes y canalones.

Colectores colgados: Pendiente minima 1%.

Colectores enterrados: Tramos inferiores a 15 metros, pendiente minima 2%.

Elementos de conexion.

Subsistemas de ventilacion:

Primaria: Se prolongaran las bajantes de aguas residuales por encima de la cubierta de acuerdo al CTE.

5.3. DIMENSIONADO.

5.3.1. Red de evacuacion de aguas residuales.

No se contemplan.

5.3.2. Red de evacuacion de aguas pluviales.

Canalones: Seccion cuadrada al 1% de pendiente.
Bajantes: Seccion circular de 100 mm.
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6. SECCION HS6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON.

No es de aplicacion al presente proyecto por no encontrarse el municipio de Caseda entre los términos incluidos
en el apéndice B.

Carcastillo, abril de 2024

iN, arquitecto Jests M. GUTIERRE JSTI, arquitecto
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PRESCRIPCIONES APLICABLES.

1.1. DOCUMENTOS BASICOS DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION (CTE-DB)

- DB-SE. Seguridad Estructural.

- DB-SE-AE. Acciones en la edificacion.

- DB-SE-A. Acero.

1.2. RESTO DE NORMATIVA.

- NCSR-02 Norma de construccién sismorresistente.

- Cddigo Estructural. Hormigén.

- EFHE. Forjados unidireccionales de hormigdn estructural.

- Eurocédigos 3 y 4. Acero.

CARACTERISTICA DEL TERRENO. HIPOTESIS EN QUE SE BASA EL CALCULO DE CIMENTACION.

2.1. SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO.
Encepados de hormigén armado sobre micropilotes.

Hormigon fck-25 N/mma2.

2.2. ANALISIS DEL TERRENO.

- Se ha realizado estudio geotécnico, que se adjunta al presente proyecto.
- Tipo de terreno: Suelos cohesivos. Arcillas.
- Peso especifico del terreno: 18 KN/m?3.

- Coeficiente de trabajo del terreno:

ACCIONES CONSIDERADAS.

200 KN/m?

3.1. ACCION GRAVITATORIA (PESO PROPIO Y SOBRECARGAS DE USO Y NIEVE).

1. Forjado de pisos.
1.1. Techo planta baja

2. Forjado de cubiertas.

3. Escaleras.

4. Cerramientos.

Peso propio forjado
Peso propio solado

Peso propio de tabiqueria .............c.........
Sobrecarga de USO ........ccoceeevivenieenieeninen.

Peso propio forjado........cccceeveieeeies e

Peso propio elementos de cobertura .

Sobrecarga de nieve ..........cccceeieeneenee.

Peso propio estructura portante............ccc..........
Peso propio peldafio y revestimientos ....
Sobrecarga de USO ........ccoccueeeviiieiiieeennes

Peso propio muros fachada.....................

Peso propio muros interiores ...

Peso propio medianerias ..............cccce.....

Sobrecarga lineal extremo losas.............
Sobrecarga lineal horizontal antepechos

KN/m?
KN/m?
KN/m?
KN/m?

KN/m?
KN/m?
KN/m?

KN/m?
KN/m?
KN/m?

KN/ml
KN/ml
KN/ml
KN/ml
KN/ml

0,20
0,10
0,60

0,90
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3.2. ACCION DE VIENTO.
Segun listado de datos de la obra, punto 8.2. Viento.

3.3. ACCIONES TERMICAS.
No se consideran al no existir elementos estructurales continuos mas de 40 metros de longitud.

3.4. ACCIONES OCCIDENTALES.

3.4.1. Accion sismicas (Segun Norma NCSR-02).

- Clasificacion de la construccion. De importancia normal.

- Criterio de aplicacion.

Segun el articulo 1.2.3. de la Norma, ésta no es de aplicacion en este expediente por tratarse de una construccion de
importancia normal y contar con una aceleracién sismica basica, ay, inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA (Segtin Cédigo Estructural).

4.1.Descripcion del tipo de estructura elegida............ocvevirieiiiiieniiec e
4.1.1.En elementos verticales................ Soportes de acero conformado.
4.1.2.En elementos horizontales .............cccooiiiiiiiiiiiiiicee e
4.1.3.EN faChadas ......cccooveoiiriiiiiiceiee s
4.1.4.En cubierta Cerchas y correas de acero conformado.
4.2. HIpotesis de CAICUIO .........couiiiiiiiie e Estado limite ultimo, Hormigén Fck-25 N/mm?
4.3. Tipo de acero empleado ...........cocuuiiiiiiie it B-500 S Certificado en redondos / S-275 en
perfiles.
Estadistico del hormigén. Normal en acero
y ejecucion.
4.5.LAdNO ..
4.5, 1.CIASE. ...t
4.5.2.Tipo de mortero ...............
4.5.3.Resistencia de Calculo...............
4.6.Coeficientes de seguridad utilizados ....
E ) 0= o - TSP SRR Ye=1,50 Yq=1,60
D) = HOMMIGON ..ttt 1,50
€) = AACBIO ...ttt ettt ettt nane e 1,15

Se han tenido en cuenta todas las prescripciones indicadas en la Normativa citada en el punto 1 de la presente ficha.

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUE[TA SAN MARTIN, arquitecto Jesus M. GUT|ERRE STI, arquitecto
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: Cadigo Estructural
Acero conformado: Eurocédigos 3y 4
Aceros laminados y armados: Eurocédigos 3y 4

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero conformado EC
E.L.U. de rotura. Acero laminado Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

2168 + ¥eP + 10 Yo Qur + X 0V aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pPy + Z Yo Qu
=1 =1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda.

Fecha: 09/04/24

Persistente o transitoria

Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero conformado: Eurocddigos 3y 4

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Eurocédigos 3y 4

Persistente o transitoria

Coeficientes par(?;les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o @ | @ DDy | D g0 q.
N1 0.000 | 0.000 |0.260| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |5.700| - | - | = | - | - |- Empotrado
N3 0.000 | 5.317 |0.260| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 | 5.317 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 19.600| 0.000 |0.260| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 19.600| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N7 14.428(10.997|0.260| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 14.428(10.997|5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 1.400 | 6.943 |[6.349| - | - | - | - |- |- Articulado
N10 1.400 [-1.550(6.349| - | - | - | - | - | - Articulado
N11 2.800 | 7.494 (6477 - | - | - | - |- |- Articulado
N12 2.800 |-1.550|6.477| - | - | - | - |- |- Articulado
N13 4.200 | 8.046 [6.606| - | - | - | - | - | - Articulado
N14 4.200 |-1.550/6.606| - | - | - | - |- | - Articulado
N15 5.600 | 8.597 |6.734| - | - | - | - | - | - Articulado
N16 5.600 |-1.550(6.734| - | - | - | - | - | - Articulado
N17 7.000 | 9.148 |[6.863| - | - | - | - |- |- Articulado
N18 7.000 |-1.550/6.863| - | - | - | - |- | - Articulado
N19 8.400 | 9.699 |6.991| - | - | - | - | - |- Articulado
N20 8.400 |-1.550(6.991| - | - | - | - | - | - Articulado
N21 9.800 [10.250|7.120| - | - | - | - | - | - Articulado
N22 9.800 | -1.550|7.120| - | - | - | - | - | - Articulado
N23 12.600(11.352|6.863| - | - | - | - | - | - Articulado
N24 12.600|-1.550|6.863| - | - | - | - | - | - Articulado
N25 14.000(11.903|6.734| - | - | - | - | - | - Articulado
N26 14.000|-1.550 |6.734| - | - | - | - | - | - Articulado
N27 15.400(11.281|6.606| - | - | - | - | - | - Articulado
N28 15.400|-1.550 |6.606| - | - | - | - | - | - Articulado
N29 16.800| 8.304 |6.477| - | - | - | - |- |- Articulado
N30 16.800|-1.550 |6.477| - | - | - | - | - | - Articulado
N31 18.200| 5.327 |6.349| - | - | - | - | - | - Articulado
N32 18.200|-1.550|6.349| - | - | - | - | - | - Articulado
N33 19.600| 2.350 |6.220| - | - | - | - | - | - Articulado
N34 19.600|-1.550 |6.220| - | - | - | - | - | - Articulado
N35 0.000 | 6.392 |6.220| - | - | - | - | - | - Articulado
N36 0.000 |-1.550(6.220| - | - | - | - | - | - Articulado
N37 21.434|-1.550|6.052| - | - | - | - | - | - Articulado
N38 14.934(12.271|6.648| - | - | - | - | - | - Articulado
N39 11.200(10.801|6.991| - | - | - | - | - | - Articulado
N40 11.200|-1.5506.991| - | - | - | - | - | - Articulado
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o @ | @ DB | D |G| Q|G
N41 0.000 | 0.000 |6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 19.600| 0.000 |6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 9.800 | 0.000 |5.700(| - | - | - | - | - |- Empotrado
N44 9.800 | 0.000 |7.120| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 8.400 | 0.000 |5.700(| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 8.400 | 0.000 |6.991| - | - | - | - | - |- Empotrado
N47 7.000 | 0.000 |5.700| - | - | - | - |- |- Empotrado
N48 7.000 | 0.000 |6.863| - | - | - | -|-|- Empotrado
N49 5.600 | 0.000 |5.700(| - | - | - | - | - | - Empotrado
N50 5.600 | 0.000 (6.734| - | - | - | -|-|- Empotrado
N51 4.200 | 0.000 [5.700| - | - | - | - | - |- Empotrado
N52 4.200 | 0.000 [6.606| - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 2.800 | 0.000 |5.700| - | - | - | - |- |- Empotrado
N54 2.800 | 0.000 (6.477| - | - | - | -|-|- Empotrado
N55 1.400 | 0.000 |5.700| - | - | - | - |- |- Empotrado
N56 1.400 | 0.000 [6.349| - | - | - | - |- |- Empotrado
N57 11.200| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 11.200| 0.000 (6.991| - | - | - | - | - | - Empotrado
N59 12.600| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 12.600| 0.000 |6.863| - | - | - | - |- | - Empotrado
N61 14.000| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N62 14.000| 0.000 |6.734| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 15.400| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 15.400| 0.000 |6.606| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 16.800| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N66 16.800| 0.000 (6.477| - | - | - | - |- |- Empotrado
N67 18.200| 0.000 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N68 18.200| 0.000 |6.349| - | - | - | - | - | - Empotrado
N69 9.800 | 9.175 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 9.800 | 9.175 [7.120| - | - | - | - | - | - Empotrado
N71 0.000 | 5.317 |6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N72 1.400 | 5.869 |[5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 1.400 | 5.869 [6.349| - | - | - | - |- | - Empotrado
N74 2.800 | 6.420 |5.700| - | - | - | - |- | - Empotrado
N75 2.800 | 6.420 |6.477| - | - | - | - |- |- Empotrado
N76 4.200 | 6.971 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N77 4.200 | 6.971 |[6.606| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 5.600 | 7.522 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 5.600 | 7.522 |6.734| - | - | - | - | - |- Empotrado
N80 7.000 | 8.073 |5.700| - | - | - |- |- |- Empotrado
N81 7.000 | 8.073 |6.863| - | - | - |- |- |- Empotrado
N82 8.400 | 8.624 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 8.400 | 8.624 |[6.991| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 14.428|10.997|6.695| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 11.200| 9.726 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o @ | @ DB | D |G| Q|G
N86 11.200| 9.726 |6.991| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 12.600|10.278|5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N88 12.600(10.278|6.863| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 14.000(10.829|5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9O 14.000(10.829|6.734| - | - | - | - | - | - Empotrado
NO91 15.167| 9.426 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 15.167| 9.426 |6.627| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 15.906| 7.855 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 15.906| 7.855 |6.559| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 16.645| 6.284 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 16.645| 6.284 |6.491| - | - | - | - | - | - Empotrado
N97 17.384| 4.713 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N98 17.384| 4.713 |6.424| - | - | - | - | - | - Empotrado
N99 18.122| 3.142 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N100 18.122| 3.142 |6.356| - | - | - | - | - | - Empotrado
N101 18.861| 1.571 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N102 18.861| 1.571 |6.288| - | - | - | - | - | - Empotrado
N103 14.428|10.997|3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N104 19.600| 0.000 |3.660| - | - | - | - | - | - Empotrado
N105 0.000 | 1.329 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N106 0.000 | 1.329 |6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N107 0.000 | 2.659 |5.700| - | - | - | - | - |- Empotrado
N108 0.000 | 2.659 |6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 0.000 | 3.988 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N110 0.000 | 3.988 |[6.220| - | - | - | - | - | - Empotrado
N111 18.122| 3.142 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N112 16.645| 6.284 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 15.167| 9.426 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N114 15.400| 8.931 |6.606| - | - | - | - | - | - Empotrado
N115 18.200| 2.977 |6.349| - | - | - | - | - | - Empotrado
N116 16.800| 5.954 |6.477| - | - | - | - | - | - Empotrado
N117 18.861| 1.571 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N118 17.384| 4.713 |5.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N119 15.906| 7.855 |5.700| - | - | - | - |- | - Empotrado
N120 20.360| 0.000 (3.560| - | - | - | - | - |- Empotrado
N121 15.188|10.997|3.560| - | - | - | - | - | - Empotrado
N122 15.188(10.997|0.260| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N123 16.666| 7.855 |3.560| - | - | - | - |- | - Empotrado
N124 18.882| 3.142 |3560| - | - | - | - |- | - Empotrado
N125 16.666| 7.855 |0.260| X | X | X | - | - | - Empotrado
N126 18.882| 3.142 |0.260| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N127 20.360| 0.000 |0.260| X | X | X | - | - | - Empotrado
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f, a. g
Tipo Designacion (kpscm?) | " | (kp/em2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (/m3)
Acero laminado |S275 (EN 10025-2)|2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
Acero conformado S235 2140672.8 0.300(823335.7| 2395.5 |0.000012| 7.850

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
X . Perfil(Serie b, b,. e -
Tipo | Designacion| (N/NPD | (Ni/ND (Serie) (m) , m) | (m)
Acero S275 (EN SHS 250x5.0 (Cold
laminado 10025-2) N1/N2 N1/N2 Formed SHS) 5.440 1.00/1.00
SHS 250x5.0 (Cold
N3/N4 N3/N4 | e SHS) 5.440 |1.00|1.00| - -
SHS 250x6.0 (Cold
N5/N104 N5/N6 Formed SHS) 3.400 1.00|1.00 - -
SHS 250x6.0 (Cold
N104/N6 N5/N6 Formed SHS) 2.040 1.00|1.00 - -
SHS 250x5.0 (Cold
N7/N103 N7/N8 Formed SHS) 3.400 1.00|1.00 - -
SHS 250x5.0 (Cold
N103/N8 N7/N8 | ed SHS) 2.040 |1.00|1.00| - -
2XSHS 80x3.0
N2/N55 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2XSHS 80x3.0
N55/N53 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2XSHS 80x3.0
N53/N51 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N51/N49 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N49/N47 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N47/N45 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N45/N43 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N43/N57 N2/N6 (Cold Formed 1.400 1.00|1.00 - -
SHS)
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

Lbsyp. | LDy
(m) | (m)

2xSHS 80x3.0
N57/N59 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N59/N61 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 [1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N61/N63 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N63/N65 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 [1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N65/N67 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N67/N6 N2/N6 | (Cold Formed 1.400 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N6/N117 N6/N8 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N117/N111| N6/N8 |(Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N111/N118| N6/N8 |(Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N118/N112 | N6/N8 |(Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N112/N119| N6/N8 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N119/N113 | N6/N8 |(Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N113/N8 N6/N8 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N4/N72 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N72/N74 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N74/N76 N4/N8 (Cold Formed 1.505 |1.00(1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N76/N78 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N78/N8O N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0

N80/N82 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)
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Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,,. | Lb
; ) Perfil(Serie b, b,, S nf-
Tipo | Designacion| (Ni/Nfy | (Ni/NP) (Serie) (m) v m) | (m)
2xSHS 80x3.0
N82/N69 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N69/N85 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N85/N87 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N87/N89 N4/N8 | (Cold Formed 1.505 |1.00/1.00| - -
SHS)
2xSHS 80x3.0
N89/N8 N4/N8 | (Cold Formed 0.460 |1.00|1.00| - -
SHS)
SHS 250x5.0 (Cold
N2/N41 N2/Na1 |20 S nS) 0.520 |1.00|1.00| - -
N6/N42 Ne/N42 | SHS 250x5.0(Cold | oh 14 69 1.00| - -

Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

2XxSHS 80x3.0
N41/N56 | N41/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N56/N54 | N41/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N54/N52 | N41/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N52/N50 | N41/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N50/N48 | N41/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N48/N46 | N41/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N46/N44 | N41/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N42/N68 | N42/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N68/N66 | N42/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N66/N64 | N42/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N64/N62 | N42/N44 |(Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0

N62/N60 | N42/N44 | (Cold Formed 1.406 |1.00/1.00| - -
SHS)

N43/N44 N43/N44 1.420 |1.00(1.00| - -
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Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbey,. | Lbu
- . Perfil(Serie b, b,, . N
Tipo | Designacien| (NI/NP |  (Ni/NP (Serie) (m) g m) | (m
2XSHS 80x3.0
N60/N58 N42/N44 | (Cold Formed 1.406 1.00|1.00 - -
SHS)
2XSHS 80x3.0
N58/N44 N42/N44 | (Cold Formed 1.406 1.00|1.00 - -
SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x6.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x6.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

N45/N46 N45/N46 1.291 |1.00|1.00 - -

N47/N48 N47/N48 1.163 |1.00(1.00| - -
N49/N50 N49/N50 1.034 |1.00|1.00| - -
N51/N52 N51/N52 0.906 |1.00|1.00| - -
N53/N54 N53/N54 0.777 |1.00|1.00| - -
N55/N56 N55/N56 0.649 |1.00|1.00| - -
N2/N56 N2/N56 1.543 |1.00(1.00| - -
N53/N56 N53/N56 1.543 |1.00(1.00| - -
N53/N52 N53/N52 1.667 |1.00(1.00| - -
N49/N52 N49/N52 1.667 |1.00(1.00| - -
N49/N48 N49/N48 1.820 |1.00|1.00| - -
N45/N48 N45/N48 1.820 |1.00|1.00| - -
N45/N44 N45/N44 1.994 |1.00(1.00| - -
N57/N58 N57/N58 1.291 |1.00|1.00| - -
N59/N60 N59/N60 1.163 |1.00(1.00| - -
N61/N62 N61/N62 1.034 |1.00|1.00| - -
N63/N64 N63/N64 0.906 |1.00|1.00| - -
N65/N66 N65/N66 0.777 |1.00|1.00| - -
N67/N68 N67/N68 0.649 |1.00|1.00| - -
N6/N68 N6/N68 1.543 |1.00(1.00| - -
N65/N68 N65/N68 1.543 |1.00(1.00| - -
N65/N64 N65/N64 1.667 |1.00(1.00| - -
N61/N64 N61/N64 1.667 |1.00(1.00| - -

N61/N60 N61/N60 1.820 |1.00|1.00| - -
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Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud Lbsy. | LDy,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (M)

1.820 |1.00|1.00 - -

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 250x5.0 (Cold
Formed SHS)
2xSHS 80x3.0
N71/N73 N71/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00|1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N73/N75 N71/N70 |(Cold Formed 1.510 1.00| 1.00 - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N75/N77 | N71/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N77/N79 | N71/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00/1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N79/N81 N71/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00|1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N81/N83 N71/N70 | (Cold Formed 1.510 1.00| 1.00 - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N83/N70 N71/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00|1.00| - -
SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x6.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

N57/N60 N57/N60
N57/N44 N57/N44 1.994 |1.00(1.00| - -
N69/N70 N69/N70 1.420 |1.00|1.00| - -

N4/N71 N4/N71 0.520 |1.00|1.00| - -

N72/N73 N72/N73 0.649 |1.00|1.00| - -

N74/N75 N74/N75 0.777 |1.00|1.00| - -
N76/N77 N76/N77 0.906 |1.00|1.00| - -
N78/N79 N78/N79 1.034 |1.00(1.00| - -
N80/N81 N80/N81 1.163 |1.00(1.00| - -
N82/N83 N82/N83 1.291 |1.00|1.00| - -
N4/N73 N4/N73 1.638 |1.00(1.00| - -
N74/N73 N74/N73 1.638 |1.00(1.00| - -
N74/N77 N74/N77 1.756 |1.00(1.00| - -
N78/N77 N78/N77 1.756 |1.00(1.00| - -
N78/N81 N78/N81 1.902 |1.00(1.00| - -
N82/N81 N82/N81 1.902 |1.00|1.00| - -

N82/N70 N82/N70 2.069 |1.00|1.00| - -
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud Lbsy. | LDy,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (M)

0.995 |1.00|1.00| - -

SHS 250x5.0 (Cold
Formed SHS)

2XSHS 80x3.0
N84/N90 | N84/N70 |(Cold Formed 0.462 |1.00|1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N90/N88 | N84/N70 |(Cold Formed 1.510 [1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N88/N86 | N84/N70 |(Cold Formed 1.510 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N86/N70 | N84/N70 |(Cold Formed 1.510 [1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N42/N102 | N42/N84 |(Cold Formed 1.737 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N102/N115 | N42/N84 |(Cold Formed 1.555 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N115/N100 | N42/N84 |(Cold Formed 0.183 |1.00|1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N100/N98 | N42/N84 |(Cold Formed 1.737 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N98/N116 | N42/N84 |(Cold Formed 1.372 |1.00/1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N116/N96 N42/N84 | (Cold Formed 0.365 |1.00|1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N96/N94 | N42/N84 | (Cold Formed 1.737 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N94/N114 | N42/N84 |(Cold Formed 1.190 |1.00/1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N114/N92 N42/N84 | (Cold Formed 0.548 |1.00|1.00| - -
SHS)

2xSHS 80x3.0
N92/N84 N42/N84 | (Cold Formed 1.737 1.00| 1.00 - -
SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

N8/N84 N8/N84

N85/N86 N85/N86 1.291 |1.00|1.00| - -

N87/N88 N87/N88 1.163 |1.00|1.00| - -
N89/N90 N89/N90 1.034 |1.00(1.00| - -
N85/N70 N85/N70 2.069 |1.00|1.00| - -
N85/N88 N85/N88 1.902 |1.00(1.00| - -

N89/N88 N89/N88 1.902 |1.00(1.00| - -
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud Lbsy. | LDy,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (M)

1.096 |1.00(1.00| - -

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

SHS 80x3.0 (Cold
Formed SHS)

2XSHS 80x3.0
N104/N101 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N101/N99 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N99/N97 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N97/N95 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N95/N93 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N93/N91 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N91/N103 | N104/N103 | (Cold Formed 1.736 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XxSHS 80x3.0
N2/N105 N2/N4 | (Cold Formed 1.329 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N105/N107 | N2/N4 | (Cold Formed 1.329 |1.00/1.00| - -
SHS)

2XSHS 80x3.0
N107/N109 | N2/N4 |(Cold Formed 1.329 |1.00/1.00| - -
SHS)

N89/N84 N89/N84
N91/N113 N91/N92 2.040 |1.00|1.00| - -
N113/N92 N91/N92 0.927 |1.00|1.00| - -
N93/N119 N93/N94 2.040 |1.00|1.00| - -
N119/N94 N93/N94 0.859 |1.00|1.00| - -
N95/N112 N95/N96 2.040 |1.00|1.00| - -
N112/N96 N95/N96 0.791 |1.00|1.00| - -
N97/N118 N97/N98 2.040 |1.00|1.00| - -
N118/N98 N97/N98 0.724 |1.00|1.00| - -
N99/N111 | N99/N100 2.040 |1.00|1.00| - -
N111/N100 | N99/N100 0.656 |1.00|1.00| - -
N101/N117 | N101/N102 2.040 |1.00|1.00| - -

N117/N102 | N101/N102 0.588 |1.00|1.00| - -
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda.

Fecha: 09/04/24

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,,. | Lb
i . Perfil(Serie b, b, e "
Tipo | Designacion | (Ni/ND | (Ni/Nf) S m | > (m) | (m)
2xSHS 80x3.0
N109/N4 N2/N4 (Cold Formed 1.329 |1.00|1.00| - -
SHS)
N105/N106 | N105/N106 SHS 80x3.0 (Cold 0.520 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N107/N108 | N107/N108 SHS 80x3.0 (Cold 0.520 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N109/N110 | N109/N110 SHS 80x3.0 (Cold 0.520 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
N2/N106 N2/N106 Formed SHS) 1.427 |1.00|1.00| - -
N107/N106 | N107/N106 SHS 80x3.0 (Cold 1.427 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N107/N110 | N107/N110 SHS 80x3.0 (Cold 1.427 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
N4/N110 N4/N110 Formed SHS) 1.427 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N6/N102 N6/N102 Formed SHS) 1.833 |1.00|1.00| - -
N111/N102 | N111/N102 SHS 80x3.0 (Cold 1.833 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
N111/N98 | N111/N98 Formed SHS) 1.881 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N112/N98 | N112/N98 Formed SHS) 1.881 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N112/N94 | N112/N94 Formed SHS) 1.937 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N113/N94 | N113/N94 Formed SHS) 1.937 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N113/N84 | N113/N84 Formed SHS) 2.001 |1.00|1.00| - -
N120/N124 | N120/N121 SHS 80x3.0 (Cold 3.472 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N124/N123 | N120/N121 SHS 80x3.0 (Cold 5.208 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N123/N121 | N120/N121 SHS 80x3.0 (Cold 3.472 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N121/N103 | N121/N103 SHS 80x3.0 (Cold 0.767 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N122/N121 | N122/N121 SHS 80x3.0 (Cold 3.300 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
SHS 80x3.0 (Cold
N123/N93 | N123/N93 Formed SHS) 0.767 |1.00|1.00| - -
SHS 80x3.0 (Cold
N124/N99 | N124/N99 Formed SHS) 0.767 |1.00|1.00| - -
N120/N104 | N120/N104 SHS 80x3.0 (Cold 0.767 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N125/N123 | N125/N123 SHS 80x3.0 (Cold 3.300 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N126/N124 | N126/N124 SHS 80x3.0 (Cold 3.300 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
N127/N120 | N127/N120 SHS 80x3.0 (Cold 3.300 |1.00|1.00| - -
Formed SHS)
Acero S235 N1O/NS6 | Nio/Ng | 2XCF-2503.0(-D | 3 550 |1.00 1.00| - | -
conformado ©
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion
Tipo Materlil)aelsignacién N | i Perfi(seriey | LY by | b | (o (0
N56/N73 | N10/N9 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 5.869 |1.00 1.00 - | -
N73/N9 N10/N9 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N12/N54 | N12/N11 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.550 |1.00|1.00| - -
N54/N75 | N12/N11 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 6.420 |1.00|1.00| - -
N75/N11 | N12/N11 ?é)CF—250x3.0([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N14/N52 | N14/N13 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -
N52/N77 | N14/N13 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 6.971 |1.00|1.00| - -
N77/N13 | N14/N13 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N16/N50 | N16/N15 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00/1.00| - | -
N50/N79 | N16/N15 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 7.522 [1.00|1.00| - -
N79/N15 | N16/N15 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N18/N48 | N18/N17 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -
N48/N81 | N18/N17 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 8.073 |1.00/1.00| - | -
N81/N17 | N18/N17 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N20/N46 | N20/N19 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -
N46/N83 | N20/N19 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 8.624 [1.00|1.00| - -
N83/N19 | N20/N19 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N22/N44 | N22/N21 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.550 |1.00|1.00| - -
N44/N70 | N22/N21 ?é)CF—250x3.0([—]) 9.175 [1.00|1.00| - -
N70/N21 | N22/N21 ?é)CF—250x3.0([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N24/N60 | N24/N23 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -
N60/N88 | N24/N23 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 10.278 |1.00|1.00| - | -
N88/N23 | N24/N23 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 1.075 |1.00|1.00| - -
N26/N62 | N26/N25 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00 - | -
N62/N9O | N26/N25 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 10.829 |1.00|1.00| - | -
N9OO/N25 | N26/N25 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.075 |1.00|1.00 - | -
N28/N64 | N28/N27 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00 - | -
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbey,. | Lbu
. . Perfil(Serie b, b, 4 N
Tipo | Designacion| (Ni/NP | (Ni/NP) (Serie) (m) v m) | (m)
N64/N114 | N28/N27 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 8.931 |1.00/1.00 - | -
N114/N27 | N28/N27 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 2350 |1.00/1.00 - | -
N30/N66 | N30/N29 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -
N66/N116 | N30/N29 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 5.954 |1.00|1.00| - | -
N116/N29 | N30/N29 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 2350 |1.00/1.00 - | -
N32/N68 | N32/N31 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00/1.00| - -
N68/N115 | N32/N31 ?é()CF—ZSOxS.O([—]) 2.977 |1.00|1.00| - -
N115/N31 | N32/N31 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 2350 |1.00/1.00 - | -
N34/N42 | N34/N33 ?é)CF'ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00 1.00| - | -
N42/N33 | N34/N33 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 2.350 |1.00|1.00| - -
N36/N41 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.550 |1.00|1.00| - | -
N41/N106 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.329 |1.00/1.00| - | -
N106/N108 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.329 |1.00|1.00| - | -
N108/N110 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.329 |1.00/1.00| - | -
N110/N71 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.329 |1.00|1.00| - | -
N71/N35 | N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 1.075 |1.00/1.00| - | -
N35/N9 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - | -
NO/N11 | N35/N21 | CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00/1.00| - | -
N11/N13 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - | -
N13/N15 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00/1.00| - | -
N15/N17 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - | -
N17/N19 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - | -
N19/N21 | N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - | -
N36/N10 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N10/N12 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N12/N14 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N14/N16 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N16/N18 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N18/N20 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N20/N22 | N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N37/N34 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.842 |1.00/1.00| - | -
N34/N32 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N32/N30 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N30/N28 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N28/N26 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N26/N24 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N24/N40 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00|1.00| - | -
N4O/N22 | N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 1.406 |1.00/1.00| - | -
N37/N33 | N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 4313 |1.00/1.00 - | -
N33/N31 | N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 3.202 |1.00/1.00| - | -
N31/N29 | N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 3.292 |1.00|1.00| - | -
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, S nf-

Tipo | Designacion| (Ni/Nfy | (Ni/NP) (Serie) (m) v m) | (m)

N29/N27 | N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 3.292 |1.00|1.00| - -

N27/N38 | N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 1.095 |1.00/1.00| - -

N4O/N58 | N40/N39 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 1.550 |1.00|1.00| - | -

N58/N86 | N40/N39 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 9.726 |1.00|1.00| - -

N86/N39 | N40/N39 ?é)CF’ZE’OX?"O(['D 1.075 |1.00/1.00| - -

N38/N25 | N38/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.008 |1.00|1.00| - -

N25/N23 | N38/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00/1.00| - -

N23/N39 | N38/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00|1.00| - -

N39/N21 | N38/N21 |CF-250x3.0 (C) 1.510 |1.00/1.00| - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N7/N8, N2/N41, N6/N42, N4/N71 y N8/N84
2 |N5/N6
3 |N2/N6, N6/N8, N4/N8, N41/N44, N42/N44, N71/N70, N84/N70, N42/N84, N104/N103 y N2/N4
4 | N43/N44, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N51/N52, N53/N54, N55/N56, N53/N56, N53/N52,

N49/N52, N49/N48, N45/N48, N45/N44, N57/N58, N59/N60, N61/N62, N63/N64, N65/N66,
N67/N68, N65/N68, N65/N64, N61/N64, N61/N60, N57/N60, N57/N44, N69/N70, N72/N73,
N74/N75, N76/N77, N78/N79, N8BO/N81, N82/N83, N74/N73, N74/N77, N78/N77, N78/N81,
N82/N81, N82/N70, N85/N86, N87/N88, N89/N90, N85/N70, N85/N88, N89/N88, N89/N84,
N91/N92, N93/N94, N95/N96, N97/N98, N99/N100, N101/N102, N105/N106, N107/N108,
N109/N110, N2/N106, N107/N106, N107/N110, N4/N110, N6/N102, N111/N102, N111/N98,
N112/N98, N112/N94, N113/N94, N113/N84, N120/N121, N121/N103, N122/N121, N123/N93,
N124/N99, N120/N104, N125/N123, N126/N124 y N127/N120

5 |N2/N56, N6/N68 y N4/N73

6 |N1O/N9, N12/N11, N14/N13, N16/N15, N18/N17, N20/N19, N22/N21, N30/N29, N32/N31 y
N40/N39

7 |N24/N23, N26/N25, N28/N27 y N34/N33
8 |N36/N35, N35/N21, N36/N22, N37/N22, N37/N38 y N38/N21

Caracteristicas mecéanicas

Material Ref. Descripcién QA Ry R vy 22 L
Tipo Designacion i (cm2) | (cm?) | (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
Acero S275 (BN | 1| 5145 250x5.0, (Cold Formed SHS) 48.34 | 20.42 | 20.42 | 4800.98 | 4800.98 | 7443.21
laminado 10025-2)
2 |SHS 250x6.0, (Cold Formed SHS) 57.61 | 24.40 | 24.40 | 5665.74 | 5665.74 | 8842.20
3 | SHS 80x3.0, Doble con unién genérica, (Cold Formed SHS)
Separacion entre los perfiles: 80.0 / 80.0 mm 18.01 | 7.70 7.70 175.29 | 1327.64 | 279.74
Perfiles independientes
4 | SHS 80x3.0, (Cold Formed SHS) 9.00 3.85 3.85 87.64 87.64 139.87
5 |SHS 80x6.0, (Cold Formed SHS) 16.81 | 7.40 | 7.40 | 148.00 | 148.00 | 251.29
Acero 6 |CF-250x3.0, Doble en cajon union genérica, (C)
S235 Separacion entre los perfiles: 0.0 / 0.0 mm 26.41 | 7.70 | 14.70 | 2442.92 | 1091.89 0.79
conformado S .
Perfiles independientes
7 |CF-250x3.0, Doble en cajén unién genérica, (C)
Separacion entre los perfiles: 0.0 / 0.0 mm 26.41 | 7.70 | 14.70 | 2442.92 | 1091.89 0.79
Enlace a distancia dada: 1200.0 mm
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Caracteristicas mecéanicas

Material A, A A A | I It
Tipo | Designacion | "o Deseripeion @m2) | @) | @) | @may | ema) | (omay
8 |CF-250x3.0, (C) 13.20 | 3.85 7.35 | 1221.46 | 109.48 0.40
NOtggfo:I:-l:Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4. Tabla de medicién
Tabla de medicion
Material Pieza . i Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo Designacion | (NI/Nf) (Serie) m) | (m3) | (ko)
. S275 (EN SHS 250x5.0 (Cold
Acero laminado 10025-2) N1/N2 Formed SHS) 5.440 0.026 |206.44
SHS 250x5.0 (Cold
N3/N4 Formed SHS) 5.440 0.026 |206.44
SHS 250x6.0 (Cold
N5/N6 Formed SHS) 5.440 0.031 |246.02
SHS 250x5.0 (Cold
N7/N8 Formed SHS) 5.440 0.026 |206.44
2xSHS 80x3.0 (Cold
N2/N6 Formed SHS) 19.600 | 0.035 |277.03
2xSHS 80x3.0 (Cold
N6/N8 Formed SHS) 12.153 0.022 |171.77
2xSHS 80x3.0 (Cold
N4/N8 Formed SHS) 15.506 0.028 |219.17
SHS 250x5.0 (Cold
N2/N41 Formed SHS) 0.520 0.003 | 19.73
SHS 250x5.0 (Cold
N6/N42 Formed SHS) 0.520 0.003 | 19.73
SHS 80x3.0 (Cold
N43/N44 Formed SHS) 1.420 0.001 10.04
2xSHS 80x3.0 (Cold
N41/N44 Formed SHS) 9.841 0.018 |139.10
2xSHS 80x3.0 (Cold
N42/N44 Formed SHS) 9.841 0.018 |139.10
SHS 80x3.0 (Cold
N45/N46 Formed SHS) 1.291 0.001 9.13
SHS 80x3.0 (Cold
N47/N48 Formed SHS) 1.163 0.001 8.22
SHS 80x3.0 (Cold
N49/N50 Formed SHS) 1.034 0.001 7.31
SHS 80x3.0 (Cold
N51/N52 Formed SHS) 0.906 0.001 6.40
SHS 80x3.0 (Cold
N53/N54 Formed SHS) 0.777 0.001 5.49
SHS 80x3.0 (Cold
N55/N56 Formed SHS) 0.649 0.001 4.58
SHS 80x6.0 (Cold
N2/N56 Formed SHS) 1.543 0.003 | 20.36
SHS 80x3.0 (Cold
N53/N56 Formed SHS) 1.543 0.001 | 10.90
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Tabla de medicién
_ Material _ _ Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacién (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N53/N52 ggr?nigx;os)(cmd 1.667 | 0.002 | 11.78
N49/N52 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.667 | 0.002 | 11.78
N49/N48 ggr?nigx;os)(cmd 1.820 | 0.002 | 12.86
N45/N48 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.820 | 0.002 | 12.86
N45/N44 ggr?nigx;os)(cmd 1.994 | 0.002 | 14.09
N57/N58 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.291 | 0.001 | 9.13
N59/N60 ggr?nigx;os)(cmd 1.163 | 0.001 | 8.22
N61/N62 ggr?nigx;os)(cmd 1.034 | 0.001 | 7.31
N63/N64 ggr?nigx;os)(cmd 0.906 | 0.001 | 6.40
N65/N66 ggr?nigx;os)(cmd 0.777 | 0.001 | 5.49
N67/N68 ggr?nigx;os)(cmd 0.649 | 0.001 | 4.58
N6/N68 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.543 | 0.003 | 20.36
N65/N68 ggr?nigx;os)(cmd 1.543 | 0.001 | 10.90
N65/N64 ggr?nigx;os)(cmd 1.667 | 0.002 | 11.78
N61/N64 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.667 | 0.002 | 11.78
N61/N60 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.820 | 0.002 | 12.86
N57/N60 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.820 | 0.002 | 12.86
N57/N44 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.994 | 0.002 | 14.09
N69/N70 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.420 | 0.001 | 10.04
N4/N71 ?;?nzezoéﬁ'sc; (Cold 0.520 | 0.003 | 19.73
N71/N70 ﬁ;‘fg? dsgﬁg.)o (Cold 10.570 | 0.019 |149.41
N72/N73 ggr?nigx;os)(cmd 0.649 | 0.001 | 4.58
N74/N75 ggr?nigx;os)(cmd 0.777 | 0.001 | 5.49
N76/N77 ggr?nigx;os)(cmd 0.906 | 0.001 | 6.40
N78/N79 ggr?nigx;os)(cmd 1.034 | 0.001 | 7.31
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Tabla de medicién
Tipo MatenalDesignacién (’F\)IiszN?) Perfil(Serie) Lor(]f%i;Ud Vo(lrl:::)e” FEE;;)
N80O/N81 ggr?nigx;os)(cmd 1.163 | 0.001 | 8.22
N82/N83 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.291 | 0.001 | 9.13
N4/N73 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.638 | 0.003 | 21.62
N74/N73 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.638 | 0.001 | 11.58
N74/N77 ggr?nigx;os)(cmd 1.756 | 0.002 | 12.41
N78/N77 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.756 | 0.002 | 12.41
N78/N81 ggr?nigx;os)(cmd 1.902 | 0.002 | 13.44
N82/N81 ggr?nigx;os)(cmd 1.902 | 0.002 | 13.44
N82/N70 ggr?nigx;os)(cmd 2.069 | 0.002 | 14.62
N8/N84 ?Z'fniioéﬁ's% (Cold 0.995 | 0.005 | 37.76
N84/N70 ﬁ;‘fg? dsgﬁg.)o (Cold 4.992 | 0.009 | 70.56
N42/N84 ﬁ;‘fg? dsgﬁg.)o (Cold 12.162 | 0.022 |171.90
N85/N86 ggr?nigx;os)(cmd 1.291 | 0.001 | 9.13
N87/N88 ggr?nigx;os)(cmd 1.163 | 0.001 | 8.22
N89/N9O ?;?nigxg,q%)@“"d 1.034 | 0.001 | 7.31
N85/N70 ?;?nigxg,q%)@“"d 2.069 | 0.002 | 14.62
N85/N88 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.902 | 0.002 | 13.44
N89/N88 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.902 | 0.002 | 13.44
N89/N84 ?;?nigxg,q%)@“"d 1.096 | 0.001 | 7.75
N91/N92 ?;?nigxg,q%)@“"d 2.967 | 0.003 | 20.97
N93/N94 ?;?nigxg,q%)@“"d 2.899 | 0.003 | 20.49
N95/N96 ggr?nigx;os)(cmd 2.831 | 0.003 | 20.01
N97/N98 ggr?nigx;os)(cmd 2.764 | 0.002 | 19.53
N99/N100 ggr?nigx;os)(cmd 2.696 | 0.002 | 19.05
N101/N102 ggr?nigx;os)(cmd 2.628 | 0.002 | 18.57
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Tabla de medicion

_ Material _ _ Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacién (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N104/N103 ﬁ;‘fg? dsggg.)o (Cold 12.153 | 0.022 |171.77

N2/N4 ﬁ;‘fg? dsggg.)o (Cold 5.317 | 0.010 | 75.16

N105/N106 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.520 | 0.000 | 3.67

N107/N108 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.520 | 0.000 | 3.67

N109/N110 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.520 | 0.000 | 3.67

N2/N106 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.427 | 0.001 | 10.09

N107/N106 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.427 | 0.001 | 10.09

N107/N110 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.427 | 0.001 | 10.09

N4/N110 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.427 | 0.001 | 10.09

N6/N102 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.833 | 0.002 | 12.95

N111/N102 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.833 | 0.002 | 12.95

N111/N98 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.881 | 0.002 | 13.29

N112/N98 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.881 | 0.002 | 13.29

N112/N94 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.937 | 0.002 | 13.69

N113/N94 ?gr?ni3X§HOS§Cold 1.937 | 0.002 | 13.69

N113/N84 ?gr?ni3X§HOS§Cold 2.001 | 0.002 | 14.14

N120/N121 ?gr?ni3X§HOS§Cold 12.153 | 0.011 | 85.88

N121/N103 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.767 | 0.001 | 5.42

N122/N121 ?gr?ni3X§HOS§Cold 3.300 | 0.003 | 23.32

N123/N93 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.767 | 0.001 | 5.42

N124/N99 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.767 | 0.001 | 5.42

N120/N104 ?gr?ni3X§HOS§Cold 0.767 | 0.001 | 5.42

N125/N123 ?gr?ni3X§HOS§Cold 3.300 | 0.003 | 23.32

N126/N124 ?gr?ni3X§HOS§Cold 3.300 | 0.003 | 23.32

N127/N120 ?gr?ni3X§HOS§Cold 3.300 | 0.003 | 23.32

Acero conformado S235 N10/N9 | 2xCF-250x3.0([-D (©) 8.493 0.022 |176.05
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacién (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N12/N11 |2xCF-250x3.0([-]) (C) 9.044 | 0.024 |187.48
N14/N13 |2xCF-250x3.0([-]) (C) 9.596 | 0.025 [198.90
N16/N15 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 10.147 | 0.027 |210.32
N18/N17 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 10.698 | 0.028 |221.75
N20/N19 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 11.249 | 0.030 |233.17
N22/N21 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 11.800 | 0.031 |244.59
N24/N23 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 12.902 | 0.034 |267.44
N26/N25 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 13.453 | 0.036 |278.87
N28/N27 | 2xCF-250x3.0([-]) (C) | 12.831 | 0.034 |265.96
N30/N29 | 2xCF-250x3.0([-]) (C) 9.854 | 0.026 |204.26
N32/N31 |2xCF-250x3.0([-]) (C) 6.877 | 0.018 |142.55
N34/N33 | 2xCF-250x3.0([-]) (C) 3.900 | 0.010 | 80.84
N36/N35 |CF-250x3.0 (C) 7.942 0.010 82.31
N35/N21 |CF-250x3.0 (C) 10.570 0.014 |109.55
N36/N22 |CF-250x3.0 (C) 9.841 0.013 |102.00
N37/N22 |CF-250x3.0 (C) 11.683 0.015 |121.08
N37/N38 |CF-250x3.0 (C) 15.285 0.020 |158.41
N40/N39 |2xCF-250x3.0([-]) (C) | 12.351 | 0.033 |256.02
N38/N21 |CF-250x3.0 (C) 5.538 0.007 57.40
Notacioén:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de mediciéon
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Bl Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
i = (m) (m) m | @) | m) | m3 (kg) (kg) (kg)
SHS 250x5.0 18.875 0.091 716.26
SHS 250x6.0 5.440 0.031 246.02
SHS 80x3.0, Doble con unién genérica 112.136 0.202 1584.97
SHS 80x3.0 128.579 0.116 908.69
SHS 80x6.0 4.724 0.008 62.35
Cold Formed SHS 269.754 0.448 3518.29
Iafnci(rel;?jo 5275 (EN 10025-2) 269.754 0.448 3518.29
CF-250x3.0, Doble en cajén unién genérica | 143.195 0.378 2968.19
CF-250%3.0 60.859 0.080 630.76
c 204.054 0.458 3598.95
Con’;‘gfr;"a @ <235 204.054 0.458 3598.95
2.1.2.6. Medicién de superficies
Perfiles de acero: Medicidon de las superficies a pintar
. . . S fici itari L itud | S fici
Tipo Serie perfil S | MR i
SHS 250x5.0 0.982 18.875 18.543
SHS 250x6.0 0.979 5.440 5.325
. Cold Formed SHS SHS 80x3.0, Doble con unién genérica 0.619 112.136 69.400
Acero laminado
SHS 80x3.0 0.309 128.579 39.788
SHS 80x6.0 0.299 4.724 1.412
Subtotal 134.469
c CF-250x3.0, Doble en cajén unién genérica 0.823 143.195 117.834
Acero conformado CF-250x3.0 0.886 60.859 53.932
Subtotal 171.766
Total| 306.235
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2.2. Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
'P1Y, 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N2 Peso propio | Uniforme | 0.038 | - - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N3/N4 Peso propio | Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N5/N104 |Peso propio | Uniforme |0.045| - - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N104/N6 |Peso propio |Uniforme |0.045| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N7/N103 |Peso propio |Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N103/N8 |Peso propio |Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N10/N56 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N10/N56 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N10/N56 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N56/N73 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N56/N73 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N56/N73 N1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N73/N9 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N73/N9 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N73/N9 |N1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N12/N54 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N12/N54 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N12/N54 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N54/N75 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N54/N75 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N54/N75 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N75/N11 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N75/N11 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N75/N11 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N14/N52 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N14/N52 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N14/N52 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N52/N77 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N52/N77 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N52/N77 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N77/N13 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N77/N13 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N77/N13 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N16/N50 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N16/N50 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N16/N50 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N50/N79 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N50/N79 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N50/N79 N1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N79/N15 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N79/N15 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N79/N15 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N18/N48 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N18/N48 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N18/N48 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N48/N81 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N48/N81 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N48/N81 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N81/N17 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N81/N17 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N81/N17 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N20/N46 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N20/N46 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N20/N46 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N46/N83 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N46/N83 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N46/N83 N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N83/N19 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N83/N19 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N83/N19 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N22/N44 | Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N22/N44 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N22/N44 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N44/N70 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N44/N70 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N44/N70 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N70/N21 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N70/N21 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N70/N21 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N24/N60 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N24/N60 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N24/N60 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N60/N88 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N60/N88 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N60/N88 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N88/N23 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N88/N23 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N88/N23 N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N26/N62 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N26/N62 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N26/N62 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N62/N90 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N62/N90 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N62/N90 N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N90/N25 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N90O/N25 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N90/N25 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N28/N64 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N28/N64 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N28/N64 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N64/N114 |Peso propio |Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N64/N114 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N64/N114 (N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N114/N27 |Peso propio|Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N114/N27 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N114/N27 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N30/N66 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N30/N66 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N30/N66 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N66/N116 |Peso propio|Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N66/N116 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N66/N116 [N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N116/N29 |Peso propio|Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N116/N29 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N116/N29 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N32/N68 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N32/N68 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N32/N68 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N68/N115 |Peso propio |Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N68/N115 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N68/N115 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
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N115/N31 |Peso propio|Uniforme|0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N115/N31 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N115/N31 [N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N34/N42 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N34/N42 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N34/N42 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N42/N33 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N42/N33 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N42/N33 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N36/N41 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N36/N41 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N36/N41 N1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N41/N106 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N41/N106 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N41/N106 (N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N106/N108 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N106/N108 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N106/N108 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N108/N110 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N108/N110 | CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N108/N110|N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N110/N71 |Peso propio|Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N110/N71 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N110/N71 [N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N71/N35 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N71/N35 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N71/N35 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N35/N9 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N35/N9 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N9/N11 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N9/N11 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N11/N13 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N11/N13 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N13/N15 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N13/N15 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N15/N17 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N15/N17 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N17/N19 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N17/N19 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N19/N21 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N19/N21 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N36/N10 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N36/N10 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N10/N12 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N10/N12 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
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N12/N14 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N12/N14 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N14/N16 |Peso propio |Uniforme|0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N14/N16 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N16/N18 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N16/N18 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N18/N20 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N18/N20 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N20/N22 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N20/N22 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N37/N34 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N37/N34 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N34/N32 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N34/N32 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N32/N30 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N32/N30 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N30/N28 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N30/N28 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N28/N26 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N28/N26 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N26/N24 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N26/N24 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N24/N40 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N24/N40 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N40/N22 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N40/N22 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N37/N33 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N37/N33 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N33/N31 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N33/N31 |[CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N31/N29 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N31/N29 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N29/N27 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N29/N27 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N27/N38 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N27/N38 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N40/N58 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N40/N58 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N40/N58 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N58/N86 |Peso propio | Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N58/N86 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N58/N86 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N86/N39 |Peso propio |Uniforme |0.021| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N86/N39 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N86/N39 |N 1 Uniforme |0.090| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
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N38/N25 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N38/N25 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N25/N23 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N25/N23 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N23/N39 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N23/N39 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N39/N21 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N39/N21 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N2/N55 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N55/N53 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N53/N51 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N51/N49 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N49/N47 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N47/N45 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N45/N43 |Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N43/N57 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N57/N59 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N59/N61 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N61/N63 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N63/N65 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N65/N67 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N67/N6 | Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N6/N117 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N6/N117 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N117/N111 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N117/N111 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N111/N118 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N111/N118 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N118/N112 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N118/N112 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N112/N119 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N112/N119 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N119/N113 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N119/N113|V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N113/N8 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N113/N8 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N4/N72 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N72/N74 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N74/N76 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N76/N78 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N78/N80 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N80/N82 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N82/N69 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N69/N85 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N85/N87 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
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N87/N89 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N89/N8 | Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N2/N41 |Peso propio | Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N6/N42 | Peso propio | Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N43/N44 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N41/N56 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N56/N54 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N54/N52 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N52/N50 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N50/N48 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N48/N46 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N46/N44 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N42/N68 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N68/N66 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N66/N64 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N64/N62 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N62/N60 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N60/N58 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N58/N44 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N45/N46 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N47/N48 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N49/N50 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N51/N52 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N53/N54 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N55/N56 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N2/N56 |Peso propio |Uniforme |0.013| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N53/N56 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N53/N52 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N49/N52 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N49/N48 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N45/N48 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N57/N58 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N59/N60 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N61/N62 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N63/N64 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N65/N66 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N67/N68 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N6/N68 | Peso propio | Uniforme |0.013| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N65/N68 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N65/N64 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N61/N64 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N61/N60 |Peso propio |Uniforme |0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N57/N60 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N57/N44 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
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Cubierta patio escuelas municipales. Caseda.

Fecha: 09/04/24

Cargas en barras

Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)

N69/N70 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N4/N71 |Peso propio |Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N71/N73 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N73/N75 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N75/N77 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N77/N79 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N79/N81 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N81/N83 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N83/N70 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N72/N73 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N74/N75 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N76/N77 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N78/N79 |Peso propio |Uniforme |0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N80/N81 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N82/N83 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N4/N73 | Peso propio | Uniforme |0.013| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N74/N73 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N74/N77 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N78/N77 |Peso propio |Uniforme |0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N78/N81 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N82/N81 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N82/N70 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N8/N84 | Peso propio | Uniforme |0.038| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N84/N90 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N90/N88 |Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N88/N86 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N86/N70 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N42/N102 |Peso propio |Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N102/N115 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N115/N100 | Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N100/N98 |Peso propio |Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N98/N116 |Peso propio|Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N116/N96 |Peso propio|Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N96/N94 | Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N94/N114 |Peso propio |Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N114/N92 |Peso propio|Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N92/N84 |Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N85/N86 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N87/N88 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N89/N90 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N85/N70 |Peso propio |Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N85/N88 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N89/N88 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N89/N84 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N91/N113 |Peso propio | Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N113/N92 |Peso propio |Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N93/N119 |Peso propio |Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N119/N94 |Peso propio |Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N95/N112 |Peso propio | Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N112/N96 |Peso propio |Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N97/N118 |Peso propio | Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N118/N98 |Peso propio | Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N99/N111 |Peso propio |Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N111/N100 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N101/N117 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N117/N102 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N104/N101 | Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N104/N101|CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N104/N101 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N104/N101|N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N101/N99 |Peso propio|Uniforme|0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N101/N99 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N101/N99 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N101/N99 [N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N99/N97 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N99/N97 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N99/N97 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N99/N97 |N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N97/N95 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N97/N95 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N97/N95 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N97/N95 |N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N95/N93 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N95/N93 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N95/N93 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N95/N93 |N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N93/N91 |Peso propio | Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N93/N91 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N93/N91 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N93/N91 |N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N91/N103 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N91/N103 |CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N91/N103 |V 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N91/N103 |N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N2/N105 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N105/N107 | Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N107/N109 | Peso propio | Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N109/N4 |Peso propio |Uniforme |0.014| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N105/N106 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N107/N108 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
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Listados

Cubierta patio escuelas municipales. Caseda. Fecha: 09/04/24

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N109/N110 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N2/N106 |Peso propio |Uniforme |0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N107/N106 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N107/N110 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N4/N110 |Peso propio |Uniforme |0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N6/N102 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N111/N102 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N111/N98 |Peso propio|Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N112/N98 |Peso propio | Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N112/N94 |Peso propio | Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N113/N94 |Peso propio |Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N113/N84 |Peso propio|Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N120/N124 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N120/N124 | CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N120/N124 N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N124/N123 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N124/N123|CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N124/N123|N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N123/N121 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N123/N121|CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N123/N121|N 1 Uniforme |0.030| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N121/N103 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N121/N103|CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N122/N121 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N123/N93 | Peso propio | Uniforme|0.007| - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N124/N99 |Peso propio |Uniforme|0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N120/N104 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N120/N104 | CM 1 Uniforme |0.050| - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N125/N123 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000
N126/N124 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N127/N120 | Peso propio | Uniforme |0.007 | - | - - |Globales| 0.000 |0.000|-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1. Hipotesis
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Cubierta patio escuelas municipales. Caseda.

Fecha: 09/04/24

Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | Em) | (tm) | (tm)
N1 Peso propio| 0.271 | 0.017 | 1.566 |-0.050| 0.548 | 0.005
CM 1 0.488 | 0.024 | 2.441 | -0.079| 0.979 | 0.006
Vi 0.195 | 0.024 | 0.038 |-0.074| 0.601 |-0.007
N1 0.726 | 0.047 | 3.512 |-0.137| 1.472 | 0.026
N3 Peso propio| 0.146 | 0.022 | 1.218 |-0.060| 0.291 | 0.004
CM1 0.253 | 0.047 | 1.699 |-0.123| 0.505 | 0.009
Vi 0.203 | 0.038 | 0.073 |-0.100| 0.630 |-0.005
N1 0.365 | 0.056 | 2.398 |-0.155| 0.727 | 0.004
N5 Peso propio |-0.251 |-0.063| 2.052 | 0.045 |-0.496 | -0.009
CM 1 -0.449|-0.111| 3.396 | 0.085 |-0.900 |-0.023
Vi 0.392 |-0.034 | 0.054 | 0.079 | 0.969 |-0.196
N1 -0.678|-0.160| 3.978 | 0.107 |-1.325|-0.025
N7 Peso propio |-0.140| 0.030 | 1.765 |-0.070|-0.267| 0.012
CM 1 -0.246| 0.051 | 2.747 |-0.121|-0.471| 0.030
Vi 0.396 |-0.032| 0.100 | 0.057 | 0.958 | 0.174
N1 -0.359| 0.070 | 3.425 |-0.187 |-0.694 | 0.047
N122 Peso propio |-0.002 | -0.001| 0.056 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM1 -0.002 |-0.004 | 0.133 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.005 |-0.001|-0.118| 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 -0.004 |-0.003| 0.101 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N125 Peso propio |-0.010|-0.003| 0.198 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 -0.017|-0.009| 0.482 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.010 | 0.002 |-0.015| 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 -0.020|-0.008| 0.418 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N126 Peso propio |-0.012|-0.002| 0.201 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 -0.021| 0.000 | 0.473 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.009 | 0.003 |-0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 -0.023|-0.002| 0.392 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N127 Peso propio |-0.002 | 0.000 | 0.062 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM1 -0.005| 0.002 | 0.123 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi 0.005 | 0.000 |-0.118| 0.000 | 0.000 | 0.000
N1 -0.006| 0.000 | 0.107 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD
(LEY FORAL 12/2018, de 14 de Junio).

CAPITULO II. Accesibilidad en la edificacion.

Seccion 12: Edificios de uso publico.

e Articulo 21. Accesibilidad en los edificios de uso publico.

- El edificio es accesible.

- Los planes de autoproteccion, emergencia y evacuacion de los edificios, establecimientos e instalaciones
de uso o concurrencia publica incluiran los procedimientos de aviso accesibles y productos de apoyo a las
personas con discapacidad y personas mayores.

e Articulo 22. Accesos al interior de los edificios.

- Se garantiza la accesibilidad al interior del edificio mediante itinerarios accesibles faciimente localizables

que lo comunican con la via publica y con las zonas de aparcamiento.
e Articulo 23. Comunicacion horizontal y vertical.

- Los espacios que albergan los diferentes usos o servicios tienen caracteristicas tales que permiten su
utilizacion independiente a todas las personas y estan comunicados por itinerarios accesibles y
comprensibles.

- Existe un itinerario accesible a nivel que comunica entre si todo punto accesible situado en una misma
cota, el acceso y las salidas.

- Alolargo de todo el recorrido horizontal accesible queda garantizada:

a) La circulacion de personas en silla de ruedas.

b) La adecuacién de la pavimentacion para limitar el riesgo de resbaldn y facilitar el desplazamiento a las
personas con discapacidad o movilidad reducida, asi como para garantizar la deambulacién auténoma
de personas con discapacidad visual.

c) Lacomunicacion visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a las necesidades de las
personas con discapacidad auditiva.

e Articulo 24. Movilidad vertical.
- No se prevén desniveles en el presente proyecto.
e Articulo 25. Aseos.
- El edificio existente dispone de aseo accesible. El presente proyecto no contempla la ejecuciéon de nuevos

aseos.
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e Articulo 27. Mobiliario y elementos de informacion.
- Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de informaciéon y comunicacién, asi como la
disposicion de los mismos, permitiran su uso por las personas con discapacidad. La disposicion de los

mismos en ningun caso podra constituir un obstaculo al itinerario accesible.

Seccion 3?2: Informacion, sefalizacion y seguridad.

e Articulo 29. Informacion, sefializacion y seguridad.

- El edificio dispondra de la informacioén, sefalizacion e iluminaciéon que sean necesarias para facilitar la
orientacion, la localizacion de las distintas areas y de los itinerarios accesibles, asi como la utilizacion del
edificio en condiciones de seguridad por cualquier persona.

- La informacién de seguridad estara situada en un lugar de facil localizacién y accesible para todas las
personas y permitira su comprension por todas las personas usuarias mediante el empleo de la
metodologia de lectura facil, pictogramas homologados, braille, lengua de signos, sefiales acusticas o
aquellos sistemas que en cada momento ofrezcan mayores garantias de acceso a la informacion.

- La sefalizacion de los espacios y equipamientos de los edificios tendra en consideracion la iluminacion y
demas condiciones visuales, acusticas y, en caso, tactiles que permitan su percepciéon a personas con
discapacidad sensorial o intelectual, garantizando la accesibilidad cognitiva y los entornos comprensibles.

- La informacién y sefalizacién se mantendra actualizada. Todas las adaptaciones, adecuaciones y nuevos
servicios de accesibilidad que se lleven a cabo en el edificio estaran debidamente sefalizados, teniendo en

cuenta los criterios de facil comprensién sefialados en los aparatados anteriores.

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jeslis M. GUTIE I, arquitecto
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ESTUDIO

DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

PARA CUBRICION EN EL PATIO DE LAS ESCUELAS MUNICIPALES

l.- OBJETO.
El presente Estudio tiene como objeto la ejecucion de la instalacion eléctrica en baja
tension para fuerza y alumbrado de la cubricion en el patio de las escuelas
municipales que el Ayuntamiento de Caseda va a realizar en calles Bajada escuelas
y Almendrera de la localidad de Caseda (Navarra).
Dicha instalacién debera realizarse de acuerdo con lo dispuesto en el vigente Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto
(B.O.E. del 18 de septiembre de 2002).

2.- FORMA DE SUMINISTRO.

La tension disponible entre fases sera de 400V con neutro accesible.

Empresa suministradora: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
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3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
Se trata de un local en planta baja, con una superficie util de 100,98 m?, destinada a
acceso, escalera / rampa y patio cubierto.

4-  CLASIFICACION.
El destino del Edificio que nos ocupa es el de un establecimiento de publica concu-
rrencia con una ocupacion de menos de 50 personas, dotado de los elementos precisos
para su funcionamiento adecuado.
Con la Reglamentacion vigente se encuentra encuadrado dentro de la Instruccion
ITC-BT-28 "Instalaciones en locales de publica concurrencia".

5.- APLICACION DE LA REGLAMENTACION EN LA PRESENTE INSTALA-

CION,

5.1.  ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar,
en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion en los locales
y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros
puntos que se sefialen.
Se incluyen dentro de este alumbrado, el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento. Este ultimo no es exigible en el presente Estudio.
5.1.1. Alumbrado de seguridad.
Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas
que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso,
antes de abandonar la zona. Estara previsto para entrar en funcionamiento automati-
camente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal. Dispondra de fuentes propias de energia.
Seré de los siguientes tipos:
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e Alumbrado de evacuacion............c.cccceeueneee. Debe proporcionar a nivel de suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminacién horizontal mini-
ma de 1 lux.

En puntos de seguridad el nivel sera de 5 lux.

e  Alumbrado ambiente o antipanico............... Debe proporcionar una iluminacion horizontal mi-
nima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, des-
de el suelo hasta una altura de 1 m.

e  Alumbrado de zonas de alto riesgo.............. Debe proporcionar una iluminacién minima de 15
lux.

5.2.  PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL EN LOCALES DE PUBLI-
CA
CONCURRENCIA, SEGUN INSTRUCCION ITC-BT-28.

a) El cuadro general se colocara en el punto mas proximo de entrada de la acometida
y dispondra de dispositivo de mando y proteccidon, segun exige la Instruccion
ITC-BT-17.

b) Del cuadro saldran lineas de alimentacion directa a receptores o lineas generales
de distribucion, a las que se conectaran mediante cajas los distintos circuitos ali-
mentados.

¢) El cuadro general se colocara en local que no tenga acceso el publico.

d) En el cuadro general se dispondran los dispositivos de mando y proteccion para
cada una de las lineas generales y de las de alimentacion directa a receptores, con
indicacion mediante placa indicadora del circuito al que pertenezca.

e) Los motores fijos con una potencia superior a 0,75 kW, estaran protegidos contra
sobrecargas y cortocircuitos por medio de guardamotores y fusibles, segiin Ins-
truccion ITC-BT-47, apartado 4.

f) Para la identificacion de los conductores se estara a lo dispuesto en la Instruccion
ITC-BT-26, apartado 6.2., y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1 = Marron.
Fase 2 = Negro.
Fase 3 = Qris.
Neutro = Azul claro.

Protecciéon = Amarillo-verde.
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g) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retina el
publico, el nimero de lineas secundarias y su distribucion, con relacion al total de
lamparas a alimentar, deberd ser tal que el corte de corriente en una de ellas no
afecte a mas de la tercera parte.

h) Las canalizaciones deberan realizarse segin lo dispuesto en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20.

i) Los cables eléctricos a realizar en las instalaciones, en este tipo de locales, seran
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

j) Las lamparas fluorescentes y de descarga iran compensadas hasta un cos ¢ de
0,95, para evitar recargos de energia reactiva.

k) Existiran cuadros generales y de sector que protegeran los circuitos de fuerza y
alumbrado.

) Se tendran en cuenta las prescripciones complementarias para locales de espec-
taculos y actividades recreativas.

6.-  DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

6.1. FUSIBLES GENERALES Y EQUIPO DE MEDIDA.
El origen de la instalacion sera el cuadro existente en el edificio anexo. Desde alli se
derivard hasta los fusibles generales y el equipo de medida, a ubicar junto al edificio
proyectado.
Sera de poliéster prensado, disponiendo en su interior de fusibles generales de pro-

teccion, asi como de contador trifasico electronico combinado (activa + reactiva + ta-
rificador).

6.2. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION.
En una de las paredes ird ubicado el cuadro general de baja tension.
Dispondra de interruptor automatico general de corte omnipolar. Todos los circuitos

de alimentacion a cuadros auxiliares o receptores cualificados dispondran de interrup-
tores automaticos de corte omnipolar.
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Las conexiones de los cables estaran preferentemente referenciadas, embornadas y
ordenadas para facilitar su control, dejando en todas ellas un bucle con una longitud
de reserva de al menos 20 cm.

Todos los elementos de los cuadros tendran rotulos indicadores de los servicios que
alimentan.

El niimero de salidas previstas, es el siguiente:

T.C. otros usos.

T.C. otros usos reserva.
Alumbrado normal.
Alumbrado emergencia.

Todos los circuitos de T.C. y de alumbrado dispondran de interruptores diferenciales
y magnetotérmicos para proteccion de circuitos.

6.3. INSTALACION.

La instalacion a nivel de lineas generales se realizara mediante bandejas de rejilla
galvanizada. Las derivaciones a los mecanismos y aparatos de alumbrado, se
efectuaran en solucion vista bajo tubo PVC rigido, con conductores de cobre de 750 6
1.000V de tension de aislamiento.

Los conductores empleados en toda la instalacion serdn de cobre, tipo ZH-cero halo-
genos, que tienen la particularidad de que al quemarse no producen gases toxicos,
siendo de baja densidad de humo, lo cual permite una visibilidad para poder acceder
a las salidas del edificio.
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6.4. SISTEMAS DE ALUMBRADO.
Los tipos de aparatos previstos son los siguientes:
e Campanas de Led de 140 W 230V A.F.
7.-  PROTECCION A TIERRA
En el fondo de las zanjas de cimentacion del edificio se instalara un cable de cobre
desnudo de 35 mm? formando un anillo cerrado que comprenda todo su perimetro.
La profundidad del mismo se situara a 50 cm. a partir de la ultima solera transitable,
sobre terrenos de baja resistividad.
A este conductor se conectardn los hierros de la estructura considerados como princi-
pales y como minimo uno por zapata de dicho perimetro. Esta union se hara por sol-
dadura autdgena de alto punto de fusion, aluminotérmica, tipo Caldweld o similar.
Dispondran de toma de tierra especifica con tapa de registro y pica de tierra, unidas al
anillo fundamental con cable de cobre desnudo de 1x35 mm?, las siguientes instala-
ciones como minimo:
e Equipo de medida.
¢ Elementos metalicos importantes.
Con el fin de mejorar en lo posible la resistencia a tierra, prevemos la instalacion de
varias picas de tierra de 2 m. de longitud y 14,6 mm. de @, de acero cobreado, con ar-
queta registrable, conectadas al anillo citado.
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El circuito de tierra estara constituido por los conductores de proteccion que enlazan
los distintos receptores con el cuadro general de planta.

Desde este cuadro se establecerd la linea de enlace con el cuadro general del edificio.

Para las derivaciones de las lineas principales de tierra, las secciones minimas seran
las que se indican en la Instruccion ITC-BT-019 para los conductores de proteccion.

Para la medicion y control de estas instalaciones se dispondra de cajas de secciona-
miento de puesta a tierra.

7.1.  TIERRAS.
En la presente instalacion consideramos una tension maxima de contacto de 24V, por
lo que la resistencia a tierra de acuerdo a la tension mas desfavorable, sera:
24
R <
IS
Siendo:
IS = Intensidad de sensibilidad del interruptor diferencial.
24
R < ——— = 80 ohmios para circuitos de fuerza.
0,30
24
R < —— = 800 ohmios para circuitos de alumbrado.
0,03
A pesar de poder conseguir un valor de resistencia adecuado mediante la colocacion
de picas en paralelo, hemos optado por la aplicacion combinada de picas e interrupto-
res diferenciales, dada la gran proteccion que ofrecen estos ultimos frente a incen-
dios, al limitar a potencias muy bajas las eventuales fugas de energia por defecto de
aislamiento.
Existiran cajas de seccionamiento con bornas seccionables de laton y debera grabarse
o pintarse sobre la misma el valor de tierra en Q y la fecha de la medida.
El valor de la resistencia a tierra se comprobara mediante ensayo real al concluir la
instalacion, procurando que su valor no sea mayor de 20 ohmios.
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8.- MATERIALES.

Los materiales cumplirdn con las directivas de baja tension y de compatibilidad elec-
tromagnética, y dispondran de etiquetaje CE.

Carcastillo, abril de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 DEMOLICION/MOVIMIENTO DE TIERRAS
D01MDO030 Ud LEVANTADO MALLA METALICA
Ud. Desmontaje y levantado de malla metalica existente en el cierre peri-
metral del patio en los dos pafos que flanquean la entrada al mismo, inclu-
yendo el corte y retirada de postes de tubo de acero y tornapuntas, por me-
dios manuales, i/ traslado y apilado en el lugar de acopio, retirada de es-
combros a pie de carga y p.p. de medios auxiliares y elementos de seguri-
dad, segun NTE/ADD-18.
1 1,00
1,00 271,87 271,87
D01CA121 Ml CORTE Y DEMOL. ZOCALO HORMIGON C/COMP.
MI. Corte y demolicion de sendos tramos de 1 metro de longitud del zécalo
de hormigdn existente en el cierre perimetral del patio a un lado y otro de la
entrada al mismo, con martillo compresor de 2.000 I/min., i/ corte previo en
puntos criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indi-
rectos, segun NTE/ADD-13.
2 1,00 2,00
2,00 596,00 1.192,00
D01KA301 M2 CORTE PAVIM.HGON.C/DISCO EXTERIOR
M2. Corte de pavimento 6 solera de hormigdn en masa (medidas de longi-
tud por profundidad de corte), con cortadora de disco diamante, en suelo
de calles 6 calzadas, i/replanteo y p.p. de medios auxiliares.
pozos 3 6,40 0,15 2,88
1 6,00 0,15 0,90
3,78 65,00 245,70
D01KG015 M2 DEMOL.SOLERA HORM. 15 CM C/ICOMPRESOR
M2. Demolicion solera de hormigén en masa de 15 cm. de espesor, con
martillo compresor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a pie de carga y
p.p. de medios auxiliares, segun NTE/ADD-19.
pozos 3 1,60 1,60 7,68
1 1,50 1,50 2,25
9,93 36,00 357,48
DO1YA013. M3 CARGA ESCOMBROS MANO-MAQUINA S/CONTENED.
M3. Carga de escombros, por medios manuales y mecanicos, sobre conte-
nedor, dimper o camién, i’humedecido y p.p. de costes indirectos.
solera 3 1,60 1,60 0,15 1,15
1 1,50 1,50 0,15 0,34
muretes 1 2,00 2,00
3,49 30,00 104,70
D01YJ020 M3 TRANSPORTE ESCOMBROS A PLANTA GESTION RESIDUOS <50KM
M3. Transporte de escombros a planta de gestién de residuos en camion
de 10 Tm., a una distancia aproximada de 50 Km., i/ canon de vertido y
p.p. de costes indirectos.
solera 3 1,60 1,60 0,15 1,15
1 1,50 1,50 0,15 0,34
muretes 1 2,00 2,00
3,49 38,00 132,62
D02KF201 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. DURO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia dura, en
apertura de pozos, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes
indirectos.
3 1,50 1,50 1,00 6,75




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,35 1,35 1,00 1,82
8,57 56,00 479,92
DO02VK440 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 3 KM. CARGA MECANICA

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, a una
distancia aproximada de 3 Km., en camién volquete de 10 Tm., i/carga por
medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.

pozos 3 1,50 1,50 1,00 6,75
1 1,35 1,35 1,00 1,82

8,57 28,00 239,96

TOTAL L.ttt bbbttt e e e bbb b e s e e bbb e b r e e e 3.024,25




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 SANEAMIENTO HORIZONTAL
D03DI022 Ud  CONEXION TUBO 110mm A COLECTOR EXISTENTE

Ud. Enchufe de bajante de saneamiento de pluviales a colector existente
en via publica, incluyendo apertura de zanjas con rotura y reposicién de pa-
vimento por medios manuales y/o mecanicos, tubo de PVC-TERRAIN de
110 mm., segun norma UNE 53332, para colectores enterrados, relleno y
apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion y reposicion de
solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigdén HM-25/P/20/ lla
N/mm2 Tmax. del arido 20 mm., i/ limpieza, carga y transporte de tierras
sobrantes a vertedero y p.p. de medios auxiliares.

3 3,00
3,00 480,00 1.440,00

TOTAL D21 1.440,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 CIMENTACION/SOLERA
D04KT100 Ud P.A. TRASLADO EQUIPO MICROPILOTES
Ud. P.A. ajustificar para transporte, instalacién y evacuacion de equipo pa-
ra micropilotes, i/p.p. de medios auxiliares.
1 1,00
1,00 2.365,00 2.365,00
D04KT200 Ml MICROP.TUBO ACERO D=150 mm - 40Tn
MI. Micropilote fabricado "in situ" de diametro 150 mm. para una capacidad
portante de 40 Tn, perforado a rotopercusion, armado con un tubo de dia-
metro exterior 73 x 6 mm. de espesor, una barra Gewi de 40 mm. de diame-
tro de acero B-500-S, en concepto de perforacion, suministro y colocacién
de materiales, lechada de cemento sulforresistente dosificacion agua-ce-
mento 1:2, hasta un maximo de 25 Kg/ml, con un empotramiento en roca
en el terciario de 3 metros, i/ p.p. de medios auxiliares.
8 7,00 56,00
8 10,00 80,00
136,00 92,80 12.620,80
D04KT250 Kg LECHADA CEMENTO SULFO-RESISTENTE EXCESO
Kg. Lechada de cemento sulforresistente dosificacion agua-cemento 1:2 in-
yectado en exceso sobre 25 Kg/ml.
a justificar 100 100,00
100,00 0,30 30,00
D04KT105 Ud HORA DE PARADA EQUIPO MICROPILOTES
Ud. Hora de parada del equipo de micropilotaje por causas ajenas a la em-
presa.
a justificar 1 1,00
1,00 190,00 190,00
D04GP005 M3 HOR.HA-25/P/20/ lla ENCEP.V.M.CE
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 20 mm., elaborado en central en relleno de encepa-
dos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales, vibrado y coloca-
cion.
pozos 3 1,50 1,50 1,00 6,75
1 1,35 1,35 1,00 1,82
8,57 240,00 2.056,80
D04AA250 Kg ACERO CORR. B 500-S PREFOR
Kg. Acero corrugado B 500-S, preformado en taller y colocado en obra,
i/p.p. de mermas y despuntes.
1 1.024,00 1.024,00
1.024,00 2,00 2.048,00
DO05AG130 Ud CONECTOR MICROPILOTE-ENCEPADO
Ud. Conector micropilote-encepado realizado con doble placa de acero
S-355, de chapa laminada de 10 mm. de espesor y 20x20 cm. de superfi-
cie la superior (traccion) y de 15 mm. de espesor y 25x25 cm. la inferior
(compresion), ambas con taladro central de 75mm de diametro, soldadas
al tubo del micropilote, segun detalle, i/ replanteo y nivelado.
16 16,00
16,00 100,00 1.600,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D04PK153 M2  SOLERA HOR.HM-25/P/20 e=15 cm Cen.

M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-25/P/20/ lla
N/mm2 Tmax. del arido 20 mm. elaborado en central, i/ vertido y colocado
y p.p- de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

reposiciones 3 1,60 1,60 7,68
1 1,50 1,50 2,25

9,93 75,00 744,75

TOTAL Q3. bbb 21.655,35




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 ESTRUCTURA METALICA
D04AK1306 Ud PLACA CIMEN.40x40x1.5 cm.C/PERNOS 16+CARTELAS
Ud. Placa de anclaje de acero S-275 en perfil plano en cimentacion de di-
mensiones 40x40x1.5 cm., con cuatro pernos de redondo liso de 16 mm.
de diametro con longitud cada uno de ellos de 50 cm., roscados y cartelas
de 5 mm de espesor, segun documentacion grafica, i/taladro central, angu-
lar de sujeccion y perno de acero, totalmente colocada.
4 4,00
4,00 120,00 480,00
DO05AA032 Kg ACERO PERFILES HUECOS EN ESTRUCTURAS
Kg. Acero laminado S-275, en perfiles conformados tubulares para vigas,
pilares y correas, unidos entre si mediante soldadura con electrodo basico,
i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio total-
mente montado, segin NTE-EAS/EAV y CTE DB-SE A. Los trabajos seran
realizados por soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.
soportes
#250.5 1 18,90 38,00 718,20
#250.6 1 5,50 45,30 249,15
placas 350.10 8 10,00 80,00
1.047,35 3,00 3.142,05
DO5AA030 Kg ACERO PERF. HUECOS CERCHAS
Kg. Acero laminado S-275, en perfiles conformados tubulares en cerchas,
i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio total-
mente montado, segin NTE-EAS/EAV y CTE DB-SE A. Los trabajos seran
realizados por soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.
#80.3 2 112,20 7,10 1.593,24
1 128,60 7,10 913,06
#80.6 1 4,80 13,20 63,36
2.569,66 4,00 10.278,64
DO5AA056 Kg CORREA C 250/3 CHAPA CONFORMADA
Kg. Acero laminado S-275, en perfil de chapa conformada en frio tipo CF
250/3, en correas, unidos entre si mediante soldadura con electrodo basi-
co, i/p.p. despuntes y piezas de montaje (ejiones, etc), segun
NTE-EAS/EAV y CTE DB-SE A.
correas C250.3 2 143,20 10,40 2.978,56
1 60,90 10,40 633,36
3.611,92 3,50 12.641,72
TOTAL Q... b et e ettt e e e b bbb e s e ettt e b re e e e 26.542,41




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 CUBIERTA
DO8NE211 M2 CUB.PANEL NERV.30 b-s2, d0 PIR (LAC+AISL+LAC) s/remates
M2. Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con
dos laminas prelacadas de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianu-
rato de 40 kg/m3 con un espesor total de 30 mm, clasificacién de reaccion
al fuego b-s2, d0, sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de
fijacién, juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguri-
dad, sINTE-QTG-8, medida en verdadera magnitud.
1 21,60 1,00 21,60
1 21,10 1,00 21,10
1 20,20 1,00 20,20
1 19,70 1,00 19,70
1 18,80 1,00 18,80
1 18,30 1,00 18,30
1 14,70 1,00 14,70
1 11,70 1,00 11,70
1 8,70 1,00 870
1 5,70 1,00 5,70
1 2,70 1,00 2,70
163,20 32,00 5.222,40
DO8RE910 M2 LUCERNARIO POLICARBONATO CELULAR 30mm
M2. Lucernario de policarbonato celular tipo DANPALON 2000 de 30 mm
de espesor, clasificacion de reaccion al fuego b-s1, d0, perfil adaptable al
panel, totalmente colocado, i/ p.p. de costes indirectos.
1 20,70 1,00 20,70
1 19,20 1,00 19,20
1 17,40 1,00 17,40
57,30 60,00 3.438,00
DO9RE910 M2 TRASLUCIDO POLICARBONATO CELULAR MODULIT 40mm FACHADAS
M2. Placa de policarbonato con estructura alveolar serie MODULIT 338 LP
de Macrolux Systems, de 40 mm de espesor, clasificacion de reaccion al
fuego b-s1, d0, color 6palo, para la realizacidon de paredes traslicidas en
paneles sandwich verticales, sistema mediente el enganche de paneles do-
tados de perfiles "macho/hembra" para el encaje perfecto y perfiles perime-
trales de aluminio anodizado que completan la estructura de fijacién, total-
mente colocado, i/ juntas de EPDM, medios auxiliares y p.p. de costes indi-
rectos.
cierre vertical 1 12,00 3,00 36,00
36,00 84,00 3.024,00
DO8NP222 Ml CHAPA REMATE 0,7 mm 500 mm PRELACADO
MI. Remate de chapa de acero de 0,7 mm de espesor en perfil comercial la-
cado, de 500 mm de desarrollo en cumbrera, lima 6 remate lateral, i/p.p. de
solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, totalmente instala-
do, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTG-9, 10 y 11,
medido en verdadera magnitud.
cumbrera 1 12,00 12,00
12,00 24,00 288,00
DO8NP221 Ml CHAPA 3 mm 200 mm PRELACADO EN APOYO
MI. Elemento metalico para apoyo de chapa perfilada, constituido por cha-
pa de acero prelacado de 3 mm de espesor y 200 mm de desarrollo, inclu-
so ejecucién de pliegue, fijado a la estructura con tornillos autorroscantes,
totalmente colocado s/INTE-QAT-17.
encuentro 1 16,00 16,00
16,00 32,00 512,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D08QI201 Ml CANALON ACERO PREL. DESAR=60 CM.
MI. Canaldn de seccion cuadrada de 60 cm. de desarrollo y 1,2 mm. de es-
pesor, conformado en chapa de acero prelacado en color, i/recibido de so-
portes prelacados, piezas especiales y p.p. de costes indirectos, totalmente
colocado s/NTE-QAT-17.
1 8,00 8,00
1 16,50 16,50
1 15,40 15,40
39,90 38,00 1.516,20
D08QC025 Ml BAJANTE ACERO PRELAC. D=100 MM
MI. Bajante pluvial de 100 mm. de diametro realizada en chapa de acero
prelacado en color, fijada a fachada mediante abrazaderas de acero laca-
do, i/recibido de garras atornilladas al soporte, piezas especiales, medios
auxiliares y elementos de seguridad. Medida la longitud colocada.
1 7,30 7,30
1 7,00 7,00
1 6,00 6,00
20,30 24,00 487,20
DO8NA205 M2 CUB. CHAPA PREL. 0,7 mm PL-40/250
M2. Cubierta completa realizada con chapa prelacada de acero de 0.7 mm.
de espesor con perfil laminado tipo 40/250 de Aceralia 6 similar, fijado a la
estructura con ganchos o tornillos autorroscantes, i/ejecucion de cumbre-
ras y limas, apertura y rematado de huecos y p.p. de costes indirectos, se-
gun NTE/QTG-7.
zona baja 1 12,00 0,80 9,60
9,60 26,00 249,60
TOTAL 05ttt bbb b e e bbbt b bbb bbbt s 14.737,40




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06 ALBARNILERIA
D07DA121 Ud PARTIDA REMATES ALBANILERIA
MI. Partida para trabajos de albafiileria en remates y en resoluciéon de en-
cuentros con elementos afectados por las obras, incluyendo materiales ne-
cesarios y mano de obra.
1 1,00
1,00 850,00 850,00
D12SG015 Ud AYUDA ALBANILERIA A ELECTRICIDAD
Ud. Ayuda de cualquier trabajo de albafiileria, prestada para la correcta eje-
cucion de las instalaciones de electricidad, i/porcentaje estimado para pe-
quefo material, medios auxiliares y elementos de seguridad.
1 1,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL 06.....coeveeeeeieieieisisesesereeeeees s eresetsas s se s s et ne et s s b s s s esne e e e r ettt ns s s 1.250,00




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07 CERRAJERIA
D231G0060 Ud MODIFICACION Y RECOLOCACION MALLA METALICA

Ud. Modificaciéon y recolocacion de malla metalica existente en el cierre pe-
rimetral del patio en los dos pafos que flanquean la entrada al mismo, pre-
viamente desmontada y retirada, i/ medios auxiliares y elementos de seguri-
dad.

1 1,00
1,00 650,00 650,00

D23KE051 M2 MALLA GALV.SIMPLE TORSION 30/14

M2. Cercado con enrejado metdlico galvanizado en caliente de malla sim-
ple torsion, trama 30/14, atornillado a estructura de acero existente, total-
mente colocado, i/ medios auxiliares, tensores, grupillas y accesorios.

proteccion trasldcido 1 12,00 3,00 36,00
36,00 15,00 540,00

TOTAL 07t s 1.190,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

08
D27AZ300

D271C008

D27JP115

D27GA001

D28AA126

ELECTRICIDAD/ALUMBRADO

Ud MODIFICACION CUADRO EXISTENTE

Ud. Modificacién del cuadro principal existente en el edificio y conexion de
nueva instalacion eléctrica para la zona ampliada, segun Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tensién para edificios de uso publico, i/ pequefio mate-
rial y mano de obra.

1,00

Ud CUADRO PROTECCION

Ud. Cuadro de maniobra y proteccion, incluyendo armario de superficie se-
rie PRAGMA 13, bisagra vertical con puerta, de dimensiones 450x336x123
mm., bornas vy railes de fijacién, con capacidad de 26 mddulos, colocado,
un interruptor magnetotérmico IV de 20 A. iC60N de Schneider, instalado,
dos interruptores magnetotérmicos IV de 16 A. iC60N de Schneider, instala-
dos, un interruptor diferencial IV de 40/0,3 A. iID de Schneider, instalado,
un interruptor diferencial IV de 25/0,03 A. ilD de Schneider, instalado, cable-
ado, bornes, rétulos y conexionado en taller.

1,00

1,00

1.200,00 1.200,00

Ud INSTALACION CONDUCTORES Y TUBOS

Ud. Instalacién de fuerza y alumbrado, incluyendo 400 ml de cable de co-
bre HO7Z1-Kflexible de 1x1,5 mm2, 10 ml tubo de acero galvanizado rosca-
do M-25, incluso curvas, 10 m tubo de PVC rigido de diametro 32 mm., in-
cluso curvas, 70 m tubo de PVC rigido de diametro 25 mm., incluso cur-
vas, 120 m tubo de PVC rigido de diametro 20 mm, incluso curvas, 20 pren-
saestopas de poliamida Pg-25, con contratuerca, 24 prensaestopas de po-
liamida Pg-20 con contratuerca, 390 abrazaderas metalicas cincadas para
tubos M-20 a M-40, 390 clavos de acero HILTI X-U con arandela e impul-
sor, 20 cajas de derivacion estanca de PVC LEGRAND 92136 de
100x100x65 mm, 1 caja de derivacion metdlica de 140x115x60 mm, con
cierre de tornillos y 85 regletas de conexion aislada LEGRAND 34271, de 6
mm2.

1,00

1,00

950,00 950,00

Ud SISTEMA DE PROTECCION COMPLETO

Ud. Sistema de proteccion compuesto por 40 kgs coble de cobre desnudo
de 35 mm2, 4 picas toma-tierra de acero cobrizado de diametro 17 mmy 2
m de longitud, 10 soldaduras aluminotermicas de alto punto de fusion, 4 ar-
quetas de poliéster para toma de tierra AC-CP20, material accesorio y ma-
no de obra de montaje.

1,00

1,00

1.600,00 1.600,00

ud CAMPANAS LED 140W

Ud. Suministro e instalacion de Campana Led 140W Marca Thorn modelo
Boris 300 19000 840 o similar, incluyendo pequefio material y mano de
obra.

1,00

5,00

600,00 600,00

5,00

300,00 1.500,00

TOTAL 8. s 5.850,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09 PINTURA
D35EC010 M2 PINTURA AL ESMALTE MATE / BRILLO METAL
M2. Pintura al esmalte mate Kilate de Procolor o similar dos manos, y una
mano de minio o antioxidante sobre carpinteria metalica, i/ raspado de los
oxidos y limpieza manual.
soporte #250 1 18,90 1,00 18,90
1 5,50 1,00 5,50
#80 2 112,20 0,32 71,81
1 128,60 0,32 41,15
1 4,80 0,32 1,54
138,90 18,00 2.500,20
TOTAL 091ttt bbb bt et se bbb bbbt e e 2.500,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 CONTROL DE CALIDAD
D50EB010 Ud TOMA MUESTRA HORMIGON, 4 PROB.
Ud. Toma de muestras de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormi-
gon, medida del asiento de cono, fabricacion de 4 probetas cilindricas de
15 x 30 cm, curado, refrentado y rotura.
cimentacion 1 1,00
1,00 70,00 70,00
D50EB200. Ud TRASLADO EQUIPO A OBRA
Ud. Partida alzada para traslado de equipo de ensayo a obra por cada to-
ma de muestras.
cimentacion 1 1,00
1,00 60,00 60,00
D50EB325. Ud ENSAYO CONTROL CARACTERISTICAS MECANICAS ACERO
Ud. Ensayo para determinar las siguientes caracteristicas mecanicas: limi-
te elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura y alargamiento bajo car-
ga maxima sobre una barra de acero corrugado de cada diametro diferente
segun normas UNE-EN ISO 15630-1, incluso toma de muestras e informe
de resultados.
a justificar 1 1,00
1,00 57,22 57,22
D50EA003 Ud POSIBLES ENSAYOS CONT.CALIDAD RECEP.MAT.
Ud. Partida alzada a justificar para posibles ensayos de control de calidad
en la recepcion de materiales, equipos o sistemas a utilizar en obra.
1 1,00
1,00 210,00 210,00
D50MA003 Ud PAENSAYOS DURANTE LA OBRA
Ud. Partida alzada a justificar para posibles ensayos de control de calidad
durante la ejecucion de obra.
1 1,00
1,00 105,00 105,00
D50PA003 Ud PA PRUEBAS DE SERVICIO
Ud. Partida alzada a justificar para posibles pruebas de servicio en el con-
trol de calidad de la obra terminada.
1 1,00
1,00 105,00 105,00
L 17 ST 607,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11 GESTION DE RESIDUOS
D01zB251 M3 GESTION RESIDUOS PETREOS-NIVEL Il
M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor de naturale-
za pétrea (nivel ).
1 12,54 12,54
12,54 10,00 125,40
D01zB252 M3  GESTION RESIDUOS NO PETREOS-NIVEL Il
M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor de naturale-
za no pétrea (nivel Il).
1 3,62 3,62
3,62 10,00 36,20
D01zB253 M3 GESTION RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS-NIVEL II
M3. Gestion de residuos en planta, vertedero, cantera o gestor potencial-
mente peligrosos (nivel I1).
1 3,96 3,96
3,96 10,00 39,60
TOTAL LLeeeiiii ettt bbbttt ee bbb bRttt e e 201,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
12 SEGURIDAD Y SALUD
D41AA100 Ud REDACCION Y GESTION PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Partida para redaccion y gestion del Plan de Seguridad y Salud.
1 1,00
1,00 500,00 500,00
D41AA150 Ud PARTIDA COMPLETA PARA SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Partida completa para seguridad y salud, comprendiendo protecciones
personales, protecciones colectivas, instalaciones para el personal, medici-
na preventiva - primeros auxilios y formacion y servicios en materia de se-
guridad.
1 1,00
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL 12ttt ettt bttt s ettt ettt e 3.500,00
TOTAL ettt et e b bbb b et e bR Rt e b bR R R e et R R R et b bR R e ettt nenens 82.498,03

15



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Cubricién en patio escuelas municipales. Bajada escuelas/ calle Almendrera. Caseda.

Capitulo Resumen Importe
01 DEMOLICION/MOVIMIENTO DE TIERRAS ..o 3.024,25
02 SANEAMIENTO HORIZONTAL ....oovieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1.440,00
03 CIMENTACION/SOLERA ...ttt 21.655,35
04 ESTRUCTURA METALICA ..ottt 26.542,41
05 CUBIERTA ..ottt e e eeeeaeaeeneees 14.737,40
06 ALBANILERIA ..ottt ettt e e 1.250,00
07 CERRAUJERIA . ..ottt e e eeeeaeaneees 1.190,00
08 ELECTRICIDAD/ALUMBRADO ......cooooiiiiiiiiii 5.850,00
09 PINTURA 2.500,20
10 CONTROL DE CALIDAD ..ottt eeeeaneneees 607,22
11 GESTION DE RESIDUOS ..ottt 201,20
12 SEGURIDAD Y SALUD .....cotitiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeaeeeeees 3.500,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 82.498,03
5,00 % Gastos generales 4.124,90
5,00 9% Beneficio industrial 4.124.90
SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 8.249,80
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 90.747,83
21,00 % LLV.A. 19.057,04
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA + IVA 109.804,88
HONORARIOS PROFESIONALES:
Proyecto de Ejecucion, Estudio
Seguridad y Salud y Estudio Gestién de 4.950,00
Residuos
Direccion de obra y Coordinacién
Seguridad y Salud 3.960,00
8.910,00
21% I.V.A. s/ Honorarios 1.871,10

TOTAL HONORARIOS PROFESIONALES + IVA 10.781,10

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL + IVA 120.585,98

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y
CINCO EUROS CON NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS.

Carcastillo, a 10 de abril de 2024.

J. Méﬁﬁ_él'MU M .—'FIN, arquitecto Jesus M. GUTIERRE USTI, arquitecto

MUGUETA GUTIERREZ

ARQUITECTOS

José Manuel Mugueta San Martin
|esus M? Gutierrez Insausti

CALLE SANTA CRUZ, 4. 31310 CARCASTILLO
Tel 948 725 047 Fax 340 715 034

Movil 675 099 660 Movil 675 099 661
jmmugueta@coava.org [mgutierrezi@coavn.org
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y PARTICULARES QUE, ADEMAS DE LAS
GENERALES VIGENTES Y DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA
EDIFICACION APROBADO POR EL MINISTERIO DE LA VIVIENDA Y EDITADO

POR LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA, HA DE REGIR EN EL
PROYECTO DE EJECUCION DE CUBRICION EN EL

PATIO DE LAS ESCUELAS MUNICIPALES.
BAJADA ESCUELAS / CALLE ALMENDRERA.
CASEDA. NAVARRA.

MUGUETA Y GUTIERREZ S.P., arquitectos. Calle Santa Cruz, 4. 31310 CARCASTILLO.
Tel. 948.72.50.47. Telfs. Mdviles: 675.09.96.60 / 675.09.96.61. E-mail:muguetaygutierrez@coavn.org
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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, econdémicas
y legales que han de regir durante la ejecucion de las obras de construccién del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el
presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las 6rdenes e
instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacién en obra, se pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa, sin cuya
autorizacion no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas
de la obra y se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la
de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento
del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se
adoptaran las prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Edificacion publicado por los Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de
Espana.

Este pliego de condiciones ha sido redactado con el apoyo del software especifico Construbit.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o0 ajenos, las obras de
edificacion objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la
Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdonomos
para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de
contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

Velar para que la prevencion de riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la
obra. Debe disponer los medios para facilitar al contratista y a las empresas (subcontratistas) y
trabajadores auténomos de él dependientes la gestioén preventiva de la obra.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en
proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcion de la obra.

Suscribir los seguros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de Ordenacion de la
Edificacion.

Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluird la documentacion reflejada en
la Ley de Ordenacién de la Edificacion, el Cédigo Técnico de la Edificacion, el certificado de
eficiencia energética del edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la normativa.
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Incluir en proyecto un estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicion. En obras de
demolicién, rehabilitacidn, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que
se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion, asi como prever su retirada selectiva y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demoliciéon han sido
debidamente gestionados segun legislacion.

En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

En promociones de vivienda, en caso de percibir cantidades anticipadas, se habran de cumplir las
condiciones impuestas por la Ley de Ordenacion de la Edificacién en su disposicion adicional
primera.

CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con
medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con
sujecién estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado con el promotor, a las
especificaciones realizadas por la Direccidon Facultativa y a la legislacion aplicable.

Tendra la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y
permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcién de la obra.
El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la Direcciéon Facultativa y firmar en el libro de
ordenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar
replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcién de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado
con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacién e
inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores
contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de
la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion
de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Estara obligado a presentar al promotor un plan que refleje cédmo llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir
en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccién y demolicion estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion.

Estara obligado a mantener los residuos de construccion y demolicion en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
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PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia
de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe
favorable de la Direccion Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los
trabajos en los plazos sefalados, razonandolo por escrito.

La prérroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se origin6
la causa de esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En
cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de
prérroga si no la solicita en el tiempo establecido.

MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de
trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La
Direccién Facultativa, tendra la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al
trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados
en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que
sean examinadas y aprobadas por la Direccién Facultativa, antes de su puesta en obra. Los
materiales que no reunan las condiciones exigidas seran retirados de la obra. Aquellos materiales
que requieran de marcado CE iran acompafiados de la declaracion de prestaciones que sera
facilitada al director de ejecucion material de la obra en el formato (digital o papel) que éste
disponga al comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccién de muestras de obra que se realicen para cerciorarse
de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al
Pliego, seran efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccién Facultativa y en
cualquier caso se podra exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del
Contratista.

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucién de permisos, construccion o instalacién, conservacion, mantenimiento,
desmontaje, demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias
y suficientes para la ejecucion de la misma, seran obligacion del Contratista y correran a cargo del
mismo. De igual manera, sera responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente
personal que pudiera ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o
instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccién Facultativa
podra consultar la documentacion de la obra y en la que se guardara una copia completa del
proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de érdenes, libro de
incidencias segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccion de trabajo, copia de la licencia de
obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo
consentimiento del Promotor y la Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista
las actuaciones de las subcontratas.

Sera obligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditaciéon e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el
porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4
de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los efectos de
lo dispuesto en el RD 105/2008.
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RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la direccion
facultativa crea conveniente una modificacién de los mismos por razones técnicas en cuyo caso
seran modificados sin contraprestacion alguna.

El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra y cumplira sus indicaciones
en todo momento, no cabiendo reclamaciéon alguna, en cualquier caso, el contratista puede
manifestar por escrito su disconformidad y la direccién firmara el acuse de recibo de la notificacion.
En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas
adoptadas por la direccién de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito,
haciendo llegar copia de la misma a la Direccién Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o
desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccién Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o
defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las
condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcion de la obra y a costa de la
contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el
Contratista o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que
estaban antes del inicio de las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccién
Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor
calidad o tamafio), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor, sélo tendra
derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y
contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la
demolicién y reconstruccién o la fijacion de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucidon o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de
las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra sera anotada en el libro de érdenes, asi como su
autorizacion por la Direccién Facultativa y posterior comprobacion.
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1.2.1.2 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecion a la
normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el
colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o0 documentos técnicos,
cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un
proyecto parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribira el autor de este
proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de
edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la
obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de
ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar
y suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
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1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra
incorporando el estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion. Todo ello estard a
disposicion de todos los agentes intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con
especificaciones incompletas se pondran en conocimiento de la Direcciéon Facultativa tan pronto
como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se procedera a realizar
esa parte de la obra, sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de
Obra no existiendo prelacién alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos
requerimientos del promotor, necesidades de obra o imprevistos, contara con la aprobacién del
director de obra que confeccionara la documentacion y del Promotor que realizara la tramitacion
administrativa que dichas modificaciones requieran asi como la difusién a todos los agentes
implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion en su caso de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizaciéon de
los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion y aquellos datos requeridos segun normativa para conformar el Libro del Edificio que sera
entregado a los usuarios finales del edificio.

Una vez finalizada la obra, la "documentacion del seguimiento de la obra" y la "documentacion del
seguimiento del control de la obra", segun contenidos especificados en el Anexo Il de la Parte | del
Caodigo Técnico de la Edificacion, seran depositadas por el Director de la Obra y por el Director de
Ejecucion Material de la Obra respectivamente, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo. .

1.2.3 REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direcciéon Facultativa
como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y niveles
especificados en los planos y comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzaran las obras
si no hay conformidad del replanteo por parte de la Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para
realizar el replanteo, que dispondran de la cualificacion adecuada, seran proporcionadas por el
Contratista a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos fijos
adecuados para las sefiales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
conservacion mientras el contrato esté en vigor y sera comunicado por escrito a la Direccién
Facultativa, quien realizara una comprobacién de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacion de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccién Facultativa y de
la Contrata, contendra, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacién con los
documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra
y autorizacién para la ocupacion del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o
contradicciones observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las
especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobaciéon del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando las
condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y
respondera a la ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anotaran
los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.
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1.2.4 LIBRO de ORDENES

El Director de Obra dispondra al comienzo de la obra un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias
que se mantendra permanente en obra a disposiciéon de la Direccion Facultativa.

En el libro se anotaran:

Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direcciéon Facultativa para
la correcta interpretacion del proyecto.

Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacion del contrato.

Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.
Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracion de los trabajos,
personal empleado...

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra,
copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con dicha
firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.5 RECEPCION de la OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual, el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcidon debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del
certificado final de obra emitido por la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la
fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion
de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso
se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o
que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el
acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha
en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo
previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccion
Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo
de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los
trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcién.
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1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido
realizados de acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones
realizadas por la Direccién y a las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

1.3.1 FIANZAS y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley,
asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las garantias
que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucién y finalizacion de la obra en los
términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucion, hasta
Su recepcion.

1.3.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias
establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacion por retraso en la terminacion de las obras, se establecera por cada dia natural de
retraso desde el dia fijado para su terminacion en el calendario de obra o en el contrato. El importe
resultante sera descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el
Proyecto, alegando un retraso de los pagos.

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccién de unidades o
cambios de calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion Facultativa.
El Contratista estd obligado a presentar propuesta econdémica para la realizacion de dichas
modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecera los descompuestos, que deberan ser presentados y aprobados por la
Direccién Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra
correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Direccién
Facultativa, el Contratista y el Propietario.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa especificada en los
parrafos anteriores, sera la Direccion Facultativa la que determine el precio justo a abonar al
contratista.

PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO

Los precios del presupuesto del proyecto seran la base para la valoraciéon de las obras que hayan
sido adjudicadas por subasta o concurso. A la valoracion resultante, se le afiadira el porcentaje
necesario para la obtencion del precio de contrata, y posteriormente, se restara el precio
correspondiente a la baja de subasta o remate.
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REVISION de PRECIOS

No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que
se ejecuten en épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto
al alza como a la baja y en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y
aprobadas por Contratista, Direccion Facultativa y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revisién de precios a la Direccion
Facultativa y al Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario,
antes de iniciar o continuar la ejecucion de las obras. Se justificara la causa del aumento, y se
especificara la fecha de la subida para tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y
se especificara la fecha en que empiecen a regir.

1.3.4 MEDICIONES y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y
aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a
las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccién Facultativa y el
Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se
haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con antelacion
suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de
medicién que establezca la Direccién Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se
calculan multiplicando el numero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de
transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a
origen, a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado
entre Promotor y Contratista.

La medicion y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccion
Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con
las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas
observaciones, la Direccion Facultativa dara su certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la Direccién Facultativa ante el
Promotor, previa comunicacién a la Direccion Facultativa. La certificacion sera inapelable en caso
de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direccidn
Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con la
resolucion.

UNIDADES por ADMINISTRACION

La liquidacion de los trabajos se realizara en base a la siguiente documentacion presentada por el
Constructor: facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo
en obra, ndminas de los jornales abonados indicando numero de horas trabajadas por cada operario
en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de
materiales a obra o retirada de escombros, recibos de licencias, impuestos y otras cargas
correspondientes a la obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracién, deberan ser autorizadas por el Promotor y
la Direccion Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someteran a
control y aceptaciéon de la Direccién Facultativa, en obras o partidas de la misma contratadas por
administracion.

ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa, seran a cuenta del
Contratista cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y
del Promotor el importe que supere este porcentaje.
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1.3.5 CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonardn a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto
contratado para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la
contrata. Si los precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se
encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccién Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir deterioros,
no seran calificadas como certificables hasta que la Direccién Facultativa no lo considere oportuno.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacion o recepcion en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones
derivadas de la liquidacion final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los
plazos previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos
expedidos por la Direccion Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los
ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de
rechazo, muy proximo al limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
calificacién de aceptable. Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad,
seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas,
segun el criterio de la Direccion Facultativa.

1.3.6 OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP.

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector publico definidos en el
articulo 3 del Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico se regiran por lo dispuesto en los Pliegos
de Clausulas Administrativas Particulares redactados al efecto.

Dichos Pliegos incluiran los pactos y condiciones definidores de los derechos y obligaciones de las
partes del contrato y las demas menciones requeridas por la Ley 9/2017 de Contratos del Sector
Publico y sus normas de desarrollo de caracter estatal o autonémico.

Por tanto este documento no incorpora las condiciones econémicas que regiran la obra y se remite
al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la obra para cualquier aspecto relacionado.

1.4 CONDICIONES LEGALES

1.4.1 NORMATIVA de APLICACION

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion
en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento
del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar
hasta la recepcién de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el
solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores citadas
seran a su cargo exclusivamente.

Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:
Muerte o incapacidad del Contratista.

La quiebra del Contratista.

Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacién en un 50 % del presupuesto
contratado.

No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos
meses.

No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucidon o determinaciones
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establecidas por parte de la Direccién Facultativa.

Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

NORMAS GENERAL del SECTOR

Decreto 462/1971. Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion. LOE.

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de
Proteccion contra el Ruido DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

ESTRUCTURALES

Real Decreto 997/2002. Norma de construccion sismorresistente NCSR-02.
Real Decreto 470/2021. Cédigo Estructural.

MATERIALES

Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 842/2013 clasificacion de los productos de construccidon y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al
fuego de los productos de construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).

INSTALACIONES

Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion
de los mismos.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a gruas torre para obra u ofras aplicaciones.

Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacidon de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.
Real Decreto 88/2013 que aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM1 Ascensores.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexién a red de instalaciones de produccién de energia
eléctrica de pequena potencia.

Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicaciones.

Pagina 11



Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios. RITE 2007.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Real Decreto 809/2021, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

SEGURIDAD y SALUD

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en
el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidén a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra
y publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccion 2017-2021.
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ADMINISTRATIVAS

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones se quedara a lo dispuesto en
la dltima version actualizada de la misma.

1.4.2 PRELACION de DOCUMENTOS

A menos que el contrato de obra establezca otra cosa, el orden de prelaciéon entre los distintos
documentos del proyecto para casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, sera el
siguiente:

1° Presupuesto y, dentro de este, en primer lugar las definiciones y descripciones de texto de las

partidas, en segundo lugar los descompuestos de las partidas y finalmente el detalle de

mediciones.

2° Planos.

3° Pliego de Condiciones.

4° Memoria.

2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las
VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los
siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion,
almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y
valoracion de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.
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2.1 DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones
establecidas en la Documentacion Técnica.

Antes de la demolicion se realizara la proteccidon perimetral del entorno del edificio mediante la
instalacion de vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un
minimo de 1,5 m de la fachada. Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 m y en
esquinas. Se desconectaran las instalaciones del edificio y se protegeran las alcantarillas y los
elementos de servicio publico que pudieran verse afectados. No habra materiales téxicos o
peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depdsitos y tuberias de fluidos combustibles o
peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizaran empresas inscritas en el
Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de
trabajo que presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral. ElI cumplimiento de este plan
debera supervisarse en obra por una persona con la cualificacién necesaria.

Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentracion de amianto en el aire
superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara medicion por
laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo
transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realizaran horas extraordinarias ni
trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccién apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de
abandonar el centro de trabajo y la utilizacion de EPIs de las vias respiratorias se limitara a un
maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo inaccesibles para
personal no autorizado evitando la dispersién de polvo fuera de los locales o lugares de accion y
limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicién, el contratista esta obligado a realizar la gestion de residuos
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccién
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

MANUAL

Descripcion

Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la
cubierta a la cimentacién, con medios manuales.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neumatico, de compresores o
similares debera aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.

La demolicion se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera planta a
planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos,
contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bdvedas, apuntalando
elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores
flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o
doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son
manejables por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caidas
bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los
puntos de apoyo. Soélo se podran volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caida
consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se
lanza que en ningln caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los elementos a demoler y los
escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectaran. Al finalizar la
jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca danos.

El desescombro se hara segun lo indique la direccién facultativa. Si se realiza mediante canales, se
inclinara el ultimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida
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quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camiéon. No se acumulara escombro en
andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularan mas de 100 kg/m? sobre
forjados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el
orden, forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la
direccion facultativa.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando
los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccion de los citados elementos
y que se definen en el presente pliego de condiciones.

MECANICA

Descripcion
Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala cargadora y grua.
Puesta en obra

La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre escombros y los
frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°. Se
guardara una distancia de seguridad entre el edificio y la maquina no menor de 5 m, comprendida
entre 1/2 y 1/3 de la altura. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los
cables utilizados no presentaran imperfecciones como coqueras, cambios irregulares de diametro,
etc.

No se empujara contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigén armado. Se
habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la
maquina, deberan demolerse previamente.

El empuje se hara mas arriba del centro de gravedad del elemento a demoler.

Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso
necesario, se desinfectaran. El desescombro se hara segun lo indique la direccion facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo una por planta, comprobando que el
orden, forma de ejecuciéon y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la
direccion facultativa.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién y valoracion de la demolicion se realizara por la volumetria del edificio derribado.

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies
definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacién en vaciado, excavacién de pozos y
zanjas para albergar los elementos de cimentacion e instalaciones, explanacién y estabilizacion de
taludes.

EXCAVACION en VACIADO

Descripcién

Excavacion a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecanicos, para rebajar el
nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a nivelar el terreno con el fin
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de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.
Puesta en obra

El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con elementos
estructurales de contencién y/o medianerias, la maquina no trabajara en direccidon perpendicular a
ellos. Si se excava por bataches, éstos se haran de forma alterna.

El contratista extremara las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de que no
disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad de taludes y se eviten
deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar dafios materiales o personales. Debera
evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se
han de proteger los elementos de Servicio Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes
de continuar con la excavacion.

Los trabajos se realizaran con medios manuales y/o mecanicos apropiados para las caracteristicas,
volumen y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con la aprobacion de la direccion
facultativa previa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobaran cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacion, zona de protecciéon de
elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando las irregularidades que excedan de las
tolerancias admitidas por la direccién facultativa que deberan ser corregidas por el contratista.

Las tolerancias maximas admitidas seran:

Replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.

Angulo de talud: +2%

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La mediciéon se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de
excavacion necesarios ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

RELLENOS

Descripcion

Consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para
relleno de zanjas, pozos, trasdds de obras de fabrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y
alcanzar la cota indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o
subterrdnea sera necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del area donde se vaya a realizar
el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Las aportaciones de material de relleno se realizaran en tongadas de 20 cm maximo, con un
espesor de las mismas lo mas homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm.
El contenido en materia organica del material de relleno sera inferior al 2%. La densidad de
compactacion sera la dispuesta en los otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no
esté definida sera de 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal en las 2 dltimas tongadas y
del 95% en el resto.

No se trabajara con temperaturas menores a 2° C ni con lluvia sin la aprobacion de la direccion
facultativa. Después de lluvias no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se haya
secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente mas seca de forma que la humedad final sea la
adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada se hara de forma uniforme sin
encharcamientos.

Las tongadas se compactaran de manera uniforme, todas las tongadas recibiran el mismo numero
de pasadas, y se prohibird o reducira al maximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin
compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se utilizara la bandeja vibratoria como maquinaria de
compactacion.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizara una inspeccion cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno si
su compactacién no coincide con las calidades especificadas por la direccién facultativa o si
presenta asientos superficiales.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de relleno
necesarios ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

ZANJAS y POZOS

Descripcion

Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos
destinados a la cimentacién, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios
manuales o mecanicos con anchos de excavacién maximos de 2 my 7 m de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacién, la direccién facultativa debera tener aprobado el replanteo, para
lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.

El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como
aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta
misma linea se valoraran las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se
protegeran los elementos de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes
de continuar con la excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el director de la
obra el encargado de sefalar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en
funcion del material aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacién, no se
excavaran los ultimos 40 cm hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacién
del fondo de excavacion, limpiando la misma de material suelto mediante medios manuales.

Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de
no poder evitarse.

Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion
permitira desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja
0 pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m o fraccion y los pozos cada unidad.

Durante la excavacién se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo,
excavacion colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.

Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y
pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm en variaciones.

Formas y dimensiones: +-10 cm.

Refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion se calculara segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno
excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.
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TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion

Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y los escombros.

Puesta en obra

Se estableceran recorridos de circulacién en el interior de la obra para los camiones, realizando los
vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al
conductor en las maniobras.

Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras
situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas
y con pendientes maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.

El camion se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por encima
de la cabina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tanto la disposicion de las vias de circulacion como las rampas y terraplenes realizados contaran
con la supervisiéon y aprobacién de la direccion facultativa.

La carga de los camiones no excedera en ningun caso la maxima permitida para cada aparato y en
cualquier caso el material no excedera la parte superior de la bafera, se protegera con lona y se
limpiara el vehiculo de barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La mediciéon se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y
considerando la distancia a vertedero.

2.3 CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya mision es transmitir las cargas del
edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos
servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién facultativa.

La construccion de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacién en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Cimientos y por el Codigo Estructural.

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de hormigén
armado. La norma basica de referencia sera el Real Decreto 470/2021 Cddigo Estructural. Las
caracteristicas del hormigén se especificaran en memoria, presupuesto y planos del proyecto
indicando expresamente: resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el
tipo de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones
relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccion del hormigoén, absorcion, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Materiales

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Cdodigo Estructural.

Cemento: Segun el articulo 28 del Cddigo Estructural, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y
RD 1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el
cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigén.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
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protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se
comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun
anejo VI del RC-16.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdon y su uso teniendo en
cuenta lo especificado en el anejo VIII del RC-16 y la tabla 28 del Coédigo Estructural. Destacar
particularmente que no se emplearan cementos de albafiileria para la fabricacion de hormigones.
Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos
(>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones en
contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 29 del Codigo Estructural.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial
en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras
frente a la corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso
de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las
condiciones de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, alcalis,
hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en la tabla 29 del Cédigo
Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de
hormigén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 30 del Cédigo Estructural.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas, aridos reciclados, aridos ligeros y
escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE segun norma armonizada UNE-EN
12.620 aportando declaracion de prestaciones. En caso de que la direccién facultativa lo considere
necesario, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petroldgicos,
fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan nddulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que permite el Cédigo
Estructural.

Cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en el Cédigo Estructural y la declaracion
de prestaciones segun marcado CE.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregaciéon y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.

El empleo de aridos reciclados se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido grueso y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 8 del Cddigo
Estructural.

Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 31 del Cdédigo Estructural y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminaciéon y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el
aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaraciéon
de prestaciones.

La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigdn sera informado de la
posible incorporacién de aditivos en obra.

Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo articulo 32 del Codigo Estructural.

Tan solo se utilizaran en el momento de la fabricacion del hormigén y exclusivamente en central.
Podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y
su empleo contara con el visto previo de la Direccidon Facultativa.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad
del hormigdn o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y cumpliran las especificaciones
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indicadas en 32.1 y 32.2 del Cddigo Estructural.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 34 del
Caddigo Estructural. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran
una seccién equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas
estaran garantizadas por el fabricante segun la tabla 34.2.a del Cédigo Estructural. Se suministraran
con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN vy llevaran
grabadas las marcas de identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas tipologias
de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 35.1 del Cadigo Estructural.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 36 del Cadigo
Estructural.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones.
El fabricante garantizara como minimo: carga unitaria maxima a traccion, limite elastico
convencional, alargamiento bajo carga maxima, mddulo de elasticidad, relajacion, resistencia a la
fatiga y susceptibilidad a la corrosién bajo tension.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su
fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad
del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacién, las armaduras
deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el
transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el
corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del
arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalurgicas del
material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 49.3
del Cddigo Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacién
expresa de la direccién facultativa y los realizados por soldadura deberan realizarse de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 17660, las superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento
intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Los recubrimientos
deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra con las dimensiones de los recubrimientos nominales segun 49.8.2 del Codigo
Estructural.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 51 del Cdédigo
Estructural pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se
denomina hormigdn preparado. El hormigdn debera quedar mezclado de forma homogénea
empleando la dosificacién de todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y el
Cddigo Estructural, quedando el arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima
de cemento sera la sefialada en articulo 43.2.1 del Cddigo Estructural. EI hormigén no
experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién
amasado.

Cada carga de hormigén irda acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el
anejo 4 del Codigo Estructural. El fabricante de este hormigdén debera documentar debidamente la
dosificacion empleada. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara
un libro de registro a disposicién de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el que
constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser
mayor de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores de fraguado. En ningun
caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda
expresamente prohibida la adiciébn de agua en obra al hormigén. Se puede afadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante y Direccion Facultativa. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de
altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o
conductos que eviten el golpeo del hormigon. No se efectuara el hormigonado en tanto no se
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obtenga la conformidad de la direccién facultativa, una vez que se hayan revisado las armaduras ya
colocadas en su posicion definitiva. La compactacion de hormigones se realizara de manera tal que
se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion. No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa. Se realizara segun lo expuesto en el art. 52
del Cddigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser
aprobado por la Direccién Facultativa.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas
superiores a 40° C, soleamiento directo o cuando se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados. En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en estas circunstancias, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento
de hormigén, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material y se contara con la
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado que se prolongara durante el plazo
necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o mediante recubrimientos plasticos,
agentes filmogenos u otros tratamientos adecuados siempre que ofrezcan las garantias de
efectividad y no contengan sustancias nocivas para el hormigon.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra 0 a su aspecto.

Cualquier empleo de un elemento auxiliar (puntales, cimbras, etc.) sera responsabilidad del
constructor, que debera disponer de los documentos correspondientes (proyecto, certificado, etc.)
que avalen la conformidad de tales elementos para el uso que se pretende.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Salvo que se disponga lo contrario en el Programa de Control, el nivel del control de ejecucion sera
normal segun la clasificacion establecida en el Cédigo Estructural.

El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en articulo
19 del Cédigo Estructural que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y que desarrollara el
plan de control que se incluye en proyecto. La Direccidon Facultativa podra disponer en cualquier
momento la realizaciéon de comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcién del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Los aridos, aditivos y adiciones contaran con marcado CE segun 56.4 del Codigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se realizara control experimental para comprobar caracteristicas
mecanicas, adherencia y dimensiones. Todo ellos segun art.59 del Cédigo Estructural.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el
capitulo 13 del Cédigo Estructural. Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de
resistencia y resistencia a la penetracion de agua segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en el anejo 13 del Codigo Estructural.

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 63 del Cddigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiajes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o dilatacién, curado, desmoldeo y
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descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dosificacién: +-3 % en cemento y aridos, +-1% del agua anadida, +-3% del agua total, entre +-3% y
+-5% en adiciones segun su proporcién con el cemento y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm en elementos prefabricado y +-10 mm in situ.

Resistencia caracteristica del hormigdén segun Cédigo Estructural.

Consistencia del hormigdn segun tabla 57.5.2.2 del Cédigo Estructural.

Desviaciones admisibles segun anejo 14 del Cddigo Estructural.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Hormigon armado 57 0,7
Hormigén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

ZAPATAS

Descripcion

Zapatas de hormigén en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal,
como cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y en el Documento Basico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Codigo Técnico.

Antes de verter el hormigdn se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavacion.
Se garantizard que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se
agotara el agua durante la excavacion sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.
Se vertera una capa de minimo 10 cm de hormigdn de limpieza sobre la superficie de la excavacion
previa a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar inmediatamente antes de
la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.
El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion completa de la
masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 52.2 del
Cadigo Estructural.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de instalaciones
mientras que en las zapatas corridas se debera contar con el consentimiento de la Direccién
Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se haran segun el articulo 72.4 del Cddigo
Estrucutral, se situaran en los tercios de la distancia entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros
de esquina, eliminando la lechada del antiguo y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se
ajustara a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Cddigo Estrucutral. Los separadores seran
elementos especialmente disefados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el propio
hormigdén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros
elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 49.5 del Cddigo Estructural.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe
del resultado de tal inspeccion, la profundidad de la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de
obra la maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven
afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas
se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el
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estudio geotécnico, no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos,
corrientes subterraneas, etc.

Se realizara un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo,
dimensiones y orientacidon de los pozos, correcta colocacion de los encofrados, hormigén de
limpieza con espesor y planeidad suficiente, tipo, disposicion, nimero y dimensiones de armaduras,
armaduras de esperas correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las
armaduras previsto, vertido, compactacion y curado del hormigén, planeidad, horizontalidad y
verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigén y acero, unién con otros elementos de
cimentacion y juntas de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 14 del Codigo Estructural.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién de zapatas se realizara considerando el volumen teérico de proyecto. El hormigén de
limpieza se valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada
por la direccion facultativa.

LOSAS

Descripcion
Losas horizontales de hormigdén armado, para cimentacion en suelos de mediana a baja calidad.
Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y en el Documento Basico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Cédigo Técnico.

Antes de verter el hormigén se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavacion.

Se vertera una capa de minimo 10 cm de hormigdn de limpieza sobre la superficie de la excavacion
previa a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar inmediatamente antes de
la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion completa de la
masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 52.2 del
Cadigo Estructural.

Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultard con la Direccion Facultativa situandose
en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, se colocaran lejos de los pilares, donde los esfuerzos cortantes sean menores.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiaran las juntas, se retirara la capa de mortero dejando los
aridos al descubierto y se humedecera la superficie.

Se haran juntas de retraccion a las distancias maximas establecidas en planos.

Si la losa es de gran canto se vigilara el calor de hidratacion del cemento para que ésta no se fisure
ni se combe.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se
ajustara a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Codigo Estrucutral. Los separadores seran
elementos especialmente disefados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el propio
hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros
elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 49.5 del Codigo Estructural.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. El
resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion, su forma, dimensiones, y el
tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director
de obra la maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven
afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeolégicas
se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el
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estudio geotécnico no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos,
corrientes subterraneas etc.

Se comprobara que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran variaciones
respecto de las especificadas en proyecto. Se hara control de la disposicion de las armaduras, tipo
de acero y diametro de las barras, por cada lote se hara una comprobacion del tamafio del arido y
se comprobara el canto de la losa, también se comprobara la adherencia entre hormigén y acero,
juntas, uniones con otros elementos, las operaciones previas a la ejecucién, y el vertido,
compactacion y curado del hormigdn.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 14 del Codigo Estructural.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién de losas de cimentacion se realizara considerando el volumen teérico de proyecto. El
hormigén de limpieza se valorara segun planta teérica de proyecto multiplicado por profundidad real
ordenada por la direccién facultativa.

MUROS

Descripcién

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccién constante, cuya
funcion es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Cdodigo Estructural.

Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el caso de
utilizar elementos prefabricados de hormigén para muros de contencién dispondran de marcado CE
segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15258 aportando declaracion de prestaciones
con el suministro.

Perfil de estanquidad: Perfil de seccidén formada por 6valo central hueco y dos alas de espesor no
menor de 3 mm, de material elastico resistente a la traccion, al alargamiento de rotura, al ataque
quimico y al envejecimiento. Se utilizardn ademas separadores y selladores.

Lodos tixotrépicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacion. Tendran una
suspension homogénea y estable, dosificacién no mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3,
viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y en el Documento Basico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Codigo Técnico.

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para
que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y
podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigdn. Han
de estar limpios y humedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar
con autorizacion de la direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no
deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el
hormigdn haya alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se
realice un estudio especial. El disefio y disposicion de los encofrados sera tal que quede
garantizada la estabilidad de los mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior retirada.

El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio de fraguado. En
caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejardn adarajas y antes de verter el
nuevo hormigén, se picara la superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiara y
humedecera. Se tomaran las precauciones necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El
vertido del hormigdn se realizara por tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del
vibrador o barra, siendo la altura maxima de vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del trasdés
hasta transcurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetara al encofrado antes de hormigonar de forma que cada ala del
perfil quede embebida en el hormigdn y su 6valo central libre, en la junta de 2 cm de ancho. Se
introducira un separador en la junta y se sellara la junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo
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siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotrépicos para la excavacion, el hormigonado se realizara de modo
continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigén ira introducida 4 m como
minimo, dentro del hormigén ya vertido. Se mantendran las caracteristicas de los lodos, se
recuperaran correctamente y se hara un vertido controlado de residuo.

Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su viscosidad
Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigén se eliminaran los ultimos 50 cm del muro.

No se rellenaran coqueras sin autorizacion de la direccion facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en direccion
perpendicular. En cualquier caso estas perforaciones deberan estar autorizadas por la direccion
facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se
ajustara a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Codigo Estrucutral. Los separadores seran
elementos especialmente diseiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el propio
hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros
elementos residuales de la obra..

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 49.5 del Cddigo Estructural.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizara control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre juntas y de
las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Se comprobara ademas la impermeabilizacion, drenaje, y barrera antihumedad del trasdés.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 14 del Codigo Estructural.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
La medicidn se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de las condiciones estructurales del muro, asi como de las condiciones del
entorno al mismo, contara con la intervencién de un técnico.

Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno colindante.
Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 5 afios por
un técnico competente.

2.4 ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de hormigén
armado. La norma basica de referencia sera el Real Decreto 470/2021 Cédigo Estructural. Las
caracteristicas del hormigon se especificaran en memoria, presupuesto y planos del proyecto
indicando expresamente: resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el
tipo de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones
relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccion del hormigén, absorcién, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Materiales

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Codigo Estructural.
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Cemento: Segun el articulo 28 del Codigo Estructural, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y
RD 1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el
cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigon.

El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se
comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun
anejo VI del RC-16.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en
cuenta lo especificado en el anejo VIII del RC-16 y la tabla 28 del Cédigo Estructural. Destacar
particularmente que no se emplearan cementos de albanileria para la fabricacion de hormigones.
Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos
(>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones en
contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 29 del Codigo Estructural.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial
en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras
frente a la corrosién. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso
de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las
condiciones de exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, alcalis,
hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en la tabla 29 del Cdédigo
Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de
hormigén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 30 del Cédigo Estructural.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas, aridos reciclados, aridos ligeros y
escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE segun norma armonizada UNE-EN
12.620 aportando declaracién de prestaciones. En caso de que la direccién facultativa lo considere
necesario, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petroldgicos,
fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan nédulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que permite el Cédigo
Estructural.

Cada carga irda acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en el Codigo Estructural y la declaracion
de prestaciones segun marcado CE.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.

El empleo de aridos reciclados se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido grueso y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 8 del Cadigo
Estructural.

Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 31 del Cédigo Estructural y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el
aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaracion
de prestaciones.

La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigdn sera informado de la
posible incorporacion de aditivos en obra.
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Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo articulo 32 del Cédigo Estructural.

Tan solo se utilizaran en el momento de la fabricacién del hormigén y exclusivamente en central.
Podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y
su empleo contara con el visto previo de la Direccién Facultativa.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad
del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y cumplirdn las especificaciones
indicadas en 32.1 y 32.2 del Cddigo Estructural.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 34 del
Cadigo Estructural. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran
una seccion equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas
estaran garantizadas por el fabricante segun la tabla 34.2.a del Codigo Estructural. Se suministraran
con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en normas UNE-EN vy llevaran
grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas tipologias
de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 35.1 del Cddigo Estructural.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 36 del Cddigo
Estructural.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones.
El fabricante garantizara como minimo: carga unitaria maxima a traccion, limite eldstico
convencional, alargamiento bajo carga maxima, médulo de elasticidad, relajacion, resistencia a la
fatiga y susceptibilidad a la corrosion bajo tension.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su
fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad
del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras
deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en el Codigo Estructural y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el
transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el
corte de la ferralla se pueden emplear cizallas 0 maquinaria de corte no estando permitido el uso del
arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del
material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 49.3
del Cadigo Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacion
expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura deberan realizarse de acuerdo con
la norma UNE-EN ISO 17660, las superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento
intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Los recubrimientos
deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra con las dimensiones de los recubrimientos nominales segun 49.8.2 del Cédigo
Estructural.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 51 del Cdédigo
Estructural pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se
denomina hormigén preparado. El hormigdén deberd quedar mezclado de forma homogénea
empleando la dosificacion de todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y el
Cadigo Estructural, quedando el arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima
de cemento sera la sefialada en articulo 43.2.1 del Coédigo Estructural. EI hormigéon no
experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién
amasado.

Cada carga de hormigén ira acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el
anejo 4 del Cédigo Estructural. El fabricante de este hormigén debera documentar debidamente la
dosificacion empleada. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara
un libro de registro a disposicién de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el que
constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicién del agua de amasado y la colocacion del hormigdén no debe ser
mayor de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores de fraguado. En ningun
caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda

Pagina 27



expresamente prohibida la adicién de agua en obra al hormigén. Se puede afadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante y Direccion Facultativa. En el vertido y colocacién de las masas se
adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de
altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o
conductos que eviten el golpeo del hormigén. No se efectuara el hormigonado en tanto no se
obtenga la conformidad de la direccién facultativa, una vez que se hayan revisado las armaduras ya
colocadas en su posicion definitiva. La compactacion de hormigones se realizara de manera tal que
se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion. No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa. Se realizara segun lo expuesto en el art. 52
del Cadigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas
superiores a 40° C, soleamiento directo o cuando se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados. En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en estas circunstancias, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento
de hormigoén, no se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material y se contara con la
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado que se prolongara durante el plazo
necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o mediante recubrimientos plasticos,
agentes filmogenos u otros tratamientos adecuados siempre que ofrezcan las garantias de
efectividad y no contengan sustancias nocivas para el hormigon.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto.

Cualquier empleo de un elemento auxiliar (puntales, cimbras, etc.) sera responsabilidad del
constructor, que debera disponer de los documentos correspondientes (proyecto, certificado, etc.)
que avalen la conformidad de tales elementos para el uso que se pretende.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Salvo que se disponga lo contrario en el Programa de Control, el nivel del control de ejecucién sera
normal segun la clasificacion establecida en el Cédigo Estructural.

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en articulo
19 del Cdédigo Estructural que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y que desarrollara el
plan de control que se incluye en proyecto. La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier
momento la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Los aridos, aditivos y adiciones contaran con marcado CE segun 56.4 del Cédigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se realizara control experimental para comprobar caracteristicas
mecanicas, adherencia y dimensiones. Todo ellos segun art.59 del Cédigo Estructural.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de control y en el
capitulo 13 del Cédigo Estructural. Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de
resistencia y resistencia a la penetracion de agua segun UNE-EN 12390.
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Se realizaran ensayos de hormigén previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en el anejo 13 del Cédigo Estructural.

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 63 del Cédigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiajes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccién o dilatacién, curado, desmoldeo y
descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dosificacion: +-3 % en cemento y aridos, +-1% del agua afiadida, +-3% del agua total, entre +-3% y
+-5% en adiciones segun su proporcion con el cemento y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm en elementos prefabricado y +-10 mm in situ.

Resistencia caracteristica del hormigdn segun Coédigo Estructural.

Consistencia del hormigdn segun tabla 57.5.2.2 del Cédigo Estructural.

Desviaciones admisibles segun anejo 14 del Codigo Estructural.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Hormigén armado 5,7 0,7
Hormigén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares,
forjados con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Codigo Estructural.

Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigén prefabricado, viguetas y bovedillas contaran
con marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se facilitara la
declaracion de prestaciones. Las piezas de entrevigado podran ser colaborantes o no y atenderan a
los dispuesto en el articulo 38 del Codigo Estructural.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados compuestos por
una placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo
expuesto en la norma armonizada UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizacidon de elementos prefabricados de hormigén en vigas y pilares requerira
la presentacion de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segun UNE-EN 13225.
En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 1168 aportando declaracién de prestaciones en el suministro.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracion de
prestaciones segun marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13747+A1.

Las impregnaciones y revestimientos deberan tener marcado CE conforme a la norma UNE-EN
1504-2; y en funciéon de su uso previsto, en su Declaracién de Prestaciones se deberan cumplir
todos los requisitos esenciales indicados para este tipo de productos en el anexo ZA de la citada
norma.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y NCSE-02.

Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 48.2 del Codigo Estructural,
debiendo ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se
cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran
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desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar
limpios y humedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar con
autorizacion de la direccidon de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo
dispuesto en el punto 48.2, 48.3, 53 y 54 del Cdédigo Estructural. Las cimbras se realizaran
preferentemente, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12812, y los apuntalamientos,
preferentemente, de acuerdo con lo indicado en las normas UNE-EN 1065, UNE-EN 16031y UNE
180201. Los puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2
direccion para garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran
inferiores a 5 mm locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se
adoptaran segun lo expuesto en el articulo 53 del Codigo Estructural.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccion Facultativa, una vez se hayan
revisado las armaduras.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de
los nervios y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las
instrucciones indicadas por el fabricante para la manipulacién y almacenamiento de viguetas y losas
cuidando de retirar aquellos elementos que resulten danados con su capacidad portante afectada.
El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso
de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se intersacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién
previa de la direccion facultativa.

Durante la ejecucién se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se
ajustara a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Codigo Estrucutral. Los separadores seran
elementos especialmente disefados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el propio
hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros
elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 49.5 del Cdodigo Estructural.
El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun las recomendaciones de la norma
UNE-EN 15037 y las tolerancias del Anejo 14 del Cddigo Estructural. Los enfrentamientos de
nervios en los apoyos garantizaran la continuidad de los mismos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 63 del Cddigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiajes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o dilatacién, curado, desmoldeo y
descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacién
bajo carga, adherencia entre el hormigén y el acero, uniones con otros elementos, apoyos,
coincidencia con pilar inferior, entrevigado de la secciéon, pandeo, desplome, planeidad,
horizontalidad, formacién de huecos, anclajes.

Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 14 del Codigo Estructural.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Elementos estructurales de hormigén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en
superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiréa mayor
detalle de las mismas.

La modificacién de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con
un técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de 6xidos, golpes,
desconchados en revestimientos del hormigon, humedades, degradacién del hormigdn,
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abombamiento de techos, puertas y ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un
técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de
raices y agua. En funcién de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos
elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afos se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

ESTRUCTURA METALICA

Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdn compuestos por
productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones
y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccién de estructuras de acero esta regulada por el Codigo Técnico de la Edificacion en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero y por el Titulo 3 del Codigo Estructural.

La direccion facultativa indicara previo al comienzo de la obra si la estructura pertenece total o
parcialmente a alguna clase de ejecucion de las sefialadas en el apartado 91.1 del Coddigo
Estructural, como de fabricacion mas cuidadosa.

Materiales

Segun caracteristicas y exigencias del articulo 83 del Cédigo Estructural.

Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de
acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen
en 84.1 del Cédigo Estructural y cumpliran con las especificaciones contenidas en dicho apartado.
Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a
flexion por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

Perfiles huecos de acero:

Detallados en 84.2 y 84.3 del Cddigo Estructural. Se contemplan los aceros establecidos por las
normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero
estructural conformado en frio. Iran acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del
marcado CE segun las normas anteriores incluyendo la designacién del material segun EN 10027.
Perfiles de seccidn abierta conformada en frio:

Detallados en 84.4 del Cdédigo Estructural. Se contemplan los aceros establecidos por las normas
UNE-EN 10162.

Perfiles y chapas no normalizados:

Podran emplearse perfiles y chapas no normalizados, bien sean de formas abiertas especiales, o
variantes de series normalizadas, siempre que se cumplan las condiciones detalladas en 84.5 del
Cadigo Estructural.

Tornillos, tuercas y arandelas:

Segun 85.2 y 85.3 del Cédigo Estructural.

Bulones:

Segun 85.4 del Cédigo Estructural.

Material de aportacién:

Segun 85.5 del Cédigo Estructural.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que
puedan compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben
poderse identificar en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una
marca duradera, distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la
designacion del acero segun normas.

Los materiales montados en taller llegaran identificados con marcado adecuado, duradero y
distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros
metales que produzcan corrosién y el contacto directo con yesos.

Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosién, de acuerdo con
el articulo 86 y 87 del Cédigo Estructural y las condiciones ambientales internas y externas del
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edificio. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger.

Los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger, deben ser
compatibles con los productos de proteccion a emplear. Los métodos de recubrimiento deben
especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del
fabricante.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones
permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su manipulacion,
almacenandolos apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacién
de agua.

Operaciones de fabricacion en taller

Enderezado: Segun indicaciones de la norma UNE-EN 1090-2..

Corte: El corte puede realizarse por procedimientos mecanicos: sierra, disco, cizalla; o térmico:
plasma, oxicorte (manual o automatico) y laser. En cualquier caso segun 91.4.3 del Cddigo
Estructural.

Conformado: Esta operacion puede realizarse siempre que las caracteristicas del material no
queden por debajo de las especificadas en el proyecto. Cuando se realice el plegado o curvado en
frio se respetaran los radios minimos recomendados en UNE-EN 10025. No se permite la
conformacion en caliente de aceros con tratamiento termomecanico, ni de los templados y revenidos
a menos que se cumplan los requisitos de UNE-EN 10025-6. En particular se prohibe cualquier
manipulacion en el intervalo de color azul (de 250°C a 380°C). En todo caso, se atendera a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 1090-2.

Perforaciéon: Los agujeros para tornillos pueden realizarse mediante taladrado, punzonado, laser,
plasma y corte térmico siguiendo las prescripciones de ejecucion que se indican en la norma
UNE-EN 1090-2 y en el punto 91.4.5 del Cédigo Estructural.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el
director de obra.

Soldeo: el constructor dispondra de un plan de soldadura que incluira precauciones adecuadas
frente al riesgo de desgarro laminar en caso de que se transmitan tensiones de traccion en el
sentido perpendicular al espesor del material. Para la elaboracién del plan de soldadura se debera
tener en consideracion la parte aplicable de la norma UNE-EN ISO 3834. Los soldadores y
operadores de soldeo deberan estar cualificados para las uniones que realicen, segun la norma
UNE-EN ISO 9606-1 o UNE-EN ISO 14732 respectivamente.

Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucion segun
UNE-EN ISO 3834 seran los recogidos en la tabla 94.1. del Cédigo Estructural.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de
fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados. Para la realizacién de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones
contenidas en el articulo 94 del Codigo Estructural.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las especificaciones
del articulo 93 del Codigo Estructural. Para uniones atornilladas pretensadas resistentes al
deslizamiento, la direccion facultativa indicara previo al comienzo de la obra cual es la clase de
superficie a obtener. Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados y bulones o tornillos de
inyeccion si se cumplen las especificaciones del articulo 93.10 del Cédigo Estructural. Los diametros
de agujeros, separaciones mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado de superficies seran
los especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del pretensado del tornillo, se
observaran las instrucciones del fabricante que se adjuntan al proyecto.

Tratamientos de proteccion. Podran aplicarse tratamientos de metalizacién, galvanizaciéon en
caliente o pintado segun las especificaciones del articulo 95 del Cédigo Estructural. La superficie de
los elementos se limpiara y preparara de forma adecuada al tratamiento de proteccion
correspondiente. En principio, deben eliminarse la suciedad, cascarilla de laminacion, restos de
escoria de soldaduras y también la grasa y la humedad superficial. Si existieran revestimientos
anteriores, deben ser igualmente eliminados. Las superficies que vayan a estar en contacto con el
hormigén, no se pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que perjudiquen la
calidad de una soldadura a menos de 150 mm de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se
pintara sin antes haber eliminado las escorias y aceptado la soldadura. Tampoco se pintaran
uniones atornilladas hasta la aceptacién de la unién.

La estructura dispondra de proteccion contra la corrosion para obtener unas condiciones de servicio
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acordes con la vida util de la estructura y el plan de mantenimiento teniendo en cuenta el nivel de
corrosion atmosférica y grado de exposicion de los diferentes componentes que esta detallado en el
presupuesto del proyecto.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en el capitulo
23 y 24 del Cédigo Estructural y en el punto 12 del CTE-DB-SEA. Las actividades de control de
calidad han de quedar registradas documentalmente en la documentacién final de obra. La direccién
facultativa aprobara un programa de control que desarrolle el plan de control incluido en el proyecto.
Control de la conformidad de los productos

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo 23 del Cédigo Estructural. Los suministradores entregaran
al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, cualquier documento de identificacion del
producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. En el caso de que los materiales y productos dispongan de marcado CE podra
comprobarse su conformidad mediante la verificacion documental de que los valores de la
declaracion de prestaciones que acompanan al citado marcado CE cumplen con las
especificaciones del proyecto. La direccion facultativa podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales y productos que se empleen en la
obra. En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su
conformidad comprendera: - Un control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de
calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme a lo
indicado en el Articulo 18 del Cédigo Estructural, y - en su caso, un control experimental, mediante
la realizacion de ensayos.

Control de la ejecucion

Se atendera a lo dispuesto en el capitulo 24 del Cédigo Estructural. El constructor incluira, en el plan
de obra, el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura. Los resultados de todas
las comprobaciones realizadas seran documentados por el constructor, en los registros de
autocontrol. Ademas, efectuara una gestién de los acopios que le permita mantener y justificar la
trazabilidad de las partidas.

Los criterios de control como: programacion, nivel de control, lotificacion, unidades y frecuencias de
inspeccién, comprobaciones al montaje en taller se dispondran segun articulos 101, 102 y 103 del
Cadigo Estructural.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizara de acuerdo con el plan de montaje
incluido como anexo a este pliego.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas en el anejo 16 del Codigo Estructural y
en el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que se definen tipos de desviaciones geométricas
correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores maximos admisibles para tales
desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacion y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal tedrico. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en
proyecto.

Cada ano se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afos revisidon por técnico especialista de los sintomas de posibles dafos estructurales,
se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que
afectan a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura, especialmente a los de
proteccion ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes
(de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de mantenimiento
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independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asi
como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

ESTRUCTURA de MADERA

Descripcion

Sistema estructural formado con elementos de madera unidos entre si, resistente a las
solicitaciones, tales como porticos constituidos por pilares y vigas de madera, cerchas, forjados
formados por viguetas de madera y entrevigado de tableros a base de tablas machihembradas.

La construccion de estructuras de madera esta regulada por el Codigo Técnico de la Edificacion en
su Documento Basico de Seguridad Estructural-Madera.

Materiales

Madera:

Se encontrara dentro de la clasificacion de clases resistentes establecidas en el apartado 4.1 6 4.2
del DB-SEM vy de la especificada en proyecto y cumplira con las propiedades establecidas en el
Anejo E del DB-SEM.

Aserrada: Debera ser escuadrada, estara protegida contra ataques de hongos e insectos, y no
presentara imperfecciones como nudos, desviacién de la fibra, fendas o acebolladuras que
disminuyan sus capacidades. La madera se acompafara de la declaracion de prestaciones segun el
marcado CE y la norma armonizada UNE-EN 14081.

Laminada: Formada por tablas, con una humedad maxima del 15 %, unidas en cola y empalmes
separados un minimo de 24 veces su espesor.

Las maderas laminadas iran acompanadas de la declaraciéon de prestaciones del marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 14374 en el caso de la microlaminada y segun la norma
armonizada UNE-EN 14080 para la madera laminada, declarando expresamente la especie de
madera, la resistencia a flexion, traccion, compresion y efecto cortante, modulo de elasticidad,
caracteristicas de comportamiento al fuego, emision de sustancias peligrosas, clase de
formaldehido y durabilidad.

Tablero estructural: El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio
establecidos en la tabla 2.1 del DB-SEM.

Colas:Se elegira en funcion de su durabilidad, procedimiento de aplicacién y capacidad de transmitir
esfuerzos de traccion o cortantes. La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las
prescripciones de uso e incompatibilidades.

Se cumplira con lo establecido en la tabla 4.1 del DB-SEM en que se describen los adhesivos a
utilizar en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos
utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE
EN 301 y UNE EN 12436: 2002. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es
apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Piezas metdlicas:

Como elementos de unidon mecanica se utilizaran alguno de los siguientes elementos: clavos de
fuste liso o con resalto, grapas, tirafondos, pernos y pasadores todo ello con marcado CE segun
UNE-EN 14592 y conectores de anillo, de placa o dentados con marcado CE segun
especificaciones de norma armonizada UNE-EN 14545. Los clavos seran de acero con un acabado
de proteccioén contra la corrosion. Los pernos seran de acero dulce. Las grapas pueden ser de acero
galvanizado o inoxidable, de aluminio, bronce, y aleacién de cobre y niquel. Los conectores seran
de acero galvanizado o inoxidable.

Se especificara para cada tipo de elemento de fijacién la resistencia caracteristica a traccion vy la
informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Puesta en obra

Antes de su utilizacién la madera debe secarse hasta alcanzar la humedad de equilibrio
higroscapico.

Durante el almacenamiento y montaje se protegera la madera de lluvias y nevadas, irradiaciones
solares, suciedad y humedad del terreno.

Los elementos estructurales de madera pueden encontrarse entre riesgo 1a 5 frente a ataques por
agentes bidticos dependiendo de la exposicion de los elementos al agua.

Frente a estos ataques existen tres tipos de proteccion: Superficial, penetracion media del protector
de 3 mm, P2 de la UNE EN 351-1; Media, penetracién media del protector mayor de 3 mm sin
llegar al 75 % del volumen impregnable, P3 a P7 de la UNE EN 351-1; Profunda, penetracion
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mayor al 75 % del volumen impregnable, P8 y P9 de la UNE EN 351.

De acuerdo con el CTE, se aplicara la siguiente proteccion a los elementos estructurales en funcion
del riesgo: Riesgo 1 ninguna; Riesgo 2 superficial; Riesgo 3 media; Riesgo 4 y 5 profunda.

Se cumplira con la tabla 3.3 del DB-SEM en que se especifica los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccién frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes
clases de servicio de los elementos metalicos de unién a emplear.

En piezas de madera laminada para una proteccion superficial, se realizara sobre la pieza terminada
y para proteccibn media o de profundidad, sobre las laminas previamente a su encolado. El
producto protector sera compatible con el encolado.

En el exterior deben usarse productos de poro abierto, que permiten el flujo de humedad entre el
ambiente y la madera.

Se evitara el contacto directo de la madera con el terreno manteniendo una distancia minima de 20
cm. Se evitaran que los arranques de elementos estructurales de madera queden embebidos en el
hormigdén u otro material de fabrica para lo que se ventilaran los encuentros de vigas en muros,
manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del
muro. El apoyo se realizara a través de un material intermedio, separador, que no transmita la
humedad del muro. Se evitaran uniones en las que se pueda acumular el agua. Se protegera la cara
superior de los elementos de madera que estén expuestos a la intemperie y en los que pueda
acumularse el agua (caso de utilizar una albardilla esta debe permitir la aireacién de la madera).

En uniones clavadas, cuando la madera tenga una densidad mayor o igual a 500 kg/m3 o el
didmetro del clavo sea mayor de 8mm, sera necesario realizar pretaladros para los clavos. La
profundidad minima de penetracion de clavos de fuste liso serd de 8d y de 6d en clavos de
adherencia mejorada.

El agujero para la cafa del tirafondo tendra el diametro y longitud de la cafa, el diametro del agujero
para la cuerda sera el 70% del de la cafa. La profundidad de penetracion del tirafondo sera de 4d.
El diametro del agujero para pernos podra ser hasta 1 mm mayor que el del perno. Los pernos
llevaran arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca. El diametro minimo o canto de la arandela sera
de 3 diametros del perno y su espesor de 0,3 diametros.

El agujero para pasadores tendra un didmetro entre 0,8 y 1 mm menor que el del pasador.

Una vez levantada la estructura, quedara techada o protegida de la lluvia.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Identificacion del suministro: El suministrador facilitara, la siguiente informacion:

con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la
fabrica o del aserradero; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y
distintivo de calidad del producto.

con caracter especifico:

madera aserrada: especie botanica y clase resistente; dimensiones nominales; contenido de
humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE; dimensiones nominales.

elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente;
dimensiones nominales; marcado segun UNE EN 14080.

otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y capacidad
portante con indicacién de las condiciones de apoyo, valores de resistencia, rigidez y densidad de
los materiales que lo conforman; dimensiones nominales.

madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores: certificado del
tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador; la especie de madera tratada; el
protector empleado y su numero de registro; método de aplicacion empleado; categoria de riesgo
que cubre; fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones;

elementos mecanicos de fijacion: tipo y resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de
proteccion contra la corrosién; dimensiones nominales; declaracion de los valores caracteristicos de
resistencia al aplasta-miento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y
madera-acero.

Control de recepcion en obra

A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:

con caracter general: aspecto y estado general del suministro; que el producto es identificable y se
ajusta a las especificaciones del proyecto.

con caracter especifico: las comprobaciones que se consideren oportunas de las que a continuacién
se establecen salvo las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;
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- madera aserrada: especie botanica, identificacion en laboratorio; Clase Resistente, notacion y
ensayos del apartado 4.1.2 del DB-SEM,; tolerancias en las dimensiones segun norma UNE EN 336
para coniferas y en tanto no exista norma propia, también para frondosas; contenido de humedad
menor o igual al 20%.

- tableros: resistencia, rigidez y densidad segun notacion y ensayos del apartado 4.4.2 del DB-SEM;
tolerancias en las dimensiones segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para
tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para
tableros contrachapados;

- elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: resistencia, rigidez y la
densidad, segun notacion del apartado 4.2.2 DB-SEM ; tolerancias en las dimensiones segun UNE
EN 390.

otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, tolerancias dimensionales, planeidad, segun
lo especificado en proyecto.

madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores. Se comprobara la
certificacién del tratamiento.

elementos mecanicos de fijacién. Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto El incumplimiento de alguna de las
especificaciones de un producto, sera condicion suficiente para la no-aceptacion del producto o la
partida.

Durante la puesta en obra se comprobaran el replanteo, distancias, situacién y posicién del
elemento, forma y dimensiones, planeidad, verticalidad, coincidencia de ejes, uniones, encuentros,
transmision de cargas y un control de comportamiento de los herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Enlas juntas entre elementos, con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones
dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, maximo de 0,02%
por cada 1% de variacion de contenido de humedad. Para madera aserrada, laminada o
microlaminada, por cada 1% de variacién de contenido de humedad, un 0,01% en direccién
longitudinal y 0,2% en la transversal.

Las tolerancias respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los
limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336 para coniferas y chopo. Esta
norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de
hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia.

En la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE
EN 390.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, o en barras de poérticos,
debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a
1/300 en piezas de madera maciza.

En Celosias con uniones de placas dentadas:

Durante la fabricacion, las piezas deben estar libres de distorsiones dentro de los limites definidos
en la norma EN TC 124-1.3. Si las piezas se distorsionan durante el periodo de tiempo que
transcurre entre la fabricacion y el montaje pueden enderezarse sin causar dafo a la madera o a las
uniones.

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha
siempre que se evite el momento provocado por dicha distorsién.

Después del montaje, la desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el
valor de 10 + 5:(H — 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota
entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Los elementos estructurales se mediran por su volumen y las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en
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proyecto sin previo aviso a técnico especialista.

Se evitara el contacto de la madera con el agua o los ambientes hiumedos.

Cada afo se comprobara la aparicion de deformaciones de los elementos estructurales (pandeos,
flechas...), fisuracion en los paramentos, puertas y ventanas que no cierran bien, pudricion, o
presencia de hongos o xiléfagos... en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico
especialista.

Si el elemento estructural se encuentra en el exterior, se renovara su proteccién cada 5 afios y cada
10 afios si se encuentra a la vista pero en ambiente interior. En funciéon del ambiente a la que se
vean expuestos estos elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios revision por técnico especialista.

ESTRUCTURA de FABRICA

La construccién de estructuras de fabrica esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en
su Documento Basico de Seguridad Estructural-Fabricas.

FABRICA CERAMICA

Descripciéon

Muros resistentes y de arriostramiento constituidos por ladrillos ceramicos unidos con mortero,
pudiendo ser los ladrillos caravista o revestidos.

Materiales

Ladrillos:

Requerira la presentacion de la declaracién de prestaciones relativa a su marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a
compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido
de sales solubles activas, expansién por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y
forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y
normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros
cementos comunes a excepciéon del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacién y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria
y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones. La Direccion Facultativa
debera autorizar su utilizacion y en su incorporacidon a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
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cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1 y para fabrica armada o
pretensada, morteros de junta delgada y morteros ligeros, no seran inferiores a M5. La resistencia a
compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia de las piezas.

Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir
con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
El tamafio maximo del arido sera 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm No serd mayor que 20 mm cuando rellene
huecos de dimension mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor
que 25 mm.

Armaduras: ademas de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar
segun la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE
conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra

En la ejecucion, se tendran en cuenta las restricciones impuestas por el CTE-DB-SEF en el punto 3,
relativo a la durabilidad de los materiales.

En cuanto al armado, en el punto 3.3 del DB-SEF, establece las restricciones de uso y proteccion o
recubrimiento segun la clase de exposicion, pero en cualquier caso establece que: el espesor
minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no sera menor que 15 mm; el
recubrimiento de mortero por encima y por debajo de la armadura de tendel no sea menor que 2
mm

Las piezas, se humedeceran por inmersién o aspersion antes de su empleo de manera que el agua
embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo
en contacto con la misma. Las piezas se colocaran siempre a restregdn, sobre una tortada de
mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. Si fuera necesario corregir la posicion
de una pieza, se quitara, retirando también el mortero. EI mortero debe llenar totalmente las juntas
de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas. El llagueado se realizara mientras el mortero esté
fresco y el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado,
se cepillara el material suelto, y se humedecera la fabrica. Las fabricas deben levantarse por hiladas
horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero
se dejara escalonada o formando alternativamente entrantes (adarajas) y salientes (endejas). En las
hiladas consecutivas, las piezas se solaparan, el solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso
de la pieza y no menor que 40 mm, en las esquinas o0 encuentros, el solapo de las piezas no sera
menor que su tizén. El espesor de los tendeles y llagas de mortero ordinario o ligero no sera menor
que 8 mm ni mayor que 15 mm y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no sera menor
que 1 mm ni mayor que 3 mm.

En los dinteles, se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vano.

Cuando los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan
transmitir las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la separacion de
los elementos de conexion entre muros y forjados no sera mayor que 2 m y en edificios de mas de
cuatro plantas no sera mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se realice por rozamiento, no son
necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o
un minimo de 65 mm

En muros de dos hojas, estas se levantaran simultdneamente. En muros capuchinos las llaves se
dispondran conforme a la norma UNE EN 845-1:2001. El numero de llaves no sera menor que 2 por
mZ2. Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. En muros doblados, las
hojas se enlazardn mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos
hojas, con un area minima de 300 mm?m?2 de muro, con conectores de acero dispuestos en numero
no menor que 2 conectores/m? de muro.

En muros en contacto con el terreno, la fabrica no ha de verse afectada por el terreno. Se tomaran
medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno. Se aplicaran las prescripciones indicadas en el DB-HS.
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Para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes del director de obra y se
tendra en cuenta la no afectacion a elementos estructurales, como dinteles, anclajes o armaduras.
En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de uniéon entre piezas haya
endurecido.

En muros armados, la seccién de la armadura principal no sera menor que el 0,1% de la seccién del
muro. En los muros con tendeles armados, la armadura no sera menor que el 0,03 % de la seccién
y la separacién vertical no serd mayor que 600 mm Una fabrica con armadura en sus huecos,
solicitada a flexidn, necesita otra armadura transversal en direccion perpendicular con un area
superior que 0,05 % del producto del ancho total por el canto Gtil. En muros con pilastras armadas
no se precisa armadura transversal. Las armaduras tendran un diametro nominal minimo de 6 mm.
La armadura transversal, se dispondra en toda la luz con un area minima no menor que el 0,1 % de
la seccion de la fabrica. La distancia maxima entre estribos, no sera mayor que 0,75d ni 300 mm. La
distancia libre entre armaduras adyacentes no sera menor que el tamafio maximo del arido mas 5
mm, ni que el diametro de la armadura, ni que 10 mm. La separacion entre armaduras principales
de traccion no sera mayor que 600 mm, excepto la de armaduras concentradas en nucleos o
cajeados, o en las armaduras de tendel. El area total de la armadura principal no excedera el 4% de
la seccion bruta del relleno del nucleo o de la pilastra, excepto en la zona de solapes que podra
alcanzar hasta el 8%.

Los anclajes pueden ser por prolongacion recta, gancho, patilla, u horquilla. No se emplearan
anclajes por prolongacion recta o por patilla en barras lisas de mas de 8 mm de didmetro. En barras
a compresioén no se emplearan anclajes de gancho, patilla u horquilla. La longitud de anclaje de las
armaduras y el solapo se calcularan conforme a lo dispuesto en el punto 7.5.2 del DB-SEF.

Las armaduras se almacenaran, doblaran y colocaran sin que sufran dafios en la pelicula
autoprotectora o en el revestimiento. Toda armadura se examinara antes de colocarla, y se
comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales para la adherencia. Se emplearan
separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion con el recubrimiento
especificado. Cuando sea necesario, se atara la armadura con alambre para asegurar que no se
mueva mientras se vierte el mortero u el hormigén de relleno. Se solaparan sélo donde lo permita la
direccion facultativa.

La fabrica confinada se construira entre elementos de hormigén armado o de fabrica armada. La
separacion entre dichos elementos, no superara los 4 m. El area de la seccién de los elementos
confinantes sera no menor que 0,02 m?, con una dimensién minima de 100 mm y con una seccion
minima de armadura de 0,02 t (en mm?) siendo t el espesor en mm del muro, ni menor que 200
mm?. El hormigonado de los elementos se realizara después de ejecutada la fabrica y se anclara a
ésta. Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas macizas, perforadas o aligeradas,
se utilizaran barras de un diametro no menor que 6 mm y con una separacién no mayor que 600
mm, correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de mortero.

Se dispondran juntas de movimiento en edificios segun las distancias establecidas en la tabla 2.1
del CTE-DB-SEF dependiendo de la expansion y retraccion del tipo de ladrillo empleado.

No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Durante la ejecucion, las fabricas se protegeran contra la lluvia, heladas, calor y el viento. Si hiela se
suspenderan los trabajos, y se demoleran las partes de obra danadas.

Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe, en muros de carga, la ejecucion de rozas
horizontales no sefialadas en los planos.

La coronacion de los muros se cubrira para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de
la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos.
Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado,
especialmente ante baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire. Se
tomaran precauciones ante las heladas. Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin
carga estabilizante pero que puedan estar sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad. Se limitara la altura de la fabrica que se
ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de Ladrillos: Se suministraran con una declaracién del suministrador sobre su resistencia
y la categoria de fabricacion. El fabricante aportara la documentacion que acredita que el valor
declarado de la resistencia a compresién se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun UNE
EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccion
en fabrica que garantiza el nivel de confianza | o Il. El valor medio de la compresion declarada por el
suministrador, multiplicado por el factor d de la tabla 8.1 del DB-SEF debe ser no inferior al valor
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usado en los calculos como resistencia normalizada.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen
fisica o quimicamente a la materia de las piezas.

Recepcién de arenas: Se descargara en una zona de suelo seco en la que pueda conservarse
limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado. Se comprobaran la identificacion,
tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificaciéon o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Recepcién de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad, que la dosificacion y resistencia corresponden a las solicitadas y se
realizaran ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. La recepcion y
el almacenaje y empleo se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleara antes
de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Morteros y hormigones de relleno: Mezcla manual unicamente en proyectos con categoria de
ejecucion C. Se emplearan antes de iniciarse el fraguado. Al dosificar se considerara la absorcién
de las piezas de la fabrica. Tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en
que se vierta y sin segregacion. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua
después de su amasado. Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la
resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000. Antes de rellenar de hormigoén la
camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara por
tongadas, se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigén.

Se comprobara el replanteo, ejecucién de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos, la
proteccion de la fabrica, situacién del elemento, forma y dimensiones, planeidad, posiciéon del
elemento, adherencia entre ladrillo o bloque y mortero, trabazén con otros elementos estructurales,
juntas de dilatacion y/o aislamiento y uniones con elementos complementarios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Replanteo: +- 10 mm entre ejes parciales o +- 30 entre ejes.

Desplomes: +- 10 mm por planta y +- 30 mm en la altura total.

Espesores: - 10 a +15 mm

En altura: +- 15 mm en las parciales y +- 25 mm en las totales.

Distancias entre ejes: +- 10mm entre ejes parciales o +- 20 mm entre ejes extremos.

Horizontalidad: +- 2 mm por m.

Planeidad (medida en regla de 2m): +- 10 mm en paramentos para revestir +- 5 mm en paramentos
a cara vista.

Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada
deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

Modificacién, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizard consultando a técnico
especialista.

Cada ano se comprobara la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o aparicion de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 arios se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.
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Cada 10 afios revision por técnico especialista.

FABRICA de BLOQUES de HORMIGON

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento formados por bloques de hormigdn huecos o macizos, unidos
con mortero de cemento y/o cal.

Materiales

Bloques de hormigon:

Se facilitara a la direccion facultativa el marcado CE y declaracion de prestaciones segun la norma
armonizada UNE-EN 771-3, declarando expresamente la resistencia a compresiéon, conductividad
térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, aislamiento acustico, expansion por
humedad, permeabilidad al vapor y adherencia. Si son caravista no presentaran defectos
superficiales en coloracion, textura o desconches.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y
normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros
cementos comunes a excepciéon del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria
y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando declaracion de prestaciones. La Direcciéon Facultativa debera
autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el
fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1, para fabrica armada o
pretensada, morteros de junta delgada y morteros ligeros, no seran inferiores a M5. La resistencia a
compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia de las piezas.

Hormigon armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir
con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigdén armado.
El tamafo maximo del arido sera 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm. No sera mayor que 20 mm cuando rellene
huecos de dimension mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor
que 25 mm.

Armaduras: ademas de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar
segun la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE
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conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra

En la ejecucidn, se tendran en cuenta las restricciones impuestas por el CTE-DB-SEF en el punto 3,
relativo a la durabilidad de los materiales.

En cuanto al armado, en el punto 3.3 del DB-SEF, establece las restricciones de uso y proteccién o
recubrimiento segun la clase de exposicién, pero en cualquier caso establece que: el espesor
minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no sera menor que 15 mm; el
recubrimiento de mortero por encima y por debajo de la armadura de tendel no sea menor que 2
mm.

En los dinteles, se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vano.

Las piezas, se humedeceran antes de su empleo de manera que el agua embebida en la pieza debe
ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma.
Las piezas se colocaran siempre a restregén, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero
rebose por la llaga y el tendel. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara,
retirando también el mortero. El mortero debe llenar totalmente las juntas de tendel (salvo caso
tendel hueco) y llagas. El llagueado se realizara mientras el mortero esté fresco y el mortero tendra
las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillara el material
suelto, y se humedecera la fabrica. Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales. Cuando
dos partes hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada
o formando alternativamente entrantes (adarajas) y salientes (endejas). En las hiladas consecutivas,
las piezas se solaparan, el solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor
que 40 mm, en las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no sera menor que su tizén. El
espesor de los tendeles y llagas de mortero ordinario o ligero no sera menor que 8 mm ni mayor
que 15 mm y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no sera menor que 1 mm ni mayor
que 3 mm.

Cuando los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan
transmitir las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la separacién de
los elementos de conexién entre muros y forjados no sera mayor que 2 m y en edificios de mas de
cuatro plantas no sera mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se realice por rozamiento, no son
necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigén se prolonga hasta el centro del muro o
un minimo de 65 mm.

En muros en contacto con el terreno, la fabrica no ha de verse afectada por el terreno. Se tomaran
medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno. Se aplicaran las prescripciones indicadas en el DB-HS.

Para la ejecuciéon de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes del director de obra y se
tendra en cuenta la no afectacion a elementos estructurales, como dinteles, anclajes o armaduras.
En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de uniéon entre piezas haya
endurecido.

En muros armados, la seccién de la armadura principal no sera menor que el 0,1% de la seccién del
muro. En los muros con tendeles armados, la armadura no sera menor que el 0,03 % de la seccién
y la separacion vertical no serd mayor que 600 mm. Una fabrica con armadura en sus huecos,
solicitada a flexién, necesita otra armadura transversal en direccién perpendicular con un area
superior que 0,05 % del producto del ancho total por el canto util. En muros con pilastras armadas
no se precisa armadura transversal. Las armaduras tendran un diametro nominal minimo de 6 mm.
La armadura transversal, se dispondra en toda la luz con un area minima no menor que el 0,1 % de
la seccion de la fabrica. La distancia maxima entre estribos, no serd mayor que 0,75d ni 300 mm. La
distancia libre entre armaduras adyacentes no sera menor que el tamafio maximo del arido mas 5
mm, ni que el diametro de la armadura, ni que 10 mm. La separacion entre armaduras principales
de traccion no sera mayor que 600 mm, excepto la de armaduras concentradas en nucleos o
cajeados, o en las armaduras de tendel. El area total de la armadura principal no excedera el 4% de
la seccidn bruta del relleno del nucleo o de la pilastra, excepto en la zona de solapes que podra
alcanzar hasta el 8%.

Los anclajes pueden ser por prolongacion recta, gancho, patilla, u horquilla. No se emplearan
anclajes por prolongacion recta o por patilla en barras lisas de mas de 8 mm de diametro. En barras
a compresion no se emplearan anclajes de gancho, patilla u horquilla. La longitud de anclaje de las
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armaduras y el solapo se calcularan conforme a lo dispuesto en el punto 7.5.2 del DB-SEF.

Las armaduras se almacenaran, doblaran y colocaran sin que sufran dafios en la pelicula
autoprotectora o en el revestimiento. Toda armadura se examinara antes de colocarla, y se
comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales para la adherencia. Se emplearan
separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion con el recubrimiento
especificado. Cuando sea necesario, se atara la armadura con alambre para asegurar que no se
mueva mientras se vierte el mortero u el hormigén de relleno. Se solaparan sélo donde lo permita la
direccion facultativa.

La fabrica confinada se construira entre elementos de hormigén armado o de fabrica armada. La
separacion entre dichos elementos, no superara los 4 m. El area de la seccion de los elementos
confinantes sera no menor que 0,02 m?, con una dimensién minima de 100 mm y con una seccién
minima de armadura de 0,02 t (en mm?) siendo t el espesor en mm del muro, ni menor que 200
mm?. El hormigonado de los elementos se realizara después de ejecutada la fabrica y se anclara a
ésta. Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas macizas, perforadas o aligeradas,
se utilizaran barras de un didmetro no menor que 6 mm y con una separacién no mayor que 600
mm, correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de mortero.

Se dispondran juntas de movimiento en edificios de planta rectangular o concentrada cada 20 m, si
la planta tiene forma asimétrica las distancias se reduciran a la mitad.

No quedara mortero en el interior de los bloques ni en la camara si la hubiera. No se usaran piezas
menores de medio bloque. La ultima hilada estara compuesta por bloques de coronacion, con el
fondo ciego en su parte superior.

Se utilizaran plomos y cordeles para conseguir verticalidad y horizontalidad en llagas y tendeles
respectivamente. En esquinas, encuentros y cruces de muros de bloque hueco, se vertera hormigén
por tongadas de altura no superior a 100 cm, al mismo tiempo que se levantan los muros, cuidando
llenar todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Si en lugar de hormigén, se utilizan elementos
metalicos como anclaje, deberan estar protegidos contra la corrosion.

Sin autorizacién expresa de la direccion de obra se prohibe, en muros de carga, la ejecuciéon de
rozas no sefaladas en los planos.

Se suspendera la ejecucion de la fabrica en tiempo lluvioso o de heladas. Los muros, una vez
ejecutados deberan protegerse de la lluvia, heladas, viento, calor excesivo, golpes, etc., y no se
cargara hasta que haya adquirido resistencia suficiente.

La coronacion de los muros se cubrira para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de
la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscopicos.
Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado,
especialmente ante baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire. Se
tomaran precauciones ante las heladas. Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin
carga estabilizante pero que puedan estar sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad. Se limitara la altura de la fabrica que se
ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de Bloques: Se suministraran con una declaracion del suministrador sobre su resistencia
y la categoria de fabricacion. El fabricante aportard la documentacion que acredita que el valor
declarado de la resistencia a compresién se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun UNE
EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccion
en fabrica que garantiza el nivel de confianza | o Il. El valor medio de la compresion declarada por el
suministrador, multiplicado por el factor d de la tabla 8.1 del DB-SEF debe ser no inferior al valor
usado en los calculos como resistencia normalizada.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen
fisica o quimicamente a la materia de las piezas.

Recepcién de arenas: Se descargara en una zona de suelo seco en la que pueda conservarse
limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado. Se comprobaran la identificacion,
tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
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disponen de distintivo de calidad reconocido.

Recepcién de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad, que la dosificacion y resistencia corresponden a las solicitadas y se
realizaran ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. La recepcion y
el almacenaje y empleo se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleara antes
de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Morteros y hormigones de relleno: Mezcla manual unicamente en proyectos con categoria de
ejecucion C. Se emplearan antes de iniciarse el fraguado. Al dosificar se considerara la absorcion
de las piezas de la fabrica. Tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en
que se vierta y sin segregacion. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua
después de su amasado. Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la
resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000. Antes de rellenar de hormigoén la
camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara por
tongadas, se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigoén.

Se hara un control cada 10 muros, 20 huecos o 10 enlaces y no menos de uno por planta, del tipo
de acero, diametro, longitud, colocacion y recubrimiento. Se hara control del recibido y colocacién
de bloques, desplome y planeidad del muro, de replanteo y por cada hueco se hara uno de
macizado de jambas y apoyo de dintel. Por cada planta y por cada 50 enlaces, se hara una toma de
6 probetas para comprobar la resistencia caracteristica del hormigdn. Se hara inspeccion visual de
discontinuidades, dimensiones de la fabrica, aparejo, adherencia entre los bloques y el mortero,
encuentro con otros elementos estructurales o complementarios y enlaces.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Replanteo: +-10 mm 6 +-20 entre ejes parciales o extremos, respectivamente.

Faltas de morteros: 30 mm 6 10 si va revestido o no, respectivamente.

Desplome: 10 mm por planta, 6 30 mm en toda su altura.

Horizontalidad: 2mm por m.

Planeidad: 10 mm por 2 m.

Resistencia caracteristica del hormigén: 90% de la especificada.

Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-3.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Modificaciéon, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizara consultando a técnico
especialista.

Cada ano se comprobara la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o aparicion de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 arios se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.

Cada 10 afios revision por técnico especialista.

FABRICA de BLOQUES de TERMOARCILLA

Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con
perforaciones verticales y junta vertical machihembrada para muros con misién estructural.
Materiales

Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias se requerira la presentacién de la
declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1,
declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresién, conductividad térmica,

Pagina 44



durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcién de agua, contenido de sales solubles activas,
expansion por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacion de calidad equivalente.
Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si
hubiera que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad
entre las piezas y el consentimiento de la direccién facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y
forma.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y
normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros
cementos comunes a excepciéon del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigoén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones. La Direccion Facultativa
debera autorizar su utilizacion y en su incorporaciéon a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas.

Hormigoén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir
con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
El tamafio maximo del arido sera 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm. No serd mayor que 20 mm cuando rellene
huecos de dimension mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor
que 25 mm.

Armaduras: ademas de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar
segun la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE
conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra

La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima
separacion: 2 cm) mediante el machihembrado de las testas.

Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando también el mortero. En los
puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T)
se utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacion de 5 6 10
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cm de espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de
mesa con disco D * 550 mm y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una
Unica banda continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacién del
soporte.

En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo
el mortero en dos bandas separadas 1 0 2 cm y de un espesor de 3 cm para que una vez asentado
el bloque quede una juntade 1a 1,5 cm.

En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.

En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con
estriado profundo en la cara exterior.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en
épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Se mantendra la traba,
consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual o mayor de 7
cm empleando para ello las piezas de modulacién, piezas cortadas y/o dos cordones de mortero.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla,
admitiéndose otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccién facultativa.
El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 30 cm.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior
a 20 cm por cada uno de sus lados y se realizara un goterén en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm) y
piezas base que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta
zona.

El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento
de los telares y estaran provistos de un goterén y volara, lo mismo que las albardillas, unos 4 cm
aproximadamente. Si es preciso se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.
En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una
altura mayor o igual a 30 cm del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la
misma.

Cuando los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan
transmitir las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la separacién de
los elementos de conexién entre muros y forjados no sera mayor que 2 m y en edificios de mas de
cuatro plantas no sera mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se realice por rozamiento, no son
necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o
un minimo de 65 mm.

Es recomendable no realizar rozas ni rebajes en los muros. De hacerse, cumpliran los criterios del
Eurocédigo 6 Parte 1-1 y siempre con el consentimiento de la Direccién Facultativa.

Las juntas de movimiento verticales tendran un ancho entre 10 y 20 mm, utilizando piezas de
terminacion y piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de llaves embebidas
en la junta, como minimo cada dos hiladas.

La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio sera como maximo de
6m, al igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras. En caso de muros
armados se pueden distanciar estas juntas hasta 8 m.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de
aislante térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza
anticongelante para el mortero, se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacién
y ejecucion. No se ejecutara una altura mayor de 3 m en una jornada para evitar el aplastamiento
del mortero. El muro debera apoyarse sobre el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor.
Si se apoya directamente el forjado sobre los bloques Termoarcilla, se impedira la penetracién del
hormigén a través de las perforaciones verticales de la pieza y se dejara transcurrir un tiempo
minimo desde la terminacidon del muro hasta el hormigonado del forjado (aproximadamente una
semana a temperaturas entre 15y 20°C).

Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar
sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se acodalaran provisionalmente, para mantener su
estabilidad.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.
El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
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tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran
realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen de distintivo de calidad
reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Recepcion de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad, que la dosificacion y resistencia corresponden a las solicitadas y se
realizaran ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. La recepcion y
el almacenaje y empleo se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleara antes
de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Modificacién, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizara consultando a técnico
especialista.

Cada ano se comprobara la aparicién de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o aparicion de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 afios se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.

Cada 10 afios revision por técnico especialista.

2.5 CERRAMIENTOS

FABRICAS

CERAMICA

Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.
Materiales

Ladrillos:

Contaran con marcado CE e iran acompafnados de la declaracion de prestaciones segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y
forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.
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El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicidn directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria
y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Coédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigoén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir
con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigdén armado.
Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etc.

Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a
lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares:

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 845-1.

Sellantes:

Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucién. Justificaran marcado CE con declaracién de
prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia| Indice de reducc| Densidad | Factor de resisten
térmica acustica ponderg (Kg/ m3) | al Vapor de agua
(m2 K/IW) | (dBA)

Tabique L. hug 0,09 34 1000 10

sencillo

Tabique L. Hug 0,16 36 930 10

doble, tabicén

Tabique L. hug 0,33 35 630 10

doble gran forma

Y2 pie L.Perforadq 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado| 0,41 52 1150 10

Y pie L.Macizo |0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo |0,17 55 2140 10
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En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara
éste retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros
se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se
protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en
forjado. Se cuidara de disponer las juntas de dilataciéon segun proyecto o con un maximo de 20 m.
Se mantendran las juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en
muros de carga la ejecucion de rozas horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm y se rellenaran por completo
con mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalaciéon y en el
caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecuciéon se extremara la precaucion
para que no queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

La ejecucioén de la fabrica comenzara desde la primera planta a la ultima disponiendo 2 cm entre la
ultima hilada y el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un
Optimo aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecuciéon de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccion de obra s6lo comprobara los
datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcidén segun
normas UNE, de dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresion.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacidn del tiempo de reverberaciéon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica admitiendo tolerancias de:

replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

espesores: -10 a +15 mm

en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.

horizontalidad: +-2 mm por m.
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planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos
sin revestimiento.
tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada
deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico
especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos
y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 arios se realizara una revision por técnico especialista.

BLOQUES de HORMIGON

Descripcion

Cerramientos constituidos por bloques de hormigén unidos con mortero, que pueden ir armados y
revestidos.

Materiales

Bloques de hormigén:

Se facilitara a la direccion facultativa la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 771-3. Si son caravista no presentaran defectos superficiales en
coloracion, textura o desconches.

Pieza dintel:

Pieza en forma de canal. No presentara variaciones dimensionales superiores al 1 %,
deformaciones, alabeos ni desconchado de aristas.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria
y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Coédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.
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En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir
con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etc.

Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en el Codigo Estructural, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a
lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Sellantes: Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con
declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Conductil indice de reducc| Densidad | Factor
ad térmiq acustica ponderg (Kg/ m3) resistencia
(W/mK) | (dBA) Vapor de agua
Bloque hueco | 0,909 47 860 10
espesor 200 mm.
Bloque hueco | 1,154 53 585 10
espesor 300 mm.
Bloque hueco | 0,455 1050 6
aligerado  espesor
300 mm.
Bloque macizo | 0,286 53 840 6
espesor 200 mm.
Bloque macizo | 0,316 56 860 6
espesor 300 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los bloques se colocaran a soga, con la superficie de adherencia al mortero humeda formando
hiladas horizontales y aplomadas con juntas de espesor entre 10 y 15 mm no debiendo quedar
mortero en el interior de los bloques ni la camara si la hubiera.

No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.

Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Se usara mortero de consistencia entre 15y 19 cm en cono Abrams.

Si la fabrica no se puede ejecutar de una sola vez, se dejaran enjarjes especialmente en esquinas o
encuentros de muros. Los muros se curaran durante 7 dias.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados.

En muros esbeltos, se colocara una pieza dintel cada 5 hiladas, inmediatamente encima de la hilada
de bloques y recibida con mortero, dejando libre la canal de las piezas. Se colocard armadura
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horizontal en toda la longitud del cerramiento en la pieza dintel. Se colocara armadura vertical en los
huecos de un bloque de cada 5 en las hiladas pares y en dos bloques contiguos e las hiladas
impares, anclados a la cimentacion y al zuncho de remate del muro. Se vertera hormigon en los
huecos en los que se ha colocado la armadura vertical, en tongadas de altura no superior a 100 cm
y en el zuncho formado por las piezas de dintel.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un
6ptimo aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los bloques de hormigén tienen sello de calidad, bastara con identificarlos, de otro modo se les
haran ensayos segun normas UNE de dimensiones, forma, seccion, indice macizo, absorcion,
succion, peso, densidad, resistencia y aislamiento.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se realizaran ensayos si la
direccion de la obra lo ordena de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacién del tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica admitiendo tolerancias de:

replanteo: +-10 mm 6 +-20 entre ejes parciales o extremos, respectivamente.

faltas de morteros: 30 mm 6 10 si va revestido o no, respectivamente.

desplome: 10 mm en 3 m, 6 30 mm en toda su altura.

horizontalidad: 2 mm por m.

planeidad: 10 mm por 2 m.

tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-3.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico
especialista.

Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos
y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.
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BLOQUES de TERMOARCILLA

Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con
perforaciones verticales y junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o
tabiqueria.

Materiales

Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafados de la declaracion
de prestaciones necesaria con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacion de calidad equivalente.
Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si
hubiera que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad
entre las piezas y el consentimiento de la direccién facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y
forma.

Mortero:

Se recomienda el empleo de morteros mixtos de cemento y cal.

Cementos:

cumplirén las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcion
del CEM |y CEM Ill. En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con
marcado CE y estara disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran
certificado de conformidad con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales:

Contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones todo ello segun norma
armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su
incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etc.

Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en el Cdodigo Estructural, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a
lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares:
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Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 845-1:2005+A1.

Sellantes:

Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucién. Justificaran marcado CE con declaracion de
prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Conductividad| indice de  reducc| Densidad | Factor
térmica acustica ponderg (Kg/ m3) |resistencia
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

Bloque ceramico| 0,432 46 1080 10

espesor 190 mm.

Bloque ceramico| 0,429 48 1080 10

espesor 240 mm.

Bloque ceramico| 0,426 50 1080 10

espesor 290 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo
perforado con resistencia a compresion igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los
tramos de muro situados en zonas no habitables.

La colocacién se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima
separacion: 2 cm) mediante el machihembrado de las testas.

En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros
en T) se utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacion de 5 6 10
cm de espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de
mesa con disco D 2 550 mm y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una
Unica banda continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacién del
soporte.

Se humedeceran las piezas antes de su colocacion para evitar la deshidratacion del mortero, que
sera preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresién de
7,5 Mpa.

En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo
el mortero en dos bandas separadas 1 0 2 cm y de un espesor de 3 cm para que una vez asentado
el bloque quede una juntade 1a 1,5 cm.

En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.

En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con
estriado profundo en la cara exterior.

Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas
sea igual o mayor de 7 cm empleando para ello las piezas de modulacidn, piezas cortadas y/o dos
cordones de mortero.

En el arranque del muro sobre la cimentacién, se dispondra de una barrera impermeable, a una
altura mayor o igual a 30 cm del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la
misma.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla,
admitiéndose otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccién facultativa.
El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no
portantes, sobre la junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior
a 20 cm por cada uno de sus lados y se realizara un goterén en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacién, medias o piezas cortadas (long. >10 cm) y
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piezas base que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta
zona.

El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento
de los telares y estaran provistos de un goterén y volara, lo mismo que las albardillas, unos 4 cm
aproximadamente. Si es preciso se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.
La colocacién de la ventana debera cumplir las exigencias de la UNE 85.219:86 "Ventanas.
Colocacion en obra".

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un
optimo aislamiento acustico.

Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m que tendran un ancho entre 10
y 20 mm, utilizando piezas de terminacion y piezas medias para resolver los bordes de la junta.
Dispondran de llaves embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.

La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio debera disminuir
aproximadamente a la mitad, al igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras.
En caso de muros armados se pueden distanciar las juntas hasta 16 m.

Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracién del
aislamiento térmico debida a los mismos. Se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm
y se rellenaran por completo con mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para
recibir una instalaciéon y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de
aislante térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza
anticongelante para el mortero, se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacién
y ejecucion.

Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando
adarajas ni endejas).

No se ejecutara una altura mayor de 3 m en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.

El cerramiento debera apoyarse sobre el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor y la
entrega del cerramiento con el forjado se podra resolver con una junta de movimiento horizontal de
unos 2 cm, siendo imprescindible en el ultimo forjado (fachadas lisas sin aleros o viseras) y
recomendable cada dos plantas.

El recubrimiento exterior de los pilares se resolvera con plaquetas de espesor minimo 9,6 cm o bien
con piezas base cortadas longitudinalmente y se colocara un redondo de diametro 6 mm y longitud
120 cm cada 3 hiladas, en el ancho exterior de la junta horizontal.

Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras
del pilar y las piezas del cerramiento para independizar los movimientos de ambos elementos.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacidn del tiempo de reverberaciéon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
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Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico
especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos
y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

2.6 TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcion estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero,
para separaciones interiores.

Materiales

Ladrillos:

Iran acompanados de la declaracion de prestaciones necesarias para el marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 771-1.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y
forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos
comunes a excepciéon del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
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Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencid Indice de reducc| Densidad| Factor de resisten
térmica acustica ponderg (Kg/ m3) | al Vapor de agua
(m2 K/IW) | (dBA)

Tabique L. Hug 0,09 34 1000 10

sencillo

Tabique L. Hug 0,16 36 930 10

doble, tabicon

Tabique L. Hueco do| 0,33 35 630 10

gran formato

Y2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

5 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se
realizara preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior
del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm que
se rellenara posteriormente y al menos transcurridas 24 h, con pasta de yeso, y en cualquier caso
después de haber tabicado las plantas superiores. No se haran uniones solidarias entre el tabique y
la estructura.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas
distanciadas 4 m como maximo. Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1
cm de espesor procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal.
En caso de no poder ejecutar la fabrica de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o
se dejaran enjarjes.

La superficie de colocacion debera estar limpia y nivelada y se situara una banda elastica si asi lo
considera la direccion de obra en funcién de la prevision de movimientos menores de la estructura.
Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm en ladrillo macizo o 1 canuto
en hueco y se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningun caso se taladrara
por completo el tabique para recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos
lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecuciéon se extremara la precaucion
para que no queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

En huecos mayores que 1 m, seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km/h y no estan protegidas del mismo o si
la temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.
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El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicién uniforme en toda su altura y no
presentara ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez
ejecutado se protegera de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccion de obra sélo comprobara los
datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcién indicados en
normas UNE, de dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresion.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En los cercos se controlora el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la
distancia entre cercos y rozas. Cada 25 m? de tabique se hara un control de planeidad, desplome,
unién a otros tabiques profundidad de rozas. También se haran controles de replanteo,
dimensiones del tabique, aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacién y/o de
asentamiento.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacién del tiempo de reverberaciéon segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3.382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cmen 3 m.

Planeidad medida en regla de 2 m: +-1 cm.

Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de mediciéon y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificaciéon de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de
evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en
caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.
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TERMOARCILLA

Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con
perforaciones verticales y junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o
tabiqueria.

Materiales

Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafados de la declaracion
de prestaciones necesarias para el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacion de calidad equivalente.
Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si
hubiera que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad
entre las piezas y el consentimiento de la direccién facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y
forma.

Mortero:

Se recomienda el uso de morteros mixtos de cemento y cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos
comunes a excepciéon del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentaciéon de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:
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Material Conductivida| Indice de reduccién Densida Factor de
d térmica acustica ponderado (Kg/ m3)| resistencia
(W/mK) (dBA) al Vapor de

agua

Bloque ceramico| 0,432 46 1080 10

espesor 190 mm.

Bloque ceramico 0,429 48 1080 10

espesor 240 mm.

Bloque ceramico 0,426 50 1080 10

espesor 290 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo
perforado con resistencia a compresién igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los
tramos de muro situados en zonas no habitables.

La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima
separacioén: 2 cm) mediante el machihembrado de las testas.

En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros
en T) se utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacion de 5 6 10
cm de espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de
mesa con disco D * 550 mm y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una
Unica banda continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacién del
soporte.

Se humedeceran las piezas antes de su colocacion para evitar la deshidratacion del mortero, que
sera preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresion de
7,5 Mpa.

En muros trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua extendiendo el mortero
en un espesor de 3 cm para que una vez asentado el bloque quede una juntade 1a 1,5 cm.

Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas
sea igual o mayor de 7 cm empleando para ello las piezas de modulacion, piezas cortadas y/o dos
cordones de mortero.

En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una
altura mayor o igual a 30 cm del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la
misma.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla,
admitiéndose otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccién facultativa.
El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no
portantes, sobre la junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior
a 20 cm por cada uno de sus lados y se realizara un goterén en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm) y
piezas base que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta
zona.

Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m que tendran un ancho entre 10
y 20 mm, utilizando piezas de terminacién y piezas medias para resolver los bordes de la junta.
Dispondran de llaves embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.

En caso de muros armados se pueden distanciar las juntas hasta 16 m.

Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracién del
aislamiento térmico debida a los mismos.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de
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aislante térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza
anticongelante para el mortero, se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacién
y ejecucion.

Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando
adarajas ni endejas).

No se ejecutara una altura mayor de 3 m en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras
del pilar y las piezas del tabique para independizar los movimientos de ambos elementos.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacién del tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacidn de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de
evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras 0 humedades que en
caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.
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YESO LAMINADO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso
laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que pueden llevar
aislantes térmico-acusticos en su interior.

Materiales

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos
placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso
puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones declarando reaccién al fuego, permeabilidad al vapor de agua, resistencia a la flexion,
al impacto y térmica y absorcion y aislamiento acustico segun norma UNE-EN 520 y para paneles
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas,
comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia
térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de
agua, dureza superficial, cohesion del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Las placas de yeso laminado, caso de llevar incorporado un aislamiento térmico/acustico, vendran
acompanados de la declaracion de prestaciones de su marcado CE segun UNE-EN 13950.
Perfileria:

Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados horizontal y
verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, etc.

Se podran cortar facilmente y no presentaran defectos como fisuras, abolladuras o asperezas. La
union entre perfiles o entre éstos y placas, se hara con tornillos de acero.

Los metalicos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14195 que quedara patente en materiales
y albaranes.

Pastas:

Adhesivos y cargas minerales, que se utilizaran como relleno de juntas y para acabado superficial
del panel. Dispondran de marcado CE segun UNE-EN 13963 que quedara patente en materiales y
albaranes.

Cinta protectora:

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metalicos. Tendra
un ancho superior a 8 cm y vendra presentada en rollos y exenta de humedad. Se usaran para
fortalecer juntas y esquinas.

Elementos de fijacion mecanica:

Los clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo
caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexiéon y emision de sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Conductividad |indice de reducc|Peso Factor
térmica acustica ponderg (Kg/ m2) |resistencia
(W/mK) (dBA) Vapor de agua
12,5+48+12,5 +| 0,48 42 22 4
Lana
15+48+15 + Lana | 0,47 44 27 4
12,5+12,5+70+12, | 0,45 49 40 4
5+12,5+ Lana
15+15+70+15+15 | 0,44 49 50 4
+ Lana
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En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Su montaje se realizara segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN.
Previo a la ejecucion del tabique y tras la realizacién del replanteo se dispondran reglas en
esquinas, encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metalico, se colocara una banda autoexpansible entre el suelo y los canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que
atraviesen la placa sin romper el carton exterior.

En los entramados metalicos los precercos los constituiran montantes y los dinteles se reforzaran
mediante canales.

Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm, y se rellenaran colocando plaste con cinta perforada
tras lo que se plastecera de nuevo y se lijara la superficie. El material de rejuntado no se aplicara
con temperaturas inferiores a 0° C, ni con las placas humedas. El rejuntado garantizara la
estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenardn con pasta armada con esta misma
cinta perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran 15 mm de
separacion con el suelo, y no se haran uniones rigidas con elementos estructurales. En las uniones
entre tabiques no se interrumpira la placa y no se cortaran los carriles a inglete.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y se
pegara a las caras laterales del tabique, previa imprimacion de la base de asiento.

El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se colocaran
contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartdn-yeso y las pastas dispondran de marcado CE y certificado de calidad
reconocido.

La direccion facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de cartdn-yeso se
le haran ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia, segun
normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le haran ensayo de resistencia al choque segun
NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de
molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores,
caracteristicas, protecciones y acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia, contenido de
humedad, contraccion volumétrica, nudos, fendas y acebolladuras, peso especifico y dureza, segun
normas UNE EN.

Se hara control de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m? de tabique se hara un
control de planeidad y desplome. Se controlara también la situacion de huecos y discontinuidades,
el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacidn del tiempo de reverberaciéon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome: 5 mm en 3 m de altura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm respecto al plano tedrico.

Desviacion maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm respecto a la recta tedrica.

Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004
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Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacién de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de
evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras 0 humedades que en
caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

VIDRIODescripcion

Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por piezas de vidrio translucido conformado en
U, o moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de PVC, etc., para separaciones
interiores.

Materiales

Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento macizo (sencillas) o por 2
elementos soldados entre si con una camara de aire (dobles). También pueden estar constituidas
por vidrio translicido conformado en U. Las piezas de bloques de vidrio y pavés de vidrio contaran
con marcado CE especificando las caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de
uso, protecciéon contra el ruido, conservacién de la energia y aislamiento térmico conforme a la
norma UNE-EN 1051-2.

Armaduras:

Seran de acero B 400 S.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepciéon, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
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agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

Relleno elastico:

Material elastico para juntas que permita cierto movimiento.

Material de sellado:

Sera imputrescible, impermeable e inalterable.

Bastidor:

Los perfiles seran de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para vidrio conformado. Las
cufias seran de madera, de seccion rectangular, menor que las juntas verticales y espesor de entre
5y 10 mm..

Puesta en obra

El tabique sera estanco y no se vera sometido a tensiones estructurales, para ello se realizaran
juntas perimetrales de dilatacion y de estanquidad que se rellenaran con un material elastico y se
sellaran. Se colocara una banda elastica de 3 mm de espesor en el apoyo inferior del panel antes de
la ejecucién y en las sujeciones laterales. Antes de rellenar las juntas entre baldosas de vidrio se
colocaran cufias de madera entre cada 2 hiladas, que se retiraran una vez endurecido el mortero. El
espesor minimo de los nervios entre piezas de vidrio sera de 1 cm, y para el nervio perimetral sera
de 5 0 6 cm en moldeados sencillos y de 3,5 cm en moldeados dobles. Una vez terminado el panel
se repasaran las juntas con pasta de cemento.

No podra haber contacto entre vidrios al igual que se evitara el contacto entre armaduras y vidrio.
Durante la ejecucion de los tabiques habra una temperatura ambiente de entre 5y 38 ° C y se
protegeran de la lluvia y viento superior a 50 km/h.

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estaran ajustados vy fijados a obra, aplomados y
nivelados. Finalmente se cuidara que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les haran ensayos de
caracteristicas mecanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacién acustica y durabilidad.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se realizaran ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevaran los distintivos AENOR.

Se haran controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio, didmetro y colocacion
de armaduras, mortero, relleno elastico, cartdén asfaltico, planeidad y desplome del panel, y relleno
elastico y sellado de juntas de dilatacion.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacion del tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre juntas: 4 mm por 2 m.

Desplome: 1/500 de la altura del panel

Espesor del vidrio: 1 mm.

Otras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
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En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitara la rotura o descascarillado de
piezas a causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados.

La aparicion de fisuras, grietas, manchas... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se revisara cada 5 anos por técnico especialista.

MAMPARAS

Descripcion

Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o méviles.
Estan constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un
empanelado.

Materiales

Estructura portante:

Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm
de espesor, con una terminacién de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También pueden
ser de acero galvanizado de 1 mm de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de madera
maciza en cuyo caso estaran perfectamente escuadrados y llevaran las caras vistas lijadas,
cepilladas y barnizadas o pintadas. Los perfiles tendran un color uniforme, no presentaran alabeos,
fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Empanelado:

Elementos opacos, transparentes o translucidos, que se acoplan individualmente y por separado
sobre la armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sandwich o por un material
base, chapado y con un acabado superficial. Los transparentes y translucidos los formaran vidrios
simples, dobles o sintéticos.

Puesta en obra

La madera tendra un contenido de humedad no mayor del 10 %, estara exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de diametro inferior a 15
mm, distando entre si 300 mm como minimo.

En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presion y
clips, con interposicion del perfil continuo de caucho sintético.

En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitiran absorber los
desniveles e irregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando
el entramado quede visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con interposicion de
calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo con junquillos colocados en todo su perimetro
y por ambas caras. Cuando el entramado quede oculto, el empanelado se colocara sobre las dos
caras de perfiles soportes e intermedios, fijado mediante tornillos.

Se dispondran dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el
alma del tabique iran protegidas, aisladas y canalizadas.

Las mamparas quedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos
horizontales.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales,
limite elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza
Brinell y quimicos. A los perfiles de aluminio anodizado se les hardn ensayos de medidas,
tolerancias, y espesor y calidad del recubrimiento anddico. A los perfiles de madera se les haran
ensayos de barandilla o fraccion, de dimensiones, inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras,
dureza y peso especifico.

En vidrios se realizaran a criterio de la direccién facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas
mecanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacién acustica, y durabilidad.

Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevaran la marca AENOR.

Durante la ejecucion se hara control comprobando el replanteo, aplomado, nivelacion y fijacion de
perfiles, colocacion vy fijacion del empanelado. Se comprobaran también las uniones entre perfiles,
entre perfiles y empanelado, entre placas de empanelado y la unién a los paramentos, juntas de
dilatacién y/o asentamiento y alojamiento de instalaciones.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
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limitacidn del tiempo de reverberaciéon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

Replanteo: +-20 mm.

Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.

Dimensiones de vidrios: 1 mm en espesor y 2 mm en otras.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

La aparicion de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.7 CARPINTERIA EXTERIOR

ALUMINIO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles
de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de
diversos modos o correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podra ser de madera o de aluminio anodizado.

Perfiles y chapas: Su espesor minimo sera de 1,5 mm en perfiles de pared, 0,5 mm en vierteaguas y
1 mm en junquillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccion sera de 15, 20 o 25
micras segun las condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Seran de color uniforme
y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y
juntas perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro
y seran de materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y
muro y dispondran de marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no
estructural justificaran marcado CE con declaracién de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Transmitancia Absortividad
(W/m2 K)

Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7

Con rotura de puente térmico de 4-12 4 0,7

mm.

Con rotura de puente térmico mayor | 3,2 0,7

de 12 mm.
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad
necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm de longitud y separadas 250 mm de
los extremos y entre si de 550 mm como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafo o
larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centroy 2 a 100
mm de los extremos, para desaguie de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante
pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura
al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco
llevara 3 taladros de didmetro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil
horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en el centro. Entre la hoja y el cerco existira
una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y
a 25 de los extremos. La sujecion debera aprobarla la direccion facultativa.

La carpinteria abatible llevard& un mecanismo de cierre y maniobra que podra montarse y
desmontarse facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara
ademas un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un
angulo de 45° con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos en posiciéon
de cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o
material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura
de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las
vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y paramentos
del mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se protegera el cerco
y precerco, si es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de
cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan
ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre
superficies limpias y secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e ira
acompafnada de la declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351,
declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reaccidon al fuego, resistencia,
infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga
viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad para
soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas, transmitancia, propiedades de
radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad
reconocido. Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de
medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire,
estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacion a la peana y a
la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad
al agua, y en todas las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y
cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del cerco: 2 mm por m.

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.
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Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm si son mayores de 3 my 3 mm
si son de 2 m. 0 menos.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabén neutro con agua, aclarando y secando con
posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

VIDRIOS

Descripcion

Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles con
camara, templados y especiales.

Materiales

Vidrio:

Seran de vidrios templados, transparentes, transltcidos, opacos o reflectantes, planos o especiales.
En vidrios de doble hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendra aire
deshidratado, con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentaran los bordes
lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos
presentaran las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas
llevaran el canto pulido.

Contaran con marcado CE e iran acompafnados de la declaracion de prestaciones declarando
expresamente marca y fabricante y segun la tipologia caracteristicas de seguridad en caso de
incendio, seguridad de uso, proteccién contra el ruido y ahorro de energia y retencién del calor todo
ello segun la norma armonizada que le corresponda.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Espesor Transmitancia

(mm) (W/m2 K)
Vidrio Simple 6 5,7
Vidrio con camara 4-6-4 3,3

4-6-6 3,3

4-12-4 2,8

4-12-6 2,8
Vidrio Doble bajo emisivo 4-6-4 2,6

4-6-6 2,6

4-12-4 1,8

4-12-6 1,8
Vidrio de seguridad 3+3 5,6

4+4 5,6

5+5 55

Pagina 69



Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los
calzos y perfil continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las
masillas seran imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El material de
sellado sera incoloro, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de
temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc. y las pilas tendran unos espesores maximos de
25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como
grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de senalizacién que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios
planos y especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del
acristalamiento, y después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de vidrios templados,
las juntas se rellenaran después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja mas
delgada se colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento de
este proyecto.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones y
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos
previstos de la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento,
incluso en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros
vidrios, metal, hormigdn u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas, de
forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desague y ventilacion.
Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacion de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm de los extremos. Las holguras de la hoja
seran: 3 mm entre el canto superior y el dintel; 7 mm entre canto inferior y suelo; 2 mm entre 2
hojas; 2 mm entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, sera estanca al aire y al agua, y su
apertura y cierre seran suaves.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cddigo técnico de la
edificacién resistiran sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003,
un impacto de nivel 1 é 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m. En el resto de los
casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de
forma segura.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE de planeidad,
resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico, resistencia a flexion y rotura
por impacto de bola a temperatura normal. Podran comprobarse también la densidad, dureza,
profundidad del mateado, dimensiones de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las
dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacion de herrajes, y
holgura entre hojas. Se hara un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, alineacion y
funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios,
cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de la hoja: 2 mm en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm en espesor, +-2
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mm en resto de dimensiones; +-2 mm en luna; -2 mm en vidrios templados con superficie menor o
igual a 1 m?, y - 3 mm para superficies mayores.

Desplome de puertas: 2 mm.

Horizontalidad: 2 mm por m.

Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

Alineacion de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

Planeidad vidrios templados: 2 mm por m de diagonal en superficies de 72 m? o menores y de 3 mm
para mayores.

Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

Posicion de muescas: +-3 mm.

Posicion de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muescas: +3 mmy -1 mm.

Diametro de taladros: +1 mmy -0,5 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

Se evitara que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.

Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

PERSIANAS

Descripcion

Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el interior
de los locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de celosia.

Materiales

Se acompanara declaracion de prestaciones de marcado CE con su suministro acorde a lo expuesto
en la norma armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos su tipologia, resistencia al viento,
al impacto y a las condiciones térmicas.

Persiana:

Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendran una humedad maxima
del 8 % en zonas de interior y del 12 % en el litoral, estaran exentas de repelo, albura, acebolladura,
azulado y nudos, y estaran tratadas contra ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estaran
tratadas contra la corrosion y las de PVC no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones.

Guia:

En persianas enrollables consistira en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y sera de acero
galvanizado o aluminio anodizado.

Caja enrollamiento:

Sera de madera, chapa metalica u hormigon, estanca al aire y al agua, resistente a la humedad y no
producira puente térmico. Se podra acceder a ella desde el interior del local. Permitira el paso de la
persiana con una holgura de 3 cm y estara prevista la salida de la cinta.

Sistema de accionamiento:

Puede ser manual en cuyo caso estara compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador automéatico
si el accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo sera resistente a la
humedad y capaz de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio protegidos
contra la corrosion o de PVC. La cinta sera de material flexible y el cable estara formado por hilos de
acero galvanizado.

O puede ser motorizado mediante un equipo eléctrico en cuyo caso cumplira con la especificaciéon
de marcado CE para maquinas eléctricas. Asi mismo, contemplaran medidas de seguridad para
evitar riesgos de aplastamientos y demas especificaciones de la norma UNE-EN 13.659.

Puesta en obra

Pagina 71



Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de la
persiana, con un minimo de 60 kg Si el accionamiento es mecanico, el mecanismo ira dentro de una
caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido, y el cable ira dentro de un tubo de
PVC rigido.

Las guias para persianas enrollables se colocaran mediante tornillos o patillas. Las patillas tendran
una longitud y espesor minimo de 10 cm y 1 mm. Las guias estaran separadas 5 cm como minimo
de la carpinteria y del lateral correspondiente, y penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento. Entre
las guias y las lamas habra una holgura de 5 mm. La lama superior se fijara al rodillo mediante
cintas y la inferior llevara topes para que no se introduzca en la caja de enrollamiento. La altura de
la persiana sera 10 cm mayor que la del hueco. El enrollador automatico y el torno se fijara al
paramento a 80 cm del suelo. Los elementos de cerramiento se fijaran al muro de manera que sus
juntas sean estancas para garantizar el aislamiento acustico y térmico.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las lamas contaran con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la direccion facultativa lo considera
oportuno se realizaran ensayos segun UNE de dimensiones, inercia, humedad, diametro de nudos
vivos, longitud de fisuras, fendas y acebolladuras, peso especifico, esfuerzo de maniobra, dureza,
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro, en el caso de lamas de
madera. A las de aluminio se les podran hacer ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad
de sellado del recubrimiento anédico, maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo
blando y duro; y a las de PVC de densidad, temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil,
altura y anchura de las lamas, estabilidad dimensional, absorcion de agua, opacidad, rigidez a
flexion, y resistencia al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.

Se hara control de situacién, aplomado y fijacién de las guias, colocacion de persiana, dimensiones
y colocacién de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y colocacion del marco. A todas
las unidades se les hara una prueba de servicio consistente en comprobar la subida, bajada y
fijacion en cualquier posicion en el caso de persianas enrollables, y el deslizamiento en persianas de
celosia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome de guias: 2 mmen 1 m.

Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 %

Longitud de guias en persianas de celosia corredera: 2 %

Dimensiones en lamas de madera:-1 mm en anchura y -2,5 en seccion

Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.

Altura en lamas de PVC: -1 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie vista de persiana.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiréa mayor
detalle de las mismas.

Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatologicas de
fuertes vientos podria resultar dafada.

La revisién de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 anos.

La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.

Pagina 72



2.8 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion

Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

Por su lugar de colocacién: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.

Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas,
aislantes acusticas.

Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescépica.

Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceriay entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:

Hoja o parte movil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura de la hoja:
puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a
un alma de cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.

puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con tableros de
fibras moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de relieve.

puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por
largueros, testeros y travesafios ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros
aglomerados de fibras.

Precerco o Cerco: Elementos de madera o metalicos que se fijan a la obra y sobre los que se
colocan los herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco. Esta formado por
dos largueros y un testero. En el cerco se realizara un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja
de la puerta que se denominara galce.

Tapajuntas que cubrirdn la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o
moldurados.

Herrajes elementos metalicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendra 2 mm menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones
ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacion menor de
50 cm y a 20 cm de los extremos.

Si el precerco es metélico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran
contra la corrosion antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces que absorban las deformaciones del
precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacion del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los elementos
de fijacion el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellara con espuma de poliuretano y quedara cubiertas
por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

El nimero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no sera menor de tres.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacion de
que coincide con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en el
momento de su entrega en obra.

Las puertas cortafuegos contardn con marcado CE segun norma UNE-EN 16034.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segun normas UNE
tales como resistencia a la accion de la humedad, comprobacion del plano de la hoja, exposicién de
las dos caras a atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al
choque, resistencia a la flexion, resistencia al arranque de tornillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos
y las hojas, asi como de la colocacién de los herrajes. Se realizara también una prueba de
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funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del precerco: 3 mm por m.

Desplome una vez colocado el marco : 6 mm por m.

Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.

Altura hoja: +-4 mm.

Anchura hoja: +-2 mm.

Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

Cada afio se aplicara en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y
ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no cierre adecuadamente se
dard aviso al técnico de cabecera.

Se comprobara su estado cada 5 afos reparando posibles golpes y reponiendo las piezas
necesarias.

Se barnizaran o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afos las exteriores o expuestas.

2.9 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcién

Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucién interior
y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y
riego.

Materiales

Tubos y accesorios: Para acometida y distribucion podran ser de fundicién, polietileno..., para agua
fria de cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado,
polipropileno, polibutileno, acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las
altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas
anteriores. Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacién
cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en tuberias contard con marcado CE segun la norma
armonizada propia del tipo de aislante.

Llaves y valvulas.

Arquetas para acometida y registro.

Griferias.

Contador.

Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora
y normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosidon, no presentaran
incompatibilidad electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al
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minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de
la corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave de corte
exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de
temperaturas inferiores a 2° C.

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergara en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa
suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencién. En edificios de
varios propietarios, los divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado,
iluminado, con desagie y seguro. Se colocaran llaves de paso en los montantes verticales de los
que saldran las derivaciones particulares que han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes,
antes de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos
domeésticos y antes de los aparatos de climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas y de los paramentos y
aisladas con espumas elastémeras o conductos plasticos vy fijadas de forma que puedan dilatarse
libremente. Cuando se prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran
aislantes o conductos plasticos a modo de paravapor.

La separacion entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30
cm con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias
quedaran fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de
2 mm. Las tuberias de agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y
del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano cuidando
el aislamiento acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando
cualquier transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran
conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos elésticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seradn estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran
roscadas de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos
mecanicos y en el caso de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.
Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las
fijaciones y juntas. Dispondran de cierre hidraulico mediante sifon. Si los aparatos son metalicos se
conectaran a la toma de tierra. Los inodoros, baferas y platos de ducha contaran con marcado CE y
seguiran las especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN
14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y urinarios dispondran marcado CE segun
UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros,
conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y
AENOR. Si la direccion facultativa lo dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo y diametro
segun normas UNE, de aspecto, medidas, tolerancias, de traccion y de adherencia, espesor medio,
masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general, tienen las
caracteristicas exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacién: de presién, estanquidad, comprobacion de la red
bajo presidn estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presién residual de las bocas
de incendio, grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales abiertos
para garantizar la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presiéon de prueba. Para
instalaciones de tuberias metalicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las
termoplasticas y multicapas la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal
y temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencién de agua a la temperatura
estipulada en el grifo mas alejado, medicion de temperaturas de red y comprobacién de gradiente
de temperatura en el acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.
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Las tolerancias maximas admisibles seran:

imensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5 %

Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goteos 0 manchas por humedad y la
comprobacion del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacién de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que
previamente habra cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito siendo
necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizara cada 5 afios, eliminando totalmente el
antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CALEFACCIONy A.C.S.

Descripcion
Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacién de agua caliente sanitaria.
Materiales

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion que
les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de
disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia ademas de cumplir con las
obligaciones establecidas por el Real Decreto 1390/2011, por el que se regula la indicacién del
consumo de energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informacion normalizada.

Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse
para calefaccién y producir ademas A.C.S., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.

Las calderas incluidas en el ambito de aplicacion del Reglamento de equipos a presién deberan
cumplir los requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.

Distribucién: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero
galvanizado, fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre iran acompanados de la declaracion de
prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando
expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y
durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contardn con un marcado permanente en el
que se especifique su designacién cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en tuberias contara con
marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante y se ajustaran en prestaciones a
lo estipulado en el RITE.

Bomba de circulacion o ventilador

Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostaticas o termostatos situados en locales
y/o en exteriores.

Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contaran con
marcado CE y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia
térmica, dimensiones, presion y temperatura maxima de servicio.

Sistema de acumulacion.

Accesorios: Valvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansién, conductos de
humo, aislantes térmicos, etc.
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Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion y al Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora
y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estara habilitada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y
emitira el correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso
por el director de la instalacién todo ello segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los
mecanismos necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.

Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima de 25 cm del resto de
instalaciones, tendran recorridos o mas cortos posible evitando los cambios de direccion y seccion.
Se colocaran paralelos a la estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran
distanciados 3 cm de los paramentos y en caso de conductos para liquidos tendran pendientes del
0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados térmicamente segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o elastica para
garantizar la union. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubriran con cafiamo, teflon u
otro material. Si las uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los
elementos a unir.

En tramos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacion segin UNE100156.
Las valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En diametros >DN 32 se evitaran las
valvulas de retencion de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 seran motorizadas.

La red de ACS contara con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el apartado
de fontaneria de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus
llaves. Se dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.

En redes de ACS mayores de 15 m se contara con red de retorno que discurrira paralela a la red de
impulsion.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los conductos de evacuacidon de humos seran resistentes a los productos agresivos de la
combustion, en el caso de metalicos sera de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizara una prueba de presion a los depésitos de combustibles liquidos que llevaran
el nombre del fabricante, la fecha de construccién y la contrastacion que garantice que se ha
realizado la prueba de presion.

Por cada equipo se hara una inspeccién de la instalacidon de calderas, de su correcta colocacion,
uniones, dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus didmetros, fijaciones, uniones y
recubrimientos de minio, calorifugado, y distancias minimas.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberias
segun UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacién y de eficiencia
térmica y de funcionamiento y para la chimenea se hara prueba de estanquidad segun
especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobara la
limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segun |.T. 2.3 del RITE, la empresa
instaladora facilitara un informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contara con los criterios de control y aceptacién rechazo similares a lo dispuesto
para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aunque no esté en funcionamiento.
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Con la prevision de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran
anticongelantes.

No se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los
términos especificados en el RITE.

Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas,
limpieza de cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revision.

Del mismo modo, se realizara inspeccién de los generadores de calor y de la instalacién completa
con la periodicidad sefalada en la I.T. 4.

La red de ACS contara con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto
para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

GAS

Descripcion

Instalaciones para la recepcion, almacenamiento, distribucién y/o suministro de gas natural, gas
ciudad, propano o butano.

Materiales

Depésitos: Pueden ser aéreos, enterrados, semienterrados o de cubierta.

Red de distribucion: Constituida por canalizaciones de cobre, acero, acero inoxidable..., tomas,
filtros, elementos de corte, regulacién y control. Los tubos de cobre iran acompafados de la
declaracion de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057,
declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion,
tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y
liguidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contardn con un marcado
permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm.

Equipos de control y proteccién: Formado por el cuadro de maniobra, cuadro de alarma en la central
de almacenamiento y sefiales de alarma en cada planta.

Accesorios: Toma de tierra para el depésito, valvulas, llaves, etc.

Puesta en obra

Se cumplira el Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

La empresa instaladora estara habilitada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y
emitira el correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso
por el director de la instalacion.

El disefio, construccién, montaje y explotacién de los depdsitos se realizara con arreglo a lo
establecido en la norma UNE 60250. Se conectaran a tierra de forma independiente al edificio y se
asentaran sobre suelo impermeable, con pendiente hacia un orificio de desagie. Quedaran
protegidos frente a la corrosion de forma activa y pasiva. Los depésitos y equipos quedaran
rodeados de forma que se impida el paso a personas ajenas y se permita la ventilacion. Los
depodsitos aéreos se rodearan mediante una valla de 2 m de altura. Los depdésitos enterrados se
anclaran a la losa de hormigon para evitar que asciendan.

Las instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por canalizaciéon deberan disefarse de
acuerdo con los requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 1594, UNE-EN
12186, UNE-EN 12327, UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312.

Los tubos tendran la minima longitud posible, discurrirdn por cavidades ventiladas o estaran
cubiertos por vainas de proteccién estancas y abiertas al exterior albergando un uUnico conducto
cada vaina. Los tubos quedaran distanciados del suelo un minimo de 50 mm, 30 mm de otras
tuberias paralelas y 10 mm en cruce con conductos de electricidad, saneamiento, agua y telefonia.
Si las instalaciones van enterradas, los tubos tendran una pendiente minima del 1% y dispondra de
arquetas accesibles cada 10 m y en los cambios de direccién y valvulas.

Las tuberias no quedaran en contacto con otras tuberias o con armazoén metalico.

Las instalaciones vistas seran accesibles, y no podran sufrir deterioros por choques o cualquier otro
agente para lo que se le dotara de los elementos de proteccion necesarios. No quedaran cerca de
bocas de aireacion, ventilaciones o tragaluces.

Los locales en los que se localicen aparatos de gas tendran una ventilacion permanente con tomas
de aire exteriores, que no tengan cerca salidas de humo, gases, polvo, etc.

Los productos de combustién seran evacuados de forma que el orificio de salida tenga una seccion
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libre de 100 cm?, y la boca inferior quede distanciada un minimo de 1,80 m del suelo y 1 m del
techo.

La red de distribucién llevara valvulas de toma y de seccionamiento, a las que se pueda acceder
facilmente, y llevara indicado el gas que transporta y el sector al que sirve. Si las tuberias atraviesan
muros o fachadas se colocaran pasamuros. Seran necesarios reguladores de presion en el caso de
que la presion de distribucién sea mayor que la de uso.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Previamente a la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas de

resistencia y estanquidad previstas en las normas UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312. La
instalacion, los elementos y los materiales cumpliran las normas UNE correspondientes.

Por cada instalacion se comprobara: accesibilidad de elementos; estanquidad de uniones;
acoplamientos correctos; cotas, diametros y dimensiones; filtros; ventilacién; conexiones correctas;
distancias entre soportes y tuberias; distancias a otros elementos; pendientes; colocacion y
precintado de llaves y valvulas; existencia de by-pass en el regulador de presién; que no
sobresalgan las tapas del pavimento; colocacién de pasamuros y protecciones; colocacion de rejillas
en lugares de consumo; fijaciones; homologacion de valvulas; que no haya metales diferentes en
contacto; etc.

Se haran pruebas de servicio a la instalacién, que consistiran en pruebas de resistencia mecanica y
de estanquidad, eliminacion de particulas soélidas en el interior de conductos, funcionamiento de
valvulas de seguridad, que no haya conexiones intercambiadas o falte alguna, sistema de alarma,
alimentacion eléctrica y fuerzas de emergencia, purgado, prueba de fuerza y funcionamiento
eléctrico y mecanico de la instalacion.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacion o manipulacién de la instalacion sera realizada por un instalador acreditado.
Cada cinco afios, y dentro del afo natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de
gases combustibles efectuaran una inspeccion de las instalaciones de sus respectivos usuarios,
Consistira basicamente en la comprobacion de la estanquidad de la instalacion receptora, y la
verificacion del buen estado de conservacion de la misma, la combustion higiénica de los aparatos y
la correcta evacuacion de los productos de la combustion, de acuerdo con el procedimiento descrito
en las normas UNE 60670. También se comprobara el estado de la proteccidén catddica de las
canalizaciones de acero enterradas.

SANEAMIENTO

Descripcién

Instalaciones destinadas a la evacuacion de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa
séptica o sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales

Arquetas.

Colectores y bajantes de hormigdn, plastico, fundicion, gres, cobre, etc. En el caso de tuberias de
fundicién irdn acompanadas de la declaraciéon de prestaciones exigida por el marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 877 declarando expresamente descripcion y uso, reaccion al fuego,
resistencia a la presion interior, al choque, tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.
Desagues y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

Botes sifonicos.

Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacion, separador de
grasas y fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacién, sondas de nivel, etc.
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Puesta en obra

La instalacién se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacién de aguas" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Coédigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE
correspondientes, a las Normas de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas
Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos
y la pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m en tramos rectos, en el encuentro
entre bajante y colector y en cambios de direccion y seccion. Antes de la conexién al alcantarillado
se colocara una arqueta general sifénica registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigén
y sus paredes estaran perfectamente enfoscadas y brufidas o seran de hormigén o materiales
plasticos y los encuentros entre paredes se haran en forma de media cafa.

En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de
dilatacién y en cada encuentro o cada 15 m se colocara un tapén de registro. Se colocaran
manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en
su interior. Los cambios de direccion se haran con codos de 45° y se colocaran abrazaderas a una
distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.

La unién entre desagles y bajantes se hara con la maxima inclinacion posible, nunca menor de 45°.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el
elemento mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m de huecos y ventanas. En caso de
instalar ventilaciones secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pajaros.
Para bajantes mayores de 10 plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto
de caida.

Si los colectores son de plastico, la union se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el
otro, y en ambos casos se sellara la uniéon con silicona. La red horizontal y las arquetas seran
completamente herméticas.

Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segun norma armonizada
UNE-EN 12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se
llenara de agua para comprobar posibles asentamientos del terreno.

Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes
sifonicos, sumideros sifénicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm para usos continuos y 70 mm para
discontinuos.

Se instalaran subsistemas de ventilacién tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de PVC,
llevaran distintivo ANAIP vy si lo dispone la Direccién de Obra se haran ensayos segun normas UNE
de identificacion, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigén dispondran de marcado CE
segun UNE-EN 1916 declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los
tubos y piezas complementarias, resistencia longitudinal a flexién, estanquidad frente al agua de los
tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso
previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso
previsto y descripcidon, tamafo de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para
soportar la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobara la correcta situacion y posicidon de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad
de los materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacion, las
conexiones, el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantacion con pavimento, la libre
dilatacion de los elementos respecto a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucion
de la instalacién de acuerdo con las indicaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagles,
asi como de fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3 y 0,6 mbar
durante 10 minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire 0 con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se
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produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de
25 mm.

Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se
producen acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un técnico
especialista.

Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para
que no se produzcan malos olores.

2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacion de la
instalacion y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.

Una vez al afio se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su
caso, bombas de elevacion.

Revision general de la instalacion cada 10 afos, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante,
de paso y sifonicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

ELECTRICIDAD

Descripcién

Formada por la red de captacién y distribucién de electricidad en baja tension que transcurre desde
la acometida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que conecta la instalacion a
electrodos enterrados en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales

Acometida.

Linea repartidora.

Contadores.

Derivacién individual.

Cuadro general de proteccion y distribucién: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptor control de potencia.

Instalacién interior.

Mecanismos de instalacion.

Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

Arqueta de puesta a tierra.

Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compania suministradora y las
normas UNE correspondientes.

La instalacion la llevara a cabo un instalador en baja tensién que desarrollara su actividad en el
seno de una empresa instaladora de baja tensién habilitada.

Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m y en cambios de direccién en circuitos,
cambios de seccion de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz.
La caja general de proteccion estara homologada, se instalard cerca de la red de distribucion
general y quedara empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm del suelo y segun las
disposiciones de la empresa suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas,
teléfono, etc. Las puertas estaran protegidas contra la corrosion y no podran introducirse materiales
extrafios a través de ellas.

La linea repartidora ira por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.
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El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras
instalaciones, estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.

Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados,
empotrados o adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por
planta. Si las tapas de registro son de material combustible, se revestiran interiormente con un
material no combustible y en la parte inferior de los registros se colocara una placa cortafuego. Las
derivaciones de una misma canaladura se colocaran a distancias a eje de 5 cm como minimo.

Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores de
potencia. Estos ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida
entre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacion interior iran por rozas con registros a distancias maximas de 15 m Las
rozas verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad sera de 4 cm y su anchura
maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran
separadas 50 cm Se cubrirdan con mortero o yeso. Los conductores se uniran en las cajas de
derivacion, que se separaran 20 cm del techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos
aislantes se introduciran al menos 0,5 cm en ellas.

Segun lo especificado en el Cdédigo Técnico de la Edificaciéon las lamparas utilizadas en la
instalacién de iluminacion tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la
potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas
siguientes:

Lamparas de descarga

Potencia total del Potencia Potencia total del
conjunto (W) total del conjunto (W)
conjunto (W)
Potencia Vapor de mercurio Vapor de Vapor
nominal de sodio alta halogenuros
lampara (W) presion metalicos
50 60 62 --
70 -- 84 84
80 92 -- --
100 -- 116 116
125 139 -- --
150 -- 171 171
250 270 277 270 (2.15 A) 277
(BA)
400 425 435 425 (3.5 A) 435
(46 A)

NOTA: Estos valores no se aplicardn a los balastos de ejecucién especial tales como secciones
reducidas o reactancias de doble nivel.
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Lamparas halégenas de baja tensién

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43

50 60

2x35 85

3x25 125

2x50 120

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los
electrodos situados en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante
soldadura autégena. Las picas se hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de
picas se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra
arcillosa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Llevaran la marca
AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores
dispondran de distintivo MICT. Los instaladores seran profesionales cualificados con la
correspondiente autorizacion.

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobara la situacién de los elementos que componen la instalacion, que el trazado sea el
indicado en proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y
calidad de los elementos y de la instalacion.

Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales
y su tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tensién de defecto, la puesta a
tierra, la continuidad de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacion indicada,
funcionamiento de motores y grupos generadores. La tension de contacto sera menor de 24 V o 50
V, segun sean locales humedos o secos Y la resistencia sera menor que 10 ohmios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %

Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm

Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de
los parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalaciéon, se elaborara en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, las
operaciones de reposiciéon de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad
necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacién, o varios
aparatos cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.

Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucion.
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TELECOMUNICACIONES

Descripcion

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefiales de telecomunicaciones desde el
suministro hasta los puntos de consumo.

Materiales

Cumpliran con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.

Sistema de captacién: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra,
por antenas para recepcion de senales de radiodifusién sonora y television procedentes de sefales
terrestres y de satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la sefal al equipamiento de
cabecera.

Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacion de enlace, RITS, amplificador, cajas de
distribucion y cable coaxial.

Redes de distribucién, dispersién e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de
usuario.

Regletas de conexién

Puesta en obra

Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta
cuidando de no deteriorar la impermeabilizacion. El mastil estard formado de forma que impida la
entrada de agua o bien permita su evacuacion. Quedara situado a una distancia minima de 5 m a
otro mastil u obstaculo, a una distancia de 1,5 veces la altura del mastil a una linea eléctrica, y
resistira vientos de 130 km/h o 150 km/h, segun se encuentre a una altura del suelo menor o mayor
que 20 m respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacion de nuevos cables o, en su caso,
sustitucién de alguno de los cables instalados inicialmente, se conservaran siempre las guias en el
interior de los sistemas de canalizacion formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los
mismos fuera nula, parcial o total. En casos de ocupacion parcial o total las guias en ningun caso
podran ser metalicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Se instalaran redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-EN
50288), de pares (cumpliran con UNE-EN 212001), coaxiales (cumpliran con UNE-EN 50117) o fibra
Optica (cumpliran con UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 100 mm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de
telecomunicacion no podran alojarse en el mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los
cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una separacién entre la canalizacion de
telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de
30 mm para cruces, excepto en la canalizacién interior de usuario, donde la distancia de 30 mm
serd valida en todos los casos.

En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre
quedaran por encima.

Las rozas tendran una anchura maxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o
mortero. Si van por las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimo de 50 cm.
Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a
controlar seran las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios,
armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma segun RD
346/2011.

Se inspeccionara la puesta en obra del equipo de captacion, amplificacion y distribucion, de cajas de
derivacion y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacion, penetraciéon de
tubos, conexiones, enrase de tapas con paramento...

Una vez ejecutada la instalacion se haran pruebas de servicio: se hara una comprobacion de uso
por toma, de cada instalacién telefénica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion
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sonora y television; en las instalaciones de antenas se hara una prueba por toma, de requisitos
eléctricos. Los resultados de ambas pruebas cumpliran lo establecido en el RD 346/2011, y se
haran en presencia del instalador. En las instalaciones de antenas se hara también una prueba de
uso del 25 % de los conductos, comprobando que se ha instalado hilo guia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.

Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.

Penetracion tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

Situacién armarios de registro secundario en telefonia: +-5 cm.

Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.

Situacion de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

La manipulacién o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

La aparicion de cualquier anomalia se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisara la instalaciéon para detectar
posibles anomalias.

Cada 5 afios, un técnico especialista realizara una revision general del sistema.

ILUMINACION

Descripciéon

Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, lamparas y conexiones a
circuito eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y
contaran con el preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendran a obra acompafadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallara condiciones de montaje, grado
de estanquidad, potencia maxima admitida y tension.

Lamparas: En el suministro se detallara marca comercial, potencia, tensién y temperatura de color.
Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexién y cableado.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la companiia suministradora y las
normas UNE correspondientes.

La fijacién de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso
quedara garantizada su solidez y estabilidad. La instalacién de equipos se realizara con los circuitos
sin tension. No se manipulara directamente con la mano aquellos tipos de lamparas para los que el
fabricante recomienda en sus instrucciones una manipulacién sin contacto.

Previo a la instalacién se comprobara que el grado de proteccion es apropiado a su ubicacion y a lo
dispuesto en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la precaucion en emplear
conductores de seccion compatibles con la potencia. Todos los materiales metalicos quedaran
conectados a tierra.
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Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a
controlar en la recepcion seran luminarias, lamparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplara especial atencién en el
replanteo de equipos y potencias y demas parametros de las lamparas.

Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.

Una vez ejecutada la instalacién se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Posicion de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexién al circuito
eléctrico correspondiente.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

La manipulaciéon o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un
rendimiento luminoso menor del exigible.

Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo humedo y agua jabonosa las
luminarias.

VENTILACION

Descripcion

Instalaciones destinadas a la expulsién de aire viciado del interior de los locales y renovacion de aire
del exterior en los mismos. Sistemas de ventilacién natural, hibrido o mecanicos. Con o sin
recuperacion de energia. De flujo simple o doble flujo.

Materiales

Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio,
PVC, etc. Los conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores,
rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases téxicos, no permitiran la
formacién de esporas ni bacterias, serdn estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el
fuego y resistiran los esfuerzos a los que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran
segun UNE 100102:88.

Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores... De flujo
simple, doble flujo, con o sin intercambiador de calor.

Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en
el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE
correspondientes y a las Ordenanzas Municipales.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran las indicadas en proyecto. Se
procurara que los recorridos sean lo mas cortos posible.

Las aberturas de extraccion se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.

Las aberturas de ventilacion directas con el exterior tendran un disefio que evite la entrada de agua
en caso de lluvia. Todas las aberturas al exterior contaran con proteccion antipajaros.

Los conductos deben tener una seccion uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil
acumulacion de suciedad.

Los conductos de admision contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.

Los conductos de extraccion por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se
permitiran inclinaciones de 15°.
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Cuando los conductos sean ceramicos o prefabricados de hormigén se recibiran con mortero M-5a
(1:6) evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.

Las fijaciones de los conductos seran solidas de forma que no se produzcan vibraciones y no
transmitan tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacion, especial
cuidado se prestara a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas,
quedando aislados los locales que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o
estructurales del edificio. Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos contra la
oxidacion.

El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima que se sellara
convenientemente con materiales sellantes.

Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se
haran de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.

Las instalaciones mecanicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversion del
desplazamiento del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de
regulacion, control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad.

La instalacién de equipos mecanicos sera llevada a cabo por personal autorizado. El equipo se
suspendera del paramento interponiendo atenuadores acusticos, asegurando su correcta nivelacién
y garantizando la correcta evacuacion de condensados.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, tipo, dimensiones,
fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo,
pasos por forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.

De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobara su posicion, tipo, disposicion,
tamafio, proteccion al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalaciéon se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y
salida y su correcto equilibrado.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Los conductos se mediran por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y
probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se realizara una revision de filtros.

Cada afo se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores v filtros.

Cada 2 afios se realizara una revision del funcionamiento de los automatismos.

Cada 3 arios se limpiaran ventiladores e intercambiador de los equipos mecanicos..

Cada 5 afios se realizara comprobacion de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los
aspiradores.

AIRE ACONDICIONADO

Descripcion

Instalaciones destinadas a la climatizacion de recintos, que ademas de la temperatura pueden
modificar la humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable en el interior
de los edificios.

Materiales

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucién que
les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de
disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

Unidad frigorifica o sistema por absorciéon: Esta formada por un compresor, un evaporador, un
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condensador y un sistema de expansion.

Termostato de control.

Redes de distribucién. I.T. 1.3.4.2.10. del RITE.

Tuberias y accesorios de chapa metalica, de fibra de vidrio, etc. Los conductos seran lisos, no
presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no
desprenderan fibras ni gases toxicos, no permitiran la formacién de esporas ni bacterias, seran
estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego, resistiran los esfuerzos a los que se
vean sometidos y resistira la accién agresiva de productos de desinfeccion. Los metalicos cumpliran
la UNE-EN 12237 y los no metalicos la UNE-EN 13403. Los tubos de cobre iran acompanados de la
declaracion de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057,
declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion,
tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y
liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado
permanente en el que se especifique su designacién cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en
tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.

Elementos de consumo: Formado por ventiloconvectores, inductores, rejillas, difusores...

Otros elementos: Como filtros, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion cumplira el Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estara autorizada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma y
emitira el correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso
por el director de la instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran las indicadas en proyecto. Se
procurara que los recorridos sean lo mas cortos posible.

Las redes de distribucién atenderan a lo especificado en la UNE 100012.

La seccién minima de los conductos sera la de la boca a la que esté fijado. El agua que pueda
condensarse en su interior ird a la red de evacuacion. Las fijaciones seran sélidas de forma que no
se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de
la instalacion, especial cuidado se prestara a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o
vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las alberguen y desolidarizados con
elementos rigidos o estructurales del edificio.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se haran con manguitos y podran dilatarse y
contraerse libremente atravesando forjados y tabiques con camisas metdlicas o de plastico. Los
cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran
de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia. Los conductos se aislaran de forma individual, no
pudiendo proteger varios tubos un mismo aislamiento.

Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos contra la oxidacién. Las uniones entre
conductos de chapa galvanizada se haran engatilladas, con tiras transversales entre conductos y los
equipos seran de material flexible e impermeables.

Los difusores y rejillas seran de aluminio y llevaran compuertas de regulacién de caudal.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de
regulacion, control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad antes de
introducir el refrigerante.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendran las caracteristicas definidas en la documentacion del
fabricante, en la normativa correspondiente, en proyecto y por la direccion facultativa. Llevaran una
placa en la que se indique el nombre del fabricante, el modelo, nimero de serie, caracteristicas y
carga de refrigerante.

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, dimensiones,
fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

Una vez terminada la instalacién se haran pruebas de servicio para los conductos de aire:
resistencia mecéanica y estanquidad y para conductos de fluidos: prueba hidrostatica de tuberias
segun UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia
térmica y de funcionamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad segun
especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobara la
limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Criterios de medicién y valoracién
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de mediciéon y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Periédicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los
términos especificados en el RITE.

Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de frio y de la instalaciéon completa con
la periodicidad sefalada en la I.T. 4.

PROTECCION contra INCENDIOS

Descripciéon

Instalaciones para detectar incendios, dar la sefal de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que
se produzcan o en caso de que se inicien, proteger a personas y materiales.

Materiales

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exteriores

Columna seca

Sistema de deteccion y alarma.
Rociadores de agua.

Instalacién automatica de extincion.

Puesta en obra

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el Real Decreto
513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de
aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora, que
estara debidamente habilitada ante la misma Comunidad Auténoma, al que se refiere el articulo 20
del citado reglamento.

Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de
la instalacion.

La separacién minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm Las
canalizaciones se fijaran a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o
yeso, y mediante tacos o tornillos si van por la superficie.

Si han de atravesar la estructura, lo haran mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos seran
roscadas y estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccion de diametro, se hara excéntrica.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

El disefo, la instalacion, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccién y alarma de
incendio, seran conformes a la norma UNE 23007-14.

Los bloques auténomos de iluminaciéon de emergencia se colocaran a una altura del suelo de 2,10
m.

Las B.LLE. deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de
apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a
1,50 m sobre el nivel del suelo.

Para las columnas secas, la toma situada en el exterior y las salidas en las plantas tendran el centro
de sus bocas a 0,90 m sobre el nivel del suelo.

Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible (preferiblemente bajo luz de emergencia),
accesible, cerca de la salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura de entre 80 cm y
120 cm del suelo.

La sefializacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual y de los
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sistemas de alerta y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiébn luminosa deben cumplir lo
establecido en la norma UNE 23035-4.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todos los materiales y elementos de la instalacién tendran marca AENOR ademas del preceptivo
marcado CE en aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo
de entrada en vigor del marcado CE.

Se comprobard la colocacion y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones y fijaciones
de todas las bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentacion y equipo de
manguera, dimensiones de elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacion, y su
adecuacion al proyecto.

Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia
mecanica segun R.D. 513/2017 a las instalaciones de agua como bocas de incendio equipadas y
columnas secas; se comprobara la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se
comprobara el correcto funcionamiento de la instalacion de rociadores y detectores.

La instalacidon sera realizada por un instalador autorizado que extendera el correspondiente
certificado.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

La modificacion, cambio de uso, ampliacion... se realizara por un técnico especialista.

El mantenimiento de la instalacion de protecciéon contra incendios, sera realizada por un técnico
especialista.

Se atenderan las previsiones de mantenimiento especificadas en el Libro del Edificio o, como
minimo, las establecidas en las tablas | y Il del Anexo Il del RIPCI.

SOLAR-TERMICA

Descripcion

Una instalacion solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes encargados de
captar la radiacion solar, transformarla directamente en energia térmica cediéndola a un fluido de
trabajo y, por ultimo almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de
trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después en los puntos de
consumo.

Materiales

Los sistemas que conforman la instalacion solar térmica para agua caliente son:

un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de transformar la

radiacion solar incidente en energia térmica;

un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depésitos que almacenan el agua

caliente hasta que se precisa su uso;

un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc. El aislamiento preceptivo en
tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.

un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada desde el circuito
de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

sistema de regulacién y control;

Puesta en obra

El circuito primario dispondra de producto quimico anticongelante no tdxico cuyo calor especifico no
sera inferior a 3 kd/kg K evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden
operar en la instalacion.
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Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la
presencia de componentes de acero galvanizado.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
galvanico.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm
situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
La estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas,
sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en numero, teniendo el area de apoyo y
posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento,
soldados antes del tratamiento de proteccion. En cualquier caso la placa caracteristica del
acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de
circulacion del fluido.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara
una valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta
como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos
horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccién externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatologicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o
accesorios, quedando uUnicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes
y en general con el fluido de trabajo utilizado.

La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos serd tal que asegure el no
desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por
botellines de desaireacion y purgador manual o automatico.

Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de las condiciones
ambientales que le rodean.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los
captadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacién de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o
condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado
en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:
a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, afio de produccion;

¢) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion maxima de servicio.

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara
ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m?;

b) presion maxima de trabajo, del circuito primario.

Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presién maxima
de servicio. Se ensayara el sistema con esta presion durante al menos una hora no produciéndose
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dafos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este
tiempo, la presion hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del
ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presion requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.
En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendra en cuenta la maxima
presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan
dicha presion.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Se realizaran operaciones de inspeccion visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a
la instalaciéon deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacién tendra un libro de
mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento
correctivo.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual completa para instalaciones con
superficie de captacion inferior a 20 m2 y semestral para instalaciones mayores.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de
elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida util.

2.10 AISLAMIENTOS

Descripcion

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura
superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fendmenos de condensacion y dificultar
la propagacion de ruido, a través de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, etc.

Materiales

Aislamiento:

El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno
extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o
pulverulentos.

Elementos de fijacion:

La sujecion puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... o0 mediante elementos como
perfiles, clavos de expansion de nylon o polipropileno, fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad aparente
del producto y el coeficiente de absorcion acustica, la conductividad térmica, comportamiento frente
al fuego y puede figurar también la resistencia a compresion, flexién y choque blando,
envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformacién bajo carga, coeficiente de dilatacion
lineal, comportamiento frente a parasitos y frente a agentes quimicos. Asi mismo, el fabricante
indicara en la documentacién técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.
Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el
transporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y
direccion facultativa. La colocacion de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y
conducciones se hara de acuerdo con la UNE 100171.
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La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras,
resaltes u oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no quedaran
imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual, etc. y no se produciran puentes térmicos o
acusticos, para lo cual las juntas deberan quedar selladas correctamente.

El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la
camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la
camara.

El aislamiento se revestira de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por los
agentes climaticos.

Cuando el aislamiento esté integrado en un SATE, se respetaran las instrucciones del fabricante y
los materiales seran los recogidos en su documentacién técnica. El mortero de adhesién se aplicara
sobre la superficie plana y resistente de base, instalando el aislante y los clavos de fijacién
mecanica en la proporcion dispuesta en las instrucciones del sistema elegido, disponiendo de los
elementos de arranque, remate o refuerza definidos por el fabricante que garantiza el sistema.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratorio que determinen las
cualidades de su producto.

Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No sera necesario realizar
ensayos o comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, que
garanticen el cumplimiento del Cdodigo Técnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro de
Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobara que
hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccion
facultativa. Se comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y la
correcta ventilacion de la camara de aire.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

Se revisara durante el invierno la posible aparicidon de condensaciones superficiales en puntos frios,
y en su caso, se dara parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado general,
conservacion del elemento protector y posible aparicion de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE
EN 13162 aportando la declaracion de prestaciones. Se especificara la clasificacion de reaccion al
fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistencig
térmica (W/mK) (Kg/m3) Vapor de agua

MV Lana ming 0,041 40 1

(0,04W/(mK))
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

POLIESTIRENO EXPANDIDO

Todos los poliestirenos expandidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y marcado
CE aportando la declaracién de prestaciones segun la norma armonizada EN 13163 y las normas
que lo desarrollan. Se especificara la clasificacion de reaccién al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica y espesor.

En su colocacién se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y el
aislamiento no presente discontinuidades.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) Vapor de agua

EPS Poliestireno Expand| 0,038 22 20

(0,037 W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y marcado CE
aportando la declaracion de prestaciones segun la norma armonizada EN 13164 y las normas que lo
desarrollan. Se especificard la clasificacién de reaccién al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica y espesor.

En su colocacién se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y el
aislamiento no presente discontinuidades.

Para pegar el poliestireno se usaran resinas epoxi, latex de polivinilo con cemento, o colas de
contacto, no pudiendo utilizarse resinas de fenol.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térm| Densidad Factor
(W/mK) (Kg/m3) resistencia
Vapor de agt
XPS Poliestireno Extruido 0,039-0,029 35 100-220

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.
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VIDRIO CELULAR

articulo suministrado a la obra contara con sello AENOR y marcado CE aportando la declaraciéon de
prestaciones segun la norma armonizada EN 13167 y las normas que lo desarrollan. Se
especificaran las caracteristicas de clasificacion de reacciéon al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica, espesor y tipo de revestimiento.

En su colocacion se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima, no
contenga yeso o cualquier otro material empleado en su colocacion y el aislamiento no presente
discontinuidades.

Nunca se utilizara para su colocacién morteros de cemento, yeso proyectado, escayola ni cementos
cola no indicados por el fabricante. Preferentemente se utilizaran yesos gruesos tipo B1 o morteros
de emulsion asfaltica en mezcla con cemento.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) Vapor de agua
Vidrio Celular 0,048 100 infinita

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

2.11 IMPERMEABILIZACION

Descripcion

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacion al margen del resto de
los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado correspondiente de
este mismo pliego.

Las soluciones de impermeabilizacion se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1
"Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicién estaran de acuerdo con lo sefalado en el Catalogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucidn de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de
refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

El impermeabilizante se prolongara por el paramento vertical 20 cm como minimo por encima del
nivel del suelo exterior o proteccién de la cubierta.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la
estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas
por movimientos diferenciales.

La ejecucion de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo apropiada
al sistema impermeabilizante y redondeando o achaflanando con un radio aproximado de 5 cm.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado, sellando con
material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante
con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.
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LAMINAS ASFALTICAS

Descripciéon

Laminas bituminosas utilizadas para impedir el paso del agua y la formacion de humedad en el
interior de los edificios. Pueden colocarse en sistema monocapa o multicapa, con o sin armadura.
No resisten los rayos ultravioleta por lo que necesitan una capa de proteccion, que en ocasiones la
lleva incorporada la propia lamina.

Materiales

Laminas:

Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras, etc. tal como determina
la norma EN 1850-1.

Llevaran al menos en una de sus caras un material antiadherente mineral o plastico para evitar su
adherencia cuando las ldminas estén enrolladas.

El producto se presentara en rollos protegidos para evitar deterioros durante su transporte y
almacenamiento. Cada rollo llevara una etiqueta en la que figure como minimo el nombre y
direccion del fabricante, designacion del producto, nombre comercial, longitud y anchuras nominales
en m, masa nominal por m?, espesor nominal en mm (excepto en laminas bituminosas de oxiasfalto
y en las de oxiasfalto modificado), fecha de fabricacién, condiciones de almacenamiento, marca de
certificacién cuando proceda y en caso de laminas con armadura las siglas de éstas.

Requerira la presentacion de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 13.707.

Las laminas de betun modificado con polimeros atenderan a las caracteristicas minimas
recomendadas por el Ministerio de Industria publicadas el 1-8-2012 o actualizacién posterior.
Materiales de union:

Pegamentos bituminosos y adhesivos, utilizados para unir laminas impermeabilizantes entre si, con
armaduras bituminosas o con el soporte..

Material de sellado:

Se aplica en las juntas para asegurar la estanquidad.

Imprimaciones:

Emulsiones asfalticas y pinturas bituminosas, que se aplican sobre el soporte para mejorar la
adherencia de la impermeabilizacién. Deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni
coagulacion del betun asféltico emulsionado. Si sedimentan durante el almacenamiento, deben
poder adquirir su condicion primitiva mediante agitacién moderada. En el envase de las emulsiones
se indicaran las incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que se han de aplicar.
Armaduras:

Seran de fibra de vidrio, polietileno o poliéster. Se utilizan para dar resistencia mecanica a las
impermeabilizaciones.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resisten
térmica (W/mK) (Kg/ m3) al Vapor de agua
Lamina bituminosa 0,230 1100 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Cddigo Técnico de la Edificacion.
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Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios que puedan
suponer un riesgo de punzonamiento. La imprimacién se aplicara en todas las zonas en las que la
impermeabilizaciéon deba adherirse y en las zonas de los remates.

No se realizaran trabajos de impermeabilizaciéon cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta no esté suficientemente seca segun las especificaciones de
producto, o cuando sople viento fuerte, cuando la temperatura ambiente no se encuentre en el
rango admitido en las especificaciones de producto o cuando sea menor que 5 ° C para laminas de
oxiasfalto y 0° C para el resto.

Con pendientes entre 5-15 % deberan de colocarse adheridas al soportes y por encima de esta
pendiente ha de disponer de fijacion mecanica. Por debajo del 5 % se pueden disponer laminas no
adheridas con proteccion pesada.

Las laminas empezaran a colocarse por la parte mas baja del faldén, y se realizaran los solapos
sefialados en las especificaciones de producto y en todo caso de 8 cm como minimo. Se colocaran
en perpendicular a la linea de maxima pendiente. En caso de que la impermeabilizacion sea
multicapa, los solapos de las laminas quedaran desplazados respecto a los de la capa situada
inmediatamente debajo. En el sistema adherido, las laminas se colocaran sobre una imprimacion
evitando la formacién de bolsas de aire, y en su caso, las diferentes capas quedaran totalmente
adheridas entre si. En el sistema no adherido la lamina debe soldarse unicamente en los solapos y
en los perimetros y elementos singulares como sumideros, chimeneas, etc.

No podran ponerse en contacto materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran
modificado: oxiasfalto o laminas de oxiasfalto con laminas de betin plastdmero que no sean
especificamente compatibles con aquellas; laminas impermeabilizantes bituminosas con petréleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos; alquitranes
con betunes o poliestireno o cualquier otro tipo de material incompatible quimicamente.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como
agujeros, bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todas las laminas empleadas dispondran de certificado de calidad reconocido recibiéndose en obra
con certificado del fabricante que garantice el cumplimiento de la normativa y dispone de dichos
distintivos. Si el producto posee marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, la direccion
facultativa puede simplificar la recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste
llegue a obra.

Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de acuerdo con las UNE
correspondientes, de composicion, de dimensiones, masa por unidad de area, resistencia al calor y
a traccion, pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad
dimensional, plegabilidad, absorcién de agua, dureza Shore A y envejecimiento artificial acelerado.
Se comprobara que la ejecucion de la obra se ajusta al proyecto de ejecucion y a la Exigencia
"Proteccioén frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo
Técnico de la Edificacion, en cuanto a pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacion,
colocacion de las laminas y de la proteccion.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagues deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundaciéon debe procederse a un riego continuo de la
cubierta durante 48 horas.

Tolerancias maximas admisibles:

Diferencias entre la anchura efectiva y la nominal: +-1,5 % en laminas con armadura de pelicula de
polietileno o de poliéster y +-1% en el resto.

Espesor de ldmina extruida de betun modificado con polimeros: +-0,2 mm.

Masa de lamina extruida de betun modificado con polimeros: +-0,2 kg/m?
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Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en
Su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera consultada a
un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se comprobara anualmente el estado del elemento protector.

PVC

Descripcion

Laminas de PVC utilizadas para impedir el paso del agua y la formaciéon de humedad en el interior
de los edificios. Pueden colocarse reforzadas con velo y malla de vidrio.

Materiales

Laminas de PVC:

Son resistentes al envejecimiento ambiental y al envejecimiento bajo tension.

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térm| Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/ m3) resistencia al
Vapor de agua
Lamina PVC 0,170 1390 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y unién de laminas al soporte,
anclajes mecanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y rastreles.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion facultativa.
Debera aplicarse con las condiciones climatolégicas adecuadas. El soporte estara limpio, seco y sin
irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Las laminas de PVC en cubiertas, se colocaran con una pendiente minima del 2 % sujetandose
perimetralmente, y de forma que elementos sobresalientes dificulten el paso del agua hacia el
sumidero. En el caso de que el PVC tenga una resistencia a la migracion del plastificante menor o
igual al 2 %, sea resistente a microorganismos y al ataque y perforacion de raices, podra colocarse
con pendiente cero.

Con pendientes superiores al 15 % deberan disponer de fijacién mecanica, en cuyo caso la lamina
debera reforzarse con malla de poliéster. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas no
adheridos se colocara una proteccion pesada.

La soldadura se realizara con aire caliente. Se colocaran con su cara mas clara hacia arriba ya que
es la indicad para estar expuesta al sol.

Para conseguir estanquidad en juntas se colocaran bandas de PVC.

No podran estar en contacto laminas de PVC plastificado con betunes asfalticos (salvo que el PVC
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plastificado esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto); laminas de PVC
plastificado con espumas rigidas de poliestireno y poliuretano; laminas impermeabilizantes de
plastico con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes
especificos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las laminas irdn acompanadas de la declaracion de prestaciones que acompafia al marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de produccién o
numero de identificacién, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor o masa,
etiquetado de acuerdo con la reglamentacién nacional relativa a sustancias peligrosas y/o sanitarias
y de seguridad. Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de resistencia
a traccién y alargamiento segun UNE-EN 12311-1.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo de la
cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en
Su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera consultada a
un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se realizar4 mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafien los
adhesivos.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

PINTURAS

Descripcion

Pinturas utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el interior de los
edificios.

Materiales

Pinturas sintéticas de resinas.

Pinturas de polimeros acrilicos.

Pintura de caucho acrilico y resinas acrilicas.

Pinturas bituminosas:

Breas, asfaltos o alquitranes mas disolventes, y resinas especiales. No quedaran expuestas al sol y
al aire durante mucho tiempo, para evitar la pérdida de sus propiedades.

Puesta en obra

Todas las pinturas empleadas en impermeabilizacién deberan cumplir las caracteristicas fisicas y
quimicas establecidas en UNE 104236, contaran con certificado de calidad reconocido, llevaran
indicados en el envase el tipo, nombre del fabricante, rendimiento, incompatibilidades y temperatura
de aplicacion.
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Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién facultativa.
Se respetara escrupulosamente el minimo y maximo espesor recomendado.

Debera aplicarse con las condiciones climatolégicas adecuadas indicadas por el fabricante y en
ningun caso por debajo de lo 5° ni por encima de los 35°, sobre soporte limpio, seco, sin restos de
grasa y sin irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos segun norma UNE 104281 (1),
exigiéndosele la determinacion del punto de reblandecimiento anillo-bola, penetracién, indice de
penetracion, ductilidad a 25 °C y espesor.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacion o el tipo de pintura no permita tal ensayo
debe procederse a un riego continuo de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en
Su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera consultada a
un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En impermeabilizaciones vistas se realizara mantenimiento con jabon neutro evitando productos que
dafien la pintura.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

LAMINAS de CAUCHO

Descripcién

Laminas de caucho utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el
interior de los edificios.

Materiales

Laminas de caucho:

Pueden ser de butilo o EPDM. Son resistentes al envejecimiento ambiental, al envejecimiento bajo
tension y resistentes a acidos y alcalis, grasas, aceites, y poco resistentes a hidrocarburos alifaticos
y aromaticos.

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.
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Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y unién de ldminas al soporte,
masticos de sellado, membranas selladoras autovulcanizables, anclajes mecanicos, piezas
especiales, bandas autoadhesivas y rastreles.

Las laminas anticapilaridad iran acompafiadas de la declaracion de prestaciones exigida por el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13967, declarando expresamente la estanquidad
segun ensayo normalizado, resistencia al impacto y diversos parametros de durabilidad.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) Vapor de agu:

Butadieno 0,250 980 100000

Butilo compacto colocg 0,240 1200 200000

en caliente

EPDM 0,250 1150 6000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién facultativa.
Los rollos se protegeran mediante un embalaje cerrado durante su almacenamiento y transporte de
forma que no estaran en contacto con vapor o temperaturas superiores a 82 ° C.

Se aplicaran sobre el soporte limpio, seco, sin bordes vivos, y sin irregularidades como fisuras,
resaltes u oquedades y con las condiciones climatolégicas adecuadas.

Se colocaran con pendientes minimas del 1%. Con pendientes superiores al 15 % deberan disponer
de fijacion mecanica. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas no adheridos se colocara
una proteccion pesada.

No se usara llama y se haran fijaciones mecanicas. Las juntas se dispondran contrapeadas, con
anchuras maximas de 6 mm.

No podran estar en contacto con poliestirenos no protegidos, petroleos, aceites, grasas, disolventes
en general y especialmente con sus disolventes especificos. Deberan quedar protegidas con
material que impida su deterioro.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las laminas iran acompafadas de la declaracién de prestaciones exigida por el marcado CE segun
la norma armonizada UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de producciéon o nimero
de identificacion, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor o masa, etiquetado de
acuerdo con la reglamentacion nacional relativa a sustancias peligrosas y/o sanitarias y de
seguridad. Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de resistencia a
traccion y alargamiento  segun UNE-EN 12311-1.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo de la
cubierta durante 48 horas.
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Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en
Su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera consultada a
un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se realizard mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafien los
adhesivos.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista..

2.12 LAMINAS y BARRERAS

ESTANQUIDAD

LAMINAS

Descripcion
Laminas transpirables multicapa para generar hermeticidad y/o impermeabilidad en los edificios.
Materiales

Laminas:

Fundamentalmente son de poliester, poliuretano, poliamida, o polipropileno.

Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

El producto se presentara en rollos protegidos para evitar deterioros durante su transporte y
almacenamiento. Cada rollo llevara una etiqueta en la que figure como minimo el nombre vy
direccion del fabricante, designacion del producto, nombre comercial, longitud y anchuras nominales
en m, fecha de fabricacién, condiciones de almacenamiento, marca de certificacion cuando proceda
y en caso de laminas con armadura las siglas de éstas.

Materiales de union y sellado:

Se aplica en las juntas para asegurar la estanquidad. Puede ser cinta de doble cara de butilo o
cintas acrilicas adhesivas. Las uniones también se pueden ejecutar mediante aplicacion de calor si
el fabricante asi lo prescribe o con bandas autoadhesivas si la lamina las incorpora.

Imprimaciones:

Caucho sintético que se aplica sobre el soporte para mejorar la adherencia de las juntas.
Armaduras:

Seran de fibra de vidrio, polietileno, aluminio o poliéster. Se utilizan para dar resistencia mecanica a
las laminas.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térm Densidad Factor de resisten
(W/mK) (Kg/ m3) al Vapor de agua
Lamina LDPE 0,22 875 143

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La puesta en obra habra de realizarse con una temperatura ambiente en el rango de los
especificado en la ficha técnica del material pero en ningun caso por debajo de los 5° C. Las
laminas se han de colocar libres de polvo y humedad.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios que puedan
suponer un riesgo de punzonamiento. Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se
colocaran capas de protecciéon antipunzonamiento.

Cuando la lamina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular se
debera disponer una capa de hormigon de limpieza o mortero de cal hidraulico.

La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, en
el paso de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccion de sus
propiedades, salvo que en las especificaciones de la barrera se establezcan condiciones
particulares.

Especial cuidado se mantendra en los sellados de los encuentros con los elementos que la
interrumpan, como pasos de conducciones o similares.

La imprimacion se aplicara en todas las zonas en las que la lamina deba adherirse y en las zonas
de los remates.

Las laminas se ejecutaran con los solapos sefialados en las especificaciones de producto y en todo
caso de 8 cm como minimo.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si el producto posee marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, la direccion facultativa
puede simplificar la recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste llegue a
obra.

Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de acuerdo con las UNE
correspondientes, de composicion, de dimensiones, masa por unidad de area, resistencia al calor y
a traccién, pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad
dimensional, plegabilidad, absorcidon de agua, dureza Shore A, envejecimiento artificial acelerado,
estanquidad y permeabilidad al vapor de agua.

Tolerancias maximas admisibles:

Diferencias entre la anchura efectiva y la nominal: +-1 %.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.
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Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

No se perforara la barrera sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se
reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la barrera serd consultada a un técnico
con el fin de evitar incompatibilidades.

2.13 CUBIERTAS

2.13.1 PLANAS

Descripcion

Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como protecciéon del edificio, con
pendientes de entre 1 % y 5 % para permitir la evacuacion del agua. Pueden ser transitables o no
transitables, ajardinadas, ventiladas o no ventiladas, invertidas o convencionales.

Materiales

Formacion de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigén celular, con hormigén de
aridos ligeros o mediante tableros ceramicos o ladrillos huecos apoyados sobre tabiques de ladrillo
o de piezas prefabricas.

Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una membrana impermeable, como
seria una lamina de oxiasfalto, de PVC, o de EPDM, o puede ser de bajas prestaciones como lo
seria un film de polietileno o similar. Se dispondra siempre que se prevean condensaciones segun
los calculos especificados en la seccion HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia del
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Impermeabilizacién: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas impermeabilizantes. Se
atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego.

Lucernarios: De vidrio o materiales plasticos. Contaran con marcado CE.

Capa separadora: Geotextiles o film de polietileno que se colocara para que no entren en contacto
el aislamiento y la membrana impermeabilizante cuando estos sean incompatibles o para evitar el
punzonamiento.

Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: A base de grava seca y limpia o aridos ligeros.

Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines, pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido o vermiculita.

Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usaran paneles rigidos, semirrigidos o
mantas y en todo caso se atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego y a
la seccién HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacion.
Proteccién: Podra ser de grava de canto rodado o de machaqueo en cubiertas no transitables
empleando un tamario de arido de entre 16-32 mm, tierra vegetal en las ajardinadas, pavimentos en
las transitables, hormigén o asfalto en las rodadas.

Masticos y sellantes: Para relleno de juntas de dilataciéon o de otro tipo. Seran masillas de
poliuretano, silicona, resinas acrilicas o masillas asfalticas.

Puesta en obra

Se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion.

No se trabajaré en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos,
temperaturas inferiores a 5° C o superiores a 35 ° C, lluvias, nevadas o niebla intensa.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento, serd de minimo 15 mm.

La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocaran segun las indicaciones descritas en su
apartado especifico de este pliego.

En la ejecucién de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de
refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Los pasatubos deberan ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
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previstos.

En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical la impermeabilizacion se
prolongara minimo 20 cm por encima de la proteccién de cubierta.

El remate superior de la impermeabilizacion en el encuentro con paramentos verticales se realizara
mediante roza en la que insertara la impermeabilizacion, retranqueando la fachada en la zona
impermeabilizada o situando un perfil inalterable que permita el sellado del mismo contra el
paramento.

La ejecucion de esquinas y rincones se realizara disponiendo de una banda de refuerzo apropiada
al sistema impermeabilizante.

Se respetaran las juntas estructurales y de dilatacion del edificio en todas las capas de la cubierta y
el tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacion empleado, sellando
con material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

Los sumideros seran piezas prefabricadas de material compatible con el tipo de impermeabilizacion
y dispondra de un ala de minimo 10 cm de anchura. Se cuidara de rebajar el soporte a su alrededor
para que no se estanque el agua. Impediran el paso de materiales sélidos, sobresaldran por encima
de la capa de formacion de pendiente y se separaran 0,5 m de paramentos verticales y elementos
sobresalientes.

Se dispondran rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento vertical en todo su
perimetro cuando dispongan de una sola bajante, cuando aun disponiendo de mas bajantes en caso
de obturacion de una de ellas no evacuara el agua por las otras o cuando la obturacion de un
sumidero pueda acumular tal cantidad de agua que comprometa la seguridad estructural.

En impermeabilizaciones no vistas, se colocara una capa separadora que evite el contacto con
materiales incompatibles y para evitar punzonamientos y adherencias. Si hay capa de grava, la capa
separadora se alargara de forma que sobresalga por encima de ésta en el encuentro con
paramentos verticales y con los elementos singulares.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales utilizados llevaran certificado de calidad reconocido, y se les haran ensayos segun
normas UNE cuando asi lo disponga la direccion facultativa.

Se haran controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de membrana impermeabilizante en
encuentro con sumidero y en encuentro con paramento; relleno de mastico en juntas y refuerzo de
membrana impermeabilizante en limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de
pendientes, disposicion de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana,
aplicacion del producto antirraices; colocacion, espesor de la capa y tamafio de la grava, espesor de
la capa filtrante de arena, espesor de la mezcla de tierra vegetal para plantacion; tipo, colocacién y
disposicion de la barrera de vapor; ejecucion de maestras y tabiquillos; espesor de la capa de
aislamiento térmico; colocacion y dimensién del canaldn, chimenea de aireacion, ventilacién en
faldon sobre tabiquillos, refuerzo de membrana en encuentros.

Se hara una prueba de servicio comprobando la estanquidad y desagle de la cubierta, segun
NTE-Q.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por 2 m

Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.

Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm en la de regularizacién, +- 1 cm en pendientes y
proteccion de impermeabilizacion.

Espesor cada drenante: +- 3 cm.

Solape impermeabilizacién en paramentos verticales: +- 2 cm.

Secado solera: 5% +- 2 %

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

Se evitaran cargas puntuales. Se estableceran de zonas de paso en cubiertas no transitables. En
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cubiertas ajardinadas se plantaran exclusivamente vegetacion de raiz compatible. En la colocacién
de antenas, mastiles o similares se ha de extremar la precaucidbn en no perforar la
impermeabilizacion.

Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que llega la
impermeabilizacién en los paramentos verticales.

Se realizara limpieza de calderetas, rejillas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o viento y 2 veces
durante el otofio.

Anualmente se comprobara el estado de las juntas y cubierta en general.

En cubiertas con proteccion de grava se realizara la recolocacién de la misma 1 vez al afio.

Cada 3 afos se realizara una revision completa de la impermeabilizacion y de los puntos singulares
sustituyendo la impermeabilizacién si esta degradada.

2.13.2 INCLINADAS

FORMACION de PENDIENTES con TABIQUES ALIGERADOS

Descripcion

Formacién de faldones de cubierta con tabiques aligerados de ladrillo ceramico y tableros
ceramicos.

Materiales

Ladrillos:

Iran acompanados de la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a
compresioén, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcién de agua, contenido
de sales solubles activas, expansién por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y
forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Rasilla y placa aligerada ceramica: Estaran exentas de caliches.

Mortero:

De cemento, de cal o mixtos.

Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM III.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigén.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.
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Puesta en obra

La superficie de colocacién de los tabiques aligerados debera estar limpia y nivelada.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos antes de su colocacioén. Los ladrillos
se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm de espesor y se ejecutardn con
separaciones entre ladrillos de un cuarto de su longitud. Los huecos de cada hilada quedaran
cerrados superiormente por la hilada siguiente. Los tabicones iran trabados en los encuentros con
otros tabicones o tabiquillos y todos ellos estaran perfectamente alineados y aplomados y se
remataran en su parte superior con una maestra de yeso cuidando de que se mantenga un mismo
plano en todo el faldon.

La capa de aislamiento térmico ira colocada sobre el forjado y entre los tabiquillos, adaptandola de
forma que se evite la circulacion de aire por su cara inferior. En cualquier caso, para la colocacion
del aislamiento se seguiran las indicaciones de su apartado especifico de este pliego.

Las placas ceramicas se colocaran sobre los tabiquillos con su dimensiéon mayor perpendicular a los
apoyos. En tableros de rasilla, el tablero inferior se colocara con su dimensiéon mayor normal a los
apoyos y recibido con pasta de yeso, independizado mediante papel fuerte o plastico de los
tabiquillos o elementos de apoyo. Se quitaran las rebabas de yeso y se extendera una capa de
mortero recibiendo simultaneamente el segundo tablero a restregdn y colocando las rasillas
perpendiculares a las del primer tablero.

El acabado del tablero con mortero o con hormigoén, se aplicara rellenando las juntas y dejando
una superficie plana.

Una vez ejecutado se protegera de la lluvia, calor y heladas.

No se levantaran los tabiques si hay viento superior a 50 km/h y no estan protegidas del mismo, si
existe nieve o hielo en cubierta, niebla persistente o si la temperatura no esta comprendida entre 5 y
38°C.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido la direccién de obra sélo comprobara los
datos del albaran y del empaquetado, de otro modo la direccion facultativa podra realizar ensayos
de recepcion segun normas UNE, de dimensiones, defectos, succion de agua, masa,
eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Recepcién de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentaciéon: albaran, etiquetado, declaraciéon de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se controlara el replanteo de tabiquillos y tabicones, desplome, altura y pendiente que definen los
tabiquillos y tabicones, espesor de la capa de aislamiento térmico, colocacién y realizacién del
tablero y capa de acabado de hormigén o mortero.

Se comprobara el 100 % del replanteo de tabicones.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cm. por tabique

Planeidad plano de faldon medida en regla de 2 m: +-1 cm.

Distancia entre ejes tabiquillos: +-5 mm.

Distancia tabicones a bordes de forjado: +-2 cm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediran superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.
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FIBROCEMENTO

Descripciéon

Cobertura de edificios con placas de fibrocemento, sobre planos de cubierta en los que la propia
placa proporciona la estanquidad.

Materiales

Cubricién:

Se realizara con placas de fibrocemento. En todo caso se emplearan placas exentas de amianto.
Iran acompafadas de declaracion de prestaciones propias del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 494 declarando expresamente la indicacion NT, el tamafio, la clase técnica y
la categoria y la clase de reaccién al fuego (cuando proceda) o la clase F. Las placas translucidas
de una sola capa dispondran de marcado CE y declaracion de prestaciones segun UNE-EN 1013.
Placa claraboya y placa salida de humos:

Las placas claraboya vendran equipadas con un bastidor de acero protegido contra la corrosion, sin
rebabas ni alabeos y la superficie sera lisa. Las placas salida de humos vendran equipadas con una
pieza de salida de humos adaptable a la placa y valida para pendientes del faldon comprendidas
entre el 15% y el 45%, para conductos circulares de salida de humos.

Accesorios de fijacion a estructura:

Tornillos, ganchos, y grapas y ganchos de acero galvanizado. Los ganchos vendran equipados con
tuerca de cabeza cuadrada y arandela doble.

Accesorios de fijacion a canalones:

De acero galvanizado. Las gafas para fijacion con gancho irdn equipadas con gafa, soporte, tirante
provisto de dos tuercas y tornillo.

Junta de sellado:

Seran del tipo masilla inyectable o cordon preformado, de material flexible, deformable adherente y
compatible con el fibrocemento. No presentara deformaciones excesivas para temperaturas
comprendidas entre -15° y 38°.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Coédigo Técnico de la Edificacién y lo dispuesto por el
fabricante.

Para la colocacion de placas se dispondran dos accesorios de fijacién por placa para longitudes de
placa menor o igual a 150 cm y uno mas por cada fraccion. Las anillas de seguridad se fijaran en
los mismos accesorios utilizados para la fijacién de las placas. En las cubiertas a dos aguas,
coincidiran las placas de ambas vertientes, para que los caballetes encajen perfectamente. Si el
montaje se realiza sin ingletes, en la primera hilada o de alero se colocaran las placas enteras
solapando una contra otras, a partir de la segunda hilada y hasta un minimo de 3 ondas y cuarto, se
ira cortando en las placas de comienzo de cada hilada una onda o nervio mas que en la hilada
anterior. El vuelo de las placas en linea de alero sera inferior a 350 mm y lateralmente sera menor
de una onda o nervio.

Los caballetes se colocaran sobre las placas de la ultima hilada o de cumbrera, o en quiebros de
faldon, solapandolos entre si.

Los caballetes angulares lisos se colocara sobre las placas recortadas del faldén en la linea de
encuentro de limatesa, solapandolos como minimo 100 mm entre si y con las placas del faldon. El
sentido de colocacion serd de alero a cumbrera. Se utilizaran dos accesorios de fijacion por
caballete.

Para la formacidn de limahoyas se fijaran rastreles longitudinalmente a lo largo de la limahoya sobre
los que se colocara placa metélica con grapas cada 500 mm engatillandolas entre si.

En el encuentro con paramentos verticales se dispondra una capa de remate que solapara la placa
en un minimo de 150 mm cuidando de colocar sus solapes en sentido contrario a la direccién del
viento. Este remate se recibira a una roza en el paramento con mortero. Las chapas se iran
soldando o engatillando entre si, pudiendo ser de acero galvanizado, lacado, aluminio, plomo o cinc.
Para la colocacion del canalén se dispondra una gafa cada 100 cm para didmetros de canalén
menor de 25 cm y cada 70 cm para diametros mayores. Una vez colocadas las gafas se instalaran
los canalones uniéndose entre si con bridas o enchufes, asegurando la estanquidad con juntas de
goma o masilla. Los canalones tendran una pendiente minima del 1 %.

El acopio horizontal de placas se hara sobre durmientes y hasta una altura maxima de 1 m,
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lastrando las placas para evitar que se vuelen.

El corte de los ingletes y de las placas se realizara mediante sierra o trazador de acero con punta de
widia debiendo quedar limpio.

Para realizar los taladros de las placas se utilizaran medios mecanicos. El diametro del taladro sera
como maximo 2 mm mayor que el diametro del accesorio para la fijacién, y siempre estaran situados
en la parte alta de las ondulaciones o nervaduras.

No se trabajaréa en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos,
temperaturas inferiores a 5° C, lluvias, nevadas o niebla persistente.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se exigira marcado CE. Se identificaran todas las piezas comprobando su tipo, dimensiones, color y
acabado superficial, en cada suministro. Si la direccién facultativa lo considera conveniente se haran
ensayos de placas, segun normas UNE correspondientes, de longitud, anchura, espesor,
descuadre, rectitud de bordes, masa volumétrica aparente, impermeabilidad, resistencia a flexién y
heladicidad.

Se haran unos controles de los solapos longitudinales, sentido de colocacion, del nimero y situacién
de los accesorios de fijacion, y de la colocacion del complemento de estanquidad y del aislamiento
térmico; de la formacion de limahoyas y limatesas, encuentros con paramentos verticales y
colocacién del canalén.

En cada cubierta se hara una prueba de estanquidad, regandola durante 48 horas.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de las placas: +5, -10 mm en longitud; +10, -5 mm en anchura; -0,5 mm en espesor; 4
mm / m de descuadre; 3 mm / m en rectitud de bordes.

Solapos: -20 mm

Altura del vierteaguas: -50 mm

Altura de la chapa de proteccién en paramentos: -50 mm

-Pendiente de las placas: +- 1,5 %

Vuelo del alero: +-50 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediran superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Anualmente, coincidiendo con el final del otofio, se realizara la limpieza de hojas, tierra u otros
elementos acumulados en sumideros o canalones.

Durante la época de verano se revisara el estado de canalones, bajantes, sumideros, y material de
cobertura reparando si fuera necesario.

Comprobar la estanqueidad de la cubierta cada 3 afos.

TEJA de CERAMICA

Descripcion

Cobertura de edificios con tejas ceramicas, sobre planos de cubierta formados por forjados o por
tableros sobre tabiquillos, en los que la propia teja proporciona la estanquidad.

Materiales

Teja ceramica:

Se realizara mediante teja ceramica curva o plana, utilizando tejas especiales del mismo material de
lima, de borde y de ventilacién. Tendran sonido metalico a percusion, no tendran ampollas, crateres,
desconchados, deformaciones, manchas, ni eflorescencias y no contendran sales solubles o
nédulos de cal que sean saltadizos. En las tejas de ventilacion, la superficie Gtil de ventilacion no
sera inferior a 100 cm? y llevara una proteccion contra la entrada de pajaros.

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafiados de la declaracion
de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1304, declarando
expresamente resistencia mecanica, comportamiento frente al fuego exterior, reaccion al fuego,
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impermeabilidad al agua, dimensiones y tolerancias dimensionales, durabilidad y emisién de
sustancias peligrosas.

Mortero:

De cemento, de cal o mixtos. Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD
1313/1988 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria
u otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM 11

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

Listén y rastrel:

De madera de pino, tratada contra ataques de hongos e insectos, no presentara alabeos y su
humedad no sera superior al 8 % en zonas del interior y 12 % en el litoral.

Laminas auxiliares flexibles para impermeabilizacion:

Piezas para resolucién de limahoyas, limatesas, encuentros con paramentos verticales, refuerzo de
la estanquidad...

Contaran con marcado CE e iran acompafiadas de la declaracidon de prestaciones segun la norma
armonizada UNE-EN 13859, declarando expresamente fecha de fabricacion o cddigo de
identificacion, marca comercial del producto, anchura y longitud, espesor o masa, etiquetado segun
las reglamentaciones nacionales sobre sustancias peligrosas y/o sobre seguridad y salud.

En el caso de instalar placas onduladas bituminosas contaran con marcado CE segun
especificaciones de la norma UNE-EN 534.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Bésico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, lo dispuesto por el fabricante
y la norma UNE 136.020 Cddigo de practica para la concepcién y el montaje de cubiertas con tejas
ceramicas.

Las tejas se colocaran por hiladas paralelas al alero, de abajo hacia arriba.

Con teja curva se colocaran las canales en primer lugar y las cobijas dejaran una separacion libre
de paso de agua comprendido entre 30 y 50 mm. Cada cinco hiladas normales al alero se recibiran
con mortero pobre todas las canales y las cobijas.

Las tejas planas se colocaran montando cada pieza sobre la inmediata inferior con solape segun
indicaciones del fabricante. Si la teja va a ir clavada, se colocaran listones segun lineas paralelas al
alero, fijados con puntas clavadas a su paso por el rastrel. La teja quedara fijada en su extremo
superior por dos clavos galvanizados que penetren en el listdn no menos de 25 mm.

Las tejas volaran minimo 5 cm sobre la linea del alero y maximo media teja.

Si éste se realiza con tejas curvas, todas las canales quedaran alineadas y sus bordes superiores
contenidos en un mismo plano. Posteriormente se colocaran las cobijas alineadas en su borde
inferior con la linea de alero. Se macizara con mortero el frente del alero, la cumbrera, limatesas y
los posibles pasos de personal de mantenimiento: entre acceso a cubierta y antena...

En cumbreras el solapo se realizara en direccién opuesta a los vientos predominantes. La teja de
los faldones se cortara en su encuentro con la teja de lima, de forma que esta ultima monte 5 cm
sobre la primera.
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En limahoyas, las tejas sobresaldran minimo 10 cm sobre la limahoya. La separacion entre las tejas
de los distintos faldones sera de 20 cm como minimo.

En encuentros de faldén con paramento vertical se dispondra elementos de proteccion que protejan
10 cm como minimo por encima de la teja.

La teja de ventilacién sustituira la posicién de una teja y se atravesara el soporte un area no menor
de 100 cm?2.

Se cuidaréa de prever elementos de sujecion que permitan garantizar la seguridad en los trabajos de
mantenimiento futuro.

El canaldn visto ira grapado a abrazaderas de pletina de acero galvanizado, colocadas cada 500
mm con una entrega minima en el faldon de 100 mm. Los canalones tendran una pendiente minima
del 1 %. Las tejas volaran al menos 5 cm sobre el canalon.

Las tejas se suministraran en palets plastificados, que no podran apilarse en mas de dos alturas y
durante su almacenamiento las tejas estaran protegidas de forma que no puedan deteriorarse o
mancharse.

No se trabajaréa en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos,
temperaturas inferiores a 5° C, lluvias, nevadas o niebla persistente.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se exigira marcado CE para la teja. Los albaranes senalaran la categoria de impermeabilizacién 1 6
2 segun EN 539-1 y el método de ensayo a la helada A, B, C o D segun EN-539-2 ha superado la
teja. Se identificardan todas las piezas comprobando su tipo, dimensiones, color y acabado
superficial, en cada suministro. Las tejas dispondran de certificado de calidad reconocido y si la
direccion facultativa asi lo dispone se les haran ensayos de caracteristicas estructurales, regularidad
de forma, rectitud, dimensiones, impermeabilidad, resistencia a flexion y/o resistencia a la helada
segun normas UNE-EN.

Se hara control de la colocacién de las tejas, solapo, disposicion y fijacion de listones y rastreles,
colocacion y fijacion de las tejas y plancha impermeabilizante en alero, limatesa, cumbrera y borde,
colocacion del canalon.

Por cada gancho se hara una prueba de servicio comprobando su resistencia, haciéndole soportar
una carga de 200 kg a 50 cm del suelo durante 24 horas.

A cada faldén se le hara una prueba de estanquidad, sometiendo a la cubierta a lluvia simulada
durante 6 horas sin interrupcion.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Solapo de tejas: +-5 mm.

Variaciones geométricas entre tejas: +- 10 mm.

Paralelismo hiladas: +-15 mm.

Paralelismo listones: +-5 mm.

Alineacion tejas consecutivas: +-10 mm.

Alineacion hilada: +-20 mm.

Desviacion de rastreles: 1 cm/m o 3 cm en total.

Seccidn de liston: +-5 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se mediran superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Anualmente, coincidiendo con el final del otofo, se realizara la limpieza de hojas, tierra u otros
elementos acumulados en sumideros o canalones.

Durante la época de verano se revisara el estado de canalones, bajantes, sumideros, y material de
cobertura reparando si fuera necesario.

Comprobar la estanqueidad de la cubierta cada 3 anos.
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2.14 REVESTIMIENTOS

2.14.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion

Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de
cemento, de cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cementos:

Cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1y 413-1 y se emplearan cementos para albadileria u otros cementos comunes a excepcion
del CEM |y CEM lII.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara
disponible la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se realice en sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitara, en particular, su contaminaciéon con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales:

Contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria
y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigon.. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la declaraciéon de prestaciones segun norma armonizada
UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-1.

Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorciéon WO.
Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia lll a IV y absorciéon WO los
pintados, W1 los no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.

En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el preceptivo marcado
CE segun UNE-EN 15824.Si el mortero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE
segun UNE-EN 459.

Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Refuerzo:

Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmicd Densidad Factor
(W/mK) (Kg/m3) resistencia
Vapor de agua
Mortero de cemento o cal | 0,800 1525 10
en revoco y enfoscado

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Previamente a la aplicaciéon del enfoscado la cubierta estara terminada o tendra al menos 3 plantas
de estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacién de aguas si es
exterior.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y humeda. Se
amasara exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afadir agua después de su
amasado. Si la superficie es de acero, primero se cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se
ejecutara con temperaturas inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo de heladas, lluvioso,
extremadamente seco o caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y
calidos.

Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m en
cada pafio, en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas
hasta conseguir el espesor que sera de un maximo de 2 cm por capa. En los encuentros de fachada
y techo se enfoscara el techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes
materiales se colocara tela de refuerzo, tensada vy fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada
lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dara un acabado rugoso, fratasado o brufido, dependiendo
del revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procedera al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara
con llana o proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm Si es de mortero de cal, se aplicara en
dos capas con fratas, hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas,
se dividira la superficie en pafios no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas donde se
prevean cortes que se despegaran una vez endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco
sera 1 mm.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elasticas y el
del techo en su encuentro con el forjado superior.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzard con malla metalica y se anclara al forjado. Se
respetaran las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se
admitiran secados artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucion, se mantendra humeda la
superficie hasta que el mortero haya fraguado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIII del RC-16. Se identificaran
el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o complementarios si no
disponen de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
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resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del
distintivo de la marca "M", pueden quedarse exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la
realizacion de los mismos.

Cada 100 m? se hara un control de la ejecucion comprobando la preparacion del soporte,
dosificacion del mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicion de
los materiales, adherencia al soporte, juntas y uniones con otros elementos.

Tolerancias maximas admisibles:

planeidad: 5 mm por m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de mediciéon y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiréa mayor
detalle de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 anos revision con el fin de detectar la apariciéon de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periédica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se
empleara agua a baja presion con cepillo suave.

MONOCAPAS

Descripciéon

Revestimiento continuo formado por una unica capa de mortero tradicional con aditivos especiales,
pudiendo llevar un acabado a la piedra, raspado, a la tirolesa, rugoso, chafado o alisado.

Materiales

Mortero:

La mezcla vendra preparada de fabrica y dispondra de D.I.T. Documento de Idoneidad Técnica en
vigor. Por tanto, en obra no se le afiadira ningin componente como cementos, arenas, pigmentos o
aditivos.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigoén. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado.

Estaran clasificados con mortero (OC) CS de resistencia Ill a IV y absorcién W1 o W2 los expuestos
a agua y viento elevados.

Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Malla:

Se utilizard como refuerzo en puntos singulares y sera de fibra de vidrio resistente a los alcalis, de
poliéster o acero galvanizado o inoxidable.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de
agua
Mortero monocapa 1,300 1900 10
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La mezcla preparada de fabrica se almacenara en lugar cubierto, ventilado y protegido de la
humedad. Antes de aplicar se comprobara que el soporte sea resistente, plano, rugoso, estable,
limpio, con una temperatura de entre 5 y 30° con el grado de humedad adecuado segun
indicaciones del fabricante y no presentara una absorcion excesiva. El mortero se preparara segun
las indicaciones del fabricante y se aplicara mecanicamente o con llana en una capa que tendra un
espesor minimo de 10 mm y maximo de 15 mm, aplicando en dos capas espesores mayores. Se
respetaran las juntas estructurales y se dejaran juntas de trabajo a distancias maximas de 2 m entre
horizontales y 7 m entre verticales que se conseguiran colocando junquillos antes de aplicar el
revestimiento y quitandolos una vez haya fraguado. Se colocaran mallas como refuerzo en juntas
estructurales, uniones de distintos materiales, dinteles, forjados, etc., que cubriran 20 cm a cada
lado de la junta y quedaran centradas en el espesor del revestimiento.

Si el acabado superficial va a ser raspado, se dejara fraguar el mortero 6-7 horas en invierno y 2-3
en verano. Si el acabado es con piedra proyectada, quedara un espesor minimo de mortero entre la
piedra y el soporte de 8 mm.

Tras la ejecucion se realizara el curado regando ligeramente con agua hasta que el mortero haya
fraguado.

No se trabajara con temperaturas bajas, humedad elevada, riesgo de heladas y lluvia.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

La mezcla preparada en fabrica poseera el DIT. En el envase aparecera el nombre del producto,
identificacion del fabricante, peso, instrucciones de empleo y almacenamiento, referencia, fecha de
fabricacion, color, niumero de lote de fabricacién y tiempo maximo de validez.

Se comprobara la preparacion del soporte, resistencia del mortero, espesor, colocacion de mallas
en juntas, planeidad y que no haya defectos como abombamientos, desplomes, desniveles y
descolgamientos.

Tolerancias maximas admisibles:

planeidad: 5 mm por m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de mediciéon y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiré mayor
detalle de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 anos revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periédica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se
empleara agua a baja presion con cepillo suave.
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REVESTIMIENTO SATE

Descripcion

Revestimiento continuo del aislamiento exterior formado por morteros especiales para su aplicacion
sobre materiales aislantes.

Materiales

Mortero:

La mezcla vendra preparada de fabrica y en obra no se le afiadira ningun componente como
cementos, arenas, pigmentos o aditivos.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigén. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado.

Imprimacion:

Resinas sintéticas resistente a los alcalis en dispersion acuosa.

Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Malla:

Se utilizara como refuerzo del revestimiento y sera de fibra de vidrio resistente a los alcalis.

Perfiles de refuerzo:

Se instalaran en los puntos singulares como esquinas, juntas, jambas o dinteles. Seran de PVC y
malla de fibra de vidrio.

Perfiles de arranque o remate:

Situados en la parte inferior, superior o lateral de los revestimientos, seran de aluminio.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) Vapor de agua
Mortero revestimie| 0,200 1200 10
placas

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La mezcla preparada de fabrica se almacenara en lugar cubierto, ventilado y protegido de la
humedad. Antes de aplicar se comprobara que el soporte se mantiene estable y limpio, y con el
grado de humedad adecuado segun indicaciones del fabricante. La aplicacion se realizara con una
temperatura de entre 5y 30° y sin vientos fuertes, o previsiones de lluvia o helada durante su puesta
en obra o proceso de secado. Se colocaran mallas como refuerzo en juntas estructurales, dinteles,
jambas y esquinas.

El mortero se preparara segun las indicaciones del fabricante y se aplicara mecanicamente o con
llana en capas del espesor determinado por la ficha técnica del producto aplicando una imprimacion
previa si se requiere. Se aplicara una primera capa de regularizacion y armado con mortero en la
que se embebera la malla de refuerzo que se solapara un minimo de 10 cm. La segunda capa se
aplicara transcurridas al menos 24 horas humedeciendo ligeramente la superficie si las condiciones
climatolégicas lo requieren. Unas horas mas tarde se rasca la superficie con una llana de puas para
crear una textura de acabado y planeidad uniforme.

Si el revestimiento se aplica en capa fina, no se realizara el rascado aplicando un minimo de 3
capas del mortero de acabado.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el envase aparecera el nombre del producto, identificacion del fabricante, peso, instrucciones de
empleo y almacenamiento, referencia, fecha de fabricacién, color, nimero de lote de fabricacion y
tiempo maximo de validez.

Se comprobara la preparacion del soporte, resistencia del mortero, espesor, colocacion de mallas
en juntas, planeidad y que no haya defectos como abombamientos, desplomes, desniveles y
descolgamientos.

Tolerancias maximas admisibles:

planeidad: 3 mm por m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 arios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periddica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se
empleara agua a baja presion con cepillo suave.

GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion

Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser
monocapa o bicapa.
Materiales

Yeso:

Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado,
resistencia a compresién y en su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y
resistencia térmica.

Aditivos:

Pueden ser plastificantes, retardadores...

Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigén. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.

Guardavivos:

Se utilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado,
inoxidable o plastico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) al Vapor de
agua
Guarnecido y enlucido de ye| 0,570 1150 6
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al
menos tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los
cercos de carpinteria y ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las
imperfecciones de la superficie soporte que estara limpia, himeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del
rodapié aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del
guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm de espesor en rincones,
esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m
en un mismo pano. Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm para tendidos,
12 mm para guarnecidos y 3 mm para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores.
El tendido se cortara en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del
rodapié. Cuando el revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en
los encuentros con elementos estructurales se colocard una red de acero galvanizado o poliéster
que minimice la aparicion de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y
otros elementos recibidos, deberan quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del
techo en su encuentro con el forjado superior.

El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 ° C. Una vez amasado no podra afadirse agua y
sera utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el
tiempo indicado por el fabricante.

La superficie resultante sera plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificara el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccién
de obra lo considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de
fraguado, resistencia a compresion y flexién, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al
fuego, aislamiento al ruido aéreo y conductividad térmica.

Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de
amasado, condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecuciéon de maestras, repaso con yeso
tamizado, planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacion de guardavivos,
aspecto del revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

planeidad: 3 mm/m o 15 mm en total.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria.

El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de
agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de
importancia, desconchados o abombamientos.

ALICATADOS

Descripcion

Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos verticales
interiores.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. No
estara esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella
una capa fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersion o adhesivos de resinas de
reaccion. Los adhesivos seran elasticos, no téxicos e inalterables al agua. La determinacion del tipo
de adhesivo se realizara en funcién del tipo de soporte, su absorcién y el formato de la baldosa
segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a afnadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado
CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcién
de mezcla, tiempo de maduracion, vida uatil, modo de aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta
rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito de aplicacion.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de
reaccion y se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia
(W/mK) al Vapor de

agua

Plagueta o baldosa |1,000 2000 30

ceramica

Plagueta o baldosa de |2,300 2500 30

gres
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente humeda si el recibido
se va a hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con
pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del
hormigonado. Si es necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar
la adherencia y se aplicaran productos especiales para endurecer superficies disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicara una capa de entre 1y 1,5 cm tras lo que
se colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra
durante 12 h, golpeandolos con la paleta y colocando cufias de madera entre ellos. El rejuntado se
hara 24 h después de la colocacién, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor
de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima
de las juntas sera de 1,5 mm. También podran utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo
caso se atendera lo dispuesto en las instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm de espesor,
pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo y
tras la colocacion se cuidara en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.
Durante la colocacién la temperatura sera de entre 5 y 30° C, no habra soleacion directa ni
corrientes de aire.

Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilatacion en superficies
mayores de 40 m? o en longitudes mayores de 8 m en interiores y 6 m en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un diametro de 1 cm mayor que las tuberias que
los atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccion de obra
se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de
la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.
El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se hara un control de la aplicacion del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros
en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparejo,
recibido de baldosas y adherencia entre el paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el
techo en su encuentro con el forjado superior.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad: +-1 mm entre baldosas adyacentes y 2 mm/2 m en todas las direcciones.

Desviacion maxima: +-4 mm por 2 m.

Espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

Paralelismo entre juntas: +-1mm/m.
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Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor
detalle de las mismas.

La fijacidon de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en
medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizara comprobacion de la erosion mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y
fisuras cada 5 afos.

CHAPADOS

Descripcion

Revestimiento de paramentos de fabrica con placas de piedra natural o artificial, anclados al soporte
0 a un sistema de perfiles.

Materiales

Piedra:

Puede ser natural (pizarra, granito, caliza, marmol o arenisca) o artificial. Las piedras seran
compactas, homogéneas, no estaran fisuradas ni meteorizadas y en el caso del marmol no tendra
masas terrosas. Iran acompafiadas de la declaracién de prestaciones del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1469, declarando expresamente la resistencia a la flexion, resistencia al
anclaje, al choque térmico, a la heladicidad, permeabilidad, densidad aparente y caracteristicas de
comportamiento al fuego.

Fijacion:

Las placas pueden ir fijadas directamente al soporte mediante morteros de cemento, adhesivos o
pueden anclarse a un sistema de perfiles de acero inoxidable, galvanizado, aluminio anodizado o
lacado.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel de mortero llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas. Los adhesivos llevaran impreso
en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y el tipo y clase de adhesivo,
las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de
maduracién, vida util, modo de aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y ambito de
aplicacion. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE segun las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La
determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcion del tipo de soporte, su absorcion y el
formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Sellado:

Como material de sellado de juntas se utilizar4 lechada de cemento o materiales especificos
empleando masilla de poliuretano en juntas de dilatacion.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmic| Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia al
Vapor de agua
Granito 2,800 2600 10000
Arenisca 3,000 2400 50
Caliza 1,700 2095 150
Marmol 3,500 2700 10000
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La fabrica que sustente el chapado tendra suficiente resistencia para soportar el peso de éste,
estara limpia y sin deformaciones.

Para colocacién con mortero, tras el replanteo se humedeceran las partes de fabrica que vayan a
estar en contacto con mortero y las piezas de absorcion mayor del 0,5 %.

El recibido de las placas con mortero se hara de forma que quede una capa continua y no queden
huecos detras del revestimiento. En el exterior, las juntas entre placas tendran una anchura minima
de 4 mm y se rellenaran con mortero de cal con arena fina o material de sellado especifico.

Cuando la altura de la fachada a revestir sea mayor a la de una planta o se empleen placas
grandes, éstas se recibirdn ademas con anclajes vistos u ocultos. La unién entre la placa y el
anclaje puede hacerse mediante un sistema de perfiles quedando vistos u ocultos, que a su vez ira
sujeto al soporte de forma mecanica.

En fachadas con camara de aire ventilada, si se hacen agujeros en el aislamiento habrd que
volverlos a rellenar con el mismo aislamiento.

Se respetaran todas las juntas del edificio. No se anclaran al aplacado ningin elemento como
carpinterias, barandillas... sin la aprobacién de la direccion facultativa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran las placas de piedra y se comprobaran sus medidas y tolerancias y que no tengan
desperfectos. si la direccion de obra lo dispone se haran ensayos de absorcion, peso especifico,
resistencia a heladas y a compresion.

Tan solo se permitiran grietas, inclusiones, cavidades, estiolitas y vetas en piedras en las que son
propias de su naturaleza y ademas no afectan negativamente a sus caracteristicas.

El recubrimiento anddico del aluminio llevara marca EWAA EURAS y los elementos de acero marca
AENOR.

El control de recepcién del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

Antes de comenzar la colocacion de las placas se comprobara el replanteo y que el soporte esté
liso, las caracteristicas de los anclajes y que su colocaciéon sea como lo indicado en proyecto y en
las prescripciones del fabricante. Se comprobara el rejuntado, aplomado y planeidad de las piezas.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones: <600 mm de lado +-1 mm y >60 mm +- 1,5 mm.

spesor: +- 10 % entre 12y 30 mm / +- 3 mm entre 30 y 80 mm y +- 5mm mayor 80 mm.
Desplome:1/1000 hacia el interior, nada hacia el exterior.

Planeidad: 0,2 % de la longitud de la placa y siempre menor de 3 mm..

Diametro de taladro y anclaje: +1 mm.
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Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

La fijacion de pesos se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de las
piezas hasta alcanzar la base del chapado.

Para la limpieza de este tipo de revestimientos se utilizara agua y cepillo o en los casos en los que
se necesiten limpiezas mas profundas se pueden proyectar abrasivos o se realizar una limpieza con
productos quimicos.

Revision del chapado para detectar posibles desconchados, fisuras, abombamientos, exfoliacion...
cada 5 afios.

PINTURAS

Descripciéon

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado
decorativo o protector.

Materiales

Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con
agua. También pueden ser pinturas al 6leo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura
a la resina vinilica, bituminosas...que se mezclaran con disolvente orgéanico.

También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de
origen organico, inorganico y plastico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa,
cemento blanco, resinas sintéticas, etc.

Aditivos:

Se afadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes,
tintes, disolventes, etc.

Imprimacion:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones
para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y
cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para eliminar
adherencias e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estarad seca si se van a
utilizar pinturas con disolventes organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el
elemento a revestir es madera, ésta tendra una humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre
8y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o albafileria, la humedad maxima sera del
6 %. El secado de la pintura sera natural con una temperatura ambiente entre 6 y 28 ° C, sin
soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podra aplicarse
pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albadileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las
manchas de moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o
insecticidas y eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico,
se garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacioén anticorrosiva.

Pagina 123



En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante
especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacion de los
poros, y una mano de temple como acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacion de
los poros, y dos manos de acabado.

Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido,
realizando la mezcla en el momento de la aplicacion.

Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hara
en el momento de la aplicacion, y se daran dos manos.

Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion selladora y
dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacién tapaporos, se
plasteceran las vetas y golpes, se lijara y se daran dos manos.

Pintura al éleo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de
acabado.

Pintura al esmalte: se aplicara una imprimaciéon. Si se da sobre yeso cemento o madera se
plastecera, se dara una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica
llevara dos manos de acabado.

Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase,
caducidad y sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran
ensayos de determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia,
viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor
de pintura sobre el material ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, 6xido,
moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicacion
de la capa de preparacién, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el acabado, la
uniformidad, continuidad y niumero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre
capas, que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del
color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiréa mayor
detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al
tipo de pintura aplicada.

Cada 3 afos se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicion de la
misma.
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2.14.2 SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cdédigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de
6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de
acceso a un edificio y el escalon mas proximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de
la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidarad que el material aislante cubra toda la superficie del
forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los
paramentos perimetrales.

CERAMICOS

Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerdmicas o mosaico
ceramico de vidrio.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. Estaran
exentas de grietas o manchas y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE-EN
14411.

Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede llevar un
conglomerante hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y
desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez de base también se puede
colocar una pelicula de polietileno, fieltro luminoso o esterilla especial.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella
una capa fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccion. Las
caracteristicas del mortero se disefiaran en funcién del tipo de soporte y el espesor de la capa
segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado
CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcion
de mezcla, tiempo de maduracién, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta
rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito de aplicacion.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de
agua
Plaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direcciéon
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente humeda si el recibido
se va a hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre
superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se
aplicaran productos especiales para endurecer superficies disgregables.

Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura
sera de entre 5y 30 °C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco antes
de colocar las baldosas que estaran ligeramente humedas. El rejuntado se hara 24 h después de la
colocacién, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero
de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5
mm. También podran emplearse morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo
dispuesto por el fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte serd como maximo del 3 %. El adhesivo se
colocara en cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en
el periodo de tiempo abierto del adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacion
de metal inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible.
En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran juntas
constructivas. Se dejaran juntas de dilatacién en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m en
interior.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacién de sus
caracteristicas técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccidon de obra
lo disponga se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas
después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada,
resistencia al deslizamiento y resistencia quimica. En el embalaje se indicara el nombre del
fabricante y el tipo de baldosa.

El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo
tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacién o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.

Desviacion maxima: +- 4 mm por 2 m.

Alienacion de juntas de colocacion: +- 2 mm por 1 m.

Desnivel horizontalidad: 0,5 %.
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Criterios de medicioén y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periddicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es
necesario avisar a un técnico cualificado.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se
empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

MADERA

FLOTANTE

Descripciéon

Tablas o tablillas en uno o varios estratos apoyadas sobre fieltro o0 espuma, y unidas entre si con
cola o grapas metalicas y machihembrado perimetral.

Materiales

Tablas:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos. Tendran
bordes vivos, cantos cepillados y no tendran defectos como grietas, acebolladuras...

Puede estar compuesta por varias capas de madera en cuyo caso llevaran las mismas a contraveta.
Los laminados dispondran de marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14041, declarando
expresamente la clase y la subclase de reaccion al fuego, el contenido de pentaclorofenol (si es
aplicable), la emision de formaldehido (si es aplicable), la estanquidad al agua, el deslizamiento, el
comportamiento eléctrico (si es aplicable), la conductividad térmica (si es aplicable).

Los contrachapados de madera iran acompafiados de la declaracion de conformidad con el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14342, declarando expresamente la reaccion al
fuego, emision de formaldehido y pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad bioldgica,
resistencia a la rotura y comportamiento al deslizamiento.

Rodapié:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de hongos e insectos, y con
dos hendiduras en toda la longitud de la cara no vista. También pueden ser aglomerados chapados
en madera natural o laminados.

Aislamiento:

Térmico o acustico, de poliestireno extrusionado o expandido, de fibra de vidrio, lana de roca,
espuma de polietileno..., colocado entre rastreles o entre tablas y rastrel.

Adhesivos:

En dispersion acuosa de acetato de polivinilo, a base de resinas en soluciéon con disolventes
organicos o de reaccion.

Puesta en obra

Antes de colocar el revestimiento, el local debera estar terminado y acristalado y la superficie limpia
y seca. La madera ha de estar suficientemente seca alrededor del 12 % de humedad en zonas de
interior y 15 % en zonas de costa y el soporte ha de tener una humedad inferior al 3%. Se colocara
el aislamiento de espuma de polietileno, de 3 mm de espesor, en direccion perpendicular a la de las
tablas que se colocaran dejando junta de dilatacion por todo el perimetro. Se uniran unas tablas con
otras mediante cola y utilizando la maza o el martillo limpiando el adhesivo rebosante con un pafio
himedo o mediante grapa metalica.
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El rodapié se colocara con clavos cuya cabeza quedara oculta rellenando con masilla el agujero.
Los encuentros en esquina se haran a inglete y los empalmes a tope.

Los agujeros para instalaciones tendran un diametro 20 mm mayor que el de la tuberia que los
atraviesa.

No se realizaran pafios mayores de 5x5 m sin realizar juntas de expansion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los materiales en la recepcion, comprobando marcado CE en su caso. En caso de
requerirlo la direccién facultativa, se realizaran ensayos a tablas y/o rodapié de dureza, peso
especifico y humedad.

Los pavimentos de madera natural iran acompafados de la declaracién de conformidad con el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14342, declarando expresamente la reaccion al
fuego, emision de formaldehido y pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad biolégica,
resistencia a la rotura y comportamiento al deslizamiento.

Se comprobara la ejecucion del pavimento, la correcta colocacién de tablas, tablillas, la planeidad,
horizontalidad, separacién entre pavimentos y paramentos, uniones, rodapié, etc.

Tolerancias maximas admisibles:

Humedad del soporte: +- 0,5 %

Humedad de la madera: +- 1,5 %

Juntas entre tablas: 0,5 mm

Planeidad: 4 mm por 2 m

Horizontalidad: 0,5 %

Dimensionales: 0,3 mm de grosor, +0,1 mm de anchura y -0,2mm de longitud, en tablillas. De 0,3
mm de grosor, 0,5 mm de anchura y +5mm de longitud en tablas.

Diametro de nudos: 2 mm

La separacion minima admisible entre paramentos y pavimentos sera de 6 mm y la maxima de 9
mm.

Se aceptaran un maximo del 10 % de tablillas con nudo claro y defecto leve.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

El pavimento de madera debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre
18°/22° C y humedad entre 40/70% y se evitara la radiacion directa del sol.

Se limpiaran con mopas o trapos secos a diario y se utilizaran ceras mensualmente.

El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, aparicion de humedades,
insectos u hongos se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

El acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizara cada 8 afios, pudiendo oscilar
esta fecha en funcién del uso y estado de conservacion.
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FALSOS TECHOS

CONTINUOS

Descripcion

Techos suspendidos de escayola o cartdn-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de
edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emisién de amianto y
formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorcién acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en
la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Paneles:

Seran de escayola o cartén-yeso.

Contaran con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EN 520, yeso laminado reforzado con
fibras UNE-EN 15283-1+A1, placas de escayola EN 14.229, placasa de trillaje EN 14566, paneles
compuestos para aislamiento EN 13950, como los distintos accesorios como material de juntas,
perfileria, molduras...

El yeso puede llevar aditivos hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su
contenido de humedad serd inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie.

Elementos de suspension:

Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafamo revestidas de
escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10
micras.

Elementos de fijacion:

Para fijacién a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla
roscada de acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacién al
falso techo se usaran alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacidn mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado
CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexiéon y
emision de sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracion de
prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando
expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad | Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia
al Vapor de
agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Caodigo Técnico de la Edificacion.
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Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los
extremos. El extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el inferior a la armadura de la
placa con alambre de atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y
uniformemente repartidas. En vez de varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y
cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de carton yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble, compuesta
por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigoén se
usaran clavos de acero galvanizado, si son bloques de entrevigado se usaran tacos de material
sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de
chapa galvanizada.

Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran
separadas un minimo de 5 mm de los paramentos y se dejaran juntas de dilataciéon cada 10 m,
formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las
juntas se rellenaran con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se
sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con
otras estancias.

Control, criterios de aceptacioén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados.
Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa lo ordena se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular,
masa por unidad de superficie y humedad. A los yesos y escayolas de identificacion, tipo,
muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de SO4Ca+1/2H20, determinacion del ph,
finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

No se admitirdn errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluiréa mayor
detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados
se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas
y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de
fisuras, desconchados, o desprendimientos.
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PLACAS

Descripcion

Techos de placas de escayola o cartén-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos vistos o
no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE
facilitando la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia
al fuego, emision de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccién por flexion, capacidad
de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcién acustica, conductividad térmica y
durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos
placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso
puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe
de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al
fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas,
comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia
térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de
agua, dureza superficial, cohesion del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Elementos de fijacion:

Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles
metalicos galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla
roscada de acero galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de
chapa galvanizada. Para fijacién de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de
acero galvanizado y perfil en U con pinza a presion. Para el remate perimetral se podran usar
perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de
agua
Placas de yeso o escayola| 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
Cddigo Técnico de la Edificacion.
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Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas
de 120 cm entre si, unidas por el extremo superior a la fijaciéon y por el inferior al perfil en T
mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al
ala de la vigueta. Se colocaran los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por
las dimensiones de las placas y a la altura prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles
LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias
maximas de 500 mm entre si. Posteriormente se colocaran las placas, comenzando por el
perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedaran unidas a
tope longitudinalmente.

Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetard la modulacién de placas,
suspensiones y arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se
sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con
otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.,
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccién y acabados.
Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa asi lo dispone se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion
angular, masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a flexotraccion, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico,
resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis
quimicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran
ensayos de medidas y tolerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento andédico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de
remate, de suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacién, aparejo, uniones
entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se
admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicioén y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor
detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados
se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas
y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicién de
fisuras, desconchados, o desprendimientos.

Carcastillo, abril

UGUTA SAN MARTIN, arquitecto Jests M3 7 INSAUSTI, arquitecto
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DOCUMENTACION GRAFICA

DOCUMENTACION GRAFICA DEL PROYECTO DE EJECUCION DE
CUBRICION EN EL PATIO DE LAS ESCUELAS MUNICIPALES.
BAJADA ESCUELAS / CALLE ALMENDRERA.

CASEDA. NAVARRA.

MUGUETA Y GUTIERREZ S.P., arquitectos. Calle Santa Cruz, 4. 31310 CARCASTILLO.
Tel. 948.72.50.47. Telfs. Mdviles: 675.09.96.60 / 675.09.96.61. E-mail:muguetaygutierrez@coavn.org
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CIMENTACION ENCEPADO
PILAR N*5
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Dimensiones Ploca = 400x400x15 mm ( S275 (EN 10025-2) )
Pernos = 4¢16 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilores : TODOS

/

o
=
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X |Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y | Armado Perimetral. |Vigas paralelos X | Vigas paralelas Y Escda 1: 20 E 2 .
P1, P3, P5 150x150 90 10016¢/15 10¢16¢ /15 10816c /15 10816¢ /15 5912 Inferior 4616 Inferior 4616 = d é
—
P7 135x135 90 9¢16¢/15 9616¢/15 9616¢/15 9916¢/15 5012 Inferior 4616 Inferior 4616 PLACA BASE L [&) %
400<40015 54 =
Espesor: & mm -
PILAR 250.250.5 1 O <« =
Cimentacion K o xo .
o B NOTA: TODAS LAS DIMENSIONES SE m<C< <t
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 p 23a
Aceros en cimentacion: B 500 S, Ys=1.15 COMPROBARAN EN OBRA o /> = o<l < 3
P7 /oMoy L/ oD a2
) W .S 28
S R\ Detalle Anclaje P Cp°Cloe &
N Y / etalle Anclaje Perno Ll o, [
N <& Y Z2< &
WOk — S TS e—20——T75 o Soldadura O <L o
2R - Sy ! 5 Placa b Ol en =
_ — 7 ﬁ) o o aca base ) (&) o bk 6
) - \ I . Mortero de nivelacion 8 = %
- >
~ ENCEPADO 2 \ : - o=y
\5@‘5 /\/ 1354135490 / 4 MP#15Dmm. L=70m. 3 S § Perno: #16 mm, B 400 S, Ys = 1.15 = E
- Sup X: 9816c/15 LN
Sup Y: 9916¢/15 \ l Q<
CIERRE PERMETRAL ACTUAL DE H.A. + VALLA METALICA Inf X: 9816¢c/15 \ o o ° ooy
o Inf Y; 9016¢/15 \ B ey 4
pX
. O
- \ Pl e A * 23S
T \ —H—— Hormigon: HA-25, Ye=15 Su
) L
ClMENTAC|6N — \\ Espesor ploco bose: 15 Orientar_anclaje al centro de la placa % o
7 \ |
—~
- \ £5
\ Cuadro de arranques x2
dl
\ Referencias Pernos de Placas de Anclaje Dimension de Placas de Anclaje -g
\ P1, P3, PS y P7 4 Pernos ¢ 16 Placa base (400x400x15) § w E -3
\ & o8
€0
\ 1= c O
> S 2
1443 % = 3:" 2
g
[72]
: -2
PILAR 250.250.5 g CIERRE PERMETRAL ACTUAL DE HA. + VALLA METALICA YER
- -
P3 PLACA BASE S s
400x400x15 [ 5
' = 2
\ -3 o
<< a-
| ENCEPADO 1 \\ ® 2
150x150x90 / 4 MP#150mm. L=7,0m. =1 1y
I s woma/c/ws Micropilote MP9150mm. CSZ=—X,XXm. \ @«
| Sup Y: 10816c/15 \ 3@
‘ Inf X: 10816¢/15 N (2
Inf Y: 10616¢/15 v %
! 2
\ g
! . %
2 ! |
3 | \
| \
| \
| \
‘ \
[ \ [
! \
| |
| :
= | = PILAR 2502505 ~_ | =
Pl e VRS S -1 gl
_ _ [ PLACA BASE PLACA BASE _— _
5 | @ 400¢400x15 400%400x15 &
— | T !
= f T
= ENCEPADO 1
=) ENCEPADO 1
= 15050360 / 4 MP#150mm. 1=10,0m. 150¢150x90 / 4 MPg150mm. L=10,0m.
8 Wy mgmi/w z Sup X: 10816c/15
8 \nfp)("mmfic 15 = Sup Y: 100”60/15
[ Inf Y- 10816¢/15 Inf X: 10816¢/15
8 ot Inf Y: 10816¢/15
<
3
= 96,5——
S
=
=]
=
>
2
=
=
LINEA ACTUAL DE LA FACHADA DEL EDIFICIO ESCUELAS
EDIFICIO ESCUELAS
32| R 3
ERB| o E
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GEOMETRIA
PLANTA

PILAR METALICO 250.250.5\ PLACA BASE

[400)(400)(15

MICROPILOTE MP#150 ‘

ENCEPADO 1

ARMADURA BASE SUPERIOR= #16¢/15cm.

®

®

ARMADOS

\ 150 / / Seccién Eje X Seccién Eje Y ‘
5 \ I / & ‘ 10916¢/15 L=275 10916¢/15 L=271
_ | | |
\
3 | |
| | N N
= A n [ = B [
- —HOMY MY J ‘ ‘
N / N / i
\ ‘ \
——— |
[
150 150 ‘
o | - 1 | - J R S =
2 + 2| T w I {
° ‘ : ‘ I S L3 L2 % B e {15 o * + + 3 1= ‘
/L N /L \ ‘
| - [ 74 [ 2 . o +
& | 9
g% ‘ ‘ g) * ¢ 8 | ‘
L } ‘ *| \d +| ‘
Lss J 80 J 3 l ‘ T. e i — "Fdf FoF  * ¥ ¥ % T&. ‘
o o
‘ [E B O A L - L — - = - |- ‘
‘ 80 80 ‘
‘ - I 1/ _ I 1/ ‘
| i |
HORMIGON DE LIMPIEZA | HORMIGON DE LIMPIEZA | 8
espesor=10cm espesor=10cm ‘
‘ 10816¢/15 L=275 10816¢/15 L=271
‘ ARMADURA BASE INFERIOR= #16c/15cm. ‘
PLANTA 5612 L=193
o
]
.
w
30 } 30
=5 | A=
- 1Relil ol
— ‘ 5=
o 1 o
3 3
T zs | [ [0 + T 1 [| | eex T
o o
3 )
s 5
i 3
—nl [l
- -Op|l o)
1S I | RN
O] ‘ 1
|
| % |
150
o
3
5612 1=193

CERCOS HORIZONTALES EN PERIMETRO= 5812

ENCEPADO EN APOYQS P1, P3, P5

Referencias | Dimensiones (cm) | N* MICROP. :EP(A;E:)C\ON ‘NSTYEFEE;E) UDS.
ENCEPADO 1 150x150x90 4 80 80 3
ESQUEMA MONTAJE VIGAS
ARMADURA ENCEPADQ:
Parrila Bose Inferior: #16¢/15. Potillo todo conto.
Parrila Bose Inferior: #16¢/15. Patillo todo conto.
Cercos Horizontales: 5¢12. Solape 30cm.
= = VIGA DE REFUERZ0 INTERIOR (X): 2Uds.
(Q\ (Q\ Longitudinal Inferior: 4¢16. Sin Patilla.
VIGA DE REFUERZ0 INTERIOR (Y): 2Uds.
Longitudinal Inferior: 4¢16. Sin Patilla.
Top Top
ARMADURA VIGAS REFUERZ0 EJE X
150 w 150 [
M3 ST 53 53 I e £
rO) rO)
¢ oo o e oo o
& '—Lr % £ £ 3 ® % % =N
St I |
rO) rO)
4416 L=134
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR= 4916
ARMADURA VIGAS REFUERZ0 EJE Y
150 [ 150 [
I ys T o o + ¢ o = e e
@ @
¢ o ® @ L )
* & I__&r ‘i‘:' 2 3 3 3 I:F& :‘E__I £
S ] [
@ @

4916 L=134

ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR= 4816

o~
'_
< W
=Z Wl
w220
g<
= >
okl<g [72)
O<=Z o
xo . Q
mﬁgg <<
8<Lu <=
o0 z%
w32
aou; O ~
ZE < ov—
SIE B
O QW [ 7]
Ko 4
OED a
ws=
S 20 8
w== >
|
Ll [TV
Qj<
Ll
i
==
233
>= L
Sw
a o
|
=
=
[~ 4
<C
7 @
[ -
sg
E'D
§U
<3
g fra
-
S =
(&) o
E S
= =
£ 2
<< a-
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ENCEPADO 2 ENCEPADO EN APOYO P7 Ig\
. o . SEPARACIGN INTEREJE <
Referencias | Dimensiones (cm) | N* MICROP. St (o) Sy (o) us. | o 5 <
GEOMETRIA ‘ ARMADOS ENCEPADO 2 | 136x135x90 4 65 65 Nl =
O
PLANTA zA0s
. PLACA BASE ARMADURA BASE SUPERIOR= #16¢/15cm. ESQUEMA MONTAJE VIGAS O <C [72)
PILAR METALICO 250.250.5 LS MICROPILOTE MP#150 ‘ ESLULNA MURIAL VAo ARUADURA. ENCEPADO: S«<= 8
. S ® S ® Parrillo Base Inferior: #16¢/15. Potilo todo cont E2< <<
\ 135 / Seccién Eje X Seccién Eje Y P‘W.‘ @ Sose mierior: $15c/ 1o, TOU10 todo canto. s =
675 675 ‘ arrila Bose Inferior: #16¢/15. Potillo todo conto. o<l < E
\ I / 9916¢/15 L=260 9816¢/15 L=256 Cercos Horizontales: 5#12. Solape 30cm. CDQ o <
LIJ 3
— \ ‘ ‘ VIGA DE REFUERZ0 INTERIOR (X): 2Uds. cwe E ~
‘ (6\ (6\ Longitudinal Inferior: 4916. Sin Patilla. \5 = é E o~
£ ‘ ‘ = = VIGA DE REFUFRZO INTERIOR (Y): 2Ud S5 @ §
" \ \ - - - - : S. o0 bk
=+ ‘ A o Vv = Vv Longitudinal Inferior: 416. Sin Patilla. o= a
- MO o = ‘ ‘ LoOE W
N N Ll = >
w v [ry]
e | | s2=
] o
s 4 — | 4] — 1 s 833
g 135 135 ‘ = =
| | { w { w @) o 23S
N < = o
—— —— ——1— —— oz Ll
O O 4 ‘ T L2 = A s l& o + P = L 34 ‘ oo
N ‘ N g & \ =
J ‘ o o o o ‘ 5
=3 -4 =518 .
L ‘ ‘ =) * * =) ¢ * ‘ E o
! ARMADURA VIGAS REFUERZO EJE X ES
l—35 | 65 | 3 | ‘ * " ! " ‘ §8
135 135 <3
‘ T e e e — ”Tgf =% % = Tb Fo ‘ [ [ [ [
o o g
- - -
‘ [N I N (Y AN I N | L N N B i N 1 ‘ ‘@ 3 = 3 3 £ = 3 5 é =
e o E S
| ; | = = ' ' 3 s
‘ ‘ o 4+ <+
e 1/ I— 1/
‘ HORMIGGN DE LIMPIEZA | HORMIGGN DE LIMPIEZA | ‘ 3
espesor=10cm espesor=10cm o o o o s o o o
‘ ‘ e 3 E— 3 3 3 3,
9816¢c/15 L=260 9p16¢/15 L=256 %
= o —]
‘ ARMADURA BASE INFERIOR= #16c/15cm. ‘ (O) (O) g — L——pH————— ==
PLANTA 5012 L=178
4916 L=119
=
ARMADURA VIGAS REFUERZO EJE Y ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR= 4916
.
. — —N [ 135 [ [ 135 [
H—1 f:\ﬁ T T [ e T s« . =T Fs ..
— II-OP I 1O
= —] . .
R : - 2 ( (
0 &L EE X T 9 \O . R
B — — 2 8
5 3
0 o 4+ +
= — e
— ‘ ( O ‘ ‘ ( O\ ‘ +% L2 ’e E3 o. Hrt £
AN ] J I .ﬁr ﬁ:. % T&I
1 ey sl = |
(1O 1O S - L — —
\
135 T
4916 L=119
S ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR= 4916 s 32| Q s
g o .. @
512 L=178 BRI | — 8
CERCOS HORIZONTALES EN PERMETRO= 5912 P(') .
=




PA MICROPILOTE (MP#150 e | B
CONECTOR MICROPILOTE-ENCEPADO mm. E, | S
a<< . §
, o< &
CHAPA SUPERIOR (TRACCION): ACEROS EN CHAPAS: S.355 S3E &
5 O =
CS7=XXX con taladro central soldoda ol tubo MEDICION CHAPAS DE CONEXION =z <>c =
o <<
INFERIOR='250.250.15_5.355 CON TALADRO 75 => 16Uds. Szl N
PO DIAM. NOMINAL | ARMAOURA TUBULAR | INYECTION / CevgnTo | -ONC. EMPOTRAMIENTO LONG. UNIT. UNIDADES o g
SUPERIOR= 200.200.10_5.355 CON TALADRO #75 => 16Uds. SUSTRATO TERCIARIO x| 9Q
T —— MP#150 150 mm. 73x6mm_N80 U/ 425K 2.0 m. Variable (Ver plano) 16 3 =<9 <9
My 1. @ * NOTAS: L,2Z zgm
: ecsh"eg%;“w%fn’ lor ;UBP ;AS‘%RQP‘LOTE — LA PLATAFORMA DE TRABAJO (P.T.) PARA LA EJECUCION DE LOS MICROPILOTES SE ESTABLECE A COTA DE CARA SUPERIOR DE ENCEPADOS (CSZ) =R AS) 2 > g
P w ext ) ~ LA PROFUNDIDAD MAXIMA ESTIMADA DEL ESTRATO DE EMPOTRAMIENTO SE SITUA A 8,0 METROS DESDE P.T. - < ol.i.l <
> O <<y g oy
. - — \ Sl m"'—" a
: : SSg 89
‘ IS O = —4
. o g © LG &
= : I~ TALADRO PASANTE W=
xfor + t L #75mm E g
2 ) )
= § i g 2 << S
£ . | o0mm. oo
= . 200mm. 254 g
o< =
+ L NS O
: :'- Lo > [y}
F 4 Chopo inferio TUBO MICROPILOTE Sw F
espesor=1omm. Pext. 73mm. DIAMETRO NOMINAL #150mm. TUBO DE ACERO N8O (Fy=550P0) oo o
(Perforacién al amparo de entubacién recuperable) Pext. 73mm. y espesor 6mm. [
e ¢ ¢
| =
c =
5 3 7 o
i TALADRO PASANTE § o
I — L ™ 675mm. E E
€98
HORMIGON DE LIMPIEZA 4
=10 _ < v
espesor=1em CHAPA INFERIOR (COMPRESION): 250mm.
4 250%250x10mm.
/: con taladro central soldada al tubo
ABO 013 ) ACERO EN CHAPAS: S.355 3 g
(&) o
- z 5
£ 2
<< a-
LECHADA DE CEMENTO
Dosificacion A:C=1:2
fck225MPa; CEM 42,5 SR
. SOLDADURA
CHAPA SUPERIOR (TRACCION): GARGANTA DE LAS SOLDADURAS: 4,5mm.
200x200mm. LIM. ELAST. MATERIAL DE APORTACION >5000Kp,/cm?
espesor: 10mm.
TUBO MICROPILOTE 114,3x7_N80
. SOLDADURA
CHAPA INFERIOR (COMPRESION): GARGANTA DE LAS SOLDADURAS: 4,5mm.
250x250mm. LIM. ELAST. MATERIAL DE APORTACION >5000Kp,/cm?
CHAPA
TUBO DE ACERO/
N
ACHAFLANAR EN CONO ALREDEDOR
DEL TALADRO PARA SOLDAR MEJOR A
LA CARA SUPERIOR DE LA CHAPA
espesor: 15mm.
s 38 203
BERE |8

MP ¢150mm.

14

PLANO N*




CIERRE PERIMETRAL ACTUAL DE H.A. + VALLA METALICA

ESTRUTURA AUXILIAR

o

yon©

LY

‘ PILAR 250.250.5
PLE@C ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5 "W

o
o
PILAR
250.250.5
P7 A - A
— - -
-
- \ %
P \ <
Pt \
-
Pt \
- \ 2
PR S
— | LINEA DE_REFERENCIA N\ ©
e 3 PARA REPLANTEOS o
- CARA INFERIOR MIRADOR z
- o «
-7 | \ %
Pite | LINEA INFERIOR CERCHAS %
| %
[ \ %
\
\ \
\ \
! %
| W\ 2 e
DETALLE "A" — ESTRUCTURA AUXILIAR | % <
. P2 ‘o
Escala 1:50 | \ 2,
\ \
} V. CIERRE PERIMETRAL ACTUAL DE H.A. + VALLA METALICA
80.80.3 o 2% \\
| o \
I P
P x
[l =
[l % e o
| el
I
‘ Il Y
1]
I | | | o
\ L ®
I ) =
T O R R W \ X
& 110 88 ) \ >
| | | —PILAR METALICO 250.250.5mm. N\
| 764'_$ | [+ . 2\
‘ 2 L;
N 5\ ’
| | : | /P\EZA METALICA DE SUJECION ESTRUTURA AUXILIAR—CIERRE PERIMETRAL H.A. EXISTENTE \
I
) \
[ 1]
CIERRE PERIMETRAL ACTUAL DE H.A. + VALLA METALICA i ‘ LINEA SUELO TERMINADO ACTUAL
| I I
\
| P!
T L T \
Aoy _

—[UNEA SUPERIOR CIMENTACION PILAR N°5

PILAR 250.250.5

LINEA ACTUAL DE LA FACHADA DEL EDIFICIO ESCUELAS

EDIFICIO ESCUELAS

PROYECTO DE EJECUCION DE CUBRICION EN PATIO

/

DE ESCUELAS MUNICIPALES. BAJADA ESCUELAS

CALLE ALMENDRERA. CASEDA. NAVARRA.

ESTRUCTURA

AUXILIAR PARA VOLADIZO

ARQUITECTOS

JESUS M. GUTIERREZ INSAUSTI

J.MANUEL MUGUETA SAN MARTIN

Ayuntamiente
de Caseda

PROMOTOR

FECHA

2024

1:75
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1 5 ABRIL
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ESQUEMA 3D ALAMBRICA

PERFIL METALICO 80.80.3

PERFIL METALICO 80.80.6

CORREA 2xCF-250x3.0((])

CORREA PERIMETRAL DE BORDE 1xCF-250x3.0([])

PILAR METALICO 250.250.5mm.
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CORREA PERIMETRAL DE BORDE
IxCF 250.2,5

CORREAS 2x250.3

CORREAS 2x250.3

280803 7P : . Ll ) & 260803
' | he==—=—= = N | = | CORREA PERIMETRAL DE BORDE
. L ——1= ZI i 7 11 N\ i I === Ll T 1xCF 250.25
1 — —— —  —] 7 N | % NN Z 7 N | Za AN\ —— — — I
= 77 || N\ 80.80.3 |y 80.803 \ \ ! 4 I AN ‘ 7 \ N 8080 80803 7 || N S N
| Z \ A \ P \ AN Xe0803 | N\ \ % | 2\ \ % Il 80803/ ; | AN [ P [ N |
8 % e N\ N\ Z e N\ £
T | //Qkao.so.s‘ e A ! TN ~£ ! N ! NP ! N {PZal ! NP ‘so.ao.sj)\\ | T
77777 A e U e L e L s e e W el W
P5 _ PILAR METALICO 250.250.5- ' -CHAPON SALIDA METALICO 350.350.10 2:80.80.5 280.80.5 CHAPON SALDA METALICO 350.350.10 ' \pj _ piiAR WETALICO 250.250.5
140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 s
1960 ’

CERCHA 1

P5 — PILAR METALICO 250.250.5

CHAPGN SALIDA METALICO 350.350.10

|

170,47 J 170,47 J

CHAPGN SALIDA METALICO 350.350.10

170,47 l

181,47 J

181,46

CERCHA 2

;

1

Superior 2x80.80.3

Vertical 80.80.5

Diagonal 80.80.5

Inferior 2x80.80.3

SECCION TIPO CERCHAS

/]

/

DE ESCUELAS MUNICIPALES. BAJADA ESCUELAS
CALLE ALMENDRERA. CASEDA. NAVARRA.

PROYECTO DE EJECUCION DE CUBRICION EN PATIO

ESTRUCTURA

DETALLES CERCHAS / CUADRO SOPORTES

ARTIN

P7 _ PILAR METALICO 2502505 | \-CHAPON SALIDA METALICO 350.350.10 2:80.80.3 2:80.80.3 CHAPON SALIDA METALICO 350.350.107 ' Up3 _ piLAR METALICO 250.250.5
. 45,03J 150,46 J 150,46 J 150,46 150,46 J 150,46 | 150,46 l 150,46 | 150,46 | 150,46 J 150,46
497,4 1053,2
1550,5
B‘W 94B0.80.3 CUADRO SOPORTES
/ 0,0
I ) Sl -
Z | N -OU.J7\|| OU.OU. & | N .
2 : _Z \\\H _ TTB | N : 8 500 B LUNEA DE REFERENCIA PARA REPLANTEOS CARA INFERIOR MIRADOR
Z AL ) 7F777:<‘\ N — S ‘ e
s ‘ D080 ‘ e DOBLE PLACA / ! ~ DOBLE PLACA / \ W DOBLE PLACA / | o DOBLE PLACA | ~ \
5 x80.80. LLEGADA/SALIDA | LLEGADA /SALIDA LLEGADA/SALIDA LLEGADA/SALIDA LINEA INFERIOR CERCHAS
P3 - PILAR METALICO 25025057 ~ ~CHAPON SALIDA METALICO 350.350.10° ) ooy o “Leviiico 5035000/ P! — PILAR METALICO 250.250.5 Ba0A% ‘ DAEAA : DR | BT ||
| |
13 | 133 133 13 ! \ | |
5315 ‘ ‘ | \
: ‘ \ \
&
CERCHA 4 2 JI 1 ]
‘ il | 0 | 5 | 3
= o) I ]
‘ = ‘ z \ 2 \ i
| <8 x g = o =
\ =7 ‘ = 7 ‘ 5 ‘ g g
o o =
PILAR METAUCO/ \ = PLAR METAUCO/ | 2 PILAR METAUCO/ | S PLAR METAUCO/ | o
25025057 | | 2 250.250.5 =] 250.2505 5 250.250.5 2
= ‘ g | 3 | o
\ | T 3
‘ | |
‘ | |
! |
| |
‘ |
| |
‘ ‘ \ \
_ | w©
0 ) ~555,0 ! 2 ess0 ‘ o ‘
L\NEA SUPERIOR CH‘AENTAC\ON b L ‘ b = -590,0 ‘ =
PILAR N1 H‘Nﬁé FYFERIOR CINENTACION LINEA SUPERIOR CIMENTACION A
P1 PILAR 'S L{NEA SUPERIOR CIMENTACION
P3 P5 PILAR N°7

P7

Ayuntamiente
de Caseda

ARQUITECTOS

PROMOTOR
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FECHA

1:75

ESCALA

1 9 ABRIL

PLANO N*




40L0NOYd

YVS3

N ONVId

Dpash) op
SOALLONYLSNOD S3TIVL3A B i1 ¢ 0z:l
VYYIVAYN 'VA3SYD "VHIHANINTY JTIVO TNav
/ S¥13NdS3 vavrya ‘SIVAIDINNW SY13NJS3 3 B ¥¢0¢
OILYd N3 NOIOIM9Nd 3d NOINIIMI 30 0L33A0dd SOLOALINDYY vy
(YSY93IN0D°438 0002 NOTYdNYQ)
‘wwpg=Josadse Yy INTI0 OLYNOBYYOII0d 30 TINVd  —GE
SYINNPYAYL  —b¢
TYSYIAINN NOINN YV  —£8
YAYOY13dd VdVYHO 30 O¥INIOYT —2§
NOID3PNS 30 OOINYOIN OLNIWITI -1
‘wwQ|=losadsa ‘yOILSYTI YONYE —0%
OININNTY 30 0SIT 09310 OLNIWYHIIO —6C
0G18 3LOTIO¥IIN NOIOYININIO —8¢
‘wogL=Josadsa ‘YZIIdNM 30 NOIINMOH —LZ
“WWGLXOGZX0SZ ‘NOISTNAWOD HOIMAINI VdVHD  —9Z
"V'H 30 00vd30N3 JLINVIGIN NQIDVINAWD —G6Z
‘wwg=Josadsa 1xag/¢ ILOTMOMIIN 08NL —¥2
JINALSIX3 OlLYd OLNIWIAVD —£2
NOOINYOH 30 V¥I10S NOIISOdI  —ZZ
"WWQLX00ZX00Z ‘NQIJOVYL ¥OIMIdNS VdYHD —1Z
“wwglg IYIONY 30 ON¥3d -0
“WWGIXQ0PX00y 3SYE YOVId -6l
‘wwpl=losedss ‘0ZyINFY YIILUYD -8l
“wwiz=Josadss “y'H 30 JYYI0-NYITIXAY YINLONYLST
0QVZINYATYO NOIDIPNS OLNINITI —LI
TVANLYN ONJWN3IL -9t
AINALSIXT ITIVO OLNIWAYD -G @D
AINALSIXT VONYLIW YTIVA+Y'H 30 WHLINRNID 330 -+
G'052°06Z 00ITYLIN 3L¥0d0S —€1
YaY443d YdYHD 0AOdY Yad¥d 00MYLIN OLNIWITI -71
SY¥YO SYBAY N3 YAVOV1 L0020y YAYII¥3d YdvYHO 1L
£°08°08 OJNYLIN T/3d -01
0YdQ d18¢¢ LINAON ¥YINTIO OLYNOGYYOIOd YOov1ld -6
YOINYL3IW NOIDO3L0Yd 03y -8
“WWIQLXOGEX0GE YAITYS A YAY93TI 30 NOodvHO 31800 -/
£°08°08XL YNOOYIQ—
£°08°08%1 LNYLNON—
£°08°08XC ¥vd—
£°08°08XZ ILNVYIL—
40d VAYWN04 VOMYLIW YHONID -9
wwole Yavovl VdvHO ILNVIYE -G
‘wwgz'|=losadse ‘YQyOv1 VdvHO 30 NOTYNYD —¥
£°0G¢ 40%1 3M¥AD 30 WHLIANI VOMYLIN YINH0D -¢
‘wwg =Josadsa
‘(MId) OLYMNNYID0SINOd 30 03100N NOD YIM3IEND 30 TaNvd  —C
£°0SZ 40XZ YOITYLIN VIUN0O -1 @D
VANIAT

00z/1 =3 TVYNIGNLIINOT NOIDJ3S

Z

00z/1 =3 31S30 TVHILYT N3 OILVd 30S3a VIS

T I




PLAN CONTROL DE CALIDAD

PLAN CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO DE EJECUCION DE
CUBRICION EN EL PATIO DE LAS ESCUELAS MUNICIPALES.
BAJADA ESCUELAS / CALLE ALMENDRERA.

CASEDA. NAVARRA.

MUGUETA Y GUTIERREZ S.P., arquitectos. Calle Santa Cruz, 4. 31310 CARCASTILLO.
Tel. 948.72.50.47. Telfs. Mdviles: 675.09.96.60 / 675.09.96.61. E-mail:muguetaygutierrez@coavn.org




PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Foral 67/2010, de 29 de octubre de Control de
Calidad en la Edificacion en la comunidad foral de Navarra y en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
se aprueba el CTE, modificado por RD 1371/2007.

Proyecto Cubricién en el patio de las escuelas municipales.

Situacidon Calles Bajada Escuelas y Almendrera.

Poblacion Caseda. Navarra.

Promotor Ayuntamiento de Caseda.

Arquitectos J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN / Jestis M2 GUTIERREZ INSAUSTI
Directores de obra J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN / Jestis M2 GUTIERREZ INSAUSTI
Director de la ejecucion

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucién

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) Eldirector de la ejecucion de la obra recopilard la documentacién del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecuciéon de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de
la ejecucidon de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.



A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucién de la obra realizara los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidn facultativa.

La realizacidon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hard conforme lo establecido en el Articulo 19 del Cédigo
Estructural.



Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdn se especifican indicando las referentes a su
resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a estar
expuesto.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el Articulo 57 del Cédigo Estructural.
Modalidades de control:
a) Modalidad 1: Control indirecto. Condiciones:
- Se adopta un valor de la resistencia de cdlculo a compresién f4 no superior a 15 N/mm?
- El ambiente en que esté ubicado el elemento sea X0 6 XC.
Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:
- Obras de ingenieria de pequefia importancia

- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (sélo elementos que
trabajen a flexion)

Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigén:

- Serealizard un ensayo de medida de la consistencia segiin UNE 83313:90 al menos cuatro veces
espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

Valida para cualquier obra.

- Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra o la
parte de |la obra sometida a esta modalidad.

c) Modalidad 3: Control estadistico. Cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccidon de las
amasadas que se colocan. Es de aplicacidon en todas las obras de hormigén en

masa, armado o pretensado.

Divisién de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Tipo de elemento estructural
Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100 m? 100 m* 100 m*
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
Ne de plantas 2 2 -
N2 de LOTES segun la ) ’ ’
condicion mas estricta

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigdn preparado en posesiéon de un Sello o
Marca de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada lote:




Limite superior

Tipo de elemento estructural

condicion mas estricta

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 200 m? 200 m® 200 m*
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m? -
N2 de plantas 4 4 -
N2 de LOTES segun la ) 1 1

Siempre y cuando los resultados de control de produccidn sean satisfactorios y estén a disposicion
del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que debera muestrearse correspondiendo a

los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la f. fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se
pasard a realizar el control normal sin reducciéon de intensidad, hasta que en cuatro lotes

consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas’ por lote.

Siendo,

N 1 2 si fy @ 25 N/mm?

N [1 45si25N/mm?<f, @35 N/mm?

N [] 6sify>35N/mm?

Con las siguientes condiciones:

e Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.

e No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

) Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE

83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

. Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD

1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente manera:

a) Silacentral dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad
oficialmente reconocido, o si el hormigén fabricado en central, estd en posesion de un distintivo
reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales

componentes del hormigon.

b) Para el resto de los casos se establece en los Anejos el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigdn segin lo dispuesto en

el articulo 56 del Cddigo Estructural.

1

Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de

hormigén fabricada de una sola vez, si bien, en algun caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la
cantidad de hormigén fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales.




CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.

- Control reducido: sélo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en obra es reducido,
con la condicién de que el acero esté certificado.

Comprobaciones sobre cada
diametro

Condiciones de aceptacion o rechazo

La seccion equivalente no sera
inferior al 95,5% de su seccidn
nominal

Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias

partida aceptada

Si las dos comprobaciones resultan no satisfactorias

partida rechazada

Si se registra un soélo resultado
no satisfactorio se
comprobardan cuatro nuevas
muestras correspondientes a la

Si alguna resulta no
satisfactoria

partida rechazada

partida que se controla Si

todas
satisfactorias

resultan .
partida aceptada

Formacion de grietas o fisuras en
las zonas de doblado y ganchos
de anclaje, mediante inspeccidn
en obra

La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje
o zonas de doblado de cualquier barra

partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigon

pretensado.

Clasificacion de las armaduras segun su diametro

Serie fina ® <10 mm
Serie media 12<® <20 mm
Serie gruesa ®225mm
Productos certificados Productos no certificados
Los resultados del control .
antes del hormigonado de la parte de obra
del acero deben ser|antesde la puesta en uso de la estructura .
. correspondiente
conocidos
. . " Serdan de un mismo  suministrador,
Lotes Seran de un mismo suministrador . ., .
designacion y serie.
armaduras pasivas | armaduras activas armaduras pasivas | armaduras activas
Cantidad maxima del lote 40 toneladas 0|20 toneladas 0|20 toneladas 0|10 toneladas o
fraccién fraccion fraccidn fraccién
N2 de probetas dos probetas por cada lote

- Se tomaran y se realizardn las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:

- Comprobacion de la seccidn equivalente para armaduras pasivas y activas.
- Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.
- Realizacién del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de
pretensado y barras de pretensado.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacidn de la obra, el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como
minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-
1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como




minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos
ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la composicion
guimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del
procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo
Se procederd de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.
- Comprobacién de la seccidn equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicidn suficiente para que se
rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas
del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar el lote
correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura:
Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del didmetro
correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra 'y
las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas
suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para
las armaduras activas. Cada lote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de
ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el
lote serad rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo
completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado
se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el valor
garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpiran las
operaciones de soldadura y se procedera a una revisién completa de todo el proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control se hard conforme lo establecido
en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.

Verificacidn de espesores de recubrimiento:

a) Si los elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les
eximira de la verificacidn de espesores de recubrimiento, salvo indicacién contraria de la Direccidn
Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo Il.



ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se corresponde de forma
inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerd un control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su cardcter singular, carezcan de normativa nacional
especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccién facultativa.

Control de la Fabricacion

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control de la calidad
de la fabricacién con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresién en la direccién del esfuerzo, se
tomardn muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la
direccién correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor 6 de la tabla 8.1 del DB SE-F,
no superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra acudirse a
determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

ESTRUCTURAS DE MADERA:

Comprobaciones:
a) con caracter general:
e aspectoy estado general del suministro;
e que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por
los procedimientos reconocidos en el CTE;

e madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatdmica se realizard en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran segln notacidn y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicarda también para maderas de frondosas
con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe ser < 20% segun UNE 56529 o
UNE 56530.



e tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segln notacién y ensayos del
apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Seglin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300
para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315
para tableros contrachapados;

e elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segun notacion del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 390.
e otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto.

e maderay productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobard la certificacién del tratamiento.
e elementos mecdanicos de fijacion.
- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccidn.
Criterio general de no-aceptacién del producto:
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga

riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para
la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se

incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE
16/01/2004).

. Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento

. Articulo 11. Control de recepcidn

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada
por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor
de hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia
inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Codigo Estructural.

Aprobado por Real Decreto 470/2021, de 29 de junio. (BOE 10/08/2021)
e Articulo 4.2. Condiciones técnicas

Articulo 57. Control del hormigén

Articulo 58. Control del acero para armaduras pasivas

Articulo 59. Control de las armaduras pasivas

Articulo 60. Control del acero para armaduras activas

LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

e Articulo 61. Control de los elementos y sistemas de aplicacion del pretensado
e Articulo 62. Control de los elementos prefabricados

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de

hormigén estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de
entrevigado

e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

4. ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad
Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad
Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos



6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad
Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucion

e Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

7. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de
drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada
por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y
valvulas de retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no
fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada
por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y
camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales
celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4)
aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulaciéon para vehiculos y peatones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada
por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada
por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada
por Resolucién de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de
hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

8. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles
de materiales aislantes o a veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009),
aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada
por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metélicos para hormigdn. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metélicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
. Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
. Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 6 de mayo de 2002 y Resolucidn de 9 de noviembre de 2005 (BOE
30/05/2002 y 01/12/2005).
. Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de
pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro
de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

o Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

o Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

o Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 013; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 011; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

9.  ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.
e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 003; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).



Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

. Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

10.  AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

. 4 Productos de construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por

Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN
13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 004; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 01; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

11.  AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los
edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)
. Articulo 21. Control de la recepcion de materiales
. Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente
al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos
- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

12. IMPERMEABILIZACIONES
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad.
Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 005; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecdnicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 006; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

13. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341

. Adoquines. UNE-EN 1342

. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada
por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada
por Resolucién de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada
por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada
por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

14. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro. UNE-EN 179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra
horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucidén de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucidén de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada
por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
. Vidrio. Guia DITE n2 002-1
. Aluminio. Guia DITE n2 002-2
e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3
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Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

15. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion
de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

. Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de daridos ligeros de
estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada
por Resolucidn de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 007; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 008; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia
DITE n2 012; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES
- INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de
agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

. Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales
celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4),
aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada
por Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

- INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion
de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acero. UNE-EN 40- 5.
. Aluminio. UNE-EN 40-6
e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

- INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de
gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION

CALEFACCION,

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una
temperatura inferior a 1202C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada
por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con
mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de

extincion mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién

de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucién de 9 de

Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas
de CO2. UNE-EN 12094-5.

e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

e Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Vdlvulas de retencidn y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y
paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios.
UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094-
11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma.
UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2)
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y
modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua

pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion

de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por

Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de

2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.
UNEEN 12259-2

e Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4
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e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de
flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion

de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de

octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio
de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz dptico de luz.
UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Articulo 2
. Articulo 3
. Articulo 9

- COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB S| Seguridad en Caso

de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y
los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos
en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de
febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y
modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e [TE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

e |TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e |TC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

. Articulo 4. Normas.

- INSTALACIONES  DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS  DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios
y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
(RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
. Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucidon de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcidn de la obra ejecutada
pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran seguin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que
se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO Epigrafe 8. Control de la ejecucion
Codigo estructural. Fase de ejecucion de elementos constructivos
Aprobado por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio (BOE 10/08/2021) o Epigrafe 8.2 Control de la fabrica
e Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Fase de ejecucion de elementos constructivos e Epigrafe 8.4 Armaduras
e Articulo 63. Programacion del control de ejecucién en los elementos de o Epigrafe 8.5 Proteccién de fabricas en ejecucién
hormigén
e Articulo 64. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion 5. IMPERMEABILIZACIONES
e Articulo 65. Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacién de la
armadura Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad.
e Articulo 66. Control de proceso de montaje de las armaduras pasivas Proteccion frente a la humedad.
e Articulo 67. Control de las operaciones de pretensado Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Articulo 68. Control de los procesos de hormigonado
o Articulo 69. Control de procesos posteriores al hormigonado Fase de ejecucién de elementos constructivos
e Articulo 70. Control del montaje y uniones de elementos prefabricados ® Epigrafe 5 Construccion
2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O 6.  AISLAMIENTO TERMICO
PRETENSADO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
hormigén estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002) Fase de ejecucién de elementos constructivos
. 5 Construccion
Fase de ejecucion de elementos constructivos . Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.
e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los }
forjados 7. AISLAMIENTO ACUSTICO
. CAPITULO VI. Ejecucién
. Articulo 36. Control de la ejecucin Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los
edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
3, ESTRUCTURAS METALICAS Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad
Estructural-Acero Fase de ejecucion de elementos constructivos
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). . Articulo 22. Control de la ejecucién

Epigrafe 12. Control de calidad
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente
Fase de ejecucion de elementos constructivos al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
o Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecucion
4. ESTRUCTURAS DE FABRICA
8. INSTALACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad .
Estructural-Fabrica - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 10

- INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de
febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y
modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e |TE O5- MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de
marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 4. Normas.

. INSTALACIONES DE FONTANERIA
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de

agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
. Epigrafe 6. Construccion

- RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccidn

- INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios
y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
(RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
. Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Codigo estructural.

Aprobado por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio (BOE 10/08/2021)

e Articulo 71. Control del elemento construido

e Articulo 72. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion
complementaria

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigén estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

. Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. AISLAMIENTO ACUSTICO
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente
al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.3. Control de la obra terminada

4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad.
Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

. Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

5. INSTALACIONES
- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
. Articulo 18

- INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de
febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y
modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de
marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las
instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién en
baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003,
de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

- INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacidn, conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas.

e ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

e ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

e |ITC MI-IRG-11. Instalacidn, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacidon y puesta en servicio de las instalaciones

receptoras de Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen
proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto
para su ejecucion.

- INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

. ANEXO VI. Control final



ANEXO I. NUMERO DE ENSAYOS, PRUEBAS Y DOCUMENTOS DE CONTROL DE CALIDAD SEGUN

PROGRAMA MINIMO DE CONTROL.

- Segun Decreto Foral 67/2010, de 29 de octubre de Control de Calidad en la Edificacién en la

comunidad foral de Navarra

NUMERO DE VIVIENDAS (0)
ENSAYOS / PRUEBAS /
ACREDITACIONES DE CALIDAD / .... 1-5 6-20 21-50 51-100
TERRENO:
Estudio geotécnico Sl SI Sl SI
(con Proy. de Ejec.)
HORMIGON Y ACERO:
Ensayos de control Cemento S| SI Sl SI
Hormigdn Sl Sl S| Sl
Acero SI Sl Sl Sl
LADRILLOS CERAMICOS:
Ensayos CTE-DB HR Ladrillos caravista SI Sl Sl Sl
Otros ladrillos Sl SI Sl SI
BLOQUES DE HORMIGON:
Ensayos CTE-DB HR Bloques hormigén Sl SI Sl SI
VENTANAS:
Ensayos Ventanas Permeabilidad al aire, NO 1 Ud. 2 Ud. 3 Ud.
Estanquidad y Resistencia al viento.
PRUEBAS DE SERVICIO:
Estanquidad de cubierta plana NO 25% sup. cubierta 50% 100%
Saneamiento NO 1 ud. 2 ud. 3ud.
Fontaneria NO 1 ud. 2 ud. 3 ud.
Ventilacion NO 1 ud. 2 ud. 3 ud.
DOCUMENTOS ACREDITATIVOS DE
CALIDAD:
Autorizacién uso forjado, en su caso SI Sl Sl Sl
Certif. prod. homolog (1) Sl SI Sl SI
Relacion mat aislantes térmicos Sl Sl Sl SI
Certif. sellos de calidad, en su caso SI Sl Sl Sl

* A partir de 100 viviendas, el Nimero de ensayos y pruebas de servicio se incrementara en 1 ud. por cada 50 viv. o fraccion.
(1) Productos bituminosos, Productos de fibra de vidrio, Poliestireno expandido, aparatos sanitarios, griferia sanitaria, otros).

Carcastillo, abril de 2024

STI, arquitecto
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Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008 y Decreto Foral 23/2011.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.
(Real Decreto 105/2008 y Decreto Foral 23/2011)

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Proyecto de Ejecucion.

Titulo. Cubricidn en el patio de las escuelas municipales.
Situacion. Calles Bajada Escuelas y AlImendrera. Caseda. Navarra.
Promotor. Ayuntamiento de Caseda.

Generador de los Residuos. Ayuntamiento de Caseda.

Poseedor de los Residuos. Contratista.

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN y
Jestis M. GUTIERREZ INSAUSTI.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008 y el DF 23/2011, se presenta el presente Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente
contenido:

1- Identificacién de los residuos que se van a generar con una estimacion de la cantidad,
expresada en toneladas y en metros cubicos. (segin Orden MAM/304/2002 y Anejos 2 y 3 del
DF).

2- Medidas para la prevencion de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.

4- Medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5
del RD y en el apartado 4 del articulo 5 del DF.

5- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
6- Pliego de Condiciones.

7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.
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Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008 y Decreto Foral 23/2011.

1.- Estimacidn de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos, codificados
con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los
cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo
ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la
obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos
diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el
tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas
decisiones a medida que avanza la ejecucidn de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se
debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que
se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y de
otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran durante el
transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las
impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los
residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

.- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacidn domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccién y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.
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Estudio de Gestion de Residuos.
Real Decreto 105/2008 y Decreto Foral 23/2011.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la
definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier
sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacidon de desprenderse en
virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X | 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

| x [170201 Madera
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 0403 Plomo
1704 04 Zinc

X | 170405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
X |170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

4. Papel

| X [200101 Papel
5. Plastico

| x [170203 Plastico
6. Vidrio

| x [170202 Vidrio
7.Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y
otros aridos
X 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07
X (010409 Residuos de arena vy arcilla
2. Hormigon
X | 170101 Hormigdn
3. Ladrillos,
azulejos y otros
ceramicos
X | 170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
X especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
X [170904 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezclas de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicidon que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X (150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botdn
X [150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X |080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 0603 Sobrantes de disolventes no halogenados
X [070701 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008 y el DF 23/2011.

Obra Demolicién, Rehabilitacién, Reparacion o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20
cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5a 0,5

Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacidon completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 100,98 m?
Volumen de residuos (S x 0,20) 20,196 m?3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,242 Tn/m3
Toneladas de residuos 25,08 Tn

Estimacidn de volumen de tierras procedentes de la

excavacion (segun medicion de proyecto) 8,57 m?
Presupuesto estimado de la obra 90.747,83 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 137,12 € (<1,00% del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes
en funcién de la tipologia de residuo:
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RCDs Nivel |
Tn d \Y,
Densidad m3
. - . , Toneladas de tipo Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipode | (entre 1,5y de
RDC 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavaciéon 12,855 1,50 8,57
estimados directamente desde los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% Tn d V
Densidad m3
., - . , Toneladas de tipo Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipode | (entre 1,5y de
% de peso RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,30
2. Madera 0,040 1,003 0,60 1,672
3. Metales 0,045 1,129 1,50 0,753
4. Papel 0,010 0,251 0,90 0,279
5. Plastico 0,015 0,376 0,90 0,418
6. Vidrio 0,030 0,753 1,50 0,502
7. Yeso 1,20
TOTAL estimacion 0,140 3,512 3,62
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 1,003 1,50 0,669
2. Hormigén 0,120 3,010 1,50 2,001
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 13,545 1,50 9,030
4. Piedra 0,050 1,254 1,50 0,836
TOTAL estimacion 0,750 18,812 12,54
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 1,756 0,90 1,951
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 1,003 0,50 2,007
TOTAL estimacion 0,110 2,759 3,96
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2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que
se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecucidon. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacidn,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones
para su valorizacidn.

.- Fomentar la clasificacidn de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacidn y gestidn en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar
su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales
no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestidn.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestién de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originardn en el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicidén.

Es necesario que las obras vayan planificindose con estos objetivos, porque la evolucién nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.
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.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacidn de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo
que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidon de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen
otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos
que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos
materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios
que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
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3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.

.- Separacién de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
autorizados, respectivamente).

.- Stokaje y reutilizacidon de tierras de excavacidn aptas para su uso.

.- Separacién de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

.- Separacién de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado).

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas).

.- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a
cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la
eliminaciéon de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el
proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyectoy en
el Estudio y Declaracidon de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacidn de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
redinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

.- Proceso de recepcion del material
.- Proceso de triaje y de clasificacion
.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminacién

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:
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Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material
a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcidn

Proceso de Triaje y clasificacidn.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a
la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de
excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcién o descarga,
para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son
troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter organico y los considerados tdxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestidn especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a
cabo una doble separacién. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartdon asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho
vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacién.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones
etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas
en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones
de tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existirdan zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacidon
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso
como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se irdn rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creard un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad
oportunos.

.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008 y 5.4 del DF 23/2011, los residuos de construccion y
demolicién deberdn separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segln lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta
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.- Previsidn de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos
(en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsidon de reutilizacidn en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente serdn transportados
a vertedero autorizado

X Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segln el Anexo II.B de la Comisidn
96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas para la
gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino
previsto para estos residuos.
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.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el Sin tratamiento | Restauracién /
codigo 17 05 03 esp. Vertedero 12,855
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el Sin tratamiento | Restauracién /
codigo 17 05 06 esp. Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el Sin tratamiento | Restauracién /
cédigo 17 05 07 esp. Vertedero 0,00
RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 Planta de reciclaje
Reciclado RCD 0,00
2. Madera
X 170201 Madera Gestor autorizado
Reciclado RNPs 1,003
3. Metales
170401 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
170403 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc
170105 o A Gestor autorizado 0,00
X lerroy Acero Reciclado RNPs 0,931
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados
Reciclado 0,00
X 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04
10 Reciclado 0,198
4. Papel
X 200101 Papel Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,251
5. Plastico
X 170203 Plastico Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,376
6. Vidrio
X 170202 Vidrio Gestor autorizado
Reciclado RNPs 0,753
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los Gestor autorizado
del cédigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros
aridos
X 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Planta de reciclaje
mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado RCD 0,782
X 010409 Residuos de arena y arcilla Planta de reciclaje
Reciclado RCD 0,221
2. Hormigén
X 170101 Hormigdn Reciclado / Planta de reciclaje
Vertedero RCD 3,010
3. Ladrillos , azulejos y
otros cerdmicos
X 170102 Ladrillos Planta de reciclaje
Reciclado RCD 8,127
170103 Tejas y materiales ceramicos Planta de reciclaje
Reciclado RCD 0,00
17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
X cerdmicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 Reciclado / Planta de reciclaje
01 06. Vertedero RCD 5,418
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4. Piedra
X 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01,
02y03 Reciclado 1,254
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
X 200201 Residuos biodegradables Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RSU 1,440
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Planta de
X Vertedero reciclaje RSU 0,316
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) Depésito
Seguridad 0,00
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o Tratamiento
contaminadas por ellas Fco-Qco 0,00
Deposito /
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,00
Depésito /
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento 0,00
Residuos metdlicos contaminados con sustancias Tratamiento
17 04 09 peligrosas Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hullay Tratamiento
17 04 10 otras SP's Fco-Qco 0,00
Depésito Gestgr
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Seguridad autorizado RPs 0,00
Otros materiales de aislamiento que contienen Deposito
17 06 03 sustancias peligrosas Seguridad 0,00
Depdsito
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto Seguridad 0,00
Materiales de construccion a partir de yeso Tratamiento
17 08 01 contaminados con SP's Fco-Qco 0,00
Residuos de construccién y demolicion que contienen Deposito
170901 merclrio Seguridad 0,00
Residuos de construccion y demolicién que contienen Depdsito
17 09 02 PCB's Seguridad 0,00
Otros residuos de construccion y demolicidn que Depdsito
17 09 03 contienen SP's Seguridad 0,00
Gestor
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado autorizado RNPs 0,00
Tratamiento
170503 Tierras y piedras que contienen SP's Fco-Qco 0,00
Tratamiento
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Fco-Qco 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias Deposito /
17 05 07 peligrosas Tratamiento 0,00
X Depésito /
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Tratamiento 0,088
Deposito /
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
Deposito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depésito /
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
Dep6sito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Gestor 0,00
Deposito / autorizado RPs
16 06 03 Pilas boton Tratamiento 0,00
X Depésito /
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Tratamiento 0,331
X Depésito /
080111 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 0,189
X Deposito /
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento 0,226
X Deposito /
070701 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,169
Depésito /
150111 Aerosoles vacios Tratamiento 0,00
Deposito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Deposito /
130703 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
Depésito / Restauracion /
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Vertedero 0,00
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4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos debera
encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello dispone de
un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, conseguird que la recogida sea
mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los residuos de un
lado a otro hasta depositarlos en el camién que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar
movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de
los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, vy,
ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar
abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se
ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra
genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X | X | X | X | X

Contenedores para residuos urbanos

Planta maévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como éridos, vidrios,
madera o materiales ceramicos.
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PLANTA GENERAL
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5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008 y DF 23/2011)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucidon de la obra en cuestion, un “estudio de gestidn de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacién de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Las medidas para la separacién de los residuos de obra.

e) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

f)  Pliego de Condiciones

g) Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicidn, rehabilitacidn, reparacién o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacidn la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008 y DF 23/2011)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los
mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los residuos y
las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditdndolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidon Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha
de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.
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Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada de
forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacién o de la eliminacidon de estos residuos no peligrosos en los centros de produccién,
siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad,
en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede
quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demads documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacidn de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacidon de
los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras
nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.
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.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.
.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar
y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicion en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y DF 23/2011, realizdndose su identificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la autoridad competente.
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Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la
propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuarad desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, con la ubicacidn y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decisién y de su
justificacidn ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidn de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
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autorizacién autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo
se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional
y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacidn laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008 y articulo 3 DF 23/2011)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisidon de
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las

obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicién

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP,
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este presupuesto,
formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacidn se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
. . . ., Planta / Vestedero / % del presupuesto de
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacidon 8,57 0,00 0,00 0,00 %
0,00 %

24,88
RCDs Naturaleza Pétrea 12,54 10,00 125,40 0,15 %
RCDs Naturaleza no Pétrea 3,62 10,00 36,20 0,04 %
RCDs Potencialmente peligrosos 3,96 10,00 39,60 0,05 %
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,24 %
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 201,20 0,24 %
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Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para
los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestién de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares,
si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista
Europea de Residuos seglin Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”,
cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

Carcastillo, abril de 2024
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Sus autores son J. Manuel Mugueta San Martin y Jesus M. Gutiérrez Insausti, y su elaboracion ha
sido encargada por el Ayuntamiento de Caseda.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion
debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de Cubricién en el patio de las escuelas municipales.
Arquitectos autores del proyecto J. Manuel Mugueta San Martin y Jesus M. Gutiérrez Insausti
Titularidad del encargo Ayuntamiento de Caseda

Emplazamiento Bajada Escuelas / calle Alimendrera. Caseda. Navarra.
Presupuesto E.M. por contrata

(no incluido I.V.A.) 90.747,83 €

Plazo de ejecucion previsto 3 meses

Numero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 289

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Peatonal y rodado desde Bajada Escuelas / calle Alimendrera
Topografia del terreno Sensiblemente llano.

Edificaciones colindantes Escuelas municipales a un lado.

Suministro de energia eléctrica Existente en la parcela.

Suministro de agua Existente en la parcela.

Sistema de saneamiento Existente en la parcela.

Servidumbres y condicionantes No existen.

OBSERVACIONES:
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Corte y demolicion de solera de hormigén.
Levantado de valla y corte y demolicién de zécalo de hormigén.

Movimiento Apertura de pozos de cimentacion por medios mecanicos.
de tierras
Cimentaciony | Encepados de cimentacién de hormigdn armado sobre micropilotes.
estructuras Estructura de acero conformado en soportes, cerchas y correas.
Cubiertas Panel de chapa prelacada. Placas de policarbonato celular.

Perfil conformado de chapa en fachada noreste.
Albafiileria y Panel traslucido de policarbonato celular en fachada noreste.
cerramientos
Acabados
Instalaciones Electricidad / Alumbrado.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y
las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA
APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio médico. Caseda. 0,30
Asistencia Especializada (Hospital) | Complejo Hospitalario de Navarra.|52,00
Pamplona.

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucidon de la obra se indica en la relacion (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X | Hormigoneras
X | Montacargas X [ Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y

rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.
ﬂ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y

rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de
trabajo.

Uso de cinturon de seguridad de sujeciéon Clase A, Tipo |
durante el

montaje y el desmontaje.

X [ Andamios sobre borriguetas | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a
| salvar.
Separacion de la pared en la base = 4 de la altura total.
X [ Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.
I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacién de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacion de las instalaciones
existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra vy
| || cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables

OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control
y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que

ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
X | Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
X | Caidas de objetos sobre terceros
X | Choques o golpes contra objetos
X [ Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extrafios en los ojos
X | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X [ lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente
X [ Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X | Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al
vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ED. colindantes permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X | Evacuacion de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
X | Informacioén especifica para riesgos
concretos
X | Cursos y charlas de formacion frecuente
Grua parada y en posicion veleta con viento fuerte
Grua parada y en posicion veleta final de cada
jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Cinturones de proteccién del tronco ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

X | Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

X([>

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

X[X|X]X

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
X | Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
X [ Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Mascarilla filtrante ocasional
X | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

X[X|X

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

XXX X [X] >

Condiciones meteorologicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Observacion y vigilancia del terreno diaria
X | Talud natural del terreno permanente
X | Entibaciones frecuente
X [ Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
X | No permanecer bajo el frente de excavacién permanente
Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m) permanente
X | Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma ocasional
X | Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

XXX X[ X[ >

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

XX XXX X[ XX

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X [ Apuntalamientos y apeos permanente
Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
X [ Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura
metdlica
X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

XXX X [ X

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

X | Quemaduras producidas por soldadura de materiales
X | Vientos fuertes
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Derrame de productos
X | Electrocuciones
X [ Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros
X | Proyecciones de particulas
X | Condiciones meteoroldgicas adversas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X | Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
X | Andamios perimetrales en aleros permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Escaleras de tejados, o pasarelas permanente
X | Parapetos rigidos permanente
X | Acopio adecuado de materiales permanente
X | Senalizar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
X | Accesos adecuados a las cubiertas permanente
X | Paralizacion de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X [ Guantes de cuero o goma ocasional
X | Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
X [ Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X [ Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

XXX

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
X | Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
X | Proteccién de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X [ Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

XA XXX XXX XX | X

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacién permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS
Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor
X | Lesiones y cortes en manos y brazos
X | Dermatosis por contacto con materiales
Inhalacién de sustancias toxicas
X | Quemaduras
X | Golpes y aplastamientos de pies
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Electrocuciones
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Ambiente pulvigeno
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccién del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de
los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion.

Que implican el uso de explosivos.

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GEMERAL
[1 Ley de Prevencitn de Riesgos Laborales.
Modificacion Ley Omnibus
(1 Ley de reforma del marco nommalivo de la  prevencidn de riesgos laborales.
(1 Ley reguiadora de la subconiratacidn en el Sector de la Consiruccidn.

(1 Desamolio de la Ley reguladora de la subconiratacidén en el Sechor de la Cons.

[]1 Reglamento de los Servicios de Prevencion.

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
{transposicién Dinscliva 92/57/ACEE)

(1 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.

[1 Modificacin RD 1627 y RD 394997

(1 Disposiciones minimas de seguridad v salud de los rabajadores frente al
riesgo eldctrico

(] Cisposiciones minimas de seguridad y salud para la uliizacién por los
rabajadornes de los equipos de lrabajo, en maeria de rabajos temporales en
albura.

[1 Modificaciones RD 12151997, RD 486/1997 y RD 1627/1997.

[1 Modelo de libno de incidencias.
Comeccién de ermones.

[] Modelo de notificaciin de accidentes de trabajo.

[1 Modelos de natificacién de accidentes de rabajo.

(] Reglamento Seqguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion
Modificacién.
Complementario.

(1 Cuadro de enfermedades profesionales.

(1 Ordenanza generd de seguridad e higiene en ol rabajo.
Comeccién de ermones.
{derogados Thulos | y Il Tiulo II: cap: 1a 'V, VI, Xall)

(1 Ordenanza rabajo industrias construccion, vidnio y cerdmica.
Modificacién (no derogada), Onden 28-08-70.

[] Safidlizacién v olras medidas en obras fjas en vias fuera de poblaciones.

[1 Proteccion trabajadones frente a riesgos derivados de vibraciones mecénicas.

Modificacion

(1 Proteccitn trabajadores frente a riesgos derivados de vibracionas mecanicas.

[1 Probaccidn trabajadores frente a riesgos derivados de exposicion a niidos.
(] Disposiciones min. seg. y salud sobne manipulacién manual de cangas.
{Diractiva 9QO/269/CEE)
(] Disposiciones de seguridad y salud aplicables a lrabajos con riesgo amianto
[] Estabubo de los rabajadones.
Regulaciin de la jomada laboral.
Formacién de comités deo seguridad.
[] Estabubo del rabajador autdnomo.
Reclificacion

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[1 Condiciones comerc. y ibre circulacion de EPI {Direcliva 8OGB6/CEE).
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad vy afio de colocacion.
Modificacion RD 159/95.

(1 Cisp. minimas de seg. vy salud do equipos de proteccion individual.
{transposicién Directiva 89/656/CEE).

(1 EP1 corira cakia de alura. Disp. de descernso.

(1 Requisitos y métodos de ensayo: calzado segunidad/protecciondrabajo.

(1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

[]1 Especificaciones calzado probaccién uso profesional.

[1 Especificaciones calzado trabajo uso prokesional.

Ley31H995 081195 JEstado
Ley 25/2009 22122009  «JEstado
Ley5472003  12-1203

Ley32/2006 181006 JEstado
RD 1109/2007 240807 MAS.

RD3%1997 170197 M.Trab.
RD 1627H997 241097 Varios
RD 4851997 140497 MTra.

RD 60472006 17-01-2006 M. Trab. AS

RD 61472001 08-06-2001 M.Trab.
RD 1215997 18-07-1997 M.Pros.
RD 217772004 12-11-1997 MPres.

Ordon  20-09-86 M.Trab.

Orden  16-12-87

Ordon 2926  19-11-02
Ordon 200552 M.Trab.
Onden 191253 M.Trab.
Ordon  02-09-66 M.Trab.
RD 1995/1978 - -
Ordon  09-03-71 M.Trab.

Resolucidon ~ 29-11-01 DGT

Orden  31-08-87 M.Trab.
RD1311/2005 04-1105 M.Trab.

RD 33072009 13-03-2009 M.TIS.C

RD 131172005 04-11-05 M.Trab.
RD 28672006  10-03-06 M.Trab.
RD487H997T 23-0407 M.Trab.
RD 39672006 31-03-2006 M.Trab

Loy 871980 01-03-80 M_Trab.

RD 200111983 280783 -

D. 42214971 11-03-11 M_Trab.
Ley 2002007  11-07-08

RD 1407992 20-11-92 MRCor.

RD 1594995 030295

Ordon 200397
RD 77397 300597 MPros.
UNEEN341  22-0597 AFNOR
UNEEN344/A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN345A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN346/A1  20-10-97 AFNOR
UNEEN347/A1  20-10-97 AFNOR
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101185
231209

19-10-06

250807
31-01-97
251097

23-04-97
29-05-2006
21-06-2001

07-08-97

13-11-04
13-10-86
31-10-86
29-12-87
21-11-02
15-06-52
221253
01-10-66
25-08-78

16-03-71
06-04-71

18-12-01

051105
26-03-2009
05-11-05
11-03-06
23-04-97

11-04-06

——80
03-08-83
16-03-71
12-07-08
250907

28-12-92

06-03-97
12-06-97

23-08-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97



INSTALACICHES ¥ EGUIFPCS DE CBRA

(1 Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de rabajo
{transposicién Dinectiva B/B56/CEE).

[1 Regiamento Electrobtécnico de Baja Tensidn, [TC-BT-33. Instalaciones
provisionales y temporales para obras.

(1 Regiamento de aparatos elevadones para obras.
Comeccion de efmomnss.
Modificacion
Modificacion

[1 Regiamento Seguridad en las Maquinas.

Comeccion de efmomnss.

Modificacion
Modificacionas en la ITC MSG-SM-1.
Modificacidn (Adaptaciin a directivas de la CEE).
Regulacién potencia acistica de maquinarias
Ampliaciin y nuevas especificaciones.

(1 Requisitos de sequridad v salud en méquinas. (Directiva 8Y392/CEE).

(1 ITCMIE-AEM2. Gnias-Tome desmontables para obra

(1 ITC MIE-AEM 3 Camelillas automotoras de manutencion.

[1 ITC-MIE-AEM4. Gnias mdviles autopropulsadas usadas

Carcastillo, abril de 2024

J. Manuel MUGUETA SAN MARTIN, arquitecto

RD 121571997
RD 842/2002

Orden

Orden
Orden

RD 1495/1986

RD 59071989
Orden

RD 83071991
RD 21272002
RD 7171992
RD 1435A992
RD 83672003
Onden

RD Z370/1996
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18-07-97
02-08-02

230577

07-03-81

16-11-81
230586

19-05-89
08-04-91
24-0591
22-02-02
31-01-92

271192

27-08-03

26-05-89
18-11-96

M.Trab.

Mi
MIE

M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.PRES

MIE

MRCor.

MIE
MIE

18-07-97
18-09-02

14-06-77
18-07-17
14-03-81

21-07-86
04-10-86
190589
11-04-01
31-0591
01-03-02
06-02-92
11-12-92
17-07-03

24-12-96
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Manual de uso y mantenimiento.

1 Introduccion

Se plantean a continuacién las pautas de uso, conservacion y mantenimiento a seguir para
garantizarnos la durabilidad y el correcto funcionamiento de su edificio.
Este documento se integra dentro de otro mas amplio que es el llamado "Libro del Edificio"
que incorpora ademas de este Manual de Uso otros documentos relacionados con las
condiciones juridico-administrativas, registros de revision, incidencias o modificaciones.
En los puntos presentados a continuaciéon se analiza, para cada uno de los elementos
constructivos que componen su edificio, las recomendaciones de uso y mantenimiento a
contemplar por los usuarios asi como las diferentes intervenciones en materia de
mantenimiento con indicacién de su periodicidad y agente responsable.
El estricto seguimiento de estas instrucciones le garantizara un edificio exento de patologias
derivadas del incorrecto mantenimiento, un uso mas racional de agua y energia en el mismo y
un 6ptimo nivel de confort, seguridad y salubridad.
Es imprescindible documentar todas las labores de mantenimiento que se lleven a cabo en
edificio a lo largo de su vida util dejando constancia escrita de las mismas en el Libro del
Edificio.

2 Cimentacion

USO Y CONSERVACION

Los elementos de cimentacion no pueden modificarse sin la consulta previa a un técnico.

La estructura y cargas previstas en proyecto, que se transmiten por la cimentacion al terreno
no podran ser modificadas, sin la intervencién de un técnico competente.

La proximidad de nuevas construcciones, excavaciones, realizacién de pozos, carreteras,
rellenos u ofras causas, pueden dar lugar a la aparicion de fisuras, grietas... que deberan
ser consultadas con un técnico competente.

Tanto en zapatas como en muros y otros elementos se ha de evitar que entren en contacto
con liquidos, sustancias o productos quimicos que les sean perjudiciales.

Las fugas en la red de saneamiento o abastecimiento de agua, precisan una rapida
reparacion para evitar asientos diferenciales que den lugar a graves lesiones.

No debe excavarse en zonas préximas a cimentacion.

MANTENIMIENTO

Siempre que aparezcan fisuras o grietas en paramentos se avisara al técnico.

Los conductos de drenaje y desagiie seran revisados cada 2 afos.

Los elementos que forman la cimentacién han de ser revisados cada 5 afios por un técnico
competente.
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2.1 Soleras

USO Y CONSERVACION

No deben abrirse huecos en soleras o losas sin autorizacion del técnico competente.
No se pueden situar sobre la solera cargas superiores para las que se ha previsto la solera en
proyecto.

MANTENIMIENTO

Anualmente el usuario debera inspeccionar las juntas sustituyéndolas por un nuevo material
en caso de mal estado o desprendimiento del material de sellado de la misma.

Revision de arquetas en caso de fuertes olores o por apariciéon de humedades, tras intensas
lluvias o al menos una vez al ano. En caso de atasco en la red, se consultara con un
técnico.

La revision de juntas, arquetas y del conjunto estructural se realizara cada 5 afios por
técnico competente.

3 Estructura

3.1 Acero

USO Y CONSERVACION

No han de modificarse los elementos estructurales como pilares, vigas, forjados... de su
estado original sin consulta previa a técnico cualificado.

La sobrecarga de uso senalada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del
técnico especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.

Caso de colocar objetos especialmente pesados, como librerias de gran volumen, procurar
situarlas lo mas cerca posible de pilares y vigas. En los voladizos hay que evitar
almacenar grandes pesos y que estos se concentren en el borde del mismo.

Hay que evitar el contacto del acero con la humedad procedente de fugas de abastecimiento
0 saneamiento, filtraciones de cubierta... ya que estas podrian provocar importantes danos
en forma de corrosiones.

El yeso es un material agresivo con el acero por lo que se ha de impedir el contacto estos dos
materiales.

No deben hacerse taladros ni soldar en perfiles metalicos sin previa consulta a un técnico
especialista.

MANTENIMIENTO

Cada afio el usuario comprobara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados,
pandeo en pilares, humedades o degradacion del acero informando a un técnico en caso
de aparicion de las mismas.

Cada 5 afios se aplicara nueva capa de pintura protectora a los elementos expuestos al
ambiente exterior. Podra reducirse esta frecuencia en caso de que la contaminacion, al
ambiente natural u otras causas recomendaran esta reduccion.

Cada 10 afios al menos, se realizara una inspeccion por técnico especialista. En las
inspecciones se identificaran los sintomas de danos estructurales.
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4 Cubiertas

4.1 Inclinadas de Placas

USO Y CONSERVACION

El acceso a la cubierta esta limitado al personal de mantenimiento y se extremaran las
medidas oportunas de seguridad ( calzado antideslizante, cinturéon de seguridad...) para
evitar caidas. En cualquier caso se ha de prohibir el acceso a la misma cuando este
himeda por la lluvia o el rocio, con nieve o con temperaturas inferiores a 0° C.

En la colocaciéon de antenas, mastiles o similares es imprescindible cuidar de no danar el
material de cubricion.

Es importante evitar la acumulacion de hojas, tierra, hongos, musgo... que obstruyan los
sumideros, conductos de ventilacion o canalones.

Prohibido verter productos quimicos agresivos que dafien la cobertura de la cubierta.

En la reparacion de este tipo de cubiertas se ha de procurar que los materiales nuevos sean
los mas similares al original posible.

MANTENIMIENTO

Anualmente, coincidiendo con el final del otofo, se realizara la limpieza de hojas, tierra u
otros elementos acumulados en sumideros o canalones.

Durante la época de verano se revisara el estado de canalones, bajantes, sumideros, y
material de cobertura reparando si fuera necesario.

Comprobar la estanqueidad de la cubierta cada 5 afos.

Metalicas

USO Y CONSERVACION

Se ha de evitar el contacto directo con otros materiales metalicos o0 maderas como la encina,
castafio o cedro blanco.

Hay que prestar atencion a que los elementos de sujecion, antenas, canalones, bajantes... no
provoquen problemas de corrosion.

Prohibido perforar las chapas para el paso de instalaciones sin supervision de un técnico
especialista.

MANTENIMIENTO

En caso de abombamientos, grietas, desprendimientos, oxidaciones..., se pondra en
conocimientos del técnico especialista.

4.2 Elementos de Cubierta

Lucernarios, Claraboyas y Ventanas

USO Y CONSERVACION

Esta prohibido andar sobre estos elementos.
La limpieza se realizara empleando un detergente gel o similar para la carpinteria y productos
limpia cristales para los elementos translucidos.

Cubricién en el patio escuelas municipales. Caseda. Navarra. Pagina 4



Manual de uso y mantenimiento.

MANTENIMIENTO

Si se trata de carpinterias practicables, se comprobara su buen funcionamiento cada 6
meses.

Anualmente se comprobara el estado de las juntas de estanquidad y sus encuentros con el
faldon de cubierta.

Cada 2 afios se procedera a una revision total, reparando o sustituyendo los herrajes o juntas
de estanquidad que hayan sufrido degradaciéon importante.

Canalones y Bajantes

USO Y CONSERVACION

No modificar la funcionalidad de los elementos.

Ante cualquier sustitucién de piezas se ha de tener en cuenta que no se produzcan
incompatibilidades entre materiales que provoquen corrosiones o su deterioro.

Se cuidara de no verter productos agresivos.

No colocar objetos que impidan el paso de agua o provoquen corrosion, por ejemplo mastiles
de antenas u otras instalaciones.

En caso de que se detecten elementos dafiados o desplazados se pondra rapidamente en
conocimiento del técnico.

No se puede transitar por los canalones.

Se ha de evitar el contacto de canalones y bajantes de chapa con yeso.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento de los elementos de cubierta seran realizados por personal cualificado, con
la cubierta esté seca y sin vientos fuertes.

Periodicamente se comprobaran los elementos de sujecion asi como la unién entre bajante y
canalén.

Se comprobara la aparicion de posibles humedades, manchas de éxidos, desplazamientos de
materiales, roturas, perforaciones, restos de vegetacion (musgo, liquenes...), polvo, nidos
de pajaros, abombamientos... periédicamente y sobre todo tras fuertes lluvias.

Los canalones, bajantes, limahoyas, limatesas y cumbreras se limpiaran cada otofio.

La estanqueidad se comprobara cada 5 afos.

5 Instalaciones

5.1 Electricidad

Toma de Tierra

USO Y CONSERVACION

La toma de tierra de electrodomésticos y luminarias, se realizara obligatoriamente a través de
conexiones especificas.

En caso de que el edificio tenga pararrayos, se comprobara la continuidad eléctrica en las
arquetas de conexion, después de cada descarga eléctrica.

Las reparaciones y reposiciones seran realizadas por un instalador electricista autorizado.
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MANTENIMIENTO

Anualmente:

Inspeccién de las arquetas de conexién entre las lineas de toma de tierra y la red enterrada.

Medicion de la resistencia de la tierra por personal cualificado, en verano.

Cada 2 afos se revisara la toma de tierra para detectar posibles corrosiones de:

La conexion de pica-arqueta y continuidad de la linea que las une.

Las conexiones de la linea principal de tierra.

Se realizara una inspeccién general de la instalacion cada 4 afios para comprobar:

Mecanismos de proteccion.

Seccion de conductos y aislamientos.

Continuidad de las conexiones entre masa, conductores y red de toma de tierra.

Cada 5 afios se revisaran:

Los electrodos y conductores de enlace.

Uniones a tierra de centralizacién de contadores, red equipotencial de banos, ascensores,
CGP y de todas aquellas estancias destinadas a servicios generales o individuales.

Aislamientos de la instalacion interior: No seran superiores a 250.000 ohmnios entre un

conductor y la tierra o entre 2 conductores.

Instalacion

USO Y CONSERVACION

Solo el personal de la compafiia suministradora podra acceder al cuadro general de
proteccion y contadores.

No obstruir las rejas ni el acceso al cuarto de contadores.

Se desconectaran los interruptores automaticos de seguridad cuando se realice alguna
modificacion o reparacioén de la instalacion.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacién, o
varios aparatos cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

MANTENIMIENTO

La limpieza de mecanismos y puntos de luz se realizara con trapos secos.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.

Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de

distribucion.

Cada 2 afios o después de incidentes, en la caja general de protecciéon ( CGP ) se

comprobara:

El estado del interruptor de corte y fusiles.

El estado ante la corrosion de la puerta del nicho.

Continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico.

Los bornes de abroche de la linea repartidora.

Solo cada 2 afios, se comprobaran:

Las condiciones de ventilacidn, desagle, iluminacion, apertura y accesibilidad a la estancia.

El funcionamiento de todos los interruptores, mecanismos y conexiones del cuadro general de
distribucion por personal cualificado.

Cada 5 afios se comprobara:
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La proteccion contra cortocircuitos (CGP).

Contactos directos e indirectos (CGP).

Intensidades nominales en relacién a la seccion de los conductores que protegen (CGP).

Aislamiento entre fases y entre fase y neutro, en la linea repartidora y derivaciones
individuales.

El estado del interruptor de corte en carga, de la centralizacion de contadores.

Rigidez dieléctrica entre conductores.

5.2 lluminacion

USO Y CONSERVACION

Durante las tareas de mantenimiento de luminarias y equipos, se desconectaran los
interrruptores correspondientes al circuito de iluminacion.

El usuario podra realizar las tareas de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias. Sin
embargo, cualquier modificacion de la instalacién se realizara por técnico especialista.

La renovaciéon delamparas se realizara una vez superada su vida media estimada y en el
momento en que reduzcan el flujo luminoso de manera sensible.

Los equipos no colgaran nunca directamente del cable eléctrico.

Los equipos refrigeraran segun disponga el fabricante evitando interponer elementos que
eviten una correcta ventilacion.

Los equipos situados en zonas de proteccion de los cuartos humedos seran de doble
aislamiento y bajo voltaje.

No se tocaran las lamparas calientes esperando en todo caso a que alcance temperatura
ambiente. En las lamparas para las que el fabricante disponga la prohibiciéon de contacto
incluso en frio, se seguiran las instrucciones de manipulado del propio fabricante.

MANTENIMIENTO

Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un
rendimiento luminoso menor del exigible.

Cada ano se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo himedo y agua jabonosa
las luminarias.

Carcastillo, 10 de abril de 2024

J. Manuel

UGUETA SAN MARTIN, arquitecto Jesus MGU SAUSTI, arquitecto
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