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1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Peticionario y promotor: Seccién de Patrimonio Arquitectonico del Departamento de Cultura

del Gobierno de Navarra

Autor del proyecto: Francisco de Borja Fuentes Castellano, ingeniero técnico industrial,

colegiado n? 1333 en CITI Navarra.

Ubicacion: se ubicara en el entorno del Monasterio de Leyre, en el extremo septentrional de

la subparcela J de la parcela 385 del poligono 1 de Yesa:

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es la definicién técnica y el dimensionamiento de una planta solar
fotovoltaica, con el fin de establecer los criterios de ejecucién y parametros de funcionamiento
y presentarlos ante los Organismos competentes para la obtencién de las licencias necesarias

para su ejecucion.

3. COMPATIBILIDAD URBANISTICA Y CALIFICACION AMBIENTAL.

En el proyecto general, se describe y justifica la compatibilidad urbanistica de la obra

4. NORMATIVA DE APLICACION

En la ejecucién de la obra se debera observar la normativa vigente:
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Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los pardmetros retributivos de las
instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacion al semiperiodo
regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Orden IET/1168/2014, de 3 de julio, por la que se determina la fecha de inscripciéon automatica de
determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo especifico previsto en el Titulo V del Real
Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccién de energia eléctrica por instalaciones
abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos o cogeneracion.

Real Decreto 841/2002 de 2 de agosto, por el que se regula para las instalaciones de produccién de energia
en régimen especial su incentivaciéon en la participacion en el mercado de produccion, determinadas
obligaciones de informacion de sus previsiones de produccion, y la adquisicién por los comercializadores
de su energia producida.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. 27/12/2000).

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacién y
sistematizacion del régimen juridico y econdémico de la actividad de la producciéon de energia eléctrica en
régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23

Decreto 352/2001 de 18 de Diciembre, sobre procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de
energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre del sector Eléctrico.

Condiciones técnicas que han de cumplir las instalaciones fotovoltaicas para la conexion a la red de
distribucién de la E.D.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias. (R.E.B.T.).

Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo (L31/95)

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion y las Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas por RD 337/2014

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de
1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

Normas UNE de obligado cumplimiento.
Normas Particulares de Red Eléctrica de Espafia.
Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

Plan General y Normativa particular del Ayuntamiento de Yesa.
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5. CARACTERISTICAS GENERALES

En proporcién a la radiacién solar, los paneles generaran energia en corriente continua que, a
través de los inversores, se transformara en corriente alterna y sera directamente consumida

por los receptores o almacenada en baterias.

La unidad de control realiza la supervision de la tension y frecuencia de red, iniciando la

alimentacion si los valores son correctos.

En funcién de las condiciones que remita la compania, se prevé la posibilidad de evacuacién

de energia sobrante a la red de media tension

Caracteristicas principales:

Potencia nominal de la instalacién: 261kWp
Modulos solares fotovoltaicos: 580 ud de 450 Wp
Inversores: 2 x 110 kW + 1 x 50 kW

Dotacién de baterias: 40 kW

6. DESCRIPCION DE LA PLANTA

6.1. Topologia

Esta instalacion se ha disefiado como un sistema solar fotovoltaico montado en suelo sobre
estructura fija, en el que se instalaran 580 moédulos fotovoltaicos monocristalinos de 450 Wp,

agrupados en “mesas” de distintos tamanos, dispuestas en 12 filas.

En la siguiente figura se muestra la topologia del sistema:

Fm— l—i:i—HiHi—l—JH—i:i—i—l—l—.l—}H l—i—i—i—i—i—H—L—HH—H:i—i—l—l—l—H
P e LLLTEEELE I—H—l—l—H—I—l—l—lH—l—l—l—l—l—I—I—H P L

Hlas—l —I—l—H—I—l—H—I—I—l+|—I—H—H+ —I—H+H+I+}H+|—|—|+H+}
Fia+ [N R HIIIHHIIIIIIIIH IIIIIIIHIIIIHIIIII
m“_-_J +H—H+|—H—H+H—H—|+H +FFH+H44—[:Q—14:1—H—|+H

“1s1. FFFFFE SFRFFFEFRE TR TR AT
7 S SRR ' —— ——
foo CEEFEEFECFERE  (FRECEEEEEFEEE  CEFREEE SRR

o0 FFFFR SFPFFFFRR FFFFFRFFRD ——

o 1 B ——

s-m— . ’

4 de 18

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

NONM8ZAHNOS [ T4E8H/ASI/ WO BLIRARUNID OPRSIA/:diY

€¢0¢/Z1/8¢ ‘eyded
0-G5G€-€20¢C ‘0N

OAavsIA






version 1

(Fecha Impresién: 27/12/23)
INSTALACION DE CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO EN EL MONASTERIO DE LEYRE

18 de enero de 2005
21180 FV Memoria v3.doc

GROUF

En la topologia propuesta, se resaltan con diferentes colores los inversores a los que estan

conectados los paneles proyectados

Asi mismo, en el siguiente cuadro resumen, se muestran los paneles y mesas conectados a

cada inversor:

n° n° de paneles por mesa Total Total
fila 5 6 10 11 12 14 paneles | Potencia
1 212 1 Gl 22,95

2 212 1 52 23,40

3 212 1 54 24,30

4 1 11212 55 24,75

5 1 11212 56 25,20

6 1 11212 56 25,20

7 1 1122 56 25,20

8 212 1 54 24.30

9 212 1 52 23,40
10 1 11112 45 20,25
11 1 102 35 1I5¥5
12 1 14 6,30

Total mesas 3 3 47 1 2 3 59
Total paneles| 15 18 470 1 24 42 580 261 kWp

6.2. Orientacioén e inclinacién

La orientacién de los médulos solares sera Sur, con inclinacién 35 grados.

Las alineaciones de mddulos estaran separadas 4,5 m entre ejes, dejando unos pasillos de

1,8 m para evitar pérdidas por sombreado.

6.3. Soporteria

La implantacion adoptada es un sistema constituido por 12 filas de paneles, en las que se
prevén “mesas” de soporte ancladas al suelo para la sujecién de los paneles. Tendran
distintos tamafos para optimizar el nimero de paneles segun las limitaciones del terreno. En

el proyecto general, se describe pormenorizadamente sus caracteristicas.
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6.4. Conexionado

Los paneles o médulos se van conectando en serie, creando cadenas, agrupaciones o strings

que a su vez, se conectan en paralelo.

El ndmero de paneles conectados en serie se justifica en el anexo de calculos de
configuracién. En el mismo anexo, se justifica el nUmero de strings o cadenas que se conectan

en paralelo.

Como se ve en el esquema topoldgico, en cada fila, se prevén hasta tres strings de paneles

conectados en serie (de 20 paneles como maximo).

Fia 1 GEENEENNNNN  CEEEEREEH

1
rio ENEEENNNNNN RO R R
o> GEESENNNNNNNN  CCCTCDIEEOCCTECEEEY CEECRRCO CEROreey)

Hay un total de 33 strings o agrupaciones que se conectaran a los inversores hasta llegar a su

potencia nominal (110 6 50 kW) segun muestra el cuadro:

KW inst. | n° paneles | n° series
Inversor 1 (110 kW) 108,00 240 12
Inversor 2 (110 kW) 108,00 240 14
Inversor 3 (50 kW) 45,00 100 7
Suma 261 580 33

Para poder conectarse a los inversores, deberan instalarse cajas concentradoras o cajas de

srings agrupando en cada caja hasta 12 strings.

7. COMPONENTES

7.1. Moédulos fotovoltaicos

Los mddulos generadores fotovoltaicos se unen entre si mediante la interconexién en serie y
paralelo de un determinado numero de estos paneles solares, que son los encargados de
captar la luz del sol y transformarla en energia eléctrica, generando una corriente continua

proporcional a la radiacién solar recibida.
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En la instalacién se instalaran modulos solares de silicio cristalino. EI médulo a instalar sera de
tipo monocristalino, SOLON C-TG (o equivalente) de 450 Wp compuesto de 144 células, cuyas

caracteristicas, medidas son:

- T - General data
T I Cell tachnolagy PERC; monocrystalline
Cell size and nurmhar 166mm x 83mm; 144 pes.
| I Medule dimensions 2.094mm x 1.038mm x 30mm
Medule weight 215kg
Frama Auminum silvar anadized
o ! (| &R s Front glass 22.0mm hardened solar glass with
; anti-reflective coating
& Junction box 3 pes. With one bypass diode cach,
A [P&8 lully encapsulated
Connectars 4mm’ salar cable with & lengrh of
140cm; orginal STEUBLI MC4 Evo 2
BiE ) Packing 36 modules vertically on pallet,
7921 401

Los mddulos estaran fabricados segun UNE, y certificados bajo IEC61215, IEC61730, UL1703,

TUV, IEC y CE, y dotados con el sello de calidad y homologado en su fabricacién.

7.2. Inversores Eléctricos

El inversor es el dispositivo electrénico de potencia cuya funcidn basica es transformar la
corriente continua procedente de los médulos fotovoltaicos en corriente alterna apta para la
conexion a la red eléctrica, ademas de ajustarla en frecuencia y en tension. Producira una
corriente alterna con un tipo de onda “sinusoidal pura” evitando arménicos en la linea mas alla

de los limites establecidos por el pliego de condiciones técnicas de la compania.

Por otra parte, este tipo de inversor se sincroniza con la frecuencia de la red para que el

sistema fotovoltaico y la red trabajen en fase, es decir, sincronizados.

Al mismo tiempo, es el elemento encargado del seguimiento del punto de maxima potencia
(MPPT: Maximum Power Point Tracker) del médulo fotovoltaico maximizando de esta forma la

produccion de energia, sean cuales sean las condiciones meteorolégicas.
Para la instalacién de proyecto, se han seleccionado:

2 inversores trifasicos de 110 kW. Fabricante SUNGROW, mod SG110CX (o

equivalente)
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1 inversor trifasico de 50 kW. Fabricante SUNGROW, mod SG50CX (o equivalente)

Las caracteristicas se muestran en los cuadros siguientes:

Tension maxima de entrada Fv | o0V **

Tensidn min de entrada Fv [ Tensidn de arranque 200 W 250 W

Tensién nominal de entrada FY ' 585V

Range de tension de MPR ' 200 - 1000 V
Nimers de entradas MPP independientes L}

Mdmero maximo de string FY por MPRET 2

Corrients maxima de entrada FV ' HBAtD

Cornente OC maxima de cortocircuito [ 049

Potencia de salida AC | IO KA 45 °C F 100 kWA & 50 °C
Corriente AC maxima de salida | 1588 A

Tesitn nominal AC | 3 /N PE, 400 W

Rango de tensidn AC 320 - 460V
Frecuencia de red nominal / Rango de frecuencia de red 50 Hz /45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
Armanicos (THO) | =3 % [a potencia nominal)

Factor de potencia a potencia nominal / » 0,99/ 0.8 capacitiva - 0.8 inductiva

Factor de potencia ajustable

Fases de frw_l,'l;_lccic'ln J Fases de conexion [ 3 /3-PE
[®wepe@ -
Eficiencia maxima / Eficiencia eurcpea 987 % /985 %
O Prewecen
Proteccidn de conexidn inversa DC Si
Proteccion de cortacircuito en AC ' Si
Proteccion contra corriente de fugs Si
Monitorizacion de red Si
Monitorizacion de falta a tierra ' 5
Interruptor DC Si
Interruptor AC No
Morlitarizacian de |a corriente da string FV ' 5
Cnrlnpensal:.ic'm dé Q F_;I'I la nulcl"ie [ Si
Funcign de recuperacion PID ' Si
Funcion de extincion de arca (AFCH) [ Mo
Proteccion contra sobretensian . DC Tipo i/ AC Tipo Il
| Daesgenersles
Dimensiones (W*H"D) 1051 * 660 * 362 5 mm
Peso B9 kg
Topologia | Sin transformador
Crado de proteccion 1PEE
Consume noctumo ' <3 W
Rango de temperatura ambilents de funcionamisnto -30 to 60 *C {= 50 “C derating)
Ra ni_:|u- de humedad relativa i:errn itida (siﬁ :u-ndeﬁsal:iﬁnl . 0-100%
Métoda de ref I"IgE.l.EIEI'C'In . . . [ Ventilacidn Fa!zad.a.inteligeme

Altitud maxima de funcionamienta 4000 m [re.diJc-l:ién de bﬂten;l:ia a partir 3000)

Display ' LED, Biuetooth+APP

CPITII_.II';iCEICilf:_n .I'-:OSISE'E_J Opcional: _WLAH_ Ethernet

Tipo de conexion DC MC4 imax 10 mm® opclanal)

'!'l-;:-m de conexian AC . Terminal lEIT-.lr ot rh.l-ak. 240 mmil

Certificacion ) [ IEC 62108, [EC 61727, |EC 62116, IEC 60068, IEC 616683, VDE-AR-N

41102078, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50548-1/2, AS/NZS 47772:2005, CEl
0-16 20719, VDE 0126-1-UAL VFR 2009, UTE C15-T12-1:2013, DEWA, UNE
206007-1/RD 1699, UNE 217001, P.0. 123, Israel certificate, G99
Soportea la red . Cornpénsaclnn IjE-Q an la noche, LWVAT, HVAT Control de potencia

8de 18

NONM8ZAHNOS [ T4E8H/ASI/ WO BLIRARUNID OPRSIA/:diY

VHIVAVN

SIATVIYLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI

YI43INIONI N3 SOAvNdvydo

-
o 3
@ %
0 N
L O
& g
N @
= 5
N (o
B‘."
I\)O
w
<
w
>
W)
le)






18 de enero de 2005 (Fecha Impresién: 27/12/23)

version 1

21180 FV Memoria v3.doc

GROUF

Instalacion de campo solar fotovoltaico en el
Monasterio de Leyre
MEMORIA

Jenominacion

Tensidn maxima de entrada Fy MO0 W

Tension min. de entrada / Tension de arranque 200V /250 v

Tension naminal de entrada FV SBs W

Rango de tension de MPP 200 - 1000V

Murnero de entradas MPP independientes 3 i 5
Nurmeros maximao de string FW por MPPT 2

Comente maxima de entrada FV 3*26A HE*IEA 5204
Comente DC maxima de corocifcuito I*40A 440 A Stal A

Potencia de salida AC 33 kWA 45 °C, 400Vac [ 40 KVA B 45 °C 400Wac ! 50 KVA @45 °C, 400vac / E %%%
363 kVA @ 40 °C, 400VaC 44 kVA @ 40°C, 400Vac  SSKVA @ 40 °C, 400vac |3 %QS
33 KA 50 °C, 415Vac ! 40 KVA @ 50 °C 415Vac/ SOMVA R 50 °C, 415Vac / g );E%JE
36.3 KVA @ 45 "C A15Vac A6 KVA @ 45 °C, 415Wac SoRVA @ 45 "CA15Wac g_ (] 8
Corriente AC maxima de salida Bh2A GBS A BIEA g 2 ﬁ
Tension nominal AC 3/ N/PE, 230 f 400V § §E
Rango de tensién AC 32-5amY g 55
Frecuencia de red nominalfRengo de Frecuencia de red 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55~ 65 Hz 2 8 g
Armanicos [THD) =3 % |a potencia nominal)) I > %
Inyeccicn de corriente DC =0D5%In 3 8 >
FP a potencia nominal / FP ajustable = (9% / 0.8 capacitivo - 0.8 inductivo g @
Fases de inysccion / Fases de conexion 213 % %

Eficiencia maxima [ Eficiencia europes

Proteccion de conexion inversa DC Si ‘j.;l Zo
Proteccidn de cortocircuito en AC Si g_ I\J
Proteccion contra corriente de fuga 5i [ 8
Monitorizacidan de la red 5i g @
Monitorizacion de faita a tierra 5i = &
Interruptor DC Si S 8:"
Interruptor AC Mo 8 o
Monitorizacidn de la corriente de string FY 5i w
Compensacion de  en |z n oche Si
Funcidn de recuperacian PID Si
Funcidn de extincion de arco [AFCI) 5i
Proteccion contra sobratension DCTipal + 0l 1 AC Tipal + 1

 Dstesgenerales
Dimensiones (W*'H'D) FO2* 595 I0mm TA2Z*G45*T0mm Ta 45 30mm <
Peso 50 kg 58 kg 62 kg n
Topologia Sin Transformador :5
Grado de proteccion |PEE @]
Consumo noctumo =2 W
Rango de temperatura ambiente de funcionamisnto -30 to 80 °C [= 45 °C derating)
Rango de humedad relativa permitida |sin condensacion] O - 100 %

Metodo de refrigeracion

Altitud maxima de funcionamisnto
Display

Comunicacion

Tipo de conexion DT

Tipo de conexion AC

Certificacion

G9B6 % /083 % 98.7% [ 0B.4%

Ventilacion forzada inteligente
4000 m (= 3000 m derating)
LED, Bluetoath+APP
RS485 [ Optional WLAN, Ethernet
MC4 (Max. B mm?)
OT or DT terminal (Max. 70 mim®)
IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, |IEC 60068, IEC 51683, VDE-AR-N

&105:2018, VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50542-1/2, AS/NZS
&777.2:2015, CEl 0-21 2009,CEI0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE

C15-T2-1:2013, DEWA, UNE 208007-1, RD 16922071, UNE 2Y7001:2020,
Israal rartificars CO00 WTL 2 A B 12N
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Estos inversores llevan incorporado un sistema de monitorizacion donde puede verse el
estado de todos los parametros que afectan a la produccion de energia eléctrica final de
nuestra instalacién a tiempo real, lo que permite conocer el correcto estado de funcionamiento

de la instalacion.

Las series de modulos solares seran conectadas en paralelo en los “cuadros de string”, los
cuales se montaran sobre las estructuras portantes de los paneles solares. Incluiran fusibles
de proteccidon para cada serie de modulos solares, un descargador de sobretension de
categoria Il y un seccionador de corte en carga para la salida, y seran de envolvente metalica

o de poliéster, con un grado de estanqueidad IP66.

7.3. Baterias

Aungue en un futuro podria ampliarse la instalacién, se prevén inicialmente 4 uds bateria Litio
Growatt ARK XH 20,4 kWh (o equivalente) de alto voltaje, apta para sistemas de autoconsumo
con la posibilidad de almacenar excedentes de producciéon, con una potencia total de 40 kW.
El equipo Incluye la base, ocho médulos y un controlador BMS para comunicarse con los

inversores. Las caracteristicas principales son:

IpslenCaro

Ao module BOC 287-BH

i & powe

Fiahdey 1

Suorlery Modue AR 5 SHRAT 2 S0NN, 5150 W)

armoen of Moouee » 4 0
ey & 3 4 S & : 3
Cneigy Copasity 37 20Wh TLBERW 10,2401 2 EWN 13.36KWh 7 92K 20, 4B
Moot ottt L6500 3,236 LN & 25N 750N & ek Ok
PeSkorsul powe Skw 0z 7 SKN 105 Ok, O3 12.Sew, 108 15w, 108 17,56, 108 2w, 108
[arenson (TS STEII T SRR ST BT SN 1S SN 1T YA SEET SHYR 7T
wenant TRkg 171hkgy 13kkg AR (R ] SORKY “akkp
ittt S 18w K 3800 280V 280y auty 0w
Oy valigs s SR P e Aa Bl AR rini T
{dngic phos: sFeie’ AT BRI ASDL AR AarhRATY AR RRON ABCT AN ddli KETS B RACY
Salteny oo ool Fres Liliur o Frosphate (LFP)

F Piolaclion IFa5

revlten et ottt o Feol indefimion s

Opesalon Terrpend e IR Ecst

Trrril: bty ER—-VE%
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7.4. Telecontrol y supervision remota en tiempo real

La funcién del sistema de Telecontrol es actuar sobre el sistema (dispositivo, elemento) de
conexion de la instalacion generadora con la red para permitir su desconexion remota en los

casos en que los requisitos de seguridad asi lo recomienden.

La planta dispondra, de un sistema de comunicacion de datos, que gestionara el
funcionamiento de las instalaciones, a la vez que permite almacenar los parametros
climatolégicos basicos que pueden afectar a la produccién del campo fotovoltaico, pudiendo

discriminar cada variable registrable por cada unidad inversora.

Los parametros registrables por unidad, disponibles en varias escalas temporales, seran los

siguientes:

Produccién energética diaria
Produccion acumulada total
Velocidad del viento

Temperaturas de médulos y ambiental

Cuadro de incidencias del sistema

8. PROCESOS DE LA OBRA

En la ejecucién de esta planta solar fotovoltaica se distinguen diferentes procesos:

Obra Civil
Equipos e instalaciones eléctricas BT

Instalaciones auxiliares

8.1. Obra civil

8.1.1. Generalidades

En el proyecto general de arquitectura, se describen exhaustivamente las labores necesarias
para acondicionamiento del terreno, cimentaciones, caminos, cerramientos etc. En este
apartado se describe Unicamente la obra civil necesaria para las instalaciones: canalizaciones

y arquetas.
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8.1.2. Canalizaciones y arquetas

El transporte de la energia eléctrica se realiza mediante canalizaciones enterradas y arquetas.

El dimensionado de las canalizaciones queda definido en los planos, y se resume asi:

Canalizacion general hasta Monasterio: Se trata de una canalizacion con tubos de

@160 con una seccion aproximada de 100x55 cm.

Canalizacion secundaria en la propia planta solar: canalizacién con tubos de @160 con

una seccién aproximada de 100x65 cm

Todos los conductores y canalizaciones enterrados contardn con la preceptiva sehalizacion

mediante banda o placa sefalizadora, colocada segun detalle de planos.

Las arquetas previstas seran de las medidas reflejadas en planos y presupuesto y seran

preferiblemente de hormigon prefabricado.

8.2. Equipos e instalaciones

8.2.1. Suportacion

Los mddulos fotovoltaicos iran montados sobre una estructura metdlica capaz de soportar las
inclemencias meteorologicas. Debido a la orientacion y latitud donde se encuentra la
instalacion, y a fin de aprovechar al maximo la superficie disponible se plantea una instalacion

con inclinacién 359,

Las caracteristicas técnicas quedan reflejadas en el proyecto general de la obra.

8.2.2. Cables y terminales

Todos los conductores estaran debidamente disefiados para la maxima corriente en servicio
continuo, maxima caida de tensién admisible y corriente de cortocircuito durante el periodo de

actuacion de las protecciones.
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Todos los conductores tendran un nivel de aislamiento segln los niveles de tensién de la red,
niveles de tensién de generacién y el sistema de puesta a tierra seleccionado. Concretamente,
el nivel de aislamiento de los conductores en la parte de corriente continua sera de 1,5 KV, y

de 1 KV en la parte de alterna.

El dimensionamiento de los conductores de corriente continua y alterna se realizara de
manera que las pérdidas por caida de tensibn sean menores 2%, desde los moddulos

fotovoltaicos hasta la conexion y entrada del transformador de tension.

Todos los terminales para la conexién de cables estaran acordes con el material que este

fabricado el cable (aluminio o cobre) y los cuadros eléctricos.

En la instalacion fotovoltaica, de forma general, existiran dos tipos de cableado, de corriente

alterna y de continua, que a continuacién se detallan:

8.2.2.1. Cableado de baja tension (CC)

Los médulos fotovoltaicos estaran conectados con la configuracion 6ptima entre los paneles

solares y el inversor, consiguiendo de este modo el mejor rendimiento en la instalacion.

Estos circuitos salen del inversor que es a su vez cuadro de strings, y de este van a las
distintas series, canalizado por la estructura donde se conectan con los paneles solares. El
cableado estara dispuesto de manera que no pueda danarse y debidamente embridado a la

estructura.

Los conductores seran de cobre RV-K con aislamiento de 1,5 kV con secciones que aseguren
una caida de tensién acorde a lo estipulado en este proyecto. La polaridad (positiva o
negativa) de los mismos estard debidamente identificada, bien por el color del aislamiento
(negro o azul para el negativo y rojo o marrén para el positivo), o mediante etiquetas
identificativas que imposibiliten en grado de lo posible la confusién de polaridad durante las
tareas de conexionado. La temperatura maxima para este cable es de 90°C. Su recubrimiento
es resistente a la radiacién ultravioleta siendo totalmente apto para instalacién en exteriores de

acuerdo con la norma UNE 21123.

Los conductores desde modulos hasta los cuadros de strings del inversor varian en seccion

estando definidos en los planos de cableado de corriente continua.
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8.2.2.2. Cableado de baja tension (CA)

Los conductores en corriente alterna tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de
tension menores de lo estipulado en este proyecto y seran de doble aislamiento de 0,6/1 KV.
La temperatura maxima para este cable sera de 90 °C. Su recubrimiento sera resistente a la

radiacion ultravioleta siendo totalmente apto para instalacién en exteriores.

Las secciones de los conductores seleccionados se encuentran definidas en los planos y su

justificacidn en el anexo de calculos eléctricos.

8.2.3. Protecciones

La instalacién contara con un sistema de protecciones adecuado para que la unién entre la
instalacion fotovoltaica y la instalacidon convencional se realice en condiciones adecuadas de

seguridad.

Estas protecciones, ademas de cumplir con lo indicado en el Reglamento Electrotécnico,
deberan hacerlo con lo especificado en el articulo 11 del Real Decreto 1.663/2.000 sobre

conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

A continuacion, se indican las distintas protecciones a instalar, en cada una de las partes de la

instalacion fotovoltaica y conexion a red de baja tension.

8.2.3.1. Protecciones en corriente continua

Las protecciones en corriente continua pasan por establecer una limitacion de la potencia
generada por cada serie de modulos fotovoltaicos en los cuadros de string, colocando un
fusible de 15 A por serie, que actla como proteccién contra las sobre intensidades a la
entrada del inversor con el fin de proteger a este de las intensidades superiores a las

soportadas.

La proteccion contra los contactos directos se conseguira utilizando cajas de conexion
debidamente protegidas, las cuales, al estar situadas en el exterior (parte posterior de la
estructura), deberan tener un grado de proteccidon IPX4. También se garantizara esta

proteccién mediante la utilizacién de golpeado y/o seccionado.
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El propio inversor dispone de un sistema de proteccién contra corrientes de defecto a modo
de interruptor automatico diferencial al objeto de proteger a las personas en caso de

derivacion de algun elemento de la parte continua de la instalacién.

Ademas, segun se refleja en el esquema unifilar, se colocara un seccionador de corte en carga
en cada cuadro de string de cada inversor, actuando como elementos de corte, aislando los
generadores fotovoltaicos del resto de la instalacion, y facilitando la conexion y desconexion

de dicho cuadro en las tareas de operacion y mantenimiento.

8.2.3.2. Protecciones en corriente alterna

Las protecciones en corriente alterna de la instalacién, deberan ser las siguientes:

Interruptor general de corte automatico en caso de pérdida de tensién o frecuencia de
la red, junto a un relé de enclavamiento e interruptor automatico diferencial, con el fin
de proteger a las personas en caso de derivacion de algun elemento evitando asi los

contactos indirectos.

Proteccion dentro de los inversores para la interconexién de maxima y minima tension
y frecuencia (1,1 Um y 0,85 Um en valores de tension y 51 y 49 Hz en valores de

frecuencia).

Interruptores de seccionamiento en carga de 1000 voltios, para cada inversor, que

seran tripolares sin neutro, ya que los inversores elegidos son sin neutro.

Los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferenciales, tanto de proteccion de la
instalacion fotovoltaica como de sus equipos anexos, seran recogidos en el interior de un

cuadro metalico de proteccién con grado de proteccion IP55.

8.2.3.3. Protecciones contra sobretensiones

Para proteger la instalacion de posibles sobretensiones de origen atmosférico o industrial,
eliminando todas aquellas provenientes de la red o introducidas por tierra, se instalaran
limitadores de sobretension, dispuestos aguas arriba de los diferenciales automaticos de cada
inversor en la parte de corriente alterna y en cada cuadro de string en la parte de corriente

continua.
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La eleccion de los limitadores se ha realizado considerando aspectos como el tipo de
receptores a proteger en funcion de su sensibilidad, su coste, las consecuencias y la
indisponibilidad, asi como el tipo de zona a proteger en funciéon de la densidad de rayos,

topografia del lugar, existencia de linea aérea y subterranea de suministro.

De acuerdo con estas observaciones y a lo indicado en ITC-BT-23 se consideran dos tipos de

categorias de sobretensiones:

Categoria lll, en la proteccidn de corriente alterna

Categoria Il, en cuadro de string de proteccién de corriente continua.

8.2.4. Puesta a tierra

Para garantizar la seguridad de las personas y equipos se instalara un sistema de puesta a
tierra, de manera que todas las masas de la instalacion fotovoltaica tanto de la parte de

continua como de alterna estaran conectadas a tierra.

La instalacion eléctrica de la parte de corriente continua tendra una red de tierra

independiente de la red de tierra de la parte de corriente alterna de la instalacién.

Los inversores a utilizar no emplean un transformador para realiza el aislamiento galvanico de
separacion entre la red de distribucidon de baja tensidn y la instalacion fotovoltaica, sino que
utiliza un dispositivo denominado AFl, el cual efectla el control de corriente residual sensible a
todas las corrientes existentes en el inversor. Este sistema cumple con las normativas al

respecto en vigor, estando totalmente homologado para su uso.

Tomas de tierra: Se instalaran electrodos tipo pica de acero cobrizado @15 mm con una
longitud de 2 metros para la realizaciéon de la red de tierras, instalando las picas necesarias

para conseguir un valor de puesta a tierra menor de 10 ohmios.
Bornes de puesta a tierra

Cada cuadro eléctrico de corriente continua y de corriente alterna, tendra su propia puesta a

tierra, conectada directamente a la red de puesta a tierra de la planta.
Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidon se dimensionaran siguiendo lo indicado en el R.E.B.T,,

teniendo en cuenta los siguientes casos en particular:
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- Masas metélicas de la estructura: Conductor cobre desnudo 1x35 mm2.

- Paneles fotovoltaicos: conductor cobre RVK 0,6/1 KV 1x4 mm2y 1x6 mm2

- Inversores: conductor cobre RVK 0,6/1 KV 1x4 mm?2 y 2x50mm?2

- Resto de aparatos receptores: conductores de iguales caracteristicas y seccion que los

correspondientes a su fase y neutro.

Teniendo en cuenta una resistividad del terreno estimada en 150 Ohm-m el sistema de puesta

a tierra descrito garantiza una resistencia a tierra inferior a 10 Ohmios.

Dicho planteamiento se debera corroborar al comienzo de la obra, debiendo reflejarlo en el
certificado de direccion de obra a suscribir por el técnico competente, adjuntando el

certificado del instalador electricista de la medicién real.

8.3. Instalaciones auxiliares

Las instalaciones auxiliares previstas son las que se detallan a continuacion

8.3.1. Sistema de vigilancia

Se prevé un sistema de deteccién de intrusos en el interior de la sala de instalaciones con

detectores de presencia por infrarrojos.

8.3.2. Alumbrado de la planta solar y del edificio de apoyo

Se prevé un alumbrado interior de la sala de instalaciones con luminarias estancas tipo LED.
En el exterior, se han dispuesto perimetralmente varios postes con proyectores para
alumbrado general de la planta. El encendido ser4 manual y adicionalmente estara conectado

al sistema de seguridad de intrusos.

8.3.3. Proteccioén contra incendios

Extincion fija: se instalaran extintores de polvo polivalente y CO2 en el interior de la sala de

equipos.

Deteccion: Se ha previsto un sistema auténomo de deteccién de incendios por medio de

detectores 6pticos
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Alumbrado de emergencia y senalizacidon: los locales estaran dotados de carteleria
homologada para sefalizacién de los medios de extinciéon y las vias de evacuacién, que

estaran dotadas de alumbrado de emergencia.

9. PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el pliego
de condiciones particulares adjunto a este documento, y en el Estudio de seguridad y
salud y el Pliego de condiciones generales redactados por la arquitecta Amaia Prat y la

arquitecta técnica Alicia Huarte, del Departamento de Cultura del Gobierno de Navarra.

10.CONCLUSION

Quedamos a disposiciéon del promotor y organismos competentes para cuantas aclaraciones

sean requeridas.

Pamplona, diciembre de 2023

Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Ingeniero técnico industrial
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1. CONFIGURACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.
2. CONFIGURACION SERIE-PARALELO

2.1. Conexionado en serie

2.2. Conexionado en paralelo
3. ORIENTACION E INCLINACION

4. SOMBRAS: CALCULO DE INTERDISTANCIA ENTRE PANELES
5. RENDIMIENTO DE LA INSTALACION
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1. CONFIGURACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.

Se calcula en este anexo la configuracién y disposicién de los médulos que constituyen la

planta fotovoltaica:

Configuracion serie-paralelo
Orientacion e inclinacion

Interdistancia entre filas

2. CONFIGURACION SERIE-PARALELO

Una vez seleccionado el tipo de modulo fotovoltaico y el inversor, se acude a las fichas
técnicas de los equipos para, a partir de los valores de tensiones e intensidades indicadas por

el fabricante, obtener la configuracién serie-paralelo que mejor se adapte a sus caracteristicas

eléctricas, a la estructura soporte y a las necesidades del promotor.

Los equipos seleccionados son los que se indican en la Memoria Descriptiva de este proyecto

y de los que se tienen las siguientes tablas de datos:

Modulos fotovoltaicos:

Electrical data (STC)

(STCK: Ivadiance * Q00w

1 stamdard test g cordiion I
arting e P i <5d

F i le temparatie 27

Module ype G104 2 450

5TC power auput Pmaz (W) 450

Hocunal powr s valtage dmp V) 4103

Horninal power current lmp () 10.57

Dpe e 4 voltanr e (V] 4933

Shorl it coment lsc 4] w4 TC of mammum powes (Fras] | 0.35%0°C
Module 24iiency 07 15l apen ciroit vollage Mo | -0.28%1°C

TC afahart ciecult currant ler] | 40 09R% F<7

Tolwiarne Fimex. £ 3 0%, huleances Yoo, Ving, Ise, g 2 5.0%

Inversores:

Electrical data (NMAT)

NONSZAHNOS [ THESH/ASO/WOD BIIRARUNID OPESIA/:d1IY

YHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

Hoeninal dala @l NBAOT {Neminal Wocule Operalion Temperalurs

InEr clral ieribton AM 1.2 amolent tempe
wind v imis

Smer el semperature (°C) 547

Priwezr cutput i) 33

Hoeninal pover vollage Yrp (V) aan

NN [ € ATTEnT I (2} B

Open circait valtags Vo (Y] 4563

Shard circui cumrenl lsu 9.0

Indrranes P+ LIYE: Inberaneos Voo, Wmp, e imp + LAk

SGNOCK - W11

Entrada (CC)
T SN Maxima de er

200 - 1000 Y

2EAT

A0AYE

2de8

-
o %
@
>N
D O
TR
N @
S
5o
a1
g a
S o
W
<
%]
>
O
@]






(Fecha Impresién: 20/12/23)

18 de enero de 2005

version 1

21180 FV Anexo1 configuracion.doc

INSTALACION DE CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO EN EL MONASTERIO DE LEYRE

GROUF

2.1. Conexionado en serie

El nUmero maximo de mddulos conectados en serie viene limitado por la tensién maxima de
entrada al inversor y con la tension de circuito abierto del generador fotovoltaico cuando la

temperatura del médulo es minima (T;=-202C) mediante la relacién

[1] Nmax = Vimaxinv / Voc -200

A su vez, la tensién a circuito abierto a una temperatura Ty (-202C), se relaciona con la tensién

a temperatura ambiente (T.=252C) mediante la expresion:

Vv oc-200C = Voc + [Voc *a* (T1'T2) ]

Tomado de las tablas el coeficiente de temperatura a y la tensién a circuito abierto a 252:

V oc.200.c = 49,33 + [ 49,33 * -0.28% * (-20-25)] = 55,54 V

Como se ve en la tabla, los inversores proyectados tienen una tension de entrada maxima de
1100 V. Por tanto, trasladando estos datos a la expresién [1], obtendremos el n® maximo de

moédulos conectados en serie:
Nmax = 1100V /55,54 V = 19,8

Se adopta el valor maximo de 20 paneles por cada serie.

Las estructuras portantes elegidas forman mesas de entre 5 y 14 paneles y las 12 filas tienen

un maximo de 56 moédulos fotovoltaicos segun puede verse en el cuadro resumen:

n° n° de paneles por mesa Total Total
fila 5 6 10 1 12 14 paneles | Potencia
1 2|2 1 51 22,95

2 2|2 1 52 23.40

3 2] 2 1 54 24.30

4 1 112)2 55 2475

5 1 1[2] 2 56 25.20

6 L Ll2]le 56 2520

7 1 112)2 56 25.20

8 2f2 1 54 24.30

9 2|2 1 52 23.40
10 1 1f1)2 45 2025
1 4 12 35 1575
12 1 14 6.30

Total mesas 3 3 47 1 2 3 59
Total paneles| 15 18 470 11 24 42 580 261 kWp
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Se instalard un maximo de 3 series por fila con un total de 33 series

2.2. Conexionado en paralelo
- Nimero maximo de series por cada inversor

El “MPPT” (Maximum Power Point Tracker) de un inversor, es el regulador encargado de
buscar el equilibrio entre voltaje y corriente en el que los médulos fotovoltaicos trabajan a su
maxima potencia. En los casos que el inversor tiene mas de un MPPT, cada uno trabajara con

un grupo distinto de paneles, buscando dicho equilibrio por separado para cada uno.

El nimero maximo de series de modulos conectados en paralelo, N, que se pueden
conectar a cada MPPT de los inversores se determina como el cociente entre la corriente de
entrada maxima del MPPT del inversor y la corriente a maxima potencia del panel fotovoltaico

(Impp)
[2] N= Imamept/ Imamep

En nuestro caso, en condiciones STC (ver tablas de caracteristicas):

|mamept= 26 A

Imaxmpp = 10,97 A (en condiciones de medicién standard o STC)

Sin embargo, el valor Imaxmp, €s correcto para condiciones STC (Tamy=25°C /| G=800 W/m?) que
no son las habituales por lo que debemos calcular el valor para condiciones reales de

temperatura ambiente e irradiacion: Tamy=48°C / G=1000 W/m?
La intensidad varia con la temperatura con la relacion:
[3] IMpp asec = IMpPP 2sec +[ IMPP 25.c * b * (Toeiuia — Tamo)]

Y a su vez, la temperatura de la célula en las condiciones de calculo (T.m=45°C / G=1000 W/m?
dependera de la Temperatura de operacion de la célula (ver tabla: Tonc=45°C) segun la
re|aCIénZ Tcé|u|a = Tamb + (TonC - 20) * G/SOO

En nuestro caso: Teema = 48°C + (45 - 20) * 1000/800 = 79,25°C
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Que, llevando a [3]:  Impp asec = 10,97 +[ 10,97 * 0,35% * (79,25 -48)] = 12,17 A

Y, volviendo a [2]: N= Imaxmppt/ IMaXmpp = 26A / 12,17A = 2,13

El n2 de strings conectados a casa inversor se resume en el cuadro adjunto:

KW inst. | n° paneles | n° series
Inversor 1 (110 kW) 108,00 240 12
Inversor 2 (110 kW) 108,00 240 14
Inversor 3 (50 kW) 45,00 100 7
Suma 261 580 33

Y la capacidad de los inversores elegidos es de 2 entradas por cada MPPT (9 MPPT para los
de inversores 1y 2 de 110 kW y 5 MPPT para el 3, de 50 kW):

Por tanto:
Inversores 1y 2: 18 entradas (>12 y 14 necesarias)

Inversor 3: 10 entradas (>7 necesarias)

Para determinar el niUmero de series o0 de cadenas totales a conectar a cada inversor, se hace
el céalculo de las potencias maximas admisibles por el inversor seleccionado. Como
anteriormente hemos definido que las cadenas constaran de 20 moédulos en serie para trabajar
a la mayor tension posible; si basamos el calculo en la potencia maxima admisible del

inversor, obtendremos lo siguiente:
Pcagena = 20 paneles * 450 W = 9 kW
N = P inversor / P cagena = 110 kW / 9 kW = 12,2 strings por inversor

El inversor elegido dispone de 18 entradas MPP independientes, suficientes para absorver las

12 maximas calculadas.

3. ORIENTACION E INCLINACION

La orientacién de la parcela en donde se proyecta el campo solar esta desplazada unos 40°
con respecto al Sur (azimut). Dado que el rendimiento de la instalacion no varia
sustancialmente se opta por instalar los paneles con la misma orientacién que la pendiente

natural de la parcela, es decir 402.
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Con respecto a la inclinacion de los paneles, se opta por una inclinaciéon de 352 en vez de los
42,6° de la latitud del emplazamiento del campo solar con el fin de optimizar las condiciones

medias invierno-verano.

4. SOMBRAS: CALCULO DE INTERDISTANCIA ENTRE PANELES

Se parte de los datos siguientes:

a: angulo de inclinacién del terreno o tejado: 202

g angulo del panel con respecto a la horizontal: 35°
Latitud de la ubicacion: 42,62

Longitud del panel: 2,09 m

Fayos solanes B4 =1 i hIE] B Py solev

Ak

d1 minima: minima distancia de separacion desde el FINAL del 1° panel hasta el PRINCIPIO del 2°
d1 recomendada: Es la distancia d1+25%
d2 minima: minima distancia de separacion desde el PRINCIPIO del 1° panel hasta el PRINCIPIO del 2°

d2 recomendada: Es la distancia d2+25%
Tipade Tejade | Angulo deiinclinacién | Latitud del lugar | Longitud def panel en|  Anguic del pane! a1 dz dz
Lozjiembes mihas subre e Hurizontal Revonwnckida i Arcurncndida
1Anmulus en pusiivu g
[ | [ | [ | | |

Husicorilal o [ o [ i
i acide [ 200 125 [ 2w [ = == | | = ==

Se opta por una interdistancia entre paneles de 1,8m.

5. RENDIMIENTO DE LA INSTALACION

Se muestra a continuacion el resultado del rendimiento de la planta segun la simulacion

realizada con el programa PVGIS-5 de la Comisién Europea:
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad
LatitudfLongitud: ~ 42.635,-1.170 Angulo de inclinacién: a5* H
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 40"
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccidn anual FV: 369360.9 KWh
Tecnologia FV: Silicio eristaling Irradiacidn anual: 1798.85 kWhim*
FV instalado: 260 kWp Variacién interanual: 13493.20 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccidn debide a:
Angulo de incidencia: 275% “ B
Efectos espectrales: 0.54 %
Temperatura y baja iradiancia:  -8.45 %
Pérdidas totales: =21.03 %
W Atura 0w horzomte S
== Elgvacin solar Junio
Elavacion solar Diciembng
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:

w» =0

E 2 e
2 5 100
-
B Fa ny L an o A B O Has e CE e A A - M My Ou ua L
nans o

-]
0w plarn |

#

Energia £ Jatify

]

[
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Energia FV y radiacion solar mensual

€2¢0¢/¢1/8¢ *eyded
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Mas E_m H{ljl_m SD_m

Enero 197178900 35618 E_m: Producsién eléctrica media mensual del sistema definido [kWh).

Febrero 23505.0108.3 45754 Hii)_m: Suma media mensual de la iradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 90405.0143.3 47823 los mddulos del sistema dado [KWhim?].

Abril 33483.8161.6 41040 SD_m: Desviacion estandar de la produccidn eléctrica mensual debida a la vaniacion interanual [KWh].
Mayo 37B256185.2 38796

Junio 3874991957 22214

Julio 43363.2221.1 17182

Agoslo 40064 7208.1 15155

Septiembre  34586.5171.8 17689

Octubre 28212.9135.6 2585.1

Moviembre 19774.392.0 33803
Diciembre 18772.386.2 30851

e Sarpas o e TS ot o s s S o i . T et Corege o Ben PWGIS @Unidn Europea, 2001-2022.
o b 1o naaien 2 cbwmnis ln Cominion decing facy roriknd 3 (EAC50 CO B NSTIACon Fout an 6 v roduction is authorised, cknowledg
wmhmw“i-mnmmmhammnm mwhﬂm Dl}'TEMEB mc':fmldadlha anucelss ed,

wah gusdan hatan 2 aswactuanda o anrica o padeTes
iz na resmampa s -u-n--p-—-im un-nmmm-u-uunumu
Pusscen mapr o i ma i 3 on ariemon oo, aniecm o

Para chwrar o -

Inferme creado el 2022/12/02

OAavsIA

Dichos resultados, han sido obtenidos con la entrada de datos siguiente:
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Pamplona, diciembre de 2023

Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Ingeniero técnico industrial
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SOLYCO

Superior Solar Solutions

C-TG 144p.2 / 450

Solar module for the highest requirements.

Safety

Electrical safety and mechanical robustness in all weather

conditions are important aspects when choosing the right so
module.

Electric security - The C-TG is approved for a system voltage

A solar system is a long-lasting investment. The durability of

up to 1,500V. For maximum electrical safety, it is equipped with -6
_ =z
fully encapsulated junction boxes of protection class IP68 ande EQ%
N s 2z
original STAUBLI MC4-Evo 2 connectors. g %@%
s 708
Resilient - The specially hardened glass is resistant to the | = e 2
2 il
harshest weather conditions. The module is certified for resigs ?Z”é
tance to salty air (class 5) and is therefore approved for use |= gﬁ%
i 0z
near the coast. £ z=o
g o2
N
Reliability 2 3
>
5 m
z [0}

the modules is thus a key quality criterion.

Certified production facilities - All SOLYCO solar modules | &' %

are produced in the most modern, highly automated factories % N
Wa”anty with.the highest manufacturing standards to ensure consiste 1t§ g
= 30 year product warranty *) quality. S g
= 30 years of linear benefit commitment Performance § e
= Guaranteed plus tolerance A high electricity production under all operating conditions - in
) with registration of the system. Otherwise 20 years. addition to the longevity — forms the basis for the economic

viability of the solar system.
Certifications High specific yield - High power yield even in unfavorable (%
= |[EC 61215: 20 (module reliability) weather conditions - thanks to excellent weak light behavior JU>
= |EC 61730 (module safety) and a good temperature coefficient. O
= |EC TS 62804-1: 2016 (PID resistance) Highly efficient solar cells - Modern half-cell technology with
= |EC 61701: 2020 (salt spray resistance) multi-busbar interconnection forms the basis for the outstan-

ding performance of our modules. The half-cell interconnection

100 \ 97,50% minimizes internal power losses and the risk of hot spots in the

I- event of partial shade.
-“

84,45% 3x PID stable - The module is certified against potential-in-
-- duced degradation (PID). The test cycle according to IEC TS
62804-1: 2015 was run through 3 times (288h at T=85° C and
RH of 85%) and proves the top performance of the C-TG over a
long period of time.

920

Guaranteed
performance

Relative efficiency (%)

~ (o]
o o
I

1 5

SOLYCO Solar AG T: +49 30 403 619 42
Baseler Strasse 60 M: info@solyco.com
12205 Berlin, Germany W: www.solyco.com
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C-TG 144p.2 / 450

Bifacial double glass module with
transparent rear glass

Technical data

1038 +2

ﬁ
{
1609,

30.00

1300 £1
2094 +2

990+

400 +
0

2094 £2

v

=3

S

_I[_30.00 L 30.00
Connection and working conditions
Maximum system voltage 1,500V
Temperature range -40°C ... +85°C

Pressure resistance tested at 5,400 Pa
Resistance to wind suction tested at 2,400 Pa

Mechanical resilience’

Safety class Il

Reverse current overload 20A

Fire class C (UL 790)

Hail resistance Hailstones up to 25mm in size and at a speed
of 23m/s

" Specified pressure load resistance: 3,600 Pa and suction load resistance: 1,600 Pa

Temperature coefficients

TC of maximum power (Pmax) | -0.35%/°C
TC of open circuit voltage (Voc) | -0.28%/°C
TC of short circuit current (Isc) | +0.048% / °C

—
o
o

[¥=3
oo

Relative efficiency (%)

Low light performance

[¥=3

>
[}
=3
[

400 600 800 1000
Irradiance (W/m?)

This data sheet corresponds to DIN EN 50380
Engineered and designed in Germany.

General data

Cell technology PERC; monocrystalline

Cell size and number 166mm x 83mm; 144 pcs.

Module dimensions 2.094mm x1.038mm x 30mm
Module weight 215kg

Frame Aluminum silver anodized

Front glass 2x2.0mm hardened solar glass with

anti-reflective coating

Junction box 3 pcs. With one bypass diode each,

P68 fully encapsulated

Connectors 4mm? solar cable with a length of
140cm; orginal STAUBLI MC4-Evo 2
Packing 36 modules vertically on pallet,

192/ 401t.

Electrical data (STC)

Nominal data at standard testing conditions (STC): Irradiance 1,000W/m?;
Spectrum AM 1.5; module temperature 25°C; sorting for Pmax 0 to +5W
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Module type C-T6 144p.2 /450

$TC power output Pmax (Wp) 450 g 5
> 0N

Nominal power voltage Vmp (V) 41.03 2 S
N W

Nominal power current Imp (A) 10.97 ,°:° g
[\

Open circuit voltage Voc (V) 49.33 o $
8 o

Short circuit current Isc (A) .41 ®

Module efficiency 20,7%

Tolerance Pmax: + 3,0%; tolerances Voc, Vmp, Isc, Imp: +5,0%

Electrical data (NMOT) <

Nominal data at NMOT (Nominal Module Operation Temperature): Irradiation (:Q

intensity 800W/m?; spectral distribution AM 1.5; ambient temperature 20°C; 8

wind velocity Tm/s

Solar cell temperature (°C) 45+/-2
Power output (Wp) 331
Nominal power voltage Vmp (V) 3770
Nominal power current Imp (A) 8.78
Open circuit voltage Voc (V) 45.63
Short circuit current Isc (A) 9.20

Tolerance Pmax: + 3,0%; tolerances Voc, Vmp, Isc, Imp: + 5,0%

take Qway

for an easy way
DE 63944028

B

CE®

DS-C-TG 144p.2 / 450-2021-11_en-Rev2

www.solyco.com

Superior Solar Solutions
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SG110CX

SUNGROSOW

Clean power for all

Inversor String Multi-MPPT para Sistemas de 1000 Vcc

0

SUNGROW|

,0 . V
o il L Al Bl 'q

ALTO RENDIMIENTO

+ 9 MPPTs con una eficiencia maxima del 98.7%
- Compatible con mdédulos bifaciales
- Funcién de recuperaciéon PID

BAJO COSTE

+ Compatible con cables AC de Aly Cu
» Posibilidad de conexion DC 2 en1
+ Funcion de compensacion de Q en la noche

ESQUEMA DE CONEXIONES
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O&M INTELIGENTE

+ Puesta en servicio gratuita y actualizaciéon remota
de firmware

+ Escaneoy diagndstico de la curva IV on-line*

+ Disefo sin fusibles con monitorizacion inteligente
de la corriente por string

€¢0¢/Z1/8¢ eydsd

0-GSS€E-€20¢C 0N

SEGURIDAD COMPROBADA

+ Grado de proteccion IP66 y anti-corrosion C5
. Cumple con los cédigos de red y seguridad global

CURVA DE RENDIMIENTO

[

SPD DC

BUS
corriente DC é bc

Circuito inversor
(DC/AC)

=
Monitorizacién - Switch

SPD AC épg

OAaVvsIA

100%
98% %
96%

7

94%

—Vee=550V
Vee=585V
Vee=850V

,_
5
Eficiencia

92%

90%

88%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Potencia de salida estandarizada

ESPANA| ©2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 13






SGNOCX

Tension maxima de entrada FV 100 V **
Tension min. de entrada FV / Tensién de arranque 200V /250V
Tension nominal de entrada FV 585V
Rango de tension de MPP 200 -1000 V
Numero de entradas MPP independientes 9
NUdmero maximo de string FV por MPPT 2
Corriente maxima de entrada FV 26 A*9
Corriente DC maxima de cortocircuito 40A*9

Potencia de salida AC

110 kVA @ 45 °C /100 kVA @ 50 °C

Corriente AC maxima de salida 158.8 A
Tesiéon nominal AC 3/N/PE, 400V
Rango de tension AC 320- 460V

Frecuencia de red nominal / Rango de frecuencia de red

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz

Armonicos (THD)

<3 % (a potencia nominal)

Factor de potencia a potencia nominal /
Factor de potencia ajustable

>0.99 /0.8 capacitivo - 0.8 inductivo

Fases de inyeccion / Fases de conexion

Eficiencia maxima / Eficiencia europea

3/3-PE

98.7 %/ 98.5 %

o eulo opesiA/idiy
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Proteccion de conexién inversa DC Si 3
Proteccion de cortocircuito en AC Si %
Proteccién contra corriente de fuga Si g
Monitorizacion de red Si §
Monitorizacién de falta a tierra Si =
Interruptor DC Si

Interruptor AC No @ %
Monitorizacidn de la corriente de string FV Si ;_:;; B
Compensaciéon de Q en la noche Si l\) 8
Funcion de recuperacion PID Si g '&
Funcion de extincion de arco (AFCI) No [\ g
Proteccidn contra sobretension DC Tipo 11 / AC Tipo Il ] o)
Dimensiones (W*H*D) 1051 * 660 * 362.5 mm

Peso 89 kg

Topologia Sin transformador

Grado de proteccion P66

Consumo nocturno <2W <
Rango de temperatura ambiente de funcionamiento -30 to 60 °C (> 50 °C derating) %)
Rango de humedad relativa permitida (sin condensacion) 0-100 % :5
Método de refrigeraciéon Ventilacion forzada inteligente @)

Altitud maxima de funcionamiento

4000 m (reducciéon de potencia a partir 3000)

Display

LED, Bluetooth+APP

Comunicacion

RS485 / Opcional: WLAN, Ethernet

Tipo de conexiéon DC

MC4 (max. 10 mm? opcional)

Tipo de conexion AC

Terminal OT / DT (Max. 240 mm?2)

Certificacion IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, AS/NZS 4777.2:2015, CE|
0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE C15-712-1:2013, DEWA, UNE
206007-1/RD 1699, UNE 217001, P.O. 12.3, Israel certificate, G99
Compensacion de Q en la noche, LVRT, HVRT,Control de potencia

activa & reactiva y Rampa de control de Potencia

Soporte a la red

*: Solo compatible con Logger de Sungrow, EyeM4 e iSolarCloud
**:Si la tension maxima DC de la instalacion es mayor de 1000V, los conectores MC4 incluidos con el equipo no deben utilizar,
en dicho caso deberan utilizarse conectores MC4 Evo 2.

© 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version13 | ESPANA





SG33/40/50CX e

Inversor String Multi-MPPT para Sistemas de 1000 Vdc

*)

()

SUNGROA

ALTO RENDIMIENTO

O&M INTELIGENTE

. Hasta 5 MPPTs con una eficiencia max. del 98.7% . Puesta en marcha sin contactoy

. Compatible con mdédulos bifaciales actualizacion remota del firmware

. Funcién de recuperacion PID incorporada . Analisis y diagnostico online de curva IV*

. Diseno sin fusibles con monitorizacion
inteligente de la corriente por string

BAJO COSTE SEGURIDAD COMPROBADA

« Compatible con cables AC de Aly Cu
+ Posibilidad de conexiéon DC 2 en 1 . Proteccion SPD DCy AC tipo | &1
* Comunicacion sin cables, via Wi-Fi (opcional)

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

. Grado de proteccion IP66 y anti-corrosion C5

+ Cumple con los coédigos de red y seguridad global

CURVA DE EFICIENCIA (SG50CX)

NOYBZAHNOS L THEBH/ASO/WOD BATBARUI IO OPESIA//:d1IY

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SODINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

€¢0¢/Z1/8¢ *eydsd

0-GSS€E-€20¢C 0N

OAaVvsIA

100%

MPPT
T (Boost1) ™
B | B B t+——u 98%
DCEMI AC AC  ACEMI
Filter 3 i __ Fiter — Relays — Fiter o 065

Efficiency

MPPT — m - m B /
"~ (Boostn) ™ 94%

| T 92%

—Vdc=550V
~Vdc=585V
—Vdc=850V

Current  DC DC SPD. DCBus  Inverter Cirouit AC SPD (l)pE 00%

Monitoring  gyitch dr) (DCIAC)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%  70%

Normalized Output Power
*: nN=3(SG33CX)/4(SGAOCX)5(SGSOCK)

© 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1.
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Denominacion

Entrada (DC)

Tension maxima de entrada FV

Tensién min. de entrada / Tension de arranque
Tensiéon nominal de entrada FV

Rango de tensiéon de MPP

Numero de entradas MPP independientes
NuUmero maximo de string FV por MPPT
Corriente maxima de entrada FV
Corriente DC maxima de cortocircuito
Salida (AC)

Potencia de salida AC

Corriente AC maxima de salida

Tension nominal AC

Rango de tension AC

Frecuencia de red nominal/Rengo de Frecuencia de red
Armonicos (THD)

Inyeccion de corriente DC

FP a potencia nominal / FP ajustable
Fases de inyeccion / Fases de conexion
Eficiencia

Eficiencia maxima / Eficiencia europea
Proteccion

Proteccion de conexién inversa DC
Proteccion de cortocircuito en AC
Proteccién contra corriente de fuga
Monitorizacion de la red

Monitorizacion de falta a tierra

Interruptor DC

Interruptor AC

Monitorizacion de la corriente de string FV
Compensacion de Q en la n oche

Funcion de recuperacion PID

Funcion de extincion de arco (AFCI)
Proteccidn contra sobretension

Datos generales

Dimensiones (W*H*D)

Peso

Topologia

Grado de proteccion

Consumo nocturno

Rango de temperatura ambiente de funcionamiento
Rango de humedad relativa permitida (sin condensacion)
Método de refrigeracion

Altitud maxima de funcionamiento
Display

Comunicacion

Tipo de conexién DC

Tipo de conexion AC

Certificacion

Soporte a la red

* Solo compatible con Logger de Sungrow, EyeM4 e iSolarCloud

SUNGRGOW

Clean power for all

SG33CX SG40CX SG50CX

1100 V **
200V /250 V
585V
200 - 1000 V
3 4 5
2
3*26 A 4%26 A 5*26 A
3*40 A 4* 40 A 5*40 A

33 KVA @45 °C, 400Vac / 40 kVA @ 45 °C, 400Vac/ 50 kVA @45 °C, 400Vac /

36.3 kVA @ 40 °C, 400Vac 44 kKVA @ 40 °C, 400Vac  55kVA @ 40 °C, 400Va
33 KVA @ 50 °C, 415Vac/ 40 KVA @ 50 °C, 415Vac/ 50KVA @ 50 °C, 415Va
36.3 KVA @ 45 °C, 415Vac 44 KVA @ 45 °C, 415Vac 55kVA @ 45 °C,415Va

552 A 669 A 83.6 A
3/N/PE, 230/ 400V

312 -528V

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

<3 % (a potencia nominal))

<05%In

> 0.99 /0.8 capacitivo — 0.8 inductivo

3/3

98.6 % /98.3 % 98.6% / 98.3% 98.7% / 98.4%
Si

Si
Si

NOY8ZAHNOSE14E8H/ASO/ W0 IR ARUNID OPRSIA//:dlY

VHIVAVN

SIATVIFLSNANI SOOINDTL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvyo

Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si

€¢0¢/ZT/8¢ *eydsd

0-GSS€E-€20¢C 0N

DC Tipo | + 11/ AC Tipo | + I

702*595*310mm 782*645*310mm 782*645*310mm
50 kg 58 kg 62 kg
Sin Transformador

P66
2W

-30 to 60 °C (> 45 °C derating)

0-100 %
Ventilacion forzada inteligente
4000 m (> 3000 m derating)

OAaVvsIA

LED, Bluetooth+APP
RS485 / Optional: WLAN, Ethernet
MC4 (Max. 6 mm?2)

OT or DT terminal (Max.70 mm?)
IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N

4105:2018, VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50549-1/2, AS/NZS
4777.2:2015, CEl 0-21 2019,CEI0-16 2019, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2019, UTE
C15-712-1:2013, DEWA, UNE 206007-1, RD 1699:2011, UNE 217001:2020,
Israel certificate, G99, NTS 2.0 (PO 12.2)
Compensacion de Q en la n oche, LVRT, HVRT, Control de potencia
activa & reactiva y Rampa de control de Potencia

**:Si la tensién maxima DC de la instalacion es mayor de 1000V, no deben usarse los conectores MC4 incluidos con el equipo,

en su lugar deberan utilizarse conectores MC4 Evo 2.

© 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 11
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SIMBOLOGIA

Plano N°:
02
PLANTA GENERAL: CANALIZACIONES S
........... CANALIZACION ELECTRICA 3T 9160
Proyecto: Ref:
21180
||||||||||| CANALIZACION ELECTRICA 2T G160 Parque solar fotovoltaico en el Monasterio de Leyre CAD:
Ins, hwwwwm.mim
Conf la Propiedad: isen : Fecha:
A ARQUETA DE REGISTRO TRONCOCONICA oniorme por 3 Tropiedadt | Disefiado ccha
Dic'23
B.F
Dibujado: :
N ARQUETA DE REGISTRO 60*60 e Fscalas:
. (En Al)
El adjudicatario: El ingeniero: (En 23 1:600
Patrimonio Arquitecténico h%\
Santo Domingo, 8 31001 Pamplona B. Fuentes
I
¢/ Cipriano Olaso 6, Bajo . 31.004 . Pamplona . Tel: +34 948 199 400 e-mail: itursa@itursa.com






N°: 2023-3555-0

CANALIZACION SECUNDARIA

ARQUETA DE REGISTRO 50x50

ARQUETA DE DERIVACION 45x45

PROYECTOR LED SOB

COLUMNA DE 5 METROS.

Mvmﬂ:o Ne°:

Institucion Pfincipe de Viana
Patrimonio Arquitectdnico
Santo Dopfingo, 8 31001 Pamplona

03
PLANTA GENERAL INSTALACIONES - —
Proyecto: Ref:
21180
Parque solar fotovoltaico en el Monasterjé de Leyre CAD:
Conforme por la Propiedad: Disenadd: Fecha:
Dic'23
BF.
w\m&mao“ Escalas:
(En A1)
R.S.
(En 43)1:300

El adjudicatario: El ingeniero:
% B. Fuentes

c/ Cipriano Olaso 6, Bajo . 31.004 . Pamplona . ,_W&“\KX 948 199 400 e-mail: itursa@itursa.com






GRADUADOS EN INGENIERIA

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/H83FLISGKHF28K6N

N°: 2023-3555-0
Fecha: 28/12/2023

VISADO

n® n° de paneles por mesa Total Total
fila 5 6 10 11 12 14 paneles | Potencia
1 2|2 1 51 22,95
2 2|2 1 52 23,40
3 2|2 1 54 24,30
4 1 1122 55 24,75
5 1 1122 56 25,20
6 1 1122 56 25,20
7 1 1122 56 25,20
8 2|2 1 54 24,30
9 2|2 1 52 23,40
10 1 111]2 45 20,25
1 1 112 35 15,75
12 1 14 6,30
Total mesas 3 3 47 1 2 3 59
Total paneles 15 18 470 1 24 42 580 261
kWinst. | n°paneles | n°series

Inversor 1 (110 kW) 108,00 240 12

Inversor 2 (110 kw) 108,00 240 14

Inversor 3 (50 kw) 45,00 :Ia 7

Suma: 261 580 33

INVERSOR 1
110 kW

- ESQUEMA TOPOLOGICO
Proyecto: Ref:
21180
Group Par i ;
que solar fotovoltaico en el Monasterio de Leyre CAD:
Conforme por la Propiedad: Disenado: Fecha
Dic'23
B.F
Dibujado: Escalas:
(En A1)
R.S y
L El adiudi o : tero: (En A3) S/€
Institucion Principe de Viana adjudicatario El ingeniero
Patrimonio Arquitecténico
Santo Domingo, 8 31001 Pamplona B. Fuentes

c/ Cipriano Olaso 6, Bajo . 31.004 . Pamplona . Tel: +34 948 199 400 e-mail: itursa@itursa.com






GRADUADOS EN INGENIERIA i
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES | N° 2023-3555-0 VISADO SIMBOLOGIA
NAVARRA
—(Fecha: 28/12/2023 .
-— = http://visado.citinavarra. .com/csv/HB83FLJSGKHF28K6N vmo-—IMOO—oz Oozl—-m> —zomzc—om
\/E 7 ® EXTINTOR DE POLVO SECO POLIVALENTE
JE— T 1 1 = T T | | | | I T | | | L Ju DE 6 kg EF MINIMA 21A-113B
— &< EXTINTOR DE CO2 DE 5 kg - EFICACIA 21 B
L ] DETECTOR OPTICO
mmmm CENTRAL DE INCENDIOS
m e i o _W_.gy —__—_,_, 4 ‘:‘ - 5 — n— — " — g — —— L _W_ LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA NAOS
Lﬂs‘ _‘ = | 0 = ]
— DETECTOR DE INTRUSOS
e @ ) ﬁ CENTRAL DE SEGURIDAD
i g S
I —e— =l ﬁ
I R | - 3] FUERZA Y ALUMBRADO
, | — —1 | T—T 1 1 J 1 1 1 | | T s | |
| O [ CUADRO ELECTRICO EXISTENTE
i 2 S NUEVO CUADRO ELECTRICO
PROTECCION CONTRA INCENDIOS BANDEJA ELECTICA 60x150
O REGLETA ESTANCA LED
4] INTERRUPTOR ESTANCO
(@i CONMUTADOR ESTANCO
e — : A TOMA DE CORRIENTE ESTANCA 10/16A+TT-lI
M .__ TUBERIA DE AGUA FRIA
=N o LLAVE DE CORTE
_W_.=n X LLAVE DE CORTE ZONAS HUMEDAS
_r 11 g ——— | EE gy S —— 5 ‘:‘ S g m———— g S————  S— I i [ —
Bl o e —L — =
2 53 | _ NOTA
[ EL ALUMBRADO EXTERIOR SERA ACTIVADO CON LA
_H DETECCION DE INTRUSOS
1]l —w ©—m ==
~ ——— 77— —1[El [=]— — ﬁ
_— |ZL i — —  — 3 Il —T — — =T i | m—
o0 ESPESOR DE AISLAMIENTOS RITE 2013
ALUMBRADO Y FUERZA Fluidos calientes Fluidos frios
D ext. Tub. 40<T< 60 60 < T< 100 100<T< 180 A<T< 0 0<T< 10 T=10
fmm} fub. Int [fub. Ext | tub. Ini |fub. Ext | wwb. Int |fwb. Ext | wb. Ini. |fub. Ext | fub. Int |tub. Ext | wb. Ini. |tub. Ext
D=35 25 35 25 35 30 40 30 50 25 45 20 40
35<D =60 30 40 30 40 40 50 40 60 30 50 20 40
— ——————— 60<Ds90 [ 30 40 30 40 40 50 40 60 30 50 30 50
\ E 7 90 <D =140 30 40 40 50 50 60 50 70 40 60 30 50
— - | I | | | I | | | I | | I T | | | | |, 140<D 35 45 40 50 50 60 50 70 40 60 30 50
m M J‘ Nota: A los circuitos de funcionamienio continuo (p.€j. ACS), se les incrementara el espesoren 5 mm
- b= D
W m s sumidero Enganche a acometida .___E
w “s (a saneamiento existente @ 25 ﬁ
w existente)
] ‘:v x:‘ Plano N°:
| — S— gy — — gy E—— | E—y S —— 5 S S ——— g S———— S—— R W [ 05
toma ext 4= : INSTALACIONES EN SALA DE EQUIPOS
:" @25 _ [ Revision| Fecha revi
| — — —— ‘j\xﬁfﬂ‘g“\ﬂ“‘%‘F‘HHﬂHH =
— Proyecto: Ref:
21180
ﬁ G roup Parque solar fotovoltaico en el Monasterio de Leyre CAD:
. 21180
N . /L ] — —ﬂ Ins_general.dwg
-~ — — —— \ Conforme por la Propiedad: Disenado: Fecha:
e e I ,
7  —— | — | | — — | — T ] T—T I—1 - =1 | P | —— 2 - Dic'23
.”U &Wm.".\ Dibujado: Escalas:
FONTANERIA & LY
El adjudicatario: El ingeniero: 43 1:200
Patrimonio Arquitectonico ﬂ%\
Santo Domingo, 8 31001 Pamplona B. Fuentes
I
¢/ Cipriano Olaso 6, Bajo . 31.004 . Pamplona . Tel: +34 948 199 400 e-mail: itursa@itursa.com






PAVIMENTO

RELLENO

HORMIGON H-175

EYENDA

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

http://visado.citinavarra.com/csv/H83FLISGKHF28K6N

N°: 2023-3555-0
Fecha: 28/12/2023

VISADO

ALTURA H: EN ACERA O JARDIN, H = 60 cm. MINIMO.

EN CALZADA , H

32

RELLENO:

Canalizacion principal (3T &160)

PAVIMENTO

1000

50

E

1000

ARQUETA TRONCOCONICA

w

700

TIPO AG MARCO-TAPA M2/T2

SOLERA H-125

= 80 cm. MINIMO

EN JARDIN: TIERRA COMPACTADA'Y 20 cm.

DE MANTO DE TIERRA VEGETAL

EN CALZADA: TODO-UNO COMPACTADO

MARCO RECIBIDO

1000

9646

PATA DE FIJACION

3

7 v 7oy

#850

D
QR

[ —

MARCO—TAPA DE FUNDICION
M3—T3 (CALZADA)
ESCALA 1/10

LIRS
SN

3RKIERLRRS

SOIIEEIILLKS
0%

2%

o osssssotstetotosesesess’
SRKIIIIIRIESS

Vo

PAVIMENTO

RELLENO

HORMIGON

H-175

16 32

Canalizacion secundaria (2T @160)

Plano N°:
= DETALLES DE OBRA CIVIL
Revision | Fecha revision
Proyecto: Ref:
Grou 21180
P Parque solar fotovoltaico en el Monasterio de Leyre CAD:
Conforme por la Propiedad: Disenado: Fecha:
Dic'23
B.F
Dibujado: Escalas:
(En A1)
R.S
El adjudicatario: Ena3) 1:10

Institucion Principe de Viana
Patrimonio Arquitecténico
Santo Domingo, 8 31001 Pamplona

El ingeniero:
% B. Fuentes

c/ Cipriano Olaso 6, Bajo .

31.004 . Pamplona .

Tel: +34 948 199 400 e-mail: itursa@itursa.com
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INSTALACION DE CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO EN EL

- MONASTERIO DE LEYRE
Group Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
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Group

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es definir las condiciones técnicas
generales y particulares que han de regir en la ejecucion de las instalaciones eléctricas y mecanicas

de la ejecucién de una “Planta solar fotovoltaica en el Monasterio de Leyre”

2. DISPOSICIONES GENERALES

Ademas de lo especificado en el presente pliego, y en el pliego general de la obra en donde se detall

21

la obra civil, instalaciones cumpliran lo dispuesto en las siguientes normas y reglamentos, cuya

BUl19°0

prescripciones en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este pliego, quedan incorporadas a é

formando parte integrante del mismo.

Cadigo Tecnico de la Edificacion (edicion diciembre 2019)

Normas de IBERDROLA

l\@ﬁSZjHMOS[“IjESH/’\SUIlUOU BLEA

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 publicado el 18 d

YHUVAVN
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septiembre de 2002, Instrucciones complementarias y Normas UNE indicadas.

R.D. 1.138/1990 de 14/9 “Reglamentacién Técnico Sanitaria para el abastecimiento y

control de calidad de las aguas potables de consumo publico.

R.D. 1942/1993 de 5/11. Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra incendios.

€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

Normas UNE de obligado cumplimiento.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las obras a las que se refiere este documento son todas las instalaciones eléctricas y mecéanicas

necesarias para el funcionamiento de la zona objeto de reforma en XXXXX XXXX

1.1. Instalaciones Eléctricas

OAavVvsIA

- Instalacion eléctrica en baja tensién: Fuerza y Alumbrado.

- Instalaciones de telecomunicaciones: voz y datos, control de accesos, vigilancia y
seguridad anti-intrusion, television, megafonia, interfonia, y relojeria.

- Instalaciones eléctricas de proteccidon contra incendios (alumbrado de emergencia y

deteccion de incendios)

3.1. Instalaciones Mecanicas

- Distribucién de agua potable.
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- Saneamiento de aguas pluviales y fecales.
- Proteccion contra incendios: extincion.

Queda incluido cualquier trabajo aun secundario o complementario que, aunque no esté

especificamente indicado en la documentacién del Proyecto resulte necesario para efectuar las obras

completas y debidamente acabadas.
4. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

La Direccién Facultativa podra someter todos los materiales a las pruebas - andlisis que juzgu
oportunas para cerciorarse de sus buenas condiciones, verificAndose estas pruebas en cualquie
época o estado de las obras y en la forma que disponga dicho facultativo, bien sea a pie de obra o e
Laboratorios Oficiales u homologados. De la misma forma podra elegir los materiales que haya d
ensayarse y presenciar su preparacion y ensayo. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con lo
métodos y/o Normas descritos en el presente Pliego, con arreglo a las instrucciones y normas UN

vigentes aplicables de ensayo en vigor o los que indique la Direccion de la obra.

Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados deberan cumplir co

YHUVAVN
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los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del presente Pliego o con lo que exija |

Direccién de la Obra a la vista de las circunstancias particulares, en los casos no especificado

()

expresamente en el Pliego. Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio, se desechara la partid

V)

entera o el nUmero de unidades que no relinan las debidas condiciones.

O

El nimero, frecuencia y tipo de ensayos, asi como el tamafno y nimero de las muestras, sera fijad

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

por la Direccién Facultativa, con objeto de garantizar la calidad de todas las obras e instalaciones quge
se vayan ejecutando en el transcurso de la realizacion de los trabajos, por lo que los resultados
deberan coincidir con lo que se especifica en las Normas a que alude el presente Pliego o con lo que

indique la Direccién en aquellos casos en que el presente Pliego no mencione nada explicitamente.

También se ensayaran y probaran las instalaciones completas, conforme se hayan montado, de

acuerdo con lo que indique la Direccién Facultativa, a fin de tener la seguridad de que la instalacién es

correcta y esta en perfecto estado de funcionamiento.

OAavVvsIA

El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos, herramientas y
transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras y los ensayos mismos,
incluso las facturas de los laboratorios seran por cuenta del Adjudicatario, a cargo de la partida

correspondiente del presupuesto de adjudicacion.
5. PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Estas pruebas tendran por objeto verificar que las instalaciones:
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- Cumplen las hipétesis de calculo y criterios de disefo que sirvieron de base para el

proyecto.
- Funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefadas.

- Cumplen las prescripciones de la Reglamentacion vigente.

Se realizaran todas las pruebas y ensayos que especifiquen los correspondientes Reglamentos, as

como los que la Direccién Facultativa considere oportunos.

Las pruebas de recepcion se realizaran en tres niveles de actuacion:
1) NIVEL 1

Se comprobara que la instalacién realizada se ajusta a la proyectada.
2) NIVEL 2

Se comprobara el correcto montaje de las instalaciones, a simple vista y con las pruebas y ensayo

que sean necesarios.

3) NIVEL 3

NQMSZjHMOS[“HggH/‘QD/mO:J elIRARUNIO OPeSIA/AIY
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Se comprobara el correcto funcionamiento de la instalacion a régimen nominal, viendo si se ajusta

las condiciones de funcionamiento previstos en proyecto. o
o
0
Estos niveles son excluyentes, no se pasara a un nivel mas avanzado sin verificar el cumplimiento deli’-’
@
nivel anterior. 5
El Adjudicatario aportara a su costa todos los medios necesarios para la realizacion de las pruebasa

0-G5G€-€20¢C ‘0N

tanto de personal cualificado, como auxiliar, instrumentos, herramientas y demas medios precisos.

Asi mismo el Adjudicatario aportara todos los medios, personal cualificado, instrumentos,

herramientas, etc., para apoyo de las posteriores pruebas de recepcion higiénica de las instalaciones

6. INSTALACIONES NO AUTORIZADAS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Si el trabajo en cualquier etapa no cumpliese los requisitos del proyecto o los que hubieren sido

OAavVvsIA

dictados por la Direccidon Facultativa, se considerara defectuoso, y la misma estara autorizada para
ordenar que se rectifique o se derribe y reconstruya por cuenta de la Contrata. En caso de que ésta no
comenzara la rectificacion ordenada dentro del término de quince dias a contar de la fecha de la
correspondiente notificacion, la Propiedad podra proceder a la rectificacién o demolicién y
reconstrucciéon necesarias y deducir su costo del saldo que tenga o llegue a tener o del monto de la

fianza constituida.
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Se considera como trabajo no autorizado, el efectuado antes de que la Direccidn Facultativa hubiera
ordenado su aceptacion, indicando las alineaciones y niveles necesarios conforme al Proyecto e
igualmente cualquier trabajo extraordinario que se ejecute sin su autorizacion. Los trabajos no
autorizados no se pagaran salvo que la Propiedad resuelva aprovecharlos, no obstante, ésta podra

demolerlos o hacerlos demoler en los términos establecidos para los trabajos defectuosos. El

Adjudicatario no tendra derecho a percibir remuneracion alguna para la ejecucién del trabaj
rechazado ni por su demolicién. La ejecucion correcta del trabajo que se hiciera después conforme ¢

Proyecto u érdenes de la Direccién le serd pagado a los precios acordados.

Si alguna unidad de obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones exigidas en la practic
de la buena construccion o lo especificado en el Proyecto y fuese, sin embargo, admisible a juicio d

la Direccion de Obra podra ser recibida, provisional o definitivamente, segun el caso, pero ¢

D
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Adjudicatario quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion alguna, con la rebaja qu
sobre su precio la Direccion apruebe salvo en el caso en que el Adjudicatario prefiera demolerla a s

costa y rehacerla con arreglo a las condiciones antes mencionadas.

Las demoliciones y reconstrucciones no alteraran el Programa de Trabajo en lo que a plazo total s
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refiere.
7. INTERFERENCIA CON LOS SERVICIOS MUNICIPALES, TRAFICO, ETC.

El Adjudicatario, queda obligado a desarrollar las obras, de forma que, en general, no produzc

[ Y
€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

interferencia alguna con el trafico establecido o que se pueda establecer. En los casos de interferenci

0-G5G€-€20¢C ‘0N

inevitable la Direccidbn Facultativa establecera el servicio minimo a mantener para lo que el
Adjudicatario pondra todos los medios y ejecutara todas las obras provisionales necesarias sin

derecho a ningun abono por este concepto.

Antes de comenzar las instalaciones, el Adjudicatario, basado en los planos y datos de que disponga

o mediante la visita a los mismos, si es factible, debera estudiar y replantear sobre el terreno, los

O

servicios e instalaciones afectados, considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para n

danarlos, sefalando los que, en Ultimo extremo, considere necesario modificar.

OAavVvsIA

El Adjudicatario estara obligado a ejecutar toda la reposiciéon de servicios y demas obras accesorias
como injertos de acometida, acometidas, sumideros, etc., siéndole Unicamente de abono las que, a
juicio de la Direccion de Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién de las obras del proyecto
contratado. Todas las restantes operaciones de roturas, averias o reparaciones de los diversos
servicios publicos o particulares, las tendra asimismo que realizar el Adjudicatario, pero por su cuenta

exclusiva, sin derecho a cantidad alguna.
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El Adjudicatario vendra obligado a mantener durante la ejecucion de la obra, todos los servicios de
agua, teléfono, saneamiento, electricidad y viales que puedan verse afectados por la realizacién de los
trabajos, realizando cuantos desvios provisionales sean necesarios en orden a asegurar la constancia
de las servidumbres, siendo el coste de los mencionados desvios provisionales por cuenta del

Adjudicatario.

8. PERMISOS Y AUTORIZACIONES

Los permisos, autorizaciones y licencias necesarias para la ejecucion de las instalaciones, co

excepcion de los correspondientes a las expropiaciones si las hubiera, deberan ser solicitadas

obtenidas por el Adjudicatario, siendo de su cuenta cuantos gastos se originen por este motivo.
9. ALCANCE DE LOS PRECIOS

Se entiende que, en los precios unitarios, y por tanto en el importe total de presupuesto, qued

comprendida:

- La totalidad de los materiales y equipos, especificados en la correspondiente partida de

N8A8z4HPS [ 14e8H/ SR 00 B LR AR OpESIA) BT

presupuesto, incluyendo accesorios, soportes y todo tipo de materiales auxiliare
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necesarios para su instalaciéon y perfecto funcionamiento, mano de obra, maquinaria,

costes indirectos, gastos generales, beneficio industrial e impuestos.
- Transporte de materiales y medios a pie de obra y sus movimientos dentro de ella.

- Suministro, preparaciéon y montaje de medios auxiliares, sefalizacion, vallas, protecciones,

lonas, toldos, viseras, pantallas, redes, andamios, barandillas, etc.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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- Contratacién, acometida, suministro y mantenimiento en servicio de agua, electricidad,
energia y saneamiento, realizando las gestiones necesarias con las empresas
suministradoras y el Ayuntamiento, debiendo realizarse las acometidas e instalaciones de

acuerdo con la Normativa vigente y cumpliendo todas las condiciones de seguridad.
- Seguros y Seguridad Social.

- Todos cuantos impuestos, arbitrios, derechos y tasas sean de cuenta del Adjudicatario,

OAavVvsIA

por realizarse su abono durante el tiempo de ejecucién de los trabajos.
- Pruebas y ensayos de materiales, unidades de obra e instalaciones.
- Puesta en marcha completa de las instalaciones.
- Preparacion de la documentacion exigida en el Pliego de Condiciones.

- Mantenimiento hasta la recepcion definitiva (minimo un afo).
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Y en general todos cuantos elementos y medios sean necesarios para dejar las obras total y
debidamente acabadas de conformidad con el Proyecto y de manera que puedan ser aprobadas por
la Direccion Facultativa, por lo que el Adjudicatario no podra de ningin modo reclamar su abono de

otra forma.

10. PERIODO DE GARANTIA DE LAS INSTALACIONES

El periodo de garantia sera de un (1) afo, contando a partir de la recepcién provisional, siendo d

cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras y el subsanar las deficiencias, errores o vicio

C

de construccién, de instalacion o de materiales que se observen durante él, pues de no hacerl
voluntariamente o a requerimiento de la Direccién Facultativa, se podran ejecutar directamente pa
esta o por un tercero con cargo a las retenciones practicadas en las liquidaciones parciales.
La garantia cubre cualquier averia en las piezas mecanicas y eléctricas de las unidades instaladas

excepto en el caso demostrado de uso indebido.

No se considera incluido en la garantia del consumo de los materiales fungibles.

N9;%ZjH>1€)S[“Ij€8H/’\53/m‘63 BlRARUNID Oﬁ%"\//'(gl

El periodo de garantia sera de UN ANO, contando a partir de la fecha de firma del Acta de Recepcié
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Provisional, siendo de cuenta del ADJUDICATARIO la conservacion de la obra ejecutada y |

[OIY

correccién de las deficiencias, errores o vicios de construccién, de instalacion o de materiales que s

S
€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

observen durante él, pues de no hacerlo voluntariamente o a requerimiento de la D.F., se podra
ejecutar directamente por un tercero con cargo al ADJUDICATARIO, respondiendo para ello con la

fianza definitiva.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

La garantia debera cubrir cualquier averia en las instalaciones, piezas mecanicas y eléctrica

()

suministradas por el ADJUDICATARIO excepto en el caso demostrado de uso indebido.

No se considera incluido en la garantia el consumo de materiales fungibles ni los consumos de
energia, agua, etc. que seran por cuenta de la PROPIEDAD desde la fecha de firma del acta de

recepcion provisional.

El ADJUDICATARIO no respondera de los materiales entregados por la PROPIEDAD, en el caso de

OAavVvsIA

que lo hiciese, salvo que, en su caso, se demuestre que el fallo lo ha sido debido a una mala

manipulacion realizada por el mismo.
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Si el ADJUDICATARIO se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en
las condiciones contratadas el Ingeniero Director, en nombre y representacién del Propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero o directamente por administracion abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el Propietario en el caso de que

el importe de la fianza no bastase para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de

obra que no fueren de recibo.

11. PRORROGA DEL PERIODO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva, alguna obra se encontrase sin la
debidas condiciones al efecto, se aplazara dicha recepcion definitiva hasta tanto la obra no esté e
disposicidon de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en concepto de ampliacié
del plazo de garantia, ni devolver el importe de las retenciones realizadas. Sera obligacion suya
continuar encargado de la conservacion y reparacion de las obras en cuestion, siendo aplicable e
caso de que el Adjudicatario se negase a realizar los trabajos pendientes, lo especificado al respect
en el articulo "PERIODO DE GARANTIA".

NOMY8ZAHYO 1He8mPrso w00 e AU emesiny Gy

12. RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO
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Sin menoscabo de las responsabilidades del Adjudicatario expuestas en otros articulos de este Pliega

sera responsable directamente de TODAS Y CADA UNA de las unidades de obra instaladas, no siend

eximente de responsabilidad el hecho de que en el Proyecto figuren unidades de obra de un

[ Y O
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determinada marca comercial o que durante la ejecucién de la obra la Direccién Facultativa impong

0-G5G€-€20¢C ‘0N

una determinada marca. El Adjudicatario, en caso de razonable duda técnica respecto al funciona
miento de una unidad de obra con marca o modelo impuesto, debera presentar por escrito un informe
exponiendo los argumentos que le hacen dudar del futuro buen funcionamiento de esa unidad de

obra y propondra una alternativa valorada de solucion.

Si referente a lo anteriormente expuesto, no se llegase a un acuerdo entre Adjudicatario y Direccio

=)

Facultativa, ésta se reserva el derecho de realizar esa unidad de obra con otra empresa, no pudiendp

el Adjudicatario reclamar "lucro-cesante" por esas unidades no realizadas por él.

OAavVvsIA

En este Ultimo caso el Adjudicatario sigue siendo el UNICO responsable de toda la obra por él
realizada. Si la Direccion Facultativa optase por adoptar la solucién propuesta por el Adjudicatario, la

responsabilidad de su correcto funcionamiento serd igualmente del Adjudicatario.
13. CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

13.1. Reglamentacion
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Todas las instalaciones cumpliran el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y

especialmente lo prescrito para locales de publica concurrencia y edificios docentes.

13.2. Cuadros eléctricos

13.2.1. Dimensionado de los cuadros

El cuadro y todos sus componentes eléctricos deberan ser capaces de soportar esfuerzos térmicos |
dinamicos, resultantes de la intensidad eficaz de cortocircuito y de su valor de cresta respectivamente

dichos valores seran indicados en la peticion de oferta.

La capacidad térmica de los cuadros debera ser suficiente como para que soporten el paso de |
intensidad eficaz de cortocircuito durante un segundo, sin que se produzca dafo alguno.

El proveedor del cuadro debera suministrar los certificados de los ensayos de cortocircuit

correspondientes.

El cuadro debera ser capaz de soportar el paso de la intensidad nominal asignada con la tensié

nominal, sin que exceda el calentamiento permitido en cada uno de sus componentes. Lo
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embarrados deberan dimensionarse especificamente en completo acuerdo con el Reglament

Electrotécnico de Baja Tension.

[ON

El dimensionado de cada panel se efectuara de conformidad con los equipos a contener y deber:

cumplir las siguientes condiciones:

0-G5G€-€20¢C ‘0N

- Facilidad de mantenimiento.

- Facilidad de conexionado de circuitos exteriores.

- Separacion de seguridad entre equipos préximos.

- Disposicion de embarrados en la parte superior del cuadro

- Disposicion de equipos de medida y regulacién en la parte frontal, posicién superior del cuadro.

- Previsién del espacio de reserva prescritos.

OAavVvsIA

Respetando el concepto de caracteristicas generales del cuadro, sus dimensiones y formas se

adaptaran en cada caso a las normalizadas por el fabricante de cuadros.
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13.2.2. Carpinteria

Las dimensiones de los armarios seran suficientes para albergar todos los equipos eléctricos
indicados en los esquemas unifilares del proyecto, los equipos de automatismo y control centralizado

asignados a cada cuadro, asi como los embarrados, cableados, bornas y reserva de espacio libre de

un 30%.

Los cuadros seran de chapa de acero con paneles frontales y puertas transparentes, segun se indic

en el presupuesto. En los armarios de chapa esta sera perfectamente lisa y plana, de espesor acord

(0]

con las dimensiones y caracteristicas del cuadro y armadura de refuerzo interior. Seran autoportantes

El conjunto de la cabina debera tener la rigidez necesaria para soportar, sin riesgos, los esfuerzo
accidentales que se pueden producir en el transporte, instalacion en obra y los esfuerzos debidos

los cortocircuitos durante su funcionamiento.

Deberan ser accesibles por delante o por detras, o por ambos lados, segun se especifique en cad

caso.

Dnovigzanvos cMegH/aso/wose Mreun@opesiadny

YHUVAVN

SATVIILSNANI SODINDOIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

Cada panel del cuadro sera independiente de sus adyacentes, a base de tabiques separadores d

chapa de acero, fijados en forma robusta y segura, al objeto de aislar unos de otros de los arco

[72)

producidos en caso de cortocircuito.

El acceso a los paneles se efectuara mediante puerta metdlica con bisagras de tipo oculto, disefadas

[¢)
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y construidas de forma tal que evite que la puerta pueda descolgarse, agarrotarse o distorsionarse d

0-G5G€-€20¢C ‘0N

alguna forma, debido a operaciones normales o a presiones resultantes de la interrupcién del arco.
Todas las puertas de cuadros eléctricos tendran cerraduras con llave.

Estas puertas deberan quedar retenidas en su posiciéon de cierre por medio de elementos tales, que

no sea preciso emplear un Util o herramienta cuando se requiera proceder a su apertura.

Las puertas o paneles utilizadas como soporte de aparatos deberan construirse reforzadas

convenientemente.

OAavVvsIA

Los cuadros tendran una adecuada proteccidn contra la penetracion del polvo y a tal efecto, las

puertas y aberturas tendran juntas de neopreno.

Los equipos que integren el cuadro quedaran montados sobre soportes convenientes. Todos los

aparatos fragiles estaran montados sobre soportes elasticos adecuados.

Todos los armarios tendran un grado de proteccién IP-55.
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13.2.3. Base de fijacidon de los cuadros eléctricos

Consistird en una estructura adecuada para ser anclada al suelo, con sus pernos de fijacién

correspondientes.

La base de fijacién y los pernos de anclaje seran suministrados con el cuadro, pero separadamente,

de manera que puedan ser instalados antes que el mismo cuadro.

13.2.4. Tratamiento de la chapa

Las partes metalicas del cuadro seran sometidas a un proceso normal de desengrasado y fosfatadg
realizdndose el acabado con una capa de pintura antioxidante y otra de esmalte sintético, secado a |
estufa, cuyo color sera definido en su momento oportuno por la Direcciéon Facultativa. Todos lo
tornillos, pernos, tuercas y arandelas de acero estardn cadmiadas, galvanizados o en todo casc

tratados de manera que se protejan contra la corrosion.

En el caso de que el ambiente en el que trabaje el cuadro tenga caracteristicas especiales d

agresividad, la chapa sera sometida a tratamientos acordes con la circunstancia.

N9>482jHMOé‘P‘Ij‘EQH//\SU/lUOU';JW\ELmO OUQQ”‘//'(“N
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13.2.5. Embarrados generales

O

Los soportes de las barras y los separadores de las mismas se haran con un material aislante n

higroscopico de alta calidad, preferentemente del tipo de poliéster fibra de vidrio moldeado.

S
€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

Los embarrados serdn de cobre electrolitico de alta conductividad, estirado en frio y sera

dimensionados para el servicio continuo y de cortocircuito que se indiquen en los datos base.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

Las uniones de las barras principales se haran por medio de tornillos de acero de alta resistencia, con

tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de las mismas.

Las barras principales, uniones, tornillos, soportes, etc. deberan estar dimensionados y sujetos de
manera que soporten los efectos dindmicos del valor de cresta de la intensidad de cortocircuito. La
capacidad térmica de los cuadros debera ser suficiente como para que soporten el paso de la

intensidad eficaz de cortocircuito durante un segundo, sin que se produzca ningun dafo a lo

(2]

OAavVvsIA

equipos.

En los cuadros de mucha longitud, el Fabricante debera prever, de acuerdo con su experiencia, las
juntas de expansién necesarias de manera que no se produzcan esfuerzos en los soportes de las

barras.

La secuencia de las fases en las barras sera R.S.T. con la fase S en el medio y la fase R en las

siguientes posiciones mirando al cuadro de frente:
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1) Arriba, para la disposicidon en linea vertical.
2) En el frente, para la disposicién en linea horizontal.
3) A laizquierda, para las barras verticales.

Las barras deberan estar pintadas de acuerdo con los codigos actualmente utilizados en la C.U. N

como sigue:

13.2.6. Barra de tierra

Se instalara una barra de tierra horizontal de cobre a lo largo del cuadro, para realizar la puesta

tierra de todas las partes sin tensidn de los equipos, la estructura metalica del cuadro, la armadura de

D

BsigzaHx0s 0 1488H/As TH0o e memeun B pesiny/diy

cable o del conductor de tierra, dicha barra llevara un terminal en cada extremo, al objeto de pode
conectarla en dos puntos a la red general de tierras. la seccidén de esta barra ira en funcion de |

intensidad de cortocircuito de la instalaciéon en el cuadro.

Las puertas del cuadro deben llevar una conexion flexible a tierra, no debiéndose realizar Unicament

YHUVAVN
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a través de las bisagras.

13.2.7. Conexionados

La conexidn entre embarrados y equipos se podra efectuar:

a) Mediante pletina de cobre, de seccion adecuada y pintadas en los colores anteriorment

D

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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especificados.

b) Mediante cable aislado con PVC, para una tension de servicio de 1.000 V, para equipos de

intensidad inferior a 250 A.

El cableado de circuito de mando, medicién y proteccion se efectuara con cable flexible, aislado co

=}

PVC, tensién de servicio 750 V. Su seccién minima sera de 1,5 mm?2 para los circuitos de mando,

protecciéon y medicién de tension y de 2,5 mm?2 para los circuitos de medicién de corriente.

OAavVvsIA

El cableado debera realizarse hasta las regletas terminales y conectores en fabrica. Ningln tipo de

cableado debera dejarse pendiente para ser terminado en obra.

No se podra utilizar un terminal a compresién para efectuar la conexién de varios circuitos de distintos

equipos. La misma norma tiene aplicacién en lo referente a las bornas.
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13.2.8. Cintas aislantes

No se admitird el empleo de cintas textiles. Las cintas de PVC seran autoextinguibles, no debiendo

propagar la llama.

13.2.9. Canaletas

Estaran destinadas a alojar los cables de conexiones. Seran de tipo ranurado.

13.2.10. Marcadores

Los cables de potencia quedaran referenciados mediante collarines de aluminio.

Los cables de conexionado de circuitos de mando, proteccién y medicién, estaran referenciados co

numeraciones imperdibles y resistentes al paso del tiempo.

Toda numeracion estara reflejada en su correspondiente esquema, el cual quedara incorporado a un

carpeta metdlica, pensada a tal efecto.

En el frente del cuadro se dispondran etiquetas de plastico para identificaciéon para cada panel, cad

NQMSQ—{MOS[“HSSHM&MOU EJJE/\EUI]IQDESU\//‘G]]M

interruptor, cada equipo de mando, regulacion, proteccion, etc.

YHUVAVN
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D
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En el frente del cuadro se colocara el correspondiente sindptico, para facilitar las maniobras en ¢

cuadro.

13.2.11. Bornes

Todos los circuitos de salida del cuadro terminaran en su correspondiente borna, las cuales se

0-G5G€-€20¢C ‘0N

procurara que estén en una misma regleta. Estaran situados en lugar facilmente accesible.

Las bornas seran de melamina hasta intensidades de 100 A y de esteatita a partir de dicho amperaje.

Los bornes se elegiran segun normas dictadas por el fabricante.

Para circuitos de elevada intensidad, se debera prever desde el correspondiente interruptor, unas
pletinas de cobre acabadas en palas de conexién de dimensiones adecuadas al nimero y seccién de

los cables que le seran conectados, estas palas estaran a la misma altura que la regleta de bornas

OAavVvsIA

previstas para los restantes casos. Si la conexién se efectuase a conductos de barras blindadas, la
conexion entre éstas y las palas del interruptor (construidas segln se ha descrito), se efectuara

mediante conexiones flexibles.

13.2.12. Fijaciones

Todos los equipos instalados quedaran fijados a sus correspondientes soportes mediante tornillo,
tuerca, arandela y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de los mismos, siguiendo en todo

las instrucciones del fabricante de los mismos.
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Las canaletas se fijaran mediante tornillo, debiendo aguantar el peso del cableado. Los conductores
(pequenos conductores del conexionado), cuando no vayan por canaleta, se uniran mediante cintas

en hélice.

13.2.13. Pilotos de sefalizacion

Seran de lamparita de nedn. Seran facilmente cambiables y llevaran aro reflector.

El cédigo de colores a utilizar es el siguiente:

- Rojo: Indica que el interruptor esta cerrado.

- Verde: Indica que el interruptor esta abierto.

- Amarillo: Indica que el interruptor ha disparado por averia en el circuito alimentado.
Los diametros exteriores de los pilotos estaran comprendidos entre 25 y 35 mm.

13.2.14. Interruptores automaticos

NONMSZAHNOS L T4E8H/ASO/WO BIIRARUIID OpeSIA//dIlY

Podran ser fijos o desenchufables, segun se especifique.

YHUVAVN
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Se emplearan para la protecciéon de la baja tensién de los transformadores y para la protecciéon de

circuitos de distribucién de elevada potencia.

Seran de corte al aire, tendran un poder de corte y de cierre de acuerdo con lo que se especifique e

S
€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

124
LN

los documentos de planos y presupuestos. Todos los interruptores automaticos soportaran por s

mismos o por filiacidbn con los instalados aguas arriba las intensidades de cortocircuito maximo

(2]
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previstos en su emplazamiento. El Adjudicatario justificara ante la Direccién Facultativa el
cumplimiento de esta condicion, en funcién de las caracteristicas reales de los interruptores realmente

instalados, antes de la construccion del cuadro. Dispondran, como minimo, de dos contactos

O

auxiliares uno para indicar la posicién y otros para indicar el disparo. Salvo que se especifique |

contrario, irdn equipados con bobina de disparo a emisién de corriente y con relés térmicos y magné

ticos ajustables. Seran del tipo de bastidor o en caja moldeada segun se especifique.

OAavVvsIA

Los interruptores serdn capaces de efectuar, como minimo, tres ciclos completos por hora,

espaciados no mas de quince minutos entre si.

Los interruptores tendran sefalizacién mecanica con indicacién "Abierto-Cerrado" disparado por relés

y luminosa por medio de pilotos.

13.2.15. Interruptores manuales

Tendran capacidad de corte en carga y contacto de sefalizacién de la posicion.
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13.2.16. Contactores

Estan destinados principalmente al arranque de motores y mando de circuitos de alumbrado.

Deberan tener bobina encapsulada, contactos de plata y tener gran facilidad para el cambio de

contactos.

Deberan soportar tres millones de maniobras sin presentar desperfectos apreciables.
Seran de marca de solvencia y de facil adquisicién de repuestos.

13.2.17. Relés

Entre éstos, hay que distinguir tres funciones distintas:

- Proteccion de lineas

Generalmente van incorporados a los interruptores, si bien, esta proteccién se puede resolver a bas

de relés indirectos.

N9MBZjHMOSF‘Ij€8ISP53/lUOU BLIRARUIID OPESIA/:dNY

- De maniobra

YHUVAVN
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Relé enchufable de distinto tipo, seguin necesidades. Destinados a la interconexion entre los distintos
equipos de control. Se dispondran dispositivos de contactos de prueba para permitir verificacion y

calibrado de los relés sin soltar el cableado.

La puerta o tapa de los relés, no podra cerrarse con los relés en la posicién de prueba.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Los relés que lo precisen dispondran de dispositivos de indicacién de la operaciéon de los mismos:
Estos dispositivos seran claramente visibles desde el frente del cuadro, sin necesidad de quitar la tapa

del relé.

- Proteccion de motores

Relés de disparo térmico-diferencial. Se elegiran segun tablas del fabricante y potencia de los

motores.

OAavVvsIA

Deberan disparar por térmico en caso de fallo de fase y dispondran de dos contactos auxiliares par

Q

conectar el piloto que indique el disparo y al control centralizado.
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Los relés de proteccidén de lineas, cuando sean indirectos, asi como los relés de maniobra, se
montaran en la parte superior de los paneles, en puerta independiente de la de los interruptores.
Todos los aparatos de control deberan llevar dispositivos de seguridad para evitar disparos
accidentales. Las alimentaciones a circuitos de control y maniobra, estaran protegidas por

interruptores automaticos bipolares del tipo de caja moldeada, equipables con un contacto auxiliar

normalmente cerrado, que actuara sobre una sefal caso de disparo.
13.2.18. Interruptoresy relés diferenciales
Seran del tipo A superinmunizados “SI”.

Los instalados en cabecera de circuitos, que tengan aguas abajo de su emplazamiento otra
protecciones de este tipo, dispondran de proteccion diferencial con regulacion de intensidad y d

tiempo de respuesta.

Cdegr/asoywooe Breun@opesiay:dny

Los instalados en finales de circuitos o que no tengan protecciones similares, aguas abajo del punt

de su emplazamiento, seran ser de intensidad de respuesta fija y de disparo instantaneo.

NOMBZAHNOST

U

Todos los interruptores tendran contactos auxiliares para senalizacién del estado y sefnalizacién d

YHUVAVN
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disparo.
13.2.19. Transformadores de intensidad
Seran del tipo seco, encapsulados en resinas epoxi o similar.

Los terminales primarios y secundarios seran marcados de forma indeleble.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Seran capaces de soportar los efectos térmicos producidos por el paso de la corriente maxima de
cortocircuito, durante un segundo y los esfuerzos dinamicos correspondiente a su valor de pico. Los
valores minimos aceptables para la intensidad térmica y dindmica serdn 100 In y 250 In,

respectivamente. La intensidad secundaria para medida y proteccion sera de 5 A.

Deberan tener suficiente precision en caso de sobrecarga y de cortocircuito como para garantizar |

[Y)

operacion correcta de los relés y la selectividad del sistema de protecciones, caso de haber sido

OAavVvsIA

previstos sistemas de proteccion a base de relés indirectos.
Para medida, el factor de saturacién de los transformadores de intensidad sera Fs < 5.
La clase de precisién sera de:

Clase 0,5 para equipos contadores de energia

Clase 1 para medicion en general
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Clase 3  para proteccion.
13.2.20. Aparatos de medida
Comprende este apartado los voltimetros, amperimetros, fasimetros, frecuencimetros.

Seran del tipo empotrado, preferentemente de forma cuadrada, con escala de 900 y en caja de 90 x

90 mm.

13.2.21. Cortacircuitos

Unicamente se instalaran fusibles en la proteccién de variadores de frecuencia y equipos electrénicos

Su curva de disparo sera del tipo ultrarrapido.

Esquemas y planos

Tomando como base los planos del proyecto y las indicaciones adicionales que haga la Direccié
Facultativa el Adjudicatario confeccionara los esquemas de fuerza y control definitivos y los plano

constructivos con disposicion de equipos, bornas, embarrados y puertas, de los armarios, con |
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numeracion de equipos, bornas y cableado. Dichos planos se presentaran a la Direccion Facultativ

YHUVAVN
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para su aprobacién previa a la construccion de los cuadros.

Inspeccion de los cuadros en taller

El Adjudicatario comunicara a la Direccion Facultativa el taller que construira los cuadros eléctricos y

las fechas de ejecucion. La Direccidon Facultativa realizara las inspecciones que juzgue necesarias

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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tanto previas a la ejecuciéon como durante el montaje de los cuadros.

13.2.22. Criterio de medicion y ALCANCE DEL PRECIO

D

Los cuadros se mediran descomponiéndolos en sus distintos componentes con el mismo criterio qu
se ha adoptado en el presupuesto. Su valoracién incluye la totalidad de los equipos eléctricos, su
montaje, cableado, pruebas y puesta en servicio, asi como el montaje y cableado de los equipos de

control centralizado, valorados aparte.

OAavVvsIA

13.3. Herrajes y soportes

Todos los herrajes y soportes estaran galvanizados y deberan ser aprobados previamente por la

Direccién de Obra.

13.4. Picas de tierras

De acero cobreado de 2 m de longitud y 20 mm de diametro, segin normas UNESA.

Se mediran por unidad realmente instalada.
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Su valoracion incluye los accesorios de conexionado y su montaje y pruebas.

13.5. Cables de cobre desnudo

Cables de cobre electrolitico recocido, desnudos, fabricados de acuerdo con las normas UNE 21.031,
21.117y 21.011 y 21.022.

Se uniran a las estructuras y entre si por medio de soldadura aluminotérmica, y a los equipos pclm

medio de terminales de presién.

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente: z § g
° > o

Z Z D=C
SECCION | COMPOSICION | RESISTENCIA A 20 °C (ohm/k) 25>
o]

35 7x2,52 0,514 b

P4

50 19x1,72 0,379 z

m

zZ

m

X

>

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracién incluye la parte proporcional de los materiales de conexionado, asi como las fijaciones

SATVIILSNANI SODINDOIL SOHIINIONI
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sehalizacion y montaje.

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra que

los incluye.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

13.6. Cable de cobre RZ1 0,6/1kV de baja emision de humos

€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

Este cable se utilizara en todo el edificio, excepto en las aplicaciones en las que expresamente se

especifica otro cable.

Cable fabricado de acuerdo con la norma UNE 21.123 y UNE 21.147-1, formado por uno o varios

conductores de cobre recocido fabricado de acuerdo con la norma UNE 21002, cableado de clase

o
OAavVvsIA

con aislamiento y cubierta de poliolefinas y cubierta termoplastica. Su tensién nominal sera de 1.000 V

y su tension de prueba 4.000 V.

Cumplira la siguiente normativa:

" No propagador de la llama segun UNE-50.265-2-1

" No propagador del incendio segun UNE 20.432-3 /EEE 383.
" Emisién de halégenos: Cero haldégenos segun IEC-754-1

] Corrosividad: pH 5-5°5, segun IEC-754-2

" indice de toxicidad: IT £ 1,5 C £ 10 us/cm, segin UNE 21174
. Baja emisién de humos opacos — segln |IEC-1034-1-2

Se instalara sobre bandejas, en canalizacién subterranea o en el interior de tubos de acero o LHC

superficiales o empotrados.
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Tanto durante su manipulacién como en su instalacién no se permitiran radios de curvatura inferiores

a 5 veces el didmetro del cable.

Las conexiones se realizaran mediante bornas que aseguren una perfecta conexioén y terminales de

cobre estafado colocados por medio de tenazas a presion. La temperatura de las conexiones no sera

superior a la del cable.

Se evitara durante su manipulado el deterioro de la cubierta, debido a roces o golpes.

Se instalard en tramos completos entre dos terminales, prohibiéndose los empalmes intermedios

%MSZjHME)S[“ljSSH/I\STJ/lLIO:J eirene® o opesin/dny*

salvo autorizacién expresa de la direccién de obra.

Se senfalizacion mediante etiquetas o ndmeros en todos los extremos en todos los cambios d

trazado y cuando vayan sobre bandejas cada 10 m, minimo.
ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS
Su valoracién incluye los accesorios de conexion, fijacion, etiquetado y montaje.

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra qu

YHUVAVN
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los incluye.
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13.7. Cable resistente al fuego
Seran del tipo RZ1 0,6/1 kV, (AFUMEX x FIRS), segun UNE 21.123.
Cumplira la siguiente normativa:
= No propagador de la llama segin UNE-50.265-2-1
= No propagador del incendio segin UNE 20.432-3 /EEE 383.
. Emisién de halégenos: Cero haldégenos segun IEC-754-1
] Corrosividad: pH 5-5°5, segun IEC-754-2
. indice de toxicidad: IT £ 1,5 C £ 10 us/cm, segin UNE 21174
. Baja emisién de humos opacos — segln |IEC-1034-1-2
] Resistencia al fuego: segun UNE 20.431, IEC 60331.

Se instalara sobre bandejas, en canalizacion subterranea o en el interior de tubos de acero o LHC

superficiales o empotrados.

Tanto durante su manipulacién como en su instalacién no se permitiran radios de curvatura inferiores

a 5 veces el didmetro del cable.
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Las conexiones se realizaran mediante bornas que aseguren una perfecta conexion y terminales de
cobre estafado colocados por medio de tenazas a presién. La temperatura de las conexiones no sera

superior a la del cable.

Se evitara durante su manipulado el deterioro de la cubierta, debido a roces o golpes.

Se instalar4 en tramos completos entre dos terminales, prohibiéndose los empalmes intermedios

salvo autorizacion expresa de la direccion de obra.

Se senalizacién mediante etiquetas o nUmeros en todos los extremos en todos los cambios de

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracién incluye la parte proporcional de los materiales de conexionado, asi como las fijaciones

sehalizacion y montaje.

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra qu

los incluye.

NQMSZjHMOS[“l;‘%H/ASD/lLIOU eIERRUNIO opesiny/diy

13.8. Cables de cobre 750 V bajo tubo
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable fabricado de acuerdo con la norma UNE 21.031, formado por un conductor de cobre flexible

D

clase 5, segun norma UNE 21.022, recubierto por una capa termoplastica.

€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

Su tensién de aislamiento sera de 450/750V. Su designacion segin norma UNE 20.434/92 sera 07Z1

0-G5G€-€20¢C ‘0N

K.

Cumplira la siguiente normativa:

OAavVvsIA

. No propagador de la llama segun UNE-50.265-2-1

. No propagador del incendio segun UNE 20.432-3 /EEE 383.
. Emisién de halégenos: Cero haldégenos segun IEC-754-1

] Corrosividad: pH 5-5°5, segun IEC-754-2

. indice de toxicidad: IT £ 1,5 C £ 10 us/cm, segiin UNE 21174
. Baja emisién de humos opacos — segun |IEC-1034-1-2

FORMA DE MONTAJE

Se instalara en el interior de tubos de acero superficiales o0 empotrados, pero nunca subterraneos.
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Tanto durante su manipulacién como en su instalacién no se permitiran radios de curvatura inferiores

a 5 veces el didmetro del cable.

Las conexiones se realizaran mediante bornas que aseguren una perfecta conexioén y terminales de

cobre estafado colocados por medio de tenazas a presion. La temperatura de las conexiones no sera

superior a la del cable.
Se evitara durante su manipulado el deterioro de la cubierta, debido a roces o golpes.

Se instalard en tramos completos entre dos terminales, prohibiéndose los empalmes intermedios

YHUVAVN

SATVIILSNANI SODINDOIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

salvo autorizacion expresa de la direccion de obra. 1
Se senalizacién mediante etiquetas o nUmeros en todos los extremos y cajas de derivacion. '
Su valoracién incluye el propio cable, asi como todos los accesorios de conexién, fijacién, etiquetadcé
montaje y pruebas. g
ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS %
Su valoracion incluye la parte proporcional de los materiales de conexionado, asi como las fijaciones;§
senalizacion y montaje.

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra que
los incluye.

13.9. Tubos empotrados libres de halégenos

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubos de plastico, libres de corrugados semirrigidos fabricados estable hasta 105°C, no

propagadores de la llama.
Su grado de proteccion frente a solicitaciones mecanicas, segun norma UNE 20.324 sera de 7.

Las cajas de derivacion seran de material libre de halégeno, con tapas atornilladas. Su numero y

dimensiones seran suficientes para realizar posteriormente el tendido y conexién de los conductores.

OAavVvsIA

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente:

PASO DIAMETRO
INTERIOR

DN-16 112
DN-20 1574
DN-25 20
DN-32 26°4
DN-40 332
DN-50 42
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FORMA DE MONTAJE

Se instalaran empotrados en las paredes o bien sobre falsos recintos. En este caso se fijaran

mediante grapas cincadas. El espesor del revestimiento sera de un cm como minimo.

Cuando vayan a contener cables eléctricos de baja tensidon se tendra en cuenta en su instalacion
todo lo preceptuado en la instrucciéon MIBT 019 complementaria al Reglamento Electrotécnico par

Baja Tension.

Se tenderan siempre en tramos verticales u horizontales, colocandose una caja de registro en lo

cambios de direccion.

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracién incluye los soportes y cajas de derivacion

NQBZjHME)S[“IjESH/’\SUINOU EUE/\EUU‘QOUQS"V/'UHLI QO

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra qu

YHUVAVN
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los incluye.

13.10. Tubos pléasticos rigidos libres de halégenos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubos fabricados a partir de plasticos, libres de halégenos enchufables LHR.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

Las abrazaderas seran de acero cadmiado.

Las cajas de derivacidon y registro seran de plastico, libres de halégenos, con entradas y tapas,
roscadas. Su grado de estanqueidad sera IP-55 segiin norma UNE 20.324. Estaran dotadas de placa

donde se fijaran las bornas de derivacion.

Su ndmero y dimensiones seran suficientes para permitir el posterior tendido y conexion de los

conductores.

OAavVvsIA

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente:

PASO DIAMETRO EXTERIOR DIAMETRO INTERIOR

(mm) (m)
DN-16 16 11°5
DN-20 20 159
DN-25 25 19°9
DN-32 32 26°3
DN-40 40 339
DN-50 50 42°8
DN-63 63 53
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FORMA DE MONTAJE

Se instalaran superficialmente mediante abrazaderas cadmiadas fijadas mediante tacos con

tirafondos, tiros, spit u otro procedimiento aprobado previamente por la Direccién Facultativa,

colocadas a una distancia maxima de 0,50 m entre ellas. Se colocard en tramos horizontales
verticales. Los cambios de direccién se realizaran mediante curvas fabricadas son el mismo tubo, pa

medio de curvadora mecanica. No se admitiran dobleces ni abolladuras en las curvas.

En todas las uniones de tubos entre si, con cajas o piezas especiales, la parte roscada tendra un

longitud minima de 10 hilos de rosca.

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracién incluye los soportes y cajas de derivacién

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra qu

NQMSZjH%S[“HSSH/!\SD/[LIOU BLRARUNID opesﬂ?/‘dnu

los incluye.
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13.11. Tubos de acero galvanizado electroliticamente

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubos de acero fabricados con fleje laminado en frio, recocido, de bajo contenido en carbono,

roscado en ambos extremos, segiin norma DIN 40.430 con rosca PG, galvanizado exteriormente pa

€20¢/ZT/8¢ ‘eydad
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procedimiento electrolitico, con proteccion antioxidante interior.

Su grado de proteccién a choques mecanicos sera de 7 0 9 segln norma UNE 20.324.
El espesor del galvanizado sera superior a 20 micras.

Se suministrara en tramos rectos de 3 m con un manguito de union.

Los accesorios empleados tendran la misma rosca, grado de proteccion y tratamiento superficial qu

[

el tubo.

OAavVvsIA

Las cajas de derivacion y registro seran de fundicién de aluminio con entradas roscadas y estancas,

grado de proteccion IP-55 segun norma UNE 20.324.
Sus dimensiones cumpliran la norma DIN 49.020.

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente:
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PASO DIAMETRO EXTERIOR DIAMETRO INTERIOR TOLERANCIA DIAM/EXT
(mm) (mm) (mm)

PG-9 15,2 13,2 +0,05-0,2
PG-11 18,6 16,4 +0,05-0,2
PG-13 20,4 18 +0,05-0,2
PG-16 22,5 19,9 +0,05-0,25
PG-21 28,3 25,6 +0,05-0,25
PG-29 37 34,3 -0,1-0,3
PG.36 47 44 +0,1-0,3
PG-42 54 51 +0,15-0,35
PG-48 59,3 55,3 +0,20-0,35

FORMA DE MONTAJE

@sm//‘dnu

Se instalaran superficialmente mediante abrazaderas cadmiadas, o galvanizadas fijado mediant

tacos con tirafondo, tiros spit u otro procedimiento previamente aprobado por la Direccién Facultativa

Q
R1IRARUIID O
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colocadas a una distancia maxima de 0,80 m entre ellas. Se colocard en tramos horizontales ¥
verticales. Los cambios de direccion se realizaran mediante curvas fabricadas con el mismo tubo, pcé
medio de curvadora mecanica. No se admitiran dobles ni abolladuras en las curvas. §
En todas las uniones de tubos entre si 0 con cajas o piezas especiales, la parte roscada tendra ung:
longitud minima de 10 hilos de rosca.

Los tubos se conectaran a tierra.

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracion incluye los soportes y cajas de derivacion

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra que

los incluye.

13.12. Tubos metalicos flexibles con cubierta de PVC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tubos prefabricados con fleje de acero de calidad SM segun norma DIN 1624, galvanizado por ambas

caras, enrollado en hélice y engatillado recubierto de una funda de PVC flexible autoextinguible.

OAavVvsIA

Su grado de proteccion sera IP-677 segun norma UNE 20.324.
El margen de temperaturas de trabajo sera de -10 a 70°C

Los racores prensaestopas y accesorios seran de acero zincado y pasivado. Aseguraran el mismo

grado de proteccioén que el tubo.

Las abrazaderas de fijacion seran de acero galvanizado o cadmiado.
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Las cajas de derivacion y registro seran de aluminio fundido, con entradas roscadas y estancas, grado
de proteccion IP-55 segun norma UNE 20.324. Estaran dotados de placa donde se fijaran las bornas

de derivacion.

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente:

PASO DIAMETRO EXTERIOR (mm) DIAMETRO INTERIOR (mm)
PG-11 19 15
PG-135 21 17
PG-16 23 18
PG-21 29 24
PG-29 37 31
PG-36 46 40
PG-48 59 52

FORMA DE MONTAJE

Se instalaran superficialmente mediante abrazaderas, colocadas cada 30 cm. Estas se fijara

mediante tacos de plastico, vastagos u otro procedimiento que indique la direccién de obra.

Se prestara especial atencion a que en las uniones se consiga el grado de estanqueidad IP-667.

NOMSZAHMOS [ 1HE8HMS0/ W02 B IR ARUIND OPESIAY/: ANy
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ALCANCE DEL PRECIO Y FORMA DE MEDICION DE LOS TUBOS

Su valoracion incluye los soportes y cajas de derivacion.

Se mediran por metros realmente instalados, salvo cuando formen parte de otra unidad de obra quge

los incluye.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

13.13. Bandejas metalicas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja metélica, galvanizada en caliente, tratamiento Sendzimir DIN EN 10142/10147, con una capa

de espesor minimo de 19 nm. Estara ranurada en su parte inferior cuando asi se especifique en e

presupuesto.

Las piezas especiales seran del mismo material que la bandeja y estaran galvanizadas.

OAavVvsIA

Soportaran la carga uniforme mas adelante indicada.
En todos los casos la tapa sera lisa.

El resto de las caracteristicas se presentan en la tabla siguiente:

" TIPO DIMENSIONES CARGA UNIFORME "
(kg/m)(soportes cada 2 m)
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Bandeja perforada 100x60 60
Bandeja perforada 200x60 60
Bandeja perforada 300x60 60
Bandeja perforada 400x60 75
Bandeja perforada 500x60 85
Bandeja perforada 600x60 85
Tapa para bandeja 100
Tapa para bandeja 200
Tapa para bandeja 300
Tapa para bandeja 400
Tapa para bandeja 500
Tapa para bandeja 600

FORMA DE MONTAJE

Se instalaran en tramos rectos, horizontales y verticales.

Se fijaran a paredes o estructuras mediante soportes. La separacién maxima entre soportes sera de

m.

Los soportes se fijaran mediante piezas metalicas encarceladas en muros de mamposteria, tornillo

autotaladrantes spit rock en muros de hormigon o mediante piezas soldadas o atornilladas

NoEPIH S 14e8H/ASO/WOTBLeARUNIY OpESIAY:dNY

estructuras metélicas.
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Los soportes se definen en los planos de detalle de proyecto. En cualquier caso, deberan ser

previamente aprobados por la Direccién de Obra.

Cuando se instalen juntas 2 0 mas bandejas se instalara una guia de soportes de acero galvanizado.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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El radio menor de las curvas sera superior al radio minimo permitido a los cables que se instalen en |

bandeja.
ALCANCE DEL PRECIO Y FORMA DE MEDICION
Su valoracién incluye los soportes y piezas especiales y accesorios necesarios para su montaje.

Se medird por metro realmente instalado, sin considerar suplementos por la ejecucién de figuras

especiales ni por recortes.

OAavVvsIA

13.14. Bandejas de rejilla
CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja metalica, formada por varillas electrosoldadas, galvanizada en caliente, segiin UNE-EN-1461

con una capa de espesor minimo de 19 nm.
Las piezas especiales seran del mismo material que la bandeja y estaran galvanizadas.

Soportaran la carga uniforme mas adelante indicada.
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En todos los casos la tapa sera lisa.

TIPO DIMENSIONES CARGA UNIFORME (Kg/m)
(soportes cada 1 m)
Bandeja perforada 100x60 100
Bandeja perforada 200x60 100
Bandeja perforada 300x60 105
Bandeja perforada 400x60 150
Bandeja perforada 500x60 160
Bandeja perforada 600x60 160

FORMA DE MONTAJE

Se instalaran en tramos rectos, horizontales y verticales.

Se fijaran a paredes o estructuras mediante soportes. La separacion maxima entre soportes sera de

m.

Los soportes se fijaran mediante piezas metdlicas encarceladas en muros de mamposteria, tornillo
autotaladrantes spit rock en muros de hormigén o mediante piezas soldadas o atornilladas

estructuras metalicas.
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Los soportes seran de perfiles de acero galvanizado tipo PUK y en cualquier caso deberan ser

previamente aprobados por la Direccién de Obra.

N

Cuando se instalen juntas 2 o0 mas bandejas se instalard con soportes comunes galvanizado. Asi

mismo, la Direccién Facultativa indicard cuando deben hacerse soportes comunes con otra

»
€20¢/ZT/8¢ ‘eydad

instalaciones: tuberias, conductos, etc.
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El radio menor de las curvas sera superior al radio minimo permitido a los cables que se instalen en la

bandeja.

ALCANCE DEL PRECIO Y CRITERIO DE MEDICION

Su valoracién incluye los soportes y piezas especiales y accesorios necesarios para su montaje

tomas de tierra, etiquetas, etc.

OAavVvsIA

Se medira por metro realmente instalado, sin considerar suplementos por la ejecucién de figuras

especiales ni por recortes.

Todas las lamparas fluorescentes llevaran reactancia electronica, siendo esta regulable cuando se

indique. Las lamparas de descarga tendran su equipo de arranque con cosj = 0°95.

Se mediran por unidad de luminaria realmente instalada o por metro lineal, cuando asi se especifique

en el presupuesto.
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Su valoracion incluye el suministro de la luminaria, con los reflectores difusores y accesorios
indicados, asi como todos aquellos otros necesarios para su correcto funcionamiento, los equipos de
arranque, las lamparas, cableados de potencia, control o emergencia (en su caso), los herrajes

soporte y su conexionado. Su montaje, pruebas, orientacion, medidas y puesta en servicio.

13.15. Canales bajo pavimento para cables

Estaran construidos en chapa metalica galvanizada, con las dimensiones indicadas en el presupuest

y planos. Estaran disefados para ser instalados bajo el pavimento.

Se instalaran perfectamente nivelados, para lo cual se colocaran sobre piezas separadoras y d

nivelacion.

Llevaran tabiques separadores de chapa de acero galvanizado para formar los compartimento

especificados, con objeto de llevar cables para energia eléctrica y senales.

Se mediran por metro lineal instalado medido por su eje.

N9’>48ZjH>1E)S[“HSQH/I\SD/MO:)‘@JJEAELAI]IO opes\(p‘dnq

Su valoracién incluye el canal, accesorios de fijacion y nivelacion, piezas especiales, de derivaciorn
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cruce y conexion a cajas de mecanismos y cuadros eléctricos.

13.16. Cajas de mecanismos para canal bajo pavimento

Estaran formados por unas cajas de acero galvanizado, adaptadas a las dimensiones del canal y u

=)

»
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marco y tapa de acero, de las dimensiones indicadas en presupuesto, asi como las pieza

intermedias de adaptacion.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

Las tapas tendran un rebaje que se rellenara con el mismo pavimento del suelo donde se instalen.
Tendran 2 ranuras para salida de cables por un lateral.

Contendran los mecanismos de tomas de corriente, interruptores de proteccion y tomas de
informatica, que se indican en cada caso, asi como las cubetas y accesorios necesarios para su

alojamiento.

OAavVvsIA

Se mediran por unidades instaladas.

Su valoracién incluye el suministro de la caja, tapa, los mecanismos e interruptores de proteccion,
todas las cubetas y accesorios para su montaje. La instalacién mecanica, el cableado, asi como el
montaje y ajuste al pavimento y el pavimentado de la tapa con piezas del espesor adecuado para que

quede a ras del pavimento.
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13.17. Médulos fotovoltaicos

También denominada como “placa fotovoltaica” o “panel fotovoltaico” es un conjunto completo,
medioambientalmente protegido, de células solares interconectadas y montadas entre dos laminas de

vidrio, que contiene entre 20 y 40 células solares las cuales pueden conectarse entre si en serie y/o

paralelo para obtener el voltaje deseado (12V, 14V, etc.).

Los paneles o mddulos fotovoltaicos se caracterizan por el pardmetro denominado como “Potenci

pico” siendo aquella potencia maxima del panel fotovoltaico expresada en CEM.

Todos los mddulos fotovoltaicos que integren la instalacion seran del mismo modelo, o en el caso d
modelos distintos, su disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia d

efectos negativos en la instalacion por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen modulos no cualificados, debera justificars
debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. E
cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones anteriores debera conte

con la aprobacién expresa de la Direccion Facultativa de la obra. En todos los casos han de cumplirs

mxgzﬁ%ogr%ggwm/moa EJJEAELAI]I@ODES\W‘dnu
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las normas vigentes de obligado cumplimiento.

o %
S N
Todos los modulos deberan satisfacer las Normas UNE para modulos de silicio cristalino o para® 9
N W
moddulos fotovoltaicos capa delgada, asi como estar cualificados por algin laboratorio reconocido, Io°;° @
N
que se acreditara mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente. N
N
El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de
fabricacion.
<
Su estructura esta conformada por los siguientes elementos: Q
)
O

* Encapsulante, constituido por un material que debe presentar una buena transmision a la radiacion

y una degradabilidad baja a la accién de los rayos solares.

 Cubierta exterior de vidrio templado, que, aparte de facilitar al maximo la transmisiéon luminosa, debe

resistir las condiciones climatoldgicas mas adversas y soportar cambios bruscos de temperatura.

» Cubierta posterior, constituida normalmente por varias capas opacas que reflejan la luz que ha

pasado entre los instersticios de las células, haciendo que vuelvan a incidir otra vez sobre éstas.
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* Marco de metal, normalmente de aluminio, que asegura rigidez y estanqueidad al conjunto, y que
lleva los elementos necesarios para el montaje del panel sobre la estructura soporte. Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a la Red Eléctrica en

Baja Tension. indice 7 Caja de terminales: incorpora los bornes para la conexién del médulo.

* Diodo de proteccion: impiden dafos por sombras parciales en la superficie del panel.
Se utilizaran médulos que se ajusten a las siguientes caracteristicas técnicas:

a) Incorporar diodos de derivacién para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos pg

sombreados parciales y tendran un grado de proteccién IP65.

b) Marcos laterales (si existen) seran de aluminio o acero inoxidable c) Potencia maxima y corriente d
cortocircuito referidas a condiciones estandar, comprendidas en el margen del = 10 % de lo

correspondientes valores nominales de catalogo

La estructura del generador se conectara a tierra.

Ng(%’gzjH>1E)S[“HSQH//\SD/MO”JJe/\emlo opesin/dny TS

Los modulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65. Por motivos de segurida
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y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos necesario

(2]

(fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de

cada una de las ramas del resto del generador.

13.17.1. Tipos de paneles en funcion de su forma.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Paneles con sistemas de concentracion: Mediante una serie de superficies reflectantes concentra la

luz sobre los paneles fotovoltaicos.

Paneles de formato “teja o baldosa”. De pequefo tamano, concebidos para combinarse en gran

numero y por tanto cubrir grandes superficies que ofrecen los tejados de las viviendas. Aptos par

O

cubrir grandes demandas energéticas en los que se necesita una elevada superficie de captacion.

Paneles bifaciales. Basados en un tipo de panel capaz de transformar en electricidad la radiacién

OAavVvsIA

solar que le recibe por cualquiera de sus dos caras. Para aprovechar convenientemente esta cualidad

se coloca sobre dos superficies blancas que reflejan la luz solar hacia el reverso del panel.

13.17.2. Sistemas de Seguimiento solar de los médulos:

En los sistemas solares fotovoltaicos existe la posibilidad de emplear elementos seguidores del

movimiento del sol que favorezcan y aumenten la captacion de la radiacion solar.
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Existen tres tipos de soporte para los colectores solares:

Colocacion sobre soporte estatico. Soporte sencillo sin movimiento. Dependiendo de la latitud de la
instalacion y de la aplicacién que se quiera dar se dotan a los paneles de la inclinacion mas adecuada

para captar la mayor radiacién solar posible. Es el sistema mas habitual que se encuentra en las

instalaciones.

Sistemas de seguimiento solar de 1 eje. Estos soportes realizan un cierto seguimiento solar. L

rotacion del soporte se hace por medio de un solo eje, ya sea horizontal, vertical u oblicuo. Este tip

O

de seguimiento es el mas sencillo y el mas econdémico resultando sin embargo incompleto ya qu

s6lo podra seguir o la inclinacién o el azimut del Sol, pero no ambas a la vez.

Sistemas de seguimiento solar de dos ejes. Con este sistema ya es posible realizar un seguimient
total del sol en altitud y en azimut y siempre se conseguird que la radiaciéon solar incid

perpendicularmente obteniéndose la mayor captacion posible.

Existen tres sistemas basicos de regulacion del seguimiento del sol por dos ejes:
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* Sistemas mecanicos- El seguimiento se realiza por medio de un motor y de un sistema d

engranajes. Dado que la inclinacion del Sol varia a lo largo del afio es necesario realizar ajustes
periédicos, para adaptar el movimiento del soporte
* Mediante dispositivos de ajuste automatico-. El ajuste se realiza por medio de sensores qug
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detectan cuando la radiacion no incide perpendicular al panel corrigiéndose la posicion por medio de

motores.

* Dispositivos sin motor- Sistemas que mediante la dilatacién de determinados gases, su evaporacion

y el juego de equilibrios logran un seguimiento del Sol

13.18.Inversor

OAavVvsIA

Son dispositivos electrénicos que convierten la corriente continua (CC) en alterna (CA), basandose en
el empleo de dispositivos electrénicos que actian a modo de interruptores permitiendo interrumpir las

corrientes e invertir su polaridad y por tanto:
— Utilizar receptores de CA en instalaciones aisladas de la red.
— Conectar los sistemas FV a la red de distribucién eléctrica.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:
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a) Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
b) De tipo Autoconmutado.
c¢) Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

d) No funcionara en isla o modo aislado.

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaica

Sus parametros fundamentales vienen determinados por:
a) Voltaje y corriente de entrada del inversor, que se debe adaptar a la del generador

b) Potencia maxima que puede proporcionar la forma de onda en la salida (sinusoidal pura

modificada, etc.).
c) Frecuencia de trabajo y la eficiencia, proximas al 85%.

d) Voltaje de fase/s en la red
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e) Potencia reactiva de salida del inversor (para instalaciones mayores de 5 kWp)
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Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad

Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:
— Cortocircuitos en alterna.

— Tension de red fuera de rango.
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— Frecuencia de red fuera de rango.
— Sobretensiones, mediante varistores o similares.

— Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y

retorno de la red, etc.

El inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacién, e incorporara los

controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervisién y uso.

OAavVvsIA

El inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
— Encendido y apagado general del inversor.
— Conexién y desconexién del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
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El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia
solar un 10 % superior a las CEM. Ademas soportara picos de magnitud un 30 % superior a las CEM

durante periodos de hasta 10 segundos.

Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal deberan ser superiores al

85 % y 88 % respectivamente (valores medidos incluyendo el transformador de salida, si lo hubiere

para inversores de potencia inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para inversores mayores de 5 kW.
El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % d

la potencia nominal.
A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de protecciéon minima IP 20 para inversores en el interior de edificio
y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 6

para inversores instalados a la intemperie.
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En cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre

0°C y 40°C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.
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13.19.Estructura soporte

La estructura soporte de mddulos fotovoltaicos debera resistir, con éstos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) relativo a

Seguridad Estructural.

El disefo y la construccidon de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos, permitira las

necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los

mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

OAavVvsIA

Los puntos de sujecién para el mdédulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta
el area de apoyo y posicién relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los moédulos

superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

El disefno de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion especificado para
el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible

necesidad de sustituciones de elementos.
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La estructura se protegera superficialmente contra la accidon de los agentes ambientales. La
realizacién de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al

galvanizado o proteccion de la estructura.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se

admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de los modulos a la misma, que seran df

acero inoxidable. L
os topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los médulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, |
estructura y la estanqueidad entre mdédulos se ajustaran a las exigencias indicadas en la part

correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre superfici
plana (terraza) como integrados sobre tejado. Se incluirdn todos los accesorios y bancadas y/

anclajes.
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13.17. Normas de instalacion eléctrica
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13.17.1. Recorridos

El recorrido de los tubos y canalizaciones se indicara previamente en el terreno y se sometera a la

aprobacion de la Direccién Facultativa antes de proceder a la fijacion definitiva.

La instalacién en zanjas se adaptara a lo especificado en los planos constructivos.
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13.17.2. Derivaciones

No se admitird ninguna derivacién sin su caja correspondiente. Unicamente se permitiran regletas de
bornes sin caja en el interior de aparatos de alumbrado cuando la seccién no exceda de 2,5 mm? vy el
numero de conductores a conectar sea de dos, siendo uno de ellos el neutro, es decir, siempre que
no exista la posibilidad de tener 380 V. En consecuencia, no se admitira la distribucion de fases en

una misma luminaria.

OAavVvsIA

13.17.3. Instalaciéon empotrada

Antes de la apertura de las rozas se marcara exteriormente el recorrido de los tubos, para que sea

aprobado por la Direccién Facultativa quien establecera las normas precisas para el trazado.
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13.18. Colocacidon de tomas de corriente e interruptores

Es obligacién del Adjudicatario sefalar los puntos de luz de modo que se identifique su situacion
exacta. Andlogamente se marcara a situacién de las cajas, enchufes e interruptores, conforme a los

planos o indicaciones de la Direccién Facultativa. En los grupos de interruptores se haran coincidir

estos a la misma linea horizontal o vertical.

La altura de montaje de los mecanismos salvo indicacién en contra de la Direccién Facultativa sera |;

siguiente:
Interruptores y conmutadores a 0,80 m del suelo acabado
Pulsadores de llamada a 0,80 m del suelo acabado.
Enchufes normales a 0,30 m del suelo acabado.

Todas las cajas de mecanismos se colocaran de tal forma que se asegure a verticalidad final. L

separacion de los interruptores a los marcos de las puertas sera de 0,10 m a menos que no s
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disponga de este espacio.
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13.19. Colocacién de hilos y cables

No se colocaran los cables hasta tanto no se haya colocado el tubo y las uniones entre tramos de

tubos estén completamente secas. Las caras terminadas de los tubos por las que acceda cabl

9]
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eléctrico por empalme a la caja correspondiente se taparan mediante aglomerante de modo que sél
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permita el paso del cable y quede garantizada la estanquidad del interior del tubo.

Los aislamientos de los conductores seran de acuerdo con el tipo de instalacion. El nUmero y seccion
de los conductores sera inferior a los sefnalado en las tablas | a V apartado 19 del reglamento

electrotécnico de baja tension.

13.20. Cruce de tuberias

Cuando sea inevitable que los conductores eléctricos crucen tuberias de cualquier clase, se

dispondra aislamiento supletorio, discurriendo la conduccion eléctrica por encima de las tuberias.

OAavVvsIA

13.21. Doblado de los tubos

Se admitira el doblado por calentamiento en tubos de rosca maxima Pg-13. En los deméas diametros
se escogera preferentemente codos prefabricados. De no poderse utilizar éstos, no se admitira

ninguna curva que presente dobleces.
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13.22. Cruce de muros

Para atravesar muros, tabiques o techos, se dispondra aislamiento supletorio en todo el espesor del
muro o techo. Si los muros o techos fuesen cortafuegos segun el proyecto de medias contra incendio

del edificio, se realizara el correspondiente sellado y proteccién de forma que se impida la

propagacion del incendio a través del paso de cables eléctricos.

13.23. Mecanismos

Sus caracteristicas corresponderan a las indicadas en el presupuesto.

rdny

Su valoracion incluye las cajas, tapas, soportes, accesorios y prensaestopas.

Se mediran por unidades realmente instaladas.

13.24. Criterios de rechazo de la instalacién eléctrica

Se considerara condicién de rechazo:

- El no cumplimiento de los materiales de la normativa y condiciones técnicas indicadas en ¢
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proyecto.
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- Lainadecuada instalacion.

- La no aceptacion de la instalacion para su enganche por la Compania Suministradora de Energia

Eléctrica.

La no presentacion o el resultado no satisfactorio de los ensayos solicitados.
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13.25. Pruebas
Ademas de otras pruebas y ensayos que la Direccion de obra estime, se realizaran las siguientes:

13.25.1. Pruebas de aislamiento

Con el "Megger" y a la tensién minima de 500 V para baja tensién y 5.000 V para alta tensién, se

debera conseguir que en las lineas principales verticales y en general en los conductores hasta €l
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cuadro o panel correspondiente, la resistencia de aislamiento entre conductores no sea inferior a 1

Mega Ohmios. Entre conductores vy tierra, el resultado debera ser igual.

13.25.2. Comprobacidén de circuitos y fases

Se comprobard que se han seguido los colores de coédigo especificados en el capitulo
correspondiente. Se desconectaran dos fases y se comprobara la otra. Los receptores que deberan
funcionar corresponderan a los circuitos indicados en planos y el color de los conductores debera

coincidir con el previsto, en todas las cajas, embarrados, paneles, etc.
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13.25.3. Comprobacién de las protecciones

Todos los interruptores automaticos se comprobaran, provocando su disparo por cortocircuito y
sobreintensidad. Se deberan facilitar los dispositivos adecuados para estas pruebas, sin que se dafe

la instalacion.

Todos los guardamotores, deberan comprobarse para asegurarse de que los relés de proteccio

correspondan a las intensidades de los motores a proteger.

13.25.4. Comprobacion de la resistencia de tierras
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Todas las tierras se comprobaran con el medidor de tierra adecuada. La resistencia 6hmica no deber

ser superior a la indicada en las especificaciones.

13.25.5. Prueba de funcionamiento

Se comprobara el buen funcionamiento de todos los puntos de luz, enchufes, sistemas, motores, etc

de forma que satisfaga las condiciones del Proyecto.
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13.25.6. Nivel de iluminacion
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Se medira con luxémetro de coseno y color corregido el nivel de iluminaciéon medio y la uniformidad

de los alumbrados interiores y exteriores.

13.25.7. Informe de las pruebas

El Adjudicatario presentara a la Direccién de Obra, por escrito, un informe con los resultados
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obtenidos en las pruebas.

14.SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
El sistema de cableado estructurado cubrira la totalidad del edificio.

Los armarios seran normalizados de 19” y de 40U de altura y tendran capacidad para alberga

=~

todos los componentes actuales mas un 15% de reserva. Estaran realizados en acero y tendran

OAavVvsIA

una puerta de cristal con llave.

Los paneles para la adjudicacién de los puestos de usuario y para la réplica de las extensiones de la
centralita de teléfonos seran de 24 tomas RJ-49 seran de 1 UA y homologados Categoria 6. Todos los
paneles incorporaran las 24 tomas RJ49, cableandose al 100%, independientemente de la aplicacion,

con el fin de garantizar la transparencia del sistema de cableado.

Las cajas de conexion para fibra 6ptica dispondran de un panel frontal para 24 conectores dobles tipo

VF-45 en las cuales se realiza la seleccién de las fibras a emplear en la transmision.
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En los armarios se instalaran ademas paneles guia-latiguillos que permitan la correcta organizacion de

los pachcords.

A los conectores dobles VF-45 de los frontales de las cajas de empalme se conectard uno de los
extremos de los patchcords. Por lo tanto, se utilizaran los conectores VF-45 para establecer asi la

conexion entre las fibras y los equipos de transmision.

La fibra 6ptica de los patchcord debera ser del mismo tipo que la especificada para los cables de fibr
Optica.

Los latiguillos de cobre seran a su vez de 2 metros, tendran dos conectores RJ-49 en cada extremc
estaran realizados con cable Cat. 6 flexible y de AGW 22.

Certificacion y documentacion:

El objeto de los ensayos de recepcion sera comprobar que la instalacion estd de acuerdo con lo
servicios para los que ha sido disefada, y que se ajusta, por separado a cada uno de sus elementos

en su conjunto, a lo especificado en las correspondientes normas de aplicacion.
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Es muy importante que en el propio proceso de instalacion y ejecucién de la obra se haya optimizad
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el proceso de puesta a punto.

La realizacién de pruebas sera EXHAUSTIVA a todos los elementos del sistema.
Para tal efecto se distinguen dos partes:

» Prueba del medio Fisico: cableado estructurado

+ Prueba del medio Fisico: fibra 6ptica
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Las pruebas y certificacion del sistema seran realizada por una entidad de certificacion autorizada
independiente del Adjudicatario con cargo a éste y previamente aceptada por la Direccion

Facultativa.
Criterio de medicion y ALCANCE DEL PRECIO

Los cables se mediran por metros realmente instalado.

Su valoracién incluye los accesorios de etiquetado conexionado, pruebas y certificacion.

OAavVvsIA

Los equipos y demas elementos se mediran por unidad instalada.

Su valoracién incluye todos los accesorios de montaje etiquetado, conexionado, pruebas y

certificaciones.
Criterios de rechazo:

No se admitira ninguna parte de la instalacion si en las pruebas no se puede certificar como clase
E.
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15.SOPORTES DE INSTALACIONES
15.1. Descripcion de los soportes

Para el apoyo y anclaje de todas las instalaciones del edificio se ha proyectado la colocacion de un

sistema de soportes que se montan formando un mecano y que permiten una gran flexibilidad para

modificaciones de las instalaciones actuales o futuras.

El sistema debe ser comun para todas las instalaciones del edificio, no admitiéndose que cada gremi

fabrique sus soportes.

No se admitira que las instalaciones se fijen directamente a la estructura sin el soporte preceptivo.

ABRI19° 0peSsIA/dnY

Los soportes seran de acero ST 37-2, galvanizados en caliente segin DIN 50976 con un espesa

minimo de la capa de 60 um

S8/ ASO/ WD BIIR.

La empresa adjudicataria presentara a la Direcciéon de Obra para su aprobacién una propuesta globa
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de soporteria utilizando los soportes representados en los planos del proyecto y las especificacionesz
resistentes. §
16. ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES —
(9] =)
@
16.1. Materiales para el saneamiento 5 3
N W
m 1
16.1.1. Tubos de PVC duro s §
N9
MARCA GLASSIDUR § ©
SERIE 5
COLOR GRIS (Serie Presion)
LONGITUD (m) 6
Caracteristicas dimensionales: -
Diametro exterior Espesor Diametro interior Peso wn
mm mm mm kg/m 35
110 3 104 1,56 o
125 3,1 118,8 1,80
160 3,9 15,2 2,95
200 49 190,2 4,62
250 6,1 237,8 7,22
315 7,7 2996 11,48
355 8,7 337,6 14,55
400 9,8 380,4 18,31
500 12,2 475,6 28,22

Estaran fabricados segun norma UNE 53.332 y segun UNE 48.103 (color). Los acoplamientos o
entronques de acometidas o derivaciones se realizaran con piezas especiales: Derivacién pinza,
curvas 452 y 902, manguito de unién y "Z", reducciones, tapones ciegos y derivaciones simples y

manguitos pasamuros.
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Las uniones entre tubos se realizaran por juntas "Z" que permiten lograr una estanqueidad total,

admitiendo una deformacion exterior de un 10% de su didametro exterior sin aparecer fisuras ni goteos.
Estas piezas se unen a sus tuberias mediante cola especial.

Las tuberias proyectadas son capaces de soportar, como minimo una sobrecarga de 3 m de tierra a la

que se anade una carga total de rodadura de 10 tn.

16.2. Tuberias de fundicion ductil

Se proyecta por razones acusticas y de incendios la realizacién de la instalacién de la red de agua
pluviales y fecales con tuberias de fundicién con revestimiento exterior de apresto acrilico rojo
revestimiento interior de brea con resina epoxi, con uniones realizadas con juntas de acero inoxidabl
ISO 6594.

Los diametros proyectados son:
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DIAMETRO EXTERIOR PESO
40 48 9’4
50 58 11'6
75 83 16°4
100 110 22'8
125 135 28°9
150 160 34°4
200 210 52°4
250 274 77°5
300 326 103

Se colocaran con soportes antivibratorios suministrados por la casa fabricante.
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La empresa adjudicataria presentara para su aprobacién a la Direccion de Obra la propuesta de

soporteria.

ALCANCE DEL PRECIO

En el precio de la partida se incluye la parte proporcional de accesorios de montaje, registros d

D

limpieza en todas las bajantes en cada planta, soportes juntas anclajes, sellados y todas las piezas

especiales necesarias para dejar la instalacion terminada.

OAavVvsIA

CRITERIO DE MEDICION

Las tuberias generales de fundicién se mediran por metro lineal de tuberia realmente instalada medida

por el eje del tubo sin considerar pagos suplementarios por piezas especiales, recortes 0 excesos.

Las conexiones de los aparatos sanitarios se mediran por unidad de conexién desde el aparato hasta
el colector general incluyendo los anclajes, sellados soportes antivibratorios y piezas especiales

necesarias.
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16.3. Tuberias

Los criterios generales de las tuberias y aislamientos estan indicados en otros apartados de este

pliego.

16.4. Véalvulas de compuerta

PRESION NOMINAL: 16 kg/cm?
Construidas en los siguientes materiales:

Cuerpo y tapa en hierro gris, calidad GG-25 DIN 1691, husillo en acero inoxidable X20 Cr13 pulidg
elastomeros en E.P.D.M. y cierre en fundicion nodular ductil; las tuercas y arandelas para la sujecio
del volante en acero bicromatado, llevaran una capa de pintura de imprimacién por su interior y por s

exterior y una segunda capa de esmalte sintético azul por todo su exterior RAL 6004.

El cierre de contacto sera suave y hermético, totalmente revestido de E.P.D.M.; el prensaestopas ser:

de triple contacto, consiguiéndose una estanqueidad total y sin mantenimiento.
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17. APARATOS SANITARIOS
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17.1. Lavabos

Caracteristicas

Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

Se colocara inicialmente el tendido de las tuberias de alimentacién segun las instrucciones de la casa

fabricante.
Posteriormente se fijara el lavabo y la griferia en dltimo lugar.

Quedara el conjunto convenientemente nivelado.

Alcance del precio

OAavVvsIA

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.
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Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacién

del montaje no sea la correcta.

17.2. Inodoros

Caracteristicas

Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

Se colocara inicialmente el tendido de las tuberias de alimentacién segun las instrucciones de la cas

fabricante.
Posteriormente se fijara el lavabo y la griferia en dltimo lugar.

Quedara el conjunto convenientemente nivelado.

Alcance del precio

"NOM8ZAHNOSC T4E8H/ASI/Wod eLreneunio opesiny By

Se incluira el depésito de alimentacion (excepto en alimentacién por fluxor), mecanismos del mismg

YHUVAVN
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juego de fijacion del inodoro, tapa y asiento y tapa en caso de depdsito bajo.

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicidn

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacion

del montaje no sea la correcta.

OAavVvsIA

17.3. Aparatos sanitarios: ducha

Caracteristicas
Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

La superficie debe ser protegida durante la obra. Debera comprobarse su nivelacion.

Alcance del precio
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Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marchay las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.

Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro d

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacio

del montaje no sea la correcta.

17.4. Aparatos sanitarios: urinarios

Caracteristicas
Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

NINMBZAHNOSTAEBH/ASO/WOd BIIRARBUNID opesv\//%]u
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La superficie debe ser protegida durante la obra.

La red de alimentacion debera ser instalada previamente.

[OR
€¢0¢/¢T/8¢ *eyded

Debera tenerse en cuenta la tolerancia para el acoplamiento de las piezas de porcelana. Deber

comprobarse la nivelacién en obra.

0-G5G€-€20¢C ‘0N

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, cubre tubos, cubrejuntas y terrazo en el caso de

urinario de pie, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.

Pruebas

OAavVvsIA

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacién

del montaje no sea la correcta.
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17.5. Griferia

Caracteristicas
Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

Se realizara inicialmente el tendido de las tuberias de alimentacion. Posteriormente se fijara el aparat
sanitario y la griferia en Ultimo lugar. Quedara el conjunto convenientemente nivelado. El agua fri}

quedara siempre a la derecha y el agua caliente a la izquierda exento de fugas en su acoplamiento.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios necesarios hasta la tuberia, el montaje, la puesta €

marchay las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro d

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacié

del montaje no sea la correcta.

17.6. Llaves de escuadra
Caracteristicas
Segun indicaciones de planos y presupuesto.

Forma de montaje

Se realizaran inicialmente el tendido de las tuberias de alimentacién todas las llaves quedaran a |

YHUVAVN
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OAavVvsIA

misma altura.
Exento de fugas en su acoplamiento.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

18.COMPONENTES DE LAS REDES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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18.1. Detector i6nico

Caracteristicas técnicas

Sera del tipo inteligente para sefalizacion individual en central.

Constara de dos camaras de ionizacion con fuentes de americio, circuito electrénico, contactos de
unién al zécalo y caja protectora. Dispondra de piloto indicador que quedara encendido cuando s
active. Dara senal de aviso cuando se separe de su zocalo. Podra conectarse si se desea un indicad

de accién suplementario.

Forma de montaje

Se montara sobre un zécalo colocado en el techo, y sera conectado por grupos a la central, mediant

linea de dos conductores instalados segun las prescripciones para instalaciones de baja tension.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

NINSZAHNOS L T4E8H/ASO/WOD e1en€Byio opesiny/diy

En el precio del detector se incluye el zécalo, los tacos y los tornillos necesarios para su anclaje.

YHUVAVN
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Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.

Pruebas

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro d

caracteristicas técnicas o en el presupuesto.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacion

del montaje no sea la correcta.

18.2. Detector termovelocimétrico

Caracteristicas técnicas

OAavVvsIA

Constara de dos termistancias, circuito electronico, contactos de union al zécalo y caja protectora.
Sera del tipo inteligente para sefalizacion individual en central.

Dispondra de piloto indicador que quedara encendido cuando se active.

Dara sefnal de aviso cuando se separe de su zécalo.

Podra conectarse si se desea un indicador de accién suplementario.

Forma de montaje
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Se montara sobre un z6calo colocado en el techo y sera conectado por grupos a la central, mediante

linea de dos conductores instalados segun las prescripciones para instalaciones de baja tension.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

En el precio del detector se incluye el zocalo, los tacos y los tornillos necesarios para su anclaje.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro d

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacié

del montaje no sea la correcta.
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18.3. Sirena

Caracteristicas técnicas

Electrénica, los tonos seran regulables.

Forma de montaje

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Para instalacion superficial.
Debera situarse en lugares estratégicos para poder cubrir acusticamente la maxima superficie del
edificio.

Altura minima de montaje 2,20 m.

Alcance del precio

OAavVvsIA

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.
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Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacion

del montaje no sea la correcta.

18.4. Pulsador de alarma

Caracteristicas técnicas

Provisto de cristal de proteccién con la inscripcidon "Rémpase en caso de incendio" o con el simbol

del fuego (casa en llamas).
Carcasa de color rojo.
Sera del tipo inteligente, para sefalizacion individual en central.

Forma de montaje

Montaje superficial o empotrado. Debera situarse en un sitio de facil acceso y totalmente visible
preferentemente cerca de los puestos de extincidn. Se evitara colocarlos cerca de pulsadore

destinados a la iluminacién o pulsadores de ascensores.

NQMSZjHMOS[“GggHM/mOU elIRARUNIO OPeSIA/AIY

Alcance del precio

YHUVAVN
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Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.
En el precio del detector se incluye el zécalo, los tacos y los tornillos necesarios para su anclaje.

Criterio de medicidn

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacion

del montaje no sea la correcta.

OAavVvsIA

18.5. Central de deteccion de incendios

Seran programables del tipo microprocesadas para detecciéon automatica de incendios, apta para

recibir sefales de detectores y pulsadores, con salidas a puertas cortafuegos y aviso a bomberos.

Tendran indicacion individual del accionamiento de cada uno de los detectores y pulsadores

instalados.

Tendra médem de comunicacion con el sistema de supervision general de la instalacion de deteccion.
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Cada una de las centrales tendra placas de salida de relés, programables para la realizacion de

maniobras de puertas cortafuego y parada y/o marcha de ventiladores.

Su valoracién incluye la programacion segun indicaciones de la Direccion de Obra, la puesta en

marcha, y ensefianza del personal.

Se mediran por unidades realmente instaladas.
18.6. Sistema de supervision
Las centrales de incendio se conectaran a un sistema de supervision, con un ordenador PC.

En el sistema de supervisién se programara el control de toda la instalacion, mediante las pantalla

necesarias para cubrir la totalidad del edificio tanto de la ampliacién como de las centrales existente

D
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Sera compatible con el sistema de gestion técnica del edificio al que se conectara para el intercambi

de informacién mutua en tiempo real.
Se abonara de acuerdo con las unidades de obra indicados en el presupuesto.

Su valoracion incluye el analisis del sistema, programacion, documentacién en soporte informatico y
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copias en papel de la instalacién realmente ejecutada, puesta en marcha, pruebas, mantenimiento

durante un ano y la ensenanza del personal de la propiedad.

18.7. Puesto fijo de incendios

DIAMETRO 25 mm

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Caracteristicas técnicas

Estarda compuesto por una cabina metalica construida en chapa de acero de 2 mm de espesor
pintada en rojo, con puerta abatible y marco de acero inoxidable. Llevara un cristal con la inscripcion
"ROMPASE EN CASO DE INCENDIO" junto con otra indicando el modo de empleo. Constara de una
devanadera circular de acero galvanizado para 20 m de manguera sintética semirrigida no colapsable

a

con recubrimiento interior plastificado y construida segin normas DIN 14811 cumpliendo la Norm

UNE 23091, llave para cierre rapido (1/4 vuelta) siempre que se prevean los efectos del golpe de ariete

OAavVvsIA

o de volante con un n? de vueltas para su apertura y cierre comprendiendo entre 2 1/4 y 3 1/2. El
manoémetro de presion de agua marcara de 0-10 kg/cm2 con esfera de 5 cm de didmetro y grifo de

comprobacién y cierre. El racor sera tipo Barcelona. Lanza de triple efecto de aluminio.
La puerta de la cabina tendra cierre del tipo moneda precintable.

Forma de montaje

El montaje podra ser empotrado, semiempotrado o superficial.
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Quedara colocado con su eje a una altura de 1,50 m del suelo.
Debera dejarse un espacio libre en sus laterales de al menos 1 metro.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicion

Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas, las condiciones definidas en el cuadro d

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacié

del montaje no sea la correcta.
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El coste de las pruebas sera por cuenta del adjudicatario.
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Se someteran a prueba el 10% de las mangueras uniéndolas de dos en dos a una presién de 15

kg/cm? durante 30 minutos.
Para una presién de 3,5 kg/cm? en el mandmetro, el alcance del chorro serd de 10 m.

Se rechazara el material en el caso de observarse fugas de agua o el alcance sea inferior a 10 m.

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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18.8. Extintores

Caracteristicas técnicas

Estard construido en acero segun UNE 23-111-76/23.110.80 con placa de timbre de la Direccién
Provincial de Industria y Energia. Poseera identificacion de la eficacia, etiqueta de caracteristicas y

empleo segun norma UNE 23111.

El agente extintor se ajustara a las siguientes normas UNE 23.601.79/23.602.81.

OAavVvsIA

El extintor tendra su correspondiente asa, mandmetro, manguera con dispositivo de descarga

interrumpida por valvula y rodapié para evitar humedades.

Los edificios seran los siguientes:

GAMA MODELO PESO-AGENTE EFICACIA
EXTINTOR
EUROPA E-3P 3 kg POLVO ABC 8A-34B
E-6P 21A-183 B
E-9P 6 kg POLVO ABC 27A-233B
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E-12P 9 kg POLVO ABC 34A-233B
E-9AG 12 kg POLVO ABC 13A-183B
91AGUA + FFFP
CARROS E-25P 25 kg POLVO ABC
E-50P 50 kg POLVO ABC
PRESION E-6PAd 6 kg POLVO ABC 21A_113B
ADOSADA E-12PAd 12 kg POLVO ABC 34 A-233B
AUTOMATICOS E-6P AUt 6 kg POLVO ABC 21A-113B
E-12P Aut. 12 kg POLVO ABC 34 A-233B
NIEVE E-2 2 kg CO; 21B
CARBONICA E-5 5kg CO, 34B
E-10 10 kg CO. 55B

Forma de montaje

IrA montado sobre pared mediante un soporte anclado con tornillos de acero inoxidable sobre tacos.

La altura de colocacién se definira en obra, pero en cualquier caso la parte superior del extintg

quedara a una altura inferior a 1,70 m del suelo.
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En la vertical del mismo le acompanfara un disco de senalizacion rojo de 30 cm de diametro, con e

D
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centro del disco colocado a 2,00 metros del suelo.

Alcance del precio

Se incluira el acarreo y transporte, los accesorios, el montaje, la puesta en marcha y las pruebas.

Criterio de medicidn

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Se medira por unidad colocada y en funcionamiento.
Pruebas

Se comprobaran en cada una de las unidades colocadas las condiciones definidas en el cuadro de

caracteristicas técnicas.

Se rechazara el material en caso de que no se satisfaga alguna de dichas condiciones o la situacién

del montaje no sea la correcta.

OAavVvsIA

Podra exigirse la comprobacion mediante prueba de la norma UNE 23.602.81 relativa a la eficacia del

agente extintor.

Para ello la Direcciéon Facultativa podra probar hasta un cinco por ciento del nUmero de extintores

instalados elegidos al azar.
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Se considerara la prueba apta cuando den resultados positivos al menos el 80% de la muestra
elegida; si el resultado fuera negativo se volvera a probar con otro lote y si éste volviese a resultar
negativo se rechazaran todos los extintores colocados, procediéndose a instalar otros nuevos a los

cuales se les realizaran las mismas pruebas y asi hasta conseguir el resultado satisfactorio.

La Direccion Facultativa pondra a su exclusivo juicio, sustituir las pruebas anteriores por certificado;
oficiales que garanticen la idoneidad de los extintores.
18.9. Tuberias para la red de incendios

Seran de acero galvanizado electrosoldado segun norma DIN 2440 con accesorios de unién

derivacion.

Se cumplira lo especificado en otros apartados de este pliego en cuanto a criterios de medicion

A8/ woSureneuno-opesiydiy

alcance de los precios estando incluidas en el precio de las partidas las piezas especiales necesaria

de conexion y derivacion.

19. PARTIDAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
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Las partidas que no estén definidas en el presente pliego se realizaran segin las especificaciones de

presupuesto y de los planos ajustandose a la normativa vigente.

Se valoraran y mediran con los criterios indicados en el presupuesto.

Pamplona, diciembre de 2023

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
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Nk

Fdo.: Borja Fuentes Castellanp
Ingeniero técnico industrial

OAavVvsIA
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

CAPITULO 01 CAMPO SOLAR
SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS
NOTA GENERAL: interpretacion de Marcas/modelos

Todas las marcas y modelos reflejadas en las partidas de este presupuesto son orientativas y podran
ser sustituidas por modelos de prestaciones y calidad equivalentes. Los ciriterios de equivalencia se-
ran decididos por la Direccion Facultativa unica y exclusivamente.

SOLON PANEL FV 450WP MONO BIFACIAL HC 144 CEL

Suministri e instiacion de panel fotov oltaico monocristalino bifacial marca SOLON modelo C-TG 144
p.2 de 450Wp y 144 células, con marco de aluminio anodizado y vidrio solar endurecido de 2 x 2,0
mm con rev estimiento antireflectante. Panel, de tecnologia monocristalino PERC, de cristal delantero
y trasero y célula bifacial. Panel de 30 afios de garantia y garantia de potencia al 84,45% a los 30
afios. Tolerancia de Pmax positiva entre 0y 5W. Mddulos con triple ensay o ante la accion de la de-
gradacion potencial inducida (PID), con ciclos de prueba de acuerdo con IEC TS62804-1: 2015 eje-
cutados 3 veces (288 ha T=85° C y una HR del 85% ) certificando el rendimiento superior del
C-TG durante el periodo de tiempo determinado y certificados CLASE 5 por su resistencia ante nie-
bla salina (IEC61701:2020). Eficiencia de médulo: 20,7% . Potencia pico del panel: 450W. Voltaje
maximo del sistema 1500V. Tensién de méxima potencia: 41,03 V. Tensién en circuito abierto Voc:
49,33 V. Intensidad de méaxima potencia: 10,97A. Intensidad de cortocircuito Isc: 11,41 A, todos los
valores segin STC. Dimensiones del panel: 2.094*1.038*30mm. Peso: 27,5 Kg. Resistencias me-
canicas a la presion probada a 5.400 Pa, resistencia a la succion del viento probada a 2.400 Pa 'y
pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafio y a una velocidad de 23m/s todo ensa-
yado segtin normas IEC61215 e IEC61730. Conectores Staubli MC4-Evo con cable de 4 mm2 y
longitud 140 cm. Caja de conexiones IP68. Certificaciones: IEC 61215: 20 (fiabilidad del panel),
IEC 61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016 (resistencia PID), IEC 61701: 2020 (resis-
tencia a la niebla salina) y CE. La partida incluy e todos los materiales y accesorios de anclaje nece-
sarios para su correcta instalacion.

0,00

0,00

YHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvYNAvydo
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MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 HEMBRA

Conector MULTICONTACT MC4 hembra para la conexion répida, segura, estanca y hermética de
paneles solares. Para cable solar de 4-6mm?

580,00

367,93

w
ES
3

MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6MM2 MACHO

Conector MULTICONTACT MC4 macho para la conexién rapida, segura, estanca y hermética de
paneles solares. Para cable solar de 4-6mm?

70,00

®SESE-€20¢C 0N8

[y

10

€202/ET/82 eyda 3

CUADRO DE STRINGS

Cuadro proteccion series fotovoltaicas sin monitorizacion, con el nimero de entradas indicado con
bases portafusibles y fusibles para continua con proteccion de fusible. Salida con seccionador hasta
1000Vdc y 160A, sin contacto auxiliar de estado.

Montado en armario de poliéster con puerta opaca, 700x500x300mm, IP55. Entradas con prensaes-
topas M16 para entrada de cable de strings, de M20 para las salidas de tierra y del seccionador.
Con protector contra sobretensiones de continua clase 2 hasta 1000Vdc, sin contacto auxiliar. Com-
pleto, montado y cableado. Segdn normas IEC.

Elementos del cuadro:

El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Armario poliéster 700x 500x 300mm, IP 55 con placa de montaje aislante

- Protector contra sobretensiones de continua clase 2 hasta 1000Vdc

- Fusible.10x 38 16A 900Vdc

- Base portafusible UTE 10x38 carril 32A 1000Vdc

- Seccionador hasta 1000Vdc y 160A

- Prensaestopas M 16

- Prensaestopas M20

Marca............. SOLVER

70,00

140,00

OAavVvsIA

0,00

0,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.01.06

01.01.07

01.01.08

01.01.09

01.01.10

01.01.11

01.01.12

18 strings

Modelo.............. STC 181
n° enfradas....... 18

2,00 572,40
6 strings

Modelo.............. STC 181
n° enfradas....... 6

1.144,80

2,00 241,50
INVERSOR SUNGROW SG xxx CX

Suministro e instalacién de inversor de alto rendimiento muli-MPPR para sistemas a 1000 Vcc com-
patible con médulos hifaciales con las siguientes caracteristicas

9 MPPTs con una eficiencia méaxima del 98.7%

Compatible con médulos hifaciales

Funcién de recuperacion PID

Escaneo y diagndstico de la curva IV on-line*

Disefio sin fusibles con monitorizacion inteligente de la corriente por string
Compatible con cables AC de Aly Cu

Posibilidad de conexién DC 2 en 1

Funcién de compensacion de Q en la noche

Grado de proteccion IP66 y anti-corrosion C5

Marca............ SUNGROW

483,00

YHUVAVN

FIG3INIONI NI SOAvNAYvdO

0,00 0,00
110 kVA

modelo............. SG 110CX
potencia............ 110 kVA

SIATVIYLSNANI SOJINOZL SOHIINIONI
F=}

NONSZAHNOS [ IHESH/ASO/WOD BIIRARUNID OPESIA/: 1Y

SN

2,00 9.230,00
50 kVA

modelo.............
potencia.

~

0-G55€-€203
S

1,00 4.565,00
MONITOREQ Y SUPERVISION

Dispositivo de comunicacion para monitoreo y supervision de los parametros de operacion de los in-
versores mediante Wifi o Ethernet. Vlido para la monitorizacion de hasta 30 inversores. Gestion de
forma centralizada tu planta de generacion solar.

Los informes automaticos, el andlisis multidimensional, la localizacion precisa de fallos y la répida re-
solucién de incidencias evitan que la planta esté parada durante demasiado tiempo. La seguridad de
datos certificada y el aimacenamiento redundante durante el ciclo de vida de los inversores fotov oltai-
cos garantizan que el inversor esté protegido.

Caracteristicas:

Soporte de comunicacion RS485, Ethernety WiFi.

Soporte de medidor de energia, estacion meteorolégica, sensores y otros equipos.

Configuracion de los parametros del inversor y actualizaciones de firmware.

Mantenimiento de la planta fotov oltaica a través del acceso web remato para OPEX optimizado..
Control de potencia activa y reactiva.

Monitorizacion local.

Luz nocturna para el mantenimiento.

Carcasa robusta, facil de instalar.

Marca..........c..... SUNGROW

LOGGER COM 100E

& §c0c/cT/8e “Byopd

a1
>
a
==
3

OAavVvsIA

1,00 1.284,40
CUADRO AGRUPACION INVERSORES 2x110+50

Cuadro de proteccion y distribucion de acuerdo a los esquemas eléctricos, segln instrucciones del
fabricante

1.284,40

1,00 3.260,00

3.260,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.13 JANITZA VATIMETRO ANALIZADOR TRIFASICO UMG 103 CBM

1,00 641,34 641,34
01.01.14 TRANSF. 400V/230V+NEUTRO P23

Suministro e instalacién de auntotrnaformador rev ersible trifasico de las siguientes caracteristicas
Marca........... Polylux
Modelo.......... AUTW315

Dimensiones y peso: 970x 670x 1250mm, 514kg

Aislantes Clase H - 180°C

Bobinado Clase HC - 200°C

Frecuencias 50-60 Hz

En caja metalica pintada con resina poliéster RAL 7035 (cat. C4 ISO 12994-2)
Grado de proteccion IP-23/IK-08

Grupo de conexion YNO

Incluye pasacables y pernos de elevacion

Normas IEC/EN/UNE-EN 61558/60726/60076 CE

Refrigeracion ANAN (aire natural, tipo seco)

Temperatura ambiente 40°C

Clase de seguridad Clase |

Tension de Prueba 3 kV (1 min, 50 Hz) entre bobinados y masa

El autotransformador trifasico AUTW es reversible y sirve tanto para transformacion de 400V(+N) a
230V(+N) como para 230V(+N) a 400V (+N)

YHUVAVN

[|[SOJINDZL SOHTINIONI

FINIONI NI SOAVNAYHO

B

1,00 4.625,00 4.

v

01.01.15 BATERIA DE LITIO 10 kW

Suministro de bateria de Ifio modular para instalaciones fotovoltaicas, IP65 para montaje en pared o
suelo, de las siguientes caracteristicas:
Marca................. Growatt ARK XH 20,4

NONSZAHMOS [ T4ESH/{\SO/W 0D BIIRARUNID OPESIA/ 1Y

SIATVIHLSN

255 kg
.................... -10°/50°C

ROrGSS€-€20¢ 0N

F=
S

4,00 9.356,00

&(c/c1/8¢ ‘*eyded
~

01.01.16 CUADRO DE PROTECCION

Cuadro de proteccion segin desglose en el presupuesto parcial

1,00 5.415,00 5.415,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS......cvvvvvreseerivvrrsessisernons 291.025};,,04

O
o
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

01.02.05

SUBCAPITULO 01.02 CANALIZACIONES
m  Canalizacion principal 3T @160

Canalizacion principal de baja tension, con 3 tubos de PVC corrugado 160 mm. de diametro, tendi-
dos en hormigén HM-20 . Ejecutado segin normas de la Compafiia suministradora de energia.
Medida la longitud ejecutada.

m Canalizacion secundaria 2T @160

Canalizacion secundaria de baja tension, con 2 tubos de PVC corrugado 160 mm. de didmetro, ten-
didos en hormigén HM-20 y relleno en tongadas de capa superior con tierras procedentes de la ex-
cavacion. Incluso compactacion hasta el 90% del P.N. Ejecutado segin normas de la Compafiia
suministradora de energia.Medida la longitud ejecutada.

180,00 86,36 15.544,80

LINEA CANALIZADA

Linea subterranea de distribucion de baja tension en canalizacion entubada bajo acera, formada por 3
cables unipolares RV, con conductor de aluminio, de 150 mm? de seccién, 1 cable unipolar RV, con
conductor de aluminio, de 95 mm? de seccion, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV; dos tubos
protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a compresion may or
de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; y canalizacién para telecomunicaciones compuesta de tetrafubo de polietileno de alta densi-
dad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de
espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinal-
mente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacion. El precio no incluye la ex-
cavacion ni el relleno principal.

150,00 39,22

YHUVAVN

BIATVIHLSNANI SOOINOIL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvYNAvydo

9NMBZAHNOS [ THEBH/ASI/WOD BLIBARUINID OPESIA//:d1Y

Ud ARQUETA REG. TRONCOCONICA

Arqueta prefabricada de hormigén armado seglin normativa de Iberdrola, para registro de canaliza-
ciones eléctricas, con planta cuadrada de 100x 100 seccién troncoconica, y 120 cm altura minima; ta-
pay marco de fundicion nodular de 60x 60, de 40 t; segin detalles de planos; la solera sera una capa
de grava de 10 cm espesor; se abrirdn huecos que se precisen para el paso de conductos protecto-
res eléctricos, que quedaran perfectamente recibidos con mortero de reparacion. Toda la construccion
deberd estar realizada segin normas IBERDROLA. Los posibles recrecidos para llegar a las cotas
definiivas se realizaran con hormigdn armado encofrado HA25. Se prestard especial atencion a la
alineacion de la arqueta y de su tapa ortogonalmente a los ejes de la edificacion.

SE RECHAZARAN agquellas arquetas que presenten una tolerancia de posicionado superior a 5 cm
tanto en el cuerpo de la arqueta como en su tapa o si la diferencia entre las distancias de las esqui-
nas de la tapa a un eje de la edificacion es superior a 3 cm.

Se MEDIRA por unidad de arqueta completamente terminada y aceptada por la Direccion Facultati-
va.

210,00 70,01 14.702,10

€2¢0¢/2T/8¢ ‘eydad
0-G5G€-€20¢C ‘0N

OAavVvsIA

Ud ARQUETA REG. CAUADRADA 60X 60

Arqueta para canalizacion eléctrica, formada por: pequefio cimiento de paramentos, 15 cm de grava,
arqueta prefabricada 60x 60 cm, de hormigdn, s/planos; incluso marco y tapa de 60x60 cm de fundi-
cion nodular, de 40 t, recibida con HA-20/B/20/I1a.

2,00 895,60 1.791,20

17,00 342,20 5.817,40

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CANALIZACIONES........covvrrrvrrverrnnns 43.738,50
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.03 CABLEADO Y CONEXIONADO
01.03.01 m CABLE SOLAR

Cable de cobre H17272-K fabricado con aislamiento y cubierta de elastomero reficulado. Seglin nor-
ma EN 50618 “Cables eléctricos para sistemas fotov oltaicos

0,00 0,00 0,00
01.03.02 m negro
Seccion ........... 1x6mm2
Color.....cccviuennns Negro
5.800,00 1,13 6.554,00
01.03.03 m  rojo
Seccion .......... 1x6mm2
Color......cccvnnne. Rojo
5.800,00 113 2 §5§4§)c
5 sm
01.03.04 ud CONECTORES MC4 = %%g
2 $wm
Set conectores mc4(dc1000v) 2,5-6mm MC4 2 708
= (%]
L
400,00 2,99 : 1.:Lge§)(
01.03.05 montaje conexionado y puesta en marcha % 8%
¢ 0z
Montaje y conexionado de los elementos que conforman el campo solar de acuerdo a las instruccio- % gg
nes de la DF y del fabricante. La partida incluye los elementos auxilliares necesarios asi como ensa- § < >
yos, prueba y legalizacion. Completa. % 3
ul >
=2 [
1,00 7.820,00 2 7.820,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 CABLEADO Y CONEXIONADO....... 2_{21.12éOC
TOTAL CAPITULO 01 CAMPO SOLAR........ovociimveesssecsessesissssssosssssssosessssssssssssssssssssssssonssssssssssssosssssssassssssnnens 35%8%,54
N
@
=
N O
N
% o
w
<
(%]
>
O
(@)
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 INSTALACIONES AUXILIARES
SUBCAPITULO 02.01 ALUMBRADO EXTERIOR
02.01.01 m  Canalizacion de alumbrado
Canalizacion de alumbradode con tubo de PVC de 110 mm. de didmetro, tendido en arena de rio
(20 cm) y relleno en tongadas de capa superior con tierras procedentes de la excavacion. Incluso
compactacion hasta el 95% del P.N. Ejecutado seglin normas de la Compafiia suministradora de
energia.Medida la longitud ejecutada.
150,00 20,99 3.148,50
02.01.02 m Cond cobre RZ 0,6/1KV 2x6 mm2
Conduccion eléctrica realizada con cable de Cu semirigido RZ de 2x6 mm2, compuesto por conduc-
tor de cobre clase 2, tension de servicio 0,6/1kV, con aislamiento de XLPE, temperatura méxima de
utilizacion 90°C, segin UNE 21030; instalacion bajo tubo, segin REBT. Medida la longitud ejecuta-
da.
160,00 5,60 CECIR
02.01.03 m  Cond Cu RZ1-K(AS) 0,6/1kV 2x2,5 tub = E%%
5 sm
Conduccion eléctrica formada por cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 2x2,5 mm2, compuesto por = %%g
conductores clase 5, tension de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de llama s >3 S
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266-2), libre de halégenos s 2?1
(UNE-EN 50267-2-1), baja emision de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emisién de gases corrosi- 2 55
vos (UNE-EN 50267-2-2); para instalacion bajo tubo, segin REBT; totalmente instalada. Medida la § 5%
longitud instalada. g 32
: =m
s 9z
30,00 371 PR S
@ =
02.01.04 m  Conductor Cu desnudo 35 i g
Conductor unipolar de cobre desnudo 35 mm?2 de seccion, segiin UNE 207015. § ﬁ
180,00 3,73 (_g 6%,4(
02.01.05 Ud ARQUETA REG. CAUADRADA 60X60 S N
. g Lo ~ . QD
Arqueta para canalizacion eléctrica, formada por: pequefio cimiento de paramentos, 15 cm de grava, ~ g
arqueta prefabricada 60x 60 cm, de hormigén, s/planos; incluso marco y tapa de 60x60 cm de fundi- °;° @
cion nodular, de 40 t, recibida con HA-20/B/20/l1a. N §
NS
\I{; (&)
7,00 342,20 02.395,40
02.01.06 Ud ARQUETA REG. CAUADRADA 40x40
Arqueta para canalizacion eléctrica, formada por: pequefio cimiento de paramentos, 15 cm de grava,
arqueta prefabricada 60x 60 cm, de hormigdn, s/planos; incluso marco y tapa de 60x60 cm de fundi-
cion nodular, de 40, recibida con HA-20/B/20/I1a.
<
5,00 286,21 148 05
g
02.01.07 ud Pica de tierra 1500/14 mm @]
Pica de puesta a tierra de acero cobreado de 1,5 my 1,4 cm de didmetro.
2,00 14,80 29,60
02.01.08 COFRET CON FUSIBLES ALUM.PUBLICO
**Cofret con fusibles para alumbrado publico, incluso cartuchos, soportes y piezas de conexion.
Marca ............... CLAVED
5,00 22,80 114,00
02.01.09 CIMIENTO DE FAROLA
Ud de cimiento para baculo de farola de hormigén H-175; incluso encofrado, vertido, vibrado, desen-
cofrado, colocacion de tuberias de PVC, salida a farola, 4 esparragos de diametro 25, roscados,
més cachaba y placa de anclaje, completo.
0,00 0,00 0,00
02.01.10 50x50x60
Medidas (cm) ........ 50x50x 60
5,00 116,98 584,90
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.11 ud Columnailu a alt 5 espesor 3
Columna de iluminacién chapa acero galvanizado UNE-EN 10025, espesor 3 mm altura 5 m con
alojamiento de accesorios, i/elementos de fijacion; instalacion segin REBT i/conexion y fijacion. Me-
dida la unidad terminada.
5,00 541,01 2.705,05
02.01.12 ud Proyector exterior
Proyector para alumbrado exterior LED 200 W de 24000 limenes, con una eficacia de la luminaria
LED de 120im/W. STemperatura de color neutra de 4000 grados Kelvin. Para uso exterior grado de
proteccion elevado (IP65). Angulo de apertura de 100 grados. Voltaje: 220-240V. i/lampara, montaje,
fijacion y conexionado. Medida la unidad colocada.
Marca......Philips
Modelo.....Ledinaire
Ref.......... 53349399 m
5,00 384,27 :
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ALUMBRADO EXTERIOR................ ;:14.?@%5
" < 30
SUBCAPITULO 02.02 ELECTRICIDAD ;3 %g
S X
02.02.01 Ud CUADRO SECUNDARIO 3 g§
Cuadro secundario de servicios generales en edificio auxiliar, segtin presupuesto parcial adjunto, ins- § ﬁg
5 Zz
talado. S §§
1,00 568,39 © ghaae
02.02.02 m Canlz band PVC perforada 60x150mm, tapa ; g>
@ =
Canalizacion en bandeja PVC perforada 60x 150mm, con tapa, para proteccion instalacion eléctrica, z )1—3
proteccion contra impactos 20J, clasificacion al fuego M1; instalacion de superficie segin REBT, % n
i/piezas de sujecion, continuidad y cubierta. Medida la longitud ejecutada. = 0
40,00 22,07 & 882,80
o O
02.02.03 m  Cond Cu RZ1-K(AS) 0,6/1kV 3x1,5 band a3 N
TN
Conduccion eléctrica formada por cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 3x1,5 mm2, compuesto por g 8
conductores clase 5, tension de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de llama S a
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266-2), libre de halégenos » g
(UNE-EN 50267-2-1), baja emision de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emision de gases corrosi- N
vos (UNE-EN 50267-2-2); para instalacion en bandeja, segin REBT, totalmente instalada. Medida
la longitud instalada.
50,00 3,25 162,50
02.02.04 m  Cond Cu RZ1-K(AS) 0,6/1kV 3x2,5 band <
Conduccion eléctrica formada por cable de Cu flexible RZ1-K(AS) de 3x2,5 mm2, compuesto por SQ
conductores clase 5, tensién de servicio 0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de llama 8
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendios (UNE-EN 50266-2), libre de halégenos
(UNE-EN 50267-2-1), baja emision de humos (UNE-EN 50267-2) y baja emision de gases corrosi-
vos (UNE-EN 50267-2-2); para instalacion en bandeja, segin REBT; totalmente instalada. Medida
la longitud instalada.
50,00 4,70 235,00
02.02.05 m  Deriv. Pto luz Spl HO7V-K 1x1,5 mm2 SUP
Derivacion a punto de luz simple formada por cable de cobre fiexible HO7V-K de 1x1,5 mm2, con-
ductor clase 5, tension de servicio 450/750 V, con aislamiento de PVC, no propagador de llama
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendio (UNE-EN 50266-2) y baja emision de halégenos
(UNE 21147), para instalacion bajo tubo, segiin REBT, totalmente instalada. Medida la longitud eje-
cutada.
17,00 8,98 152,66
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.02.06 Regleta estanca LED 60cm

Luminaria estanca, de 60 cm con grado de proteccion IP-65, fabricada en poliéster con cierre de me-
tacrilato, incluso accesorios, lAmpara e instalacion.

Marca ............... PHILIPS o equivalente
Serie i Ledinaire Estanca G4
Modelo .............. WT060C LED18S/840 PSU
Lampara ............ LED 15W
Montaje............... interior/ex terior |P66
Longitud.............. 60cm
2,00 33,12 66,24
02.02.07 Regleta estanca LED 120cm
Luminaria estanca, de 120 cm con grado de proteccion IP-65, fabricada en poliéster con cierre de
metacrilato, incluso accesorios, lampara e instalacion.
Marca ............... PHILIPS o equivalente
Serie i Ledinaire Estanca G4
Modelo .............. WT060C LED36S/840 PSU . £29
Lampara ... LED 30 W e
Montaje............... interior/exterior 1P66 § 2 @ s
Longitud 120cm 2 7083
: %o
< T
10,00 48,53 45530
02.02.08 lum. emerg. Naos N5 + KES 3 8§
¢ 0z
Luminaria de emergencia estanca de forma rectangular con aristas redondeadas fabricada en material % g i
sintético. Baterias LiFePO4 con electrénica de control de carga en funcion de la temperatura y control § S >
independiente de la tension de cada mddulo. El uso de difusores planos microestructurados MCR- % i‘
LED asegura un dptimo rendimiento luminico en un amplio rango de alturas de colocacion en techo y g 2
pared. Dispone de una fuente de luz LED que entra en funcionamiento ante corte de red. s o
Marca......... Daisalux o equivalente
Mad........... N5 (PRD) + caja KES IP66 LA
Flujo.......... 180 Im SN
Y o
NJ
5,00 77,15 & 3375
02.02.09 m  Deriv. toma Spl HO7V-K 1x2,5 mm2 SUP E §
NG
Derivacion a punto de luz simple formada por cable de cobre fiexible HO7V-K de 1x1,5 mm2, con- Q ©
ductor clase 5, tension de servicio 450/750 V, con aislamiento de PVC, no propagador de llama @
(UNE-EN 50265-2-1), no propagador de incendio (UNE-EN 50266-2) y baja emision de halégenos
(UNE 21147), para instalacion bajo tubo, seglin REBT, totalmente instalada. Medida la longitud eje-
cutada.
6,00 8,98 53,88
n
02.02.10 ud Base enchufe 10/16 A emp bip est JU>
Base de enchufe 10/16A 250V, bipolar, serie estandar, certificado calidad AENOR, segln UNE @
20315, instalado con cable de cobre de 2,5 mm2, bajo tubo de PVC flexible de 16 mm de didmetro;
instalacién empotrada en caja PVC universal enlazable, segiin NTE/IEB-50; i/marco/placa embelle-
cedor, apertura de rozas, prefijado y conexion y ayudas de albafileria. Medida la unidad instalada.
6,00 46,51 279,06
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 ELECTRICIDAD.........covvrverrrrerrreenne, 3.271,58
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.03 FONTANERIA Y SANEAMIENTO
02.03.01 ud Valvula esfera DN 3/4"
Valvula esfera paso total con palanca, cuerpo latén cromado, didmetro nominal 3/4", presién nominal
16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segtin planos, i/prueba de estanqueidad. Me-
dida la unidad ejecutada.
4,00 7,88 31,52
02.03.02 m  Tub PEX @25 spf abr sim
Tubo polietileno reticulado de didmetro exterior 25 mm, espesor 2.3 mm, segun UNE-EN 1SO 15875
certificado AENOR; instalacion de superficie grapada mediante abrazadera metélica simple, i/pp de
curvas y manguitos de union de laton y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.
45,00 6,35
02.03.03 ud Derivacion semp Cu fregadero ind
Derivacion industrial de agua fria a fregadero en tuberfa de cobre DN 14/12 mm desde colector a dis-
tribucion; distribucién semiempotrada segin NTE/IFF-22; ilracor, codo terminal, aislamiento, pp. de =06
. . . . - P
accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad instalada. £z al 3
= 5=2
2,00 61,55 g ?;1%9@(
= o]
02.03.04 ud Desagile inodoro sal vert red san ] 2?1
5 m
Desague inodoro salida vertical a red saneamiento, tuberia PVC sanitaria de didmetro exterior 110 § 2;
mm, UNE-EN 1329-1; conexionada con adhesivo, diluyente y limpiador, segin NTE/ISS-34, ilpp. % 8%
de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad ejecutada. g ; an
z g3
l >
1,00 27,97 S e
2 3
02.03.05 ud Desage fregadero ind un seno I >
=2 —
Desagiie fregadero un seno a red saneamiento, tuberia PVC sanitaria de diametro exterior 40 mm, s B
UNE-EN 1329-1; conexionada con adhesivo, diluyente y limpiador, segin NTE/ISS-24, i/valvula
desaglie PVC con rebosadero, pp. de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad terminada. oz
S
1,00 40,55 £ @55
N W
02.03.06 m Th PVC colg abraz desg @110 °\H° 'g
Tuberia de PVC sanitaria de diametro exterior 110 mm, 3,2 mm de espesor, UNE-EN 1329-1; insta- % 8
lacién colgada segiin NTE/ISS-6, grapada bajo forjado mediante abrazaderas metdlicas tubo desa- Q ©
gue, ilpasamuros, apertura de orificios y pp. de accesorios. Medida la longitud instalada.
25,00 25,36 634,00
02.03.07 VERTEDERO
Vertedero con fijacion a pared TARGA PRO de VILLEROY & BOCH rectangular de 450 x 400 x <
350mm, porcelana sanitaria blanca con proteccion de borde, fijacién con 2 tornillos de esparrago )
M10x 120 mm, con rejilla abatible, instalado y funcionando. 35
(@)
Marca .............. VILLEROY & BOCH modelo TARGA PRO
Color ... BLANCO
Ubicacion......... cuarto de sucio
0,00 0,00 0,00
02.03.08
1,00 130,83 130,83
02.03.09 Ud FREGADERO 90x60 cm
FREGADERO de acero inoxidable, de 90x60 cm con un seno y escurridor, griferia ceramica mez-
cladora central de cafio giratorio, ipo Roca modelo 2V; tapdn y cadenilla; sifén; mueble bajo fregade-
ro, sellado con paramentos, completo.
1,00 173,78 173,78
22 de diciembre de 2023
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.03.10 GRIFERIAS ROCA
**Aparato de griferfa, totalmente instalado,
Marca ............... ROCA o equivalente
0,00 0,00 0,00
02.03.11 Ud Griferia Fregadero, Cosmia
Aparafo ............. FREGADERO
Modelo .............. COSMIA
Referencia .......... 26157429
1,00 44,43 44,43
02.03.12 Ud Griferia Fregadero pared, Cosmia
Aparao ............. FREGADERO PARED
Modelo .............. COSMIA
Referencia .......... 26228229
Z B4
2,00 48,26 - :gf%
. . = |w)
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 FONTANERIA'YY SANEAMIENTO.... Z LQﬁglE
- s >»XRQ
SUBCAPITULO 02.04 SEGURIDAD e 3 2
2 —
02.04.01 ud Central deteccion incendios 2 zon. 5 gg
5 Zz
Central de deteccion de incendios de 2 zonas, montada en cabina metilica de dimensiones g 8§
340x 315x 135 mm, con ventana protegida con metacrilato, incluso canaletas para cableado, médulo g f%
I
con fuente de alimentacion estabilizada regulabel de 27,2V/1,2A, para fijacion mural, instalada i/cone- 8 g ;!i
xién y puesta a punto. Medida la unidad instalada. é §
= bl
1,00 379,41 S Foal
02.04.02 ud Detector 6ptico de humos - v
Detector 6ptico de humos, con zécalo intercambiable e indicador de accién, montado en caracasa de m oz
e , . .y . ” o
ABS de 105 mm de diametro y 90 mm de alto seglin UNE-EN 54-7; instalacion de superficie segin 2
NTE/IPF-48, i/conexion y puesta en marcha. Medida la unidad instalada. 2 Q
N
4,00 65,90 = 28360
N o
02.04.03 ud Sirena alarma exterior 120 dB N g
N
Sirena alarma exterior ptico-acUstica de 120 dB autoprotegida y autoalimentada; instalada i/conexién w
y puesta a punto. Medida la unidad instalada.
1,00 94,45 94,45
02.04.04 CABLEADO Y CONEXIONADO INSTALACION DETECCION DE INCENDIOS
Suministro y montaje de INSTALACION ELECTRICA COMPLETA para el sistema de DETEC- (%
CION DE INCENDIOS compuesto por Manguera apantallada para utilizacion en instalaciones de 35
incendio formada por 3 conductores: 2x1,5 mm2 + 1x0,75 mm2., color rojo para permitir ser identifi- @)
cada facilmente en la canalizacién. Con cubierta de polioliefina “Libre de Halégenos". Cumple nor-
mas UNE 21022 y UNE-EN 50267-2.1 "Libre de Haldgenos". Con tubo de PVC rigido gp7 o de
acero galvanizado donde se precise, incluso p.p. de cajas de derivacion, fijaciones, empalmes, pe-
quefio material y accesorios. Comprende todos los trabajos, materiales y medios auxiliares necesa-
rios para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en perfecto estado de funciona-
miento, segun Documentos de Proy ecto, indicaciones de la DO y normativa vigente.
5,00 22,10 110,50
02.04.05 ud Sefial PVC fotolum protinc 21x21 cm
Sefial fotoluminiscente de PVC, indicativa de la ubicacion de equipos de extincion de incendios y/o
de evacuacion, de dimensiones 21x21 cm, colocada. Medida la unidad colocada.
10,00 4,92 49,20
02.04.06 ud Extintor polvo ABC 6 Kg
Extintor de incendios manual polvo quimico seco ABC polivalente, de eficacia 21A/113B, de 6 Kg
de agente extintor, seglin norma UNE ,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacion. Medi-
da la unidad instalada.
2,00 62,45 124,90
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.04.07 ud Extintor CO2 5 Kg

Extintor de incendios manual CO2, de eficacia 34B, de 5 Kg de agente exfintor, seglin norma UNE
,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacion. Medida la unidad instalada.

1,00 105,57 105,57
02.04.08 ud Central deteccion robo 4 zona
Central de deteccion de robo 4 zonas instantaneas, conexién para llave exterior, sirena electronica,
activacion de alumbrado exterior y fuente de alimentacion; instalacion de superficie, incluso puesta a
punto. Medida la unidad instalada.
1,00 195,44 195,44

02.04.09 ud Detector volumétrico haz 10 m

Detector volumétrico por rayo infrarrojo pasivo, haces 10 m, sobre soporte mévil; instalacion de su-
perficie, incluso elementos de sujeccion. Medida la unidad instalada.

4,00 37,98 151,92
TOTAL SUBCAPITULO 02.04 SEGURIDAD......ccoovveuvecesserririiieeee §1§ﬁn§s
S Lz
. 4 m
TOTAL CAPITULO 02 INSTALACIONES AUXILIARES .....ccovvvvvvrrrrenrsssssssssssssssimieessssssssssssessssssssssssssosnsseeeeees ;o.ﬁz@@'
:, Zm
TOTAL 37723241
: Zz
s 00
S om
2 0z
z =0
§o3
@ wn
@ = |
;3
Ny >
2 m
4 n
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Camoo solar fotovoltaico Monasterio de Leyre

CAPITULO RESUMEN EUROS

1 CAMPO SOLAR. ...t 356.888,54
-01.01 EQUIPOS ... 291.026,04
-01.02 SCANALIZACIONES ... oot 43.738,50
-01.03 -CABLEADO Y CONEXIONADO........ociiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 22.124,00

2 INSTALACIONES AUXILIARES........oiiiiiiiiiii 20.343,57
-02.01 -ALUMBRADO EXTERIOR .......oiiiiiiiiiiiiii i 14.008,55
-02.02 “ELECTRICIDAD ... .ooiiiiiiiiiiciis i 3.271,58
-02.03 -FONTANERIA Y SANEAMIENTO.. 1.588,45
-02.04 SSEGURIDAD.. ...ttt 1.474,99

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 377.232,11

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 377.232,11

Asciende el presupuesto a la ex presada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con ONCE CEN-

TIMOS

, & 22 de dicig
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