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1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: | PUblica concurrencia
Domiicilio: | Plaza de Espanan® 13,14y 15
Cédigo postal: | 31380
Localidad: | Caparroso
Provincia / Pais: | Navarra / Espafia.

Datos del fitular de la instalacion:
Nombre o razén social: | AYUNTAMIENTO DE CAPARROSO
CIF/NIF: | P31-06400I
Persona de contacto: | -
Domicilio:(Calle/Localidad) | Plaza de Espana n° 12, 31380, Caparroso (Navarra)
Direccidn notificaciones: | Plaza de Espaia n® 12, 31380, Caparroso (Navarra)
Teléfono/Fax: | ---

2. ANTECEDENTES.

Dado que las instalaciones a realizar son las instalaciones de abastecimiento de aguag,
ventilaciéon y evacuacion de aguas y dado que se trata de una reforma de un edificio o de las
instalaciones de este en lo relativo a reforma, mantenimiento, uso e inspeccidn, es preceptivo la
aplicacion del cdédigo técnico de la edificacion, en concreto, el documento bdsico de
salubridad y se contrata a AM INGENIEROS, S.L. la realizacién del siguiente documento.

3. OBJETO.

Es objeto de este documento desarrollar los preceptos establecidos en el cédigo técnico de la
edificacién, en concreto en lo referente a la seccidn del documento bdsico de salubridad
teniendo en cuenta las repercusiones que otros documentos, del mismo CTE, puedan ftener en
el desarrollo de estos para el proyecto de reforma y ampliacion del edificio municipal en Plaza de
Espanan® 13, 14y 15 de Caparroso (Navarra).

4. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta las siguientes normativas:

- Coddigo técnico de la edificacion R.D. 314/2006 de 17 de marzo (Seccién HS 3 Calidad del
aire interior, Seccion HS 4 Suministro de Agua y Seccidén HS 5 Evacuacion de aguas) y normas
referenciadas.

- Normas particulares de la Mancomunidad de Mairaga, sobre redes de Abastecimiento y
Saneamiento.

- Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N° 207 del 29 de agosto de 2007), por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002) y sus instrucciones complementarias.

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para
la prevencién y el control de la legionelosis.

- D.F. 54/2006, de 31 de julio, por el que se establecen medidas para la prevenciéon y control
de la legionelosis.
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Por consiguiente, cualquier variaciéon o ampliacion sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

5.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y ORDENACION PROPUESTA

El edificio de la bibliotfeca municipal se localiza en un edificio de tres alturas orientado a la
plaza de Espana y con fachada posterior a la Calle Inigo Arista. Hacia esta calle se dispone de
la caja de escaleras como un mdédulo maclado con el edificio principal.

Ademds de la biblioteca, este edificio alberga otros usos complementarios, tales como la
escuela de musica en planta baja, asi como diversos locales para agrupaciones locales y de
reunion en la planta segunda; en la planta primera se localizan los locales propios de
biblioteca.

Se propone una primera fase ampliando el edificio para dotarlo de ascensor para la
eliminacion de las barreras arquitectdnicas, solucionando las comunicaciones verticales que
unen todos los niveles y plantas del edificio existente. Se realiza un mddulo externo, visto que
los niveles de las viviendas no coinciden con los de la biblioteca, ya que en una segunda fase
se ampliard la biblioteca hacia las viviendas anexas que ha adquirido la propiedad.

También se dota al edificio de aseos, todo ello de acuerdo con la normativa vigente de
accesibilidad. En esta misma fase se reordena el espacio de la biblioteca, diferenciando la
zona de adultos de las de infantil.

El cerramiento de la fachada se resuelve en una parte con ladrillo caravista en color claro y
en otfras en chapa tipo trapezoidal, con montantes en RAL 9006. La cubierta es plana con
anfepecho de ladrillo.

5.2. CUADRO DE SUPERFICIES

AMPLIACION DE EDIFICIO:

PT. BAJA
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 50,81 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 37,63 m?
Distribuidor ascensor 17.71
Limpieza 4,43
Servicio 5,31
Servicio accesible 5,92
Cuadro Rack 4,26
PT. PRIMERA
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 50,81 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 37,63 m?
Distribuidor ascensor 17.71
Almacén 2 4,43
Servicio 5,31
Servicio accesible 5,92
Almacén 1 4,26
PT. SEGUNDA
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 30,61 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 20,54 m?
Distribuidor 1 ascensor 517
Distribuidor 2 13,69
Escalera 1,68

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13,14 Y 15, CAPARROSO (NAVARRA) 3
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REFORMA EN EDIFICIO ACTUAL:

PT. BAJA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA:

PT. PRIMERA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA:

PT. SEGUNDA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA:

37,02 m?

201,73 m?

23,04 m?

6. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Segun establece la seccién HS3 Calidad del aire interior del Documento Bdsico (DB) HS

Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), para locales de este tipo, se considera

que se cumplen las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE

(Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios).

La instalacién de ventilacion se desarrolla en el proyecto de Climatizaciéon correspondiente, de

AM Ingenieros.

7. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS4. SUMINSTRO DE AGUA.

7.1. DETERMINACION DE LA CUANTIA DE LOS CAUDALES.

Para el cdlculo de la instalacién de abastecimiento de agua hay que tener en cuenta el
consumo de los diferentes equipos higiénicos, el cual viene resumido en la siguiente tabla:

Tabla 2.1. (CTE, HS4) Caudal instantdneo minimo de cada tipo de aparato.

Caudal instantdneo minimo

Cavudal instantdneo

Tipo de aparato de agua fria minimo de ACS
[ dm3/s] [ dm3/s]

Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Barnera > 1.40m o mds 0.30 0.20
Banera de menos de 1.40m 0.20 0.15
Bidé 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 0.13 -

Inodoro con fluxor 1.25 -

Urinarios con grifo temporizado 0.15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -

Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavaijillas domésticos 0.15 0.10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garagje 0.20 -

Vertedero 0.20 -

De igual manera se ha tenido en cuenta que:

- Enlos puntos de consumo la presion minima debe ser de 100 kPa para los grifos, y
150 kPa para los fluxores y calentadores.

- La presidén en cualguier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

- La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre

50°Cy 65°C.
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7.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

7.2.1. ACOMETIDA
Se prevé redalizar una adecuacion de la acometida existente, ejecutédndose una nueva
acometida y un nuevo cuadro, en la misma ubicacién existente.

Se prevé una acometida, en PE100 DN 50 (1 '2"). Se conexionard por suelo hasta la zona
de ampliacion. Desde este punto se realizard una conexidn a red existente, una
derivacién a nuevos puntos de consumo en planta baja y primera (aseos) y una
derivacioén a llenado de depésito de agua para la red de incendios, tal y como se refleja
en planos.

7.2.2. INSTALACION INTERIOR
La distribucion general de la instalacion y las derivaciones posteriores de alimentacion se
realizardn mediante tuberia de polietileno reticulado (PEX).

No se prevé produccién de ACS para la zona de ampliacion.

7.3. ELEMENTOS DE LA INSTALACION. RED DE AGUA FRIA.

7.3.1. TUBERIAS.

Las uniones de los tubos deben ser estancas y resistir los esfuerzos de traccidon que se
producen.

Es necesario colocar un separador de proteccidén para evitar las condensaciones en las
tuberias empotradas y ocultas.

Los casos en los que una tuberia tenga que atravesar un elemento constructivo, esta ird
por el interior de una funda de mayor seccién, de tal manera que la tuberia no tenga
que soportar esfuerzos mecdnicos.

Al colocar grapas y abrazaderas para la fijaciéon de los tubos se hard de forma que los
fubos queden perfectamente alineados, guarden las distancias exigidas y no transmitan
ruidos y/o vibraciones al edificio.

Hay que colocar soportes para los tubos, de modo que los tubos no tengan que soportar
SU propio peso.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

Las tuberias de agua de consumo humano se senalan con los colores verde oscuro o
azul.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente discurrirdn siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe
iré siempre por debajo de la de agua caliente.

7.3.2. LLAVE DE CORTE GENERAL.

La llave de corte nos permite interrumpir el suministro a las zonas de conexidon, y estd
situada, en una zona accesible para su manipulacion. En este caso se ubicard en techo
de nuevo distribuidor, en planta baja.

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13,14 Y 15, CAPARROSO (NAVARRA) 5
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7.3.3. DISTRIBUIDOR PRINCIPAL.
El frazado del distribuidor principal discurre por techo registrable.

Se colocardn llaves de corte en las derivaciones principales de tal forma que en caso de
averia en cualquier punto no sea necesario interrumpir todo el suministro.

7.3.4. VALVULAS Y LLAVES.
El cuerpo de las llaves o vdlvulas serd de una sola pieza de laton.

Las vdlvulas de cierre por giro solo se podrdn utilizar como érgano de tfrabajo para
mantenimiento.

Las vdlvulas tienen que ser resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

7.4. ELEMENTOS DE LA INSTALACION. RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).
Los puntos de consumo de ACS previstos se alimentardn desde los termos instantdneos.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura
estardn incorporados a los equipos de produccién y preparacion.

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

7.5. DIMENSIONADO.

7.5.1. RED DE DISTRIBUCION.

Para el cdlculo de la red de distribuciéon, hacemos el dimensionado a partir del tramo
mads desfavorable, es decir el que tiene mayor pérdida de presidn. Para el cdlculo habrd
que tener en cuenta que:
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- El caudal de cada tframo es igual a la suma de los puntos de consumo a los que

alimenta.
o %
- El caudal de cdlculo es igual al producto del caudal méximo por el coeficiente ;:—’, B
de simultaneidad. o N
N ¢
=
- Lavelocidad de cdlculo es de T m/s. S
S ©
7.5.2. DERIVACIONES. @
Los ramales de enlace a los aparatos los calculamos en funcién de los valores de la
siguiente tabla, extraida del DB HS4:
Tabla 4.2. y 4.3. (CTE, HS4) Didmetros minimos de derivacion a aparatos y de
alimentacion (%
Didmetro nominal del ramal de enlace )5
Aparato T o)
Tubo de acero Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavamanos V2 12
Lavabo, bidé Vo 12
Ducha Vo 12
Banera< 1,40 m Ya 20
Banera > 1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Y2 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Vo 12
Urinario con cisterna Vo 12
Fregadero domestico Yo 12
Fregadero industrial % 20
Lavavdijillas domestico 2 (rosca a %) 12
Lavavdijillas industrial Y 20
Lavadora doméstica % 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20
Punto de consumo
Bano, aseo, cocina Ya 20
Derivacioén particular A 20
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Montante Ya 20
Distribuidor principal 1 25

7.5.3. AISLAMIENTO TERMICO.

El espesor del aislamiento de las conducciones se dimensiona de acuerdo a lo indicado
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE.

7.5.4. DILATADORES.

Colocamos compensadores de la dilatacién (liras) en los tramos rectos con una longitud
superior a 25 m con el fin de evitar excesivas tensiones debido a las contracciones vy
dilataciones.

8. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS5. EVACUACION DE AGUAS.

8.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La parcela objeto de proyecto dispone de una acometida de aguas fecales hacia la
Plaza de Espaia, en la parte opuesta de la actuacion de ampliacién. Hacia esta plaza, las
bajantes de aguas pluviales estéin conducidas hacia la red de pluviales.

Sin embargo, las bajantes pluviales actuales de la zona de futura ampliacién del edificio,
en la calle Inigo Arista, vierten libres a calzada.

Se prevé conducir los aportes de aguas fecales generadas en aseos de plantas baja vy
primera a una acometida de nueva ejecucion en la calle Ihigo Arista.

Del mismo modo, la evacuacion de bajantes (interior de aportes de terrazas y exteriores de
las cubiertas) se conduce a una nueva acometida, también hacia la calle Ihigo Arista.

Ambas acometidas se conectardn desde unas arquetas de arranque, en acera, en el
limite de la parcela, directas a colector, en conducto de PVC DN 160.

8.2. ELEMENTOS DE LA INSTALACION.

8.2.1. CIERRES HIDRAULICOS.

Los sifones individuales serdn accesibles en todos los casos y siempre desde el propio
local en que se hallen instalados. Los sifones llevardn en el fondo un dispositivo de registro
con tapdn roscado y se instalardn lo mdas cerca posible de la vdlvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia
sucia en conftacto con el ambiente.

Los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en
gue se hallen instalados.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. El didmetro de los botes sifénicos
serd como minimo de 110 mm.

La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima
de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidrdulico.
La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Los botes sifénicos contardn con un tapdn de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.
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Tanto para los sifones individuales como para los botes sifénicos la distancia mdxima, en
sentido vertical, entre la valvula de desagUe y la corona del sifén serd igual o inferior a 60
cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

8.2.2. RED DE PEQUENA EVACUACION.
La red estd disenada de tal forma que la circulacion se produce por gravedad, evitando
giros bruscos.

Se disponen rebosaderos en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.

Las uniones de los desagues a las bajantes, en todos los casos, se realizan con una
inclinacién de menos de 45°,

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones.

Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo
de 9 cm.

Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con
contfratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard
con masilla asfdltica o material eldstico.

El manguetdén del inodoro, se acoplard al desagle del aparato por medio de un sistema
de junta de caucho de sellado hermético.

8.2.3. BAJANTES.
Las bajantes tienen didmetro uniforme en toda su altura y no se producen desviaciones.
El didmeftro de las bajantes no disminuye, en ningln caso, en el sentido de la corriente.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra. La
fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para
que cada framo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aungue también se podrd realizar la unidn mediante junta eldstica.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos para, por
un lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a
los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

8.2.4. COLECTORES COLGADOS.
Los colectores colgados llevan una pendiente minima del 1%.

Se disponen registros en cada encueniro o acoplamiento fanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, de tal manera que los tramos entre ellos no
superen nunca los 15 m.

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tframos rectos cada 15 m, que se
instalardn en la mitad superior de la tuberia.
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En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separaciéon entre abrazaderas serd de 1,50 m, y la red quedard separada de la cara
inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al
forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas
de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos; los restantes soportes
serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas
o frapecios de fijacién, por medio de firantes anclados al forjado en ambos sentidos
(aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento
de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacidén necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas
de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contro-tubo de algun material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

8.2.5. COLECTORES ENTERRADOS.
Los colectores enterrados se disponen con una pendiente del 2%.

La acometida de las bajantes a la red enterrada se hace con interposiciéon de una
argueta de pie de bajante no sifénica. La unién de la bajante a la arqueta se realizard
mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de
esta forma una unién estanca.

Para tuberias de PVC, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de
goma, o pegado mediante adhesivos.

8.2.6. ELEMENTOS DE CONEXION.

En la red enterrada, la unidn entre las redes vertical y horizontal y sus encuentros y
derivaciones, se realizan con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable. Por cada cara de la arqueta acomete un Unico colector, de tal forma que
el dngulo formado por el colector y la salida es mayor que 90°.

La arqueta a pie de bajante se utiliza para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccidén a partir de dicho punto va a quedar enterrada.

En las arquetas de paso no acometen mds de tres colectores.
Las arquetas de registro disponen de tapa accesible y practicable.

8.2.7. VENTILACION PRIMARIA.

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en edificios con menos de 7
plantas, o con menos de 11 si la bajante estd sobredimensionada, y los ramales de
desagUes tienen menos de 5 m.

La ventilacién se realizard a través de una chimenea a exterior.
Las salidas de la ventilacién primaria se sitian a mds de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacién o ventilacion y ademds son de mayor altura.
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La salida de la ventilaciéon esta convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extranos y su diseno es tal que la accién del viento favorece la expulsion de los gases.

No se disponen terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
Las ventilaciones irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la
estangueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

8.3. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

8.3.1. RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

Para calcular la red de evacuacion de aguas residuales, en primer lugar, tendremos que
adjudicar a los distintos aparatos sus correspondientes unidades de desague. Para ello
nos servimos de la siguiente tabla:

Tabla 4.1. (CTE, HS5) Uds. correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagie Didmetro minimo sifén y
- T ub derivacién individual (mm)
Tipo de aparato sanitario =
Uso Uso Uso privado Uso publico 3
privado publico P P Z
Lavabo 1 2 32 40 3
Bidé 2 3 32 40 s
Ducha _ 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50 3
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100 <
Con fluxémetro 8 10 100 100 8
Urinario Pedestal 4 50 g
Suspendido 2 40 a
En bateria 3.5 2
Fregadero De cocina 6 50 S
De 3 5 40 0
laboratorio,restaurante -
Lavadero 3 40 g
Vertedero 8 100 g
Fuente para beber 0,5 25 N
Sumidero sifénico 1 3 40 50 E
Lavavdijillas 3 6 40 50 q
Lavadora 3 6 40 50 p
Cuarto de bano Inodoro con cisterna n
. X 7 100 G
(lavabo, inodoro, Inodoro con fluxometro
- . 8 100
banera y bidé)
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna
. . 6 100
(lavabo, inodoro vy Inodoro con fluxometro
8 100
duchq)

Los valores de la tabla son vdlidos para longitudes de los ramales menores de 1,5 m.

Para otros aparatos sanitarios adjudicaremos las unidades de desagUe en funcién del
didmetro del tubo de desagle: a didmetros de 32, 40, 50, 60, 80 y 100 mm les
corresponderdn 1, 2, 3, 4, 5y 6 unidades de desagUe respectivamente.

En nuestro caso el didmetro del desagle de los distintos aparatos serd de 110 para
inodoros y 40 6 50 para el resto de los aparatos sanitarios. En planos se indican los
didmetros de evacuacion necesarios para cada caso.

8.3.2. RAMALES COLECTORES.

Los ramales colectores entre los aparatos sanitarios y su bajante correspondiente se
calculan en funcién de las unidades de desagle y de la pendiente, segun la tabla
siguiente:
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Tabla 4.3. (CTE, HS5) Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nOUmero de UD
Pendiente Didmetro (mm)

1% 2% 3%

NP 1 1 32
NP 2 3 40
NP 6 8 50
NP 11 14 63
NP 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1150 1680 200

En nuestro caso los didmetros de los ramales colectores se indican en planos.

8.3.3. COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccidn, hasta un
maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

Para el cdiculo de los didmetros en funcidon de las unidades de desagle, y de la
pendiente, utilizamos la siguiente tabla:

Tabla 4.5. (CTE, HS5) Diametro de los colectores en funcion del nimero de UD y la

pendiente.
Mdaximo nimero de UD
Pendiente Didmetro (mm)

1% 2% 4%
20 25 50
24 29 63
38 57 75
96 130 160 90
264 212 382 110
390 480 580 125
880 1056 1300 160
1600 1920 2300 200
2900 3500 4200 250
5710 6920 8290 315
8300 10000 12000 350

8.4. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

8.4.1. RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.
En nuestro caso como la intensidad pluviométrica es diferente de 100 mm/h, utilizamos
un factor de correccién, f, para la superficie.

Segun el apéndice B del DB HS5, el Municipio de Caparroso se sitUa en zona
pluviométrica A y le corresponde la isoyeta 40, por lo que la intensidad pluviométrica (i)
es de 125 mm/h.

f=i/100=125/100=1,25

El drea de evacuacion (cubierta a dos aguas existente) de mayor superficie que tributa
a una bajante es inferior a 95 m2, por lo tanto, se considerard en ese caso 95x 1,25=119
m?2 para el cdlculo.
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8.4.2. BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES.

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada

bajante se obfiene de la siguiente tabla:

Tabla 4.8. (CTE, HS5) Diametro de las bajantes para un régimen pluviométrico de 100

mm/h.

Superficie en proyeccion horizontal servida
(m?)

Didmetro nominal de la bajante (mm)

580

110

. . . L . . £z9
En nuestro caso las bajantes pluviales tendrdn un didmetro de 100 (exterior) 6 110 mm., |2 EQE
didmetros superiores a los requeridos, pero minimizando asi posibles atascos. 2 gr%j%
g8 >00
= 39
8.4.3. COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES. %’%
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente. 2;
El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene de la tabla, en funcion desu ¢ 8%
. . . . . 2 nZ
pendiente y de la superficie a la que sirve: 2 =7
=} c>
Tabla 4.9. (CTE, HS5) Didmetro de los colectores para un régimen pluviométrico de 100 | %
mm/h. 5 2
oy P - : 2k
e e Dibmetr nominal cel |
% 2% e colector (mm) Tz
125 178 253 90 S N
229 323 458 110 2 Q
310 440 620 125 NN
614 862 1228 160 5 9
1070 1510 2140 200 N
1920 2710 3850 250 R e
2016 4589 6500 315
Los colectores proyectados, con pendiente minima del 2% son de didmetros de 125y 160
(160 en la acometidal).
<
, )
9. INTERRUPCION Y PUESTA EN SERVICIO. )5
O

9.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA (DB HS4).

9.1.1. PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES.

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica
y estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no

gueda nada de aire.

Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacién, se empleard la bomba, que ya estard conectada y se
mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcién del tipo del material como sigue:
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- Para los tuberias metdlicas se considerardn vdalidas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

Para las tuberias termopldsticas y multicapas se considerardn vdlidas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectardn la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
9.1.2. PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS.

En las instalaciones de preparacion de ACS se redlizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

- Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

- Obtencidon de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
nUumero de grifos estimados en la simultaneidad.

- Comprobacién del fiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidréulico de las distintas ramas
de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los
ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

- Medicidon de temperaturas de la red.

- Con el acumulador a régimen, comprobacion con termdmetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La tfemperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

9.1.3. NUEVA PUESTA EN SERVICIO.
En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracién por arranque
manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta
en servicio. Para ello se podrd seguir el siguiente procedimiento:

- Para el llenado de la instalacion se abrirdin al principio solo un poco las llaves de
cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuaciéon, para evitar
golpes de ariete y danos, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones
por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mds
alejada o por la situada mds alta, hasta que no salga mds aire. A contfinuacion, se
abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las conducciones.

- Una vez lavadas y llenadas las conducciones y con fodas las llaves de toma
cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacién por control visual de
todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mds de 6 meses, se cerrard su conexion y se procederd a su vaciado.
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Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente fras su terminacién o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidén de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

9.1.4. INTERRUPCION DEL SERVICIO.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mds de 6 meses, se cerrard su conexién y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidén de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser tfaponadas.

9.2. EVACUACION DE AGUAS (DB HS5).

9.2.1. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL.

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que
se produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en
desagUes y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifébn de un aparato una altura de cierre hidrdulico
inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se readlizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desagle
asimismo abierta; no se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
infroduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se confrolardn al 100 % las uniones, enfronques y/o derivaciones.
9.2.2. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL.

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
podrdn segun las prescripciones siguientes.

9.2.3. PRUEBA CON AGUA.
La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales.

Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los
de cubiertqa, y se llenard la red con agua hasta rebosar.

La presidn a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a
0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas
por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al
mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.
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La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse
pérdida de agua.

9.2.4. PRUEBA CON AIRE.
La prueba con aire se redlizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la
presion a la que se someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presidn se mantenga constante
durante fres minutos.

9.2.5. PRUEBA CON HUMO.
La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente
red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un
fuerte olor.

La introduccién del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se efectuard
en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar
completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres
hidrdulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponardn éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las
cuales ha sido disenado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidrdulicos.

La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores
en el interior del edificio.

10. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

10.1. CALIDAD DEL AIRE (DB HS3).

Para el sistema de ventilacidn deben redlizarse las operaciones de mantenimiento, que
junto con su periodicidad, se incluyen en la siguiente tabla y las correcciones pertfinentes
en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1. (CTE, HS3) Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos Comprobaciéon de la estanqueidad i
5 anos
aparente
Aberturas Limpieza 1 ano
Aspiradores hibridos, Limpieza 1 ano
mecdnicos y
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 anos
Revision del estado 6 meses
Filiros
Limpieza o sustituciéon 1 ano
Sistemas de control Revision del estado de sus automatismos 2 anos

10.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA (DB HS4).

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para control y prevencion de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
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Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control proteccidén y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas,
unidades terminales, que deben quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la
accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares donde que permitan la accesibilidad a lo largo
de su recorrido para facilitar la inspeccidon de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante baterias de contadores, las montantes
hasta cada derivacion particular se considerard que forman parte del instalacion general,
a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del
edificio.

A continuacién, se detallan las prescripciones dadas por el Real Decreto 865/2003 EN SU
Anexo 3:

10.2.1. REVISION.
En la revisidén de una instalacion se comprobard su correcto funcionamiento y su buen
estado de conservacion y limpieza.

La revisidn general de funcionamiento de la instalacién, incluyendo todos los elementos,
se realizard una vez al ano, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procederd a
su limpieza.

El agua de la instalacion interior de consumo humano deberd cumplir en todo momento
con los pardmetros y criterios establecidos en la legislacion de aguas de consumo
humano.

10.2.1.1. AGUA CALIENTE SANITARIA.

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizard
trimestralmente en los depdsitos acumuladores, y mensualmente en un nUmero
representativo, rotatorio a lo largo del ano, de los puntos terminales de la red interior
(grifos y duchas), de forma que al final del ano se hayan revisado todos los puntos
terminales de la instalacién.

Mensualmente se readlizard la purga de vdlvulas de drenaje de las tuberias vy
semanalmente la purga del fondo de los acumuladores. Asimismo, semanalmente se
abrirdn los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones no utilizadas, dejando
correr el agua unos minutos.

El control de la temperatura se realizard diariamente en los depdsitos finales de
acumulacioén, en los que la temperatura no serd inferior a 60 oC y mensualmente en
un nUmero representativo de grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los mds
cercanos y los mdas alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 oC.
Al final del ano se habrdn comprobado todos los puntos finales de la instalacién.

Como minimo anualmente se realizard una determinacién de Legionella en muestras
de puntos representativos de la instalacion. En caso necesario se adoptardn las
medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de la misma.

10.2.1.2. AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO.

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacién se realizard
trimestralmente en los depdsitos y mensualmente en un nUmero representativo,
rotatorio a lo largo del ano, de los puntos terminales de la red interior (grifos y
duchas), de forma que al final del ano se hayan revisado todos los puntos ferminales
de la instalacion.
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La temperatura se comprobard mensualmente en el depdsito, de forma que se
mantenga lo mas baja posible, procurando, donde las condiciones climatolégicas lo
permitan, una temperatura inferior a 20°C.

Cuando el agua fria de consumo humano proceda de un depdsito, se comprobardn
los niveles de cloro residual libre o combinado en un nUmero representativo de los
puntos terminales, y si no alcanzan los niveles minimos (0,2 mg/l) se instalard una
estacién de cloracién automdtica, dosificando sobre una recirculacién del mismo,
con un caudal del 20% del volumen del depdsito.

10.2.2. LIMPIEZA Y DESINFECCION.
Una desinfeccidon no serd efectiva si no va acompanada de una limpieza exhaustiva.

Las instalaciones de agua fria de consumo humano y de agua caliente sanitaria se
limpiardn y desinfectardn como minimo, una vez al ano, cuando se pongan en marcha
la instalacién por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparacién o
modificacion estructural, cuando una revisidn general asi lo aconseje y cuando asi lo
determine la autoridad sanitaria.

Para la realizacién de la limpieza y la desinfeccion se utilizardn sistemas de tratamiento y
productos aptos para el agua de consumo humano.

10.2.2.1. AGUA CALIENTE SANITARIA.
En el caso de la desinfeccidén quimica con cloro, el procedimiento a seguir serd el
siguiente:

- Clorar el depésito con 20-30 mg/l de cloro residual libre, a una temperatura
no superior a 30°C y un pH de 7-8, haciendo llegar a ftodos los puntos
terminales de la red 1-2 mg/l y mantener durante 3 & 2 horas
respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/| en el depdsito
durante 12 horas.

- Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

- Limpiar a fondo las paredes de los depdsitos, eliminando incrustaciones y
realizando las reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

- Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es
necesaria la recloracién, ésta se realizard por medio de dosificadores
automdticos.

En el caso de la desinfeccidén térmica, el procedimiento a seguir serd el
siguiente:

- Vaciar el sistema vy, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los
depdsitos acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con
agua limpia.

- Llenar el depdsito acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70°C y
mantener al menos 2 horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y
duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial.

- Confirmar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se
alcance una temperatura de 60°C.

- Vaciar el depdsito acumulador y volver a llenarlo para su funcionamiento
habitual.
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10.2.2.2. AGUA FRiA DE CONSUMO HUMANO.

El procedimiento para la desinfeccidon quimica con cloro de los depdsitos serd el
descrito para el sistema de agua caliente sanitaria. Finalmente, se procederd a la
normalizaciéon de las condiciones de calidad del agua, llenando nuevamente la
instalacion, y si se Utiiza cloro como desinfectante, se anadird para su
funcionamiento habitual (0,2-1 mg/l de cloro residual libre).

Si es necesaria la recloracion, ésta se hard por medio de dosificadores automdaticos.

10.2.2.3. ELEMENTOS DESMONTABLES.

Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiardn a fondo con los
medios adecuados que permitan la eliminacién de incrustaciones y adherencias y se
sumergirdn en una solucion que contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante 30
minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fria; si por el tipo de
material no es posible utilizar cloro, se deberd utilizar ofro desinfectante.

Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirdn con un panio limpio
impregnado en la misma solucién durante el mismo tiempo.

10.2.2.4. LIMPIEZA Y DESINFECCION EN CASO DE BROTE DE LEGIONELOSIS.

En caso de brote de legionelosis, se realizard una desinfeccidén de choque de toda la
red, incluyendo el sistema de distribucién de agua caliente sanitaria, siguiendo el
siguiente procedimiento, en el caso de una desinfeccidn con cloro:

- Clorar con 15 mg/I de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de
30°C y a un pH de 7-8, y mantener durante 4 horas (alternativamente se
podrdn utilizar cantidades de 20 6 30 mg/I de cloro residual libre, durante 3 6 2
horas, respectivamente).

- Neutralizar, vaciar, limpiar a fondo los depdsitos, reparar las partes danadas,
aclarary llenar con agua limpia.

- Reclorar con 4-5 mg/I de cloro residual libre y mantener durante 12 horas. Esta
cloracién deberia hacerse secuencialmente, es decir, distribuyendo el
desinfectante de manera ordenada desde el principio hasta el final de la red.
Abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma
secuencial, comprobar en los puntos terminales de la red 1-2 mg/I.

- Es necesario renovar todos aqguellos elementos de la red en los que se observe
alguna anomalia, en especial aquellos que estén afectados por la corrosién o
la incrustacion.

- El procedimiento a seguir en el caso de la desinfeccidén térmica serd el
siguiente:

- Vaciar el sistema, y si fuera necesario limpiar a fondo las paredes de los
depdsitos limpiar acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar
con agua limpia.

- Elevar la temperatura del agua caliente a 70°C o mds en el acumulador
durante al menos 4 horas. Posteriormente, abrir por sectores todos los grifos y
duchas durante diez minutos de forma secuencial. Comprobar la temperatura
para que en tfodos los puntos terminales de la red se alcancen 60°C.

- Independientemente del procedimiento de desinfeccidén seguido, se debe
proceder al tratamiento confinuado del agua durante fres meses de forma
que, en los puntos terminales de la red, se detecte de 1-2 mg/l de cloro
residual libre para el agua fria y que la temperatura de servicio en dichos
puntos para el agua caliente sanitaria se sitUe entre 55y 60°C.
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Estas actividades quedardn reflejadas en el registro de mantenimiento.
Posteriormente se continuard con las medidas de mantenimiento habituales.

10.3. EVACUACION DE AGUAS (DB HS5).

Para un correcto funcionamiento de la instalacidén de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al
menos, una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y
el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy
sifébnicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.
Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones

individuales para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

Pamplona, octubre de 2023
Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta
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: CALCULOS
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AM INGENIEROS

CONSUMO DE ACS

DATOS PREVIOS

Tipo de edificio

CONSUMO ACS AF GENERAL

AM23-097

‘Oficinas D
Tipo de aparato Unidades Caudal total AHCaudal total ACS
Lavamanos 0 0
Lavabo 8 0,8 0,52
Ducha 2 0,4 0,2
Banera de 1,4 o mas 0 0
Banera de menos de 1,4 0 0
Bide 1 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 10 1 0
Inodoro con fluxor 0 0
Urinarios con grifo tfemporizado 2 0,3 0
Urinarios con cisterna 0 0
Fregadero domestico 1 0,2 0,1
Fregadero no domestico 0 0
Lavavgijilas domestico 0 0
Lavavdiillas industrial (20 servicios) 0 0
Lavadero 0 0
Lavadora doméstica 0 0
Lavadora industrial (87kg) 0 0
Grifo aislado 0 0
Grifo garaje 0 0
Vertedero 3 0.6 0
Caudal Total (Qu): | 3,4| 0,885|
N° de instalaciones similares[ 1]
Caudal total de ACS edificio (Qf) (I/s): 0,885
Caudal total de AF edificio (Qt) (I/s): 3.4
A 1
Coeficientes ACS B 1
C 0
A 1,7
Coeficientes AF B 0,21
C -0,7
Caudal de ACS Simultaneo de cdlculo Qc (I/s): 0,89
Caudal de ACS Simultaneo de cdlculo Qc (m3/h): 3,19
Caudal de AF Simultaneo de cdlculo Qc (I/s): 1,50
Caudal de AF Simultaneo de cdlculo Qc (m3/h): 5,39
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. FONTANERIA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta
las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y adislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo
ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada vy
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta
del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion,
grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, vdlvulas
limitadoras de presidén, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores
divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos,
etc.

- Red de agua fria.
Filtro de la instalacion general: el filiro debe ser de fipo Y con un umbral de filfrado
comprendido enfre 25 y 50 uym, con malla de acero inoxidable y bano de plata, vy
autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presién:

Grupos de presidn. Deben disefarse para que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presidn de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Depdsito de presion: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de fratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben
tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y
microbioldégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y
calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Distribucion (impulsién y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, deberd
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo
y tipo de rosca o unién.
Marca del fabricante y ano de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la
alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se
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consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes
tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 10 255: 2005;

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:2007;

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1: 1997;

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;
Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201 :2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 1587 4:2004;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero/ aluminio/ polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53
961 EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre
el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acuUstico y clase de caudal.

Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con
materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan,
también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales ufilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn las condiciones y
requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40"C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad vy las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas. no deben dismiluir la vida Util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo
conico.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos
los requisitos al respecto.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir perdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizaré
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados corno
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados
para soportar altas temperaturas.

El material de vdlvulas vy llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.
El cuerpo de la llave o vdlvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce,
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PLIEGO DE CONDICIONES

latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden
emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven corno
érgano de cierre para frabajos de mantenimiento.

Se redlizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano (ver Parte 11, Relacidon de productos con marcado CE,
152).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos
acuosos (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero Inoxidable para el fransporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepcién en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo, serdn rechazados
aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban
reunir.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

¢ Condiciones previas: soporte.
El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdin preferentemente por patinillos o cdmaras
de fdbrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros
cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabigques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por Instaladores o empresas instaladoras
que cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacidon adicional
exigida por la Administracion competente.

e Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y
elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto
cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.
En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de
acero galvanizado, segun el sentido de circulacidén del agua. No se instalardn
aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en
acero.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de
manguitos anti electroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado. Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una vdlvula de retencidon enfre ambas fuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra
la agresidn de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior
y de la agresién del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo e perimetro de los tubos y
en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan
la proteccion e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales
como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de
instalacion, éstos no se mezclardn con los de ofros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion
al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.
El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los alores permitidos por
el Real Decreto 140/200. de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del aguag,
guedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn
serdn segun el material de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica
o con alquitrdn de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.
Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietiieno, de

resina epoxidica, con betin, con I&dminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.
Ejecucidn redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn
con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard
en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier fipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos. deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Uniones y juntas:

Las uniones de los fubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.t 1.2. las
uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras
fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTEDB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como
en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante, pero si con capacidad de actuacidén como barrera anti
vapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio
por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su
interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constituciéon y al didmetro de cada tframo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar
cualqguier paramento del edilicio u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda
circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm
por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, este sobresaldrd como minimo
una longitud igual al didmetro de la fub3ria mds 1 cm. Cuando la red de tuberias
atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion colstructiva
del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn
conectores flexibles, que actlen de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de
grapas y abrazaderas para la fijacidon de los tubos a los paramentos se hard de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera
que el peso de los fubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios fubos o sus
uniones. No podrdn arelarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucidn.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara
o argueta de alojamiento del contador general estard construida de tal forma que
una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard
impermeabilizada y contard con un desagile en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua mdximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el
fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso,
contard con la preinstalacidon adecuada para una conexion de envio de senales para
la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estardn cerradas con
puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situaciéon. En las mismas, se
practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados. segin el CTE Dé HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn
en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de Instalacién y
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PLIEGO DE CONDICIONES

cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanfo a sus
condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de imantaciéon para grupo de sobre elevacion, segun el CTE 0B HS 4,
apartado 5.1.3.1.1 habrd de ser facilmente accesible, asi como facil de limpiar.
Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacion.
Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales
e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn. en todos los casos. provistos
de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o
varios d positivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de
existir exceso de presion habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que
limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita
dispondrd de un hidro-nivel. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan
la facil evacuaClén del agua contenida en el depdsito. para facilitar su mantenimiento
y limpieza. Asimismo. se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas para grupo de sobre elevaciéon. segin el CTE OB HS 4, apartado 51.3.1.2: se
montardn sobre bancada de hormigdn u otfro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones
al edificio. Entre la bomba vy la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo la atada
bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente.
se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de
impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas.

Depdsito de presion, segun el CTE OB HS 4, apartado 5.1.3 1.3: estard dotado de un
presostato con mandmetro, tarado a las presiones mdxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control
de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible
en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
El depdsito de presidn dispondrd de una vdalvula de seguridad, situada en su parte
superior, con una presion de apertura por encime de la presidon nominal de trabajo e
inferior o Igual e la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos
de presidn, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE OB HS 4,
apartado 5.1.3.2: se preverd una derivacion alternativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevard
incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta.
El accionamiento de le vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias
mezcladoras, se instalard una reduccidén de presidn centralizada. Asimismo, se
dispondrd de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de
presidn o un puente de presidon diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer
llenado de instalaClén, y se situard inmediatamente delante del contador segun el
sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de Instalaciones existentes o en el
cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro
adicional en el punto de fransicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificaciéon
conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacion.
La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Control de ejecucién, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion.
Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos
rejuntado e impermeabilizado. Liave de registro (exterior al edificio). Llave de paso,
alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y
grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros.

Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.
Tubo de alimentaciéon y grupo de presidon: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presidn: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presidon y potencia especificados.
Llevard vdlvula de asiento a la salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la
aspiracion. Fijacién, que impida la fransmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado
y con sumidero sifénico. Colocacién del contadory llave de paso. Separacion de otras
cenftralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion
de contadores vy llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacién en extremos de montantes con llave
de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicidon paralela o normal a los elementos de apoyo o fijacion.

Derivaciéon particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Liaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccidén o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o
mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdn. La unidon con galvanizado mediante
manguitos de laton. Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a
conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidén mediante interruptor de corte bipolar.
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PLIEGO DE CONDICIONES

En cuartos de bano, se respetan los voluUmenes de prohibicidn y proteccion.
Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

e Ensayosy pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos vy
accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos vy
accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le
conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se redlizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero
de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del fiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidréulico de las distintas ramas; de
la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:
Medidas no se ajustan a lo especificado. Colocacidén y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la
instalacion si no se estabiliza la presidn a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la
instalacion, se rechazard la instalacién si se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador,
apertura y cierre correctos, sujecién mecdnica sin holguras, movimientos ni danos al
elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidn de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante un ano deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros ce grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar
obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tfratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de
seguridad en funcidn de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado
a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a
las personas autorizadas para su manipulacién.

1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Instalacion general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:
Prueba de presion.
Prueba de estanquidad.

Grupo de presion: verificacién del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:
Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto mds alejado.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. APARATOS SANITARIOS.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para
el suministro local de agua como para su evacuacién. Cuentan con suministro de agua fria y
caliente mediante griferia y estdn conectados a la red de evacuacién de aguas.

Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los
sistemas de fijacién utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, vy su resistencia
necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana,
porcelana vitrificada, acrilicos, fundicidn, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades
Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su
instalacion incluidas ayudas de albanileria vy fijaciones, sin incluir griferia ni desagUes.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin
son: grifos con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con
pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE,15.1).

- Baneras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 15. 7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto,
y se comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros
defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme vy la textura lisa en toda
su superficie. En caso conftrario se rechazardn las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la protecciéon o se protegerdn los aparatos
sanitarios para no danarlos antes y durante el montaje.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

Condiciones previas: soporte.

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal
pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.
Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.
Baneras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y
saneamiento, previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los
aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones
suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta
selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre
desnudo, para la conexidon equipotencial eléctrica.

Las vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble
anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta
la parte inferior del depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo
eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalaciéon deberd suministrar a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos
sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos.
En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las
cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos
que se dlimentan directamente de la distribucidn de agua, tales como baneras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn
con la instalacién de fontaneria y con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles.
En baneras y duchas: horizontalidad Tmm/m.

En lavabo vy fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < ¢ =5
mm.

Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.
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PLIEGO DE CONDICIONES

e Condiciones de terminacion.
Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion
prevista vy, fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de
evacuacion. Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la banera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el
revestimiento y la banera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

e Control de ejecucion.
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unidn correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion vy nivelacion de los aparatos.

Conservaciéon y mantenimiento
Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de
materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida
puedan hacer saltar el esmalte.

No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disenados. especialmente
si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. RESIDUOS LIQUIDOS.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de la red de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el dmbito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacién, incluido el
fratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o
un sistema separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de
su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales deberd disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones deberd
conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades
Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno
y compactado, fotalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y
valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria. En el caso
de colectores enterrados se medirdn y valorardn de la misma forma, pero sin incluir
excavacion nirelleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a
excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida Ia
parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estatico.

Las canalizaciones y zanjas filfrante de igual seccidn de la instalaciéon de depuracién se
medirdn por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente
terminados.

El resto de los elementos de la instalacion como sumideros, desagues, arquetas, botes
sifonicos, etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de s suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el control
mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:
- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros
sifonicos, arquetas sifénicas.

- Vdlvulas de desaguUe. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones.
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PLIEGO DE CONDICIONES

- Calderetas o cazoletas y sumideros.
- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.
- Elementos de conexion.

- Arguetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de
arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds.
Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Vdalvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacién.
Ventilacion primaria.
Ventilacion secundaria.
Ventilaciéon terciaria.
Ventilacion con vdlvulas de aireacidon-ventilacion.

- Depuracion.
Fosa séptica.
Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la Instalacion de evacuacion
de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automdatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre
que sea posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendrdn un diseno que garantice una proteccién adecuada contra las materias
sélidas en suspensidn en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente
a la corrosion.

Productos con marcado CE. de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la
constfruccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE,14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenagje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccioén, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacidon de aguas residuales,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).
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Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de
aguas residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
14.3).

Vdalvulas de retencién para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.1).

Vdlvulas equilibradoras de presidon para sistemas de desagUe (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.5).

Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes.

Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT.
Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o
embaladas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos anfi-inundacion para edificios (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje, de
caucho vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.8).

Se redlizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de
la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se agjusta.

Desagues sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga.
Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante.
Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacién. Aho
de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el
fransporte o que presentaren defectos, serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento).

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

e Condiciones previas: soporte.
Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones
y bajantes, al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en
proyecto.
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Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la
canalizacién a realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma
serdn:

Paramentos verticales (espesor minimo'lz pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los framos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unidn de los distintos tramos de fubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en
masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de
acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero
inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcion del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede
emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del
agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado
elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material
pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
tframos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la
obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de ufilizar tuberia de gres
(debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado y el resto relleno de
asfalto. La derivacién o manguetdn delinodoro que atraviese un paramento o forjado,
no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre
obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través
de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico.
Vdlvulas de desagle: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas,
guedando prohibida unidn con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no
se utilizard liguido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicion enterradas
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en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accion de este tfipo de
terrenos mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccidén
bdsica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y
empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En este
Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al
tubo de fundicidbn. Como complemento, se utilizard alambre de acero con
recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeina evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para
evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra
con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros
y utilizando en su lugar un corddén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tfipos de
union:
Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdon en
masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

El ensamblagje de las valvulas de desagUe y su interconexion se efectuard mediante
juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la unidén con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los
casos, y siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales
se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o
en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos
por tabiques, forjados, etc. que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.
Cuando el manguetdn del Inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar
desagles procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que
recojan desaguUes de urinarios. La conexidn de los ramales de desagUe al bote sifénico
se realizard a una altura minima de 2 cm vy el tubo de salida como minimo a 5 cm,
formando asi un cierre hidrdulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se
realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello
hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilacién. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la
bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se
supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a
1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con
una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones
de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se
sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
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PLIEGO DE CONDICIONES

galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50
cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de
pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima enfre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las
bajantes y uniones. aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm.
Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La
conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se
hard a través de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de direccidon y se utilizardn piezas
especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales solbre una misma
tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm
para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores.
Cuando la sujeciéon se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior
eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En
el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto
relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural,
se hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm,
gue se retacard con masilla asfaltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas v fijadas a la obra,
cuyo espesor no deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces
el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los
paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la
bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe
preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de
la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El
reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados "in situ".

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estndar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.
En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montard lo mds préxima posible a la bajante; para la interconexién
entre ambas se utilizardn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se realizard en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren
en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas
condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una
distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard
en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local
humedo. Las valvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el penudltimo aparato,
y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar
ventilado y accesible. La unién podrd ser por presidn con junta de caucho o sellada
con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de
desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. Se situard un tapdn
de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m. que se instalardn en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.
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PLIEGO DE CONDICIONES

La separacién entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdxima admisible por el
fipo de fubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd comprobar la flecha mdéxima citada, se incluirdn abrazaderas
cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior
del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado,
serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn
deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo
quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de
la instalaciéon se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de
firantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje
de la conducciodn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del
soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacidn necesarios. En
tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la
primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de
fabrica se hardn con contra-tubo de algiun material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La union de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unidén estanca. Si
la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el
framo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento
de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas-in situ", podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn
sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de
hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn
serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de
olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana,
para evitar el depodsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn
las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama
de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdén en
masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones
inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer
mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de
material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 +
didmetro exterior/ 10 cm).

Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn
en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird
el lecho descrito anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El
relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior
en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando
unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unidn. Una vez situada la
tuberiq, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn los
laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard
relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el
material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el
relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo v se
compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por
capas no superiores a 30 cm vy se utilizard material exento de piedras de didmetro
superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccidn estanca para evitar
la salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un
didmetro igual a la mitad del de acometfida y como minimo de 8 cm. Tendrd,
preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la
acumulaciéon de depdsitos sdlidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel
maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida.
Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir
la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. El fondo del
tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.
Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para
evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que
haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que
puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos
10 cm de didmetro, ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn
dotadas de los elementos necesarios para la no transmisién de ruidos vy vibraciones. El
depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales no estard integrado en la
estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y
después de la valvula de retencién. No se realizard conexién alguna en la tuberia de
descarga del sistema. o se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexion con el colector de desagUe se hard siempre por gravedad. En la
tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalaciéon, e informada la direccion facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion

Red horizontal:

Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas.
Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicion, material y dimensiones segin especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segin especificaciones. Registros.

Sujecidén con bridas o ganchos al foriado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagues:

DesagUe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifébnicos (en su caso). Conexién y tapa.

Sifones registrables en desagues de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.

Distancia mdxima de inodoros a bajantes. Conexidn del aparato a bajante.

Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexion. Rejilla.

Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacidon. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud
especificada.

La ventilacion de bajantes no estd asociada a otros conductos de ventilacion de
locales (fipo Shunt)

Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién
entre piezas. Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacién. Correcta
colocacién de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacién: se pondrd especial cuidado en no
interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se
admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

LOIADTHIXMEIODDG/ASO/WOI B IIRARUNID OPRSIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

€20¢/0T/L¢ “eydad

0-1862-€20¢ ‘0N

OAVvsIA

Proceso de ejecucion.

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.





PLIEGO DE CONDICIONES

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagUes que vayan a conectarse
a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas,
materiales y objetfos.

1.4. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracién competente.
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@216
VISTO

ARMARIO EN FACHADA
ESQUEMA HIDRAULICO

CALORIFUGADO PARA TUBERIA POR TECHO
CORRUGADO PARA TUBERIA EN ROZA

7, DETALLE ACOMETIDAS A APARATOS SANITARIOS EN ASEOS

TUBERIA DE POLIETILENO RETICULADO DE ALTA DENSIDAD (PEX)
UNE EN ISO 15875. CALORIFUGADA. RED DE AGUA FRIA @
ACOTACION EN PLANO.

TOMA PARA INODORO O ELECTRODOMESTICO.

GRIFERIA MONOMANDO PARA LAVABO.

GRIFERIA TEMPORIZADA PARA LAVABO.

GRIFERIA MONOMANDO PARA VERTEDERO.

ACOMETIDA A APARATOS

Aparato ‘ ‘ Diametro

Lavabo PEX @16x1,8
Inodoro PEX @16x1,8
Vertedero PEX @20x1,9
Urinario PEX @16x1,8
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GRIFERIA PARA DUCHA.
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AM INGENIEROS

C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo
31016 Pamplona

LLAVE DE CORTE PARA EMPOTRAR EN LOCALES HUMEDOS.

o
"B
G
1=

LLAVE DE CORTE GENERAL A SUMINISTRO.

L am@ammgemems com
LAS LLAVES DE CORTE LOCAL SE UBICARAN EMPOTRADAS EN www.amingenieros.com

ESTANCIA, CON LLAVE DE MANDO TIPO PALANCA, Y SEGUN

NOTA:

PROYECTO
REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14 Y 15.
CAPARROSO (NAVARRA).

DESCRIPCION ]
Tfno. 948 162 931 / Fax. 948 162 932 INSTALACION DE FONTANERIA.
PLANTA BAJA.

FECHA:2023/10

INDICACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

AM23-097

COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REW
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D& MACIAS ILINCHETA
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LEYENDA DE FONTANERIA
<
TUBERIA DE POLIETILENO RETICULADO DE ALTA DENSIDAD (PEX) PLANTA PRIMERA n
UNE EN 1SO 15875. CALORIFUGADA. RED DE AGUA FRIA @ JD>
- ACOMETIDA A
ACOTACION EN PLANO. A ONEnD, S
o>  TOMA PARA INODORO O ELECTRODOMESTICO. H - =
GRIFERIA MONOMANDO PARA LAVABO. ©
ED i RED AGUA FRIA B ES’;/ESEZS [
EJ4>T GRIFERIA TEMPORIZADA PARA LAVABO. o1
LLAVE DE
EJE GRIFERIA MONOMANDO PARA VERTEDERO. CORTE LOCAL o1
:U—D GRIFERIA PARA DUCHA.
N LLAVE DE CORTE PARA EMPOTRAR EN LOCALES HUMEDOS. e

LLAVE PASO — .
> LLAVE DE CORTE GENERAL A SUMINISTRO. LLAVE PA PROYECTO FECHA: 2023/10
NOTA: LAS LLAVES DE CORTE LOCAL SE UBICARAN EMPOTRADAS EN REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14 Y 15.

ESTANCIA, CON LLAVE DE MANDO TIPO PALANCA, Y SEGUN AM INGENIEROS CAPARROSO (NAVARRA).
INDICACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA. CALORIFUGADO PARA TUBERIA POR TECHO )
CORRUGADO PARA TUBERIA EN ROZA crconcejo de sariguren, 24 bsio - DESCRIPCION
31016 Pamplona

Tfno. 948 162 931 / Fax. 948 162 932 INSTALACIéN DE FONTANERIIA.

DETALLE ACOMETIDAS A APARATOS SANITARIOS EN ASEOS am@amingenieros.com
ACOMETIDA A APARATOS www.amingenieros.com P LANTA P RIME RA

Aparato Diametro X z .

| LOS MGENIEROS TECNICOS INJUSTRIAL N° DE PLANO:
Lavabo PEX @16x1,8 1)
Inodoro PEX @16x1,8 AM23 -097 IF'02' REV 00 (A3)
Vertedero PEX ©20x1,9 A FERMARIDS MACIAS ILINCHETA

! COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REQIR"_ E_ ‘I . ‘I oo
Urinario PEX @16x1,8 FECHA REFERENCIA EXTERNA: 2023-00 FICHERO: AM23-097 FS PLANOS DWG—"_ =-1.
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“~_ARQUETA DE ARRANQUE
EXISTENTE (AGUAS FECALES)
O O O
LEYENDA DE SANEAMIENTO O O O @) O %
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE >
LOCALES CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN )
INSTALACION POR SUELO O PARED. O
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES CON LEYENDA DE SANEAMIENTO (ACOMET|DAS)
mmmmm———  TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN INSTALACION
SUSPENDIDA. ACOMETIDA A APARATOS
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES CON ARQUETA DE ARRANQUE DE SANEAMIENTO (EN ACERA)
= TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN INSTALACION Aparato \ \ Diametro
SUSPENDIDA. CANALIZACION PARA ACOMETIDA DE NUEVA EJECUCION. Lavabo PVC 240
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES CON BE B BB £VACUACION DE AGUAS FECALES CON TUBERIA DE PVC GRIS, SN4 PN6,
B B H B 7UBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1401 EN INSTALACION SEGUN NORMA UNE 53962. INSTALACION ENTERRADA. Inodoro PVC @110
ENTERRADA. ) . Vertedero PVC @110
. . CANALIZACION PARA ACOMETIDA DE NUEVA EJECUCION. i
- CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES gON EEEE EvACUACION DE AGUAS PLUVIALES CON TUBERIA DE PYC GRIS, SN4 Urinario PVC @40
éﬁg;@giwc SEGUN NORMA UNE EN 1401 EN INSTALACION PN6, SEGUN NORMA UNE 53962. INSTALACION ENTERRADA.
BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE LOCALES FECHA:2023/10
¢ CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329. PROYECTO . _
 BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LOCALES REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14 Y 15,
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329. AM INGENIEROS CAPARROSO [NAVARRA).
NOTA: Se ejecutardn conductos especialmente protegidos mediante 5/50”02‘;5‘1961“”'9#'9” 2000 DESCRIPCION
. bandas acusticas en los framos colgadas de falsos techos . Tho. 948 162 ggﬁnr’gxo'&g 162 932 A
BAJANTE PARA EVACUACION EXTERIOR DE AGUAS PLUVIALES ?E?ZE\ZZZ?.ZEZ com INSTALACION DE SANEAMIENTO.
CON TUBERIA DE ACERO PRELACADO (@100). PLANTA BAJA.
SUMIDERO SIFONICO PARA ESTANCIAS CON ACABADO EN

ACERO INOXIDABLE. LOS f‘ ROS TECNICOS IN USTRIAL N° DE PLANO:
W)

i\léhﬂ?ﬁgg%l;(i@lgo PARA CUBIERTAS O TERRAZAS CON AM23 - 09 7 Is _O‘I - REV 00 (A3)

ARQUETA DE REGISTRO DE 40x40cm. _ _ _ UM A

CON MARCO Y TAPA DE ALUMINIO COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REQRL" E_ 1 R 1 00
FECHA REFERENCIA EXTERNA: 2023-10 FICHERO: AM23-097 FS PLANOS.DWG—"_ =1.
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PLANTA PRIMERA >
|w)
LEYENDA DE SANEAMIENTO @
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE
LOCALES CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN ACOMETIDA A APARATOS
INSTALACION POR SUELO O PARED. Aparato ‘ ‘ Didmetro
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES CON
mmmm———  TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN INSTALACION Lavabo PVC @40
SUSPENDIDA. Inodoro PVC @110
CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES CON Vertedero PVC 3110
mmmms__  TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329 EN INSTALACION Urinario PVC 240
SUSPENDIDA.
R BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE LOCALES
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329.
e o e T o oo PROYECTO FECHiA2023/10
Se eiscutard duct aiment : _d‘ siant REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14 Y 15.
NOTA: € ejecuraran conducitos especiaimente protegiaos meaianie CAPARROSO (NAVARRA)

bandas acuUsticas en los framos colgadas de falsos fechos .

BAJANTE PARA EVACUACION EXTERIOR DE AGUAS PLUVIALES
CON TUBERIA DE ACERO PRELACADO (2100).

SUMIDERO SIFONICO PARA CUBIERTAS O TERRAZAS CON
ACABADO EN PVC.

AM INGENIEROS

C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo

31016 Pamplona DESCR'PC'O,\I‘
e 9:;1gﬁji;;ﬂfgjos”j;}‘52932 INSTALACION DE SANEAMIENTO.
PLANTA PRIMERA.

w.amingenieros.com

N° DE PLANO:

AM23-097 A IS-02-REV 00 (A3)
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LEYENDA DE SANEAMIENTO
o BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE LOCALES
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329. <
0 BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LOCALES %]
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329. 35
. Se ejecutardn conductos especialmente protegidos mediante @]
NOTA: bandas acusticas en los tramos colgadas de falsos fechos .
. BAJANTE PARA EVACUACION EXTERIOR DE AGUAS PLUVIALES

CON TUBERIA DE ACERO PRELACADO (@100).

SUMIDERO SIFONICO PARA CUBIERTAS O TERRAZAS CON
ACABADO EN PVC.

PROYECTO FECHA:2023/10
REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14Y 15.
CAPARROSO (NAVARRA).

AM INGENIEROS )
C/Conce;isileﬁspanlgL‘ASH 24 bajo DESCR'PC'ON
amplona

Tfno. 948 162 931 / Fax. 948 162 932 INSTALACIéN DE SANEAMIENTO'

am@amingenieros.com

wosmmeseesen PLANTA SEGUNDA.

LOS i ROS TECNICOS IN USTRIAL N° DE PLANO:
AM23-097 IS-03-REV 00 (A3)
COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REW
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FECHA REFERENCIA EXTERNA: 2023-10 FICHERO: AM23-097 FS PLANOS.DWG—"_ E_ 1 . 1 00
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C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo

31016 Pamplona

Tfno. 948 162 931 / Fax. 948 162 932
mingenieros.com

amingenieros.com

ar

LEYENDA DE SANEAMIENTO

NOTA:

[

BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE LOCALES
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329.

BAJANTE PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LOCALES
CON TUBERIA DE PVC SEGUN NORMA UNE EN 1329.

Se ejecutardn conductos especialmente protegidos mediante
bandas acusticas en los tramos colgadas de falsos fechos .
BAJANTE PARA EVACUACION EXTERIOR DE AGUAS PLUVIALES
CON TUBERIA DE ACERO PRELACADO (@100).

SUMIDERO SIFONICO PARA CUBIERTAS O TERRAZAS CON
ACABADO EN PVC.
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PROYECTO

CAPARROSO (NAVARRA).
DESCRIPCION

INSTALACION DE SANEAMIENTO.
PLANTA CUBIERTA.

FECHA:2023/10
REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14Y 15.

AM23-097

FER D& MACIAS ILINCHETA
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/5QGOI3KXER1PVLO7

N°: 2023-2981-0
Fecha: 27/10/2023

VISADO

PRESUPUESTO





AM23-097 FS

Pag.: 1

PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

FONTANERIA. ABASTECIMIENTO. ACOMETIDA

Fec.:

N.° Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

11
EYR00025

1.2
FTA10004

1.3
FTA10021

1.4
FBA104024

15
FAA70012

1.6
FBA2020010

1.7
FCA105803

1.8
FDA102020006

1.9
FDA1040008

1.10
FDA60005

111
FAA301003

m2

Ud

ud

Ml

Ud

M

M

Ud

Ud

Ud

ud

AM23-097 FS

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLZA.
DE ESPANA 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA).

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO.

FONTANERIA. ABASTECIMIENTO. ACOMETIDA

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO

M2 de rotura de pavimento actual previo precorte del mismo, y reposicién final hasta dejarlo en
condiciones similares a las iniciales, incluso maquinaria, herramientas, medios auxiliares , material
diverso y mano de obra.

ACOMETIDA MANCOMUNIDAD MAIRAGA D=1 1/2" (40 mm)

Ud. de ejecucion de acometida general de agua realizada por Servicios Municipales, diametro D=40
mm (1 1/2"), comprendiendo la realizacion de toma de agua de la red general de distribucién y la
instalacion de tuberia y llave de registro exterior e incluyendo accesorios, material diverso necesario y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Trabajo normalizado (longitud total de la acometida inferior a 15 m)

TRAMPILLON DE MANIOBRA
Instalacion de trampillén de maniobra, homologado y suministrado por Servicios Municipales.

TUB. PE DN50 USO ALIM C/OC (PE 100;PN 16)

MI. Tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100), DN 50, de PIPELIFE 6 similar, PN 16 (16 atm.),
de uso alimentario, colocada sobre cama de gravillin de 15 cm. de espesor en el fondo de la zanja
previamente excavada (incluida excavacién hasta 1,5 metros), debidamente compactada y nivelada,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con el mismo gravillin hasta 15 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Terminacién de relleno con tierra procedente de
excavacion.Colocacién de cinta normalizada de sefializacién de polietileno situada 40 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia.

Con p.p de piezas especiales, enlaces, codos tes, totalmente instalada segin CTE/ DB-HS 4 suministro
de agua y segin norma UNE-EN 12201.

ARMARIO CONTADOR AGUA 700x520x220 Modelo A-2. Contad. 30 y 40

Ud. de armario para contador de agua.

Dimensiones 700 x 520 x 220 mm (alto x ancho x fondo).

Modelo A2. Contador de 30 y 40.

Incluye: Cuerpo,

Puerta con plancha de material EPS, més placa protectora para proteccién contra las heladas.
Llave y cierre de cuadradillo con giro loco homologado por el CYII.

Cierre de la puerta de triple accién (3 puntos dde cierre) mediante fallebas de aluminio.
Mecanizado en la parte inferior para entrada y salida acometida del contador.

Peso: 10,27 kg.

Con tipo de cerradura adoptado por Servivios Municipales de Aguas.
Colocado en cerramiento de fachada 6 murete de cierre de parcela.

TUB AC GALV 1 1/2"
Tuberia de acero galvanizado UNE EN 10255, de 1 1/2" de didmetro,totalmente colocada e instalada
y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales ,soportes y accesorios.

COQ CAUCHO E=20 mm D=1 1/2"

Calorifugado de caucho sintético de célula cerrada en color negro para tuberia de 48 mm (cobre); 1
1/2" (acero), a base de coquilla flexible de 20 mm. de espesor, para temperaturas de uso de -40 °C a
100 °C, incluso acabado mediante cinta especial si fuera necesario.

Marca RUBAFLEX o material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.

D=40=1 1/2" VAL ESF BRON R250 GIACOMINI

Valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de latén cromo-duro y asiento de teflon de DN=40
mm. (1 1/2") marca GIACOMINI modelo R250 D de 1 1/2" ,con palanca, o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Calorifugado segin RITE.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

VALV RET LATON "EUROPA" 1 %"
Valvula de retencién, de tipo muelle, con cuerpo en latén. Didmetro 1 1/2". PN 18
Modelo EUROPA. Con sus juntas, tuercas y racores, instalada.

FILTR. ROSC. DN 1 1/2" PN25 Ref FY-R/40

Filtro roscado para DN=1 1/2" de tipo "filtro colador tipo Y" PN 25, realizado con cuerpo de latén, tamiz
en acero inoxidable y para una presién maxima de trabajo de 25 kg/cm? y una temperatura maxima de
110°C. Totalmente colocado y probado, incluso pequefio material y accesorios.

CONT ACO IND A/F DN20 (CONTER C300)

Suministro e instalacién de contador de agua fria PN16, DN 20

Sistema de chorro Unico. Rango dindmico (Q3/Q1)= R200

Caudal permanente: Q3=4,0 m3/h; Longitud= 115 mm

Modelo CONTER C300, marca CONTHIDRA.

Pre-equipado para emisor con Tecnologia Inductiva.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material, accesorios y conexion
roscada.

Segun criterios de compafifa suministradora.
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Péag.: 2

PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS FONTANERIA. ABASTECIMIENTO. ACOMETIDA Fec.:
N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio ‘ Importe ‘
Total Capitulo 1 ..coeeviiiiiiieeeee e 1.472,41
2 FONTANERIA. INSTALACION INTERIOR
TUB POL/RET D= 16 LOC/HUM Y APA
21 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR 24,00 4,34 104,16
FBA2080110 AQUA PIPE.
Diametro DN 16 (16 x 1,8 mm)
En derivaciones locales himedos y acometidas a aparatos sanitarios, 6 material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccién facultativa, totalmente colocada e instalada y conexionada,
incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios.
TUB POL/RET D= 20 LOC/HUM Y APA
2.2 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR 6,00 4,76
FBA2080111 AQUA PIPE.
Diametro DN 20 (20 x 1,9 mm)
En derivaciones locales himedos y acometidas a aparatos sanitarios, 6 material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccién facultativa, totalmente colocada e instalada y conexionada, _
incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios. . jZ> z %
582
TUB POL/RET D= 20 e Z
=C
2.3 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR 10,00 3,61 3?‘1% % >
FBA2080121 AQUA PIPE. s >3 8
Diametro DN 20 (20 x 1,9 mm) § 287
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa, totalmente colocada 2 a‘m
e instalada y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios. 2 0<
B ZZ
TUB POL/RET D= 25 é 8 %
24 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacién Clase 2. PN 6. UPONOR 8,00 4,93 2 44 nZ
FBA2080122 AQUA PIPE Gi z m
b ¢ Q Py}
Diametro DN 25 (25 x 2,3 mm) Q 8 s
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa, totalmente colocada 2 %)
e instalada y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios. % ;—U<
5 2
TUB POL/RET D= 32
. e . . L. f f y m
2.5 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR 10,00 8,08 3@ 80 n
FBA2080123 AQUA PIPE.
Diametro DN 32 (32 x 2,9 mm)
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa, totalmente colocada m Z
e instalada y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios. g .2
> 0N
26 M| TUBPOLRET D=40 10,00 10,53 135%0 S
! Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR ! ! w
FBA2080124 AQUA PIPE. N
Diametro DN 40 (40 x 3,7 mm) B Q
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa, totalmente colocada NS
e instalada y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios. o é,
N
w
TUB POL/RET D= 50 a9
2.7 Mi Tuberia de polietileno reticulado (PEX-a), UNE EN ISO 15875. Aplicacion Clase 2. PN 6. UPONOR 13,00 1541 cPUS3
FBA2080125 AQUA PIPE.
Diametro DN 50 (50 x 4,6 mm)
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa, totalmente colocada
e instalada y conexionada, incluso pp. de pequefio material, piezas especiales y accesorios.
COQ FLEX SH/ARMAFLEX TUB DN=15=1/2" SH-24X015 a <
2.8 Mi Calorifugado de tuberia de DN=15 mm. (1/2") a base de coquilla flexible de espesor nominal 25 mm., 12,00 543 65,16 %)
FCA1010001 equivalente a los 30 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de +40 °C a 60 °C >
(ACS) y equivalente a los 25 mm del RITE para temperaturas de +60° C a 100°C (CALEFACCION). W)
Marca SH/ARMAFLEX ref. SH-24X015, incluso acabado mediante cinta especial o material de O
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
COQ FLEX SH/ARMAFLEX TUB DN=18=3/4" SH-24X018
2.9 Mi Calorifugado de tuberia de DN=18 mm. (3/4") a base de coquilla flexible de espesor nominal 25 13,00 5.64 /3,32
FCA1010002 mm..equivalente a los 30 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de +40 °C a 60
°C (ACS) y equivalente a los 25 mm del RITE para temperaturas de +60° C a 100°C (CALEFACCION).
Marca SH/ARMAFLEX ref. SH-24X018, incluso acabado mediante cinta especial o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
COQ FLEX SH/ARMAFLEX TUB DN=25=1" SH-24X035
2.10 Mi Calorifugado de tuberia de DN=25 mm. (1") a base de coquilla flexible de espesor nominal 25 mm., 10,00 7,61 76,10
FCA1010003 equivalente a los 30 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de +40 °C a 60 °C
(ACS) y equivalente a los 25 mm del RITE para temperaturas de +60° C a 100°C (CALEFACCION).
Marca SH/ARMAFLEX ref. SH-24X035, incluso acabado mediante cinta especial o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
COQ FLEX SH/ARMAFLEX TUB DN=32=1 1/4" SH-30X042
211 Mi Calorifugado de tuberia de DN=32 mm. (1 1/4") a base de coquilla flexible de espesor nominal 30 10,00 10,68 106,80
FCA1010004

mm., equivalente a los 35 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de +40 °C a
60 °C (ACS) y equivalente a los 30 mm del RITE para temperaturas de +60° C a 100°C
(CALEFACCION). Marca SH/ARMAFLEX ref. SH-30X042, incluso acabado mediante cinta especial o
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS FONTANERIA. INSTALACION INTERIOR Fec.:
N.° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra Medicién Precio Importe
COQ FLEX SH/ARMAFLEX TUB DN=40=1 1/2" SH-30X048
2.12 Mi Calorifugado de tuberia de DN=40 mm. (1 1/2") a base de coquilla flexible de espesor nominal 30 13,00 11,37 147,81
FCA1010005 mm., equivalente a los 35 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de +40 °C a
60 °C (ACS) y equivalente a los 30 mm del RITE para temperaturas de +60° C a 100°C
(CALEFACCION). Marca SH/ARMAFLEX ref. SH-30X048, incluso acabado mediante cinta especial o
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
PROT CON CORRU 29 TUB 1/2 D16
2.13 Mi Canalizacion con tubo de PVC corrugado de 29 mm. de diametro, para proteccion de tuberia de 1/2" 12,00 122 14,64
FCA2010001 (D-16mm) en instalacién empotrada.
PROT CON CORRU 29 TUB 3/4 D20
2.14 Mi Canalizacion con tubo de PVC corrugado de 29 mm. de diametro, para proteccion de tuberia de 3/4" 6,00 122 7,32
FCA2010002 (D-20mm) en instalacién empotrada.
D=25=1" VAL ESF BRON R250 GIACOMINI
2.15 Ud Vaélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento de teflon de DN=25 1,00 12,44
FDA102020004 mm. (1") marca GIACOMINI modelo R250 D de 1" ,con palanca, o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa. Calorifugado segun RITE.
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
D=32=1 1/4" VAL ESF BRON R250 GIACOMINI Zo
2.16 Ud Vaélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento de teflon de DN=32 1,00 17,13 lg’lé (@) §
FDA102020005 mm. (1 1/4") marca GIACOMINI modelo R250 D de 1 1/4" ,con palanca, o material de caracteristicas = > E o
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Calorifugado segin RITE. 2 % m )E
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios. 5 > (;g ]
2 03
D=40=1 1/2" VAL ESF BRON R250 GIACOMINI E =m
18 ud Vaélvula de esfera de bronce, paso total, con bola de latén cromo-duro y asiento de teflon de DN=40 2,00 23,91 4;?’82 P)‘Z
FDA102020006 mm. (1 1/2") marca GIACOMINI modelo R250 D de 1 1/2" ,con palanca, o material de caracteristicas 2 zZ=
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Calorifugado segn RITE. S [e)a)
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios. g 8 Q
2 ]
2 Z%
2.17 Ud  LLAVEEMP CORTE LOCAL 3/ . iy 6,00 23,59 141,542 >
Ud. de instalacién de llave de paso de D= 3/4",empotrada, para corte general de suministro a locales @ %)
FDA35002 de consumo. % =
Incluye alargadera de llave, mando cromado tipo palanca y plafén o embellecedor. 2 %
Totalmente instalada y comprobada, con total rigidez tubo-llave. 2 =
s B
LLAVE EMP CORTE LOCAL 1 1/4™ QA ED
2.18 ud Ud. de instalacion de llave de paso de D=1 1/4",empotrada, para corte general de suministro a locales 1,00 34,52 Pros
FDA35004 de consumo. m =z
Incluye alargadera de llave, mando cromado tipo palanca y plafén o embellecedor. g .
Totalmente instalada y comprobada, con total rigidez tubo-llave. 5N
P
CONEXION RED FONTANERIA w
2.19 ud Ud. de ejecucion de conexion de red de fontaneria de nueva ejecucion con red existente, segin se 1,00 383,98 33@8 1'\)
CXRF indica en planos. B @
O @
N7
Ny o
. w
Total Capitulo 2 ... 1.723,27
3 FONTANERIA. MATERIAL SANITARIO Y GRIFERIA
LAVABO MURAL ACCESS (ROCA) D
31 Ud Instalacion de LAVABO MURAL, esmaltado en blanco, marca ROCA, mod. ACCESS (640 x 550 mm) 2,00 161,41 322,82 <
FHA10302501 Incluye llaves de regulacién y corte tipo NILL o
Lavabo con juego de fijacién (REF. A327230000) >
Conjunto desagtie con sifén empotrado y rebosadero (REF. A506403207) o
O material de caracteristicas técnicas similares a jucio de la direccién facultativa. (@)
Totalmente instalado.
LAVABO DE ENCIMERA 600 x 340 MERIDIAN ROCA ~
3.2 Ud Instalacion de lavabo de encimera, esmaltado en blanco, marca ROCA, mod. MERIDIANde 600 x 2,00 126,12 2p2,24
FHA103090010 340 mm., incluso llaves de regulacion y corte tipo NILL, valvula desagiie D-40 mm., sifén, cadeneta y
tap6n para desague.
O material de caracteristicas técnicas similares a jucio de la direccion facultativa.
DESAGUE UNIVERSAL CLICK-CLACK (ROCA)
3.3 ud Instalacién de DESAGUE UNIVERSAL Click-Clack para bidé 6 lavabo. 4,00 23,50 94,00
FHA104060011 Tap6n cromado D=65
Ancho de la conexion: 1 1/4"
Diametro del desagtie: 65 mm
Tapén incluido (tipo Pop-up)
Referencia A505401000 (ROCA)
INODORO ACCESS (ROCA)
3.4 Ud Instalacion de inodoro, esmaltado en blanco, marca ROCA, mod. ACCESS, incluso asiento con aro 2,00 291,37 582,74
FHA10302505

cerrado y tapa con bisagras de acero inoxidable, conectador W.C. de P.V.C. D-110 mm. con junta de
goma para desagtie.

Ref. TAZA: A342236000; Ref. TANQUE: A341230000; Ref ASIENTO: A80123A004

O material de caracteristicas técnicas similares a jucio de la direccion facultativa.

Totalmente instalado.
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS FONTANERIA. MATERIAL SANITARIO Y GRIFERIA Fec.:
N.° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra Medicién Precio Importe
INODORO COMPACTO S/D T/B RIMLESS MERIDIAN ROCA
3.5 ud Instalacién de inodoro completo COMPACTO adosado a pared compuesto por taza para tanque bajo 2,00 452,17 904,34
FHA103090047 Rimless, de salida dual con codo, juego de fijacion y fijacion de codo a pared, tanque de alimentacién
inferior con mecanismo de alimentacién y mecanismo de doble descarga 4,5/ 3L, tapa y asiento supralit
con bisagras de acero inoxidable.
REF: A342241.000; A341241000; A8012AB00B
O material de caracteristicas técnicas similares a jucio de la direccion facultativa.
VERTEDERO S/H GARDA ROCA
3.6 ud Instalacién de vertedero salida horizontal modelo marca ROCA modelo GARDA, con enchufe de union, 2,00 253,40 506,80
FHA104010001 rejilla de acero inoxidable y juego de fijacién, completamente instalado.
Vertedero ref. A371055000
Rejilla ref. A526005510
3.7 ud URINARIO EURET (ROCA) 2 00 237 39 4]
Ud. de instalacién de urinario de porcelana, con entrada de agua superior. ! !
FHA104030002 Modelo EURET, marca ROCA, ref. A35945H000.
Incluye enchufe alimentacion, sifén, kit de fijacién y enchufe desague.
Posicién de la toma de agua: Exterior vertical.
Incluye codo de enlace mural y codo desagiie.
Instalado. _
Z30
= > Oz
3.8 ud MEZCL. MONOM. LAVABO MAN GERONT - VICTORIA PRO (ROCA) 200 78.09 15‘% ]E E 35
Instalacion de mezclador monomando para lavabo con maneta gerontolégica. ! ! STHEC
FIA100221 Para Personas con Movilidad Reducida 2 g % >
Enganche para cadenilla y enlaces de alimentacion flexibles (incluidos). o (@) 8
Con aireador. Acabado cromado. S “n
Modelo Victoria Pro (Ref.: 5A3123C00). Roca. 2 a‘m
O material de caracteristicas técnicas similares a jucio de la direccion facultativa. § 2 E
Y <z
S (@)%
; 5 8 7
3.9 ud GRIFO FR.lA PRESTQ 2000 ECO PN (LAVABO -.REP|SA). ) ) . B 2,00 169,32 3%,64 -5
uUd. de grifo temporizado, de un agua, para instalacién sobre repisa y aplicacién en lavabos > Zg
FIA5005011 individuales. g8 g5
Modelo PRESTO 2000 ECO PN (Pulsacién normal) Ref. 10020. Distintivo azul para agua fria. @ n
Con limitador de caudal, entrada macho 1/2", apertura por pulsador, cabeza intercambiable que P ;_U*
comprende todo el mecanismo del grifo, cuerpo y pulsador en latén cromado, piezas interiores en 2 >
materiales resistentes a la corrosién y a las incrustaciones calcareas. 2 —
Suministrado con junta de apriete, junta, arandela, tuerca de fijacion, junta y tuerca-racor para tubo de 5 ('7)
diametro12 x 14 mm.
Cartucho intercambiable de todo el mecanismo.
Caudal 3 I/ min.(independiente de la presion). n =z
Cierre automatico alos 8 s (+ - 2 s). ® 0
Consumo 0,4 | por cada uso. S o
L O
3.10 ud MEZCL: MONOM. LAVABO/CQCINA FREGADERO C/ CANO. INF GIRA:I' - \(ICTQRIA PRO (ROCA) 2,00 161,53 323@6 |B
Instalacién de mezclador exterior para lavabo, lavadero o cocina con cafio giratorio. AN
FIA100222 Modelo VICTORIA PRO (ROCA). = ©
Instalacion mural. Q &0
Manecilla para personas con movilidad reducida. 8 é)
Ref 5A7623C00 N
Con aireador, desagiie automatco y enlaces de alimentacion flexibles. w
3.11 ud GRIFO T!EMPORlZADO URlNARlO PRESTO 1? ECO (PN) ) B 2,00 88,64 177,28
Ud. de grifo temporizado ecolégico para urinario, de un agua, para instalacién mural, con cuerpo de
FIA5003007 latén cromado.
Modelo PRESTO 12 ECO PN (Pulsacién Normal). Ref. 10033
Entrada y salida macho 1/2".
Caudal: 5 I/min. a 3 bar.
Cierre automatico: 5 (+-) 1 seg S
Incluye enlace para urinario (Ref. 31932) )
Totalmente colocado. >
O
o
Total Capitulo 3 ...oeiiieii e 4.132,88
4 SANEAMIENTO. FECALES. EVACUACION Y BAJANTES
4.1 Ml TUBFECPVC EN LOCALES D=40 . ; 12,00 12,39 148,68
Canalizacién para evacuacion de aguas fecales de locales con tuberia de P.V.C. segin Norma
FJA2010002 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN aplicacién B, de 40 mm. de diametro, incluso soportes, accesorios y
material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
4.2 Ml TUBFECPVC EN LOCALES D=50 . ; 2,00 13,67 27,34
Canalizacién para evacuacion de aguas fecales de locales con tuberia de P.V.C. segin Norma
FJA2010003 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN aplicacién B, de 50 mm. de diametro, incluso soportes, accesorios y
material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
43 M| TUBFECPVCEN LOCALES D=110 ) ] 10,00 21,60 216,00
Canalizacién para evacuacion de aguas fecales de locales con tuberia de P.V.C. segin Norma
FJA2010005

UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN aplicacién B, de 110 mm. de didmetro, incluso soportes, accesorios y
material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
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AM INGENIEROS SANEAMIENTO. FECALES. EVACUACION Y BAJANTES Fec.:
N.° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra Medicién Precio Importe
4.4 MI CAN HOR FEC/PlLUV PVC T|PO.TERRA|N D=40 ) 500 894 44.70
Canalizacion horizontal de recogida de aguas fecales o pluviales, con tuberia de P.V.C. segin Norma ! ! !
FJA203010000 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN de 40 mm. de diametro, colgada del techo o por galerias incluso
accesorios y material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
4.5 MI CAN HOR FEC/PlLUV PVC T|PO.TERRA|N D=50 ) 500 10.22 51.10
Canalizacion horizontal de recogida de aguas fecales o pluviales, con tuberia de P.V.C. segin Norma ! ! !
FJA203010001 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN de 50 mm. de diametro, colgada del techo o por galerias incluso
accesorios y material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
4.6 MI CAN HOR FEC/ELUV PVC T|PO.TERRA|N D=110 ) ) ] 16,00 18,15 290,40
Canalizacion horizontal de recogida de aguas fecales o pluviales, con tuberia de P.V.C. segin Norma
FJA203010009 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN de 110 mm. de diametro, colgada del techo o por galerias incluso
accesorios y material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
4.7 MI TUB BA.] !:'EC/PLUV !NSONORO PLUS D=110 ) ) o ] 12,00 23,37 2
Canalizacién para bajantes de aguas fecales o pluviales con tuberia de P.V.C. Para aplicaciéon B segun
FJA1020022 Norma UNE-EN 1329 INSONORO PLUS (TERRAIN SDP) de 110 mm. de diametro 6 material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. zZ50
Incluso soportes, accesorios y material diverso. z 208
S )<> m2
- 3=8
4.8 Ud  SuMSIEPLAINOXD110 02x02 : 1,00 112,13 112,875
Ud. de instalacién de sumidero sifénico plano para recogida de agua en locales humedos, etc. en S >Ag
FKA2020001 acero inoxidable de 200*200 mm. con salida vertical de 110 mm de diametro, incluso accesorios y e 8 o
material diverso. E «
2 =m
< m
2 0%
AISLAMIENTO ACUSTICO BAJANTES FONODAN BJ DE DANOSA zZ=
4.9 Mi Suministro y colcocacion de Aislamiento acustico de bajantes FONODAN BJ de DANOSA 6 material de 28,00 10,36 29?’08 [e)a)
DANFDBJ caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa, formado por membrana s 8 0
autoadhesiva de alta densidad y polietileno quimicamente reticulado termosoldado al interior. Estan 5 = m
incluidos en la partida los accesorios de fijacion a bajantes, replanteos, cortes, revestimientos de 9 o2
codos, solapes, y, en general, todo para la correcta ejecucion de la partida. 2 (a4
Presentacion en rollo autoadhesivo de 0,42 x 10 m de ancho. Espesor 4 mm. o] (ﬁ
! 2
:
=
S %)
Total Capitulo 4 ...oooeiiiiie e 1.460,87
;I';I =z
z [=]
5 SANEAMIENTO. PLUVIALES. EVACUACION Y BAJANTES S N
L O
SR
51 ud SUM S”.:,PLA PVC F)=llO .C,U.BlERTAS, PATIOS, TERlF\fAZAS, GARAJES i ) 7‘00 43,63 33%1 ’|\)
Instalaciéon de sumidero sifénico plano, para colocacién en cubiertas, patios, terrazas o garajes, en = ©
FKA2010009 PVC tipo TERRAIN de 110 mm. de diametro, o similar, incluso accesorios y material diverso. o
NP
CAN HOR FEC/PLUV PVC TIPO TERRAIN D=110 o0 ©
4.6 Ml g ) ’ = ) 8,00 18,15 145,20
Canalizacion horizontal de recogida de aguas fecales o pluviales, con tuberia de P.V.C. segin Norma ! ! @3
FJA203010009 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN de 110 mm. de diametro, colgada del techo o por galerias incluso
accesorios y material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
5.2 Ml TUBBAJFEC/PLUV PVC D=110 . 8,50 17,82 151,47
Canalizacion para bajantes de aguas fecales o pluviales con tuberia de P.V.C. segin Norma UNE EN ! ! !
FJA1020004 1329, tipo TERRAIN aplicacién B, de 110 mm. de diametro, incluso soportes, accesorios y material
diverso. S
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa. (%]
>
O
4.9 MI AlSFAMlENTO ACUSTlCO BAJANTES FONQDAN BJ PE DANOSA i 16.50 10.36 170.94 (@)
Suministro y colcocacién de Aislamiento acustico de bajantes FONODAN BJ de DANOSA ¢ material de ! ! !
DANFDBJ caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa, formado por membrana
autoadhesiva de alta densidad y polietileno quimicamente reticulado termosoldado al interior. Estan
incluidos en la partida los accesorios de fijacién a bajantes, replanteos, cortes, revestimientos de
codos, solapes, y, en general, todo para la correcta ejecucion de la partida.
Presentacion en rollo autoadhesivo de 0,42 x 10 m de ancho. Espesor 4 mm.
BAJANTE PRELACADA D=100 mm.
53 m Bajante de chapa de acero prelacada , de 100 mm. de diametro, instalada con p.p. de conexiones, 44,00 18,10 796,40
FJA10101002 codos y abrazaderas(colocadas a distancia de 1,5 m). Desarrollo 100 x 0,6 mm
Total Capitulo 5 ..coeeeeiiiiiii e 1.569,42
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AM INGENIEROS SANEAMIENTO. FECALES. RED ENTERRADA. CONEXION ACOMETIDA Fec.:
N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio Importe
6 SANEAMIENTO. FECALES. RED ENTERRADA. CONEXION
ACOMETIDA
TUB PVC D=160 CANALIZ. ENTERRADA C/O. CIVIL
6.1 Mi Tuberia de PVC para canalizacion enterrada de aguas fecales o pluviales, segun Norma UNE-EN 11,00 27,48 302,28
FJA2040012 1401-1, y espesores segin SDR (SN4).
De 160 mm. de didmetro, unién por junta eléstica. Incluso accesorios y material diverso. Color teja,
tipo TERRAIN o similar.
Incluye:
- Apertura de zanjas cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por medios
mecanicos y refino final a mano.
- Formacioén de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubricién de tubos hasta 10 cm. por
encima de su generatriz superior con material granular.
- Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacién y compactacién vibratoria en
tongadas de 0.30 m. como maximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno
contiguo.
-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido. 20
z 208
-Medios auxiliares y mano de obra para colocacién y pruebas. ‘E )<> g :S
B =
Q HO 0 C S CcO g 2% % )E
ARQ HOR ARM 40 X 40 TAPA ALUM CIERRE ESTAN W)
6.2 Ud Ud. de arqueta de 0.40 x 0.40 m. y 0.50 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigon 2,00 114,14 22? 8 8
FQA10001 de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de aluminio 3 —m
de cierre estanco de 40 x 40 cm. Incluye engrasado de tornillos de cierre. 5 P”)‘Z
e Zz
ARQ HOR ARM 40 X 40 TAPA FUNDICION £ Qe
6.3 Ud Ud. de arqueta de 0.40 x 0.40 m. y 0.50 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigén 1,00 59,25 3%’25 8 Q
FQA40001 de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de fundicién 5 = m
de 40 x 40 cm. 9 o2
=] c>
g 0
TUBERIA DE PVC D=160, SN4, PN6, COLOR GRIS = o
6.4 Mi Tuberia de PVC D-160, rigidez anular nominal SN4, Color gris, UNE 53962, presion nominal PN6, 9,00 38,90 3:@‘10 %
E02T160 segln norma UNE 53962, unién enchufe-campana por junta de goma estanca a 6 atmosferas. Norma 2 —
EN 681-1 marcada en la junta. Colocado en zanja sobre una cama de gravillin de 10 cm debidamente § ('7)
compactada y nivelada, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz (gravillin no
incluido). Pasante en pozos de registro. Incluye todo lo descrito ademas de las juntas, pruebas de
presién y estanqueidad e inspeccion con camara TV, herramientas y medios auxiliares. Segun n =
normativa técnica de redes de saneamiento Municipal. D ]
FE
> 0N
ARQ HOR ARM 60 X 60 TAPA FUNDICION o
6.5 Ud Ud. de arqueta de 0.60 x 0.60 m. y 0.80 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigén 1,00 149,67 149:?7 B
FQA40003 de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de fundicién N
de 60 x 60 cm. = ©
o
£ I\-) h_\
6.6 ud CONEXlQN Rl’ED ENTERF\TADA SANEAMIENTO ) - ) ] 1,00 461,38 451%8 o
Ud. de ejecucion de conexion de red enterrada de nueva ejecucion con red enterrada ejecutada, segln ™
CXRFEC se indica en planos.
1.1 m2 ROTURAY REPOSl(;lON DE PAVlMENTO ) o i . 18,00 35,22 633,96
M2 de rotura de pavimento actual previo precorte del mismo, y reposicién final hasta dejarlo en
EYR00025 condiciones similares a las iniciales, incluso maquinaria, herramientas, medios auxiliares , material
diverso y mano de obra.
<
. (%]
Total Capitulo 6 ....ccceeveeeeiiiee e 2.184,92 >
O
o
7 SANEAMIENTO. PLUVIALES. RED ENTERRADA Y
ACOMETIDA
4.3 MI TUB F.EC Pyc EN LOCALESl P=110 ’ ) 5,00 21,60 108,00
Canalizacién para evacuacion de aguas fecales de locales con tuberia de P.V.C. segin Norma
FJA2010005 UNE-EN 1329-1, tipo TERRAIN aplicacién B, de 110 mm. de diametro, incluso soportes, accesorios y
material diverso.
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
TUB PVC D=125 CANALIZ. ENTERRADA C/O. CIVIL
71 Mi Tuberia de PVC para canalizacion enterrada de aguas fecales o pluviales, segiin Norma UNE-EN 10,00 19,01 190,10
FJA2040011

1401-1, y espesores segin SDR (SN4).
De 125 mm. de didmetro, unién por junta elastica. Incluso accesorios y material diverso. Color teja,
tipo TERRAIN o similar.

Incluye:
- Apertura de zanjas cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por medios
mecanicos y refino final a mano.

- Formacién de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubricién de tubos hasta 10 cm. por
encima de su generatriz superior con material granular.

- Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacién y compactacion vibratoria en
tongadas de 0.30 m. como maximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno
contiguo.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.

-Medios auxiliares y mano de obra para colocacién y pruebas.
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

SANEAMIENTO. PLUVIALES. RED ENTERRADA'Y ACOMETIDA

Fec.:

N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio ‘

Importe

6.1 M

FJA2040012

6.3 ud
FQA40001

6.2 ud

FQA10001

6.4 Ml

E02T160

6.5 ud

FQA40003

7.2 ud
ACOMPE

11 m2
EYRO00025

TUB PVC D=160 CANALIZ. ENTERRADA C/O. CIVIL

Tuberia de PVC para canalizacién enterrada de aguas fecales o pluviales, segin Norma UNE-EN
1401-1, y espesores segin SDR (SN4).

De 160 mm. de didmetro, unién por junta eléstica. Incluso accesorios y material diverso. Color teja,
tipo TERRAIN o similar.

Incluye:
- Apertura de zanjas cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por medios
mecanicos y refino final a mano.

- Formacion de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubricién de tubos hasta 10 cm. por
encima de su generatriz superior con material granular.

- Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacién y compactacién vibratoria en
tongadas de 0.30 m. como maximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno
contiguo.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.

-Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.

ARQ HOR ARM 40 X 40 TAPA FUNDICION

Ud. de arqueta de 0.40 x 0.40 m. y 0.50 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigén
de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de fundicion
de 40 x 40 cm.

ARQ HOR ARM 40 X 40 TAPA ALUM CIERRE ESTANCO

Ud. de arqueta de 0.40 x 0.40 m. y 0.50 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigén
de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de aluminio
de cierre estanco de 40 x 40 cm. Incluye engrasado de tornillos de cierre.

TUBERIA DE PVC D=160, SN4, PN6, COLOR GRIS

Tuberia de PVC D-160, rigidez anular nominal SN4, Color gris, UNE 53962, presién nominal PN6,
segun norma UNE 53962, unién enchufe-campana por junta de goma estanca a 6 atmosferas. Norma
EN 681-1 marcada en la junta. Colocado en zanja sobre una cama de gravillin de 10 cm debidamente
compactada y nivelada, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz (gravillin no
incluido). Pasante en pozos de registro. Incluye todo lo descrito ademas de las juntas, pruebas de
presién y estanqueidad e inspeccion con camara TV, herramientas y medios auxiliares. Segun
normativa técnica de redes de saneamiento Municipal.

ARQ HOR ARM 60 X 60 TAPA FUNDICION

Ud. de arqueta de 0.60 x 0.60 m. y 0.80 m. de profundidad media, con paredes y solera de hormigon
de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de fundicién
de 60 x 60 cm.

ACOMETIDA POZO SANEAMIENTO EXISTENTE

Actuacién de acometida a pozo existente de saneamiento (hormigén) mediante taladro in situ realizado
con corona, cierre mediante junta y sellado mediante mortero, segln especificaciones de Servicios
Municipales.

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO

M2 de rotura de pavimento actual previo precorte del mismo, y reposicién final hasta dejarlo en
condiciones similares a las iniciales, incluso maquinaria, herramientas, medios auxiliares , material
diverso y mano de obra.

Total Capitulo 7

Total Presupuesto

1,00

1,00

1,00

9,00

1,00

1,00

18,00

27,48

59,25

114,14

38,90

149,67

396,10

35,22

27,48
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores3-am
AM INGENIEROS Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe ‘
01 FONTANERIA. ABASTECIMIENTO. ACOMETIDA 1.472,41
02 FONTANERIA. INSTALACION INTERIOR 1.723,27
03 FONTANERIA. MATERIAL SANITARIO Y GRIFERIA 4.132,88
04 SANEAMIENTO. FECALES. EVACUACION Y BAJANTES 1.460,87
05 SANEAMIENTO. PLUVIALES. EVACUACION Y BAJANTES 1.569,42
06 SANEAMIENTO. FECALES. RED ENTERRADA. CONEXION ACOMETIDA 2.184,92
07 SANEAMIENTO. PLUVIALES. RED ENTERRADA'Y ACOMETIDA 2.028,80

TOTAL EJECUCION MATERIAL ...vcuitiiiieeieteeceee oottt ees et teseasss s ee s et et esesess s s et asesesessssass st et esesesessssenssasaseseas 14.572,57

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
CATORCE MIL QUINIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Octubre de 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria

Fernando Macias llincheta
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecucién, para la obra de reforma y ampliacion
de edificio municipal en Plaza de Espana n® 13, 14y 15 de Caparroso (Navarra), es obligaciéon legal y
flantrépica la redaccidén de un estudio bdsico de Seguridad y Salud que lo complemente
integrdndose en él. En el mismo, se analizardn y resolverdn los problemas de Seguridad y Salud en el
trabajo, de forma técnica y eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del proyecto sobre el que se frabaja:
Reforma y ampliacion de edificio municipal en Plaza de Espana n° 13, 14y 15 de Caparroso
(Navarra).
Instalacion de fontaneria y saneamiento.

La autoria del proyecto es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta

La autoria de este estudio bdsico de seguridad y Salud es de:
Ingenieros Tecnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para la obra de
reforma y ampliacién de edificio municipal en Plaza de Espana n® 13, 14y 15 de Caparroso (Navarra),
se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto vy su proyeccidén

LOIADTHIXMEIODDG/ASO/WOI B IIRARUNID OPRSIA//:dNY
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al acto de construir.

Intenta definir ademds, aquellos riesgos reales, que en su dia presente la realizacién material de la
obra, en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecién, que en si mismas, pueden
lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para conseguir una

€20¢/0T/L¢ “eydad
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realizacién de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademds, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra,
sean ajenas a ella.

Se pretende ademds, evitar los "accidentes blancos” o sin victimas, por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecién de los objetivos de este frabajo técnico, que se definen
segun los siguientes apartados, cuyo ordinal de franscripcion es indiferente pues se consideran todos
de un mismo rango:

OAVvsIA

A. Conocer el proyecto a construir y si es posible, en coordinacién con su autor, definir la
tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econdmica de la obra, con el fin de poder
analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y Salud en el tfrabagjo.

B. Andalizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcién de sus
factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de
construccion a poner en practica.

C. Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo de la
realizacién de los frabajos.

REFORMA Y AMPLIACION DE EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15 DE CAPARROSO (NAVARRA) ]






ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

D. Disenar las lineas preventivas a poner en préctica, como consecuencia de la tecnologia que
va a utilizar; es decir: la proteccién colectiva y equipos de proteccion individual, a implantar
durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevencién decidida para esta obra en concreto en este estudio de seguridad y
Salud, a través del plan de seguridad y Salud que basdndose en él, elabore el Contratista
adjudicatario en su momento. Esta divulgacion se efectuard entre todos los que intervienen
en el proceso de construccidn y esperamos que sea capaz por si misma, de animar a los
trabajadores a ponerla en prdctica con el fin de lograr su mejor y mds razonable colaboracion.
Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista adjudicatario, de nada servird este
frabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa constructora y los
trabajadores; debe llegar a todos: de plantilla, subcontratistas y autébnomos, mediante los
mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les

afecten directamente y en su medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

G. Definirlas actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico preventiva y
se produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la adecuada a
su caso concreto y aplicada con la mdxima celeridad y atencién posibles.

VHIVAVN
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H. Disenar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, llegar a definiry
a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

I.  Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su valoracién econdmica, a cada empresa o
autébnomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten prdcticas contrarias a la
seguridad y Salud con los resultados y topicos ampliamente conocidos.

LOIADTHIXMEIODDG/ASO/WOI B IIRARUNID OPRSIA//:dNY

J. Disenar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y Salud, los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento. Esto se realizard
una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y
conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

0-1862-€20¢ ‘0N

Esta autoria de seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre el proyecto
y en su consecuencia, disenar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su buen saber y
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entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccidn y los limites
econdmicos permiten. Todo ello, debe entenderse como la consecuencia del estudio de los datos
que ha suministrado a través del proyecto bdsico o bdsico y de ejecucién o de ejecucidn.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccién de construcciéon
sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica, es el motivo que inspira la
redacciéon del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo técnico, que se resumen
en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales.

OAVvsIA

4. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION DE
LA OBRA
Actividades previstas en la obra:

Taller para montadores de la instalacién eléctrica.
Medios auxiliares previstos para la realizacion de la obra
Del andlisis de las actividades de obra y de los oficios, se define la tecnologia aplicable ala obra,

que permitird como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucion, fiel planificacion de lo
que realmente se desea hacer.
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Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares:

Plataforma elevadora
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Confratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Andamios en general
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Contratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Escaleras de mano
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Confratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

VHIVAVN
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Maquinaria prevista para la realizacion de la obra

Rozadora eléctrica
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subconfrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Confratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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Taladro portdtil
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el Confratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

0-1862-€20¢ ‘0N

Martillo neumdatico
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
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considera la posibilidad de que el Confratista adjudicatario, exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable, y que su consecuencia, nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso.

Instalaciones de obra
Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior, se procede a definir las
Instalaciones de obra que es necesario realizar en la obra.

OAVvsIA

5. ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS

Este andlisis inicial de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se trata de un
trabagjo previo necesario, para la concrecién de los supuestos de riesgo previsibles durante la

ejecucion de los frabajos, por consiguiente, es una aproximacién realista a lo que puede suceder en
la obra.

El siguiente andlisis y evaluacioén inicial de riesgos, se realizé sobre el proyecto para la obra de reforma
y ampliacién de edificio municipal en Plaza de Espana n® 13, 14 y 15 de Caparroso (Navarra) en
consecuencia de la tecnologia decidida para llevar a cabo el trabajo, que puede ser variada por el
Contratista adjudicatario en su plan de seguridad y Salud, cuando lo adapte a la tecnologia de
construccion que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se resuelven mediante la proteccién colectiva necesaria,
los equipos de proteccidén individual y senalizacidon oportunos para su neutralizacién o reduccion a la
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categoria de: ‘riesgo ftrivial”, ‘“riesgo tolerable” o ‘riesgo moderado”, porque se entienden
“confrolados sobre el papel” por las decisiones preventivas que se adoptan en este estudio de

seguridad y Salud.

El éxito de estas prevenciones actuales dependerd del nivel de seguridad que se alcance durante la
ejecucién de la obra. En todo caso, esta autoria de seguridad entiende, que el plan de seguridad y
Salud que componga el Contratista adjudicatario respetard la metodologia y concrecién

conseguidas por este frabajo.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Recepcién de maquinaria, medios auxiliares y montajes.

Lugar de evaluacion: sobre

sobre el objeto que se estd recibiendo o
montando).

planos
° Probabilida | Protec- | Consecuenci Estimacién del
Nombre del peligro d cién a fiesgo
identificado
B |[M|A ]Jc|i JLd|D|EdD T |To |[M|I [I

Caida a distinto nivel, (salto desde la caja del| X X X
camién al suelo de forma descontrolada,
empujén por penduleo de la carga).
Sobre esfuerzos por manejo de objetos| X XI X X
pesados.
Caidas a nivel o desde escasa altura, (caminar| X XI X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Lligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daiiino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Andamios y plataformas en general. Lugar de evaluacion: sobre
planos
° Probabilida | Protec- | Consecuenci | Estimacién del riesgo
Nombre del peligro p cion as
identificado
B [M|A Jc |i JLd|D |EA]T |To [M I [In

Caidas a distinto nivel. X X X X

Caidas desde altura, (plataformas peligrosas; | X X X X

vicios adquiridos; montaje peligroso de

andamios; viento fuerte; cimbreo del

andamio).

Caidas al mismo nivel, (desorden sobre el] X XI X X

andamio).

Desplome o caida del andamio, (fallo de] X X X
anclajes horizontales, pescantes, nivelacion,

etc.).

Contacto con la energia eléctrica,] X X X
(proximidad a lineas eléctricas aéreas; uso

de mdquinas eléctricas sobre el andamio,

anula las protecciones).

Desplome o caida de objetos, (tablones,] X X X
plataformas metdlicas, herramientas,

materiales, tubos, crucetas).

Golpes por objetos o herramientas. X X X X
Atrapamientos entre objetos en fase de] X X X X

montaje.

Los derivados del padecimiento de| X X X
enfermedades no detectadas: epilepsia,

vértigo.

Interpretacion de las abreviaturas
Probabilid | Proteccion Consecuencias Estimacién del riesgo
ad

B Baja c Colectiva Ld Ligermente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media (i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente danino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro
identificado

Probabilida
d

Protec-
cién

Consecuenci
as

Estimacién del riesgo

o

M

Ld To

Caidas al mismo nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caidas a distinto nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caida por rotura de los elementos
constituyentes de la escalera, (fatiga de
material; nudos; golpes; etc.).

Caida por deslizamiento debido a apoyo
incorrecto, (falta de zapatas, eic.).

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre una
superficie irregular.

Caida por rotura debida a defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de
los montajes peligrosos, (empalme de
escaleras, formaciéon de plataformas de
trabajo, escaleras cortas para la altura a
salvar).

X([X| X| X
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid
ad

Proteccidn

Consecuencias

Estimacion del riesgo

Colectiva
Individual

B Baja c
M  Media |i
A Alta

D Danino

Ld Ligermente dahino

Ed Extremadamente danino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable
M Riesgo moderado

| Riesgo importante
In  Riesgo intolerable
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Taladro eléctrico portdtil. Lugar de evaluacion: sobre
planos
. Probabilida | Protec- | Consecuenci | Estimacién del riesgo
Nombre del peligro g | Gen et R
identificado
B [M|A]Jc |i JLd|D |Ed]T [To [M |l [In
Sobre esfuerzos, (taladros de longitud] X XI X X
importante).
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacién de toma de tierra;
carcasas de proteccion rotas; conexiones sin
clavija; cables lacerados o rotos).
Erosiones en las manos. X X1 X X
Cortes, (tocar aristas, limpieza del taladro). X XI X X
Golpes en el cuerpo y ojos, por fragmentos de| X X X X
proyeccion violenta.
Los derivados de la rotura de la broca,| X X X X
(accidentes graves por proyeccion muy
violenta de fragmentos).
Polvo. X Xl X X
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X X| X X
materiales; torceduras; cortes).
Ruido. X XI X X
Vibraciones. X Xl X X

L0TIADTHIXNEI0DDG/ASI/ WO B LIRARUNIY OpESIA// dNY
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccién

Consecuencias

Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Lligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alia Ed Exiremadamente dahino || M Riesgo moderado
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rozadora radial eléctrica. Lugar de evaluacion: sobre planos
. Probabilida | Protec- | Consecuenci| Estimacién del riesgo
Nombre del peligro d cion as
° ogFe
identificado
B [M|A Jc |i JLd|D |EdA]T |To [M|I [In
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacion de toma de la
tierra; conexién sin clavijas; cables lacerados
o rotos).
Erosiones en las manos, (limpieza de la roza X X1 X X
efectuada; tocar el disco en movimiento).
Cortes, (tocar las aristas de la roza; limpiar de X X| X X
fragmentos la roza).
Proyeccién violenta de fragmentos o X XI X X
particulas. . E%g
Los riesgos derivados de la rotura del disco, ] X XX X X g %Eg
(accidentes graves por proyeccion muy =
violenta de fragmentos de consideracién). 2 29
. . . 2 =
Los riesgos derivados de los firabajos] X X| X X gg
realizados con polvo ambiental, : 23
(neumoconiosis; particulas en ojos y oidos). 5 82
s . . . a =m
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X X1 X X e %31_3
. =} C
materiales; torceduras; cortes). g 9
Ruido. X X1 X X 2 2
< —
Sobre esfuerzos, (redlizacion de rozas en| X X| X X s B
posturas obligadas).
Vibraciones. X XI X X o %
SN
Q O
o N
N @
S )
5 8
-7 " N
Interpretacion de las abreviaturas g o
ope .7 0 . 4 3 o‘)
Probabilid | Proteccion Consecuencias Estimacién del riesgo
ad
B Baja c Colectiva Ld Ligermente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media |[i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente daihino [ M Riesgo moderado
<
)
>
v
O
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Albanileria. Lugar de evaluacioén: sobre planos
Nombre del pe“gro Prob:ibilida Prcc\itéer::- Cons?;;uenci Estimacién del riesgo
identificado
B |M c |[i JLd |D |EA]T |To [M|I [In
Los riesgos propios del lugar de ubicacion de| X X X
la obra y de su entorno natural
Caida de personas desde altura por:| X X | X X X
(penduleo de cargas sustentadas a gancho
de grUa; andamios; huecos horizontales y
verticales).
Caida de personas al mismo nivel por:| X X X X
(desorden, cascotes, pavimentos
resbaladizos). z50
Caida de objetos sobre las personas. X X X X g Egg
Golpes contra objetos. X X1 X X : E%%
Cortes y golpes en manos y pies por el X X| X X ~ %8
manejo de objetos cerdmicos o de hormigén : @2
y herramientas manuales. 55
Dermatitis por contactos con el cemento. X X| X X : %%
Proyeccion violenta de particulas a los ojos u| X X X X % §§—3
otfras partes del cuerpo por: (corte de material § %
cerdmico a golpe de paletin; sierra circular). 5 02
Cortes por ufilizacion de madquinas| X X X X s B
herramienta.
Afecciones de las vias respiratorias derivadas| X X X X o %
de los trabajos redlizados en ambientes Z——; N
saturados de polvo, (cortando ladrillos). R
Sobreesfuerzos, (frabajar en posturas] X X1 X X § 2
obligadas o forzadas; sustentacion de N} r°3
cargas). 8 ©
Electrocucién, (conexiones directas de X X | X X X
cables  sin clavijas;  anulacién de
protecciones; cables lacerados o rotos).
Atrapamientos por los medios de elevaciéon y| X X X
transporte de cargas a gancho. <
Los derivados del uso de medios auxiliares, X X[ X X X @
(borriquetas, escaleras, andamios, etc.). 8
Dermaititis por contacto con el cemento. X X1 X X
Ruido, (uso de martillos neumaticos). X XI X X
Interpretacion de las abreviaturas
Probadbilidc Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligermente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media |[i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dainino [ M Riesgo moderado
REFORMA Y AMPLIACION DE EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15 DE CAPARROSO (NAVARRA) 9






ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de la instalacién eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacion: sobre
planos
Nombre del peligl’o Probc:jbilida Prcc>it6e:- Conszc;uenci Estimacién del riesgo
identificado
B [M|A]Jc |i JLd|D |Ed]T [To [M |l [In
Caidas al mismo nivel, (desorden; usar medios| X X| X X
auxiliares  deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Caidas a distinto nivel, (frabajos al borde de X XX X X
cortes del terreno o de losas; desorden; usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Contactos eléctricos directos; (exceso de X X | X X X
confianza; empalmes peligrosos; puenteo de _gz9
las protecciones eléctricas; trabajos en tension; g §§§
impericia). : E@%
Contactos eléctricos indirectos. X X X ﬁ %g
Pisadas sobre materiales sueltos. X X1 X X 5%
Pinchazos y cortes por: (alambres; cables| X X1 X X g g§
eléctricos; tijeras; alicates). Z ‘é’%
Sobre esfuerzos, (ifransporte de cables] X X1 X X g S23
eléctricos y cuadros; manejo de guias y 2 E
cables). 5 02
Cortes y erosiones por manipulacion de guias y | X X1 X X s o
cables.
Cortes y erosiones por manipulaciones con las| X XI X X o %
| guias y los cables. SN
Incendio por: (hacer fuego o fumar junto a| X X X X B &
materiales inflamables). s §
NoR
§ o
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad | Protecciéon Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Lligermente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante <
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable n
A Alta Ed Exiremadamente daiino || M Riesgo moderado :‘5
O
REFORMA Y AMPLIACION DE EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15 DE CAPARROSO (NAVARRA) 10






ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

6. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA
Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la
construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Anclajes especiales para amarre de cinturones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cintfurones de seguridad

Escaleras de mano con capacidad de desplazamiento
Portatil de seguridad para iluminacion eléctrica

7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA
Del andilisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han podido
resolver con la instalacion de la proteccidén colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades

individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen en la obra.
Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Botas aislantes de la electricidad.

Cascos de seguridad clase 'N..

Cinturones de seguridad confra las caidas- clase 'C*- tipo 1.
Cinturones porta herramientas.

Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

Ropa de trabajo- (monos o buzos de algodén)

VHIVAVN
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8. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE

Primeros Auxilios
Aungue el objetivo global de este estudio de seguridad y Salud es evitar los accidentes laborales,
hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles
accidentados.

m 2
(0] ]
o =
s . ’ . e = N
Maletin bofiquin de primeros auxilios g
38
Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros auxilios, © §
por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de maletines botiquin § &
de primeros auxilios manejados por personas competentes. w
Medicina Preventiva
Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias
peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacién laboral (%
vigente, realice los reconocimientos medicos previos a la contratacion de los frabajadores de esta 35
obra vy los preceptivos de ser realizados al ano de su confratacién. Y que asi mismo, exija O

puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas por él para
esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales en
materia de accidentes y asistencia sanitaria.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante la
contfratacién de un servicio de ambulancias, que el Contratfista adjudicatario definird
exactamente, a través de su plan de seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones técnicas y particulares.
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9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD
La formacion e informacién de los trabajadores en los riesgos laborales vy en los métodos de trabajo

seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencidén de los riesgos laborales y realizar la
obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo
el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendréin conocimiento de los riesgos
propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso
correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccidon individual necesarios para
su proteccion

En Pamplona, octubre de 2023.

Ingenieros Técnicos Industriales:

Juan Aiciondo Echevarria y Fernando Macias llincheta
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