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1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: | PUblica concurrencia
Domicilio: | Plaza de Espanan® 13, 14y 15
Cédigo postal: | 31380
Locdlidad: | Caparroso
Provincia / Pais: | Navarra / Espaia.

Datos del titular de la instalacion:

Nombre o razén social: | AYUNTAMIENTO DE CAPARROSO
CIF/NIF; | P3106400I
Persona de contacto: | -
Domicilio:(Calle/Localidad) | Plaza de Espana n° 12, 31380, Caparroso (Navarra)
Direccién notificaciones: | Plaza de Espaia n® 12, 31380, Caparroso (Navarra)
Teléfono/Fax: | ---

2. OBJETO.

Es objeto de este documento desarrollar los preceptos establecidos en la normativa vigente en
materia de Ahorro de energia (DBHE) y presentar la calificacion de eficiencia energética de los
edificios (RD390/2021) para la reforma y ampliacion edificio municipal en Plaza de Espana 13, 14y
15. Caparroso (Navarra).

3. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real decreto 390/2021 de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento bdsico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios, y que deroga el antiguo R.D.
235/2013 de mismo fin.

e Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N° 207 del 29 de agosto de 2007),
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
instrucciones técnicas complementarias. Modificacién R.D. 1826/2009 de 27 de noviembre.
Modificacion R.D. 238/2013 de 5 de abril de 2013. Modificacion R.D. 178/2021 de 23 de
marzo de 2021.

e Cobdigo técnico de la edificacion R.D. 314/2006 de 17 de marzo, Documento bdsico de
Ahorro de energia. Modificaciones R.D. 732/2019, de 20 de diciembre de 2019.
Modificaciones R.D.450/2022 de 14 de junio de 2022.

e Ley Foral 4/2022, de 22 de marzo, de cambio climdtico y transicidon energética,

Por consiguiente, cualquier variacidén o ampliacién sobre lo especificado en este documento

deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

4.1. CARACTERIZACION DEL EDIFICIO Y DE LA ZONA CLIMATICA.

Uno de los aspectosimportantes a la hora de calificar el edificio a nivel de eficiencia energética,
asi como a la hora de justificar el cumplimiento del DB-HE, es la caracterizaciéon del edificio y la
zona climdtica donde se encuentra.

De esta maneraq, el edificio que nos ocupa se podria definir como:

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA) ]
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Atendiendo al tipo de construccién: | Nuevo.
En funcion del perfil de uso: | Dotacional pUblico
En funcion de lo que abarque: | Edificio completo.
Periodo de utilizaciéon (h): | PUblico (8h)
Poblacién en la que se ubica: | Poblacion de referencia: Caparroso
(Pamplona).
Altitud de la poblacién (m): | 304
Orientacién del edificio (°)*:
Zona climdtica: | D1

*La determinacion de la orientacion del edificio queda definida por el dngulo que forma la normal
exterior a la fachada con el norte geografico medido en el sentido de giro de las agujas del reloj.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

5.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y ORDENACION PROPUESTA

El edificio de la biblioteca municipal se localiza en un edificio de fres alturas orientado a la plaza
de Espanay con fachada posterior a la Calle Inigo Arista. Hacia esta calle se dispone de la caja
de escaleras como un médulo maclado con el edificio principal.

Ademds de la biblioteca, este edificio alberga otros usos complementarios, tales como la
escuela de musica en planta baja, asi como diversos locales para agrupaciones locales y de
reunion en la planta segunda; en la planta primera se localizan los locales propios de biblioteca.

Se propone una primera fase ampliando el edificio para dotarlo de ascensor para la eliminacion
de las barreras arquitectdnicas, solucionando las comunicaciones verticales que unen todos los
niveles y plantas del edificio existente. Se realiza un mddulo externo, visto que los niveles de las
viviendas no coinciden con los de la biblioteca, ya que en una segunda fase se ampliard la
biblioteca hacia las viviendas anexas que ha adquirido la propiedad.

También se dota al edificio de aseos, todo ello de acuerdo con la normativa vigente de
accesibilidad. En esta misma fase se reordena el espacio de la biblioteca, diferenciando las
zona de adultos de las de infantil.

El cerramiento de la fachada se resuelve en una parte con ladrillo caravista en color claro y en
ofras en chapa tipo frapezoidal, con montantes en RAL 9006. La cubierta es plana con
anfepecho de ladrillo.

5.2. CUADRO DE SUPERFICIES

AMPLIACION DE EDIFICIO:

PT. BAJA
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 50,81 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 37,63 m?
Distribuidor ascensor 17.71
Limpieza 4,43
Servicio 5,31
Servicio accesible 5,92
Cuadro Rack 4,26
PT. PRIMERA
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 50,81 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL: 37,63 m?
Distribuidor ascensor 17,71
Almacén 2 4,43
Servicio 5,31
Servicio accesible 5,92
Almacén 1 4,26
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PT. SEGUNDA

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 30,61 m?

SUPERFICIE UTIL TOTAL: 20,54 m?
Distribuidor 1 ascensor 517
Distribuidor 2 13,69
Escalera 1,68

REFORMA EN EDIFICIO ACTUAL:

PT. BAJA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA: 37,02 m?
PT. PRIMERA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA: 201,73 m?
PT. SEGUNDA

SUPERFICIE UTIL REFORMADA: 23,04 m?

6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
El edificio ampliado da servicio a las plantas existentes, dotando a las mismas de un ascensor,
almacenes y aseos.

En esta zona la instalacion planteada es Unicamente de renovacion de aire.

Para la zona reformada, la biblioteca, se ha propuesto una instalacién de climatizacion por Splits
1x1, aprovechando cuatro existentes y ampliando en dos mds de idénticas caracteristicas. De esta
manera la potencia instalada es de 30 kW en frio y de 36 kW en calor, con en ESEER de 7,30 y un
SCOP de 4,40.

Complementando a esta instalacién se propone colocar é recuperadores de calor con un SPF de
663 W/(m?3/s) y un rendimiento térmico del 74% segin la norma EN308: 1997.

No se requiere aporte renovable para ACS, ya que no se contempla demanda alguna, y no es

necesaria la implantacién de paneles fotovoltaicos.

7. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.
Esta seccidén se aplica a:

a) edificios de nueva construccién;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
e ampliaciones en las que se incremente mds de un 10% la superficie o el volumen
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la
superficie Util total ampliada supere los 50 m?;

e cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2;

e reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacién
térmica y mds del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicacion,
respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso,
mientras que, en el caso de las reformas referidas en este apartado, son de aplicacion al
conjunto del edificio.

Se excluyen del dmbito de aplicacion:
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a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razdn de su
particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de
determinadas exigencias bdsicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera
inaceptable su cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien
determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de
baja demanda energética. Aguellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones
térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se considerardn de
baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Por tanto, tal y como se ha descrito anteriormente el edificio, enfra dentro de las premisas
necesarias para su cumplimiento y se hace necesaria su justificacion.

La justificaciéon pormencrizada de este apartado se ha redlizado mediante un procedimiento

homologado y cuyos resultados se anejan en el apartado de cdlculos.

8. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.
Esta seccidén se aplica a:

a) edificios de nueva construccién;

b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliaciones;

e cambios de uso;
o reformas.
Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razdn de su
particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de
determinadas exigencias bdsicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera
inaceptable su cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccidn oficial quien
determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de
baja demanda energética. Aguellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones
térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se considerardn de
baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Por tanto, tal y como se ha descrito anteriormente el edificio, entra dentro de las premisas
necesarias para su cumplimiento y se hace necesaria su justificacion.

La justificacién pormenorizada de este apartado se ha realizado mediante un procedimiento
homologado y cuyos resultados se anejan en el apartado de cdiculos.

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA) 4
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La justificacion de las transmitancias de fodos los cerramientos incluidos en la calificacion
energética y en la justificacion de los apartados arriba mencionados, se aneja en el apartado de
cdlculos.

La justificacién de la presencia o no de condensaciones en el interior de los cerramientos se aneja
en el apartado de cdlculos.

9. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 2. CONDICIONES DE INSTALACIONES TERMICAS.

A efectos de la aplicaciéon del RITE se considerardn como instalaciones térmicas las instalaciones
fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) destinadas a atender la demanda
de bienestar térmico e higiene de las personas, o las instalaciones destinadas a la produccién de
agua caliente sanitaria (ACS), incluidas las interconexiones a redes urbanas de calefaccién o
refrigeracién y los sistemas de automatizaciéon y control.

El RITE se aplicard a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las
instalaciones térmicas que se reformen en los edificios existentes, exclusivamente en lo que a la
parte reformada se refiere, asi como en lo relativo al mantenimiento, uso e inspeccién de todas las
instalaciones térmicas, con las limitaciones que en el mismo se determinan.

Se entenderd por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle en ella y que
suponga una modificacién del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y registrada.
En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) Laincorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccién de agua caliente
sanitaria o la modificacién de los existentes.

b) La sustitucidon de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas o la
interconexion con una red urbana de calefacciéon o refrigeracion.

c) La ampliacién del nUmero de equipos generadores de calor o frio.
d) El cambio del fipo de energia utilizada o la incorporacién de energias renovables.
e) Elcambio de uso previsto del edificio.

También se considerard reforma de una instalacion térmica, a efectos de aplicacion del RITE, la
sustitucion o reposicion de un generador de calor o frio por otro de similares caracteristicas, aunque
ello no suponga una modificacién del proyecto o memoria técnica.

Con independencia de que un cambio efectuado en una instalacién térmica sea considerado o
no reforma de acuerdo con lo dispuesto en el apartado anterior, todos los productos que se
incorporen a la misma deberdn cumplir los requisitos relativos a las condiciones de los equipos y
materiales en el articulo 18 de este reglamento.

No serd de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de
ofro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.

Por tanto, tal y como se ha descrito anteriormente el edificio, entra dentro de las premisas
necesarias para su cumplimiento y se hace necesaria su justificacion. Dado que, es objeto de una
justificacién pormenorizada en un proyecto, aqui sélo de detallardn aquellos aspectos necesarios
para la justificacién de los apartados HEO, HET y HE4 del CTE y los necesarios para la certificacion
de eficiencia energética del edificio.

Condiciones de cdlculo.

Se han considerado las temperaturas interiores de cdlculo de 21°C en invierno con una humedad
relativa (HR) entre 40 y 50% y de 35°C en verano con una humedad relativa entre 45 y 60%. Se
admite una humedad relativa del 35% de manera ocasional en condiciones extremas en invierno.

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA) 5
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Cadlidad del aire.
Se aplicard lo establecido en el RITE. El caudal total de renovaciéon para la zona climatizada es de
2.400 m®/h con calidad de aire IDA 3.

10. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 3. CONDICIONES DE INSTALACIONES DE ILUMINACION.
Esta seccidn no se aplica al interior de viviendas. Sin embargo, se aneja la justificacion del
cumplimiento normativo en las zonas comunes.

11. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR
LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.
No se ha contemplado consumo alguno de A.C.S.

12. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES.
Se aneja la justificacién del cumplimiento normativo.

13. CTE. AHORRO DE ENERGIA. HE 6. DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS.
Se aneja la justificacion del cumplimiento normativo.

14. DOCUMENTO RECONOCIDO DE CERTIFICACION ESCOGIDO.

Los documentos reconocidos son herramientas informdticas o documentos técnicos que han sido
reconocidos por el Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogrdfico y por el Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana y que pueden servir de apoyo al proceso de
certificacion energética de edificios.

A continuacién, se relacionan los distintos procedimientos para la certificacion de edificios en
proyecto y terminados:

Procedimiento General para la Certificacion Energética de edificios en proyecto, terminados y
existentes.

El Programa informdtico Herramienta Unificada es una herramienta informdatica promovida por el
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, a través del IDAE, y por el Ministerio
de Fomento, que permite obtener la certificacion de eficiencia energética de un edificio, tanto en
su fase de proyecto como del edificio terminado. El programa consta de dos herramientas
informdticas para una utilizaciéon mas facil por el usuario.

Adicionalmente los programas informdticos CYPETHERM HE Plus y SG SAVE, son heramientas
informdticas que han sido reconocidas por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico y por el Ministerio de Fomento, y que permiten obtener la certificacion de eficiencia
energética de un edificio, tanto en su fase de proyecto como del edificio terminado.

Asimismo, el programa informdtico CE3X ha desarrollado un complemento, que ha sido reconocido
por el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogrdfico y por el Ministerio de Fomento,
y gue permiten obtener la certificacion de eficiencia energética de un edificio, tanto en su fase de
proyecto como del edificio ferminado.

Procedimientos Simplificados para la Certificacion Energética de edificios existentes.

Los Programas informdaticos CE3 y CE3X, son herramientas informdticas promovidas por el Ministerio
para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, a través del IDAE, y por el Ministerio de Fomento,
que permite obtener la certificaciéon de eficiencia energética de un edificio existente.

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA N° 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA) 6
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Procedimientos Simplificados para la Calificacion de Eficiencia Energética de edificios de viviendas.
El Programa informdtico CERMA, es una herramienta informdtica que ha sido reconocida por el
Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogrdfico y por el Ministerio de Fomento, y que
permite obtener, de forma simplificada, la calificacién de eficiencia energética de edificios de
viviendas.

En este caso, se ha optado por la utilizacion de la herramienta Cypetherm HE Plus V2023.d para la
elaboracién del cerlificado energética del edificio en fase de proyecto. De igual manera, esta
herramienta permite la justificacion del CTE-HEO, CTE-HE1 y CTE-HE4, asi como el listado
pormenorizado de materiales empleados en la certificacion, todo ello anexado.

La documentacion necesaria referente a la envolvente del edificio ha sido aportada por el equipo
redactor de la parte de arquitectura o por la propiedad, siendo esta consensuada por los mismos
antes de proceder a su registro.

Durante el proceso constructivo se comprobard que los elementos constituyentes de la envolvente
y los equipos empleados en la generacién y distribucion de la energia se corresponden con los
uvtilizados para la certificacion, cualquier discrepancia o modificacién de estos, serd objeto de una
nueva cadlificacion, ya que implicardn un cambio de resultados con toda seguridad.

15. CONCLUSION.

Con el presente documento y anejos, ajuicio de los técnicos que suscriben, queda reflejado a nivel
de eficiencia energética el edificio, asi como su calificacion energética. De igual manera, los
procedimientos, necesarios para ello, han quedado suficientemente descritos y cumplen con las
normas que le afectan.

De igual manera, los técnicos abajo firmantes, estdn a disposicidn de los organismos oficiales que
intervengan en la consecucién de la calificacién y posterior etiqueta, a fin de aclarar toda duda
que surja acerca de la misma.

Pamplona, octubre de 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

UNE EN ISO 6946
UNE EN ISO 10077
UNE EN ISO 13370
UNE EN ISO 10456
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Forjados sanitarios

Suelo a terreno
Suelo a terreno

Ll

Caracteristicas

2

Listado de capas:

1 - Plagueta o baldosa cerdmica 1.00 cm
2 - Mortero de cemento o cal para albadileria y para 1.00 cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
3- Arenay grava [1700 < d < 2200] 5.50 cm
4 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.50 cm
5 - Forjado reticular 15+5 cm (Casetdn recuperable) 20.00 cm
6 - Hormigdén armado 2300 < d <2500 10.00 cm
7 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 20.00 cm

Transmitancia térmica, U: 0.37 W/(m?2K)

Espesor total 60.00 cm

Longitud caracteristica, B: 7.219 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.92 (m2K)/W
Proteccion contra el viento: Abrigada

Superficie de aberturas de ventilacidén por metro de muro perimetral, &:
0.00 m2

Coeficiente de fransmisidon térmica de los muros de la cdmara de aire
situada por encima del nivel del terreno, Uw: 1.700 W/(m K)

Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m K)

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel del
terreno, h: 0.000 m

Profundidad media de la cdmara sanitaria por debajo del nivel del
terreno, z: 0.500 m

Pagina 4-13
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Descripcion de materiales y elementos constructivos
1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

Fachada ladrillo
Fachada ladrillo

T QT Listado de capas:

""" 1 -1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 11.50 cm
2 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 1.50 cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
u u 3 - Lana mineral 0.040 W/mK + BV 6.00 ci
) ~ 4- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6.00 cJ
5 - Cdmara de aire sin ventilar 6.50 c z
‘ 6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7.50c %
£ J@ J@ | 7-Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 crh 2

Caracteristicas  Transmitancia térmica, U: 0.18 W/(m?2K)
Espesor total 40.50 cm

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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Fachada ladrillo + revestimiento chapa

Fachada ladrillo + revestimiento chapa

o %
T T Listado de capas: ;% §
------ 1 - Acero+Camara ventilada 0.00cmy &
e ’ 2 - 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 11.50 crrg §
— 3 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 1.50 crr§ S
s oo revoco/enlucido 1000 < d < 1250
: & £ 4-Lana mineral 0.040 W/mK + BV 6.00 cm
T 5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6.00 cm
o 6 - Cédmara de aire sin ventilar 6.50 cm
(L (L 7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7.50 cm ?Q
8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 1.50 cm 8

Caracteristicas  Transmitancia térmica, U: 0.18 W/(m?K)
Espesor total 40.50 cm

P&agina 5-13





Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.2.2. Huecos en fachada

Puerta madera 85x203
Puerta madera 85x203
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?2 K)
Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 80x100 PR)
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 80x100 PR)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.78 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.460
Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.41

Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 120x210 PR)
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 120x210 PR)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.72 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.460
Fraccion opaca, Ff: 0.246

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.41

Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 150x210 PR)
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 150x210 PR)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.76 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.460
Fraccion opaca, Ff: 0.276

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
maoviles activados, ggishwi: 0.41

Pagina 6-13
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Descripcion de materiales y elementos constructivos
1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

Cubierta no transitable (Forjado intermedio sin revestimiento)
Cubierta no transitable (Forjado intermedio sin revestimiento)

Listado de capas:

1- Arenay grava [1700 < d < 2200] 4,00 cm
é%—f&omhﬁ.ﬁh?%oﬂhﬁlN'&ON'WZ'OW'U;@ 2 - Subcapa fieltro 1.00 cm
3 - XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0.038 6.00 ¢
W/[mK]]
® 4 - Subcapa fieltro 1.00 mm
5 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.00 cr? 229
6 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 1.00cm 505
revoco/enlucido 1000 < d < 1250 i 315
&= 7 - Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlita] 5.00 cm %8
//////////////////// 8 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigdn) 30.00 cm gg
9 - Cdmara de aire sin ventilar 30.00 cm §§
10 - Falso techo Yeso 1.50 c@ §§
: 9
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m?K) g Z
Espesor total 81.50 cm 7 5)

€20¢/0T/L¢ “eydad
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacidn interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentacidn interior vertical

Pared interior LP

Pared interior LP
@ @ ®

rrrrr Listado de capas:
1 - Yeso de alta dureza 900 < d < 1200

1000 < d <1250
4 - Cdmara de aire sin ventilar
5 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm)]
""" 6 - Yeso dureza media 600 < d < 900

© © o
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.19 W/(m?2K)
Espesor total 26.50 cm

Pared interior PYL
Pared interior PYL

I

Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900
2 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 200

1 3

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.47 W/(m?K)
Espesor total 10.00 cm

2 - 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm
3 - Mortero de cemento o cal para albadileria y para revoco/enlucido 1.00 c

1.50c
11.50 c

500c
6.00 c
1.50 c

19577165276 xdSz/AsO/ e e unisgpesiny g 3]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2.1.2. Huecos verticales interiores

Puerta madera 85x203
Puerta madera 85x203
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?K)
Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

Vidrio Simple (Madera 90x135)

Vidrio Simple (Madera 90x135)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 4.52 W/(m?2 K)
Factor solar, g: 0.760
Fraccion opaca, Ff: 0.337

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.68

Vidrio Simple (Madera 130x135)
Vidrio Simple (Madera 130x135)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 4.72 W/(m?2K)
Factor solar, g: 0.760
Fraccion opaca, Ff: 0.279

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
maoviles activados, ggishwi: 0.68

Vidrio Simple (Madera 110x135)
Vidrio Simple (Madera 110x135)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 4.64 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.760
Fraccién opaca, Ff: 0.303

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
maoviles activados, ggishwi: 0.68

Vidrio doble 2.5-0.60 (Madera 110x135)

Vidrio doble 2.5-0.60 (Madera 110x135)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.41 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.600
Fraccién opaca, Ff: 0.303

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra
moviles activados, ggishwi: 0.54

Pagina 10-13
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2.2. Compartimentacioén interior horizontal

Forjado intermedio existente

Forjado intermedio existente

—
oo,

2

Caracteristicas

LLALL LA LT

Forjado intermedio

Forjado intermedio

v

2

O—

oo Lo o

&—
////////////////////4@

Caracteristicas

Listado de capas:

1 - Plagueta o baldosa cerdmica 1.00cm

2 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 1.00 cm
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

3 - Arenay grava [1700 < d < 2200] 8.00cm

4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 c

5 - Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900

Transmitancia térmica, U: 1.89 W/(m?K)
Espesor total 41.50 cm

Listado de capas:
1 - Plaqueta o baldosa cerdmica

2 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para 1.00 c

revoco/enlucido 1000 < d < 1250
3 - Arenay grava [1700 < d < 2200]

4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigdén) 30.00 ¢

5 - Cdmara de aire sin ventilar
6 - Falso techo Yeso

Transmitancia térmica, U: 1.45 W/(m?2K)
Espesor total 71.50 cm

1.50c

1.00 c
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

3. MATERIALES

Capas
Material € p A | RT Cp
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 11.50{1140.00(0.680|0.17|1000.00
Mortero de cemento o cal para albahileria y para revoco/enlucido 1000<d <1250 | 1.00 [1125.00/0.550/0.02|1000.00
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5.00 | 30.00 |0.029{1.72(1000.00
Tabicén de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 6.00 | 630.00 {0.227]0.26|1000.00
Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 1.50 | 750.00 [0.300(0.05/1000.00
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 11.50{1140.00(0.680(0.17|1000.00
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 | 1.50 [1125.00/0.550(0.03|1000.
Lana mineral 0.040 W/mK + BV 6.00 | 24.00 |0.040(1.50 800.(“
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6.00 | 40.00 10.040(1.50/1000.5=
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7.50 | 40.00 |0.040/|1.88|1000.00 Eé%
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.50 | 825.00 [0.250|0.06 1000.@0 %r%;%
Acero+Camara ventilada 0.00 | 0.00 |0.000(0.00 0.0C% >§§
Yeso de alta dureza 900 < d < 1200 1.50 |1050.00(0.430|0.03 1000.@ P_n‘)g
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 | 1.00 |1125.00/0.550/0.02|1000.00 %g
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 6.00 | 930.00 |0.469(0.13 1000.@ %%
Yeso dureza media 600 < d < 900 1.50 | 750.00 |0.300/0.05/1000.00 &%
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 7.00 | 40.00 |0.040/1.75/1000.00 =
Plagueta o baldosa cerdmica 2.00 |2000.00/1.000/0.02| 800.08 E
Polietileno baja densidad [LDPE] 0.50 | 920.00 [0.330/0.02 2200.0_‘0 ¢
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 6.50 | 37.50 |0.034|1.91]1000.06G4 z
Tablero de particulas 270 < d < 450 2.00 | 360.00 [0.130/0.15]1 700.0(‘;¥ B
Cdmara de aire no ventilada 5 cm 500 | 1.30 |0.313|0.16|1000.06] B
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigdn) 30.00{1241.11/1.429/0.21|1000.0¢ §
Arena y grava [1700 < d < 2200] 4.00 |11950.00/2.000|0.02 1045.0@ ;
Subcapa fieltro 1.00 | 120.00 [0.050(0.20 1300.0(|9‘
XPS Expandido con didéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 6.00 | 37.50 |0.038/1.58/1000.00
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.00 | 30.00 |0.037{0.54|1000.00
Mortero de dridos ligeros [vermiculita perlita] 5.00 [1000.00/0.410{0.12|1000.00
Falso techo Yeso 1.50 |1000.00{0.500/0.03/1000.00 (%
Plagueta o baldosa cerdmica 1.00 {2000.00(1.000(0.01| 800.00 :‘5
Arena y grava [1700 < d < 2200] 8.00 | 1950.00/2.000/0.04/1045.00| ©
Arena y grava [1700 < d < 2200] 5.50 [1950.00|2.000{0.03|1045.00
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.50 | 30.00 |0.037{0.68|1000.00
Forjado reficular 15+5 cm (Casetén recuperable) 20.00/1115.00{4.000/0.05/1000.00
Hormigén armado 2300 < d < 2500 10.00|2400.00|2.300|0.04|1000.00
Arena y grava [1700 < d < 2200] 20.00{1950.00/2.000|0.10]1045.00
Abreviaturas utilizadas
e|Espesorcm RT |Resistencia térmica (m?K)/W

p |Densidad kg/m?
A |Conductividad térmica W/(m K)

Cp|Calor especifico J/(kg K)
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iNDICE

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE.

1.2. CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL.
1.3. HORAS FUERA DE CONSIGNA

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
2.1. CONSUMO ENERGETICO DE LOS SERVICIOS TECNICOS DEL EDIFICIO.
2.2. RESULTADOS MENSUALES.
2.2.1. CONSUMO DE ENERGIA FINAL DEL EDIFICIO.
2.2.2. HORAS FUERA DE CONSIGNA

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.
4.1. ENERGIA ELECTRICA PRODUCIDA IN SITU.
4.2. ENERGIA TERMICA PRODUCIDA IN SITU.
4.3. APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.
5.1. DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION.
5.2. DEMANDA ENERGETICA DE ACS.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.
6.1. ZONIFICACION CLIMATICA
6.2. DEFINICION DE LOS ESPACIOS DEL EDIFICIO.
6.2.1. AGRUPACIONES DE RECINTOS.
6.2.2. CONDICIONES OPERACIONALES
6.2.3. SOLICITACIONES INTERIORES Y NIVELES DE VENTILACION
6.2.4. CARGA INTERNA MEDIA
6.3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO.
6.4. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A ENERGIA PRIMARIA UTILIZADOS.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:

Limitacion del consumo energético

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria no renovable.

Cep,nren = 34.85 kWh/m?-ano < Cep,nren,lim =20 + 8-Cr = 40.24 kWh/m?-ano
donde:

Cepnren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?-afo.

Cep.nrenim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-ario.

Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.53 W/m?2

1.2. Consumo energético anual por superficie Util de energia primaria total.

Cep.tot = 47.36 kWh/m?-ano < Ceptotim = 130 + 9 -Cr = 152.77 kWh/m?-ano
donde:

Ceptot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?2-ano.

Cep.totim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-ano.

Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.53 W/m?2

1.3. Horas fuera de consigna

htc = 0 h/ano < 0.04 tocu = 100.16 h/ano
donde:

ht: Horas fuera de consigna del edificio al aho, h/ano.
tocu: Tiempo total de ocupacidn del edificio al aho, h/ano.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovak
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios
calefaccién y refrigeracion incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas

climatizacion.

EDIFICIO (Sy = 278.69 m?)

N
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Servicios técnicos ~ EF ~ _ EProt ~ _ ~
(kWh/ano) (kWh/m?-ano) (kWh/ano) (kWh/m?-ano) (kWh/ano) (kWh/m?-ano)

Calefaccion 1845.47 6.62 2419.27 8.68 819.62 2.94

Refrigeracion 27.60 0.10 65.49 0.23 54.07 0.19

Ventilaciéon 789.48 2.83 1869.43 6.71 1542.53 5.54

lluminacién 3734.45 13.40 8843.27 31.73 7297.12 26.18
6397.00 22.95 13197.46 47.36 9713.33 34.85

donde:

Su: Supefficie ufil habitable incluida en la envolvente térmica, m2

EF:  Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

EPot:  Consumo de energia primaria total.
EPren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh] (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (cwh/afio)  (kWh/m?afio)

EDIFICIO (S, = 278.69 m?)

Calefacciéon]469.7 370.2 268.1 85.9 37.9 -- -- -- -- 7.7 2455 457.4 1942.5 7.0
Demanda energética Refrigeracién] -- -- -- -- 02 11.3 630 67.9 337 -- -- 176.1 0.6
TOTAL]469.7 370.2 268.1 859 381 11.3 63.0 679 33.7 7.7 2455 4574 2118.6 7.6
Calefaccién] 102.9 80.9 577 172 73 - - - - 1.3 523 998 419.4 1.5
Refrigeracién] -- - - - 0.1 2.1 9.8 106 5.1 - - - 27.6 0.1
acsf - - - - - - - - - L -
Electricidad "
Ventilacidon] 68.1 60.5 68.1 63.1 68.1 656 656 68.1 63.1 681 656 656 789.5 28
Control de la humedad| - - - - - - - - - - - - -
lluminacién] 322.1 286.4 322.1 298.3 322.1 310.2 310.2 322.1 298.3 322.1 310.2 310.2 3734.5 13.4
"""""""""""""" Calefaccién|349.7 2751 1961 585 248 - -~ - - 45 1779 339.4| 14261 51
Medioambiente Refrigeracién) - - - - - - - - - - = -
acs| - - - - - - -
Cettota] 842.8 702.9 644.1 437.0 422.4 377.9 385.6 400.8 366.4 396.1 606.1 815.0 6397.1 23.0
donde
Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2

Certotal: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m?2-afo.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nimero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables
acondicionados del edificio se situa, durante los periodos de ocupacién, fuera del rango de las
temperaturas de consigna de calefaccién o de refrigeracién, con un margen superior a 1°C para
calefaccién y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se encuentra fuera de consigna
cuando cualquiera de dichos espacios lo estd.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Zonas acondicionadas ) () () () () () ) () () () () (n) ()
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Calefaccién| -

Rehabilitacién planta primera . .,
Refrigeracion] - - - - - - - - - - - - -

Calefaccion| - - - - - - == - -
Edificio Refrigeraciéon] - - - - - - = - -
oral] - - - - - - - L L -

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacion el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los
generadores que atienden los servicios de calefaccién, refrigeracion y produccion de ACS,
obtenidos de la simulaciéon del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacién entre la produccion de energia térmica del generador
y su consumo total de energia.

PAgina 4-9

OAVvsIA






Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Descripcion Vector energético (kWhE/';ﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccién
Climatizacion Expansién directa | Equipo de rendimiento constante Electricidad 419.43 4.40
Generadores de refrigeracién
Climatizacion Expansién directa | Equipo de rendimiento constante Electricidad 27.60 7.30

donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/ano.

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia eléctrica.

4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia térmica a partir de fuentes totalmen
renovables.

4.3. Aportacién de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuent
renovables no fosiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edifia
a partir de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao g o
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afo) (kWh/m2-aio}”

Electricidad autoconsumida de origen renovable - - - - - - - - -~ . . - _

Medioambiente 349.7 275.1 196.1 58.5 248 - - - - 4.5 1779 339.4 1426.1 5.1

Biomasa - - - — - - - - - — — - —

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - . . . - -
n
>

donde: 8

Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cdlculo del consumo de energia
primaria, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacién del consumo energético HE 0,
corresponde a la suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio
segun las condiciones operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccién y refrigeracién.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el
procedimiento de cdlculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo
energético de un sistema ideal con potencia instantdnea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética de calefaccién y
refrigeracién de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Zonas habitables Sy ) Dea ) ) Drer )
(M%) (kWh/afo) (kWh/m2-afo) (kWh/afio) (kWh/m?-afio)
Ampliacién planta baja 41.94 - - - -
Ampliacién planta primera 41.94 - - - -
Rehabilitacion planta primeral170.06| 1942.45 11.42 176.13 1.04
Ampliacién planta segunda | 24.75 - - - -
278.69| 1942.45 6.97 176.13 0.63

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2
Dcar: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/ano.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?-afo.

5.2. Demanda energética de ACS.

El edificio proyectado no tiene demanda de agua caliente sanitaria.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacidn climdtica

El edificio objeto del proyecto se sitUa en el municipio de Caparroso (provincia de Navarra), con
una alfura sobre el nivel del mar de 320.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE,
la zona climdtica D1.

La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de
cdlculo, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato
informdtico (fichero MET) por la Direccidén General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio
de Fomento.

6.2. Definicién de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las
zonas de cdiculo del edificio.

S \" renn IQocup,s IQocup. IQequips IQequip, IQivm Condiciones

m3 (me) (1/h)  (kWh/afo) (kWh/aho) (kWh/aho) (kWhiao) (kWhiano) TEMil e USO o acionales

Zona fuera de proyecto (Zona no habitable)
Existente 291.27 850.50 1.02 - -~ -~ - -~
Existente 103.19 278.60 1.11 - -- - - - ) Oscilacion libre
Existente 2 | 15.61 42.14 1.11 - -~ -~ - -~
Existente 291.52 1002.73 0.87 - - - - -

701.59 2173.98 0.96 -- -- -- -- --
Ampliacién planta baja (Zona habitable no acondicionada)
’stﬁso 16.16 4209 080 8084  51.04  60.68 - 121.37
Almacén 3.94  10.26 1.00 19.70 12.44 14.79 . 19.71 B?JJ'S(SS%IOS Oscilacién libre
Ascensor 3.35 9.77 3.00 16.74 10.57 12.57 - 25.14
Distribuidor | 18.50 48.19 0.80 92.58 58.45 69.49 - 138.98

41.94 110.31 1.01/0.38° 209.86 132.49 157.53 -- 305.19

PAgina 6 -9

1961165216 T MXdSZ/ASO/Wod BIIRARUNID OpeSIA/dIlY

VYHHVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

€20¢/0T/L¢ “eydad

0-1862-€20¢ ‘0N

OAVvsIA






Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S Vv renn IQocup,s IQocup) IQequips IQequip, IQivm Condiciones

(m2)  (m?) (1/h)  (kWh/afio) (kWh/afo) (kWh/afio) (kWh/afo) (kWh/afio) Perfil de uso operacionales
Ampliacién planta primera (Zona habitable no acondicionada)
Aseos
planta 16.16 38.53 0.80 80.84 51.04 60.68 - 121.37
Almacén | 394 939 1.00 1970 1244 1479 - 19.71  Baia, %Trr]os Oscilacion libre
SOS
Ascensor 335 9.03 3.00 16.74 10.57 12.57 - 25.14 v
Distribuidor | 18.50 44.12 0.80 92.58 58.45 69.49 - 138.98
41.94 101.08 1.02/0.49° 209.86 13249 157.53 -- 305.19
Rehabilitacién planta primera (Zona habitable acondicionada) _ %%%
—-—c >
- Baja, Otros : »00
Biblioteca [170.06 459.15 0.80 850.96  537.23  638.74 - 2938.20 Usos 8h Otrosusos8h |5 ZFS
2 >Xg
==~ 0
170.06 459.15 0.80/0.31° 850.96 537.23 638.74 -- 2938.20 = @ ?
5. ZZz
— 00
2 om
g 0z
S =m
Ampliacién planta segunda (Zona habitable no acondicionada) 9 §§
Ascensor 3.26 880 3.00 16.30 10.29 12.23 - 24.47 Baja, Otros o o 9
o ' Oscilacion libre |3 @
Distribuidor | 21.49 58.03 0.80 107.54 67.89 80.72 - 161.44 usos 8h e 2
24.75 66.82 1.09/0.66° 123.84 78.18 92.95 -- 185.91 50
donde:
o %
S: Superficie Util interior del recinto, m?2 S g
V: Volumen interior neto del recinto, m®. 2 Q
renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinfo. § (f,:,)
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadag 5.5 §
Qocup.s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/ario. § o)
Qocup,: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacidn del recinto a lo largo del afo, kWh/ano. w
Qequips: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, kWh/ano.
Qequip: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, kWh/ano.
Qiwm:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/aro.
<
2
6.2.2. Condiciones operacionales o
o

Distribucién horaria

Th 2h 3h 4h 5h éh 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24

Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - e = = = - 252525 25 25 25 25 25 - = - - e =
Sdbado |- - - - -~ -~ 25 25 25 25 25 25 25 25 o~ -~ o o = o oo
Festivo S = e e e e e e e e e

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - -« - - = 2020 20 20 20 20 20 20 - - = = -
Sébado |- - - - =~ -~ 2020 20 20 20 20 20 20 - - - o~ = o~~~ o .
Festivo e T T
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacién

Distribucion horaria
Ih 2h 3n 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral 0 0 0 0O 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0O 0O ©O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0O 0 ©O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 0 0 0 0 O O 15 15 15 15 15 15 1.5 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sébado 0 0 0 0O 0O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacién (%)

Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 O

o

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carga interna media

Se muestran los resultados del cdiculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.
. Su Cr
Zonas habitables (M2 (W/m?)
Ampliacién planta baja 4194 1.8

Ampliacién planta primera 4194 1.8
Rehabilitacion planta primeral170.06 3.0
Ampliacién planta segunda | 24.75 1.9

278.69 2.5

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2

Cr: Carga interna media, W/m2 Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio
o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacidn, la carga debida a la iluminacién y la
carga debida a los equipos (Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de cdlculo del consumo energético.

El procedimiento de cdiculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia
primaria del edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovabiles. Para ello, se ha
empleado el documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una
simulacién anual por intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de
cdlculo de referencia EnergyPlus™ version 23.1, en la que, hora a horg, se realiza el cdlculo de la
distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para
mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico, su
punto de trabajo, la energia Util aportada y la energia final consumida, desglosando el consumo
energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El cdlculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios
técnicos del edificio, teniendo en cuenta la contribucion de la energia producida in situ, se realiza

PAgina 8-9
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

mediante el programa CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el
marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de cdlculo de la

eficiencia energética de los edificios descrita en Ia norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE O.

6.4. Factores de conversién de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y
no renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso
energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios ¢
Espana’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a trav
del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dic
documento, se han considerado los factores de conversidn correspondientes a los vector
energéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energéiico fcep.nren fcepiren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feepnren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feepren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente J
térmica supera el valor limite de tfransmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HET.

Coeficiente global de fransmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K =0.55 W/(m?K) < Kim = 0.66 W/(m?2K) J
donde:
zZ50
K:  Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?K). z Z GFZR 3
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2K). s 2 r% 2
i $38
= 0
> =
N L Ki 2 mD
Y m wameky K2 -
4 7 . S Q
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 284.756 m? 2 8 o
Fachadas 181.51 - 016 2945 Z%
< >
Suelos en contacto con el terreno 41.94 - 0.05 9.82 é
Cubiertas 38.49 - 0.04 794 2
Huecos 22.82 - 0.14 24.6%
Puentes térmicos - 260.844 0.15 28.18
=
(0] ]
o .
donde: 3 N
N
S: Superficie, m2 N
L:  Longitud, m. 5 2
(=)
Ki:  Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m?K). § )
%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisidon de calor., %. w
K Fachadas (29.5%) K Puentes térmicos (28.2%) <
K Fachadas (29.5 %) %)
K Suelos en contacto con el terreno (9.8 % >
MK Cubiertas (7.9 %) O
K Huecos (24.6 %) (@]
K Puentes térmicos (28.2 %)
. Suelos en contacto con el terreno (948%)/
N\
K Cubiertas (7.9%) K Huecos (24.6%)
1.1.2. Control solar de la envolvente térmica
Qsoljul = 1.38 KWh/m? < Qsoljulim = 4.00 kWh/m? /

donde:

Qgsolju:  Valor calculado del pardmetro de control solar, kWh/m?2.
Qsoljuim: Valor limite del pardmetro de control solar, kWh/m?2
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Nso = 5.62602 h-!
donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h-l.

1.2. Limtacidon de descompensaciones

Limitacién de descompensaciones: La fransmitancia térmica de las particiones interiores
no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HET. \

1.3. Limitacién de condensaciones de la envolvente térmica . §§§
t 05
. . Ve . , o crmo o = X=C
Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen ’% 25
condensaciones infersticiales que puedan producir una merma significativa en sus prestaciones \VE 23
s o o .z s o o Z no 3 —
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o perdida de su vida Ufil. s o2
5 ZZ
2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO - §§
2.1. Zonificacién climdtica 25
© =
8 =
El edificio objeto del proyecto se sitUa en el municipio de Caparroso (provincia de Navarra), con|: 2
. . & m
una altura sobre el nivel del mar de 320.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, &
la zona climdatica D1.
o %
La pertenencia a dicha zona climdtica, junto con el fipo y el uso del edificio (Ampliacion - Otros | o . °
usos), define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccidén | & Q
HE1. Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, | X °,\,°
del CTE. o &
N
S o
2.2. Agrupaciones de recintos. w
Se muestra a continuacion la caracterizacién de la envolvente térmica del edificio, asi como la de
cada una de las zonas que han sido incluidas en la misma:
S Y Vint Qisoljul Nso Qsol,jul V/A
(m?) (m?) (m?3) (kWh/mes) (h) (kWh/m?2/mes) (m3/m?) (%
Ampliacién planta baja 41.94 124.42 110.31 38.87 7.354 - - 35
Ampliacién planta primera 41.94 142.93 101.08 38.96 9.873 - - o
Rehabilitacién planta primera 170.06  541.39  459.15 239.07 2.639 - -
Ampliacién planta segunda 24.75 93.45 66.82 66.82 16.873 - -
Envolvente térmica 278.69  902.19  737.37 383.72 5.6 1.38 3.2
donde:
S: Superficie Util interior, m2
V: Volumen interior, m3.

Vinr:  Volumen interior para el cdlculo de las infiltraciones, m?.

Qsoljui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones
solares mdviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h-'.
Qsolju: Confrol solar, kWh/m?/mes.
V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

3.1. Caracterizacién de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 47.21% del coeficiente global de transmision de calor a fravés

de la envolvente térmica (K).

. u Uilim O. SV
POy ek wimik) © ) (W/K)
Ampliacién planta baja
Fachada E 34.14 0.18 0.41 0.40 Suroeste(226) 622
Fachada g 9.24 0.18 0.41 0.40 Sureste(136) 1.68
Solera = 41.94 0.37 0.65 - - 1535
Particién interior vertical ﬁ 34.71 1.19 0.65 - - - BNl
23.26 z % %
ERES S
= > z9
s A=C
g 0>
Tipo S U Uiim « O. Sy s >88
(m?) (W/(m?K)) (W/(m?K)) (°) (W/K) % ‘fg
Ampliacién planta primera % PZHE
Fachada i 31.51 0.18 0.41 0.40 Suroeste(226) 574 2 §§
Fachada E 8.35 0.18 0.41 0.40 Sureste(136) 1.52 \/% %E
. % c>
Cubierta b 13.74 0.31 0.35 0.60 - 4.24 ‘/E 2
Particion interior vertical E 3.44 1.19 0.65 - - - x E
ns 00
m oz
g .©
. S u Uiim O. SV >N
POy wimek)) wiek) € kB3
N
Rehabilitacién planta primera S )
(e}
Fachada E 1.03 0.39 0.41 0.40 Sureste(136) 0.40 ‘/§ ?HO
o
Fachada E 45.62 0.39 0.41 0.40 Noreste(46) 17717 0
Fachada E 16.40 0.39 0.41 0.40 Suroeste(226) 637
Particion interior vertical E 20.38 1.19 0.65 - - - X
Particion interior vertical ﬁ 1.92 1.19 0.65 - - - X
Particion interior vertical ﬂ 22.07 1.19 0.65 - - - x <
»
Particién interior horizontal E 169.82 1.89 0.65 0.40 - - X )U>
24.48 o
. u Uilim O. SU
POy ik wimek) @ ) (W/K)
Ampliacién planta segunda
Fachada E 31.49 0.18 0.41 0.40 Suroeste(226) 574
Fachada H 1.79 0.18 0.41 0.40 Sureste(136) 033
Fachada E 1.93 0.18 0.41 0.40 Noroeste(316) 035
Cubierta = 24.75 0.33 0.35 0.60 - 8.17
Particion interior vertical E 26.19 1.19 0.65 - - - X
14.59

donde:

S: Superficie, m2
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

U: Transmitancia térmica, W/(m?K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 24.61% del coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K).

(r‘§2) (o°)' (f/:) (W/(rl7112~K)) (W/l(Jrﬁwn;K)) (vsv}ijq sln Golshi (kv%m"es) 7eClolu
Ampliacién planta baja
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 80x100 PR) ]0.80 Suroeste(226) 0.20 0.78 1.80 0.62 0.38 0.41 11.29 294
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 120x210 PR) ]2.52 Sureste(13¢6) 0.25 1.72 1.80 433 0.36 0.41 27.58 719
Puerta madera 85x203 1.73 - 1.00 2.00 570 345 - 0 0 0 v
8.41 38.87 10.13
(r7512) ((3)' (;:) (W/(rl:w2~K)) (W/l(jrlriwn;K)) (vsvjqu ol Golshai (kv?k??g;,:es) 7 Qo
Ampliacién planta primera
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 80x100 PR) ]0.80 Suroeste(226) 0.20 0.78 1.80 0.62 0.38 0.41 11.29 294
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 120x210 PR) J2.52 Sureste(136) 0.25 1.72 1.80 433 0.36 0.41 27.68 721
Puerta madera 85x203 1.73 - 1.00 2.00 570 3.45 - 0 0 0 v
8.41 38.96 10.15
w8 S W) (i) (w95 o G ot
Rehabilitacion planta primera
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) [|1.75 Noreste(4¢4) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.69 10.34
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) [|1.75 Noreste(4¢4) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.96 1041
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) |1.75 Noreste(4¢4) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.96 1041
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) |1.75 Noreste(4¢6) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.96 1041
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) |1.75 Noreste(4¢6) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.94 1041
Vidrio doble 1.8-0.60 (Alum RPT130x135) [|1.75 Noreste(4¢4) 0.28 1.78 1.80 3.12 0.44 0.54 39.56 1031
18.73 239.07 62.30
(r7512) (o°)' (;:) (W/(rl:12~K)) (W/l(Jrlriwn; X)) (\?v;]i) sln Golshwi (kv%m“es) 7eQioll
Ampliacién planta segunda
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 120x210 PR) |2.50 Sureste(136) 0.25  1.72 1.80  4.30 0.36 0.41 32.00 834
Vidrio Simple (Madera 90x135) interior 1.22 - 0.34 1.74 1.80 211 - 0.68 0 0 v
Vidrio Simple (Madera 90x135) interior 1.21 - 0.34 1.74 1.80 211 - 0.68 0 0 v
Vidrio Simple (Madera 90x135) interior 1.21 - 0.34 1.74 1.80 211 - 0.68 0 0 v
Vidrio Simple (Madera 90x135) interior 1.21 - 0.34 1.74 1.80 211 - 0.68 0 0 v
Vidrio Simple (Madera ?0x135) interior 1.21 - 0.34 1.74 1.80 211 - 0.68 0 0 v
Vidrio doble 1.4-0.46 (Alum RPT 150x210 PR) |3.15 Sureste(1364) 0.28  1.76 1.80  5.54 0.34 0.41 34.82 9.07
20.39 66.82 17.41

donde:
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

S: Superficie, m2

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccién de parte opaca, %.

u: Transmitancia térmica, W/(m?K).

Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?K).

ggi: Factor solar.

ggishwi: Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qsaju - Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares maoviles activadas, kWh/mes.
%Qsoljui: Repercusion en el pardmetro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 28.18% del coeficiente global de fransmision de calor a través de
envolvente térmica (K).
" L v Ly
Tieo (m) (W/(m ) Wi _zzg
Ampliacién planta baja g %g 5
— =C
7 m
Encuentro de fachada con forjado -.L 16.400 0.802 1328 2 gjé
e o
Esquina entrante de fachadas r 5.840 -0.050 -0.3 |3 a?
s 'z
Esquina saliente de fachadas r 11.680 0.030 0.4 5 %CE)
Encuentro de fachada con forjado {- 16.400 0.210 3.4 é‘ 82
S >m
Hueco de ventana :‘ 4.000 0.074 0.3 |3 §§
Hueco de ventana f 6.200 0.049 0.3 % %
1732 7
S m
il wn
. L ¥ Ly | I £
Tipo o
(m) (W/(mK)) (W/K) ;_—’, N
Ampliacién planta primera o N
=~ ¢
Encuentro de fachada con forjado -:- 21.086 0.210 4.4 g §
. N
Esquina entrante de fachadas r 5.400 -0.050 -0.3 § S
Esquina saliente de fachadas r 10.800 0.030 03| @
Encuentro de fachada con cubierta r 11.512 0.240 2.8
Hueco de ventana ‘;’ 4.000 0.074 0.3
Hueco de ventana i 6.200 0.049 0.3
<
7.8 5
>
O
e}
. L b4 Ly
Tlpo (m) (w/(m K) (W/K)
Rehabilitacién planta primera
Hueco de ventana f 15.600 0.074 1.2
Hueco de ventana f 16.200 0.049 0.8
Encuentro de fachada con forjado i— 54.641 0.210 11.5
Esquina saliente de fachadas r 2.700 0.030 0.1
Esquina entrante de fachadas r 5.400 -0.050 -0.3
13.2
. L b4 LY
Tipo (m) (W/(m K)) (W/K)
Ampliacién planta segunda
Encuentro de fachada con cubierta r 16.711 0.240 4.0
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo ) im0 )
Hueco de ventana f 5.379 0.074 0.4
Hueco de ventana 2 8.400 0.049 0.4
Encuentro de fachada con forjado }- 4.686 0.210 1.0
Esquina saliente de fachadas r 6.297 0.030 0.2
Esquina entrante de fachadas r 5.313 -0.050 -0.3
5.7

donde:

L: Longitud, m.
¥: Transmitancia térmica lineal, W/(m K).
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DBHE2.
DETERMINACION DE LA DEMANDA.
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Caparroso

Latitud (grados): 42.49 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 320 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 25.05 °C

Temperatura hUmeda verano: 21.20 °C

Oscilacion media diaria: 10.7 °C

Oscilacion media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -0.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.60 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccién: 15 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: Zona existente reformada
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto | Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible | Mdxima simultdnea| Méxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m%h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Biblioteca|Planta 1| -2424.15 6406.58 9543.78 3982.43(7119.62|4780.80| -837.45 | 17522.35 144.90 3144.99 24641.97 24641.97
Total 4780.8 | Carga total simultdnea 24642.0
Calefaccion
Conjunto: Zona existente reformada
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — - : p s
Recinto | Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultdnea| Maxima
(m°/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Biblioteca|Planta 1 13360.07 4780.80| 16496.70 175.57 29856.76 29856.76
Total 4780.8 | Carga total simultdnea 29856.8
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion
. Potencia por superficie Potencia total
Conjunto (W/rm?) (W)
Zona existente reformada 144.9 24642.0
Calefaccién
. Potencia por superficie Potencia total
Conjunto (W/m?) (W)
Zona existente reformada 175.5 29856.8
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EXTRACTO MEMORIA PROYECTO ELECTRICIDAD.
JUSTIFICACION CTE-DBHE3, CTE-DBHES5 Y CTE-DBHEé6






PROYECTO. MEMORIA.

1. SECCION HE 3 DEL CTE: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

La iluminacidén de las diversas estancias se llevard a cabo mediante el uso de distintos aparatos
de alumbrado y cumplird con las siguientes especificaciones:

Suministrard un nivel luminico suficiente.
Se eliminardn las posibles causas de deslumbramiento.
Se adoptardn los aparatos de alumbrado mds apropiados para cada caso particular.

Se escogerdn fuentes luminosas que aseguren el adecuado espectro de colores para
cada frabagjo.

En aplicacion del vigente CTE, en su apartado HE 3, se consideran aceptabiles los valores de los
pardmetros de iluminacién que definen la calidad de las instalaciones de iluminacion, dispuestos
en la siguiente normativa:

Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de
lugares de trabajo, que adopta la norma EN 12.464 y ha sido elaborada en virtud de lo
dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero y en la disposiciéon
final primera del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, que desarrollan la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Norma UNE EN 12193: lluminacion. Alumbrado de instalaciones deportivas.

Norma UNE EN 12464-2: 2008. lluminacion. lluminacién de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de
frabajo exteriores

1.1. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION
El valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI) de la instalacion de iluminacién no
superard el valor limite (VEElm) establecido en la tabla 3.1 del HE 3.

El valor de VEEI vendrd establecido segun la férmula siguiente:

100 x P

VEEI =
SXE,
Siendo:
VEEI, valor de eficiencia energética de la instalacion (W/m?2lux)
P, potencia instalada (W)
Em, iluminancia media en el plano horizontal (lux)

En la tabla siguiente se reflejan los valores caracteristicos de proyecto, asi como en la
Ultima columna el valor méximo establecido por el CTE.

REFORMA Y AMPLIACION EDIFICIO MUNICIPAL EN PLAZA DE ESPANA 13, 14 Y 15. CAPARROSO (NAVARRA) I
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PROYECTO. MEMORIA.

SITUACION DE PROYECTO VALOR LIMITE CTE
ESTANCIA ficie | Potencia | E Pot
Superficie otencia m Ra ot/sup VEEI VEEllim
(m?) (W) (lux) (W/m?)

Cancela 8.21 20,8 231 80 497  215| 4 | CUMPLE
Cuadros 4,20 28 268 80 667 _1.42| 4 | CUMPLE
Distribuidor P. Baja 18,01 1904 292 80 1057 362 | 4 | CUMPLE
Limpieza P. Baja 4,43 28 384 80 632  1.65| 4 | CUMPLE
Servicio P. Baja 3,63 27,2 274 80 749 273 | 4 | CUMPLE
Servicio accesible 592 40,8 288 80 689 239 | 4 | cumpLE
P.Baja
Vestibulo 27.55 1224 333 80 444 133 | 4 | CUMPLE
Biblioteca 110,53 14144 925 80 12,80 1,38 | 3.5 | CUMPLE
Biblioteca infantl 54,05 7072 872 80 13,08 1,50 | 3.5 | CUMPLE
Distribuidor P. 18,01 1904 300 80 1057 352 | 4 | cumpLE
Primera
Limpieza P. Primera 4,43 28 385 80 6,32 1,64 4 CUMPLE
Servicio P. Primera 3,63 27.2 279 80 7.49 2,69 4 CUMPLE
= —

ervicio accesibie 5,92 40,8 288 80 689 239 | 4 | CUMPLE
P. Primera
Distribuidor P.

21,09 2176 294 80 1032 351 | 4 | CUMPLE

Segunda

1.2. POTENCIA INSTALADA
La potencia total de ldmparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Pror/Stor) no
superard el valor méximo establecido en la Tabla 3.2 del HE 3.

En el caso que nos ocupa, para una superficie total construida de 411.19 m2, y una potencia
total instalada de 3.447 W, la ratio de potencia por metro cuadrado en el edificio serd:

Potencia media instalada (W/m?2) 8,38<10

1.3. SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL

Se instardn sondas de control luminico de funcionamiento auténomo, que regulardn,
automdticamente y de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion
de todas las luminarias situadas a menos de 5 metros de las ventanas y de las situadas bajo
un lucernario.

Para el correcto funcionamiento de la instalacion de iluminacidn, se realizardn las acciones de
limpieza, uso y reemplazamiento necesarios siguiendo las instrucciones de uso aconsejadas por
el fabricante, teniendo en cuenta las periodicidades de la sustitucién de las luminarias. Dicho
plan de mantenimiento de las instalaciones se deberd tener en cuenta en los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

2. SECCION HE 5 DEL CTE: CONTRIBUCION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA.
No es de aplicacién al tratarse de una ampliacidén de un edificio existente menor a 1.000 m2
construidos.

3. SECCION HE 6 DEL CTE: DOTACION MiNIMA INFRAESTRUCTURAS RECARGA V.E.

El edifico en el que se actua ya cuenta en la actualidad con 2 puntos de recarga para vehiculo
eléctrico ubicados en la fachada principal del edificio, por lo que no precisa de la instalacion
de nuevos puntos de recarga.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Ampliacién edificios municipales
Direccion Plaza de Espafia, 13, 14y 15
Municipio Caparroso Codigo Postal 31380
Provincia Navarra Comunidad Autéonoma Navarra
Zona climatica D1 Aio construccion 1958
Normativa vigente (construccion / CTE 2022
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 310000000001618910EK *
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
DVivienda ETerciario
] Unifamiliar Edificio completo
D Bloque D Local

] Bloque completo

] Vivienda individual z
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR: s
Nombre y Apellidos Fernando Macias Ilincheta NIF/NIE 33437084Y g
Razon social AM Ingenieros, S.L. NIF B31895105 :
Domicilio C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo §
Municipio Pamplona Cédigo Postal 31016 2
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra 3
e-mail am@amingenieros.com Teléfono 948162931 g
Titulacién habilitante segin normativa ITI mecanica & Grado mecanica S
vigente &

S

Procedimiento reconocido de calificacion en
version:

ergética utilizadoy |CYPETHERM HE Plus. 2024.b
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CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m?2-afo] [kg CO2/m?2-aiio]
<3485A <85 Ag <590A |
B>
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0-1862-€20¢ ‘0N

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacidn energética del edificio o de la parte que se certifica
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documentqg

SuUsS anexos:

Fecha: 04/10/2023

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Firmado

MACIAS digitalmente por

.Y

ILINCHETA = macias

OAVvsIA

FERNANDOQO [LINCHETA
-33437084Y 33437080y

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral

04/10/2023
310000000001618910EK *
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En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento

ANEXO I
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2]

278.69

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
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. Superficie Transmitancia .
Nombre Tipo [m2] [W/m2-K] Modo de obtenciéon

Fachada ladrillo Fachada 97.14 0.18 Usuario
Fachada ladrillo + revestimiento Fachada 19.37 0.18 Usuario
chapa
Suelo a terreno Suelo 41.94 0.37 Usuario
Pared interior LP ParticionInteriorVertical 64.34 1.19 Usuario
Cubierta no transitable (Forjado Cubierta 13.74 0.31 Usuario
intermedio sin revestimiento)
[1]
Pared interior LP ParticionInteriorVertical 20.38 1.19 Usuario
Pared interior LP ParticionInteriorVertical 1.92 1.19 Usuario
Pared interior LP ParticionInteriorVertical 22.07 1.19 Usuario
Fachada existente Fachada 1.03 0.39 Usuario
Fachada existente Fachada 45.62 0.39 Usuario
Fachada existente Fachada 16.40 0.39 Usuario
Forjado intermedio existente ParticionInteriorHorizontal 169.82 1.89 Usuario
Cubierta no transitable (Forjado Cubierta 24.75 0.33 Usuario
intermedio sin revestimiento)
[2]
Fachada ladrillo Fachada 1.93 0.18 Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia Modo de obtencidn. Modo de obtencion.
ekl REEL [m2] [W/m2:K] FHEr T Transmitancia Factor solar

Vidrio doble Hueco 1.60 0.78 0.38 Usuario Usuario

1.4-0.46

(Alum RPT

80x100 PR)

Vidrio doble Hueco 7.54 1.72 0.36 Usuario Usuario

1.4-0.46

(Alum RPT

120x210 PR)

Puerta madera Hueco 3.45 2.00 0 Usuario Usuario

85x203

Vidrio doble Hueco 10.53 1.78 0.44 Usuario Usuario

1.8-0.60

(Alum

RPT130x135)

Vidrio Simple Hueco 6.07 1.74 0.52 Usuario Usuario

(Madera

90x135)

interior
Fecha (de generacién del documento) 04/10/2023 Pagina 2 de 7
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Vidrio doble Hueco 3.15 1.76 0.34 Usuario Usuario
1.4-0.46
(Alum RPT
150x210 PR)
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefacciéon
- . Rendimiento
Nombre Tipo R Estacional Tipo de Energia e fl,e
[kW] [%] obtencion
Cllmatl_zguop Equipo de rendimiento 36.00 440.00 ElectricidadPeninsular Usuario
Expansién directa constante
TOTALES 36.00
Generadores de refrigeracion
- . Rendimiento
Nombre Tipo R Estacional Tipo de Energia e fl,e
[kW] [%] obtencion
Cllmatl_zguop Equipo de rendimiento 30.00 730.00 ElectricidadPeninsular Usuario
Expansién directa constante
TOTALES 30.00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria ‘i
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘0 g
- . Rendimiento H
Nombre Tipo R Estacional Tipo de Energia e fl,e s
[kW] obtencion |3
[%] 3
TOTALES 0 2
o

VHIVAVN
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Nombre Recuperacion
Tipo Recuperador de calor
Zona asociada Rehabilitacion planta primera m 2
5 °
Potencia calor [kW] Potencia frio [kW] Rendimiento estacional Rendimiento estacional 9 r\)
calor [%] frio [%] q S
- - - - MW
Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Control E§ §
No No Si N
D o
w
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
. . . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afio]
TOTALES
<
)
Ventilaciéon y bombeo (sélo edificios terciarios) )U>
. . . . Consumo de energia (@]
Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afio]
Ventiladores Ventilador Climatizacidn, Ventilacién 789.50
TOTALES 789.50

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
[W/m2] [W/m2:-100lux] [lux]
Z02_S01_Aseos planta 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z02_S02_Almacén 2.00 1.50 133.33 Usuario
Z202_S03_Ascensor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z02_S04_Distribuidor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z03_S01_Aseos planta 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z03_S02_Almacén 2.00 1.50 133.33 Usuario
Z03_S03_Ascensor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z203_5S04_Distribuidor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z04_S01_Biblioteca 6.90 1.38 500.00 Usuario
Z05_S01_Ascensor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Z05_S02_Distribuidor 3.00 1.50 200.00 Usuario
Fecha (de generacién del documento) 04/10/2023 Pagina 3 de 7
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TOTALES

5.35

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Su?'e‘:zf;cie Perfil de uso
Z02_S01_Aseos planta 16.16 noresidencial-8h-baja
Z02_S02_Almacén 3.94 noresidencial-8h-baja
Z02_S03_Ascensor 3.35 noresidencial-8h-baja
Z02_S04_Distribuidor 18.50 noresidencial-8h-baja
Z03_S01_Aseos planta 16.16 noresidencial-8h-baja
Z03_S02_Almacén 3.94 noresidencial-8h-baja
Z03_S03_Ascensor 3.35 noresidencial-8h-baja
Z03_S04_Distribuidor 18.50 noresidencial-8h-baja
Z04_S01_Biblioteca 170.06 noresidencial-8h-baja
Z05_S01_Ascensor 3.26 noresidencial-8h-baja
Z05_S02_Distribuidor 21.49 noresidencial-8h-baja
6. ENERGIAS
Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del Demanda de ACS
Nombre servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 77.27 0 0 0
TOTALES 77.27 (1] (1]
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[?(;?:;:gz]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 0
TOTAL 0
Fecha (de generacién del documento) 04/10/2023 Pagina 4 de 7
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_ ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

|Zona climatica |D1 ‘Uso |Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<85 AS <B80A | CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m2-afio] A [kgCO2/m2-afio] -
0.5 V]
338423  Fg . .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO2/m?2-afio]* [kgCO2/m2-afio] A [kgCOz/m2-afio] A
0.03 4.44

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m2-afio kgCO2-afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5.9 1645.39
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 0

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA N
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufr
ningun proceso de conversidn o transformacion.

i
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<3485A | CALEFACCION ACS
[ 44,8-72,8 B g ; - -
Energia primaria Energia primaria ACS
calefaccion [KWh/mz-afio]
[kWh/m2-afio] A -
m =2
2.94 0 @ s
REFRIGERACION ILUMINACION TN
Energia primaria Energia primaria N .B
, ) ) . refrigeracion iluminacion Y
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio]* [kWh/m2-afio] A [kWh/m2-afio] A 'E; 8
0.19 26.18 S
ya ya ra N
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION
REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION <
[ <55 Ad [ <11 Ag <063A | ()Q
“697B | -
(@)
4556  Fg
Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio] Demanda de refrigeracion[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

Fecha (de generacion del documento) 04/10/2023
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ANEXO III )
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacion del documento) 04/10/2023
Ref. Catastral 310000000001618910EK *

Pagina 6 de 7

1951771652 T6THXASGZ/ASI/WOI BIIBARUNID 0PESIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

€20¢/0T/L¢ “eydad

0-1862-€20¢ ‘0N

OAVvsIA






ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha (de generacion del documento)
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