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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares contiene el conjunto de Normas que, juntamente
con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(en adelante PG-3), de la Direccién General de Carreteras, y lo sefialado en los planos del proyecto para el
que ha sido redactado, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, la aplicacidn del texto del PG-3 editado por el Servicio de Publicaciones del
MOPU, y que corresponde al texto publicado en el B.O.E. del 7 de Julio de 1.976, aprobado por O.M. de
6 de Febrero de 1.976. El contenido de determinados articulos ha sido modificado posteriormente.

El PPTP completa al PG-3 en aspectos referentes a la descripcion general de las obras a las condiciones que
han de cumplir los materiales y a la forma en que se ha de ejecutar, medir y abonar las unidades de obra. El
conjunto de ambos pliegos constituye la Norma y Guia que han de seguir el Contratista y la Direccién de la
Obra.

AMBITO DE APLICACION.

Las Instrucciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refieren a las obras que se
definen en el Proyecto: “NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN
LANDABEN".

RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA.

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

- Ley Foral de Contratos Publicos de Navarra.
- Reglamento General de la Ley de Contratos Publicos de Espafia.

DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

Seran de aplicacidn las siguientes Normas y sus actualizaciones.
1. Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), relativa al proyecto y ejecucion de estructuras y
elementos estructurales de hormigdn en masa, armado y pretensado (R.D. 1247/2008 de 18 de
Julio).

2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG 3 Orden
Ministerial de 1.976 y modificaciones realizadas por Ordenes Ministeriales y por Ordenes Circulares
de la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Codigo Técnico de la Edificacion (R.D.314/2006 de 17 de Marzo).

Normativa de Redes de Saneamiento. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)

Normativa de Redes de Abastecimiento de agua. (Mancomunidad de la Comarca de Pamplona)
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidn de cementos CRC- 16.

Reglamento electrotécnico para alta y baja tensidn vigentes.

Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

9. Disposiciones referentes a la Seguridad y Salud vigentes.

10. Ordenanzas del Ayuntamiento de Barafiain

11. Normas ASTM de aplicacion

12. Normas UNE de aplicacidn

13. Normas DIN de aplicacidn
De todas las Normas tendrd valor preferente en cada caso la mas restrictiva.

N AW
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CORRELACION CON EL PG-3.

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3 (y sus posteriores modificaciones) y el presente
Pliego sean de localizacién y aplicacién inmediata. Para ello, en el tratamiento de las materias que implican
una variacion del PG-3, se han adoptado los siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar. Se completa o modifica el
apartado que procede, conservando la numeracién y designacion del art. del PG-3,
sobrentendiéndose que en el resto del art. se respeta lo alli preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3. Son objeto de un nuevo art. con tratamiento
independiente, asignando una numeracién préoxima a la de los art. de materias similares
del PG-3

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS MISMOS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son: Cuadro de Precios, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, Prescripciones Técnicas Generales, Planos, Mediciones, Memoria y Anejos. A estos
documentos iniciales hay que afiadir:

1) Los planos de obra complementarios o sustitutorios de los de proyecto, que hayan sido debidamente
aprobados para construccion, y firmados por el Ingeniero Director de las obras.

2) Las ordenes escritas emanadas del Ingeniero Director de las obras y reflejadas en el Libro de Ordenes
al Contratista, existente obligatoriamente en la obra.

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto y
Planos de Proyecto y omitido en los otros, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en todos los
documentos.

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos que definen el Proyecto, la prioridad de la
documentacion es como sigue:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Cuadro de Precios n? 1.

Planos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Mediciones.

Memoria.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta o que, por uso y costumbre,
deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en ambos documentos.

Conforme al articulo 153, del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de Contratos de las Administraciones Publicas: “Todos los trabajos, medios auxiliares
y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se
consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicion o descripcion de los precios”.

1.3.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
NORMAS GENERALES

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo las obras, con la Direcciéon
de las Obras, con el fin de recibir de la misma las instrucciones particulares referentes a las medidas de
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seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente a la Direccion de las Obras acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios y sus bienes por
efectos de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre
el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de condiciones que puedan,
de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan
ser suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en
las mismas y de sus correspondientes sefalizaciones.

La presente Norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los casos
de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacién.

Tal cardcter debera ser decidido en todo caso por la Direccidon de las Obras, a quien compete cualquier
decision al respecto.

La Direccidn de las Obras ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear, conforme a las normas vigentes
en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche,
para evitar dafos al tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el
cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran

alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas, o bien en situaciones de excepcidn (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), la Direccién de las Obras podra dictar
al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacién de las presentes normas.

NORMAS PARA MODIFICACION DE LA PLATAFORMA DE VIAS EXISTENTES

Este articulo se refiere a carreteras de dos carriles con calzada Unica.

En el caso de modificacion de vias existentes, las excavaciones que se realicen y que afecten a la
plataforma cumplirdn las siguientes condiciones de seguridad:

No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.
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No se comenzara la excavacidn en las dos margenes de la carretera simultaneamente.

Los escalones laterales mayores de 40 cm. no podrdn permanecer mas de 7 dias, y seran de longitud menor
de 200 mts.

Los escalones laterales comprendidos entre 25 y 40 cm. no permaneceran mds de 20 dias, y seran de
longitud menor de 500 mts.

Los escalones laterales comprendidos entre 10 y 25 cm. no permaneceran mas de 40 dias, y su longitud
serd menor de 1.000 mts.

REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.
El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
ENSAYOS

El Contratista contratard con el visto bueno de la Direccidon de Obra a un Laboratorio, que realizara los
ensayos de control de calidad para la aceptacion de las diversas unidades de obra.

El Contratista debera disponer asimismo de su propio laboratorio, a efectos de asegurar un minimo de
resultados fallidos en sus peticiones de "apto" al laboratorio de la Direccion de las Obras.

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige la Direccion
de las Obras, a la vista de los ensayos realizados.

PRESTAMOS y VERTEDEROS

Los materiales de relleno procederan en lo posible de las obras de excavacidn de la traza, salvo los materiales
de canteras, cuyo coste superior ya se ha tenido en cuenta en los Cuadros de Precios.

En cualquier caso si fuera necesario variar esta condiciones e hicieran falta otras zonas de préstamos y otras
zonas de vertidos, deberan ser aprobadas previamente por la Direccion de las Obras, y no supondra en
ningun caso modificacion al alza sobre los precios unitarios afectados incluidos en los Cuadros de Precios.

LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra deberan ser removidos, y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras,
los cuales se arreglaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el Contrato y, por tanto, no serdn objeto de abonos directos por su
realizacion.

1.4.- DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se define como "Desvios Provisionales y Sefializacion durante la ejecucion de las obras" al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion
de las obras, para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el Cap.ll, Seccion 13, Clausula
23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras de Estado, Decreto
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3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones
complementarias que se recogen en la 0.C. n? 67-1-1960 de la Direccién General de Carreteras, y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

1.5.- EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Direccion de las Obras no sera
de abono.

La Direccion de las Obras podra decidir en este caso que se realice la restitucidn necesaria para ajustar la
obra a la definicidon de proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello
ocasione.

1.6.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencidn de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, en el presente proyecto figura un Estudio de Seguridady
Salud Laboral, formando parte del Proyecto de Construccion.

1.7.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
DEFINICION

Son objeto de consideracion en ese art. las medidas de proteccién del medio ambiente, de caracter general,
que no han sido definidas expresamente en las obras de explanacidn, drenaje y revegetacion.

PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a pedir autorizacién para apertura de pistas, formacién de vertederos y
ocupacion temporal de terrenos para depésitos, a:

- Realizar un replanteo previo, delimitando exactamente el drea afectable.

- Prever dispositivos de defensa frente a la llegada de proyecciones o de materiales en:
- Elarbolado vecino que no deba ser tratado.

- Lasuperficie vecina de prados y helechales.

- Riberasy cauces de cursos de agua.

Las proyecciones y el derrame seran evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la obra.

Proyectar la restauracion de las condiciones iniciales de la superficie en cuanto a forma, pendiente, etc,
y en cuanto a cubierta vegetal, para lo cual es de necesario cumplimiento la retirada de la tierra superficial
que sera almacenada en el lugar contiguo sin mezclar con materiales de otros horizontes. Desocupado el
lugar y corregidas las formas, si fuera el caso, se extendera la tierra y se repondra la cubierta vegetal anterior
o la que se determine por la Direccién de las Obras en vista de la nueva situacion. Las técnicas y materiales
a emplear son los que se describen en los art. correspondientes de este Pliego.

CUIDADO DEL ARBOLADO EXISTENTE

En la medida que no se ocupe por el movimiento de tierras de la obra, las masas arbdreas que bordean al
trazado (arboles y arbustos) deberan ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién o
encharcamiento del area de extension de las raices. El Contratista presentard, en el momento del
replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion y aprobacidn, en su caso por la Direccion
de las Obras, incluyendo la delimitacion exacta de las superficies a alterar, tanto por la explanacion en si
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como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de
tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

PROTECCION DEL ENTORNO DURANTE LAS OBRAS

De forma general, salvo autorizacion de la Direccion de las Obras, quedara prohibido el vertido o el depdsito
temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacion o materiales residuales de las obras,
debiendo ser trasladados a los lugares aprobados en el momento del replanteo o indicados en la Memoria.
Se tendrd el maximo cuidado para evitar el derrame de materiales por laderas que, en todo caso, siempre
serdn retirados.

En el caso de vertederos temporales o lugares de depdsito de materiales a utilizar, si el substrato quedara
previsiblemente dafiado, compactado, etc, se procedera a su decapado previo hasta 20 cm. de profundidad
para restituir esa tierra tras la desocupacién.

PROTECCION DE CAUCES Y RIBERAS

Los cuidados deberan hacerse extensivos a los cursos de agua y pequefias vaguadas cruzadas por la traza,
para evitar afecciones a tramos de aguas abajo.

El Contratista presentara un plan a la Direccion de las Obras con los cuidados, precauciones, dispositivos de
defensa y, en su caso, operaciones de restauracidn para el cauce y riberas de los cursos de agua, a fin de
conservar sus actuales condiciones de flujo, bioldgicas, calidad de aguas (vigilancia frente a la llegada de
productos del hormigonado, sélidos en suspension, combustibles y lubricantes, etc), morfologia y
granulometria de los materiales del cauce.

No se toleraran arrastres ni aun en época de lluvias. Los gastos de reposicion de flora y fauna, y en su
caso del cauce que indique la Direccién de las Obras, correran a cargo del Contratista.

1.8.- CONDICION ESPECIAL DE EJECUCION

La Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos, en el articulo 66, Requerimientos de caracter
social, medioambiental y de igualdad de género, indica que en la ejecucidén de los contratos los pliegos
incluiran las condiciones especiales sobre el modo de ejecutar el contrato relacionadas con la igualdad de
género entre mujeres y hombres, la innovacion, de caracter social, medioambiental o relativas al empleo
siempre que sean compatibles con el Derecho de la Unidn Europea, que sean adecuadas a sus caracteristicas
y tengan vinculacion con el objeto del contrato en cualquiera de las fases de su ciclo de vida.

Entre las consideraciones medioambientales que serd posible incluir se encuentran, el suministro de
productos a granel o en recipientes reutilizables, la recuperacidn o reutilizacion de los envases o embalajes,
la recogida y reciclado de los desechos o de los productos, a cargo del contratista, la eficiencia energética de
los productos o servicios, el empleo de medidas de ahorro y eficiencia energética, la reduccidn de gases de
efecto invernadero, una gestion mas sostenible del agua, la utilizacién de energia procedente de fuentes
renovables, la utilizacion de productos ecoldgicos, o el mantenimiento o mejora de los recursos naturales
que puedan verse afectados por la ejecucion del contrato.

En el presente proyecto de construccidn, con el objeto de reducir la emisién de CO2 generado con el
transporte a gestor autorizado de los materiales obtenidos de la excavacion, el contratista debera reutilizar
aquellos materiales que se produzcan en las demoliciones, fresados y excavaciones de la obra, que sean
susceptibles de ser aprovechados.
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2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1.- MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucidn de las obras deberan reunir las caracteristicas
indicadas en este Pliego y en los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director de Obra.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que considere
no respondan a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de los trabajos,
éstos deberdn retirarse de la obra, a cuenta del Contratista, dentro del plazo que sefiale su Director.

El cumplimiento de las diferentes normas por parte de los materiales vendra avalada, en todos los casos, por
el correspondiente certificado AENOR.

2.2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra, salvo en los casos que de

manera explicita se estipule que hayan de ser suministrados por la propiedad.

El Contratista notificara, con suficiente antelacion, al Director de Obra la procedencia de los materiales,
aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar
aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales
materiales estuvieran ya puestos en obra.

En casos especiales, se definird la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y tipos de
material a emplear.

2.3.- CALIDAD, RECEPCION, PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS

2.3.1.- Condiciones generales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en los
Pliegos y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no
ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera considerado como defectuosos, o incluso,
rechazable.

2.3.2.- Normas Oficiales

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en
relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las Normas vigentes 30 dias antes del anuncio
de licitacidn, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo
acuerdo.

2.3.3.- Examen y prueba de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevardn a cabo bajo la inspeccién del Director de Obra o del Técnico en
quien delegue.
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El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los ensayos,
una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacidn de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con
la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los
mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo
en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su
empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en ellos
exigida, o cuando a falta de prescripcion formal se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Director de Obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera

del ambito de la obra, el control de calidad de los materiales, se realizard en los talleres o lugares de
preparacion.

2.3.4.- Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra toda clase de facilidades para el reconocimiento de
muestras, pruebas de los materiales y de su preparacién y para llevar a cabo la vigilancia o inspeccién de
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan los
materiales o se realicen para las obras.

2.4.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones enumeradas,
cumplirdn las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con cardcter oficial en los
casos en que dichos documentos sean aplicables, en todo caso se exigiran muestras de ensayos y certificados
de garantia para su aprobacién por la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso,

a reclamacién alguna.

En particular todos los materiales para las redes de servicios cumpliran la Normativa de cada Compaiiia
Suministradora.
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3.- EJECUCION DE LA OBRA. UNIDADES DE OBRA
3.1.- EXPLANACIONES

3.1.1.- Art. 301 - DEMOLICIONES Y TRABAJOS PRELIMINARES.

Se van a considerar en este apartado las demoliciones de pavimentos de calzada (aglomerados) y de
hormigdn, las demoliciones del resto de construcciones en general, y los desmontajes de sefiales de
circulacion y de barreras metalicas existentes.

301.1 Demolicién de pavimentos de aglomerado
Definicion.

Esta unidad se refiere a la demolicién del pavimento de aglomerado en general. Esta demolicién estd incluida
en otras unidades, como la excavacién en caja de calzada, el arreglo de la calzada actual en zonas de
pavimento irregulares agrietado, y en la realizacion de saneos en las zonas de calzada que estan en mal
estado.

Ejecucion de las obras.

Las operaciones de demolicion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Para la demolicion de todos los pavimentos de aglomerado serda obligatoria la ejecucidn de precorte de modo
que la superficie de pavimento a demoler se delimite e independice perfectamente, tanto de la calzada
existente, como de otros pavimentos a mantener.

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas en las que haya que apoyar alguna capa granular
(terraplén, base, etc.), y se realizard con la profundidad suficiente para que, a juicio de la Direccién de
las obras, se garantice la perfecta trabazdn entre el firme existente y las capas a extender.

Las juntas, al principio y final del tramo, para M.B.C. se realizardn demoliendo, al menos, 4 cm. del M.B.C.
existente en una longitud de, al menos, 40 m. a todo lo ancho de la calzada.

Los materiales de demolicion de aglomerados deberdn ser retirados vy transportados a vertedero
autorizado o llevados a un gestor de residuos para su posterior tratamiento, segun RD. 105/2008 del 1 de
febrero, sobre la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicidon y su traslado a
vertederos. Este R.D es de obligado cumplimiento.

Medicion y abono.

La demolicién de pavimentos de aglomerado ya esta incluida dentro de las unidades anteriormente
mencionadas. Asimismo, incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacidn, incluso la
sefializacidn preceptiva y ayuda del personal al tréfico, asi como la carga y el transporte a vertedero de los

escombros.

La realizacién de juntas, al principio y al final del tramo, no se abonara por separado, considerandose incluida
en el precio de la M.B.C.
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301.2. Demolicién de pavimento de hormigdén acerados, etc
Definicion.

Se refiere a la demolicién de pavimento de hormigdn, aceras, etc existentes en la zona urbanizado de la
margen izquierda que se ve afectada por la obra.

Ejecucion de las obras.

Las operaciones de demolicidn se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Para la demolicidn de todos los pavimentos de hormigdn sera obligatoria la ejecucidn de precorte de modo
que la superficie de pavimento a demoler se delimite e independice perfectamente, tanto de la calzada
existente, como de otros pavimentos a mantener.

Los materiales de demolicion de hormigdn deberan ser retirados y transportados a vertedero autorizado o
llevados a un gestor de residuos para su posterior tratamiento, segin RD. 105/2008 del 1 de febrero,
sobre la produccidén y gestion de los residuos de construccidén y demolicién y su traslado a vertederos. Este
R.D es de obligado cumplimiento.

Medicién y abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para la
ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de excavacion.

Estas unidades se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?), de acuerdo con las unidades de obra
indicadas en el Cuadro de Precios n? 1, realmente ejecutadas e incluyen todas las operaciones necesarias
para su total realizacién, corte del pavimento con maquina, sefializacion preceptiva, ayuda del personal al
tréfico, carga sobre camion, transporte y descarga en lugar de almacenamiento provisional, transporte a
vertedero, canon, impuestos, etc.

. oz

301.3. Demolicion de obras de fabrica

Definicién y alcance

Consistird en demoler y retirar de la zona todas las obras de fabrica de hormigén armado o en masa o de
mamposteria etc., que la Direccion de Obra sefiale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribo o demolicion de las obras de fabrica, asi como la carga y
transporte de los productos a vertedero y canon de vertido.

Ejecucion de las obras

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.
Dentro de la demolicién del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o partes de
ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de manera que pueda ser

accesible para su demolicidn o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencidén habra que vaciar los materiales que graviten sobre el
elemento a demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique
explicitamente.
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En el caso de muros se deberd crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados en la unién de
alzado y zapata.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demolicion en la obra se
encontrardn incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un pedraplén.

- Limpieza de los mismos.

- Acopioy transporte en la forma y lugares que sefiale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a la planta
de tratamiento.

Medicion y abono
La demolicion de obra de fabrica no sera objeto de abono independiente.

301.5. Desmontaje de biondas, seiiales verticales, etc

Se refiere a los trabajos necesarios para el desmontaje y retirada de las biondas existentes en la actual NA-
30 sefializacion vertical, etc.

Los materiales retiradas seran depositadas en los almacenes indicados por el Gobierno de Navarra.
Medicién y abono
La retirada y desmontaje de estos materiales se medird y abonara por metro lineal, unds, etc realmente

desmontadas, retiradas y depositadas en los lugares indicados por el Gobierno de Navarra.

3.1.2.- ART. 320.A: EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL.

La tierra vegetal que se encuentre en la explanacidn, se excavara en las zonas y profundidad que determine
el Director de las obras, y se transportara a caballones a lo largo de la traza o a la zona del vertedero,
proximos al lugar de empleo y con la autorizacion expresa del Director de las obras, y con los volimenes
precisos para su posterior extendido en taludes, medianas y zonas localizadas. El exceso se transportara
y verterd en zonas exclusivas, autorizadas asimismo por el Director de las obras.

En principio se ha supuesto un espesor de 0,30 m.

En ningun caso la superficie a decapar habra sido compactada por el paso de maquinaria, debiéndose
ordenar las operaciones, de tal manera que la tierra recuperada no vea afectada su estructura por este tipo
de apisonado.

El abono de esta unidad de obra esta considerado en la unidad de Excavacién en caja y desmonte.

3.1.3.- ART. 320 B: EXCAVACION DE LA EXPLANACION EN CAJA Y DESMONTE.

Consiste en la excavacidén de la caja de calzada y en la excavacion del desmonte, lado de terraplén, etc
incluyendo corte y demolicion del pavimento, nivelacién y compactacion del terreno existente.

La excavacion de la explanacion sera NO CLASIFICADA, es decir, en todo tipo de terreno, incluso roca.
Cualquier dafio producido dentro o fuera de la obra por la acumulacidn de agua, debida a unas deficientes

condiciones de drenaje superficial de la explanacién en cauces afectados y/u obras de drenaje, correra a
cargo exclusivo del Contratista.
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La Direccién de la obra exigira un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la excavacidn y el
terreno natural, o en las aristas entre plano y plano de la excavacidn, tanto horizontales como inclinadas,
debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos o aristas
marcadas. En el caso de existir arboles en esas aristas de contacto desmonte terreno natural, seran talados
aquellos ejemplares cuya estabilidad resulte mermada por el arrancado de las raices.

Es muy importante que cuando se excave en una zona en la que existan servicios sefialados en los planos, se
extremen las precauciones, llegando a ejecutarse manualmente la excavacion de la zona mas proxima a la
conduccidn, por lo que se ha incluido una partida

De forma general, salvo autorizacidon de la Direccién de las obras, se prohibe el vertido o el depésito
temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacion enzonas cercanas al lugar de trabajo,
debiendo ser cargados y transportados al sitio de empleo o vertedero.

En esta unidad se incluye el transporte a vertedero de los productos sobrantes, y el canon de utilizacién y
vertido, impuestos, etc..

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizardn con las precauciones precisas con
el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra
depositen restos de tierra, barro, etc.

Cualquier tipo de vertido debe ser retirado y reconstruida la superficie ocupada hasta satisfaccion de la
Direccion de la obra, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

Se incluye en la unidad la extraccion de la tierra vegetal, tal como se ha indicado en el punto anterior.

La excavacion referida a caja de calzada comprende una serie de operaciones que es necesario realizar,
para dejar la explanada existente en condiciones de poder recibir la capa de explanada, el firme granular y
el posterior pavimento de la carretera.

Estas operaciones citadas son las siguientes:

- Demolicion de las zonas de aglomerado existente.

- Escarificado del firme existente y demolicién de las zonas pavimentadas con hormigon.
- Excavacion o explanacion de la caja de calzada o de desmonte.

- Compactacién y nivelacién de la rasante, una vez preparado el terreno.

Cuando la excavacion sea parcial, es decir, de parte de la calzada, se cortard previamente el pavimento con
maquina cortadora de disco, al objeto de no estropear el resto de la calzada.

La Direccion de obra podrd exigir que la excavacion y el acondicionamiento de la calzada se haga por
tramos no mayores de 200 m., para evitar tener un tramo muy largo con desvio provisional.

La medicion y abono se realizara por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos sobre los planos
de los perfiles transversales.

En el precio de abono se consideran incluidas todas las operaciones descritas anteriormente, asi como la
terminacién y refino de la explanada ejecutada segun el art. 340 del presente Pliego, y el transporte y vertido
en el vertedero previsto.

Los materiales de demolicién de hormigdn y aglomerados deberan ser retirados a vertedero autorizado

segun RD. 105/2008 del 1 de febrero, sobre la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn y su traslado a vertederos. Este R.D es de obligado cumplimiento.

3.1.4.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0OS

Definicion
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Consiste esta unidad en la ejecucidén de excavaciones bajo la rasante del terreno para la instalacién de una
conduccidn subterranea.

Condiciones generales

Con el fin de evitar sobrepresiones laterales y riesgos de desprendimiento de material suelto, el material
extraido de la excavacién no debera acopiarse en el mismo borde de la zanja, sino que se dejara, al menos,
una franja de guarda de 2 m., entre el acopio y la arista superior de la zanja.

Es importante devolver al terreno, su cohesion y uniformidad originales. Por ello, el terreno se compactar3,
alcanzando densidades del 95% del Proctor Modificado.

Durante el transcurso de la obra, la D.O. podra ordenar las calicatas de reconocimiento del terreno que
procedan, con antelacidn suficiente, para mantener o cambiar los taludes definidos en proyecto y las zanjas
tipo de cada tramo.

Previa aprobacién de la Direccidon Técnica, los taludes definidos en Proyecto para zanjas y excavaciones,
podran modificarse. El criterio de la D.O., prevalente sobre el del proyecto, sera el que debera seguirse en la
realizacion de la obra y en las mediciones que resulten.

Sélo cuando exista modificacidn, la D.O. indicara los nuevos taludes al Contratista, por lo que en caso de no
realizar ninguna orden al respecto, la obra debe realizarse conforme a los taludes del proyecto.

El Contratista de la obra, debera informar, a la mayor brevedad, a la Direccién Técnica de Obra, cuando
observe la necesidad de incrementar la seguridad de las excavaciones.

Todas las zanjas verticales, se entibaran preceptivamente, a seccién completa, utilizandose paneles de acero
o similar que soporten con garantias las acciones laterales originadas en el tramo concreto de entibacion.

Por razones de seguridad, en un mismo tramo de obra, no permanecerdn abiertos en el mismo instante mas
de 400 m. de longitud de zanja.

Ningln tramo de zanja permanecera abierto mas de 20 dias naturales. En caso contrario, la D.O. estara
facultada para ordenar el retaluzado de la zanja, con cargo al Contratista y sin que suponga mayor medicion
de abono.

En el caso de excavacion de zanjas con menor talud (mas verticales), que las definidas por el Proyecto o por
la D. Obra, la medicién de abono quedard a criterio de la D. Técnica, quien, en el caso de reiterado
incumplimiento en la ejecucién de una correcta excavacion, abonara la excavacién realmente realizada
(inferior a la proyectada u ordenada), disponiendo las sanciones establecidas al efecto.

Dentro del precio de la excavacion se incluye el agotamiento de las zanjas, (bombeo de aguas freaticas o
pluviales), asi como la entibacién no sistematica de tramos concretos, que requieran una entibacién por
razones de seguridad. Asimismo se incluyen las catas de reconocimiento del terreno efectuadas al objeto de
poder conocer sus caracteristicas y estabilidad y definir asi, en funcién del terreno existente, los taludes de
excavacion mas adecuados.

La posterior reposicidn de la capa superior de tierra vegetal, debe realizarse con tierra exenta de piedras o
lajas de roca. Para ello, es preciso, que durante la excavacion de la zanja, se separe esta capa en un corddn
diferente al del resto de la excavacidn, de forma que se evite la mezcla de tierras de diferenciada calidad
agricola.

Medicion y abono

Todas las excavaciones en zanjas se abonaran por su volumen, segun el precio que figura en el Cuadro de
Precios del Proyecto y segun la medicion real resultante, hallandose comprendido en dicho precio el coste
de todas las operaciones necesarias para el desmonte, incluso el transporte y depdsito de los productos
sobrantes, a instalacién autorizada o de los que no fuesen aptos para realizar el relleno de las zanjas, la
adquisicion e indemnizacién necesaria para ocupar terrenos con los productos de excavacion, la tala y
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descuaje del terreno, raices y toda clase de vegetacién, las entibaciones y otros medios auxiliares, los
agotamientos y desviaciones de cauces y la construccion de desaglies para dar salida a las aguas superficiales.

No sera abonable ningln exceso de excavacion que el Contratista realice sobre volimenes que deduzcan de
los datos contenidos en los planos y drdenes que reciba del Director de las Obras antes del comienzo o en el
curso de la ejecucion de las mismas. En las zanjas, los taludes y anchura que serviran para efectuar la
cubicacidn de abono al Contratista serdn, para cualquier clase de terreno, los marcados en los planos. En el
precio de dicha excavacidn va incluida por tanto la excavacion supletoria que el Contratista realice o la
entibacidon que pueda necesitar, en aquellos terrenos en que el talud natural sea mas tendido que el
considerado para la medicidn del abono.

Estan incluidos en el precio de la excavacidn y por tanto no serdn de abono, el establecimiento de barandillas
y otros medios de proteccion que sean necesarios; la instalacién de sefiales de peligro tanto durante el dia,
como durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucidn de las obras y el apeo
de las conducciones de agua, gas, electricidad y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar
las excavaciones.

7

La excavacion en zanja sera “no clasificada”.

3.1.5.- EXCAVACION EN ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Definicion

Este trabajo comprende la excavacidn y retirada de todo el material de cualquier naturaleza
necesario para la ejecucion de alzados y cimientos de las obras contencion y su empleo en los
fines que se especifican en este Pliego o que ordene el Director de Obra.

Clasificacion de la excavacion
Esta excavacion sera no clasificada.
Ejecucion

Su ejecucion comprende y esta incluido en el precio:

- Elreplanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacidn.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y su conexién con las redes viarias.

- La demolicidn del firme o pavimento existente.

- Laretirada y acopio de la tierra vegetal.

- Laexcavacidn de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacién hasta el nivel del cimiento.

- La excavacién del cimiento.

- Laentibacién, agotamiento y achique.

- Lanivelacion.

- Laretirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la excavacidon
o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi
como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La Empresa Constructora notificara al Director de Obra con suficiente antelacion, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda tomar las medidas necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al del emplazamiento no podra ser modificado ni removido sin permiso del Director de
Obra.

Las zanjas o pozos de cimentacidn se excavardn con las dimensiones adecuadas para la ejecucién de las
fabricas con la holgura necesaria. Aunque, las profundidades de cimentacion indicadas en los planos del
Proyecto se han determinado a base de sondeos, se consideraran como aproximados. Los bolos, troncos o
cualquier otro material inadecuado que se encuentre en la excavacion, seran eliminados. Si la cimentacion
se apoya en roca, se limpiara el material flojo y suelto y se excavara hasta obtener una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada segun disponga el Director de Obra. Las grietas y hendiduras se limpiaran y
rellenardan adecuadamente. Las rocas sueltas y desintegradas, asi como los estratos delgados, seran

eliminados.
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Cuando los cimientos apoyen sobre arcillas, la excavacidn de los ultimos 30 cm no se hard hasta momentos
antes de colocar dichos cimientos y la Empresa Constructora no podra ejecutarla sin antes haberlo notificado
a el Equipo de Control de las Obras y hasta que esta lo autorice, una vez comprobadas las dimensiones y
presiones admisibles del terreno de cimentacidn con los calculos estaticos realizados.

Cuando aparezca agua en la excavacion para cimientos de obras de fabrica se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla.

La Empresa Constructora sometera a la aprobacidn del Director de Obra los planos de detalle que muestran
el método de construccidn propuesto por él.

Las tolerancias de la superficie acabada seran de + 5 cm.

Las zonas excavadas alrededor de las fabricas se rellenaran con material previamente aprobado, en capas de
15 cm. de espesor maximo, hasta la superficie natural del terreno. Cada capa sera compactada con la
humedad adecuada y hasta el grado de compactacion ordenado en cada caso por el Director de Obra.

Los rellenos o terraplenes adyacentes a una fabrica, se colocaran siempre que sea posible, nivelados, hasta
la misma cota, en toda la zona. Cuando las circunstancias lo exijan, el relleno podra ser mas alto en un lado
que en otro junto a la estructura; pero el material de la parte mas alta no se colocarad antes de que hayan
transcurrido catorce (14) dias, como minimo, de la terminacion de la parte de obra de fabrica afectada, a
menos que el Director de Obra autorice por escrito otra cosa o que los ensayos del Laboratorio indiquen que
la obra de fabrica ha alcanzado el grado de endurecimiento y resistencia necesarios. Ademas, regira lo
prescrito en el articulo referente a rellenos adyacentes a obras de fabrica.

El responsable Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista debera disponer, supervisar y revisar
la ejecucién y mantenimiento de las condiciones de seguridad de cada zanja, asi como de las personas y
magquinarias que trabajen en ellas, o junto a ellas, debiendo ordenar la inmediata paralizacidn de los trabajos
cuando no se den en ellas las condiciones de seguridad necesarias.

Siempre que sea necesario, las zanjas y los pozos se entibardn. El arriostramiento se hara de tal forma, que
el espacio de trabajo se obstruya lo menos posible. EIl movimiento de dispositivos de arriostramiento se
limitara a lo imprescindible, evitdndose por completo en caso de existir elevada presién de tierra, fuertes
vibraciones o cuando los elementos empleados sean de gran peso. Dichos elementos estaran en cada
momento perfectamente colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo.

El dimensionamiento de todos los componentes de la entibacidn, se realizara mediante célculo, basandose
en las cargas maximas que pueden darse bajo las condiciones mas desfavorables. La comprobacion de
resistencia al pandeo, de estabilidad al vuelco, a la abolladura y a la flexién, no se limitara solamente a la
superficie de contencidn, se tendran en cuenta también posibles movimientos de conjunto del terreno.

A peticion del Director de Obra se someteran a su aprobacion los calculos estaticos y planos de ejecucion.

La entibacion se elevard como minimo 5 centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

Las riostras de madera se chaflanaran en sus extremos, se acufiaran fuertemente contra el apoyo y se les
asegurara contra cualquier deslizamiento. Todos los arriostramientos y sus respectivos anclajes se
mantendran bajo tension continua, comprobando esta ultima metddicamente.

Para bajar a las zanjas se emplearan escaleras o rampas adecuadas que cumplan la vigente Reglamentacién
de Higiene y Salud en el Trabajo.

Las posibles cavidades entre la entibacion y la pared de tierra, se rellenaran por completo sin pérdida de
tiempo. Aparte de las medidas de seguridad generales a cumplir, la Empresa Constructora mantendra
alrededor de pozos y zanjas una faja de terreno libre de un ancho minimo de un metro (1 m).

Taludes de las excavaciones
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Sila Empresa Constructora estima oportuno prescindir de la entibacion, se necesitara la conformidad expresa
del responsable técnico de Seguridad y Salud de la empresa constructora, a quien le correspondera sefialar
las pendientes en los taludes. En ello tendra presente las caracteristicas del suelo, el tiempo que
permanecera abierta la zanja, asi como las cargas tanto estaticas como dindmicas dentro y en las
proximidades de la misma. La eleccion de los taludes se hara prestando especial atencién a aquellos suelos,
cuya resistencia puede disminuir debido a la sequedad, filtracion de agua, chaparrones, etc. Se evitara a
tiempo la iniciacion de corrimientos. Dentro de lo posible, se impedira el acceso del agua a suelos cohesivos.

Las excavaciones en las que sean de esperar desprendimientos o corrimientos, debido a las caracteristicas
del suelo, se realizaran por tramo. Las obras de fabrica, acopios de material, depdsitos, etc., amenazados por
las excavaciones se protegeran debidamente.

Todo el material que cayese en el foso, pese a haber sido tomadas las medidas prescritas, sera extraido por
la Empresa Constructora a su costa.

Debido a los riesgos mencionados, es posible prescindir de las entibaciones en excavaciones de menos de un
metro con veinticinco centimetros (1,25 m) de profundidad y en suelo completamente seguro (por ejemplo:
roca maciza, o bien aquella de estratificacion horizontal o inclinada hacia fuera). En todos los demas casos la
Empresa Constructora comprobarad y justificara detalladamente sus razones ante el Director de Obra, si en
su opinién puede

prescindirse de la entibacidn.

Preparacién del fondo de las excavaciones

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por lo que se
aseguraran contra el esponjamiento, la erosién, la sequedad y la helada.

En suelos no cohesivos podra ser necesario el apisonamiento a la vibracién para eliminar el aflojamiento.

Tratandose de suelos cohesivos, la capa alterada se extraera en todo su espesor, antes de iniciarse el
hormigonado. Cualquier excavacién adicional motivada por descuido de la Empresa Constructora y el relleno
correspondiente con hormigdn pobre hasta la altura prescrita, irdn a cargo de la misma. Por lo tanto, la
excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm), se realizard en capas delgadas y a mano y no se
efectuara hasta momentos antes de construir los cimientos y previa autorizacion del Director de Obra.

El fondo de los fosos o zanjas se mantendra libre de agua siempre que no haya sido prescrita o autorizada la
colocaciéon de hormigdn sumergido. Para el desagiie se instalardn, si es necesario, tubos filtrantes de
hormigdn o drenes franceses. Estos trabajos, asi como sus correspondientes excavaciones, estan incluidos
en el precio unitario de la excavacion.

La Empresa Constructora informara al Director de Obra inmediatamente sobre cualquier fendmeno
imprevisto, tal como irrupcion de agua, movimiento del suelo, etc, y el Responsable Técnico de Seguridad y
Salud de la Empresa Constratista tomara urgentemente las medidas de seguridad necesarias. El hormigonado
no se iniciard antes de la aceptacién de la excavacién acabada, por el Director de Obra, el cual podra ordenar
que se lleven a cabo ensayos con placa de carga a fin de comprobar la resistencia del suelo.

Agotamientos

Se definen como agotamientos todas las operaciones y medidas necesarias para mantener las zanjas o pozos
libres de agua infiltrada y de agua subterrdnea que surja en el transcurso de las excavaciones. La Empresa
Constructora deberd dimensionar las instalaciones de agotamientos y quedara en libertad de escoger el
sistema de instalaciones que le parezca, siempre con la aprobacion del Responsable Técnico de Seguridad y

Salud de la Empresa Contratista.

Los dispositivos de succidn se situaran por regla general fuera de la superficie de cimentacién y de tal manera
gue no se produzca socavacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurriran, en general, a los lados de las superficies de cimentacion.
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Si las condiciones de la obra exigen instalaciones de reserva, éstas tendran que estar preparadas para que
las operaciones de agotamientos puedan ejecutarse sin interrupciones considerables.

El nivel de agua en las zanjas o pozos se hara descender todo lo necesario y se mantendra constante todo el
tiempo que sea preciso para la ejecucion de la obra sin que se altere su estabilidad y seguridad. Se precisara
la autorizacién del Director de Obra antes de que dejen de funcionar las bombas de agotamiento.

Si a consecuencia del agotamiento surgiera el peligro de socavaciones u otros dafios, se le informara
inmediatamente al Director de Obra. La Empresa Constructora aplicara, por iniciativa propia, las
prevenciones iniciales, acordandose las medidas a tomar a continuacion, a la mayor brevedad posible.

Medicién y abono

La excavacion en alzados y cimientos de estructuras de contencién en toda clase de terreno se medird y
abonara por metros cubicos (m?3) realmente excavados, al precio recogido en el Cuadro de Precios N2 1.

No serdn de abono los excesos de excavacion en cimientos sobre las secciones tedricas o dimensiones fijadas
en los planos.

Asimismo, no seran objeto de abono los excesos de excavacion resultantes como consecuencia de una
incorrecta ejecucion de los trabajos, o por haber excavado sin entibacion suficiente.

La excavacion sera no clasificada.

La entibacién se encuentra incluida en el precio.

3.1.6.- ART. 330 A.- TERRAPLENES.

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacidn de suelos tolerables, adecuados y seleccionados segun
PG3/75 procedentes de las excavaciones o de préstamo, en zonas de extensidn tal que permita la
utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacidn de la superficie de asiento del terraplén.
- Extensidn de una tongada.
- Humectacion o desecacion de una tongada.
- Compactacién de una tongada.

Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso hasta alcanzar la calidad de ejecucion establecida
para la unidad.

Se debera cumplir todos los apartados del Art. 330 del PG-3 relativo a terraplenes.

ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En los terraplenes se distinguiran tres zonas:

Cimiento. Formado por aquella del terraplén que esta por debajo de la superficie original del terreno y
que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacién adicional por presencia de material
inadecuado.

Nucleo. Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Coronacion. Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en Proyecto.

Se considerara como coronacién de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la formacién de la

explanada.
Péagina 23 de 210



COMPACTACION
En la compactacién de los materiales se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

La compactacion se efectuard por tongadas, que una vez terminadas tendran un espesor maximo de 30 cm.
La Direccién de Obra, previa valoracién de la tongada, podrd aceptar una tolerancia en espesor de 10 cm.
Las tongadas con espesor superior a 40 cm. o inferior a 20 cm. seran levantadas a costa del Contratista.

Con criterio general, todos los ensayos de control de compactacion mediante densidad “in situ” método
nuclear, deberan sobrepasar el 95 % del Proctor Modificado.

La humectacion del material serd la precisa para alcanzar la compactacidon
requerida. El Director de Obra podra rechazar, procediendo a levantar la tongada, humedades de puesta en
obra con valores de 2% por debajo de la 6ptima de compactacidn, y + 1% por encima.

FORMAS DE EJECUCION

En las zonas del ensanche de antiguos terraplenes, y sobre terrenos naturales de pendiente igual o superior
al 10%, se prepararan éstos mediante un escalonado transversal, con altura igual al espesor de la tongada
de terraplén y anchura necesaria para adaptarse el talud existente, con el fin de conseguir la perfecta union
entre ambos terraplenes.

Se incluyen los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno, para respetar arboles y arbustos
existentes, suelo fértil o cursos de agua.

Por su visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y forma del
terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado superficial aristas vivas
entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizdindose el terraplenado con
limpieza y exactitud, impidiéndose la caida de materiales que ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno, y cuya persistencia haya sido decidida en el momento del
replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea afectado pero si parte de
su sistema radicular, deben ser protegidos evitando compactacion sobre la zona de su base correspondiente
al vuelo de la copa, o sustituyendo el material del terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el terraplenado, pero en altura tal que no fuera necesario su sacrificio, en
el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas, como maximo, se dispondrd material
permeable al aire y al agua, poco compactado, o se instalard un dispositivo con tablas u otro material que
permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los planos del proyecto, y se abonara
al precio correspondiente del Cuadro de Precios, en el que se incluye tanto el pago del canon de
préstamo, su excavacion y transporte, como la formacidn de los escalonados, indicados anteriormente, como
el refino de los taludes, no dando lugar en ninglin caso a un abono por separado por este concepto.
También se encuentra comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance
los valores exigidos en los bordes de la seccion transversal del proyecto, asi como el perfilado, que incluye

la excavacién y retirada de este exceso hasta conseguir el perfil de la seccidn tipo de proyecto.

Quedan incluidas también todas las operaciones precisas hasta la puesta en obra del material a la densidad
requerida. En especial las aportaciones de agua de humectacidn y las fragmentaciones del material.

Se contemplan dos unidades de obra para el abono de estos trabajos:
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- m? relleno compactado con materiales procedentes de excavacién o de préstamo. Incluso
preparacion de la superficie de asiento, extendido, humectacidn, refino de taludes y compactacion.
Totalmente terminado. Para el abono de cimiento y nucleo de terraplén.

- m? relleno para la formacién de explanada de categoria e2. Suelo seleccionado segun art.330 pg-3.
Incluso preparacion de la superficie de asiento, extendido, humectacion, refino de taludes vy
compactacién. Totalmente terminado para el abono de la coronacién del terraplén y del fondo de
desmonte para formar explanada.

3.1.7.- ART. 332.- RELLENOS LOCALIZADOS Y OTROS TIPOS DE RELLENOS

DEFINICION

Corresponde a las obras de relleno, extension y compactacion de tierras procedentes de excavacién o
préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan el uso de maquinaria habitual
en terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad a obras de fabrica.

Se incluye en este articulo el relleno de gravas para saneos del firme. En esta unidad de obra quedan
incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

- Laextensidon de cada tongada

- La humectacién o desecacion de cada tongada

- La compactacion de cada tongada

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida

ejecucién de esta unidad de obra.

MATERIALES
Los rellenos de excavaciones de cimientos de estructuras y muros seran de material adecuado.

El relleno en cimientos de pequefias obras de fabrica de hormigdn se efectuara con material que cumplira
las siguientes caracteristicas:
- Carecera de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al veinte por ciento (20%) en peso.
- Sulimite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que 10 (IP < 10).
- Elindice CBR sera superior a doce (12) y no presentara hinchamiento en este ensayo.
- Estara exento de materia organica.

Para el resto de rellenos se utilizaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segun el apartado 330.3 de este Pliego.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados que seran objeto de abono son los correspondientes a los pozos, cimientos, y la parte
delantera de los muros hasta la altura del terreno natural en todas los casos.

Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m3?), deducidos de los perfiles tedricos de la
excavacion, descontando el volumen de zapata correspondiente.

Se aplicaran distintos precios unitarios establecidos en el cuadro de precios del proyecto en funcién de la
naturaleza del material.

3.1.8.- ART. 338.- RELLENOS DE ZANJAS.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el espesor de una tongada
a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

MATERIALES PARA RELLENOS
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En las zanjas situadas en la calzada, el relleno se realizara mediante zahorra artificial en coronacién y grava
procedente de carretera en el resto. Si en algin caso no pudiera realizarse una buena compactacién por
tener que cerrar inmediatamente la zanja por necesidades del trafico, se rellenara integramente con grava
procedente de cantera.

En las zanjas situadas en zonas exteriores (zonas de labor), el relleno serd de material procedente de la
excavacion.

Asimismo, como materiales de asiento, apoyo y proteccion de tuberias, se empleardn los siguientes
materiales:

- Gravillin en apoyo y cubricion de colectores de tuberias de P.V.C.
- Hormigdén HM-20 en apoyo y cubricidn en tuberias de hormigén (obras de fabrica).

Si la parte superior de dichas tuberias (obras de fabrica con tubo de hormigdn) se encuentra a menos de 1
metro de la rasante, la tuberia se cubrira totalmente con hormigon.

Elhormigoncumpliralasespecificacionesdelarticulocorrespondientea Hormigones.
Las caracteristicas de los materiales vienen indicadas en los articulos correspondientes.

Antes de colocar la tuberia se realizard una presolera con hormigén de limpieza, al objeto de conseguir la
rasante indicada en el Proyecto. (Unicamente para las tuberias de hormigon).

COMPACTACION

El relleno de las zanjas en calzadas o aceras, serd efectuado en tongadas de 30 cm de espesor, humectadas
y compactadas al 95 % del proctor modificado por debajo de la base. En cota de base se rellenard con
zahorra artificial ZA-40 y se compactara al 100% del préctor modificado.

En zonas exteriores los rellenos con suelos tolerables seran efectuados por tongadas de 30 cm.

compactados al 100 % del préctor normal.

3.1.9.- ART. 340.- TERMINACION y REFINO DE LA EXPLANADA.

Sera de aplicacién todo lo indicado en el correspondiente art. del P.G.3.

3.2.- DRENAJE Y OBRAS DE FABRICA

3.2.1.- ART. 400.- CUNETAS DE HORMIGON

DEFINICION.

Esta unidad comprende la ejecucién de cunetas de hormigdn construidas sobre un lecho de asiento
adecuado, previamente preparado, tanto si hay que prepararlo aportando y consolidando materiales como
si es excavando o refinando el terreno existente.

La forma y dimensiones seran las definidas en los planos del presente proyecto. El espesor minimo sera de
10 cm.

Las cunetas serdn triangulares, estando las dimensiones indicadas en los planos. El tipo de hormigdn sera
HM-20.

Las cunetas podran ir completadas con un dren subterraneo en zonas de desmonte, en donde se prevea
infiltracion de agua a la calzada.
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Las cotas hidraulicas de las cunetas vienen indicadas en los planos.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo dispuesto en el art. 400.2 del P.G.3.

Sera de especial importancia el cumplimiento de la rasante de fondo de cuneta, indicada en los planos.

La superficie de los planos vistos, no encofrados, se fratasard o talochard una vez enrasada seguln las
dimensiones de los planos.

El Ingeniero Director de las obras podra modificar los metros lineales de la cuneta revestida si lo considera
oportuno.

Se encofrard el lateral exterior de la cuneta, al objeto de que las dos alineaciones sean paralelas. La parte
exterior hacia el monte, tendrd pendiente hacia la cuneta.

MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn realizadas en obra se mediran por metros lineales ejecutados, medidos sobre el
terreno, abonandose a los precios sefialados en el Cuadro de Precios.

En dicho precio se incluye la preparacion del lecho de asiento adecuado y el encofrado necesario, asi como
el material granular que sirve de base, y el hormigén de la cuneta.

3.2.2.- ART. 402.- REPERFILADO, NIVELACION Y REALIZACION DE CUNETAS DE TIERRA

Corresponde esta unidad a las operaciones precisas para la realizacion de cunetas de tierras, incluyendo la
nivelacién y reperfilado de las cunetas, para asegurar la evacuacién de las aguas superficiales.

Este reperfilado y nivelacion se realizard también en las zonas donde haya cunetas de hormigdn.
TOLERANCIA

La maxima tolerancia permitida en cada uno de los perfiles transversales sera de * 2 cm, ya que errores de
ejecucion pueden dar lugar a problemas importantes de drenaje.

MEDICION y ABONO.
La realizacion de estas cunetas se medira y abonara por los metros lineales realmente ejecutados, refinados

y terminados de acuerdo con la seccion sefialada en el Cuadro de Precios, aunque posteriormente la cuneta
vaya a ser revestida con hormigon.

3.2.3.- ART. 415 - BOQUILLAS CON ALETAS, TIMPANOS y POCILLOS PARA ENTRADA O SALIDA
DE OBRAS DE FABRICA

DEFINICION

Se definen las boquillas con aletas, los timpanos y los pocillos, a las obras de hormigén en la entrada y salida
de las Obras de Fabrica que cruzan la carretera para encauzar las aguas que por ellos han de discurrir.

Las boquillas serdn abiertas con aletas, y los pocillos con forma paralelepipeda. Los timpanos son
paralelepipedos, rectangulares, colocados normalmente en la misma direccién que la ctra.,, o
perpendiculares a la O.F. Sus dimensiones principales vienen indicadas en los planos. Las aletas llevaran en
su salida un tacdn debajo de la solera para evitar la socavacién de la misma.

Las aletas de salida tendran longitudes y dngulos variables, dependiendo de la cota y direccién de la cuneta.
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MATERIALES y EJECUCION

El hormigdn a emplear sera del tipo HM-20 o HA-25 segln sea hormigdn en masa o armado y cumplird lo
estipulado en el art. 610 del P.G.3.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en el art.680 del P.G.3. Se cuidaran especialmente los
angulos y las uniones con los tubos.

MEDICION y ABONO

Los pocillos, aletas y timpanos se mediran por unidades, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro
de Precios, abonandose las unidades realmente ejecutadas.

Estos precios incluyen la excavacidn, el hormigon, el hierro de unién, (unién de soleras y alzados con esperas
metalicas), los encofrados necesarios, la imposta de terminacion, las tapas o rejillas de trdmex que sean
necesarias, etc., asi como cualquier operacidn auxiliar que la Direccidn de las obras considere necesaria
para su correcto acabado.

Los citados precios no sufrirdn aumento alguno si, por circunstancias de las obras, la Direccidén de las mismas
considerase necesario modificar en mas o en menos las formas o dimensiones que figuran en los planos.

3.2.4.- Art. 417.- PASOS SALVACUNETAS.

DEFINICION

Se definen como las obras a realizar para, manteniendo la continuidad de la cuneta, permitir el acceso de
vehiculos desde la carretera a las fincas adyacentes o a los caminos que parten de la misma.

Los mas habituales estan constituidos por tubos @500 mm., @600 mm., @800 mm. y 1000 mm.

En esta unidad se incluyen los timpanos o aletas en el comienzo y fin del paso salvacunetas.

En su realizacidn son necesarias las siguientes actividades:

- El perfilado de la zona de cuneta para que quepan: el tubo, el hormigdn de refuerzo y los muretes de cierre.
- Colocacidn de la solera de los tubos.

- Colocacidén y rejuntado de los tubos de hormigdn prefabricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos y pavimento del paso.
- Realizacion del timpano o aletas exteriores.

Las unidades incluyen los tubos de hormigdn HA de diferentes diametros segun su tipologia, la excavacion,
los rellenos, los encofrados, el hormigdn HM-20 para revestirlos, y el hormigén HA-25, las armaduras para
los marcos y los timpanos o aletas.

MATERIALES Y EJECUCION

El hormigdn a emplear sera del tipo HM-20 para el revestimiento de los tubos y HA-25 para los marcos de
hormigdn, y cumplira lo estipulado para éste en el presente Pliego.

Los tubos seran del tipo sefialado en el art. de “Tubos de hormigdén en masa”, y en ese caso irdan embebidos
hasta 15 cm. por encima del tubo con hormigén HM-20.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en el presente Pliego.

En los planos del proyecto se han situado los pasos salvacunetas necesarios para los accesos a caminos ya
existentes.

MEDICION Y ABONO
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Los pasos salvacunetas, se abonaran por metros lineales, al precio que figura en el Cuadro de Precios.

Este precio incluye la excavacién, el tubo con sus juntas entretubos, el recubrimiento de hormigoén vy el
relleno con todo-uno, asi como cuantas operaciones auxiliares sean obligadas para su total acabado.

Las aletas o timpanos para los diferentes pasos, estan incluidas en la unidad correspondiente.

3.2.5.- ART. 421.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.

DEFINICION

El relleno con material filtrante servirda como drenaje del trasdds de los muros, y de los estribos y aletas
en la ampliacién de las Estructuras.

MATERIALES
El material utilizado sera gravillon (exento de finos), y proveniente de cantera.
MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por metros cubicos medidos sobre los planos, y se abonara a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios.

3.2.6.- TUBERIAS DE PVC CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA ELASTICA

MATERIALES
TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO

Los tubos de P.V.C. seran de color gris, pared compacta, Serie 20 (SDR 41), Presién Nominal PN6,
segln norma UNE-EN ISO 1452 y el fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad.

Los tubos serdn de una longitud no inferior a 6 m., el sistema de unién entre ellos sera de campana
yjunta de gomay los didmetros exteriores admitidos varian entre 160 y 500 mm (ambos inclusive).

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacidn es el adecuado, se comprobardn
los parametros que se detallan a continuacién, indicando los valores exigidos en la Norma ASTM
D1784 y los métodos de ensayo correspondientes.

Pardmetro Valor exigido Norma ensayo

Resistencia al impacto 34,7 J/m ASTM D256, Método A
Tension minima de traccion 48,3 Mpa ASTM D638 con probetas tipo |
Temperatura de deformacion 70 ASTM D648

Estos ensayos seran realizados en un laboratorio aceptado por S.C.P.S.A.

Las gomas de unidn entre tubos deberdn cumplir las mismas caracteristicas que las exigidas para
los tubos de hormigdn.

PIEZAS DE P.V.C PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. en las
conducciones de saneamiento.
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Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas.

En cualquier caso, seran de Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), Presion Nominal PN6 y
color gris y salvo disposicidn en contra serdn fundidas en una sola pieza. En caso de utilizarse piezas
construidas mediante soldadura deberan ser admitidas y aprobadas por la Direccién de Obra.

Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi como sus angulos correspondientes,
y contaran con las embocaduras y junta de goma necesarias.

Para las piezas abrazaderas de acometidas, éstas deberdn contar con la plancha de goma vy flejes
de apriete que garantice su estanquidad con la tuberia principal, o bien con la cola de unién que
sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigira exactitud
entre el didmetro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.

EJECUCION
Lecho o asiento de los tubos

Nunca se apoyaran directamente sobre la rasante de zanja, sino sobre las camas que en cada tipo
de tuberia se definen en los planos de proyecto.

La ejecucion del hormigdn de limpieza se hara de forma simultanea con la excavacién, de modo
que la capa del cimiento mantenga sus condiciones portantes. El incumplimiento de este punto
que cause deterioros del cimiento de la excavacion ocasionard la necesaria sustitucion del terreno
gue no sera de abono.

Los tubos sobre lecho de hormigdn se colocaran sobre apoyos prefabricados de hormigdén que
dardnla cotay unavezintroducidos se procedera al hormigonado continuo de la seccién definida en
los planos. Cuando el apoyo sea sobre material granular, éste se extendera previamente con el
espesor bajo la generatriz inferior definida en plano; sobre esta capa, y una vez retirado el material
en la zona donde vaya a coincidir la campana, se colocara el tubo. Una vez colocado, se verterd en
los laterales una segunda capa hasta obtener la altura en riflones exigida en planos para este
material granular.

En los lugares que sea conveniente la Direccidn de Obra podrad sustituir los hormigones de asiento
por material granular seleccionado, no teniendo derecho el Contratista a reclamacidn alguna por
este concepto, siendo abonable solamente la obra realmente ejecutada.

Montaje de los tubos

Los colectores deberan quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan las
pendientes de proyecto. Antes de la colocacién de los tubos el Contratista debera contar con la
aprobacién de la Direccidn de Obra o de sus representantes que comprobaran que la zanja se halla
en buen estado y con la rasante adecuada.

Cando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o desagties la excavacion.
No se colocard mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacion de los tubos en caso de inundacidn.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecuciéon no sobrepasara los 300 m, siendo 100 m la
maxima distancia abierta de zanja sin colocacion del colector.
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Serdresponsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos en
otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuaran
las pruebas de estanquidad correspondientes, mediante carga de agua 6 aire, revisandose todas
las juntas del tramo. Deberan subsanarse completamente los fallos de estanquidad que puedan
detectarse en juntas o en tubos, aunque ello requiera la sustitucion de uno o mas tubos. Sera
también cuenta del Contratista la recogida de los vertidos, para lo cual fabricard una arqueta o
bien utilizard un pozo de registro existente en el caso de que a juicio de la Direccién de Obra
presente condiciones adecuadas. Los orificios que resulten deberdn limpiarse y sellarse
convenientemente, asi mismo este registro quedara en perfectas condiciones de funcionamiento y
estanquidad. El Contratista estard a lo dispuesto por la Direccidon de Obra con objeto de que el
montaje se realice con garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los cruces de
carreteras, estdn consideradas en los precios y por lo tanto no le da derecho al Contratista a
reclamacién alguna por estos conceptos.

MEDICION Y ABONO

Se miden en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la p.p. de
colocacién de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y
proteccién de estos cortes con mortero de resina aprobado por la Direccidon de Obra y todas las

operaciones precisas para su instalacién segun detalles de planos.

Igualmente se incluye la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga,
trasiegos, calce y nivelacion y colocacién con su junta de goma.

Asimismo, incluye los gastos propios de las pruebas de estanquidad a presidn, con los contrarrestos
y modificaciones provisionales necesarias para la ejecucién de las mismas.

El abono de las piezas especiales podra ser:

- bien por unidades realmente instaladas segun especificaciones de proyecto o Direccién de
Obra, a los precios seifalados para cada una en el Cuadro de Precios 1,

- bien incluido como parte proporcional en el precio por metro lineal de tuberia.

El criterio sera el aplicado en el Presupuesto de la obra. En cualquier caso incluye la carga y
transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su colocacidn y los medios auxiliares.

3.2.7.- TUBERIAS DE HORMIGON CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA ELASTICA

MATERIALES
a. Tubos de hormigdn armado, con unidn por enchufe con junta elastica

Los tubos de hormigdn armado para colectores cumpliran como minimo las especificaciones de la
norma ASTM C76M para el tipo y clase de tuberia definidas en proyecto.

Para el calculo de la carga equivalente a unas determinadas condiciones reales de trabajo se adopta

el método americano definido en el "Concrete pipe Hand book", definiéndose la clase de la tuberia
para soportar la carga que provoque como maximo una fisura de 0,25 mm.
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Las tolerancias de dimensiones de los tubos (didmetro, longitud, espesor, etc.) y tolerancias en la
situacién de las armaduras seran las indicadas en la Norma ASTM C76M y se adoptaran los criterios
de aceptacidn o rechazo en ella establecidos.

Los tubos se deberan unir mediante juntas eldsticas que aseguren la estanquidad tanto a la presion
exterior que pueda producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas freaticas.
Deberdn permitir igualmente una cierta desviacién angular.

El detalle del Proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos como a la
goma, se considera que es un cometido del fabricante, si bien la Administracidén exigira garantias
gue aseguren el correcto funcionamiento de la tuberia.

En el proyecto de la junta deberd analizarse especialmente: Que se asegure la estanquidad.
Que se mantengan las caracteristicas de estanquidad sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que la puedan alterar.

Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situaciéon de alternancia aire agua a que estard
sometida.

Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas e industriales, debiendo facilitar
informacidn sobre los limites de agresividad admisibles.

Los tubos serdn de la longitud que estime conveniente el fabricante, si bien se considera
conveniente adoptar un valor maximo de tres metros (3 mts.) y un minimo de dos metros ( 2 mts.).

Se exigira una total estanquidad no admitiendo tubos en los que se produzcan goteos. En caso de
que el sistema de fabricacién pueda dar lugar a porosidades, que impliquen goteos en la zona de
lacampanay que ello se haya puesto de manifiesto enlas pruebas de estanquidad, la Administracion
podra exigir que el interior de la campana y la longitud que se precise sea pintada con una pintura
epoxique se adhiera al hormigén y pueda conseguir la estanquidad. Esta pintura, también podra ser
exigida para mejorar las condiciones de asiento de la goma cuando el sistema de fabricacidn
implique que se produzcan irregularidades en la zona de apoyo de la goma, que den lugar a faltas
de estanquidad en el ensayo de presidn.

Control de Calidad de Produccidn en tubos de hormigdén armado

Los tubos de hormigén fabricados segln las especificaciones minimas indicadas en apartados
anteriores deberdn cumplir las condiciones establecidas en la Norma ASTM C76M, para tubos de
hormigén armado:

Pruebas de resistencia a cargas ovalizantes

R1A  Paratubo de hormigén armado, no se debe producir fisuracién o en todo caso la anchura de
las fisuras debera ser menor de cero coma veinticinco milimetros (0'25 mm.) para la carga en el
ensayo de tres aristas indicada para cada clase de tubo en la Norma ASTM.

R2A No se debe producir la rotura de la carga indicada para cada clase de tubo en la Norma
ASTM.

El ensayo se realizara segun lo indicado en la Norma ASTM C497 81. Prueba de presién hidraulica
6 de Estanquidad (E)

Las pruebas de presidon hidraulica tienen por objeto comprobar la estanquidad de los tubos y de
las uniones.

Se mantendra una presion de 1kg/cm? durante un tiempo de 20 minutos, no debiendo producirse

goteos ni a través de las juntas ni a través de las paredes del tubo. Se admitirdn manchas de
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humedad siempre que no den lugar a goteos. Este tiempo de 20 minutos puede irse reduciendo en
funcién de los resultados obtenidos, hasta llegar a un minimo de 3 minutos.

Prueba de absorcién

Se realizaran pruebas de absorcién de hormigdn de las paredes del tubo segin el Método A de la
Norma C497M 81 siendo el maximo admisible del 6% del peso en seco, en vez del 9% admitido en la
Norma ASTM C76M 88.

Las pruebas se realizaran con varias probetas del tubo, que se elegirdn de modo que sean
representativas de partes del tubo que, por razones de fabricacidn, puedan ser diferentes y en
cualquier caso una del cuerpo y otra de la zona de la campana.

Criterios de aceptacién o rechazo.

Seradn rechazados todos aquellos tubos en los que puedan apreciarse directamente defectos
de:

o Fisuras de anchura igual o superior a 0'25 mm. en una longitud superior a 10 cm.

o Dimensiones con desviaciones superiores a las tolerancias admitidas.

o Dafios producidos por golpes u otras causas que puedan poner en peligro la
estanquidad o reducir la resistencia.

o Defectos que indiquen deficiencias de dosificacion o amasado, o vibrado del
hormigon.

Con los tubos que no presenten defectos visibles se preparardn lotes para la recepcion
efectuandose un control estadistico en base a muestras aleatorias en las que se efectuaran los
ensayos R1M 6 R2M, R1A. R2A, E y AA segun el caso, descritos en el apartado anterior. El nimero
de tubos a ensayar sera :

ENSAYO NOMENCLATURA MUESTRA MINIMO
Fisuracion controlada R1A 2% 1
Rotura Armado R2A 0,1% -
80 % Rotura Masa R1M - -
Rotura Masa R2M 0,5% 3
Estanquidad E 5% 3
Posicion Armaduras  AA 0,2% 1

Debiendo para recibir el lote, ser satisfactorios todos los ensayos. En caso de que alguno no lo sea
se repetira el ensayo con dos nuevos tubos del mismo lote. Se recibira el lote si todos estos nuevos
ensayo son correctos, de no serlo se rechazara el lote.

Si los resultados de los ensayos de resistencia R1A 6 R1M y de presion hidrdulica P no fuesen
satisfactorios, el fabricante podra proponer a la Direccién de Obra la prueba de todos los tubos
aceptandose individualmente aquéllos que alcancen resultados correctos. La Direccion de Obra, a
la vista de las circunstancias del caso, decidira si las pruebas se refieren a los ensayos de resistencia,
o de presion o a ambos.

En caso de que en la prueba de presidon se produzcan goteos que pueda pensarse se solucionen con
una adecuada pintura interior, el fabricante podrd proponer realizarla a su costa y repetir las
pruebas de presién que si, en estas condiciones dan resultados favorables, pueden implicar la
exigencia de pintar todos los tubos sin que ellos de lugar a aumento de precio.

De los tubos que se hayan sometido a rotura y de aquéllos que no puedan ser admisibles para su
utilizacidn se efectuaran ensayos de absorcidn A.

Los resultados de la absorcidon deben ser satisfactorios en todas las muestras.
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En caso de que los resultados sean correctos se entendera que el sistema de fabricacién es
adecuado y podra iniciarse la produccidn de los tubos contratados.

En caso de que algln o algunos tubos no alcancen los resultados exigidos en una o varias de las
pruebas S.C.P.S.A. resolvera, a su juicio, si procede repetir el ensayo con otro lote o rescindir la
contratacidn con pérdida de la fianza. Si se repitiesen los ensayos y el resultado fuese desfavorable
se desechard ese material.

Los ensayos se realizaran en algun laboratorio especializado elegido por S.C.P.S.A., siendo a cargo
de ésta los gastos correspondientes, pero se deduciran de las certificaciones los gastos ocasionados
por los ensayos de lotes que no hayan sido aceptados, o los producidos por la repeticién de
muestras ensayadas.

Medios para las pruebas de los tubos y gastos ocasionados

El fabricante deberd tener instalados los medios para la realizacion de las pruebas y
concretamente:

Prensa para rotura de tubos de ensayo de tres aristas.

Prensa para prueba de tubos a presidon o sistema de llenado de lotes de tubos con un caudal
minimo que asegure el llenado de 50 tubos en un tiempo maximo de una hora.

Los ensayos de absorcion serdn realizados en algun laboratorio especializado elegido por
S.C.P.S.A,, siendo a cargo de ésta los gastos correspondientes.

El Contratista avisara a la Direccién de Obra cuando vaya a recibir el primer lote para que sea
dado el visto bueno por S.C.P.S.A.

b. Juntas eldsticas de union entre tubos de hormigdén

En el proyecto de la junta deberd analizarse especialmente: Que se asegure la estanquidad.
Que se mantengan las caracteristicas de estanquidad sin que el peso del tubo produzca
deformaciones que puedan alterarla.

Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacién de alternancia aire agua a que estara
sometida.

Que resista la agresividad de las aguas residuales domésticas o mezcla de domésticas e
industriales, debiendo facilitar informacién sobre los limites de agresividad admisibles.

A estos efectos se exigiran los siguientes resultados minimos basados en lo indicado en la Norma
ASTM C443 y en los criterios establecidos por la regién de Lieja y que son los siguientes:

Carga de rotura minima ............... 85 kg/cm?.

Alargamiento minimo rotura ........... 350%

Dureza Shore A .........ccoeeeennes Entre 40y 50

Compresion Set max., en %

de la deformacidn realizada ................ 15%

Envejecimiento acelerado:

Pérdida max. de tensién de rotura.... 15%

Reduc. max. de alargamiento en rotura. 20%

Absorcién max. de agua en peso ....... 10%

Resistencia al ozono ................. Sin ataque segln método ASTM D 1149

Resistencia a los hidrocarburos:
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Pérdida max. de tensién de rotura .... 15%
Reduccidon max. de alarg. en rotura ... 15%

Control de Calidad de Produccién en juntas
* G.G. Prueba de las juntas de goma. Previamente a la fabricacién en serie de las gomas se

realizardn los ensayos necesarios para tener la seguridad de que la composicion de la mezcla y el
sistema de fabricacién aseguran los resultados exigidos. Las técnicas de ensayo seran:

Carga de alargamiento de rotura .. ASTM D 412

DUI€Za cccvvrvveeeeeeeee e, ASTM D 2240 con excepcion de la sec. 5

Compresion Set .....ccccvvevcvivnennn. ASTM D 395

Envejecimiento acelerado ............ ASTM D 573 con pruebas de 96 h. a 702C

Absorcidn de agua ......cccoecuveeeennne ASTM D 471

Resistencia al ozono Método A .. ASTM D 1171

Resistencia a los Hidrocarburos ... Las probetas para los ensayos de rotura deberan estar
sumergidas 72 h. en aceite ASTM Il a 202C.

Estructura interior.........ccceveeenneee. Se eccionara longitudinalmente la junta en dos mitades,

comprobandose que no existen poros ni rechupes.

* GP. El proyecto de las gomas se comprobara mediante las pruebas de presion de los tubos
observando que sean féciles de introducir y que aseguren y mantengan las condiciones de
estanquidad.

* Criterios de aceptaciéon y rechazo de las gomas. Estas se comprobaran en lotes
correspondientes a la misma fabricacidn. La Direccidon de Obra efectuara los ensayos pertinentes en
Laboratorios especializados sobre un dos por ciento (2%) del nimero de unidades del lote
exigiéndose que todos los ensayos (como minimo los indicados en la Norma ASTM C443 sean
satisfactorios. En caso de que algun resultado no sea correcto se repetird con dos nuevas unidades,
por cada valor defectuoso, aceptdndose el lote Unicamente si todos los nuevos ensayos son
satisfactorios.

La composicidn de las gomas debera asegurar que se consigan todos los valores indicados en el
apartado correspondiente que tienen el cardcter de minimos.

Las dimensiones serdn las propuestas por el fabricante y aceptadas por la Direccién de Obra,
estableciéndose para ellas las tolerancias admitidas en la Norma ASTM C443 y en los criterios
establecidos para abastecimiento por S.C.P.S.A.

Para la recepcion de las gomas la Direccion de Obra decidira el tamafio de los lotes ensayandose
el 1% con un minimo de 2 muestras, rechazandose el lote si alguna de ellas no alcanza los minimos
exigidos. El lote rechazado quedara a disposicién de S.C.P.S.A. hasta la terminacién de la recepcién
del suministro en cuyo momento se devolvera al concursante. Si a juicio de la Direccién de Obra
pudiera estimarse que una o las dos juntas seleccionadas para las pruebas no fueran
representativas del lote, se repetira el ensayo rechazandose si en una o en las dos no se alcanzan
todos los valores minimos exigidos.

c. Piezas para sustitucién de tubos

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el servicio, se
prepararan piezas de sustitucidon consistentes en:

Medio tubo de conexion al anterior y terminado en extremo liso. Medio tubo de conexién al
siguiente y extremo liso.

Manguito para unidn de los dos extremos lisos.
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Los medios tubos una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes, quedaran
enfrentados en sus extremos lisos para la conexion del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma que se consiga la estanquidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estara construido en fundicion nodular o acero inoxidable 18/8.

También se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra los extremos de
los tubos con abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

Ejecucion
Lecho o asiento de los tubos

Nunca se apoyaran directamente sobre la rasante de zanja, sino sobre las camas que en cada tipo
de tuberia se definen en los planos de proyecto.

La ejecucion del hormigdn de limpieza se hara de forma simultanea con la excavacién, de modo
que la capa del cimiento mantenga sus condiciones portantes. El incumplimiento de este punto
que cause deterioros del cimiento de la excavacion ocasionard la necesaria sustitucion del terreno
gue no sera de abono.

Los tubos sobre lecho de hormigdn se colocaran sobre apoyos prefabricados de hormigdn que
dardn la cotay unavezintroducidos se procedera al hormigonado continuo de la seccién definida en
los planos. Cuando el apoyo sea sobre material granular, éste se extendera previamente con el
espesor bajo la generatriz inferior definida en plano; sobre esta capa, y una vez retirado el material
en la zona donde vaya a coincidir la campana, se colocara el tubo. Una vez colocado, se verterd en
los laterales una segunda capa hasta obtener la altura en riflones exigida en planos para este
material granular.

En los lugares que sea conveniente la Direccidn de Obra podrad sustituir los hormigones de asiento
por material granular seleccionado, no teniendo derecho el Contratista a reclamacidn alguna por
este concepto, siendo abonable solamente la obra realmente ejecutada.

Montaje de los tubos

Los colectores deberan quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan las
pendientes de proyecto. Antes de la colocacién de los tubos el Contratista debera contar con la
aprobacién de la Direccidn de Obra o de sus representantes que comprobaran que la zanja se halla
en buen estado y con la rasante adecuada.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o desagties la excavacion.
No se colocard mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacion de los tubos en caso de inundacion.

La longitud mdaxima de la obra lineal en ejecucidon no sobrepasard los 300 m., siendo 100 m. la
maxima distancia abierta de zanja sin colocacion del colector.

Serdresponsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos en
otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuaran
las pruebas de estanquidad correspondientes, mediante carga de agua 6 aire, revisdndose todas

las juntas del tramo. Deberan subsanarse completamente los fallos de estanquidad que puedan
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detectarse en juntas o en tubos, aunque ello requiera la sustitucion de uno o mas tubos. Sera
también cuenta del Contratista la recogida de los vertidos, para lo cual fabricard una arqueta o
bien utilizard un pozo de registro existente en el caso de que a juicio de la Direccién de Obra
presente condiciones adecuadas. Los orificios que resulten deberdn limpiarse y sellarse
convenientemente, asi mismo este registro quedara en perfectas condiciones de funcionamiento y
estanquidad. El Contratista estara a lo dispuesto por la Direccién de Obra con objeto de que el
montaje se realice con garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los cruces de
carreteras, estdn consideradas en los precios y por lo tanto no le da derecho al Contratista a
reclamacién alguna por estos conceptos.

MEDICION Y ABONO

Se miden en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la p.p. de
colocacién de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y
proteccidén de estos cortes con mortero de resina aprobado por la Direccién de Obra y todas las
operaciones precisas para su instalacion segun detalles de planos. Igualmente se incluye la cargay
transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacién y colocacion
con su junta de goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanquidad y todas las
modificaciones provisionales necesarias.

3.2.8.- TOLERANCIASDENIVELACIONENTUBERIASDEHORMIGON

En la colocacidon de las tuberias, el error maximo en la nivelaciéon de un tubo de 2,40 m. de
longitud, deberd cumplir las expresiones siguientes:

error de pendiente <= pendiente del tramo / 5
error total maximo <= +/- 10 mm. (para cualquier pendiente)
error total tolerado: +/- 3 mm. (para cualquier pendiente)

Por tanto, en cada perfil la cota hidraulica admisible, serd la cota tedrica absoluta +/- el error. Los
errores de altimetria no se irdn acumulando, sino que irdn corrigiéndose y compensandose tubo a
tubo, siendo inadmisible la colocacion de tubos en contrapendiente.

La correccidén altimétrica cumplira estas dos condiciones:

1. Ningun tubo estara en contrapendiente.
2. La deflexion maxima entre dos tubos sera de 0,57¢.

Estas dos condiciones pueden expresarse de la siguiente forma:

1. EaaEab+pL>0

2. EaaEab 0.01*L <0 siendo:
Eaa: Error respecto a la cota tedrica en tubo aguas arriba
Eab: Error respecto a la cota tedrica en tubo aguas abajo
p: Pendiente tedrica
L: Longitud del tubo

Se comprobara, que la pendiente media entre pozos de registro consecutivos, varia menos de un
10% respecto a la proyectada.
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3.2.9.- PRUEBAS DE ESTANQUIDAD EN TUBERIAS DE SANEAMIENTO CON UNIONPORENCHUFE
CONJUNTAELASTICA

EJECUCION

Durante la ejecucién y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someteran las obras a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de
vista mecanicos e hidraulicos, con arreglo al programa que redacte la Direccién de Obra y teniendo
en cuenta siempre que sea posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probaran todos los tramos del colector, incluidos los pozos de registro.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para tuberia hasta D600
se procurara utilizar globos hinchables para el taponado de los tramos a probar. Para mayor didmetro
se recurrird al cierre de los conductos con tabique, de ladrillo o bloque, sellado con yeso.

A efectos hidraulicos las pruebas a que seran sometidas las canalizaciones y pozos de registro de
saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberdn ser sometidas a pruebas
de estanquidad en zanja.

Para ello es factible hacerlo segin dos modalidades: con agua 6 con aire. A. PRUEBA DE
ESTANQUIDAD CON AGUA
A.1  CONDICIONES GENERALES

La conduccion se someterd a una prueba de estanquidad de agua a presion por tramos. Se
procederd antes de realizar la prueba a la obturacion total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccién o el pozo de registro reciben
acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanquidad. Es condicién
indispensable el poder realizar la obturacidn de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccidn debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefializar las juntas para
facilitar la localizacién de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

A2 PROCEDIMIENTO

Realizada la obturacién del tramo se pasara a realizar la prueba de estanquidad, segln proceda, de
una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccidn incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se
efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de agua
(h). Esta operacidn debera realizarse de manera lenta y regular para permitir la total salida de aire
de la conduccion.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara
desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccién, y en el momento
de la prueba se aplicara la presidon correspondiente a la altura de columna de agua fijada en la
prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para permitir
que se estabilice el proceso de impregnacidn del hormigdn de la conduccién. A partir de este
momento se iniciara la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h de columna de agua
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y, en el caso B, a afiadir el volumen de agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba.
Deberd verificarse que la presidn en la extremidad de aguas abajo no supere la presion maxima
admisible.

A3 CRITERIOS DE ACEPTACION

Para la aceptacién de la prueba se seguira el siguiente método, que es el correspondiente a la
normativa francesa (circular de 16 03 84 del Ministerio del Interior, Agricultura y Medio Ambiente)

Periodo de impregnacidn veinticuatro horas.

Presidn de prueba 0,4 bar, equivalentes a una altura de columna de agua de 4 m, medida sobre
solera de conduccién en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningun caso la presién maxima sera mayor de 1 kg/cm?.

La prueba serd satisfactoria si transcurridos treinta minutos la aportacion en litros para mantener
el nivel no es superior a:

V<=D2(m)*L(m) ..... litros

VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR POR VALIDA
UNA PRUEBA DE ESTANQUIDAD DE CONDUCCION DE SANEAMIENTO

Diametro (mm.)  Litros / 30 min. /cada 10 ml. de conduc.

300 3
400 5
500 8
600 11
800 20
1000 31
1200 45
1400 61
1600 80

La expresidn anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo probado. Se
tendra en cuenta una aportacién de agua suplementaria por pozo de registro de:
Vp = 0,5 litros/m? pared de pozo.

DIAMETRO INTERIOR REGISTRO Litros /30 min./cada ml. de altura de registro
1,00 1,57
1,20 1,88
1,50 2,36
1,80 2,83

Para conducciones de D > 1.200 mm. se obturara el tramo de conduccidn a probar sin incluir los
pozos de registro y se realizard la prueba de manera directa sin respetar el periodo de
impregnacion. La prueba serd satisfactoria si transcurridos treinta minutos los volimenes de
aportacioén en litros para mantener la presion inicial, 0,4 bar, son menores que los fijados en la
formula anterior. En caso contrario podra efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo
de impregnacidon de veinticuatro horas y controlando nuevamente la aportacion transcurridos
treinta minutos.

Todas estas pruebas se entienden sin localizacion de fugas, que, de aparecer, seran reparadas,
independientemente de la tolerancia exigida.
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B. PRUEBA DE ESTANQUIDAD CON AIRE B.1 CONDICIONES GENERALES
La prueba de estanquidad mediante aire a presion se efectua sobre tramos de conduccion sin
incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su cierre
perfecto para evitar pérdidas de aire por dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de didametro 900 mm., no siendo recomendable para
diametros superiores.

B.2 PROCEDIMIENTO
1. Limpiar el tramo de conduccidn que se va a probar, especialmente la zona donde van

a situarse los balones neumaticos de cierre. Estos balones deberan inflarse a la presion
interna marcada por el fabricante.

2. Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presién interna sea de
0,27 kg/cm?.
3. Una vez obtenida esta presidn, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presién y

temperatura, por lo menos durante dos minutos, introduciendo la cantidad de aire
estrictamente necesaria para mantener la presién de 0,27 kg/cm?.

4, Después de estabilizar la presién y la temperatura se debe permitir disminuir la
presion hasta 0,24 kg/cm?.

La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender la presién hasta 0,17
kg/cm? es superior a un valor "t" dado. O lo que es lo mismo, que dentro de un tiempo "t", la
presion no descienda mas de 0,07 kg/cm?.

B.3 DETERMINACION DEL TIEMPO "t"
I. Para didmetros iguales o inferiores a 600 mm.

1. Se obtendra el pardmetro A, de superficie interior del tramo a probar
D = Didmetro interior de la conduccion en mm. L = Longitud del tramo a probar en m.
C =Cte.=1.000

2. Se obtiene el caudal de fuga Q
Q=0,001 xA m3/mm

3. Se comprueba si:

a)Q=<0,06
b)0,06<Q<=0,1¢c)Q>0,1

4, Si Q =< 0,06 m3*/min., el tiempo "t" (s) permitido para descender 0,07 kg/cm? es de

D2 (mm.) * L (m.)

Il. Para diametros superiores a 600 mm.
La longitud maxima a probar en cada caso sera: D 700 mm. 45 m.
D800 mm. 40m.
D900 mm. 35m.
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El tiempo "t" (s), permitido para descender 0,07 kg/cm?, es

D2 (mm) x L (m)

B.4  TABLAS DE TIEMPOS. CRITERIOS DE ACEPTACION
Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben descender la presién
en mas de 0,07 kg/cm? (de 0,24 kg/cm?a 0,17 kg/cm?), todo ello segiin diametros interiores y varias

longitudes de prueba.

PRUEBA CON AIRE A PRESION (0,24 kg./cm?.)

Tiempo (min : s) durante el que la presién no puede descender mas de 0,07 kg./cm?. DIAMETRO
DE LA CONDUCCION

Longitudes de prueba (m.) 300 400 500 600 700 800 900

25 2:00 3:33 5:33 8:00 10:53 14:13 15:18
35 2:48 4:58 7:46 10:12 11:54 14:13 15:18
40 3:12 5:41 8:30 10:12 11:54 14:13

45 3:26 6:24 8:30 10:12 11:54

50 4:00 6:48 8:30 10:12

60 4:48 6:48 8:30 11:31

70 5:06 6:48 9:20 13:26

80 5:06 6:48 10:40 15:21

90 5:06 7:40 12:00 17:17

100 5:06 8:32 13:20 19:12

MEDICION Y ABONO
Todos los costes de las operaciones de pruebas de estanquidad, salvo que estén especificamente
indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran incluidos en el precio de metro

lineal de tuberia.

3.2.10.- INSPECCIONVIDEOGRAFICADELAREDDESANEAMIENTO

EJECUCION

Inmediatamente después de la limpieza de las conducciones para su recepcion se realizard
inspeccion videografica completa de las mismas de acuerdo al articulo 46 de la Ordenanza cuyos
requerimientos mas resenables son:

Identificacion del tramo por referencia a los pozos inicial y final. Material y diametro de la tuberia.
Distancia de la ubicacidn de la camara respecto al pozo inicial

Visionado y grabacidn del colector, juntas y acometidas desde el interior.

Pendiente longitudinal de la conduccidn a partir de la detectada por el sistema tractor de la cdmara.

Cada tramo de colector vendra recogido en un Unico archivo digital con formato de compresion
MPEG, definiéndose tramo como la porcion de colector entre dos pozos de registro.
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Deberd presentarse informe resumen con las incidencias producidas, con copia en soporte
digital.
MEDICION Y ABONO

Esta operacion no serd objeto de abono al haberse repercutido sus costes en el precio del metro
lineal de tierras.

3.2.11.- REGISTROS PREFABRICADOS

MATERIALES Y EJECUCION

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma UNE-EN
1917 Y UNE-EN 127917, tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de
recepcion, etc.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:

Pieza de fondo que deberd tener previstos los orificios para el paso de la tuberia. Elementos
cilindricos intermedios.
Elemento superior de reduccion o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma o de materiales eldsticos que
aseguren la total ESTANQUIDAD, tanto interior como exterior.

La pieza de fondo deberd tener agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro sera funcion del
tipo de junta a adoptar. La superficie que delimite los agujeros deberd ser completamente lisa de
modo que pueda garantizarse la estanquidad mediante la presién que, sobre ella, efectie la goma
de la junta.

Las dimensiones de los médulos del pozo se definen en Planos. MEDICION Y ABONO

Se miden por unidad de médulo base y médulos afiadidos cilindricos o cénicos realmente colocados
en la obra. El precio unitario incluye todas las operaciones precisas para su puesta en obra, la
colocacién de los anillos o juntas estancas entre los médulos y la ejecucién de las perforaciones y
colocacién de juntas de estanquidad para el colector y ramales que acometen al pozo registro.
Igualmente incluye el transporte de los acopios y su trasiego.

3.2.12.- REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

EJECUCION

Se construiran con los materiales y segiin dimensiones especificados en los planos para cada uno
de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los
componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos o mddulos de pozo, éstos
deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

MEDICION Y ABONO

El criterio de medicion y abono de las unidades que intervienen en la ejecucion de los pozos de

registro y obras de fabrica realizadas “in situ”, serd el que se desprende de las mediciones y
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Presupuestos del Proyecto, especialmente en las unidades correspondientes a hormigones,
encofrados y armaduras.

En todos los registros se reforzara el alzado del muro situado sobre las tuberias, con 4 redondos
D16 mm. (2 inferiores y 2 superiores a 30 cms.), con el fin de repartir lateralmente los esfuerzos.

La cubierta tendra un vuelo de 5 cms. y aristas romas con berenjeno de 3 cm., y el acabado
superficial sera de hormigdn visto.

Cuando la altura real del pozo de registro, no difiera en mds de 30 cms. de la tedrica, podrd
adoptarse a efectos de valoracidn, la que figure en el Proyecto.

Las juntas bateaguas de PVC de arranque de muros, deberdn cumplir las especificaciones indicadas
en el apartado correspondiente de este Pliego.

3.2.13.- ENTRONQUES DE TUBERIAS EN LOS POZOS Y ARQUETAS

MATERIALES

Los entronques de colectores y acometidas a los pozos y arquetas de registro deberan reunir las
condiciones de ESTANQUIDAD y ELASTICIDAD, para cualquiera de las soluciones que se adopten.

A JUNTAS DE ESTANQUIDAD ENTRE POZO Y TUBOS DE HORMIGON

Las uniones del registro con los tubos deberdn ser ESTANCAS y ELASTICAS, definiéndose los dos
modelos siguientes:

. De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM €923, que deberd permitir desviaciones de
al menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanquidad. Constara de un elemento cénico
que se presionara contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AlSI 304
con articulaciones que aseguren la posicidn definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable
AISI 304 que presione la goma contra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus
caracteristicas, debera ser aprobado por la Administracidn, que exigira justificacion de experiencia
satisfactoria del modelo propuesto.

. De pequeiia elasticidad que admitiran desviaciones del orden de 2 grados en diametros
superiores a 500 mm. y de 4 grados en inferiores. Constard de una pieza de goma con la superficie
exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de modo suficiente
para que consiga estanquidad total. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas,
debera ser aprobado por la Administracidon que exigira justificacion de experiencia satisfactorias
del modelo propuesta.

La utilizacidn de un tipo u otro sera decidida por el Ingeniero Director a la vista de las condiciones
de apoyo.

B. JUNTAS DE ESTANQUIDAD ENTRE POZO Y TUBOS DE PVC

Las uniones del registro con los tubos deberan ser estancas y eldsticas, definiéndose los dos
modelos siguientes:

. Junta elastica labiada: de pequena elasticidad que admitiran desviaciones del orden de

2 grados en didmetros superiores a 500 mm. y de 4 grados en inferiores. Constard de una pieza de
goma con la superficie exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el
tubo de modo suficiente para que consiga estanquidad total. El modelo concreto a adoptar,
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con todas sus caracteristicas, deberd ser aprobado por la Administracidn que exigira justificacién de
experiencia satisfactorias del modelo propuesta.

. Entronque con manguito embutido de P.V.C. : con un bulbo perimetral situado en la zona
central que sirve para alojar la junta de estanquidad con el tubo que en él se embute vy sirve,
simultdneamente, de resalto del pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una
superficie claramente rugosay granular. Su procedencia serd de casa acreditaday deberd contar con
la aprobacion de la Direccién de Obra.

EJECUCION

Los entronques de colectores y acometidas a los pozos y arquetas de registro deberdn reunir las
condiciones de ESTANQUIDAD y ELASTICIDAD, para cualquiera de las soluciones que se adopten:

o Entronque con junta elastica labiada: se colocara la junta eldstica labiada en el orificio de
la base realizado en fabrica o en una perforacion a posteriori realizada mediante maquina de corte
al diamante.

. Entronque con manguito de P.V.C.: Este manguito se embutira en el hormigon.

Si la obra de fabrica se construye in situ, el manguito se embutird en el propio hormigonado
vigilando especialmente la no formacién de coqueras, huecos o poros en la parte inferior del
mismo.

En el caso de utilizarse en pozos prefabricados, se colocara el manguito en el orificio que a tal
efecto presenta el pozo o en uno practicado al efecto (mediante perforacién con maquina de corte
con disco de diamante). Una vez colocado se procedera al relleno mediante mortero expansivo del
espacio libre entre el manguito y el contorno del orificio.

Las juntas de los tubos de hormigdn armado con las obras de fabrica en que por sus caracteristicas
no sea posible la colocacién de juntas eldsticas, se realizaran "in situ" rellenando el hueco existente
entre el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca acreditada. El
hueco a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y
ancho del perimetro de unién.

Deberan contar con la autorizacién expresa de la Direccién de Obra. MEDICION Y ABONO

Todas las operaciones necesarias para los entronques de las tuberias a los pozos o arquetas de
saneamiento se consideran incluidas en el precio del pozo.

3.2.14.- PRUEBAS ESTANQUIDAD EN POZOS DE REGISTRO

EJECUCION
En el caso de colectores de PVC, las pruebas de aire de la tuberia no incluyen los pozos de registro.

En estos casos se exigird la realizacién de pruebas de estanquidad de, al menos, un 10% de los pozos
de registro. Las pruebas se realizaran con agua.

Ejecucion de la prueba

Pates instalados: la prueba se realizara con los pates instalados.
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Obturacién de acometidas: Se procederd, antes de realizar la prueba, a la obturacidn total de la
conduccidn que atraviese el pozo. Si recibe acometidas secundarias, es condicién indispensable el poder
realizar la obturacién de las acometidas para realizar la prueba.

Llenado de agua: Realizada la obturacidon del pozo se pasara a realizar la prueba de estanquidad,
procediendo al llenado de agua del pozo hasta enrasar con el ultimo modulo (recrecido, losa o cono)
prefabricado.

Se dejard transcurrir un tiempo de 30 minutos antes de iniciarse la prueba para permitir que se estabilice
el proceso de impregnacion del hormigdn del pozo. A partir de este momento se iniciard la prueba
procediendo a restituir la altura de columna de agua.

Criterios de aceptacion: se considera valida la prueba si el descenso en los siguientes quince minutos no
supera 1 cm por pieza prefabricada (Base, Recrecidos, Cono y/o Losa) medidos sobre la superficie de la

apertura para la tapa de registro (60 cm de diametro).

Todas estas pruebas se entienden sin localizacion de fugas, que, de aparecer, seran reparadas,
independientemente de la tolerancia exigida.

MEDICION Y ABONO
Todos los costes de las operaciones de pruebas de estanquidad, salvo que estén especificamente
indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran incluidos en el precio del pozo de

registro.

3.2.15.- PATES TREPADORES

MATERIALES
Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, serdn los aceptados por S.C.P.S.A., admitiéndose
de Polipropileno reforzado, Aluminio con taco de polipropileno o Fundicidn nodular con revestimiento

epoxidico.

Los pates de polipropileno o aluminio, segun las especificaciones de planos, resistirdn una fuerza de
arrancamiento de 400 kg.

EJECUCION

La colocacién de los pates trepadores se ejecutara introduciéndolos a presién en orificios practicados al
efecto. Estos orificios se ejecutardan mediante taladro sobre el hormigdén existente y tendran las
dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la Direcciéon de Obra.

El orificio no debera afectar a la junta de estanquidad entre mdodulos.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como horizontalmente
dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 25 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm. del acceso al pozo de
registro.
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La colocacién de los pates se hara de tal forma que la presidn ejercida para su introduccién en los orificios
taladrados no cause ningln desperfecto en el propio pate.

Pruebas a someter a los pates colocados

Los pates trepadores serdn sometidos a pruebas de traccién y presion vertical una vez colocados en los
registros.

La fuerza minima a la que serdn sometidos a traccion sera de 400 kg., no permitiéndose arrancamientos
ni movimientos de éstos.

La presion vertical minima a la que se someterdn sera de 200 kg., no permitiéndose como en el caso
anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacidn del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de medida
necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste estd incluido en los precios de colocacidn.

MEDICION Y ABONO

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas y se abonard a los precios correspondientes del Cuadro
de Precios n?91, incluyendo dichos precios el almacenaje, su colocacidn y los medios auxiliares.

3.2.16.- MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO

MATERIALES
Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicién nodular y de las dimensiones especificadas
en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y maniobra que se especifiquen, y

su procedencia debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran, siempre que no sean suministrados por
S.C.PS.A.

- Tapas de registro abatibles: normalizadas por S.C.P.S.A., deben cumplir los requisitos siguientes:

. tapas circulares de paso libre 600 mm.

. caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es decir que estén dimensionadas para
soportar una carga de control de 40 T.

. disefo que asegure el autocentrado y la estabilidad de la tapa, ya sea un dispositivo de

acerrojamiento mediante apéndice elastico solidario a la tapa, sin soldadura ni otro tipo de union
u otro aprobado por SCPSA

o tapa exterior articulada abatible mediante charnela sin holgura lateral, provista de 2 topes de
posicionamiento en la periferia de la tapa a ambos lados de la charnela, con bloqueo de seguridad a 902.
J junta de insonorizacion de elastoméro.

o revestimiento del marco y tapa con pintura bituminosa negra.

. los marcos deberdn tener un minimo de 4 tacos de anclaje metalicos y tornillos M-12 para facilitar

un anclaje a la boca del cono de pozo.

- Tapas de registro hidraulicas: normalizadas por S.C.P.S.A., deben cumplir los requisitos siguientes:
. tapas cuadradas de paso libre 40x40 6 60x60 cm.

gu\vs Pliego de Condiciones 46



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

. caracteristicas del tipo D125 segun la Norma EN124, es decir que estén dimensionadas para
soportar una carga de control de 12.5T.

. tapa exterior articulada mediante ranura en marco con 2 topes de posicionamiento y extraible.
. dispositivo de cierre hidraulico.

. revestimiento del marco y tapa con barniz epoxi negro.

. fijacién a la arqueta mediante patillas en el marco.

Unicamente se podrdn usar en arquetas de seccion cuadrada cuya profundidad de solera no exceda de
1,50 m o en losas de cubierta con bocas de acceso de seccién cuadrada.

La tapa debera ir provista de dos inscripciones:
- una alusiva al propietario del servicio (MANCOMUNIDAD DE LA COMARCA DE PAMPLONA)
- otra alusiva al servicio que aloja la arqueta o pozo

En el caso de registros para alojamiento de ventosas, la tapa debe ser ventilada. EJECUCION

En pozos de registro situados en campos de cultivo, la tapa del registro debe sobresalir del terreno
30cmy debe realizarse un recibido perimetral de la misma con hormigédn HM-20, de modo que se protejay
se evite su aterramiento durante las tareas agricolas.

En el caso de pozos de registro en zonas pavimentadas, la tapa se debe colocar con el eje bisagra->cierre
en el sentido de circulacién del trafico, de modo que una tapa accidentalmente abierta, se cierre al paso
del vehiculo.

Segun la experiencia de SCPSA en el mantenimiento de tapas de pozos de registro, la mayor parte de las
incidencias en zonas pavimentadas se refieren a marcos hundidos o mal asentados sobre el pozo, asi como
a tapas que emiten ruidos al paso de vehiculos.

El origen del problema de los ruidos, se encuentra siempre en la falta de un contacto adecuado marco-
tapa, que debe cumplir con los s de un contacto continuo, homogéneo y acerrojado, con la junta de
insonorizacién interpuesta.

El origen del problema de los marcos sueltos o hundidos se encuentra en un mal apoyo del marco sobre el
pozo, con excentricidades excesivas, recrecidos de hormigdn excesivos, de mala calidad o no solidarios al
pozo. Este problema puede derivar en alabeos del marco, que modificardn el contacto marco-tapa,
produciendo el deterioro de la junta.

De todo lo anterior se deriva una serie de exigencias para la colocacidn del conjunto marco-tapa:

o El recrecido del pozo de registro, en caso que sea necesario, debe hacerse con hormigén armado
segun indica la normativa de SCPSA al respecto. Dicho recrecido debe solidarizarse con el pozo mediante
un puente de unidn entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes con barras de acero corrugado 912
B500 S

Dicho recrecido no podra exceder de una altura maxima de 20 cm.

. El recortado del pozo de registro, en caso que sea necesario, debe hacerse sin que de él resulte
ninguna disminucion efectiva de la superficie de apoyo del marco sobre la coronacién del pozo de registro.

Dicho recortado no podra exceder de una altura maxima de 10 cm.

. El marco debe estar bien asentado sobre el pozo, evitando excentricidades entre ambos.
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. El marco se debe anclar al pozo mediante tacos expansivos y tuercas o varillas roscadas M12. El
apoyo del marco sobre el pozo debe ser CONTINUO, de modo que se eviten futuras deformaciones del
marco ante las solicitaciones del trafico.

. El remate de mortero entre marco y pozo debe hacerse:
- sin que tapone la via de desaglie del cajero de la articulacidon
- debe dejar espacio bajo el resalte del marco para permitir el acerrojamiento de la tapa

- asimismo debe dejar libre la junta, permitiendo su cambio sin tener que retirar el remate de
mortero.

o Tras los trabajos de pavimentacion, debe asegurarse que la articulaciéon y el sistema de cierre
qguedan totalmente libres y operativos.

MEDICION Y ABONO

Marco y tapa forman una Unica unidad, que se medird y se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios n91 del Presupuesto, entendiéndose incluida la carga y transporte desde los lugares de acopio a
los tajos, descarga, trasiego, puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo, anclaje a pozo o
arqueta y nivelacidon del marco a cota de pavimento, incluso medios auxiliares.

Cuando en el Presupuesto se hace referencia a las dimensiones de la tapa, se estd indicando la medida del
paso libre, abertura o cota de paso del sistema marco-tapa. Es obligacién del contratista la correcta
identificacién del modelo que figure en Presupuesto, corriendo de su cargo los costes derivados de una
mala interpretacion de las dimensiones del modelo descrito en el Presupuesto.

3.3.- EXPLANADA, FIRMES Y PAVIMENTOS

3.3.1.- ART. 500: MATERIAL PARA FORMACION DE EXPLANADA E-2

DEFINICION

Corresponde a la capa situada debajo de la base granular

MATERIALES

Las caracteristicas de este material estdn definidas en el capitulo 330 del PG-3 que esencialmente son: suelo
seleccionado de CBR>10, no plastico y de granulometria continua procedente de graveras naturales. Este material
podra obtenerse de cantera.

Para poder aceptar estos materiales se deberan realizar ensayos de laboratorio de las muestras obtenidas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El espesor minimo serd de 0,55 m. La pendiente sera la indicada en los planos, siendo como minimo del 2 % al
exterior.

La compactacion del material se efectuard en dos tongadas de 25 6 30 cm. de espesor al 95 % del Préctor Modificado.
La ejecucion se harda en condiciones analogas a las previstas en los apartados 500.3, 500.4 y 500.5 del PG.3,

y se medirda y abonard por los metros cubicos realmente ejecutados, medidos en las secciones definidas en los
planos o en las modificaciones a los mismos, ordenadas por el Ingeniero Director. El refino de la explanada se
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considera incluido en el precio de la unidad, asi como las posteriores limpiezas y rasanteos precisos por
contaminaciones de obra. Incluso la reposicidn de la capa completa si su capacidad portante se ve alterada por el
trafico de obra.

MEDICION Y ABONO

El material para formacion de explanada E-2 se medird por los metros cubicos medidos segun las Secciones-Tipo que
figuran en los planos, abonandose a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Los precios comprenden todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales, carga, transporte al lugar
de empleo, descarga, extensidon, humectacién y compactacion, asi como los de cribado y machaqueo, y en general,
todos los necesarios para la correcta terminacion de las respectivas unidades de obra, segun las especificaciones del
Proyecto.

3.3.2.- ART. 501. ZAHORRA ARTIFICIAL.

DEFINICION

La base del firme del presente proyecto, constituido por zahorra artificial (caliza ZA- 40), es una mezcla de aridos
total o parcialmente machacados en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es
de tipo continuo.

Corresponde a las capas situadas debajo del aglomerado en la zona de calzada, debajo de las zonas de isleta
pavimentadas (0,15 m).
Los espesores estan incluidos en los planos.

MATERIALES

El material serd procedente de la trituracién de piedra de cantera. Se estara a lo dispuesto en el art. 501.2 del P.G.3.
La Direccidn de las obras, a la vista de los materiales, fijara utilizacidon de un huso de entre los fijados en el citado art.
501.2. En este caso se prevé un huso Z-40.

El resto de especificaciones estd indicado en el capitulo de materiales.
EJECUCION DE LAS OBRAS

El procedimiento de preparacion del material deberda garantizar el total cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigira normalmente la dosificacién en central.

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el
presente Pliego.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procedera a la extensidén de ésta. Los materiales
previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o
contaminacion.

Se extraerdn muestras de la compactacion para comprobar la granulometria, y, si ésta no fuera la correcta, se
afiadiran nuevos materiales y/o se mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida.

Esta mezcla se hara con niveladoras, rastras, grada de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada
por la Direcciéon de las obras, de manera que no perturbe el material subyacente. La mezcla se continuara hasta
conseguir un material uniforme en toda su profundidad. Una vez conseguida la granulometria deseada se procedera
a la humectacion si fuese necesario.
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Conseguida la humectacion mas conveniente, que se determinard en obra, se procedera a la compactacién de la
zahorra artificial, la cual se continuard hasta alcanzar, en todo el espesor de la tongada, una densidad igual al
100% Préctor Modificado, segin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma
que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa de zahorra artificial.
TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Se estara a lo dispuesto en el art. 501.4 del P.G.3.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias fijadas, se corregiran por el Contratistay a su cuenta, de
la siguiente forma:

a) En las zonas en las que la superficie acabada esté sobre la tedrica se procedera al reperfilado de dichas zonas,
retirando los materiales sobrantes hasta conseguir la tolerancia fijada.

b) En las zonas en las que la superficie acabada esté mas de 3 cm. por debajo de la superficie tedrica, se procedera
a aportar el material necesario, extension del mismo en la zona, escarificado de la capa de base en una profundidad
de 10 cm, humectacion del material y compactacion.

Estas operaciones se realizardn cuantas veces sean necesarias hasta conseguir que la superficie acabada difiera
de la tedrica en menos de las tolerancias fijadas.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se estara a lo dispuesto en el art. 501.5 del P.G.3

Sobre las capas en ejecucidn se prohibird la accidon de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado su
compactacion. Siello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma
gue no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los dafios originales por
esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del director.

MEDICION Y ABONO

La base de zahorra artificial se medird por los metros cubicos realmente ejecutados y medidos en las secciones

tedricas sefialadas en los planos (perfiles transversales del firme y secciones tipo), y se abonara al precio
establecido en el Cuadro de Precios n2 1.

3.3.3.- ART. 530: RIEGOS DE IMPRIMACION.

DEFINICION

Se define como Riego de Imprimacién la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa,
previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacioén de la superficie.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extensién de un arido de cobertura.

MATERIALES
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Se estard a lo dispuesto en el art. 530.2 del P.G.3.

El ligante bituminoso serd C60BF4 IMP: al 60%, con una dotacién de 1,2 kg/mz.
Aridos de cobertura

Condiciones generales
El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacidn sera arena natural, arena de machaqueo
o una mezcla de ambas.

Granulometria
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm. de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un quince por
ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, seguin la UNE-EN 933-1.

Limpieza

El arido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Plasticidad
El material debera ser "no plastico", segun la UNE 103104.

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES

Al menos 24 horas antes de comenzar los trabajos de esta unidad de obra, se realizara una prueba en un tramo de
100 m, con el fin de determinar la dotacién de ligante.

La dotacidn de la prueba serd en torno a 1,2 kg/m2, dividiéndose el tramo de prueba en tres partes, con incremento
y/o decremento de dotacién de 0,2 kg/m2.

La dotacidn de ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber en un
periodo de 24 horas.

La dotacién del drido de cobertura serd la minima necesaria para la absorcion de un exceso de ligante, o para
garantizar la proteccién de la imprimacion bajo la accién de la eventual circulacién durante la obra sobre dicha
capa. Dicha dotacidn, en ningun caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 |/m2), ni inferior a cuatro

litros por metro cuadrado (4 I/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

Una vez decidida la dotacidn del ligante, el empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el
tréfico por la capa recién tratada, o a que 24 horas después del extendido del ligante se observe que ha quedado

una parte sin absorber.

La dosificacion del drido, en ese caso, serad la minima compatible con la total absorcidn del exceso de ligante, o la
permanencia bajo la accién del trafico.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se estara a lo dispuesto en el art. 530.4 del P.G.3.

EJECUCION DE LAS OBRAS.
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Se estara a lo dispuesto en el art. 530.5 del P.G.3.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Se estara a lo dispuesto en el art. 530.6 del P.G.3.
MEDICION Y ABONO.

La preparaciéon de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccioén de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El arido empleado, incluida su extensidn, se considerara comprendido en el precio; por tanto, no habra lugar a
su abono por separado, aun en el caso de que la Direccidn de las obras ordenase su utilizacion.

El riego de imprimacion se abonara al precio sefialado en el Cuadro de Precios. Se abonaran las toneladas emulsion
asfaltica realmente ejecutadas.

3.3.4.- ART. 531. RIEGOS DE ADHERENCIA.

DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicacidn de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente
a la extension sobre ésta de otra capa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacién del ligante bituminoso.

MATERIALES.

El ligante bituminoso serd emulsion asfaltica cationica termoadherente C60B3TER
DOSIFICACION DEL LIGANTE.

La dosificacion del ligante sera en torno a 0,5 kg/m2.

No obstante, dado que muy probablemente la extension de las capas de M.B.C. sea inmediata, la Direccion de obra
podra modificar, e incluso suprimir, tal dosificacién a la vista de las obras.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se estara a lo dispuesto en el art. 531.4 del P.G.3.
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara a lo dispuesto en el art. 531.5 del P.G.3.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Se estara a lo dispuesto en el art. 531.6 del P.G.3.

MEDICION Y ABONO.
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La preparacion de la superficie existente (barrido enérgico de la superficie y eliminacion de polvo) se considerara
incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccidon de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a
su abono por separado.

El riego de adherencia se abonara al precio sefialado en el Cuadro de Precios. Se abonaran las toneladas de emulsion
asfaltica realmente ejecutados.

3.3.5.- ART. 542: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

DEFINICION.
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de aridos y un ligante bituminoso, para realizar la cual
es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y compactara a temperatura superior
a la del ambiente.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Extensién y compactacion de la mezcla.
MATERIALES.
Se estara a lo dispuesto en el art. 542.2 del P.G.3.

El ligante bituminoso a emplear serd betun asféltico tipo B 60/70, de acuerdo con el art. 211 del P.G.3.

El coeficiente de pulido acelerado del arido grueso de la capa de rodadura serd superior a 0,45, determinandose
dicho coeficiente de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

El filler sera totalmente de aportacién en la capa de rodadura. En el resto de las capas, la Direccién de las
obras podrd autorizar el empleo de hasta el 50% de filler procedente de los aridos, siempre que cumpla las
condiciones expresadas en el citado art. 542-2.

TIPO y COMPOSICION DE LAS MEZCLAS.

En la capa de rodadura se empleard una mezcla bituminosa AC16 Surf 50/70 S (Ofita) siendo el espesor
proyectado de 4 cm.

En la capa intermedia y de base se empleard una mezcla tipo AC22 Bin 50/70 S (Caliza), siendo los espesores
proyectados 5y 6 cm respectivamente.

La relacién ponderal minima entre los contenidos de filler y betin se fijara por la Direccion de obra a la vista de los
resultados de los ensayos que se realicen para el estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

A efectos de indicacién para el tramo de prueba, se consideraran unos porcentajes de betun de 5,1% para la capa
de rodadura, de 4,2% para la capa intermedia y de 3,7% para la capa de base.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se estara a lo dispuesto en el art. 542.4 del P.G.3.

La produccion horario minima de la planta para la fabricacion de la mezcla sera de 80 Tm/h, y debera disponer de
5 silos para dosificacion en frio de los aridos.
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Las extendedoras tendrdn un sistema que permita quitar o acoplar piezas, obteniéndose un ancho minimo de 2,50
m y un ancho maximo de 5,50 m. Dichas extendedoras estaran equipadas con dispositivos automaticos de
nivelacién.

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se estara a lo dispuesto en el art. 542.5 del P.G.3.
Se tendra especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes especificaciones:

- La ejecuciéon de la mezcla no deberd iniciarse bajo ningin concepto hasta que se haya estudiado y
aprobado la correspondiente férmula de trabajo.

- Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificard el control para
constatar el resultado o rectificarlo.

En el primer caso, si existe una desviacion sistematica, se procedera a reajustar la dosificacion de los materiales,
para encajar la produccion dentro de la férmula de trabajo.

- Debe prestarse especial atencién al Plan General de Control de Calidad y al de Toma de Muestras, para
evitar errores sistematicos que falsearian los resultados de control.

- Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las obras podra corregir la formula de trabajo con
objeto de mejorar la calidad de la mezcla bituminosa, justificindolo debidamente mediante un nuevo
estudio y los ensayos oportunos.

- Las fracciones de los aridos seran homogéneas, y se acopiardn y manejardn con las precauciones
necesarias para evitar contaminaciones y segregaciones.

- La Direccidn de las obras ordenara un plan de recepcion de las fracciones de los aridos, incluyendo los
ensayos a realizar, especificando su frecuencia y desviaciones admisibles.

- Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos se acopiaran por separado, hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de
un arido. Deberd comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente
aridos homogéneos.

- En ningln caso se introducira en el mezclador el drido caliente a una temperatura superior en 152C a la
temperatura del ligante.

- Serechazaran todas las mezclas heterogéneas (carbonizadas o sobrecalentadas), las mezclas con espuma
o las que se presenten con indicios de humedad. En este ultimo caso se retiraran los aridos de los
correspondientes silos en caliente. También se rechazaran aquellas en que la envuelta no sea perfecta.

- La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en
el presente Pliego.

- La colocacién de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible. El Contratista propondra
a la Direccion de las obras un plan de colocacién de la capa de rodadura, con el fin de extenderla sin mas
juntas que las laterales de cada franja, que se realizaran en caliente; por consiguiente, no habrd juntas de
trabajo transversales.

- La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible, tan pronto como se observe que la
mezcla puede soportar la carga a que se somete, sin que se produzcan desplazamientos indebidos.
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- Unavez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion
se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el Director, con los
resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al comienzo de la operacién. Los
rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

- La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

- Ladensidad a obtener debera ser, por lo menos, el 97% de la obtenida, aplicando a la formula de trabajo
la compactacion prevista en el método Marshall, segin la Norma NLT-159/75, o en su defecto, la que
indique el Director, debidamente justificada, basandose en los resultados conseguidos en los tramos de
prueba.

TRAMO DE PRUEBA.

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras construird un tramo de pruebas de 100 m de longitud y ancho
adecuado, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ellas se probara el equipo y el plan de
compactacion.

Se tomaran muestras de la mezcla, y se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas en: densidad, granulometria, contenido de ligante y demas requisitos. En el caso de que los ensayos
indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas condiciones, deberan hacerse inmediatamente las necesarias
correcciones en las instalaciones de fabricacion y sistemas de extension y compactacion, o si ello es necesario, se
modificard la formula de trabajo, repitiendo la ejecucién de las secciones de ensayo una vez efectuadas las
correcciones.

TOLERANCIA DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

Se estara a lo dispuesto en el art. 542.7 del P.G.3.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Se estara a lo dispuesto en el art. 542.8 del P.G.3.
MEDICION y ABONO.

La preparaciéon de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccidn de la capa subyacente, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacidn de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
realmente empleadas en obra, deduciendo la dotacién mediante ensayos de extraccion realizados diariamente,
aplicada a las toneladas de M.B.C, realmente colocadas en obra.

La fabricacidén y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas realmente
fabricadas y puestas en obra, medidas por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

Las mezclas bituminosas en caliente, fabricadas con aridos calizos, se abonaran a los precios sefialados en el Cuadro
de Precios para estas unidades de obra.

Las mezclas bituminosas en caliente, fabricadas con aridos ofiticos, se abonaran a los precios sefialados en el Cuadro
de Precios para estas unidades de obra.
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El abono de los aridos, filler de recuperacion o de aportacidén y eventuales adiciones, empleadas en la fabricacién de
las mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en el de la fabricacién y puesta en obra de las
mismas, no siendo, por tanto, objeto de abono por separado.

En los precios de las mezclas bituminosas y resto de unidades que haya que afectar al trafico esta incluida la parte

proporcional de medidas preventivas de seguridad y salud laboral como sefialista, protecciones individual y
colectiva, etc.

3.3.6.- ACERADO Y PAVIMENTOS PEATONALES

DEFINICION
Consiste esta unidad en la ejecucion de los distintos pavimentos peatonales previstos en el proyecto.

EJECUCION

Sobre la caja de excavacidon previamente compactada se extendera una capa de asiento de zahorra de los
espesores previstos en planos.

Una vez compactada la zahorra se colocard, en su caso, la armadura y se extendera el hormigén con la resistencia y
espesor correspondiente. En el momento de curacién adecuado se realizard, en su caso, el tratamiento de
terminacién definido.

En el caso de terminaciones con losas, adoquines, etc., sobre la base de hormigdn se extendera una capa de mortero
y a continuacion se colocaran los distintos pavimentos.

En todos los casos la superficie acabada no podra diferir de la tedrica en mas de medio centimetro (0,5 cm.).
MEDICION Y ABONO

Los pavimentos peatonales se mediran por metros cuadrados de capa tipo realmente construidos y se abonaran a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios n? 1. Los precios incluyen el recibido y recrecido de tapas, la formacién
de alcorques para arboles, rampas en pasos peatonales, la preparacidon de encintados, juntas de terminacién y
dilatacién, formacidon de pendientes, etc., siendo estos precios los Unicos a percibir por el Contratista por la
terminacién completa de la unidad.

3.3.7.- ART. 570.- BORDILLOS DE HORMIGON.

DEFINICION.

Son elementos prefabricados de hormigdn, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo
sera de 20 mm., colocados sobre una solera de hormigén HM-20 para delimitar la calzada y la acera o para
delimitar zonas de diversos usos (cuneta, zona verde, etc.).

La longitud minima sera de 1 metro y las dimensiones variaran dependiendo del tipo de bordillo. En esta obra se
proyectan dos tipos de bordillo: de isleta pisable y de acera. Ambos pertenecen a la glorieta de Cortes que esta en
construccidn, por lo que se repondran con la misma tipologia que los existentes.

El bordillo de isleta podra colocarse pegado al aglomerado (capa intermedia) mediante cemento cola.

MATERIALES.

Se estara a lo dispuesto en el art. 570.2 del PG.3
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El mortero a utilizar serd mortero de cemento, designado como N-450 en el art.611, “Mortero de cemento” en el
PG.3

Los bordillos seran prefabricados de hormigén, del mismo tipo a los existentes, al tratarse de una reposicion..

El hormigdn a utilizar serd del tipo HM-20, tanto en el bordillo prefabricado como en el lecho de asiento,
contrabordillo y rigola.

La tensidn de rotura (flexotraccion) no sera inferior a 60 kg/cm?2.
Las caras vistas del bordillo serdn vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias, coqueras u otros defectos.
COLOCACION DE BORDILLOS.

Consiste en la colocacién de piezas prefabricadas de hormigdn o de piezas de piedra sobre una solera adecuada,
constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada (bordillo de calzada).

Las piezas se asentaran sobre una zapata de hormigdn, mediante interposiciéon de una capa de mortero de agarre.

Se colocaran dejando un espacio entre ellos de 5 mm. Este espacio se rellenara con mortero, del mismo tipo que el
empleado en el asiento.

Las juntas se ejecutaran de tal manera que queden perfectamente rellenos todos los huecos y defectos de las piezas
contiguas. Finalmente se reforzaran con una banda del mismo mortero y un ancho igual al doble de la junta,
sobresaliendo unos 5 mm. aproximadamente, que deberan quedar perfectamente recortadas y bruiidas.

Los tramos curvos, en bordillos de hormigdn, se realizaran mediante una poligonal formada por piezas rectas.

Los bordillos de isletas (pisables) se podran colocar apoyados en la capa intermedia del aglomerado y pegados con
cemento cola.

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios, abonandose los metros lineales realmente
colocados, medidos en el terreno.

En estos precios se encuentra incluido el bordillo, lecho de asiento, mortero, contrabordillo, excavacién para el
asiento, etc., y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para la total terminacion de esta unidad de obra.

3.4.- ESTRUCTURAS

3.4.1.- PILOTES DE HORMIGON ARMADO

DEFINICION Y CLASIFICACIONES

Se definen como cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados "in situ" las realizadas mediante pilotes
de hormigdn armado, cuya ejecucién se efectua perforando previamente el terreno y rellenando la excavacion con
hormigdn fresco vy las correspondientes armaduras.

Se entiende como didmetro nominal, de un pilote de seccidn circular, el didametro medio de la perforacion realizada
en la zona superior del pilote. Se considera como zona superior del pilote la que va desde su extremo superior hasta
tres (3) diametros por debajo del mismo.

Los diametros nominales normalmente utilizados son los siguientes (expresados en milimetros): 450, 500, 550, 650,
750, 850, 1.000, 1.250, 1.500, 1.800, 2.000, 2.200 y 2.500.
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Este articulo sélo se refiere a pilotes con didmetros nominales superiores a los trescientos cincuenta milimetros (350
mm).

MATERIALES Y PRODUCTOS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Hormigon

Se cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) asi como las de la vigente
Instruccion para la Recepcion de Cementos. Por otra parte ademas de lo indicado en este apartado se estara a lo
dispuesto en el articulo 610, "Hormigones" de este Pliego.

Los hormigones para pilotes hormigonados "in situ" deberdn cumplir, salvo indicacidn en contra del Proyecto, los
siguientes requisitos:

El tamafio maximo del arido no excedera de treinta y dos milimetros (32 mm) o de un cuarto (1/4) de la separacion
entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor de ambas dimensiones.

El contenido de cemento serd mayor de trescientos cincuenta kilogramos por metro clbico (350 kg/m3) y se
recomienda utilizar al menos cuatrocientos kilogramos por metro ctbico (400 kg/m3). El conjunto de particulas finas
en el hormigdn -comprendido el cemento y otros materiales finos- deberd estar comprendido entre cuatrocientos
kilogramos por metro cubico (400 kg/m3) y quinientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (550 kg/m3).

La relacién agua/cemento y el empleo de aditivos en su caso se determinard segln la vigente Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE), debiendo contar con la aprobacién del Director de las Obras.

La resistencia caracteristica minima del hormigdn serd la indicada en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Obras y nunca inferior a lo especificado en la EHE.

Los valores de consistencia para el hormigdn fresco, segun la metodologia de colocacién, estaran en los siguientes
intervalos:

Asiento en cono
de Abrams,
UNE 83313

A (cm)

Condiciones de puesta en obra

- Colocacién en perforaciones permanentemente entubadas o en perforaciones en seco no
entubadas de didmetro mayor o igual que seiscientos milimetros (600 mm).

5<A<10 - Cuando la cota de hormigonado quede por debajo de un entubado provisional.
- Cuando la armadura existente, esté muy espaciada, de tal forma que el hormigén pueda
evolucionar libremente entre las barras.

- Cuando la armadura no esté suficientemente espaciada.

- Cuando la cota de descabezado se encuentre en un entubado provisional.

- Cuando la perforacion del pilote es en seco y su didmetro sea menor que seiscientos
milimetros (600 mm).

10<A<15
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- Cuando el hormigdn se coloque en condiciones de inmersién mediante tubo-tremie o
15<A<20 bombeo.
No ser atacable por el terreno circundante o por el agua.

Armaduras

Se estard a lo dispuesto al respecto en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) asi como en el articulo
600, "Armaduras pasivas a emplear en hormigén estructural”, de este Pliego y en UNE 36068.

Los didametros minimos de las armaduras longitudinales seran de doce milimetros (12 mm).

La armadura longitudinal minima sera de cinco (5) barras de doce milimetros (12 mm) y en todo caso, la relacién
minima del area de la armadura con relacion al area nominal del pilote, sera la siguiente:

Seccion nominal del pilote Ac Area de refuerzo longitudinal As
Ac £0,5m? As30,5% Ac
0,5m?<Acf1m? As325cm
Ac>1m? As 30,25 % Ac

En el Proyecto se estableceran las medidas necesarias para dotar de rigidez a las jaulas.

La separacion entre las barras longitudinales debera ser la mayor posible, para asegurar un correcto flujo del
hormigdn, pero no excedera los doscientos milimetros (200 mm).

Cuando los pilotes se hormigonen en condiciones sumergidas, la distancia minima de separacién entre las barras
verticales de una alineacion, no debera ser menor de cien milimetros (100 mm).

La distancia minima de separacién entre barras de una misma alineacidn concéntrica podra ser reducida a tres (3)
veces el didmetro de una barra (o su equivalente) si se cumplen las siguientes condiciones:

Se utiliza una mezcla de hormigén muy fluida y didametro maximo del arido no superior a la cuarta parte (1/4) de la
separacién entre barras.

Los pilotes son hormigonados en condiciones secas.
La minima distancia entre las barras de las eventuales diferentes alineaciones concéntricas serd mayor o igual que
el didmetro de la barra. En ningln caso la separacion entre barras longitudinales sera inferior a veinte milimetros

(20 mm), salvo en la zona de solape de las barras, donde podra ser reducida.

Los didmetros de las barras transversales para cercos o armaduras helicoidales seran superiores a seis milimetros (6
mm) y mayores que un cuarto (1/4) del didmetro maximo de las barras longitudinales.

La armadura transversal debera adaptarse, con precision, alrededor de la armadura longitudinal principal, y estara
unida a ella mediante medios adecuados.

Cuando el esfuerzo cortante en el pilote exceda la mitad (1/2) de la resistencia a cortante del hormigén deberan
disponerse los cercos de acuerdo con la normativa vigente.

Respecto a las prescripciones a adoptar al respecto de las acciones sismicas se estara en todo caso a lo dispuesto en
la Norma de Construccidn Sismorresistente, o normativa que en su caso la sustituya.

En todos aquellos pilotes que se ejecuten en zonas donde sea obligatoria la aplicacion de dicha Norma, y sin perjuicio
de lo establecido en la misma deberd disponerse armadura en toda la longitud del pilote (o refuerzo equivalente en
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el hormigdn con fibras metalicas u otros dispositivos similares), con una cuantia o resistencia a flexion equivalente
a la que proporciona la armadura minima.

En aquellos casos en los que no fuese obligatoria la aplicacion de dicha Norma podra disponerse la armadura en sélo
parte del pilote, siempre que se justifique que esa armadura (o refuerzo equivalente, en el sentido antes citado)
absorbe todos los esfuerzos de flexion procedentes de acciones estaticas exteriores, derivadas de excentricidades,
etc.

Recubrimiento:

El recubrimiento de hormigdn para la armadura se establecera de acuerdo con lo especificado en la vigente
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

El recubrimiento minimo se incrementara a setenta y cinco milimetros (75 mm) cuando:

- El pilote se ejecute en terreno blando y se construya sin entubar.

- Se coloque el hormigén en condiciones sumergidas, con un tamafio maximo de arido de veinticinco
milimetros (25 mm).

- Laarmadura se instale después de la colocacién del hormigon.

- La perforacién tenga las superficies irregulares.

El recubrimiento de hormigdn se podra reducir a cuarenta milimetros (40 mm), si se utiliza un encamisado o forro
permanente.

Fluidos de estabilizacién

Suspensiones de bentonita

La bentonita usada como lodo de estabilizacién deberd cumplir los siguientes requisitos:

- El porcentaje de particulas de tamafio mayor de ochenta micras (80 m) no sera superior a cinco (5).

- El contenido de humedad no sera superior al quince por ciento (15 por 100).

- Limite liquido (LL) mayor del trescientos por ciento (300 por 100).

- Los fluidos no deberan presentar, en cantidad significativa, componentes quimicos, dafiinos para el
hormigén o la armadura.

Las propiedades de los lodos bentoniticos deberan ser al menos las siguientes:

Fresco |Listo para reempleo |Antes de hormigonear

Densidad (kg/m?3) <1.100 <1.200 <1.150 ™
Viscosidad en cono Marsh (s) |32 a50 32a60 32a50
Filtrado (cm?3) <30 <50 -
Contenido de arena en peso (%)| - - <3% ")
pH 7all 7all 7all

Conforme a UNE EN 1536

(*) Un valor de densidad de hasta mil doscientos kilogramos por metro cubico (1.200 kg/m3) se podra considerar
valido para antes de hormigonar en casos especiales, tales como presencia de agua salada o barro espeso.

(**) El contenido definitivo de arena sera fijado por el Director de las Obras, en funcién del tipo de terreno
atravesado.

Polimeros y otras suspensiones.
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Otras suspensiones conteniendo polimeros, polimeros con bentonita en aditivo u otras arcillas pueden ser usadas
como lodos de estabilizacidn en base a la experiencia de:

- Casos previos, en condiciones geotécnicas similares o peores.
- Excavaciones de ensayo a escala natural "in situ".

Las suspensiones deberan ser preparadas, mantenidas y controladas de acuerdo con la normativa o prescripciones
vigentes, o en caso de no ser aplicables, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Los polimeros deberdn cumplir la tabla de propiedades dada en 671.2.3.1, para los lodos bentoniticos salvo
indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Ademas de lo indicado en este apartado se estara a lo dispuesto en el articulo 630, "Obras de hormigén en masa o
armado" de este Pliego.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras ofrecera las maximas garantias en cuanto se refiere a los extremos
siguientes:

- Precision en la ejecucion de la perforacidn.
- Minima perturbacién del terreno.

- Continuidad de los pilotes.

- Calidad del hormigdn.

EJECUCION DE LOS PILOTES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote quede, en toda su longitud,
con su seccién completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua, coqueras, cortes, ni estrangulamientos. También se
deberan evitar el deslavado y segregacion del hormigén fresco.

En los pilotes de entubacion cerrada, ésta se limpiara, de modo que no quede tierra, agua, ni objeto o sustancia que
pueda producir disminucion en la resistencia del hormigdn. Lo mismo se hara con los pilotes de entubacién abierta
con tapon o azuche perdidos.

En los demas tipos de pilotes de entubacidn abierta, se procederd, inmediatamente antes del comienzo del
hormigonado, a una limpieza muy cuidadosa del fondo del taladro. Sin embargo, si la sedimentacién en dicho fondo
rebasase los cinco centimetros (5 cm), se echara en el mismo un volumen de gravilla muy limpia y de graduacion
uniforme, sin nada de arena, equivalente a unos quince centimetros (15 cm) de altura dentro del taladro construido.
Esta gravilla formara un apoyo firme para el pilote, absorbiendo en sus huecos la capa de fango que haya sido
imposible limpiar.

Una vez que el hormigonado haya comenzado, el tubo-tremie debera estar siempre inmerso en, por lo menos, tres
metros (3 m) de hormigdn fresco. En caso de conocerse con precisidn el nivel de hormigén la profundidad minima
de inmersidn podra reducirse a dos metros (2 m).

Las armaduras longitudinales se suspenderan a una distancia maxima de veinte centimetros (20 cm) respecto al
fondo de la perforacion y se dispondran bien centradas y sujetas.

Durante el hormigonado de los pilotes de entubacidn recuperable, se ird elevando dicha entubacién de modo que
qguede siempre un tapdn de hormigén en el fondo de la misma, del orden de dos (2) didmetros, que impida la entrada
del terreno circundante.
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En los pilotes de entubacidn recuperable el hormigonado se hara bien en seco, o bien con el tubo inundado lleno de
agua, debiendo elegir el Director de las Obras uno u otro procedimiento segun la naturaleza del terreno. Si se
hormigona con el tubo inundado, el hormigdn se colocara en obra por medio de tubo-tremie, bomba o cualquier
artificio que impida su deslavado.

El tubo-tremie deberd colocarse en el fondo del pilote al comienzo del hormigonado, y después se izara ligeramente,
sin exceder un valor equivalente al diametro del tubo.

La colocacion del hormigén bajo agua o lodos estabilizadores debe realizarse por medio de tubo-tremie, al objeto
de evitar la segregacion, lavado y contaminacion del hormigon.

Si el hormigonado se hace con agua en el tubo, se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota al menos treinta
centimetros (30 cm) por encima de la indicada en Proyecto y se demolera posteriormente este exceso por estar
constituido por lechada deslavada que refluye por encima del hormigdn colocado. Si al efectuar dicha demolicién se
observa que los treinta centimetros (30 cm) no han sido suficientes para eliminar todo el hormigdén deslavado y de
mala calidad, se proseguira la demolicion hasta sanear completamente la cabeza, reemplazando el hormigon
demolido por hormigdn nuevo, bien adherido al anterior.

El hormigonado de un pilote se hara en todo caso, sin interrupcion ; de modo que, entre la introduccion de dos (2)
masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacidn del fraguado. Si, por alguna averia o accidente, esta
prescripcidn no se cumpliera, el Director de las Obras decidira si el pilote puede considerarse valido y terminarse, o
no. En el caso de que se interrumpa el hormigonado bajo agua, no se aceptara el pilote salvo que, con la aceptacion
explicita del Director de las Obras, se arbitren medidas para su recuperacién y terminacidn, asi como para la
comprobacion de su correcta ejecucion y funcionamiento. El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado,
habra de ser rellenado, sin embargo, en toda su longitud abierta en el terreno. La parte de relleno, después de
rechazado el pilote, podra ejecutarse con hormigén de relleno cuya resistencia caracteristica minima a compresion
sea de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d). Su ejecucidn se hara con los mismos cuidados
que si se tratara de un pilote que hubiera de ser sometido a cargas.

El Contratista confeccionara un parte de trabajo de cada pilote, en el que figuraran, al menos:

- La fecha y hora de comienzo y fin de la introducciéon de la entubacion.

- La profundidad total alcanzada por la entubacion y por el taladro.

- La profundidad hasta la que se ha introducido la armadura, y la longitud y constitucién de la misma.
- La profundidad del nivel de la superficie del agua en el taladro al comienzo del hormigonado.

- La utilizacién o no de trépano, indicando en su caso profundidad, peso y tiempo de empleo.

- La relacién volumen de hormigén-altura alcanzada.

- La fecha y hora del comienzo y terminacién del mismo.

En el caso de pilotes excavados, se registrard la calidad y espesor de los estratos atravesados y se tomardn muestras
del terreno, en la forma y con la frecuencia que ordenen el Proyecto o el Director de las Obras.

Sobre alguno de los pilotes de prueba, o bien sobre cualquiera de los de trabajo, se efectuaran las pruebas de carga
y los ensayos sénicos, de impedancia mecanica o cualquier otro previsto en el Proyecto u ordenado por el Director
de las Obras.

En el caso de pilote aislado bajo un pilar se recomienda equipar todos los pilotes para su posible comprobacién, y
llevar a cabo pruebas del tipo sefialado en, al menos, un (1) pilote de cada tres (3).

Si los resultados de los ensayos sénicos o de impedancia mecdnica revelaran posibles anomalias, el Director de las
Obras podra ordenar bien la comprobacion del disefio tedrico del pilote, bien la comprobacion de la continuidad del
pilote mediante sondeos, de cuya interpretacion podra establecer:

- La realizacion de pruebas de carga.
- La necesidad de reparacién del pilote.
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- El rechazo del pilote.

En el caso de realizar pruebas de carga, si éstas produjesen asientos excesivos y se demostrase que ello se debia a
defecto del pilote, por causas imputables al Contratista, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién, a cargo
del Contratista, de nuevas series de control sobre tres (3) pilotes, por cada pilote defectuoso encontrado. En el caso
de realizar pruebas de carga suplementarias, se aplicard sobre el pilote una carga maxima del ciento veinticinco por
ciento (125%) de la de trabajo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras, definirdn los criterios a seguir para la aceptacién o rechazo de la cimentacion a la vista de los resultados de
los ensayos de carga o de cualquier otra comprobacidn que se realice.

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL

Los procedimientos de control deberan establecerse de acuerdo con lo especificado en la normativa vigente al
respecto, en particular en la EHE-08, RC-16 y PG-3.

TOLERANCIAS
Los pilotes se construirdn con los siguientes rangos de tolerancias:

- Laexcentricidad del eje del pilote respecto a la posicion fijada, sera inferior a diez centimetros (10 cm) para
pilotes de didmetro no superior a un metro (1 m) y a la décima (1/10) parte del didmetro en caso contrario,
pero siempre inferior a quince centimetros (15 cm).

- Parapilotes verticales o con pendiente superior a quince (15V:1H) el error de inclinacidn no excedera el dos
por ciento (2%) del valor de la pendiente.

- Para pilotes inclinados con pendientes comprendidas entre quince (15V:1H) y cuatro (4V:1H) el error de
inclinacién no excedera del cuatro por ciento (4%) del valor de la pendiente.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones por pilotes moldeados "in situ" se abonaran por metros (m) de pilote realmente ejecutados
medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos, desde la punta hasta la cara inferior del
encepado.

El precio no incluye el traslado de la maquinaria de pilotaje.

En caso de que existan causas que lo justifiquen, a juicio del ingeniero director, podra abonarse el exceso de

hormigdn consumido sobre el volumen tedrico correspondiente al didmetro nominal del pilote

3.4.2.- ART. 600: ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

MATERIALES

Las armaduras a emplear seran de alta adherencia, del tipo B-5008S, segun se indica en los planos, y han de cumplir
lo establecido en los art.241 y 242 de este Pliego y del PG- 3, modificado por O.M. de 21-1-88, 600 del PG-3y en la
Instruccion EHE.

El Ingeniero Director podra aprobar la sustitucién de barras corrugadas por mallas electrosoldadas siempre que
cumplan las mismas condiciones mecanicas que las barras y los art. de las Normas que se acaban de indicar.
FORMA'Y DIMENSIONES

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los Cuadros de despiece, incluidos en los planos. En cualquier

caso, el Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su aprobacién por el Ingeniero Director
de las obras.
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COLOCACION

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los paramentos y las
armaduras. Seran aprobados por el Ingeniero Director.

Los separadores de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran separadores de
plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a 1 m, y para los
situados en un plano vertical, no superiora 2 m.

En caso de utilizarse acopladores seran siempre del tipo “mecdanico”, no aceptandose procedimientos basados en la
soldadura. La resistencia minima de un acoplador serd superior en un 25% a la de las barras que une

Los recubrimientos a disponer serdn:
- 4.cm. en cara inferior de cimentaciones.
- 4.cm. en cara superior de cimentaciones.
- 2,5cm. en paramento exterior de muros, aletas y hastiales (intradds).
- 4.cm. en cara interior de muros, aletas y hastiales (trasdds).
- 2,5cm. enlosas.

CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizard segin lo establecido en la Instruccion EHE para el nivel que en cada caso se
indica en los correspondientes planos.

MEDICION Y ABONO.

Las armaduras se abonardn por su peso en kilogramos, deducido de los planos, a partir de los pesos unitarios
de cada diametro y las longitudes calculadas.

El abono incluye, ademas de las mermas y despuntes que sefiala el PG-3, empalmes, acopladores, separadores y
elementos de arriostramiento si fueran necesarios.

Los solapes de barras estdn incluidos en la medicion.
No se realizard abono por separado del kilogramo de acero utilizado en armaduras de piezas prefabricadas,

guedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.

3.4.3.- ART. 610.- HORMIGONES.

DEFINICION.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso v,
eventualmente, productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

MATERIALES.
Cemento
Ademas de las condiciones exigidas en el art. 202 del PG-3, cumplira las que se indican en la Norma EHE.

Se utilizara un Unico tipo en la obra y éste sera del tipo I-35. En los elementos de la obra que hayan de quedar vistos
se empleara cemento de la misma partida.
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Agua
Ademas de las condiciones exigidas en el art. 280 del PG-3 cumplird las que seindican en la EHE.
Arido fino y grueso.

Ademas de las condiciones exigidas en los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-3, cumpliran las que se indican en la
Norma EHE.

Productos de adicion.

De acuerdo con la EHE, se considerara imprescindible la realizacion de ensayos previos en todos y cada uno de los
casos, muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland. Los ensayos se realizaran de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidn de Cementos y la Instruccion EHE.

Los aditivos del hormigdn deberan obtener la “marca de calidad” en un laboratorio que, sefialado por el
Ingeniero Director, redna las instalaciones y el personal especializado para realizar los analisis, pruebas y ensayos
necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales sobre el hormigon.

Los tipos de hormigén a emplear, de acuerdo con la denominacion del apartado 610.3 del PG-3, utilizados en toda
la obra, seran los siguientes segun su uso:

Hormigdn de limpieza HNE-15.
Hormigdn de regularizacion o de limpieza. Bajo zapatas.

Hormigén HM-20.

Asiento y cubricion de tuberias de hormigdn.
Pequenfias obras de drenaje y cunetas.

Obras de hormigén en masa.

Cunetas hormigonadas.

Soleras y pavimentos de hormigdn.

Hormigén HA-25.
Pocillos y aletas de Obras de Fabrica de hormigén armado.

Hormigdn HA-30.
Cimentacion (zapatas en estribos, zapatas en pilas), aletas y alzados de estructuras.
Losas de hormigdn armado construida “in situ” en los tableros de las estructuras.

Hormigén HP-60.
Vigas prefabricadas.

La docilidad de los hormigones serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en obray consolidacién
que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacion.

En ningln caso se utilizaran hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la consistencia
fluida.

ACABADO DEL HORMIGON.

Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigdn desencofradas son las que se especifican en el apartado
680.2 del art. 680 “Encofrados y moldes”.

Pliego de Condiciones 65

SERVICIOS Y URBANISMO S.L.



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

Las superficies no encofradas se alisaran mediante plantilla o fratas, estando el hormigén fresco, no admitiéndose
una posterior extension de hormigon. La tolerancia maxima serd de 6 mm. respecto de una regla o escantillon de 2
m de longitud, medidos en cualquier direccion.

ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.
La consistencia de los hormigones frescos sera la mds seca compatible con los métodos de puesta en obra adoptados.

Las tolerancias admitidas sobre las dosificaciones aceptadas seran:
- El+1% en la cantidad de cemento.
- El+2% en la cantidad de érido.
- El+1% enla cantidad de agua.

FABRICACION.

La mezcla en central serd obligatoria para todos los hormigones utilizados, excepto para los tipos de hormigones de
limpieza (HM-10).

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiale la Instruccion EHE, y en cuanto a la fabricacion y suministro de
hormigdn preparado, sera de aplicacién la Instruccion EHPRE-72.

PREPARACION DEL TAJO.

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca, suelo de cimentacidn o sobre la tongada inferior de hormigdn
endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion y se eliminaran los charcos de
agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra podra comprobar la calidad de los encofrados,
pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacién o
resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado de modo que queda impedido todo movimiento de aquéllas durante el
vertido y compactacion del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacidon, en zapatas y fondos de cimientos se recubrird el terreno por una capa de
hormigdn de rasanteo HM-10 de 0,10 m. de espesor minimo, para limpieza e igualacidn, y se cuidara de evitar que
caiga tierra sobre ella o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran
himedos los encofrados.

TRANSPORTE DEL HORMIGON.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacidn sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin
presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta
en obra y compactacion.
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Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra
y compactacidn. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de
masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio (2%), quedando
prohibido el arrojarla con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1
m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una

compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

COMPACTACION

Se pondrd en conocimiento del Ingeniero Director de las obras los medios a emplear, que seran previamente
aprobados por éste. Igualmente, el Ingeniero Director fijara la forma de puesta en obra, consistencia, transporte,
vertido y compactacidn, y aprobara las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones especiales.

No se permitira la compactacion por apisonado.

JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al hormigonado y previa
aprobacién del Director de la obra.

En los muros, la distancia entre juntas de hormigonado no serd mayor de 10 m, y en el pavimento de hormigén se
realizara una junta cada 4 mts, estableciéndose un listdn de madera, trozo de Porexpan o cortando con disco,
pasadas las primeras horas y antes del proceso de retraccion.

Se estara a lo dispuesto en el art. 610.11 del PG-3.

En las juntas de dilatacidn, el corte realizado se rellenard con un perfil de neopreno y se sellard la junta con un
mastic.

Las juntas de dilatacidn de puentes se explican en capitulo aparte.

HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y el primer endurecimiento del hormigén, no habra de
producirse deterioros locales en los elementos correspondientes ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se
realizaran los ensayos de informacidn (véase Instruccién EHE) necesarios para conocer la resistencia realmente
alcanzada, adoptdndose en su caso las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo que
esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente las superficies de
hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra
para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspenderd el hormigonado salvo autorizacidn expresa de
la Direccién de Obra.

CURADO.
Se estara a lo dispuesto en el art. 610.12 del PG-3.

Durante el primer periodo de endurecimiento del hormigdn se sometera a éste a un proceso de curado durante al
menos los tres primeros dias, y que consistird en regar la superficie del hormigdén con la frecuencia necesaria
para mantenerla humeda sin producir lavaduras. Dicho plazo se incrementard en, al menos, dos dias en tiempo seco
o caluroso.

En la ejecucién de los elementos horizontales que estan expuestos a la intemperie sera totalmente necesaria la
utilizacién de un producto de curado, que tendra que ser aprobado por la Direccidon de obra, y que se utilizara
inmediatamente al proceso de hormigonado. Su objeto es evitar la retraccidn del primer momento, debido a la
evaporacion superficial.

CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién EHE. Los niveles de control para los
distintos materiales y elementos figuran en los planos correspondientes.

MEDICION Y ABONO.

El hormigdn se abonard por metros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. Quedardn
incluidos los aditivos si es que el Ingeniero Director autoriza su utilizacidn.

En este Proyecto el hormigdn no se abonaran las diversas unidades de obra que ya incluyen dicho material.
La realizaciéon de las juntas de hormigonado, la cubricion con un producto filmégeno de curado y demads
operaciones auxiliares estan incluidas en el precio correspondiente, no habiendo lugar por tanto a su abono por

separado.

El hormigdn de cimientos se medira segun su seccion tedrica, como en planos, existiendo otra unidad de encofrado
para su colocacion cuando la excavacion sea sobreabundante. Si se hormigonase directamente sobre el terreno se
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medird sdlo la seccidn tedrica, pero se abonaran igualmente los metros cuadrados de encofrado previsto para su
utilizacién, aunque no se hayan ejecutado. Este abono se pagara en concepto de exceso de hormigdn que esta
fase de ejecucidn ocasiona.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigon
en las que se acusen irregularidades de los encofrados, superiores a las toleradas o que presenten defectos.

En el caso contemplado por la EHE, de haber optado por ensayos de informacién y resultar éstos desfavorables,
cualquier operacion determinada por el Ingeniero Director sobre aquel elemento o parte de la obra afectados
serd realizada sin percibir la Empresa Constructora ningun abono por ello. Si fuese aceptado el hormigén o
su reparacion, quedara a juicio del Ingeniero Director la penalizacidn de la disminucidon de resistencia del hormigon,
reduciendo su precio de abono en la misma proporcidn en que hubiera resultado disminuida la resistencia.

3.4.4.- ART. 614.1 - PIEZAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO FABRICADAS EN TALLER.

DEFINICION.

En este articulo se trata de los elementos prefabricados, fundamentales para la construccion del Puente, es decir,
de las vigas de apoyo del tablero y de las losas del tablero.

Estos elementos son, en esta obra, los siguientes:
Las caracteristicas geométricas de las vigas y del resto de elementos vienen indicados en los planos.
CONDICIONES GENERALES.

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podrd ordenar la toma de muestras de materiales
para su ensayo y la inspeccidn de los procesos de fabricacion, siempre que lo considere necesario.

ALMACENAMIENTO.

Las vigas se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente extension, y
evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o deteriorar.

RECEPCION.

Para la recepcién en obra de cualquier viga prefabricada, serd condicion indispensable que ésta se acompafie
de un certificado, emitido por el fabricante, de que responde exactamente en sus materiales, calidades,
proporciones y situacién de los mismos, con las caracteristicas propuestas en los planos, aprobados por el Ingeniero
Director de las obras.

Las vigas no deben presentar rebajas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de tres coqueras en
una zona de 0,1 m2. de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.
Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el hormigonado

o armaduras visibles.

Salvo autorizacion del Director de las obras, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de 0,1 mm. de ancho, o con
fisuras de retraccién de mas de 2 cm. de longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera superior al 1/500 para luces mayores.

El Director de las obras podrd ordenar la comprobacién de las caracteristicas mecanicas, y en particular, del médulo
de flecha, momentos de fisuracién y rotura y esfuerzo cortando de rotura, sobre un cierto niumero de vigas.

MEDICION Y ABONO.
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Las vigas prefabricadas de hormigdn pretensado se abonaran por metros lineales de viga realmente colocada
en obra, aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios.

El precio incluye la fabricacién o adquisicidn, transporte, almacenamiento (si fuera necesario), ejecucién de apoyos
de mortero, montaje de las vigas, unidn entre vigas, uniones de continuidad, etc.

3.4.5.- ART. 680 — ENCOFRADOS

DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeado “in situ” de hormigones y morteros. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del hormigdn.

Se completan y concretan los distintos tipos de encofrados respecto a lo indicado en el PG-3.

- Ordinario: encofrado de superficies que han de quedar ocultas, bien dentro de la masa de hormigén o
bien por el terreno o algun revestimiento, y en obras de drenaje.

- Visto: encofrado de superficies planas vistas, tales como alzados de muros o estribos, losas, voladizos,
aceras, elementos prefabricados, etc.

- Perdido: encofrado que, por sus condiciones de emplazamiento o por cumplir una funcién estructural
permanente no sera recuperado, tales como el de losas de tablero.

En esta unidad se incluyen las operaciones siguientes:

- La preparacidn y presentacion de los calculos de proyecto de los encofrados.

- La obtencién y preparacién de los elementos constitutivos del encofrado.

- El montaje de los encofrados incluso elementos de apoyo, cimbra, etc.

- El montaje de junquillos, berenjenos, goterones, etc.

- El producto desencofrante y su aplicacidn.

- Eldesencofrado.

- Cualquier trabajo u operacidn auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
obra.

EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencia necesaria para soportar el
hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ninglin momento se produzcan sobre la parte de obra ya ejecutada
esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director de las obras podra exigir del Contratista los croquis y calculos de los encofrados y cimbras que
aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

muros.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de 2 mm. para evitar la pérdida de lechada, pero deberan
dejar huelgo necesario para evitar que, por efecto de la humedad durante el hormigonado, se compriman y
deformen los tableros.

Las superficies no presentaran desigualdades o resaltes mayores de 1 mm. en las caras vistas del hormigén.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de 1 cm.

Pliego de Condiciones 70

SERVICIOS Y URBANISMO S.L.



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

El Ingeniero Director de las obras podrd, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no perjudiquen
a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Se colocaran junquillos o berenjenos en todas las aristas exteriores, y goterones en las zonas voladas.
MATERIALES

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, de productos de aglomerado, etc, que en todo caso deberan
cumplir lo prescrito en la Instruccién EHE, y ser aprobados por el Ingeniero Director de las obras.

Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

- Ordinarios: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar, y de largos y anchos no necesariamente
uniformes.

- Vistos: podrdn utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director. Las tablas deberan ser cepilladas y machihembradas, con un espesor de 24 mm. y
con un ancho que oscilard entre 10 y 14 cm. Las placas deberan ser de viruta de madera prensada,
plastico, madera contrachapada o similares.

- Perdidos:Para tableros de puente se podra utilizar placas de hormigén armado (ver art. 617) u otro
material no agresivo frente al hormigdn, cuyo espesor no sea superior a 80 mm. y 60 mm.

respectivamente, para espesores de losa de 25 cm. en funcién de la distancia entre apoyos.

En la formacién de juntas se emplearan, como encofrado perdido, placas de poliestireno expandido, del espesor
indicado en los planos, y que cumplan con lo especificado en el art.287 del P.G.3.

MEDICION Y ABONO.
Los encofrados sélo seran de abono en el caso de no estar incluido en el precio de las unidades de obra para cuya

ejecucién son necesarios. Unicamente en ese supuesto los encofrados se abonaran por metros cuadrados de
superficie de hormigén encofrado, medidos sobre los planos.

3.4.6.- ART. 690.1. — IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS.

DEFINICION

Consiste en la impermeabilizacién de paramentos de fabricas de hormigdn, u otros materiales, en estribos, pilas,
tableros, bovedas, aletas, muros, interior de sifones, etc.

Se ajustara a lo prescrito en el articulo 690 del PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERA Y PUENTES DEL M.O.P.U. (PG-3/75).
MATERIALES

Se utilizard una emulsion aniénica de betin-caucho, tipo Telco-Caucho de Composan, o similar y con una dotacién

de1l kg/mz.

EJECUCION

La ejecucion de los trabajos se realizard siguiendo las instrucciones de la Direccidon de las obras.
MEDICION Y ABONO

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonardn por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos
sobre planos, abonandose al precio que figura en el cuadro de Precios n2 1. En el precio unitario quedaran incluidos
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los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa
terminacién de la unidad.

3.4.7.- ART. 690.2 - IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES.

DEFINICION
Consiste en la impermeabilizacién del paramento superior del tablero.
MATERIALES.

Los materiales a utilizar seran de garantia absoluta para la utilizacion que se requiere. Siempre deberan ser
aprobados por el Director de las obras.

En este caso, se utilizard un material de alquitran-epoxi, tipo Compoxybrea de Composan o similar, y una dotacién

minima de 1,5 kg/m2
EJECUCION

Preparacion del tablero: La superficie del tablero estard exenta de polvo, grasa, aceite y agua, asi como de
contaminantes que tiendan a disminuir la adherencia del sistema de impermeabilizacién al soporte.

Aplicacion del producto: El producto se aplica mezclando en obra sus dos componentes hasta su perfecta
homogeneizacidn. Dicha mezcla debe realizarse a una temperatura ambiente no inferior a 10°C, calentdndose al
bafio maria si esta temperatura es menor. El post-life de aplicacion es de 40 minutos.

El extendido se realizara manualmente con cepillo, rodillo o pistola. La dotacion media aproximada sera de 0,7 a 1,0
kg/m2. Bajo ninglin concepto, se realizaran aplicaciones con temperatura ambiente inferior a 52C, o sobre pavimento
himedo.

Al objeto de que sirva de anclaje a la capa de rodadura después de espolvorear arena silicea, seca y exenta de polvo,
de unos 1-2 mm. de granulometria, con una dotaciéon media de 2 kg/m?2

Capa de rodadura: La operacién de pavimentacién podra comenzarse una vez endurecida la mezcla, que oscilara de
24 a 48 horas, dependiendo de las condiciones ambientales. No es conveniente el trafico pesado o ligero hasta
transcurridas al menos 24 horas de su aplicacién.

MEDICION Y ABONO.

Las impermeabilizaciones de los tableros se medirdan y abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados,
medidos sobre planos.

El abono de los mismos se realizard de acuerdo con el Cuadro de Precios n? 1. Los precios incluyen todos los

materiales. Las operaciones, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares que sean necesarios para la completa
terminacién de la unidad.

3.4.8.- ART. 691.1 - JUNTAS DE DILATACION Y ESTANQUEIDAD EN OBRAS DE HORMIGON.

DEFINICION
Se entiende por junta de dilatacion y estanqueidad, el conjunto de elementos dispuestos dividiendo dos masas de
hormigdn, en muros y estribos, para permitir absorber, sin esfuerzos apreciables, las deformaciones que se

produzcan por acciones térmicas y geoldgicas del hormigdn, asegurando la ausencia de filtraciones.

MATERIALES

Pliego de Condiciones 72

SERVICIOS Y URBANISMO S.L.



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

Los materiales a utilizar seran de calidad reconocida en el mercado para este tipo de productos y habran de ser
aceptados previamente a su utilizacidn por la Direccidon de las obras.

Los distintos tipos prescritos en el proyecto son los siguientes:

Materiales bituminosos para el sellado de juntas.

Estos materiales han de adherirse permanentemente a los bordes de las juntas, seguir la dilatacién y el
movimiento de las mismas sin desprenderse o agrietarse y poseer una elasticidad duradera, resistente al
agrietamiento.

No deben penetrar en el hormigéon de los elementos contiguos, lo que podria causar decoloramiento o
descomposicion. Los datos del fabricante respecto al material o bien muestras de este Ultimo se le presentaran
al Director de las Obras, con la antelacion debida, para su aprobacion.

Poliestireno expandido.

Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, no volverse quebradizas
en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan deterioradas.

Las dimensiones de las planchas se ajustardn a las que figuran en los planos, admitiéndose las tolerancias siguientes
en mds y en menos: dos milimetros (+/- 2mm.) en el espesor, tres milimetros (+/- 3 mm.)en altura y seis milimetros
(+/- 6 mm.) en la longitud.

FORMAS Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos del proyecto.

EJECUCION DE LA OBRA

Se estara a lo dispuesto en el articulo 691.3 del P.G.-3.

La ejecucion de las juntas descritas se hara ajustandose a los Planos y de acuerdo en todo momento con las
instrucciones concretas que ordene la Direccién de las obras.

MEDICION Y ABONO

El poliestireno expandido se abonara por metros cuadrados realmente colocados, medidos sobre Planos, al precio
que figura en el Cuadro de Precios n? 1.

En el precio unitario de cada material quedaran incluidos todos los trabajos necesarios para su correcta ejecucion.

3.4.9.- ART. 692 - APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO.

DEFINICION.

Se definen asi los aparatos de apoyo constituidos por una placa de material elastomérico, que permite, con su
deformacidn elastica, traslaciones o giros de los elementos estructurales que soportan.

Los apoyos pueden ser zunchados o sin zunchar, entendiéndose por zunchados aquellos que constan de un cierto
numero de capas de material elastomérico, separadas por zunchos de chapa de acero, que quedan unidos
fuertemente al material elastomérico durante el proceso de fabricacion.

Se tendra en cuenta las recomendaciones para el Proyecto y Puesta en obra de los Apoyos Elastoméricos, para
Puentes de carretera del MOPU (1.982).
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MATERIALES.
Se estara a lo dispuesto en el Art. 692.2 del PG-3/75.

El material elastomérico, incluyendo los zunchos de acera, seran alguno de los tipos comerciales sancionados por la
practica. La Direccion de las obras aceptara su uso, previa propuesta del Contratista.

Para la nivelacion de los aparatos de apoyo, se emplearan recrecidos de mortero, tipo M-450.

EJECUCION.

Se estara a lo dispuesto en el Art. 692.3 del PG-3/75.

Las dimensiones y colocacidn seran las indicadas en los planos.

Las superficies laterales de los apoyos se limpiardn, y se evitard todo contacto con grasas, aceites, gasolinas,
bencinas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicarlos. El banco de apoyo estara dotado de un dispositivo de

drenaje.

Se necesitara la autorizacion escrita del Ingeniero Director antes de la colocacion de las vigas y hormigonado de las
losas.

El mortero de cemento tendra una consistencia lo mds seca posible, compatible con una correcta puesta en obra, a
efectos de que su retraccidén sea minima.

Sus dimensiones en planta seran las del aparato de apoyo, con un sobreancho de 5 cm. por todas sus bandas.

Su altura sera inferior a 8 cm. En caso de ser necesario un espesor mayor, se armara, zunchara o se tomaran medidas
especiales que garanticen su buen comportamiento.

Las tolerancias de colocacidn de apoyos seran20 mm. en planta y5 mm. en cota.

MEDICION Y ABONO.

Los aparatos de apoyo de neopreno zunchado se mediran y abonaran por unidades de las distintos tipos previstos
realmente colocadas en obra, incluyendo en la unidad, la parte proporcional de nivelacién con mortero fluido sin
retraccion autonivelante. Se incluye asimismo el anclaje con bulédn metdlico del neopreno anclado, en su caso y
cuantas operaciones sean necesarias para que la unidad quede perfectamente ejecutada.

La meseta de apoyo se medirdn y abonardn de manera independiente por metro ctbico (m3) de mortero realmente

empleados de acuerdo a lo establecido en planos.

3.4.10.- ART. 693: MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS.

DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia obra y colocacidn en su posicidn definitiva
de vigas, losas, postes, barandillas, escaleras, y otros elementos prefabricados de hormigdn armado, pretensado o
metalicos.

MATERIALES

Los materiales que conforma un elemento prefabricado cumplirdn las especificaciones que correspondan contenidas
en el Articulo preciso del presente Pliego y las de los Planos.
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EJECUCION
Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas deberan realizarse con el maximo cuidado posible,
evitando impactos o solicitaciones de esfuerzos distintas a las de calculo. Los elementos deteriorados seran

repuestos por el Contratista, a su costa, si asi es el criterio de la Direccion de las Obras.

Se tendra en cuenta en todas las operaciones la seguridad y salud laboral de los propios montadores y demas
operarios de la obra.

MEDICION Y ABONO

El montaje de elementos prefabricados estd incluido en el Precio de cada elemento prefabricado.

3.4.11.- ART. 694 - JUNTAS DE TABLERO.

DEFINICION.

Se definen como juntas de tablero, los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros contiguos, o de un
tablero y un estribo, de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura, deformaciones
geoldgicas en caso de hormigdn y deformaciones de la estructura, al tiempo que presentan una superficie lo mas
continua posible a la rodadura.

CONDICIONES GENERALES.

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos, y en su caso, perfiles metalicos, y deberan
ser capaces de absorber deformaciones en tres direcciones perpendiculares entre si, si bien su funcién principal es
la de absorber los movimientos longitudinales de los Puentes. Las formas y tipos diferentes a emplear se detallan
en los planos, y deberdn cumplir las siguientes caracteristicas basicas:

- Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc.

- Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones basicas fundamentales, en
relacion con los ejes de simetria de las juntas.

- Resistencia al desgaste producido porel paso de vehiculos, en numero correspondiente a la intensidad
media prevista, y a los efectos accidentales de frenado y arranque de los mismos.

- Conservacion de las caracteristicas mecanico-eldsticas de los materiales de la junta y bordes, dentro de
las temperaturas extremas a que van a ser sometidas.

- No ocasionar, en cualquier situacion de trabajo, resaltes o hundimientos que se traduzcan en golpeteos
molestos al paso de los vehiculos.

MEDICION Y ABONO.
Las juntas de tablero se abonaran por metros de junta colocada, medida sobre planos. El abono de los mismos se
realizara de acuerdo con el Cuadro de Precios n? 1. Los precios incluyen todos los materiales, las operaciones, mano

de obra, maquinaria y medios auxiliares que sean necesarios para la completa terminacion de la unidad (cajeado,
drenaje, reposicién del firme con material especial, anclaje a la estructura, etc).

3.4.12.- BARANDILLA Y PROTECCION

Consiste esta unidad en el suministro y colocacidén de la barandilla y otros posibles elementos para evitar las
caidas debido a la existencia de desniveles.
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Las barandillas tendran la forma, dimensiones, elementos de fijacidn indicados en planos, y en su caso, la indicada
por la direccién de obra.

La barandilla se medira por metro lineal y se abonara segun los precios establecidos para cada tipo en el
presupuesto del proyecto.

3.4.13.- ESCOLLERAS

MATERIALES

Los materiales pétreos a emplear procederdn de cantera.

La utilizacidon de material rocoso procedente de la excavacion debera ser aprobada expresamente por la Direccion
de Obra.

En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques
redondeados. La piedra estara limpia de raices o tierras, sera homogénea en su aspecto exterior, no tendra forma
lajosay presentaran aristas vivas al ser rotas. No presentard cavernas ni diaclasas, ni tampoco inclusiones de otros
materiales.

En general serdan adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes, sin
alteracién apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la acciéon de los agentes externos, y en
particular frente al agua.

La densidad seca, de acuerdo con la norma NLT 153/58, sera superior a dos mil quinientos
(2500) kilogramos/m3.

El Director de Obra tendra facultad para rechazar materiales para escollera. La

granulometria de la escollera tipo vendra limitada por:
- los elementos de mayor tamafio no excederan de 2.000 kilogramos de peso
- no se admitirdn partidas que contengan mas de un 25% de su peso por elementos de menos de
doscientos (200) kilogramos.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores. EJECUCION
Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberdn realizarse por el
Contratista de acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres de materiales
blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca la
segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto, atendiendo a que
la escollera tenga como Unica misidn la proteccion del talud frente a la meteorizacidn y no sean de prever flujos de
agua.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto. No se
admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni dafio al talud o capa
de filtro.

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general.

Caso de que por motivos estructurales o de estabilidad de escollera (elevada altura, etc.) fuese necesario un
rejunteo con hormigdn la Direccidn de obra especificard la proporcion de volumen escollera/hormigdn necesaria.

MEDICION Y ABONO
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La escollera de piedras sueltas se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre
plano de obra ejecutada.

El precio incluira la p.p. de excavacion para cimentacion de la escollera. El material de filtro granular y el hormigdén
de rejunteo, cuando no estén incluidos en el precio de la escollera, se abonaran por metros cubicos (m?) realmente
colocados en obra.

3.5.- SENALIZACION, REVEGETACION Y VARIOS

3.5.1.- ART. 700 A.- MARCAS VIALES.

Se tendra en cuenta la actualizacién de la PG-3/75 debido a la orden 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. n2 24 de enero
del 2000).

Todas las marcas viales deberan cumplir con el Marcado CE.
DEFINICION.

Se definen como marcas viales las lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento, que tienen por mision satisfacer
una o varias de las siguientes misiones:

- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacidn, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
- Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.

- Repetir o recordar una seial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie sobre la que se aplicara la pintura.
- Pintado de la marca vial.

Las lineas o figuras de las marcas viales se atendran en su forma y dimensiones los criterios prescritos en la Norma
de carreteras 8.2-1.C. “Marcas Viales” de marzo de 1987.
MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales acreditaran su durabilidad de acuerdo con lo
especificado en el método B de la Norma UNE 135-200 (Parte 3).

Cumpliran lo especificado en el Articulo 700 “Marcas Viales”.

La seleccion del tipo de pintura mas adecuado en cada caso se realizara en funcion del factor de desgaste a que
estard sometida la marca vial y la naturaleza del substrato.

Rendimientos minimos.

Los rendimientos se entenderdan como dotaciones minimas, segun queda prescrito en la Orden Circular O.C.
304/89 MV de 24 de Julio de 1989, y cumpliran la Norma UNE 135-200 (3).
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Los valores seran los que a continuacion se detallan en el cuadro siguiente, en funcion del material y método de
aplicacién seleccionado.

Material Dosificacion Dosificacion Método de
seleccionado (g/m?) (g/m?) aplicacién
Material base Microesferas de
vidrio
Pintura 720 480 pulverizacion
convencional
Alcidica
Pintura 500 500 pulverizacidn
convencional
Acrilica
Termoplastico en 3.000 500 pulverizacion
Caliente
Termoplastico en 5.000 500 Extrusion
Caliente
Termoplastico en 5.000 500 Zapaton
Caliente
Plastico en frio dos 1.200 500 Pulverizacion
Componentes
Plastico en frio dos 3.000 500 Extrusion
Componentes
Plastico en frio dos | 3.000 500 Zapaton
Componentes

La superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefializacion de marcas viales en carretera, a juicio
del Director de las obras.

Control de la dosificacion.

La obra sera dividida en las zonas que se acuerden en el Plan de Obra y se realizara aleatoriamente, pero en cada
una de las zonas, una toma de muestras por personal especializado del Laboratorio oficial, en presencia de la
Direccién de Obra.

Previamente a esta toma de muestras, el operario responsable, tomara nota de la velocidad a la que esta trabajando
normalmente la maquina, asi como de las presiones de aplicacion.

Para ello se colocardn una serie de chapas metalicas de 30 cm x 15 cm x 1 mm de espesor, limpias y secas, sobre la
superficie del pavimento y a lo largo de la linea por donde va a pasar la maquina y en sentido transversal a dicha
linea. El mismo agente cuidara de que el paso de la maquina por las chapas, se mantenga la velocidad y presiones
previamente comprobadas.

El nimero de chapas sera de diez (10) en cada punto de muestreo, espaciadas entre treinta ( 30 m) o cuarenta ( 40
m) metros.

La determinacién de la dosificacidn se realizara siguiendo el procedimiento prescrito en la Norma UNE 135-274,
indicando la zona de obra a la que corresponde, punto kilométrico, carretera, velocidad y presiones a las que se
estaba trabajando.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Preparacion de la superficie de aplicacion. Apartado 700.6.1

Es condicidn indispensable para la aplicacidn de la pintura sobre cualquier superficie, que esta se encuentre limpia,
exenta de material, y perfectamente seca.
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La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevard a cabo mediante un lavado intenso con agua,
continudndose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.

En pavimentos de hormigdn de cemento y siempre que existan restos de la membrana de curado, es imprescindible
su eliminacidn previa a cualquier aplicacién. En ningun caso se aplicara la pintura si la superficie de hormigdn
presenta eflorescencias. Para eliminarlas, una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se
humedecerdn con aguas dichas zonas, aplicando a continuacién con brocha una solucién de acido clorhidrico al
veinte por ciento (20%); pasados cinco minutos (5 min) se frotaran con un cepillo de puas de acero; a continuacion
se lavard abundantemente con agua. Antes de proceder a pintar, se comprobard que la superficie se halla
completamente seca y que no presentan reaccion alcalina. En caso contrario se reducira, aplicando a la superficie
afectada una solucidon acuosa, de acido fosférico al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc; y a continuacidn otra,
también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%); las cuales se dejaran secar completamente antes de
extender la pintura. En ningln caso se aplicaran pinturas que no pasen el ensayo de resistencia a los dlcalis sin
aplicar antes una imprimacion acrilica por pulverizacion.

Sobre pavimento bituminoso viejo se procederd a una limpieza previa mediante cepillado y barrido de la superficie.
Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con
materiales de anadloga naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la extension de la pintura.

Si el factor de luminancia del pavimento es superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la Norma
UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial aplicar con un material de color negro a ambos de lados y con un ancho
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

Se cuidara especialmente que las marcas viales a aplicar no sean, en circunstancia alguna, la causa de la formacion
de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que su disefio y la superficie sobre la que se vaya a aplicar debera
prever alternativas para el drenaje.

Pintura de marcas.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director de obra los
sistemas de sefializacién para la proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucidn, y en su caso de las marcas recién pintadas durante el periodo de curado o secado. En ambos casos el
Contratista se atendra a las siguientes Normas y Ordenes:

- INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3.I.C., SENALIZACION DE OBRAS, APROBADO POR O.M. DE 31 DE
AGOSTO DE 1987.

- ORDEN CIRCULAR 0.C. 300/89 P.P.; DE 20 DE MARZO DE 1989, SOBRE SENALIZACION, BALIZAMIENTO,
DEFENSA Y LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN ViAS FUERA DE POBLADO.

- RECOMENDACIONES PARA LA SENALIZACION MOVIL DE OBRAS, MONOGRAFIA DE LA DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS, EDITADO EL ANO 1997.

La sefializacidn de la obra serd responsabilidad del Contratista, estando incluido su coste en el precio de las unidades
de obra de las marcas viales.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo de las mismas
mediante el premarcaje, que garantice una perfecta alineacién. Para ello se fijara en el eje de la marca, o de su linea
de referencia, tantos puntos como la Direccidn estime necesarios, separados entre si una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm).

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas
viales, serdn capaces de aplicar y controlar, preferentemente de forma automatica, las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la vida util de las mismas.
Esta maquinaria y equipos cumplirdn con lo especificado en la Norma UNE 135-277 (1).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.
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Sélo podran ejecutarse marcas viales cuando la temperatura ambiente (T) estd comprendida entre cinco y cuarenta
grados centigrados (52C T 409C), la temperatura de la superficie del pavimento esté seca y la velocidad del viento
es igual o menor a veinticinco kilémetros por hora (25 Km./h).

Sobre las marcas viales de secado o curado lento, deberan prohibirse el paso de todo tipo de trafico mientras dure
el proceso inicial de secado o curado, debiéndose sefializar la obra segun prescriben el punto 3.4.1 de este PPTP.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Métodos de ensayo.

A fin de verificar si las marcas viales cumplen los requisitos minimos de calidad especificados en el proyecto,
y siempre que se utilicen equipos de evaluacion portdtiles. La obra serd dividida por el Director de las obras en
tramos de control o representativos. Los citados equipos cumpliran las caracteristicas de disefio especificadas en
la Norma UNE-EN 1436.

Caso de emplearse equipos dindmicos de evaluacién, la obra completa sera considerado un tramo de control,
realizdndose la evaluacién de los parametros caracteristicos de al calidad de las marcas viales a lo largo de toda su
longitud.

El nivel de calidad (NC) minimo exigido a las marcas viales permanentes durante su vida util, medido con equipo
portatil (Angulo de incidencia 86,72, angulo de divergencia 1,52, segiin Norma UNE 135-270/3, o medido con equipo
dindmico (con geometria de evaluacién denominada como treinta metros (30 m), angulo de incidencia 1,242y dngulo
de divergencia 1,052), serd de veintisiete (27) segun prescribe de la Norma UNE 135-200/1.

Los valores representativos a evaluar de las marcas viales seran los siguientes:

- Coeficiente de luminancia retrorreflejada o retrorreflexion (RL).
- Relacion de contraste de noche (CN).

- Relacion de contraste de dia (CJ).

- Resistencia al deslizamiento.

Se tomard como valor representativo del estado de cada uno de los requisitos esenciales de las marcas viales
longitudinales, el valor de todos los resultados obtenidos por cada kilémetro.

El Contratista presentara el informe del ensayo a la Direccion de las obras, para cada zona de medida evaluada, que
debera contener, al menos, la siguiente informacion:

- Clave de la obra.

- Nombre del Contratista.

- Numero de fichero y referencia del estudio.

- Fecha del ensayo.

- Aparato empleado.

- Nombre del fabricante de los materiales empleados.

- Tipo de pintura empleada.

- Tipo de marca vial sobre la que se ha realizado.

- Ubicacidn exacta de la zona de medida (carretera, P.K. inicial y final).

- Longitud de la zona de medida.

- Sentido en el que se ha realizado la medida.

- Listado de los resultados obtenidos para cada uno de los parametros evaluados, con los valores medios, en
intervalos de mil metros (1.000 m)

Cualquier otro dato que considere oportuna la Direccidn de la obra, tales como la climatologia, dosificacién, tipo de
maquinaria y la caracteristica del substrato.

Criterios de aceptacion o rechazo.
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Se rechazaran, y deberan ser repuestas, todas las marcas viales evaluadas, en cualquier momento de los periodos
de treinta (30) dias y doce (730) dias exigidos como garantia, que presenten valores inferiores a los umbrales
minimos de visibilidad nocturna y diurna expresados en la tabla 700.4.

La resistencia de la marca vial al deslizamiento no serd inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45),
determindndose segin Norma UNE 135-272.

Ademas, a criterio de la Direccidén de Obra, teniendo en cuenta la obtencidn de tramos de calidad homogénea, la
reposicion afectara a la totalidad del tramo considerado, cualquiera que sea su longitud, siempre que el
porcentaje de valores inferiores a los minimos especificados supere, en el tramo considerado, el cincuenta por
ciento (50%).

Se rechazaran todas las marcas viales, en cada uno de los tramos en los que se ha dividido la obra (tramos de control),
si en los correspondientes controles de dosificacion, la dispersion de los valores obtenidos sobre los rendimientos
del material aplicado sobre el pavimento, expresada en funciéon de los coeficientes de variacién (v), supera el diez
por ciento (10 %) o son menores a los valores indicados.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajustase exactamente a las
condiciones fijadas en el contrato, pero sin embargo, aunque fueran defectuosas pudiese ser tolerable a juicio de la
Direccion, este podra aceptarlas con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el Contratista en este caso,
optar por admitir esta rebaja a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones del contrato.

En el caso de demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa, y en su caso borrado y pintado de marca
vial defectuosa, la Direccion podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la
recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

MEDICION y ABONO.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente pintados, medidos
por el eje de las mismas en el terreno.

En caso contrario las marcas viales se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.
No se abonaran independientemente las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacidon
y premarcado (excepcion hecha del borrado de marcas viales), las cuales estan incluidas en el abono de la marca
vial aplicada.
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3.5.2-ART. 700 B.-MARCAS VIALES EN PAVIMENTOS DIFERENCIADOS, SIMBOLOS, - LETRAS, ETC.
REFLECTANTES.

DEFINICION.

Se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacion:

- Marca vial de simbolos, letras, pasos de peatones, numeros y flechas, con pintura reflectante blanca de 2
componentes por pulverizacién 1:1 con una dosificacion de 1200 gr de pintura y microesferas de vidrio con
dosificacion 0,480 gr, realmente pintado, incluso premarcaje.

Cumplira las prescripciones sefialadas en el apartado anterior, referido a las lineas pintadas sobre pavimento.
MEDICION y ABONO.

Se medira por los metros cuadrados realmente cubiertos de pinturas, segun planos y mediciones de proyecto, y se

abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1. En este precio esta incluido la limpieza, premarcaje, pintura
y esferitas.

3.5.3.- ART. 701 A.- SENALES VERTICALES REFLEXIVAS DE CHAPA DE ACERO.

DEFINICION.

Se definen como “Senales de Circulacién” las placas, debidamente sustentadas, que tienen por misidn advertir,
regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios.

Asimismo, se consideran sefiales de circulacion los hitos reflectantes, cuya mision es sefializar las distintas zonas de
rodadura.

Constan de los elementos siguientes:
- Placas.
- Elementos de sustentacion y anclaje.
- Macizo de cimentacién.

Se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacion:

- Sefial circular, de 60 cm. de diametro.

- Sefial circular, de 90 cm. de diametro.

- Sefial octogonal, de 60 cm. de didametro.
- Sefal triangular, de 90 cm. de lado.

- Sefal triangular, de 135 cm. de lado.

- Sefial rectangular de 40 x 60 cm.

- Cartel chapa acero flecha reflectante.

Se estara a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccion 8.1-IC.
Todas las sefiales estan previstas para el nivel Il.

ELEMENTOS.

PLACAS.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la nueva Norma 8.1-
IC del Ministerio de Fomento del 28 de Diciembre de 1.999.
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En Navarra seria de aplicacidon la normativa provisional de sefializacidn establecida por el Gobierno de Navarra
(Octubre de 1.986).

Se construiran con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.
ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAJE

Los elementos de sustentacidn y anclaje deberdn unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin que se
permitan soldaduras de estos elementos entre si o con placas.

MATERIALES.
Se estara a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.
FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES.

La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los elementos de sustentacion
y anclaje, serdn las indicadas en los planos y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

CONSTRUCCION DE LAS PLACAS.

Se estara a lo dispuesto en el art. 701.5 del P.G.3.

CONST. DE ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAIJE.

Se estara a lo dispuesto en el art. 701.6 del P.G.3.

CONSTRUCCION DEL MACIZO DE CIMENTACION.

Los postes de sustentacion estaran empotrados en un macizo de cimentacion de hormigén de las dimensiones
indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacion abierta al efecto, mediante
barras o cualquier otro método que permita la realizacién de paredes suficientemente verticales, a juicio de la
Direccidn de la obra.

RECEPCION DE LOS MATERIALES GALVANIZADOS.

Se estara a lo dispuesto en el art. 701.7 del P.G.3.

MEDICION y ABONO.

Las unidades de obra sefialadas se mediran por las unidades realmente colocadas en obra, y se abonaran al precio
sefialado en el Cuadro de Precios.

En los precios de abono correspondientes se consideraran incluidos los elementos de fijacion a los soportes, soportes
y cimentacion, incluida excavacién y hormigonado.

Los paneles o flechas se mediran y abonaran por los metros cuadrados realizados.

3.5.4.- ART. 701 C.- PANELES INFORMATIVOS.

Los paneles informativos forman parte de las sefiales de circulacidn descritas en el apartado anterior, y por lo tanto
son de aplicacion los apartados de definicién, elementos, anclaje y sustentacién, materiales, construccidn de los
paneles y sustentacién, macizo de cimentacion, citados en dicho apartado, y que se refieren al art. 701 del P.G.3.
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En este apartado podemos distinguir dos clases de paneles informativos:

- Paneles rectangulares informativos de las Intersecciones.
- Panel de presefializacion de direccion.

Todas las sefiales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de color azul.

Estos carteles se atendrdn a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en cuanto a dimensiones, formay
formulacién bilingtie.

Todas las pegatinas de los textos estaran colocadas sobre el tratamiento dado sobre la chapa, no permitiéndose
su colocacidn sobre otra pegatina.

Existen varios carteles de dimensiones diferentes construidos en lamas de acero galvanizado, que serdn reflexivos
y de nivel Il.

MATERIALES. ALUMINIO
El material a emplear en la fabricacidn de las placas que forman el panel de las sefales debera consistir en un 95%

de aluminio aleado con cobre, silicio, manganeso y magnesio, combinados en tales proporciones que produzca un
material que tenga las siguientes propiedades fisicas:

- Cargade rotura, minimo ................ 37 kg/mm2.
- Limite elastico aparente ................. 28 kg/mm2.
- Alargamiento minimo ............c........ 12%

- Dureza Brinell

La composicion siguiente servird a la calidad deseada del aluminio a emplear. No obstante, podran aceptarse otras
férmulas, siempre que, después del tratamiento en caliente y de la anodizaciéon, cumplan con las condiciones
exigidas:

= CODBre s max. 0,25%
= SIlICIO v max. 0,60%

- Magnesio ....coceeeecieieeciiee e max. 0,10%
R O o o o TP max. 0,25%

El acabado del aluminio debera hacerse mediante el sistema de inmersidn en caliente (ALCLAD) o el de anodizacidn.
El espesor de las placas a emplear deberd ser de 2,00 mm. como minimo.
ACERO GALVANIZADO.

El acero utilizado en estas sefales sera del tipo estructural para soldar. El galvanizado debera efectuarse mediante
proceso de inmersidn en caliente. El revestimiento debera ser uniforme y cubrir por completo toda la superficie a
razén de 6 gr/dm2, y no desprenderse en escamas, desconcharse, ni presentar ninguna otra adherencia defectuosa
a los metales base.

MEDICION y ABONO.
Los paneles se medirdn por metros cuadrados realmente utilizados, y se abonaran por metros cuadrados de

panel, incluyendo acero galvanizado, lamas de aluminio, tornilleria, macizos de cimentacién, etc., a los precios
indicados en el Cuadro de Precios n2 1.
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3.5.5.- ART. 702.- CARTELES OFICIALES DE OBRA.

DEFINICION.
Esta unidad de obra consiste en:
- La colocacion de los carteles de "Obras en Ejecucion” al principio y fin del tramo, en todas las direcciones
de acceso.
- La retirada de estos carteles, trasladandolos al lugar que determine la Direccién de las obras.
Los carteles se adecuaran al Decreto Foral 157/1986 del 13 de Junio, B.O.N.n2 88.

MATERIALES.

La rotulacion se realizard por Serigrafia en los textos reiterativos, y con caracteres troquelados en ldminas de
Scotchcal para los textos personales.

El escudo de Navarra ird en cuatro colores.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilica, secado al horno,
protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes (tope y cierre de su alojamiento para la posible caida de
escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado), irdn embutidos en unas hembras metalicas, fijas
a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto de que cada dos cimentaciones sirvan indistintamente para
alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos asegurado la recuperacion de todos y cada
uno de los elementos sustentadores de los carteles.

FORMA y DIMENSIONES DE LOS CARTELES.

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos de rotulacién y
anclaje, serdn las aprobadas por el Gobierno de Navarra.

MEDICION y ABONO.

Se abonard por unidades realmente colocadas, al precio indicado en el Cuadro de Precios.

3.5.6.- ART. 704.- BARRERA DE SEGURIDAD METALICA.

704.1: DEFINICION.

Se incluyen en este articulo los elementos e instalaciones de proteccién que, en caso de accidente o emergencia
impiden al vehiculo salirse fuera de la plataforma, y le ayudan a reducir los dafos que se puedan presentar como
consecuencia de esta circunstancia.

Constan de un elemento continuo de acero galvanizado (barrera metalica de doble onda), que posee una cierta
rigidez apoyada sobre postes metalicos galvanizados, que a su vez se hincan o empotran en el terreno.

MATERIALES.
El perfil de la barrera de seguridad serd de fleje de acero laminado en frio de 3 mm. £ 0,3 mm. de espesor, y de 5

mm. £ 0,3 mm. de espesor para el fleje, que forma el elemento separador o amortiguador. Todas las piezas tendran
una resistencia a traccién de 36.000 kgf (kilogramos fuerza) como minimo, y un alargamiento igual o mayor del 12%
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El acero utilizado sera el tipo F-622 de la Norma UNE 36.082.

Todos los elementos metalicos que constituyen la barrera de seguridad (bandas, amortiguadores, postes, etc)
estaran galvanizados en caliente, con un recubrimiento de 680 gr/m2. de zinc. Se considerardn aceptables los
perfiles, separadores y postes cuyos recubrimientos tengan espesores inferiores a 88 6 640 gr/m2. de zinc, y los que
no cumplan las especificaciones de adherencia y uniformidad contenidas en los parrafos 5.2 y 6.1 de la Norma UNE
7183.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

La altura de colocacion de la banda doble onda sera de 52 cm, medida desde la calzada al eje de la misma. Los
postes de sustentacién seran UPN-120 de 1,60 mts. de longitud para la barrera de seguridad hincada, e UPN-120
de 0,45 mts. de longitud para la barrera de seguridad soldada en obra de fabrica.

Las barreras se instalaran con las alineaciones en planta y alzado deducidas de los planos. Los postes no presentaran
desplome en plano vertical alguno superior al 2%; los que resultaren doblados durante el proceso de hinca seran

extraidos y sustituidos por otros.

Una vez aprobada la colocacion de los postes por el Director de la obra, se procedera a instalar los amortiguadores
y las bandas doble onda. Estas se solaparan en sentido del trafico.

Los captafaros en la barrera de seguridad irdn dispuestos cada 4 m, y seran de alta intensidad.
MEDICION Y ABONO.
Se mediran los metros lineales realmente colocados, segun planos, y se abonara al precio que figura en el Cuadro

de Precios, que incluye la banda doble onda, sus soleras y las partes proporcionales de postes de sustentacion,
barras horizontales, separadores, tornilleria y captafaros.

3.5.7.- ART. 711: SENALIZACION PROVISIONAL DE LA OBRA.

El Contratista quedara obligado a sefializar las obras objeto del Contrato, con arreglo a lo que prescribe el art. 41 del
Cadigo de Circulacién vigente.

El Contratista cumplird las érdenes que reciba de la Direccion de obra acerca de la instalacion de sefiales
complementarias o modificacion de las ya instaladas. Sera directamente responsable de los perjuicios que la

inobservancia de las citadas Normas y érdenes pudieran causar.

Las unidades que van a ser necesarias para la sefializacién provisional de las diversas fases de las obras son las
siguientes:

- marca vial amarilla de 15 cm., para la sefializacién horizontal provisional (desvios, etc.).
- borrado de marca vial mediante fresado.

- sefales normalizadas de trafico (circulares, triangular, octogonal y rectangulares) para su colocacidn
provisional durante las obras.

- panel direccional reflectante de 165 x 45 cm. para los desvios provisionales.
- baliza luminosa intermitente, para sefializar las obras durante la noche.
- Cartel reflexivo en lamas de acero, para sefializar las obras.

- baliza de borde de 15 cm. de ancho y 70 cm. de alto para sefializacidn provisional.
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- cascada luminosa de balizamiento. Su objeto es anunciar a los vehiculos que vienen a velocidad de la
existencia de la zona de obras.

Se colocara ademas la sefalizacion que esté normalizada y ya aprobada por el Direccidon General de Obras Publicas
del Gobierno de Navarra.

Cuando la regulacion del tréfico se lleve a cabo mediante personal con banderas u otro medio similar, y las
personas sitas en los extremos no se vean directamente, deberdn dichas personas estar provistas de
radioteléfonos de alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

MEDICION Y ABONO

Se ha incluido un capitulo con varias unidades referentes a la sefializacion provisional durante las obras, que podran
ser abonadas por medicion.

Las marcas viales se mediran y abonaran por metros lineales colocados.
Las sefiales, paneles, balizas, conos y la cascada luminosa se mediran y abonaran por unidades colocadas.
El resto de sefializacion obligatoria serd a costa del Contratista, ya que se considera incluida como parte

proporcional en el resto de unidades del Proyecto, aunque de todas formas existen varias partidas en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

3.5.8.- ART. 789 - EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL.

DEFINICION.

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los lugares indicados en el Proyecto o por la
Direccion de las obras, una capa de tierra vegetal procedente de excavacion con tal fin o de los acopios realizados.
En su caso, comprende las operaciones de:

- Excavacion y mantenimiento en acopios.
- Transporte y distribucion.

MATERIALES.

Se entiende por tierra vegetal, aquel tipo de suelo que contiene una mezcla de elementos orgdnicos, sales minerales
y humedad, formando humus, con un resto formado por material inerte o en cualquier caso no activo.

La tierra vegetal podra extraerse de las zonas superficiales naturales en las que se encuentra o formarse a partir
de compuestos organicos sintéticos o naturales mezclados por procedimientos industriales. En todo caso, la tierra
vegetal deberd carecer de semillas, brotes, etc., de cualquier especie vegetal no concordante con el uso que se
pretende, asi como de guijarros o piedras de tamafio superior a 15 mm., siendo las de tamafio inferior menores del
15 % en peso.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Lo mismo que para el acopio, se evitara el paso de maquinaria pesada sobre la tierra, que puede ocasionar su
compactacion, especialmente si la tierra esta humeda.

La carga y distribucion se hara con una pala cargadora y camiones basculantes, que dejaran la tierra en la parte
superior de los taludes y otras areas a recubrir.
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La profundidad de la capa a extender sera de 30 cm. en todas las superficies de pendiente igual o inferior a 3H/IV
(zonas verdes), y de 20 cm. en aquellas otras de pendiente 2H/IV (taludes). Se establece una tolerancia del 20 % en
mas 0 en menos.

La tierra vegetal deberd quedar limpia, esponjada y sin irregularidades, pasando suavemente de superficies cdncavas
a convexas. En cualquier caso, el acabado no dificultara el mantenimiento del tratamiento posterior que se le dé.

MEDICION Y ABONO.

Se medira y abonara por los metros clbicos realmente extendidos.

3.5.9.- Art 792 — MEDIDAS CORRECTORAS.

Se consideran todas aquellas actuaciones preventivas destinadas a preservar el medio afectado por las obras.
Las medidas correctoras se encuentran recogidas en el Estudio de Afecciones Ambientales (Anejo n2 9) del
presente proyecto. Existen unidades genéricas como la retirada, acopio y posterior extensidn de la tierra vegetal y

la terminacion y refino de la superficie que se consideran medidas correctoras, pero hay otras especificas:

- Jalonamiento de las obras, para delimitacién de las obras, especialmente en las zonas mas sensibles desde
un punto de vista ambiental, es decir, cauces y areas de vegetacion.

- Conservacion de la tierra agricola, para mantener la tierra acopiada en condiciones adecuadas para su
posterior extendido.

- Partida Alzada a Justificar para obras de drenaje provisionales, para ejecutar obras provisionales de
drenaje o barreras de proteccién de sedimentos y/o posibles vertidos a cauces.

- Plan de Vigilancia Ambiental, para el seguimiento ambiental de las obras, incluyendo las visitas, medios
auxiliares y redaccién de informes durante las obras y durante el periodo de garantia.

MEDICION Y ABONO

El jalonamiento de las obras, la PAJ obras drenaje provisionales y el seguimiento ambiental se medirdn y abonaran
por unidades realmente ejecutadas.

La conservacion de la tierra vegetal se medira y abonard por metros cubicos.

3.5.10.- Art 900 — GESTION DE RESIDUOS. DEFINICION

Residuo de construccidn y demolicidn es cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo»
incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o demolicién.
La gestidon de residuos es un sistema que garantizarad el adecuado tratamiento de los residuos y desechos, tanto
liquidos como sodlidos, generados como consecuencia de la ejecucion de las obras, con el fin de evitar la
contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales o subterraneas.

Gestidn de residuos segiin RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Segun se indica en el Anejo n2 13 de gestidn de residuos debera realizarse:

Gestidn de residuos de demolicidn y construccidn
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte
de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones por las
que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad Foral de Navarra.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados
de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas
y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacidon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores
0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche,
y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los
mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos, segin la normativa vigente.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién vy
almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion de
cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente
si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestidn de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora...) son centros con la autorizacidén autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo
se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retiraday entrega final
de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o
de nueva planta se regirad conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.
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Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdan los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion
laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera

para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

3.6.- ENERGIA ELECTRICA

3.6.1.- Condiciones Técnicas para la Obra Civil y Montaje de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucidn de las obras de
montaje de lineas aéreas de 32 categoria, especificadas en el correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacidon de los materiales necesarios en la construccion de las
lineas aéreas de alta tension hasta 25 kV con apoyos metdlicos y de hormigdn.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse
conforme a la normativa vigente.

REPLANTEO DE LOS APOYOQS.

Como referencia para determinar la situacidn de los ejes de las cimentaciones, se dara a las estaquillas la
siguiente disposicion:

a) Una estaquilla para los apoyos de madera.
b) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion, aun cuando sean de amarre.

c) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo; las estaquillas se dispondran en cruz segun las direcciones
de las bisectrices del dngulo que forma la linea y la central indicara la proyeccidn vertical del apoyo.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los ejes de las excavaciones
se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente
aumento en el volumen de la fundacidén que seria a cargo de la Contrata.

APERTURA DE HOYOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los apoyos, en
cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion
resultante después del hormigonado, suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado y cuantos
elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.
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- Explanacion: Comprende la excavacién a cielo abierto, con el fin de dar salida a las aguas y nivelar el
terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de explosivos, herramientas y cuantos elementos
sean necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o en su defecto
a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos serdn verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacidn, ésta sera por cuenta del
Contratista, certificAndose solamente el volumen teérico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la
excavacion, se hara de acuerdo con la Direccion Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones de los fosos para las cimentaciones deberan
ejecutarse de tal forma que no queden fosos abiertos a una distancia de mas de 3 km. para las lineas con apoyos
metalicos y a 1 km. para las lineas de hormigdn y madera, por delante del equipo encargado del hormigonado o del
equipo de izado de apoyos seglin queden o no hormigonados los apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la
obra, ésto no se pueda cumplir, debera ser consultada la Direccién Técnica. Si a causa de la constitucién del terreno
0 por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de
seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. En el caso
de que penetrase agua en fosos, ésta deberad ser achicada antes del relleno de hormigon.

Cuando se efectlen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma
que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo
cultivable. La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, debera
quitarse allanando y limpiando el terreno que circunde el apoyo. Dicha tierra deberd ser transportada a un lugar
donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacién del terreno, al nivel correspondiente a la estaca
central. Como regla general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes
citado. La explanacidn se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacién, prolongandose después
con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del apoyo no queden recubiertos de
tierra.

Las excavaciones se realizaran con Utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos rocosos sera
imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los
permisos de utilizaciéon de explosivos. En terrenos con agua deberd procederse a su desecado, procurando
hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo,
aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion, almacenaje, transporte, etc.,
debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en cada momento respecto a esta clase de trabajos. En la
excavacion con empleo de explosivos, el Contratista deberd tomar las precauciones adecuadas para que en el
momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya
responsabilidad correria a cargo del Contratista. Igualmente se cuidara que la roca no sea dafiada, debiendo
arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no formen bloques con la roca, o que no estén suficientemente
empotradas en el terreno.

TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su manipulacién ya que un
golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes
de su izado o armado.

Los apoyos de hormigdn se transportaran en gondolas por carretera hasta el Almacén de Obra y desde este
punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias
que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en
especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizardn como palanca o
arriostramiento.

CIMENTACIONES.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el transporte y suministro de todos
los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacion de los anclajes y plantillas, asi
como la correcta nivelacién de los mismos.
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La cimentacién de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara un hormigén cuya
dosificacion sea de 200 kg/cm?.

Elamasado del hormigdn se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas, procurando que la mezcla
sea lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm. como minimo en terrenos
normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo estard terminada en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigdn, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm por encima del nivel del suelo, y
se les dard una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este
conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de la cimentacidn, junto a un
angular o montante.

Arena.

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas organicas, arcillosas,
carbén, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dard preferencia a la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo
preferibles las arenas de superficie dspera o angulosa.

La determinacién de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo siguiente: De la muestra del drido
mezclado se separara con el tamiz de 5 mm 100 cm3 de arena, los cuales se verteran en una probeta de vidrio
graduado hasta 300 cm3. Una vez llena de agua hasta la marca de 150 cm3 se agitard fuertemente tapando la boca
con la mano; hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el volumen aparente de arcilla
no superara el 8 %.

La proporcion de materias organicas se determina mezclando 100 cm3 de arena con una solucién de sosa
al 3 % hasta completar 150 cm3. Después de 24 horas, el liquido deberd quedar sin coloracién, o presentar como
maximo un color amarillo palido.

Los ensayos de las arenas se haran sobre mortero de la siguiente dosificacién (en peso):

1 parte de cemento
3 partes de arena

Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias deberad resistir a la traccidon en la romana
de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm?. Toda arena que sin contener materias orgdnicas no
resista el esfuerzo de traccion anteriormente indicado, serad desechada.

En obras de pequeia importancia, se puede emplear el procedimiento siguiente para determinar la calidad
de la arena: Se toma un poco de arena y se aprieta con la mano, si es silicea y limpia debe crujir. La mano ha de
quedar, al tirar la arena, limpia de arcilla y barro.

Grava.

Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias extrafias como limo o
arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de cuerpos extrafios inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacion, asi como cascotes o
materiales blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 2 y 6 cm., no admitiéndose piedras ni bloques de
mayor tamanio.

Cemento.

Se empleard cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en el mercado, en envases
de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

Previa autorizacion de la Direccidén Técnica podran utilizarse cementos especiales, en aquellos casos que lo
requieran.

Agua.

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables y aquellas que
procedan de rio o manantial, a condicién de que su mineralizacién no sea excesiva.
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Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales carbonosas o
selenitosas.

Hormigdn.
El hormigdn se traerd de planta pidiéndose justificacion de su dosificacion..
Se empleard hormigdn cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicién normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas y los aridos que se
empleen.

El hormigdn obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por medio del cono
de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro.
Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llendandolo por su base menor, y
una vez lleno de hormigdn y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se mide la altura H del montén
formado y en funcién de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.)
Seca 30a28
Plastica 28220
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara drido de mas de 5 cm.

Ejecucién de las cimentaciones.

La ejecucidén de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.

Los encofrados seran mojados antes de empezar el hormigonado. En tiempos de heladas deberdn
suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante, si la urgencia de la obra lo requiere, puede proseguirse el
hormigonado, tomando las debidas precauciones, tales como cubrir el hormigdn que esta fraguando por medio de
sacos, paja, etc. Cuando sea necesario interrumpir un trabajo de hormigonado, al reanudar la obra, se lavara la parte
construida con agua, barriéndola con escobas metdlicas y cubriendo después la superficie con un enlucido de
cemento bastante fluido. Los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm, como minimo, en terrenos normales,
y 20 cm en terreno de cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a
base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 10 % como minimo, como vierte-aguas. Se tendra la
precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir unos
30 cm bajo el nivel del suelo y, en la parte superior de la cimentacion, junto a un angular o montante.

La manera de ejecutar la cimentacién sera la siguiente:

a) Se echara primeramente una capa de hormigdn seco fuertemente apisonado, de 25 cm de espesor, de
manera que teniendo el poste un apoyo firme y limpio, se conserve la distancia marcada en el plano desde la
superficie del terreno hasta la capa de hormigon.

b) Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo o el apoyo completo, segln el caso, nivelandose
cuidadosamente el plano de unién de la base con la estructura exterior del apoyo, en el primer caso, o bien, se
aplomara el apoyo completo, en el segundo caso, inmovilizando dichos apoyos por medio de vientos.

¢) Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie de la base o al apoyo una
inclinacién del 0,5 al 1 % en sentido opuesto a la resultante de las fuerzas producidas por los conductores.

d) Después se rellenara de hormigdn el foso, o bien se colocara el encofrado en las que sea necesario,
vertiendo el hormigdn y apisondndolo a continuacion.

e) Al dia siguiente de hormigonada la fundacidn, y en caso de que tenga encofrado lateral, se retirara éste
y se rellenara de tierra apisonada el hueco existente entre el hormigdén y el foso.

f) En los recorridos, se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no se muevan durante su relleno.
Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas queden bien terminadas.
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ARMADO E IZADO DE APOYOS.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de los apoyos, incluido la
colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el herramental y todos los medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo (de al menos el 10 %), montandose
éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico de construccion que convenga ser corregido por el
constructor de los apoyos, con el suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizard teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas. Cada
uno de los elementos metalicos del apoyo serd ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que
necesiten su sustitucion o su modificacidn, el Contratista lo notificara a la Direccién Técnica.

No se empleara ningin elemento metdlico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y rasgado de taladros, por cualquier causa, el
Contratista tiene la obligacion de proceder al cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccidn
Técnica.

El criterio de montaje del apoyo sera el adecuado al tipo del mismo, y una vez instalado dicho apoyo, deberd
quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o angulo, que se le dara una inclinacidn del 0,5 al 1 % en sentido
opuesto a la resultante de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitird una
tolerancia del 0,2 %.

El procedimiento de levante sera determinado por la Contrata, el cual debera contar con la aprobacion de
la Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen en el izado, se hallardn en perfectas condiciones de
conservacion y seran las adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacion ha de tenerse en cuenta que
ningln elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de producir deformaciones permanentes.

Los postes metdlicos o de hormigdn con cimentacidn, por tratarse de postes pesados, se recomienda que
sean izados con pluma o grua, evitando que el aparejo dafie las aristas o montantes del poste.

El izado de los apoyos de hormigdn sin cimentacion se efectuard con medios mecanicos apropiados, no
instalandose nunca en terrenos con agua. Para realizar la sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la excavacion
un lecho de piedras. A continuacion se realiza la fijacién del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la excavacion,
bien colocando tres coronas de piedra formando cufias, una en el fondo de la excavacién, la segunda a la mitad de
la misma y la tercera a 20 cm, aproximadamente, por debajo del nivel del suelo. Entre dichas cufias se apisonara
convenientemente la tierra de excavacion.

Una vez terminado el montaje del apoyo, se retiraran los vientos sustentadores, no antes de 48 horas.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las tuercas
la presion correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca. Una vez que se haya
comprobado el perfecto montaje de los apoyos, se procederd al graneteado de los tornillos, con el fin de impedir
que se aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los conductores, la Contrata
dard aviso para que los apoyos montados sean recepcionados por la Direccién Técnica.

PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES.

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:
- Colocacioén de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.
- Tendido de los conductores, tensado inicial, regulado y engrapado de los mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramental y demdas medios necesarios para estas
operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.
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Colocacidn de aisladores.

La manipulacién de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se hara con el mayor cuidado.

Cuando se trate de cadenas de aisladores, se tomaran todas las precauciones para que éstos no sufran
golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo se hara de forma que no flexen.

En el caso de aisladores rigidos se fijard el soporte metdlico, estando el aislador en posicién vertical
invertida.

Tendido de los conductores.

No se comenzara el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estan recepcionados. De cualquier
forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de
la cimentacion de los apoyos de angulo y amarre, salvo indicacidn en contrario de la Direccidn Técnica.

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos
oroturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas
sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptible de estropear los cables, asi como tampoco deben
colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.

Antes del tendido se instalardn los poérticos de proteccidn para cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas de
alta tension,etc.

Para el tendido se instalaran poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el rozamiento
sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar
deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y
anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nUmero de vanos del cantédn mas
grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacién de aluminio, madera o teflén y su diametro como
minimo 20 veces el del conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacidn, se estableceran protecciones especiales, de caracter
provisional, que impida la caida de dichos conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso
por las mismas sin interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter provisional, deben soportar
con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar sobre ellas. En caso de cruce con
otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan disponerse la protecciones necesarias de manera que
exista la maxima seguridad y que no se dafien los conductores durante su cruce. Cuando hay que dejar sin tension
una linea para ser cruzada, deberdn estar preparadas todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo
de corte se reduzca al minimo y no se cortaran hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T.), una vez conseguido del propietario de la
linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:

- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre intespestivo.

- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
- Reconocimiento de la ausencia de tensién.

- Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las seiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer uso, de detector de
A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como posibles fuentes de tension.

Si existe arbolado que pueda dafiar a los conductores, y éstos a su vez a los arboles, dispondran de medios
especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el Contratista debera desplazar a un
operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafios.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista debera consultar con la
Direccion Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.
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Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos de torsién, maquinas de
husillo o preformados, segun indicacién previa de la Direccion Técnica y su colocacion se hara de acuerdo con las
disposiciones contenidas en el vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Todos los
empalmes deberdn ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza de las superficies a unir, no
debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias, para lo que se recomienda la utilizacién de tomas.

El Contratista serd el responsable de las averias que se produzcan por la no observancia de estas
prescripciones.

Tensado, regulado y engrapado de los conductores.

Previamente al tensado de los conductores, deberan ser vienteados los apoyos primero y ultimo del cantdn,
de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos al tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la Contrata estime, con la condicion de
que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense, de tal manera que el dngulo que formen las tangentes
del cable a su paso por la polea no sea inferior a 1509.

La Direccidn Técnica facilitara al Contratista, para cada canton, el vano de regulacién y las flechas de este
vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos en que la regulacidn no pueda hacerse por
tablillas y sea necesario el uso de taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo sobre el
cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitard a la Direccion Técnica, para su comprobacién, la altura minima de los conductores,
en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando la temperatura a que fué medida. Iguales datos facilitard en
todos los vanos de cruzamiento.

El afino y comprobacién del regulado se realizara siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los conductores, se mantendran
éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicién estable. Entonces se
procederad a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en el lugar correcto y que,
por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volverd a engrapar, y si el conductor no se ha dafado se cortara
el trozo que la Direccion Técnica marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como su
homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos se utilizaran preformados.

En las operaciones de engrapado se cuidard especialmente la limpieza de su ejecucion, empledndose
herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algin elemento de los herrajes, éste no
debera ser forzado con el martillo y debe ser cambiado por otro.

Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspensidn, se tomaran las medidas necesarias para conseguir
un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado
de las cadenas, este desplazamiento no se hara a golpe de martillo u otra herramienta; se suspendera el conductor,
se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde sea necesario. La suspensidn del cable se hara, o bien
por medio de una grapa, o por cuerdas que no dafen el cable.

El apretado de los estribos se realizard de forma alternativa para conseguir una presion uniforme de la
almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.

El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela el3stica.

REPOSICION DEL TERRENO.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberdn ser extendidas si el propietario del
terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafios serdn por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de Obra.

NUMERACION DE APOYOS. AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.
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Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la dada por el Director de
Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacion de "Riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente para que no se
pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion UNESA 0203.

TOMAS DE TIERRA.

El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y cierre del foso y zanja para la hinca del
electrodo (o colocacién del anillo), asi como la conexidn del electrodo, o anillo, al apoyo a través del macizo de
hormigdn.

Podrd efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de difusién o Anillos cerrados.
Cuando los apoyos soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra, deberan disponer de tomas
de tierra de tipo de anillos cerrados.

2.10.1. Electrodos de difusién.

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusién como sean necesarios para obtener una resistencia
de difusidn no superior a 20 ohmios, los cuales se conectaran entre siy al apoyo por medio de un cable de cobre de
35 mm? de seccion.

Al pozo de cada electrodo se le dard una profundidad tal que el extremo superior de cada uno, ya hincado,
quede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad irdn también los cables
de conexion entre los electrodos y el apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de hormigdén. Cuando sean
necesarios mas de un electrodo, la separacién entre ellos sera, como minimo, vez y media la longitud de uno de
ellos, pero nunca quedaran a mas de 3 m. del macizo de hormigon.

2.10.2. Anillo cerrado.

La resistencia de difusion no serd superior a 20 ohmios, para lo cual se dispondra de tantos electrodos de
difusidn como sean necesarios con un minimo de dos electrodos.

El anillo de difusion estara realizado con cable de cobre de 35 mm?, pudiendo admitirse dos cables de acero
galvanizado de 50 mm? de seccidon cada uno. Igual naturaleza y seccion tendran los conductores de conexion al
apoyo.

El anillo estara enterrado a 50 cm. de profundidad y de forma que cada punto del mismo quede distanciado
1 m., como minimo, de las aristas del macizo de cimentacion.

2.10.3. Comprobacidn de los valores de resistencia de difusion.

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacidn, los valores de resistencia de puesta a
tierra de todos y cada uno de los apoyos.

MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacidon seran entregados por el Contratista siempre que no se
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este
Pliego de Condiciones.

APQYOS.

Los apoyos de hormigdn cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Recomendacion UNESA 6703 y en la
Norma UNE 21080. Llevaran borne de puesta a tierra.
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Los apoyos metalicos estaran construidos con perfiles laminados de acero de los seleccionados en la
Recomendacion UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma 36531-12 R.

HERRAJES.
Seran del tipo indicado en el Proyecto. Todos estaran galvanizados.
Los soportes para aisladores rigidos responderan a la Recomendacidn UNESA 6626.

Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre cumpliran con las Normas UNE 21009, 21073y 21124-
76.

En donde sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearan varillas preformadas de acuerdo
con la Recomendacidon UNESA 6617.

AISLADORES.
Los aisladores rigidos responderdn a la Recomendacion UNESA 6612.

Los aisladores empleados en las cadenas de suspensidn o anclaje responderan a las especificaciones de la
Norma UNE 21002.

En cualquier caso el tipo de aislador serd el que figura en el Proyecto.
CONDUCTORES.

Seran los que figuran en el Proyecto y deberdn estar de acuerdo con la Recomendacion UNESA 3403 y con
las especificaciones de la Norma UNE 21016.

RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcidn global de la obra.

En la recepcién de la instalacidn se incluird la medicidn de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestard por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacion o
condicionando su recepcidn a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

4.1. CALIDAD DE CIMENTACIONES.

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigén de forma cilindrica de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura; con objeto de someterlas a ensayos de compresion. El Contratista tomara a su cargo las
obras ejecutadas con hormigdn que hayan resultado de insuficiente calidad.

4.2. TOLERANCIAS DE EJECUCION.

- Desplazamiento de apoyos sobre su alineacidn.

Si D representa la distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de dngulo mas préximo, la
desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de dicho apoyo y la alineacion real, debe
ser inferior a D/100 + 10, expresada en centimetros.

- Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacidn a su situacién prevista.

No debe suponerse aumento en la altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al terreno
deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el Reglamento y no deben aparecer riesgos de
ahorcamientos, ni esfuerzos longitudinales superiores a los previstos en alineacion.

- Verticalidad de los apoyos.

En apoyos de alineacién se admite una tolerancia del 0,2 % sobre la altura del apoyo. En los demas igual
tolerancia sobre la posicion definida en el apartado 2.5.
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- Tolerancia de regulacion.
Los errores admitidos en las flechas serdn:
De + 2,5 % en el conductor que se regula con respecto a la tedrica.
De % 2,5 % entre dos conductores situados en planos verticales.
De + 4 % entre dos conductores situados en planos horizontales.
Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho fendmeno sélo afecta al

primero de los errores, o sea, la flecha real de un conductor con relacién a la tedrica, por lo que debera tenerse
presente al comprobar las flechas al cabo de un cierto tiempo del tendido.

Condiciones para la Obra Civil y Montaje de las lineas eléctricas de Alta Tensidén con conductores

aislados

PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucidn de un proyecto de linea eléctrica de alta tension, conviene hacer un andlisis
de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucidn, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucién del mismo
(Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacidn, fijandose en la existencia de bocas de
riego, servicios telefonicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar por registros en
via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecerd contacto con los Servicios Técnicos de las Compa’sias
Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que selsalen sobre el plano de planta
del proyecto, las instalaciones mas préximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de agua y de
gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacién, de acuerdo
con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios,
garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccidn y se¥salizacidn los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra antes de
dar comienzo a la misma.

ZANIJAS.

ZANJAS EN TIERRA.

Ejecucion.
Su ejecucidon comprende:

a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacién de proteccion de arena.

¢) Suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo.
d) Colocacidén de la cinta de Aatencion al cable@.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.

f) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

Pliego de Condiciones 99

SERVICIOS Y URBANISMO S.L.



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

g) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras,
evitando angulos pronunciados.

El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas donde se
abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la
contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran sus
situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la
seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de curvatura de tendido sea
como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como los accesos
a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacidn especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran ejecutados con
tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa autorizacién del Supervisor de
Obra.

b) Suministro y colocacién de protecciones de arenas.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta de
substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizard o lavara
convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que reuna las condiciones se’aladas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacién del Supervisor de la Obra, serd
necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ira una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por encima del
cable irad otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la anchura total de la zanja.

¢) Suministro y colocacién de protecciéon de rasilla y ladrillo.

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de un
pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se incrementara en
medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se a’sada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccidn sera perfecta, tendra sonido
campanil y su fractura serd uniforme, sin caliches ni cuerpos extra’os. Tanto los ladrillos huecos como las rasillas
estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias.

Cuando se tiendan dos o mds cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces se
colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicidon de canto para separar los cables cuando no se pueda
conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Colocacidn de la cinta de homologada por Iberdrola
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En las canalizaciones de cables de media tension se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, homologada por
Iberdrola. Se colocara a lo largo de la canalizacidn una tira por cada cable de media tensién tripolar o terna de
unipolares en mazos y en la vertical del mismo a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La
distancia minima de la cinta a la parte inferior del pavimento sera de 10 cm.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, se}aladas anteriormente, se rellenard toda la zanja con tierra de la
excavacion (previa eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar), apisonada, debiendo
realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar mecdnicamente.

El tapado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. La cinta
de AAtencion a la existencia del cable@, se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en d). El
contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia de esta operacion y por lo
tanto serdn de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el esponje
normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

g) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucién de las obras, éstas estaran debidamente selsalizadas de acuerdo con los condicionamientos de
los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucion.

Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tensién la que tiene 0,60 m. de anchura media y profundidad
1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio exclusivo del Supervisor
de Obras.

La separacion minima entre ejes de cables tripolares, o de cables unipolares, componentes de distinto circuito,
debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo, o de 25 cm. entre capas externas sin ladrillo intermedio.

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase sera como minimo de 8 cm. con un ladrillo o rasilla
colocado de canto entre cada dos de ellos a todo lo largo de las canalizaciones.

Al ser de 10 cm. el lecho de arena, los cables irdn como minimo a 1 m. de profundidad. Cuando ésto no sea posible
y la profundidad sea inferior a 0,70 m. deberdn protegerse los cables con chapas de hierro, tubos de fundicion u
otros dispositivos que aseguren una resistencia mecdanica equivalente, siempre de acuerdo y con la aprobacién del
Supervisor de la Obra.

Zanja para media tensidn en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros servicios se
cumplirdn los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas necesarias, en el
caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que no sufran ningun deterioro.
Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre de acuerdo con la empresa
propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por necesidad de la canalizacidon, de
forma que estén en traccidén, con el fin de evitar que las piezas de conexién, tanto en empalmes como en
derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos, guardando, a
ser posible, paralelismo con ellos.

c) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 30 cm. en la proyeccidn horizontal de ambos.

d) Cuando en la proximidad de una canalizacidon existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacidn, alumbrado publico, etc., el cable se colocard a una distancia minima de 50 cm. de los bordes
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extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte esté sometido a
un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucién no se pueda tomar, se utilizara
una proteccidn mecanica resistente a lo largo de la fundacién del soporte, prolongada una longitud de 50 cm. a un
lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacién del Supervisor de la Obra.

Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tension y media tensidn, cada uno de ellos debera situarse
a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tensidn vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada de las viviendas y
los de baja tensién en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.
La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de 25 cm.
Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto.

ZANJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3 de los
indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor de Obra sobre la
necesidad de colocar o no proteccion adicional.

ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

La separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables unipolares, componentes del mismo
circuito, debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacién entre los
ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hard con arreglo a
estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.). Entonces los
trabajos se realizardn con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas para zanjas de tierra.

ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, deberd tenerse en
cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte del mismo
de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros materiales, de
posible posterior utilizacidn, se quitaran éstos con la precaucidn debida para no ser da’ados, colocdndose luego de
forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.

2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.
Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo,

haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si esta compuesto por losas, losetas, etc. En general seran utilizados
materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

CRUCES (CABLES ENTUBADOS).

El cable deberd ir en el interior de tubos en los casos siguientes:

A)Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

C) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

D) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.
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MATERIALES.
Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicidn de hierro, etc. provenientes de fabricas de
garantia, siendo el diametro que se selsala en estas normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la
mas apropiada para el cruce de que se trate. La superfice sera lisa.

Los tubos se colocardn de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca macho
siguiendo la direccién del tendido probable, del cable, con objeto de no dalsar a éste en la citada operacion.

b) EI cemento serd Portland o artificial y de marca acreditada y deberd reunir en sus ensayos y analisis quimicos,
mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccién espa’ola del Ministerio de Obras Publicas. Debera
estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La direccion técnica
podra realizar, cuando lo crea conveniente, los andlisis y ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general
se utilizarda como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias orgdnicas o particulas terrosas, para
lo cual si fuese necesario, se tamizard y lavard convenientemente. Podra ser de rio o cantera y la dimensién de sus
granos sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y detritus y,
a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones serd de 10 a 60 mm. con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes o
materiales blandos.

e) AGUA - Se empleard el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de ciénagas.

f) MEZCLA - La dosificacion a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para fundaciones, recomendandose
la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracidn es mayor que los de apertura de zanjas, empezaran
antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccidn de la calzada. Sobresaldran en la
acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion).

El diametro de los tubos serd de 20 cm. Su colocacién y la seccion minima de hormigonado respondera a lo indicado
en los planos. Estardn recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de 80 cm. de
profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metdlicos o de resistencia analoga para
el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacidon o que al terminarse la misma se quedan de reserva,
deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los
cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacidn situando convenientemente pozos
de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 é 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de
una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpird la continuidad del tubo. Una vez tendido el cable estas calas
se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento o
dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:
Se hecha previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se asienta la

primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta cubrirlos
enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se
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hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que,
en la ultima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel total que deba tener.

En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigoén o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias
para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran
angulos inferiores a 902 y aln éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion se haran
con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40 m. seran necesarias las arquetas
intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén distantes entre si mas de 40 m.

Las arquetas soélo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito rodado;
si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable queda
situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacidn de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de curvatura.
Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de hormigon
provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que

permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su hundimiento. Sobre esta
cubierta se echard una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

3.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON DETERMINADO TIPO
DE INSTALACIONES.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas deberd realizarse siempre bajo tubo. Dicho
tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m. y a una profundidad minima de 1,30 m. con
respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguiran las instrucciones del condicionado del
organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia minima a
respetar serd de 0,25 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de una conduccion metalica no debe ser inferior a
0,30 m. Ademas entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha metalica de 3 mm de espesor
como minimo u otra proteccidon mecanica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la conduccién y de
todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccidn debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento a
distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre el cable de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe mantener en todo caso una
distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,50 m. para gaseoductos.
- 0,30 m. para otras conducciones.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacidn subterranea, el cable de
energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre la
generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente
debe estar protegido por un tubo de hierro de 1m. de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la
distancia entre las generatrices exteriores de los cables en las zonas no protegidas, sea mayor que la minima
establecida en el caso de paralelismo, que indica a continuacion, medida en proyeccién horizontal. Dicho tubo de
hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una adecuada resistencia mecanica; su espesor no sera
inferiora 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre el cable
inferior debe ser aplicada un proteccién analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima
entre los dos dispositivos de proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacién, y no debe haber empalmes sobre el cable de
energia a una distancia inferiora 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos
cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede
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admitir una distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal, entre los puntos mas préximos de las
generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m. en los cables interurbanos o a 0,30 m. en los cables urbanos.

TENDIDO DE CABLES.

TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.

Manejo y preparacién de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente indicado
en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mds apropiado para situar la bobina, generalmente
por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También
hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas
alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin de que
las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al peso de la
misma.

Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran torsidn,
hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber ser superior a 20 veces
su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estardn distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la
zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra adoptado una
cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mmR de conductor que no debe sobrepasar el que indique el
fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4 kg/mm? en cables trifasicos y a 5 kg/mm?
para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la
mitad. Serd imprescindible la colocacién de dinamdmetro para medir dicha tracciéon mientras se tiende.

El tendido se hard obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no
puedan dasar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura
no sea menor de veinte veces el didmetro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como que sufra
golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se debera hacer
siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos y siempre
bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitird hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en todo su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo, antes de
proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con la
capa de 15 cm. de arena fina y la proteccidn de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena entanqueidad de
los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estdn aislados con papel impregnado, se cruzaran por lo
menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento sera como
minimo de 50 cm.
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Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorrerdn con detenimiento para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan da’ar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizaciéon aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las
precauciones para no dalarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban
primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisard con toda urgencia a la
oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado
de la obra por parte de la Contrata, tendra las selsas de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por
si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a que la zanja de
canalizacidn sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este
caso, si es un talud, se deberd hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no ser posible, conviene que
en esa zona se lleve la canalizacidn entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros de
transformacion, etc., deberdn selsalizarse debidamente, para facilitar su identificacidon en futuras aperturas de la
zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito, y en fajas de
anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un
ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento de estos cables que
ademads no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas, la identificacion es mas
dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no cambien de posicion en todo su
recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de la fase 1,
fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocardn unas vueltas de cinta adhesiva que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién en contra del Supervisor de Obras. En el caso de varias
ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberdn ser de colores distintos que permitan distinguir un
circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, serdn colocadas unas vueltas de cinta adhesivas
y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademds que el ancho de la faja sea distinto en
cada uno.

4.2. TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

4.2.1. Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y haya que pasar el mismo por un tubo, se
facilitard esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara incorporado un
dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccidn sea lo mas débil posible, con el fin
de evitar alargamiento de la funda de plomo, segln se ha indicado anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro del mismo o
rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo dejandolos
sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tensidn por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por separado,
cada fase pasard por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se construiran
arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique el Supervisor de Obra
(segun se indica en el apartado CRUCES (cables entubados)).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para evitar el
arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo
de cinta en sentido radial y se ajusta a los didmetros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.
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4.2.2. Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados
previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de Colocacion de Soportes y Palomillas.

Antes de empezar el tendido se decidird el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se interfiera con
los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria serdn colocadas las cintas de sefializacidn ya indicadas y las palomillas o soportes deberan

distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que posteriormente pudieran
presentarse.

MONTAIJES.

EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su aislamiento:
papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccidén se seguirdn las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por el
fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas del cable,
asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de
papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestarad especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta semiconductora
pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de un deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable
en servicio.

BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizard el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccidn las normas que dicte el Director de Obra o
en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden poros por
donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste con calentamiento previo de
la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el papel, asi
como en la confeccidn del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando atencién especial a la
continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta
semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos autovalvulares tal y
como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente después
del Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayo se colocara por el interior del
apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta tres metros del suelo e ird protegido
mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensién de servicio, de 50 mm? de seccidn y se unird a
los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20 [2l.

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del seccionador.

Los conductores de tierra atravesardn la cimentacién del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm.
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto posible de la peana

en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

HERRAJES Y CONEXIONES.
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Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros de
transformacién como en las torres metdlicas y tengan la debida resistencia mecdnica para soportar el peso de los
soportes, botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurard que queden completamente horizontales.

COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigdn.

Antes de proceder a la ejecucidon de taladros, se comprobard la buena resistencia mecdnica de las paredes, se
realizara asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar forzados.

El material de agarre que se utilice serd el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las palomillas
soporten el esfuerzo necesario para cumplir la mision para la que se colocan.

Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

VARIOS.

Colocacidn de cables en tubos y engrapado en columna (entronques aéreo-subterraneos para M.T.).

Los tubos serdn de poliéster y se colocaran de forma que no dafien a los cables y queden fijos a la columna, poste u
obra de fabrica, sin molestar el transito normal de la zona, con 0,50 m. aproximadamente bajo el nivel del terreno,
y 2,50 m. sobre él. Cada cable unipolar de M.T. pasard por un tubo.

El engrapado del cable se hara en tramos de uno o dos metros, de forma que se repartan los esfuerzos sin da%ar el
aislamiento del cable.

El taponado del tubo serda hermético y se hara con un capuchdn de proteccién de neopreno o en su defecto, con
cinta adhesiva o de relleno, pasta que cumpla su misién de taponar, no ataque el aislamiento del cable y no se
estropee o resquebraje con el tiempo para los cables con aislamiento seco. Los de aislamiento de papel se taponaran
con un rollo de cinta Tupir adaptado a los didmetros del cable y del tubo.

TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que
pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen

sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o
remolque.

3.6.2.- Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Redes Subterrdneas de Distribucion en Baja Tension.

OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras de
instalacion de redes subterraneas de distribucion.

CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de materiales necesarios en la ejecucién de
redes subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

EJECUCION DEL TRABAJO.
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Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecuciéon de los trabajos que deberdn realizarse
conforme a las reglas del arte.

TRAZADO.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de domino publico, bajos las
aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su
longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencién del terreno. Si ha
habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones
con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el
trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones
precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes,
etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccidon del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

APERTURA DE ZANJAS.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos en que la naturaleza
del terreno lo haga preciso.

Se procurard dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacidn
del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas
de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones,
asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una
autorizacién especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm para canalizaciones de baja tensién bajo acera.

- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tensidn bajo calzada.
CANALIZACION.

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:

- Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Deberd preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el nimero de la zona y
situacion del cruce (en cada caso se fijara el nUmero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.
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- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el caso de B.T. se utilizaran chapas o
tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que
dentro del mismo tubo deberan colocarse las tres fases y neutro.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberdn proyectarse con todo detalle.

Zanja.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto
nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tensidn.

La separacién entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda serd
como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor
profundidad corresponda a la mayor tension.

Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Se
empleard arena de mina o de rio indistintamente, siempre que redna las condiciones sefaladas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacién del Director
de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepcién hecha en el caso en que se
atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable
por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de piedra, etc. formando
bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de excavacion.

Cable entubado.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento, fibrocemento, fundicién de
hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa, siendo su diametro interior no inferior a 1,6 veces el
didmetro del cable o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con
cemento, en cuyo caso, para permitir su unidn correcta, el fondo de la zanja en la que se alojen debera ser nivelada
cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacioén al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas
abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la continuidad de la tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el cable con canales o medios
tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccidn se construiran arquetas de hormigdn o ladrillo, siendo sus dimensiones minimas
las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.
No se admitiran angulos inferiores a 902 y auin éstos se limitaran a los indispensables. En general, los cambios de
direccidén se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima (perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos
en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el madximo radio de curvatura.
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Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas metdlicas o de
hormigdn armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd
permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

Cruzamientos y paralelismos.

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho
tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas no debe efectuarse sobre la
proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion metalica. No debera existir ningiin empalme
sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccidon metalica no debe ser
inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccidn debe estar interpuesta un plancha metalica de 8 mm de
espesor como minimo u otra proteccidén mecanica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la
conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Anadloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de
cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe mantener en todo
caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:

- 0,50 m para gaseoductos.
- 0,30 m para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion horizontal entre cables de
energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

-3 men el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo se reduce a 1 m. en el
caso en que el tramo de conduccién interesado esté contenida en una proteccién de no mas de 100 m.

-1 m. en el caso de conducciones a presidon maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de telecomunicacién subterranea, el
cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacién. La distancia minima
entre el la generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado
superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que se
garantice la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea mayor que la
minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacion, media en proyeccion horizontal. Dicho
tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosidn y presentar una adecuada resistencia mecanica; su espesor
no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima,
sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccidn analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la
distancia minima entre los dos dispositivos de proteccidn no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe
efectuarse en correspondencia con una conexién del cable de telecomunicacidn, y no debe haber empalmes sobre
el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de telecomunicacién subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas importantes,
se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccién horizontal, entre los
puntos mas proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a 0,30 m. en
cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicion de que el cable de energia sea facil y
rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia mecénica y 2
mm de espesor como minimo, protegido contra la corrosidon. En el caso de paralelismo con cables de
telecomunicacidn interurbana, dicha proteccion se refiere también a estos ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando el cable de
energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto del cable de telecomunicacion.
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Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para los cuales
es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la proyeccion horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de energia, la distancia
minima entre los cables a la longitud maxima de los cables situados paralelamente esta limitada por la condicién de
que la f.e.m. inducida sobre el cable de telecomunicacidn no supere el 60% de la minima tensién de prueba a tierra
de la parte de la instalacién metalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables, la colocacién de los cables de energia y de telecomunicacion se hace
sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de contacto directo entre los cables.

TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ninguin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se
apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camidn
o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacidn,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto
de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de la
misma y dispositivos de frenado.

TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20
veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el radio de
curvatura del cables no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a
cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habra adoptado
una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccidn por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del
indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamoémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no dafien el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni
golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse
siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia
del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder
al tendido del cable.
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En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de
0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin
piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas
las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se
encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director
de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado de la obra por
parte del Contratista debera conocer la direccién de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la
zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso
se deberd entubar la canalizacidn asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

- Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de cinta adhesiva para indicar el color
distintivo de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una sujecién que agrupe dichos
conductores y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si ésto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en su defecto, donde sefiale el Director
de Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable quede en la parte
superior del tubo.

PROTECCION MECANICA.

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metadlicas. Para ello se
colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25 cm cuando se trate de proteger un solo
cable. La anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada cable que se afiada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran cerdmicos y duros.
SENALIZACION.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con la
Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos
de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno
de ellos.

IDENTIFICACION.

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus
caracteristicas.

CIERRE DE ZANJAS.

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra
de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto
debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales seran apisonada
y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista serda responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta
operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.
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La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el
cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igulalado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccidn por piezas nuevas si estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros
similares.

PUESTA A TIERRA.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera, préximas a
cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada del pararrayos
conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o bien interposicidon
entre ellos de elementos aislantes.

MONTAJES DIVERSOS.

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las instrucciones
y normas del fabricante.

Armario de distribucidn.

La fundacién de los armarios tendran como minimo 15 cm de altura sobre el nivel del suelo.
Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior tendido de los cables,

colocandolos con la mayor inclinacidn posible para conseguir que la entrada de cables a los tubos quede siempre 50
cm. como minimo por debajo de la rasante del suelo.

MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por el Contratista siempre que no se
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este
Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las
Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizard por cuenta del
Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacidn se incluird la medicién de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento segln la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestard por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o
condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.
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3.7.- ALUMBRADO

3.7.1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Articulo 1.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de
montaje de alumbrados publicos, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccién de
alumbrados publicos.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
Articulo 2.
El Contratista deberd atenerse a la Normativa de aplicacion especificada en la Memoria del Proyecto.

3.7.2.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

CAPITULO I: MATERIALES.

Articulo 3. Norma General.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este Pliego, deberan
ser de primera calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentara a la Direccion Técnica los catdlogos, cartas, muestras, etc,
que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccion
Técnica.

Este control previo no constituye su recepcidn definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccién Técnica,
aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo

ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las calidades exigidas.

Articulo 4. Conductores.

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidn asignada 0,6/1 kV. La
resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.9 de la ITC-BT-19.

El Contratista informara por escrito a la Direccién Técnica, del nombre del fabricante de los conductores y
le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion
Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las

pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente desperfectos
superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién.

Articulo 5. Ldmparas.
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Se utilizardn el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante deberd ser de
reconocida garantia.

El bulbo exterior sera de vidrio extraduro y las [ldmparas solo se montaran en la posicién recomendada por
el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensidn dentro del +- 5% de
la nominal.

La fecha de fabricacién de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en obra.

Articulo 6. Reactancias y condensadores.

Seran las adecuadas a las lamparas. Su tension serd de 230 V.

Sélo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y con gran solvencia
en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensién o tensiones
nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el factor de potencia y la potencia
nominal de la [dmpara o [dmparas para las cuales han sido previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma que no
podran soltarse o aflojarse al realizar la conexion o desconexidn. Los terminales, bornes o regletas no deben servir
para fijar ningln otro componente de la reactancia o condensador.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:

v.s.b.p. 18 W: 8 W.
v.s.b.p. 35W:12W.
v.s.a.p. 70 W: 13 W.
v.s.a.p. 150 W: 20 W.
v.s.a.p. 250 W: 25 W.
v.m.c.c. 80 W: 12 W.
v.m.c.c. 125 W: 14 W.
v.m.c.c. 250 W: 20 W.

La reactancia alimentada a la tensidon nominal, suministrara una corriente no superior al 5%, ni inferior al
10% de la nominal de la ldmpara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas de
caracteristicas.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se producirdn ruidos, ni vibraciones de ninguna
clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizard una caja que contenga los
dispositivos de conexion, proteccién y compensacion.

Articulo 7. Proteccidn contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles seccionables
de 20 A.

Articulo 8. Cajas de empalme y derivacidn.
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Estaran provistas de fichas de conexidn y serdn como minimo P-549, es decir, con proteccién contra el polvo
(5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).

Articulo 9. Brazos murales.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/m?.

Las dimensiones seran como minimo las especificadas en el proyecto, pero en cualquier caso resistiran sin
deformacion una carga que estara en funcion del peso de la luminaria, segun los valores adjuntos. Dicha carga se
suspenderd en el extremo donde se coloca la luminaria:

Peso de la luminaria (kg) Carga vertical (kg)
1 5
2 6
3 8
4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

Los medios de sujecidn, ya sean placas o garras, también seran galvanizados.

En los casos en que los brazos se coloquen sobre apoyos de madera, la placa tendra una forma tal que se
adapte a la curvatura del apoyo.

En los puntos de entrada de los conductores se colocard una proteccién suplementaria de material aislante
a base de anillos de proteccién de PVC.

Articulo 10. Baculos y columnas.

Serdan galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/m?2.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando la altura Gtil no sea superiora 7
m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacién una carga de 30 kg. suspendido en el extremo donde se coloca la
luminaria, y las columnas o baculos resistiran un esfuerzo horizontal de acuerdo con los valores adjuntos, en donde
se sefiala la altura de aplicacion a partir de la superficie del suelo:

Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacion (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos, resistiran las solicitaciones previstas
en la ITC-BT-09, apdo. 6.1, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5 particularmente teniendo en cuenta la
accién del viento.
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No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacién de agua de condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de sus elementos de
proteccidn y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccion
contra la proyeccién de agua, que sdlo se pueda abrir mediante el empleo de utiles especiales.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas o baculos fijados o incorporados a obras de fabrica
no permitan la instalacion de los elementos de proteccién o maniobra en la base, podrdn colocarse éstos en la parte

superior, en lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y préximo a la puerta de registro, un tornillo con tuerca
para fijar la terminal de la pica de tierra.

Articulo 11. Luminarias.

Las luminarias cumplirdn, como minimo, las condiciones de las indicadas como tipo en el proyecto, en
especial en:

- tipo de portalampara.

- caracteristicas fotométricas (curvas similares).

- resistencia a los agentes atmosféricos.

- facilidad de conservacién e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicion de [dmpara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la ldampara, en especial la temperatura (refrigeracidn, proteccién contra el frio
o el calor, etc).

- proteccion, a lampara y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.

- proteccion a la ldmpara del polvo y de efectos mecanicos.

Articulo 12. Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y como minimo IP-
549, es decir, con proteccion contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua en todas las direcciones (4) y
contra una energia de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y preparados para
tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles seran APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en tensidn, ni sean
necesarias herramientas especiales para la reposicion de los cartuchos. El calibre sera exactamente el del proyecto.

Los interruptores y conmutadores seran rotativos y provistos de cubierta, siendo las dimensiones de sus
piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 652C, después de
funcionar una hora con su intensidad nominal. Su construccidn ha de ser tal que permita realizar un minimo de
maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga nominal a la tensiéon de trabajo sin que se
produzcan desgastes excesivos o averias en los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones de
maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tensidn tendra una tension nominal de 400 V.,
con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos sentidos: en primer lugar conectaran
perfectamente siempre que la tensidn varie entre dichos limites, y en segundo lugar no se produciran
calentamientos excesivos cuando la tension se eleve indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacién de la
temperatura de las piezas conductoras y contactos no podra exceder de 652C después de funcionar una hora con su
intensidad nominal. Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, de una corriente con
la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tension igual a la nominal, no se observaran arcos
prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los elementos constitutivos del contactor.
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En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronémicos. El volante o
cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura ambiente. La cuerda sera
eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas. Su intensidad nominal admitira una sobrecarga del 20 % y la
tension podra variar en un +- 20%. Se rechazara el que adelante o atrase mas de cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estaran dimensionados para la corriente de fuga especificada en proyecto,
pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas no serd superior a 30 ms y
deberdn estar provistos de botdén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendrd alimentacién a 230 V. +- 15%, con regulacién de 20 a 200 lux.

Todo el resto de pequeio material serd presentado previamente a la Direccidn Técnica, la cual estimara si
sus condiciones son suficientes para su instalacidn.

Articulo 13. Proteccién de bajantes.

Se realizara en tubo de hierro galvanizado de 2“ didametro, provista en su extremo superior de un capuchén
de proteccion de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de los conductores con las aristas
vivas del tubo, se utilizara un anillo de proteccion de P.V.C. La sujecién del tubo a la pared se realizard mediante
accesorios compuestos por dos piezas, vastago roscado para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca
incorporada, provisto de cierre especial de seguridad de doble plegado.

Articulo 14. Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizara exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros especificados en el proyecto.

Articulo 15. Cable fiador.

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicién 1x19+0, de 6 mm. de
didmetro, en acero de resistencia 140 kg/mm?, lo que equivale a una carga de rotura de 2.890 kg.

El Contratista informara por escrito a la Direccién Técnica del nombre del fabricante y le enviard una
muestra del mismo.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y didmetro.

CAPITULO II: EJECUCION.

Articulo 16. Replanteo.

El replanteo de la obra se harad por la Direccidn Técnica, con representacion del contratista. Se dejaran
estaquillas o cuantas sefializaciones estime conveniente la Direccidn Técnica. Una vez terminado el replanteo, la
vigilancia y conservacion de la sefializacidn correran a cargo del contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefializaciones, serda nuevamente
ejecutado por la Direccidn Técnica.

CAPITULO 1I-A: CONDUCCIONES SUBTERRANEAS.

ZANJAS

Articulo 17. Excavacidn y relleno.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos protectores, y en ningun
caso con antelacion superior a ocho dias. El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor

Pliego de Condiciones 119

SERVICIOS Y URBANISMO S.L.



PROYECTO DE NUEVO VIAL DE CONEXION DE BARANAIN CON LA CARRETERA NA-30 EN LANDABEN

tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen derrumbarse,
deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno
y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberd ser achicada antes de iniciar el relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.
Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el terreno sea
rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y
otros materiales que sean susceptibles de descomposicién o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las
zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para que las tierras vayan asentdndose y no exista peligro de
roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas, debera quitarse
allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarle

no ocasione perjuicio alguno.

Articulo 18. Colocacién de los tubos.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie exterior de los
tubos quedard a una distancia minima de 46 cm. por debajo del suelo o pavimento terminado.

Se cuidarad la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden cantos
vivos que puedan perjudicar la proteccion del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extrafias.

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se situara la cinta
sefializadora.

Articulo 19. Cruces con canalizaciones o calzadas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de calzadas de vias con
transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigdn en masa con un espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar serd, como minimo, de 1 m. a cada lado
de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de 15 cm. por lo

menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento
dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

CIMENTACION DE BACULOS Y COLUMNAS

Articulo 20. Excavacidn.

Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y columnas, en
cualquier clase de terreno.
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Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacién resultante después del
hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el proyecto o en su defecto
a las indicadas por la Direccidn Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por cualquier otra causa se
originase un aumento en el volumen de la excavacion, ésta seria por cuenta del contratista, certificAandose solamente
el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hard de acuerdo con la
Direccidn Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno. Como regla general se estipula que la
profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacién se prolongara hasta 30 cm.,
como minimo, por fuera de la excavacién prolongandose después con el talud natural de la tierra circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen derrumbarse,
deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno
y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta deberd ser achicada antes del relleno de hormigon.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, debera quitarse
allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al
depositarla no ocasione perijuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales carbonosas o
selenitosas.

HORMIGON

El amasado de hormigdn se efectuard en hormigonera o a mano, siendo preferible el primer procedimiento;
en el segundo caso se hara sobre chapa metalica de suficientes dimensiones para evitar se mezcle con tierra y se
procedera primero a la elaboracién del mortero de cemento y arena, afiadiéndose a continuacion la grava, y
entonces se le dara una vuelta a la mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver
a dar otras vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez conseguida se afiadird a continuacién el agua necesaria
antes de verter al hoyo.

Se empleara hormigdn cuya dosificacidn sea de 200 kg/m3. La composicién normal de la mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas y los aridos que se
empleen.

El hormigdn obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por medio del cono
de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y bases de 10 y 20 cm. de diametro.
Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor, sobre un tablero, llendandolo por su base menor, y
una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta dejando caer con cuidado la masa. Se mide la altura "H” del
hormigdn formado y en funcién de ella se conoce la consistencia:

Consistencia H(cm.)
Seca 30a28
Plastica 28a20
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Blanda 20a15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

OTROS TRABAJOS

Articulo 22. Transporte e izado de baculos y columnas.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las columnas y
baculos deterioro alguno.

El izado y colocacién de los baculos y columnas se efectuara de modo que queden perfectamente
aplomados en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacidn estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizara a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta operacion se
rematara la cimentaciéon con mortero de cemento.

Articulo 23. Arguetas de registro.

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra original a fin de facilitar
el drenaje.

El marco serd de angular 45x45x5 y la tapa, prefabricada, de hormigén de Rk= 160 kg/cm?, armado con
didmetro 10 o metalica y marco de angular 45x45x5. En el caso de aceras con terrazo, el acabado se realizara

fundiendo losas de idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las
arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeard el conjunto arqueta-cimentacién con bordillos de 25x15x12
prefabricados de hormigén, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del terreno natural.

Articulo 24. Tendido de los conductores.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se darad a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de
curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

Articulo 25. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las cajas situadas en el interior de las
columnas y baculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sélo se quitara el aislamiento de los
conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexion (IV). La proteccién sera, como minimo, IP-437, es decir,
proteccidn contra cuerpos solidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta 602 de la vertical (3) y contra
energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles (1) serdn APR de 6 A, e irdn en la tapa de la caja, de modo que ésta
haga la funcién de seccionamiento. La entrada y salida de los conductores de la red se realizard por la cara inferior
de la caja y la salida de la acometida por la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.
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Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho equipo se fijard
solidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

Articulo 26. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas descritas en el
apartado anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de conexién (una por hilo), las
cuales se encintaran con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y
encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nUmero de empalmes, pero en ningln caso existirdan empalmes a lo largo de los
tendidos subterraneos.

Articulo 27. Tomas de tierra.

La intensidad de defecto, umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, sera como maximo de
300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacidn, serd como maximo de
30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacién sea inferior oiguala5 Ohmya 1 Ohm,
respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del aiio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes
metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas
que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra, se instalarda como minimo un
electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada
linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccidon minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensidn asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con
conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccién que los conductores
de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacidn.

El conductor de proteccidn que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y secciéon minima de 16

mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosién.

Articulo 28. Bajantes.

En las protecciones se utilizara, exclusivamente, el tubo y accesorios descritos en el apartado 2.1.11.
Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m. sobre el suelo.

CAPITULO 1I-B. CONDUCCIONES AEREAS.

Articulo 29. Colocacion de los conductores.

Los conductores se dispondran de modo que se vean lo menos posible, aprovechando para ello las
posibilidades de ocultacion que brinden las fachadas de los edificios.
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Cuando se utilicen grapas, o cinta de aluminio, en las alineaciones rectas, la separacidn entre dos puntos de
fijacidn consecutivos sera, como maximo, de 40 cm. Las grapas quedaran bien sujetas a las paredes.

Cuando se utilicen tacos y abrazaderas, de las usuales para redes trenzadas, éstas seran del tipo
especificado en el proyecto. Igualmente la separaciéon serd, como maximo, la especificada en el proyecto.

Los conductores se fijardan de una parte a otra de los cambios de direccion y en la proximidad inmediata de
su entrada en cajas de derivacion u otros dispositivos.

No se dardn a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de
curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

El tendido se realizard con sumo cuidado, evitando la formacidon de cocas y torceduras, asi como roces
perjudiciales y tracciones exageradas.

Los conductores se fijaran a una altura no inferior a 2,50 m. del suelo.

Articulo 30. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en el interior de cajas, no existiendo
empalmes a lo largo de toda la acometida. Las cajas estardn provistas de fichas de conexidn bimetalicas y a los
conductores solo se quitara el aislamiento en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Si las luminarias llevan incorporada el equipo de reactancia y condensador, se utilizaran cajas de las
descritas en el apartado 2.1.6, provistas de dos cartuchos A.P.R. de 6 A,, los cuales se montaran en portafusibles
seccionables de 20 A.

Si las luminarias no llevasen incorporado el equipo de reactancia y el condensador, se utilizaran cajas en
chapa galvanizada de las descritas en el proyecto, en las que se colocardn las fichas de conexidn, el equipo de
encendido y los dos cartuchos APR de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles seccionables de 20 A. La distancia
de esta caja al suelo no serd inferior a 2,50 m.

Sea cual fuese el tipo de caja, la entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio de fases.

Los conductores de la acometida no sufriran deterioro o aplastamiento a su paso por el interior de los
brazos. La parte roscada de los portaldmparas, o su equivalente, se conectara al conductor que tenga menor tension

con respecto a tierra.

Articulo 31. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran exclusivamente en cajas de las descritas en el Articulo 8 y la
entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Se reducird al minimo el nimero de empalmes.

Articulo 32. Colocacién de brazos murales.

Se empleardn los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte los brazos no sufran deterioro
alguno.

Los brazos murales sélo se fijardn a aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su naturaleza,
estabilidad, solidez, espesor, etc., procurando dejar por encima del anclaje una altura de construccion al menos de
50 cm.
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Los orificios de empotramiento seran reducidos al minimo posible.
La puesta a tierra cumplira las condiciones indicadas en el Capitulo II-A.

Articulo 33. Cruzamientos.

Cuando se pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizard cable fiador del tipo
descrito en el Articulo 15. Dicho cable ird provisto de garras galvanizadas, 60x60x6 mm (una en cada extremo),
perrillos galvanizados (dos en cada extremo), un tensor galvanizado de %“, como minimo y guardacabos
galvanizados.

En las calles y vias transitadas la altura minima del conductor, en la condicién de flecha mas desfavorable,
sera de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones serd tal que ambos extremos queden en la misma horizontal y
procurando perpendicularidad con las fachadas.

Articulo 34. Paso a subterraneo.

Se realizara segun el Articulo 28.

Articulo 35. Palometas.

Seran galvanizadas, en angular 60x60x6 mm., con garras de idéntico material. Su longitud sera tal que
alcanzado el tendido la altura necesaria en cada caso, los extremos queden en la misma horizontal.

Si fuesen necesarios tornapuntas seran de idéntico material, pero si lo necesario fuesen vientos, se utilizara
el cable descrito en el Articulo 15, con los accesorios descritos en el Articulo 33. Los anclajes de los vientos se haran
preferiblemente sobre edificios, en lugares que puedan absorber los esfuerzos a transmitir; nunca se usaran los
arboles para los anclajes. Los vientos que puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas,
balcones, ventanas u otros lugares de facil acceso a las personas, estardn interrumpidos por aisladores de retencion
apropiados.

En los tendidos verticales, los conductores se fijaran a las palometas mediante abrazaderas de doble collar
de las usadas en lineas trenzadas.

Cuando las palometas sean accesibles llevaran una toma de tierra que estara de acuerdo a lo indicado en
Capitulo 1I-A.

Articulo 36. Apoyos de madera.

Tendran la altura que se especifica en el proyecto, seran de madera creosotada, con 11 cm. de didmetro
minimo en cogollay 18 cm. a 1,50 m. de las base, con zanca de hormigén de 2 m. y 1.000 mkg. y dos abrazaderas
sencillas galvanizadas.

La fijacion del poste a la zanca se hara de modo que el mismo quede separado del suelo 15 cm., como
minimo, con el fin de preservar a la madera de la humedad de éste.

Si fuesen necesarios tirantes, se utilizara el cable descrito en el Articulo 15, los anclajes de estos pueden
hacerse en el suelo o sobre edificios u otros elementos previstos para absorber los esfuerzos que aquellos puedan
transmitir. No podrdn utilizarse los arboles para el anclaje de los tirantes, y cuando estos anclajes se realicen en el
suelo, se destacara su presencia hasta una altura de 2 m. Los tirantes estardn provistos de un tensor galvanizado,
como minimo de %“, guardacabos galvanizados y dos perrillos galvanizados por extremo.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas, balcones, ventanas
u otros lugares de facil acceso a las personas, estaran interrumpidos por aisladores de retencion apropiados.
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Los tornapuntas se fijardn sobre los apoyos en el punto mds préximo posible al de aplicacidn de la resultante
de los esfuerzos actuantes sobre el mismo.

CAPITULO II-C. TRABAJOS COMUNES.

Articulo 37. Fijacidén y regulacion de las luminarias.

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de calzada y tipo
de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria sera perpendicular al de la calzada.

En las luminarias que tengan regulacion de foco, las [dmparas se situaran en el punto adecuado a su forma
geomeétrica, a la éptica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presion, rosca, rétula, etc.) una vez
finalizados el montaje, la luminaria quedard rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u oscilar respecto al

soporte.

Articulo 38. Cuadro de maniobra y control.

Todas las partes metalicas (bastidor, barras soporte, etc.) estaran estrictamente unidas entre siy a la toma
de tierra general, constituida segun los especificado en el capitulo II-A.

La entrada y salida de los conductores se realizara de tal modo que no haga bajar el grado de estanquidad
del armario.

Articulo 39. Célula fotoeléctrica.

Se instalard orientada al Norte, de tal forma que no sea posible que reciba luz de ningin punto de luz de
alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas proximas. De ser necesario se instalaran pantallas de
chapa galvanizada o aluminio con las dimensiones y orientacidn que indique la Direccidn Técnica.

Articulo 40. Medida de iluminacidn.

La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de funcionamiento de
las instalaciones. Se tomard una zona de la calzada comprendida entre dos puntos de luz consecutivos de una misma
banda si éstos estdn situados al tresbolillo, y entre tres en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los
puntos de luz que se escojan estaran separados una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacién media.

En las horas de menos trafico, e incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos de dos a tres metros
de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los valores obtenidos multiplicados por
el factor de conservacion, se indicard en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50 cm., debiendo
tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendrd perfectamente horizontal durante la lectura de
iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre 602 y 702 con la
vertical, se tendra en cuenta el “error de coseno”. Si la adaptacidon de la escala del luxdmetro se efectia mediante
filtro, se considerara dicho error a partir de los 502.

Antes de proceder a esta medicidn se autorizara al adjudicatario a que efectle una limpieza de polvo que
se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definird como la relacion de la minima intensidad de iluminacién, a la media
intensidad de iluminacion.
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Articulo 41. Seguridad.

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo, cuya ejecucién
pueda entorpecer la circulacidn de vehiculos, se colocaran las sefales indicadoras que especifica el vigente Cédigo
de la Circulacidn. Igualmente se tomardn las oportunas precauciones en evitacion de accidentes de peatones, como
consecuencia de la ejecucidn de la obra.

Mantenimiento de la Eficiencia Energética de las Instalaciones
Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalacién, se
realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por

el calculo del factor.

El titular de la instalacidn sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan de mantenimiento de la
instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de disefio.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucidon de lamparas
averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacion o mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensidn, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se
reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquiera de los
casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior,
debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

- El titular de la instalacidn y la ubicacién de ésta.

- El titular del mantenimiento.

- El ndmero de orden de la operaciéon de mantenimiento preventivo en la instalacién.
- El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

- La fecha de ejecucion.

- Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:
- Consumo energético anual.

- Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacidn horaria y factor de potencia.

- Niveles de iluminacién mantenidos.
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Mediciones Luminotécnicas en las Instalaciones de Alumbrado

1. COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS.

1.1. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.

a) Geometria de la instalacidn: los calculos y medidas seran representativos para todas aquellas zonas que tengan la
misma geometria en cuanto a:

- Distancia entre puntos de luz.

- Altura de montaje de los puntos de luz que intervienen en la medida.
- Longitud del brazo, saliente e inclinacion.

- Ancho de calzada.

- Dimensiones de arcenes, medianas, etc.

b) Tensidn de alimentacién: durante la medida se registrara el valor de la tension de alimentacion mediante un
voltimetro registrador o, en su defecto, se realizaran medidas de la tension de alimentacion cada 30 minutos. Si se
miden desviaciones o variaciones en la tensidn de alimentacién respecto al valor asignado de la instalacién que
pudieran afectar significativamente al flujo luminoso emitido por las lamparas, se aplicaran las correcciones
correspondientes. En caso de utilizar sistema de regulacién de flujo, la medicion se llevara a cabo con los equipos a
régimen nominal.

c) Influencia de otras instalaciones: Todas las lamparas proximas a una instalacién ajenas a la misma deberdn
apagarse en el momento de las medidas (incluidos los faros de los vehiculos, en cualquiera de los sentidos de
circulacion).

d) Condiciones meteoroldgicas: Aunque las exigencias de visibilidad son andlogas para todas las condiciones
meteoroldgicas, las medidas deben realizarse en tiempo seco y con los pavimentos limpios (salvo que se disefie para
pavimentos hiumedos, de modo que las condiciones visuales no se deterioren notablemente durante los intervalos
lluviosos). Ademas, no deben ejecutarse las medidas si la atmésfera no esta completamente despejada de brumas
0 nieblas.

1.2. MEDIDA DE LUMINANCIAS.

La medida de la luminancia media y las uniformidades deberan realizarse sobre el terreno, comparandose
los resultados obtenidos en el calculo incluido en el proyecto con los de la medida. La medida requiere un pavimento
usado durante cierto tiempo, y un tramo recto de calzada de longitud aproximada de 250 m.

a) Luminancias puntuales (L).

La medida debera hacerse con luminancimetro, con un medidor de angulo no mayor de 2’en la vertical, y
entre 6y 20°en la horizontal.

b) Luminancia media (Lm).

Para la medida de la luminancia media se utilizara un luminancimetro integrador, con limitadores de campo
que correspondan a la superficie a medir: 100 m de longitud por el ancho de los carriles de circulacion. El punto de
observacidn estara situado a 60 m antes del limite anterior de la zona de medida, y el luminancimetro estara situado
a 1,5 mdealturaya 1/4 del ancho de la calzada, medido desde el limite exterior en el dltimo carril.

El método de referencia para comprobar la luminancia media dindmica consiste en hacer dos medidas con
el luminancimetro integrador, una comenzando la zona de medida entre dos luminarias y otra coincidiendo con una

de las luminarias (en el caso de una disposicién al tresbolillo, entre dos luminarias en diferentes carriles).

La media de estas dos medidas es una buena aproximacion a la luminancia media dinamica.
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1.3. MEDIDA DE ILUMINANCIAS.

La medida se realizarda con un iluminancimetro, también llamado luxdmetro, que debera cumplir las
siguientes exigencias:

a) Debera tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a medir y estar calibrado por un laboratorio
acreditado.

b) Debera disponer de correccion del coseno hasta un angulo de 852.

c) Tendra correccion cromatica, segun CIE 69:1987 de acuerdo con la distribucidn espectral de las fuentes luminosas
empleadas y su respuesta se ajustard a la curva media de sensibilidad V(l).

d) El coeficiente de error por temperatura deberd estar especificado para margen de las temperaturas de
funcionamiento previstas durante su uso.

e) La fotocélula de luxdmetro estara montada sobre un sistema que permita que ésta se mantenga horizontal en
cualquier punto de medida.

Las medidas se realizardn sobre la capa de rodadura de la calzada, en los puntos determinados en la reticula
de cdlculo del proyecto. Todas las luminarias que intervienen en la medida y forman parte de la instalacién de

alumbrado, deben estar libres de obstaculos y podrdn verse desde la fotocélula.

Una reduccion de la reticula de medida, con respecto a la de calculo, sera admisible cuando no modifique
los valores minimos, maximos y medios en +- 5%.

1.4. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS.

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferiran mas de un 10 % respecto a los valores de célculo
de proyecto.

2. MEDIDA DE LUMINANCIA.

La luminancia en un punto de la calzada se obtiene mediante la férmula:
L=5s(l'r/h?)

donde el sumatorio (S) comprende todas las luminarias de la instalacion considerada. Los valores de la intensidad
luminosa (I) y del coeficiente de luminancia reducido (f) se obtienen por interpolacion cuadratica en la matriz de
intensidades de la luminaria y en la tabla de reflexién del pavimento. Por ultimo, la variable (h) es la altura de la
luminaria.

Un vez finalizada la instalacién del alumbrado exterior, se procederd a efectuar las mediciones
luminotécnicas, al objeto de comprobar los resultados del proyecto. La reticula de medida que se concreta mas
adelante es la que se utilizara en las medidas de campo. No obstante, podran utilizarse otras reticulas en el calculo
del proyecto siempre que incorporen un mayor niumero de puntos.

2.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calculardn los valores de
luminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrird el tramo de calzada comprendido entre dos luminarias
consecutivas del mismo lado. En sentido transversal, debera abarcar el ancho definido para el area de referencia
(normalmente la anchura del carril de trafico).

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados, como muestra la figura 1 de la ITC-EA-07,
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siendo su separacién longitudinal D, no superior a 5 m, y su separacion transversal d, no superior a 1,5 m. El nimero
minimo de puntos en la direccion longitudinal N, o transversal n, sera de 3.

2.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada y en sentido longitudinal, a 60
m de la primera linea transversal de puntos de cdlculo. En sentido transversal se situara a:

a) 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho de la misma (lado opuesto al de los puntos de
luz en implantacion unilateral), para la medida de la luminancia media Lm y de la uniformidad global Uo y

b) en el centro de cada uno de los carriles del sentido considerado para la medida de la uniformidad longitudinal Ul,
para cada sentido de circulacion.

2.3. AREA LIMITE.
Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de luminancia de
una instalacion, se establece un area limite dentro de la cual, deberd apagarse durante la medida cualquier luminaria

que no pertenezca a dicha instalacion.

La figura 4 de la ITC-EA-07 refleja el drea limite citada anteriormente, siendo H la altura de montaje de las
luminarias de la instalacién considerada.

3. MEDIDA DE ILUMINANCIA.

La iluminancia horizontal en un punto de la calzada se expresa mediante:
E =5 (l-cos® g/h?)

Siendo, | la intensidad luminosa, g el angulo formado por la direccion de incidencia en el punto con la
vertical y h la altura de la luminaria. El sumatorio (S) comprende todas las luminarias de la instalacion.

3.1. SELECCION DE LA RETICULA DE MEDIDA.

La reticula de medida es el conjunto de puntos en los que en el proyecto se calcularan los valores de
iluminancia. En sentido longitudinal, la reticula cubrira el tramo de superficie iluminada comprendido entre dos
luminarias consecutivas. En sentido transversal, deberd abarcar el ancho de area aplicable, tal y como se representa
en la figura 5 de la ITC-EA-07.

Los puntos de medida se dispondran, uniformemente separados y cubriendo todo el area aplicable, como
muestra la figura 5, siendo su separacion longitudinal D, no superior a 3 m, y su separacion transversal d, no superior
a 1 m. El nUmero minimo de puntos en la direccion longitudinal N sera de 3.

3.2. AREA LIMITE.

Con el fin de evitar el efecto de otras instalaciones de alumbrado en los valores medidos de iluminancia de
una instalaciéon, se establece un darea limite dentro de la cual, deberd apagarse durante la medida, cualquier
luminaria que no pertenezca a dicha instalacion.

El area limite a considerar esta definida por una distancia al punto de medida de 5 veces la altura de montaje H de
las luminarias de la instalacidn considerada.

3.3. METODO SIMPLIFICADO DE MEDIDA DE LA ILUMINANCIA MEDIA.

El método denominado de los "nueve puntos" permite determinar de forma simplificada, la iluminancia
media (Em), asi como también las uniformidades media (Um) y general (Ug).
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A partir de la mediciéon de la iluminancia en quince puntos de la calzada (véase fig. 6 de la ITC-EA-07), se
determinara la iluminancia media horizontal (Em) mediante una media ponderada, de acuerdo con el denominado
método de los “nueve puntos”.

Mediante el luxdmetro se mide la iluminancia en los quince puntos resultantes de la interseccion de las
abscisas B, C, D, con las ordenadas 1, 2, 3,4y 5, de la figura 6.

Teniendo en cuenta una eventual inclinacion de las luminarias hacia un lado u otro, se debe adoptar como
medida real de la iluminancia en el punto tedrico P1 la media aritmética de las medidas obtenidas en los puntos B1
y B5 y asi sucesivamente, tal y como consta en la tabla que se adjunta mas adelante.

La iluminancia media es la siguiente:
Em=E; +2E,+E3+2E, +4E; + 2Eg+ E; + 2Eg + E4 /16
Donde:

E, = (B1 +B5) /2
E,=(C1+C5)/2
E3 = (D1+D5) /2
E, = (B2 +B4) /2
Es = (C2 +C4) /2
Eg = (D2 + D4) /2
E,=B3
Eg=C3
Eq =D3

La uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las iluminancias Ei
calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).

La uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de de las iluminancias Ei entre
el valor maximo de dichas iluminancias.

4. MEDIDA DE ILUMINANCIA EN GLORIETAS.

La reticula de medida se representa en la figura 7 de la ITC-EA-07 y parte de 8 radios que tienen su origen
en el centro de la glorieta, formando un angulo entre ellos de 452. El origen angular de los radios se elige
arbitrariamente con independencia de la implantacién de las luminarias.

El nUmero de puntos de célculo de cada uno de los 8 radios es funcidn del nimero de carriles de trafico del
anillo de la glorieta, a razén de 3 puntos por carril de anchura (A), tal y como se representa en la figura 7.

En el caso de una implantacidn simétrica, el nimero de radios a considerar se podra reducir a 2
consecutivos, que cubran un cuarto de la glorieta.

Cualquiera que sea el tipo de implantacion de los puntos de luz -periférica o central-, exista simetria o no,
la iluminancia media horizontal (Em) del anillo de la glorieta sera la media aritmética de las iluminancias (Ei)
calculadas o medidas en los diferentes puntos de la reticula:

Em=1/nSEi

La uniformidad media de iluminancia horizontal del citado anillo de la glorieta sera el cociente entre el valor
mas pequefio de la iluminancia puntual (Ei) y la iluminancia media (Em).
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5. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR.

Se basa en el calculo de la luminancia de velo:

Lv=10"-5S(Eg/q?) (en cd/m?)
donde Eg (lux) es la iluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de visién, y g (grados) es el
angulo entre la direccién de incidencia de la luz en el ojo y la direccion de observacion. El sumatorio (S) esta extendido

a todas las luminarias de la instalacion.

Se considera que contribuyen al deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se encuentren a
menos de 500 m de distancia del observador (véase fig. 8 de la ITC-EA-07).

Para el cdlculo de la luminancia de velo para cada hilera de luminarias, se comienza por la mas cercana,
alejandose progresivamente y acumulando las luminancias de velo producidas por cada una de ellas, hasta que su
contribucion individual sea inferior al 2% de la acumulada, y como maximo hasta las luminarias situadas a 500 m del
observador. Finalmente, se sumaran las luminancias de velo de todas las hileras de luminarias.

El incremento del umbral de percepcidn se calcula segun la expresion:

TI=65-Lv/(Lm)%8 (en %)

que es una férmula valida para luminancias medias de calzada (Lm) entre 0,05 y 5 cd/m?.

5.1. ANGULO DE APANTALLAMIENTO.

A efectos de calculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se consideraran las luminarias
cuya direccién de observacion forme un dngulo mayor de 20° con la linea de visidn, ya que se suponen apantalladas
por el techo del vehiculo, tal y como se representa en la figura 8.

5.2. POSICION DEL OBSERVADOR.

La posicidn del observador se definird tanto en altura como en direccidn longitudinal y transversal a la
direccién de las luminarias:

a) El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada

b) en direccién longitudinal, de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar se encuentre formando
exactamente 20° con la linea de visidn, es decir a una distancia igual a (h-1,5) tg 709. En el caso de disposiciones al
tresbolillo, se efectuaran dos calculos diferentes (con la primera luminaria de cada lado formando 20°) y se
considerara para los calculos, el mayor valor de los dos.

¢) En direccion transversal se situard a 1/4 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho de la misma.

A partir de esta posicion se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la primera luminaria
en la direccién de observacion y las luminarias siguientes hasta una distancia de 500 m.

5.3. CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS.

En el caso de glorietas no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de umbral Tl),
dado que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder situar al observador y
medir luminancias en la calzada.

El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacidn de otras instalaciones de alumbrado de la
ITC-EA-02.

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via que afluye a
la glorieta en posicion lejana y préxima, incluso en el propio anillo.
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Preferentemente se considerardn dos posiciones de observacion representadas en las figuras 10y 11 de la
ITC-EA-07, con una altura de observacion de 1,50 m.

- Posicién 1

Sobre una via de trafico que afluye a la glorieta, y el observador mirando el centro de la isleta.
- Posicion 2

Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direccion de la mirada tangencial al anillo.

6. RELACION ENTORNO SR.

Para calcular la relacidn entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de célculo de forma rectangular situadas
a ambos lados de los dos bordes de la calzada, tal y como se representa en la figura 12 de la ITC-EA-07.

A cada lado de la calzada, se calcula la relacién entre la iluminancia media de la zona situada en el exterior
de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La relacion entorno SR es la mas

pequeia de las dos relaciones.

La anchura (Agz) de cada una de las zonas de calculo se tomara como 5 m o la mitad de la anchura de la
calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estan obstruidos, se limitard el cdlculo a la parte de los bordes que estan
despejados.

En presencia, por ejemplo, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea la calzada, se
tomara para (Agg) la anchura de este espacio.

La longitud de las zonas de calculo de la relacién entorno (SR) es igual a la separacion (S) entre puntos de
luz.

6.1. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO LONGITUDINAL.

El nimero (N) de puntos de calculo y la separacidon (D) entre dos puntos sucesivos, se determinan de igual
forma a la establecida para el calculo de luminancias e iluminancias de la calzada.

Los puntos exteriores de la malla estan separados, respecto a los bordes de la zona de calculo, por una
distancia (D/2) en el sentido transversal.

6.2. NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN EL SENTIDO TRANSVERSAL.

El nimero de puntos de calculo serd n=3 si A¢g > 2,5 my n=1 en caso contrario. La separacion (d) entre dos
puntos sucesivos, se calculard en funcién la anchura (Agg) de la zona de calculo, como:

d=2-Ag/n

Las lineas transversales extremas de los puntos de calculo estaran separadas una distancia (d/2), de la
primera y Gltima luminaria, respectivamente.

3.8.- TELEFONIA Y TELECOMUNICACION
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3.8.1.- CANALIZACIONES

Consiste esta unidad en el suministro y colocaciéon de tuberias de PVC de los diametros y espesores indicados para
la canalizacion de los diversos servicios existentes y a instalar.

Las tuberias se protegeran con hormigén de acuerdo con las secciones indicadas por las distintas Compafiias de
Servicios, distinguiéndose fundamentalmente dos tipos de recubrimiento en funcién de que la canalizacién
discurra por calzada o aceras.

Para el abono de la canalizacién de servicios se ha establecido un precio para cada seccidn, el cual comprende la
excavacion, carga y transporte, el suministro y colocacién tuberia y alambre de 2,5 mm., el revestimiento de
hormigdn y el relleno y compactacidon de la zanja con los materiales apropiados en cada caso.

3.9.- OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADASEN EL PLIEGO

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la obra, de los materiales utilizables y de todas
las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, realizando todos los trabajos
adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion.

En la ejecucidn de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas en este Pliego, el
Contratista se atendra a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccion de Obra, de acuerdo con los Pliegos
o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, deberan contar para su utilizacidn, con la previa aprobacién de la
Direccion de Obra. Asi mismo, la Direccién de Obra podra rechazar aquellos materiales que no retinan a su juicio,
la calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.
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4.- DISPOSICIONES GENERALES.

4.1.- DIRECCION DE OBRA.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el
Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente
"Libro de Ordenes".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el drgano de Direccion
de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de
las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquel que al indicar Direccion de
Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresidn son presumiblemente delegables.

4.2.- CUADROS DE PRECIOS N2 1Y N¢ 2.

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n2 1, con las condiciones de adjudicacion, son los que
sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion en ellos bajo ningun
pretexto de error u omision, ni aun en el caso de que existan errores materiales en su justificacién, o errores u
omisiones en las descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios n? 2.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n? 2 se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos en que sea
preciso abonar unidades de obra incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las
contratadas, sin que el Contratista pueda pretender la valoracion de alguna unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en dicho Cuadro.

Efectuada la recepcidn y una vez transcurrido el plazo de garantia, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la
Administracién, si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccidn, las facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase
gue sean precisos para que la Administracion pueda llevar correctamente un "Libro de Incidencias" de la obra,
cuando asi lo decidiese aquella.

4.3.- REPLANTEOS.

Dentro del plazo fijado de 15 dias naturales a partir de la fecha de formalizacién del contrato, la Direccidn de Obra
procedera en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo extendiéndose Acta del resultado,
que sera firmada por ambas partes.

El replanteo hecho por la Direccién de Obra se referira basicamente a la fijacién de los ejes, alineaciones, rasantes
y referencias necesarias para que, con lo indicado en los planos, el Contratista pueda ejecutar las obras.

El Contratista queda obligado a la custodia y mantenimiento de las sefiales que se hayan establecido.

Los replanteos de detalles o complementarios del general, hechos por la Direccidon de Obra seran efectuados por el
Contratista segln vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de la obra, debiendo obtener
conformidad escrita de la Direccién de Obra antes de comenzar la parte de que se trate sin cuyo requisito sera
plenamente responsable de los errores que pudieran producirse y tomara a su cargo cualquier operacién que fuese
necesaria para su correccion.
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La Propiedad entregara al Contratista una red primaria de bases para el replanteo dispuestas sobre el terreno y
provistas de inscripcidn para su identificacidn; una relacidn de las bases que constituyen la red primaria con las
coordenadas horizontales de todas ellas y cota de un numero suficiente de las mismas, un listado de todos los
puntos de los ejes de las alineaciones que hayan de ser replanteadas y los elementos necesarios para el replanteo
de las obras de fabrica y complementarias que haya que construir.

Una vez entregada al Contratista la red primaria de bases de replanteo, correrd de su cuenta la vigilancia y
conservacion de la misma, debiendo dar cuenta inmediata al Director de Obra de la destruccién o remocién de
cualquier base de la red primaria para que pueda disponer lo necesario para su reposicion por el Contratista.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aceptacion un plan de replanteo en el que se tendra en
cuenta el replanteo de las alineaciones que indique el Director de Obra; debera estar terminado, por lo menos,
quince (15) dias antes del comienzo de las obras en cualquier punto del tramo.

En dicho plan se detallara el sistema o los sistemas que se emplearan para replantear. Aprobado por el Director de
Obra el plan de replanteo, el Contratista procederd a la

intensificacién de bases en la medida necesaria. Dichas bases se materializardn en el terreno de forma similar
a las de la red primaria. En todo caso, el sistema de materializacidon

debera obtener la aprobacién del Director de Obra.

Los trabajos de campo de dicha intensificacion serdn realizados por el Contratista.

Los puntos de los ejes de todas las alineaciones proyectadas se replantearan por el Contratista, mediante
estacas, desde las bases primarias o intensificadas, segun los sistemas propuestos por el mismo y aceptadas por el
Director de Obra.

Las alineaciones consideradas como principales por el Director de Obra, deberan tener replanteados y nivelados
todos sus puntos, por lo menos, quince (15) dias antes del comienzo de cada tramo.

Igualmente, y con una antelacidn de 7 dias le serd entregado a la Direccidn la planta y perfil longitudinal elaborado
por el Contratista, del tramo a ejecutar. Dicha entrega y la correspondiente aprobacién por parte de la Direccidn de
Obra serd indispensable para el comienzo de la ejecucion del tramo, considerandose su incumplimiento como grave.

Los puntos de las restantes alineaciones, asi como las obras de fabricas, podran replantearse a medida que lo
requiera la marcha de las obras. El Director de Obra marcara, para cada una de ellas, el intervalo de tiempo que,
como minimo ha de mediar entre el final del replanteo y la iniciacién de las obras.

El Director de Obra podra realizar en cualquier momento, las comprobaciones del replanteo que estime
convenientes, para lo cual el Contratista le prestara a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria, cuidando de que
la ejecucién de las obras no interfiera en tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion
alguna.

Sin perjuicio de dichas comprobaciones la responsabilidad del replanteo a partir de la red primaria es del Contratista
y los perjuicios que ocasionaran los errores de replanteo deberan ser subsanados por el Contratista a su cargo.
4.4.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibirlos todos los documentos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccidn.

El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por
cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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4.5.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

En el plazo de un mes desde la fecha del Acta de Replanteo, el Contratista esta obligado a presentar un Programa
de Trabajo. Dicho plan de trabajo, dividido en semanas, comenzara en la fecha del Acta de replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado teniéndose en cuenta los plazos de llegada a la
obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que
sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y
cuantas de cardcter general sean estimables segln cdlculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste
con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, alin en la linea de
apreciacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo lo seran a efectos indicativos,
pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de
los objetivos intermedios y finales o para la correccidn oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto
a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la
realizacién de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el Programa de Trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su presentacién, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y
el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

Una vez aprobado por el organismo competente de la Administracion, servird de base, en su caso, para la aplicacién
del art. 96 de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas de 18 de mayo de 1.995.

4.6.- COMIENZO DE LAS OBRAS.

La ejecucion efectiva de las obras debera comenzar dentro de los quince dias siguientes a la firma del Acta de
comprobacién del replanteo.

Se entiende por ejecucion efectiva a la de unidades de obra de abono.

Dicho plazo para el comienzo de las obras debera quedar reflejado en el programa de trabajos tanto de licitacidon
como de ejecucion.

4.7.- ACCESO A LAS OBRAS.

Salvo los previstos en los planos, los caminos a las obras y a los distintos tajos seran construidos por el Contratista
por su cuenta y riesgo, de acuerdo con lo que sobre los mismos figure en el Programa de Trabajos aprobado. En
todo caso, el plan de acceso debera ser aprobado por el Director de Obra.

El Director de Obra podra exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecucion de otros nuevos si fuese preciso
para poder realizar debidamente la inspeccién de las obras.

Los caminos de acceso estaran realizados de forma que no interfieran la ejecucién y funcionamiento de las obras
definitivas. En el caso de que se produjeran interferencias, las modificaciones necesarias para proseguir las obras
serdn también por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de las
obras, por su cuenta y riesgo.

Los caminos particulares o publicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido
especialmente dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta si asi lo exigieran los propietarios o
las administraciones encargadas de su conservacion.
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La propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de reconocimiento, sondeos
e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el
Contratista sin colaborar en los gastos de conservacion.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccidon de caminos provisionales
de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien debera satisfacer por
su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial
tras la ocupacion temporal.

4.8.- MANTEMIENTO DE SERVICIOS.

El Contratista vendra obligado a mantener el servicio, tanto de distribucién de agua potable como de saneamiento,
y asimismo del resto de instalaciones existentes.

4.9.- ACCESOS A LOCALES

Igualmente el Contratista vendra obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres, industrias, etc., cuya entrada
pueda verse afectada por la apertura de zanjas.

Para ello dispondra de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz que garanticen el peso de
los vehiculos propios de las actividades de dichas empresas.

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas sera responsabilidad del Contratista. Igualmente se operara en caso de
corte de calzadas.

En el caso de accesos a tiendas y viviendas se colocaran tableros con barandillas, sobre las zanjas y en cualquier
caso se dispondra la ejecucion de la obra de manera que se permita el transito peatonal suficientemente protegido
en toda la longitud de zanja. El corte de acceso a industrias y tiendas serd como maximo de dos horas, avisando
con 48 horas de antelacion.

4.10.- SERVICIOS AFECTADOS.

Sera obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y reponer al
final de la misma todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecucién de las obras.

4.11.- CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES AUXILIARES. ESCOMBRERAS Y CANTERAS. LIMPIEZA DE
OBRAS.

El Contratista queda obligado a construir por su cuentay a retirar al fin de las obras todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas, de tipo provisional.

El Contratista estd obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecucién de la
Obra Contratada y aportar el equipo necesario para las instalaciones previstas. Las edificaciones, instalaciones y
obras auxiliares se ubicaran en lugares donde no interfieran la ejecucion de las obras principales.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 sobre sefializacidon
de las obras.

Sera por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras,
las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de la Compafiia
Suministradora y han de ser aprobados por la Direccién de Obra; asi mismo el Contratista se ocupara de la
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adquisicion, alquiler o férmula de uso que proceda de las canteras para obtener materiales de construccién o
productos de préstamos, que han de ser supeditadas a la aprobacién de la Direccién de Obra.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién del Ingeniero Director de Obra, en lo que se refiere a
ubicacion y cotas e incluso al aspecto de las mismas, cuando la obra principal asi lo exija.

El Contratista sometera a la aprobacidn del Director de Obra los proyectos de las instalaciones, y obras auxiliares
establecidas en el Programa de Trabajo aprobado. Dichos proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras
auxiliares previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas, en las condiciones técnicas requeridas y en
los plazos previstos en el Programa de Trabajo.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales en nada
disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién de las obras
definitivas.

La retirada de las instalaciones y demolicidn de obras auxiliares al finalizar los trabajos correspondientes debera ser
anunciada al Director de Obra quien lo autorizard si estd realmente terminada la parte de obra principal
correspondiente, quedando ésta facultado para obligar a esa retirada cuando a su juicio las circunstancias de la
obra lo requieran. Una vez retiradas las construcciones e instalaciones auxiliares deberad procederse a la limpieza
total de los lugares de ubicacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la utilizacién de
los materiales acumulados en ella, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos
para ello seran de cuenta del Contratista.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas para que las obras ofrezcan
un buen aspecto a juicio de la Direccién Facultativa, siendo a cargo del Contratista la limpieza general de la
obra a su terminacion, retirando completamente todo vestigio de instalaciones auxiliares.

4.12.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Si se advierten vicios o defectos en la construccidn o se tienen razones fundadas para creer que existen ocultos en
la obra ejecutada, la Direccién ordenara, durante el curso de la ejecucidn y siempre antes de la recepcion definitiva,
la demolicién y reconstruccién de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas
para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccion ordena la demolicion y reconstruccidn por advertir vicios o defectos patentes en la construccién, los
gastos de estas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ellas vicios o
defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos
vicios o defectos; caso contrario correrdn a cargo de la Administracion.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del
Contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administracion contratante la aceptacién de las mismas,
con la consiguiente rebaja de los precios.

El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiera
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.
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4.13.- CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderan los trabajos o se tomaran las medidas necesarias de
proteccion.

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegeran o incluso se retiraran a un
lugar éptimo, todos los materiales que pudieran verse afectados. Ademas se protegeran con los medios adecuados
todas las partes de la obra que pudieran verse dafadas. El Contratista no podra solicitar ninguin tipo de abono o
indemnizacion por los dafios causados por los agentes meteoroldgicos.

4.14.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si fuese imprescindible realizar trabajos que se apartasen del espiritu general del contrato, estos seran realizados
por el Contratista, a cuenta de la Administracion, segun parte firmado por ambas partes al final de la tarea y en el
que se recojan la mano de obra, maquinaria y materiales empleados. Los precios de estos medios seran en
cualquier caso los que se fijan en el Anejo correspondiente de la Memoria mas el % de paso de Ejecucién Material
a Ejecucién por Contrata y ofertado todo ello por la baja de contrato.

Queda claro pues, que dichos precios unitarios son contratados para la elaboracion de los partes por Administracion
y los precios contradictorios.

El Contratista no tendra derecho a la fijacion de precios contradictorios por aumento o disminucidn, impuesto por
la obra, de las cantidades de cada unidad de obra fijadas en el presupuesto, cualquiera que sea su cuantia, toda vez
que se aplicaran los precios ofertados que arrojan el coeficiente de adjudicacién que corresponde.

Sifuera precisa la ejecucién de nuevas unidades, la Direccion de las Obras ofrecera su ejecucion al Contratista fijando
el precio de acuerdo con las bases ofertadas y los rendimientos estimados para la operacion. En caso de no
aceptacion del ofrecimiento la Direccién podra encargar dichas unidades a otra empresa, sin que quede recurso
por parte del Contratista en base a su derecho sobre la obra. En otro caso, el precio se fijara en el acta
correspondiente y pasara a integrar los cuadros de precios integrados en el contrato.

4.15.- MEDICIONES, VALORACIONES Y CERTIFICACIONES.

Las mediciones se realizaran mensualmente por la Direccion, teniendo en cuenta las prescripciones de este Pliego o
en los intervalos de tiempo que se pacten con la Administracién correspondiente.

Cuando parte de las obras han de quedar definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a comunicarlo a la
Direccion con suficiente antelacion, con el fin de tomar los datos y confeccionar los planos que la definan, cuya

conformidad suscribira el Contratista.

Tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas y a los precios contratados, se
redactard mensualmente la relacién valorada.

Al resultado obtenido se aumentara el porcentaje correspondiente para obtener la valoraciéon por contrata que
multiplicada por el coeficiente de adjudicacion, proporcionara la relacién valorada mensual.

Tomando como base la relacion valorada, se extendera el certificado mensual.

Se seguira fielmente lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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4.16.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de Ejecucion de la obra en su conjunto y en su caso de cada fase, se especificara en el correspondientes Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares.

4.17.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia, a contar desde la recepcidn de las obras, serd de 3 afios, durante el cual el Contratista tendra a
su cargo la conservacion ordinaria de aquellas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre

que no fueran motivados por causa de fuerza mayor.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de
garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiesen quedado asi indicado en el acta de recepcién de las obras.

Si durante dicho periodo de garantia la Direccién de Obra viese la necesidad de poner en servicio provisional todas o
algunas de las obras, los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran no seran imputables
al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha explotacién y exponer cuantas circunstancias
a ella pudiera afectarle.

4.18.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto se dicten,
por quien corresponda u ordene el Ingeniero Director de la Obra, sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista

aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales de primera
calidad, con sujecion a las normas de los Pliegos.

En aquellos casos en que no se detallen en estos las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de la
obra, se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

Pamplona, Agosto de 2022.
Los Ingenieros de Caminos, CC. y PP.

S 5

Fdo.: Joaquin Salanueva Etayo Fdo.: Joaquin Salanueva Herrero
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