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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

Mediante Resolucion 17E/2023, de 10 de Abril, deie@or General de
Administracién Local y Despoblacion se apruebaeladion de inversiones incluidas
provisionalmente con cargo a las disponibilidadessypuestarias para las lineas de
inversion de “Redes de abastecimiento, saneamyepliaviales” y “Pavimentacién con
redes” dentro del apartado de Programacion Loekdtivas al periodo de planificacion
2023-2025. En el Anexo 1 para el afio 2023 se iecdlaynversion referente al Proyecto
de Renovacion de Redes de Abastecimiento y Sane@mmee ¢/ Ramon y Cajal de
Ribaforada (Navarra), con una inversion financigblé\ excluido) de 125.548,85 €.

El citado proyecto se desarrolla a continuaciémyogresupuesto de Ejecucion
por Contrata incluido el 21% de IVA asciende adatwlad de Ciento cuarenta y cinco
mil Quinientos cuarenta y seis Euros con novertasycéntimos (145.546,92 € ).

La redaccion del proyecto se encarga a la Oficéenita de la Mancomunidad

de Aguas del Moncayo.

2.- ESTADO ACTUAL

La calle objeto del proyecto donde se proponatirvencion para mejora de la
red de saneamiento y abastecimiento existentejadfl en el plano de emplazamiento,
es la calle Ramén y Cajal en Ribaforada.

ABASTECIMIENTO:

Las redes de abastecimiento objeto de renovactan &smadas por tuberias de
fibrocemento de diametro entre 60 mm, principalmeségun se refleja en el plano de
redes existentes, que debido a tratarse de tulfesiécadas con amianto y a su
antigiiedad superior a 40 aflos en la mayoria desgalbn fugas que se producen en

varios tramos, se observa necesaria su sustitpoidtuberia de fundicién ductil.

SANEAMIENTO:

La red actual de saneamiento unitaria esta forrpadaipalmente por tuberias
de hormigdn de antigiiedad superior a 40 afios yideetros comprendidos entre los
150 y 200 mm.
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Estas canalizaciones conectan con las redes deistéa la c/ Valle, San José y

San Isidro ya renovadas con tuberias de PVC.

3.- OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir los djab a realizar para la
sustitucion de las redes de abastecimiento y saeetmadaptandolas a las nuevas
necesidades y eliminando los problemas que estemestructuras presentan en la
actualidad.

El ambito de las obras comprende la calle Raméjal @e Ribaforada.

La descripcion completa de las obras se realizZ@sapartados siguientes, asi

como el Pliego de Prescripciones Técnicas y dem@sndentos del proyecto.

4.-JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y DESCRIPC ION DE
LAS OBRAS

La descripcion de las actuaciones a emprendersigueente:

ABASTECIMIENTO:

Para la renovaciéon de las redes se tiene en cuentactual red de

abastecimiento, las actuales necesidades de seryicctuaciones futuras, y los

condicionantes establecidos en la normativa téatecka Mancomunidad de Aguas del
Moncayo, contemplando el mallado de la red cons@taiones minimas a establecer y
las caracteristicas de los materiales de las aese deben cumplir; introduciendo las
actualizaciones y modificaciones que se considendas adecuadas a criterio de la
Oficina Técnica de la Mancomunidad, con el objetoadaptar dicho proyecto a las

necesidades reales de Ribaforada.

Se renueva la actual red de abastecimiento exéstienfibrocemento por tuberia
de fundicién ductil de diametro 100 mm, segun dtejee en planos de las redes
proyectadas; asi como las acometidas domicilianas tuberia de PEBD @ 32 mm,
@50 mm 0 @63 mm a cada una de las parcelas, lésscsmrenovaran en su totalidad,
incluyendo la instalacion de los armarios de camtamh fachada o cerramiento de las
viviendas. Se contempla ademas la conexion a lées adyacentes, definiendo cada

uno de los nudos en los planos correspondientes.
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La tuberia de fundicion ductil estara revestidariormente con mortero de
cemento y con junta automatica flexible. El espesopared K=9 o equivalente, segun
Norma UNE EN 545, con tratamiento superficial matkazinc y pintura exterior
bituminosa, que sera protegida mediante manga lietilegmo debidamente encintada
sobre la tuberia, y longitud util de la tuberia6de. También podra instalarse tuberia
con tratamiento superficial de aleacién zinc-altimin 400 gr/mi y sobre ella una capa
protectora de epoxi de color azul; sin manga défileho en este caso. Esta tuberia
sera de clase C-100 para el diametro @100, segamanidNE EN 545,

Se contempla la sustitucion y colocacion de boeasegjo de 45 mm.

Tanto la tuberia como el piecerio a emplear erbta debera ser homologado
por la Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

La tuberia de abastecimiento ira envuelta en macigravillin 5/12, rellenando
la zanja de zahorra natural ZN-40 por tongadas 3end. compactadas al 98% del
proctor modificado, banda de sefalizacion.

Las arquetas de abastecimiento seran de hormigdmadar y tendran las
dimensiones definidas en los planos que permitdeshontaje de los nudos.

Sera de aplicacion la Normativa Técnica de redesalastecimiento y
saneamiento editada por la Mancomunidad de Agubdvdacayo. Se realizara la
prueba de presion de la red de abastecimientopa® sus elementos y las acometidas
gue componen la misma; y posterior limpieza deubsrias.

Para la retirada de la canalizacion de fibrocemeaetdendran en cuenta los
aspectos recogidos en el Real Decreto 396/200631dele marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridatug aplicables a los trabajos con
riego de exposicion al amianto, debiéndose displasemedidas y equipos necesarios,
por empresas inscritas en registro de empresasi€sgo por amianto, incluyendo el

transporte de la tuberia a vertedero autorizad® r@siduos que contengan amianto.

SANEAMIENTO:

La red de saneamiento se contempla como red sepam@rrespondiendo a la

Mancomunidad de Aguas del Moncayo la renovacionladeed de fecales, y al
Ayuntamiento la ejecucion de una nueva red de alesj sustituyendo la antigua
canalizacion de hormigon de la calle, segun sejeeéin planos con tuberia de PVC de

diametro 250 mm y 315 mm en colectores y de 1604260 mm en acometidas, de
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color gris, rigidez anular SN4 y PN6 (Norma UNE BNM52 W+P para saneamiento
enterrado con presion), con junta bilabiada estar&atmaédsferas.

Esta tuberia de PVC ira envuelta de gravillin, catta previa extension de una
cama del mismo material, y posterior relleno cdmozaa naturazN-40 por tongadas de
25 cm. compactadas al 98% del proctor modificado.

Las acometidas individuales se realizaran medigatadro mecanico y
colocacion de click Wavin con patillas, codo de BYC @ 160 mm, PN-6, tuberia gris,
y arqueta de PVC totalmente estanca denominadaasie ghirecto, y recrecido con
tuberia de PVC @ 315, de tal forma que en el empalom la tuberia del edificio esté
garantizada su estanqueidad, colocandose tapa »xdt0,48-125, tipo Aksess, con
leyenda de “Saneamiento”, y situada en acera janfachada. La tuberia de las
acometidas sera de didmetro 160 mm. Se localizEmanacometidas existentes,
sustituyendo las mismas, y ejecutandose una aaanetir parcela. Si apareciera mas
de una acometida por parcela se consultara cormofaeplad la ejecucién o no de la
misma, comprobandose si esta en servicio.

Los pozos de registro serdn de hormigdn armadoyddos mediante bases,
anillos y conos prefabricados, colocandose patésaco con recubrimiento de
polipropileno cada 30 cm. Las tapas de registrimslpozos seran modelo PAMREX 06
REXESS, de D-600 clase 400, segun norma EN 124iamtedanclaje de 4 Spits de 12
mm a losa de cubierta segun detalles M.A.M, y puastota

La tuberia se inspeccionara mediante camara denidé ale comenzar con la
pavimentacion de la calle, correspondiendo al etista adjudicatario de las obras la
reparacion de las deficiencias que la misma setdetSe inspeccionara la totalidad de
las juntas y acometidas, parandose la camara gdgir@60° para su total inspeccion.
Previo a la inspeccion con camara de TV se proéegléa limpieza de la canalizacion
de la red general y acometidas. La empresa caifratna vez concluidas las pruebas,
entregara a la propiedad los DVD de las mismasnppafiados de los correspondientes
informes técnicos del laboratorio homologado qadiae las pruebas.

Todo el piecerio y materiales antes de su empldmerda contar con la

aceptacion de la Direccion de Obra y de la Mancodaghde Aguas del Moncayo.

RENOVACION DEL PAVIMENTO:
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La renovacion del pavimento afectado por la rendvade las redes de
abastecimiento y saneamiento, estara incluido gaglecto de pavimentacion de la
calle, realizado por el Ayuntamiento de Ribaforada.

CONTROL DE CALIDAD:

Correspondera al Contratista la realizacion deelisayos de los materiales y
unidades de obra, segun indicacion de la Direcd@®®bra, hasta un importe total del

uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucidenah

5.- SERVICIOS AFECTADOS
A lo largo de la traza de la obra se localizaereifites servicios afectados por la

ejecucion de la obra, por lo que el contratistaudidptario tendra que tener
identificados y localizados con anterioridad al @mo de las obras estos servicios con
el objeto de evitar dafios en los mismos. Estoscéesvson:

* Lineas de telecomunicaciones:

Existen lineas de Telefonica y de Ono.

* Lineas eléctricas:

Las lineas eléctricas pertenecientes a lberdrola.

* Canalizacion de Gas:

La compafiia responsable de estas canalizaciomMdsdgga Navarra - Gas Natural.

* Redes y canalizaciones de caracter municipal:

Podemos englobar las redes de pluviales y de ahdubpublico. Se debera

garantizar por el contratista el suministro de £s&rvicios durante la ejecucion de

las obras.

* Mantenimiento del trafico:

Respecto al mantenimiento del trafico se estardoeqgue dictamine la Policia

Municipal, dandose en reunién informativa previdaaejecucion de las obras

detalles del mismao.

La propiedad no se responsabilizara de los darfmdupidos a estos servicios

existentes por la mala ejecucion o la no identifi@a de los mismos.

6.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS



PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

El plazo de ejecucién de las obras es de cuatnméées a contar desde la fecha

de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Como plazo de garantia de las obras se fija theaf{@ a contar desde la fecha

del Acta de Recepcion de las mismas.

No se considera para este Proyecto la posibiliga@eVision de Precios.

FASES DE EJECUCION:

Se diferencian principalmente tres fases de ejécude las canalizaciones,
segun se reflejada en el perfil longitudinal deeld de saneamiento por el sentido de las
direcciones de vertido:

- Colector 1 entre ¢/ Valle y pozo de registro PR-02.
- Colector 1 entre ¢/ San Isidro y pozo de regiBfRs02.

- Colector 2 entre ¢/ San Isidro y conexion a laletf&£Campoamor.

Se iniciaran los trabajos con la renovacion deeth de saneamiento, al estar
situada a menor cota, teniendo en cuenta empezartréonos siempre con el
saneamiento desde el pozo de aguas abajo ya ¢siseen todos los tramos
considerados. Al mismo tiempo puede ejecutarsedale abastecimiento, en una zanja
conjunta, o bien ejecutandose con posterioridadocona red independiente por cada
uno de los tramos, 0 en su conjunto de princigdio de la calle.

La calle Ramon y Cajal quedara cortada al trafleovehiculos en toda su
longitud, existiendo por las calles anexas la plid#tnl de desviar el trafico por lo que
se podran garantizar vias de accesos alternatiasvahiculos mientras se realizan las
obras.

El paso de peatones que acceden a las vivienddsbsea garantizar en todo
momento, o mediante recorridos alternativos. Emitua la ordenacion del trafico se

seguiran las directrices marcadas por la Direcd®nbra y Policia Municipal.

7.- PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Materiade las obras asciende a la cantidad de
Ciento tres mil Seiscientos noventa y cinco Euros cuarenta y cuatro céntimos
(103.695,4£).
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El Presupuesto de Ejecucion por Contratabtenido aplicando al Presupuesto
de Ejecucién Material un 16% por Gastos GeneralBsneficio Industrial y otro 21%
en concepto de IVA vigente asciende a la cantidadCento cuarenta y cinco mil

Quinientos cuarenta y seis Euros con noventa éosmos (145.546,92 €).

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracidrobtenido sumando
al Presupuesto de Ejecucion por Contrata un 6%espondiente a los honorarios de la
redaccion del proyecto y Direccion de Obra, as@emth cantidad de Cinto cincuenta y

cuatro mil Doscientos setenta y nueve Euros cantely tres céntimos (154.279,73 €).

8.- PLAN DE INSPECCION Y VIGILANCIA

En el Pliego de Prescripciones Técnicas se defogernsayos a realizar en los
materiales y las condiciones de ejecucion en ladades de obra, que seran aplicados

por la Direccion Facultativa.

Asi mismo en dicho Pliego se definen las pruebasinmais exigidas para la
recepcion de las obras.

9.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista debera aportar un Plan de Segugdaalud, coranterioridad a
la firma del Acta de Replanteg para la construccion de las obras, en consonanaoia

el Estudio de Seguridad y Salud que se incluye cameso al Proyecto.

10.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1Fdbrero, por el que se
regula la produccion y gestidon de los residuosatesttuccion, se incluye como Anejo
n° 5 el Estudio de Gestion de Residuos de Comsfirugy Demolicién correspondiente

al presente Proyecto.

11.- PROMOTOR DE LAS OBRAS

El Promotor de las obras definidas en el presemgeleto corresponden a la

Mancomunidad de Aguas del Moncayo.
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Anejo N° 2: Documentacion grafica.

Anejo N° 3: Justificacion de Precios.

Anejo N° 4: Estudio de Seguridad y Salud
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» Cuadro de Precios N° 1
* Cuadro de Precios N° 2
* Mediciones y Presupuesto
* Presupuesto General

* Presupuesto para conocimiento de la Administracion

13.- CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto ha sido redactado con sujecias instrucciones recibidas
y la legislacién vigente, y que define con precis& objeto del contrato de obras
requerido por el articulo 162 de la Ley Foral 2&0de Contratos Publicos,
considerando que la solucion adoptada ha sidoisoftanente definida y justificada
tanto en sus aspectos técnicos como econdmico$p pjoie se somete a la aprobacion

de los Organismos competentes.

Corella, Agosto de 2.023

N de Aguas
3 del Moncayo

El Ingeniero Técnico@bkras Publicas
Fdo.: D. Alfonso Garcia Puvia
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ANEJO N°1

RESUMEN CARACTERISTICAS DE LA OBRA
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1.- RESUMEN CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las unidades mas significativas del presente Ptoyemn:

1.120,49 M3 Excavacion en zanja
206,63 M3 Gravillin 5-12 mm
681,22 M3 Relleno de zanjas con zahorra natural
307,20 Ml Tuberia de fundicién nodular D-100 mm
31,00 Ud Acometidas individuales de abastecimiento de 1”
2,00 Ud Acometidas individuales de abastecimiento de 171/2
1,00 Ud Acometidas individuales de abastecimiento de 2”
3,00 Ud Nudos de abastecimiento
2,00 Ud Bocas de riego D-40 mm
1,00 Ud Redes provisionales de abastecimiento
306,00 Ml Retirada tuberia fibrocemento de abastecirdlZ8mm
187,30 Ml Tuberia de PVC D-315 mm
121,00 Ml Tuberia de PVC D-250 mm
6,00 Ud Pozos de registro
34,00 Ud Acometidas de saneamiento de PVC@160 mm

478,00 Ml Inspeccion canalizaciones existentes mediante @amar



PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

ANEJO N° 2

DOCUMENTACION GRAFICA
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1.- CONTENIDO

A continuacion se muestran fotografias del estatioahde la calles objeto de

renovacion.

2.- FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: ¢/ Ramon y Cajal desde cruce c/ Valle
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Fotografia 2: ¢/ Ramén y Cajal desde cruce ¢/ $&@,Fen direccién ¢/ Valle.

Fotografia 3: ¢/ Ramoén y Cajal desde cruce c/ Sidnol, en direccion c/ Valle.
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Fotografia 4: ¢/ Ramén y Cajal desde c/ San Isiginajireccion c/ Clara Campoamor.
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ANEJO N° 3

JUSTIFICACION DE PRECIOS



LISTADO DE MATERIALES (Pres)

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD _RESUMEN PRECIO
01003 h H. Oficial primera. 20,35
01004 h H. Ayudante. 18,55
01005 h H. Peon especializado. 17,87
01006 h H. Peon ordinario. 17,73
01007 h H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77
01015 u. Ud. Piezas especiales para contador DN50 mm 656,00
02002 h H. Pala Cargadora 1,3 M3. 53,11
02005 h H. Retroexcavadora. 46,03
02018 h H. Camion 12 Tm. 42,42
02029 h H. Placa Vibrante de 0,6 Tm. 11,54
03006 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21
03007 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06
03009 m3  M3. Agua. 0,52
03010 m3  M3. Mortero M-80 preparado 1/6. 55,15
03015 m3  M3. Hormigon HM-20/B/20/1. 61,43
03035 m3  M3. Hormigon HA-25/B/20/lla. 64,67
04002 kg  Kg. Acero Corrugado B 500 S. 0,81
04004 kg  Kg. Alambre atar 1,3 mm. 1,56
04008 m2  M2. Tablero madera pino encofrar 25 mm, 8P. 0,68
05001 u Ud. Ladrillo macizo de 9x12x24. 0,21
06010 u Ud. Base Pozo D-1000, espesor 16 cm de hormigon armado prefa 443,67
06012 m MI. Anillo Cilindrico D-1000, espesor 16 cm de hormigon pref 177,56
06014 u Ud. Modulo Conico D-1000/600 espesor 16 cm de hormigon prefa 156,96
06015 m Ml Tuberia de PVC D-315, Color gris, Serie SN-4,UNE-1452 34,72
06016 m Ml Tuberia de PVC D-250, Color gris, Serie SN-4,UNE-1452 22,30
06019 u Ud. Tapa y Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion. 128,49
06020 u Ud. Pate de acero con recubierto con polipropileno. 7,92
06028 u Ud. Cerco y Tapa de fundicion 40x40, cierre estanco, 25 Tm. 28,49
06050 u Ud. Tapa y Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion modelo Pamrex. 192,68
07005 m Ml Tuberia de Fundicién Nodular D-100, junta estandar. 32,51
07006 m Ml Tuberia de Fundicion Nodular D-80, junta estandar. 26,36
07014 u Ud. Te de Fundicion Nodular de enchufes a brida 150/150/(=<1 127,85
07020 u Ud. Valvula de Compuerta D-100 a bridas PN-16 de fundicion n 172,85
07021 u Ud. Valvula de Compuerta D-80 a bridas PN-16 de fundicion no 142,82
07037 u Ud. Brida Enchufe D-100 de fundicion nodular, ifjuntas y tor 56,71
07038 u Ud. Brida Enchufe D-80 de fundicion nodular, i/juntas y torn 48,81
07058 u Ud. Codo (90°-45°-22°-11°) D-100 a enchufes de fundicion nod 77,06
07073 u Ud. Boca de Riego D-40 de fundicion nodular, i/p.p de piezas 248,98
07076 m Ml Tuberia de Polietileno 2" 10 Atm, baja densidad. 6,14
07077 m Ml Tuberia de Polietileno 1", 10 Atm, baja densidad. 1,61
07082 m M. Manga de Polietileno D-100. 0,49
07083 m  MI. Manga de Polietileno D-80. 0,43
07086 m MI. Cinta de Senalizacion de PVC. 1,03
07087 u Ud. Collarin de fundicion nodular D 250-200-150-100-80-63/1"-1 1/2" 40,84
07088 u Ud. Enlace Rosca-Macho 45° de laton. 7,90
07092 u Ud. Trampillon de registro de acometida de fundicion y tapa 30,47
07095 u Ud. Enlace Rosca-Macho 2" de laton. 24,49
07096 u Ud. Valvula de Compuerta 2", de fundicion nodular, extremos 88,21
07101 u Ud. Empalme Acometida nueva a existente. 21,40
07109 u Ud. Te EEB 100/100/=<100 de fundicion nodular, ijuntas y to 117,40
07110 u Ud. Te BBB 100/100/=<100 de fundicion nodular, ijuntas y to 91,36
07130 u Ud. Juego de valvulas Greiner y picerio de laton en interior de armario. 76,37
07131 u Ud. Armario contador con tapa de poliester 30x45 cm, mortero y material fachada 84,73
07132 m Ml Tuberia de Polietileno 1 1/2", 10 Atm, baja densidad. 3,91
07133 u Ud. Valvula de Compuerta 1 1/2", de fundicion nodular, extremos 79,52
07134 u Ud. Enlace Rosca-Macho 1 1/2" de laton. 13,88
07135 u Ud. Brida enchufe Universal 50/65 de fundicion nodular, i/juntas y tornilleria. 44,01
07150 u Ud. Valvula de Compuerta D-65 a bridas PN-16 de fundicion no 121,19
07170 u Ud. Carrete a bridas D-65, L=500 mm de fundicion nodular, i/juntas 66,90
07172 u Ud. Carrete a bridas D-100, L=500 mm de fundicion nodular, ijuntas 111,02
07180 u Ud. Brida D-65 rosca 2" de acero PN-16, ifjuntas y tornilleria 44,42
07181 u Ud. Brida D-80 rosca =<2 1/2" de acero PN-16, i/juntas y tornilleria 52,21
07326 u Ud. Puerta de registro de 1200x500 MAM para contador 150,25
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
01.01 m3 M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad incluso roca,
en zona de dificultad normal por medios mecanicos o manuales, incluso demoli-
cion de pavimento, obras de fabrica y canalizaciones existentes, agotamiento, enti-
bacion, carga de productos y transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km,
descarga, candn de vertido, refino a mano, proteccién y sefializacion de la misma,
herramientas y medios auxiliares.
01003 0,030 h  H. Oficial primera. 20,35 0,61
01006 0,030 h  H. Peon ordinario. 17,73 0,53
02005 0,030 h  H. Retroexcavadora. 46,03 1,38
02018 0,00 h  H.Camion 12 Tm. 42,42 4,24
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 6,80 0,41
TOTAL PARTIDA 717
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
01.02 m3 M3, Gravillin 5-12 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, extendido en zanja
y rasanteo.
01006 0,080 h  H.Peon ordinario. 17,73 1,42
02002 0,025 h  H.Pala Cargadora 1,3 M3. 53,11 1,33
03006 1,000 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21 13,21
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 16,00 0,96
TOTAL PARTIDA 16,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
01.03 m3 M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tongadas horizonta-
les de 30 cm. compactado por medios mecanicos hasta el 98% del Proctor Modifi-
cado, incluso refino, herramientas y medios auxiliares.
01006 0,00 h  H. Peon ordinario. 17,73 1,77
02029 0,00 h  H.Placa Vibrante de 0,6 Tm. 11,54 1,15
02002 0,010 h  H.Pala Cargadora 1,3 M3. 53,11 0,53
03007 2,300 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06 7,04
03009 0,100 m3 M3. Agua. 0,52 0,05
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 10,50 0,63
TOTAL PARTIDA 11,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
01.04 m ML Tuberia de fundicién nodular D 100 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundiciéon nodular D 100 mm interior con junta automatica flexible, re-
vestida interiormente con mortero y exteriormente con tratamiento cincado y pintu-
ra bituminosa, fabricada de acuerdo con la Norma ISO-2531, transporte a pie de
obra, cinta de sefializacion, manga de polietileno, colocacion en zanja, pruebas, he-
rramientas y medios auxiliares.
01007 0,050 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 2,39
07005 1,000 m  MI. Tuberia de Fundicién Nodular D-100, junta estandar. 32,51 32,51
07082 1,000 m  MI. Manga de Polietileno D-100. 0,49 0,49
07086 1,000 m  MI. Cinta de Sefalizacion de PVC. 1,03 1,03
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 36,40 2,18
TOTAL PARTIDA 38,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con SESENTA CENTIMOS
01.05 m ML Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta automatica flexible, re-
vestida interiormente con mortero y exteriormente con tratamiento cincado y pintu-
ra bituminosa, fabricada de acuerdo con la Norma 1SO-2531, incluso transporte a
pie de obra, cinta de sefializacién, manga de polietileno, colocacion en zanja, prue-
bas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,050 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 2,39
07006 1,000 m  MI. Tuberia de Fundicion Nodular D-80, junta estandar. 26,36 26,36
07086 1,000 m  MI. Cinta de Sefalizacion de PVC. 1,03 1,03
07083 1,000 m  MI. Manga de Polietileno D-80. 0,43 0,43
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 30,20 1,81
TOTAL PARTIDA 32,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.06 m M. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta
MI. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta en obra totalmente
colocada, i/p.p de piezas especiales, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
07076 1,000 m  MI. Tuberia de Polietileno 2" 10 Atm, baja densidad. 6,14 6,14
01007 0,010 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 0,48
%01012 10,000 % P.P. de piezas especiales. 6,60 0,66
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 7,30 0,44
TOTAL PARTIDA 7,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
01.07 u  Ud. Acometida individual domiciliaria de 1", incluso armario en fachada
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1" compuesta por collarin Acuster de fundi-
cion nodular con fleje de acero inoxidable con salida roscada de 1" de diametro in-
terior, enlace acodado 45° de laton rosca macho de 1", tuberia de 1" de polietileno
de baja densidad de 10 Atm, con una longitud media de 8,00 m, enlace acodado
de 90° de laton, enlace rosca macho de latén de 1", llave de bola Greiner de 1" ros-
ca hembra con maneta, codo de laton de 90° macho-hembra de 1", reduccién latén
a media, colocacion de contador suministrado por la Mancomunidad, juego de ra-
cores de latén de 1/2", reduccioén latén a 3/4", llave de bola Greiner de 3/4" hembra
hembra de mariposa, enlace acodado de 90° de laton de 3/4" rosca macho, 1,5 m.
de PBD 25 mm PN-10 y picado y conexién a la red interior de la finca, incluso cate-
ado, vaciado del armario, armario entero con tapa de poliester 30x45 cm con cierre
y 16 cm de profundidad, con aislamiento térmico, recibido del hueco con mortero
de cemento, 1,00 m. de armaflex de 2 cm de espesor de proteccion del PBD bajo
el armario y reposicién de la fachada a su estado original; incluso excavacién de la
zanja, gravillin en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada al
100% PM, todo ello conexionado y probado.
01007 1,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 71,66
02005 0,100 h  H. Retroexcavadora. 46,03 4,60
07087 1,000 u  Ud. Collarin de fundicion nodular D 250-200-150-100-80-63/1"-1 40,84 40,84
172"
07088 1,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 45° de laton. 7,90 7,90
07077 10,000 m  MI. Tuberia de Polietileno 1", 10 Atm, baja densidad. 1,61 16,10
03006 0,700 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21 9,25
03007 2,000 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06 6,12
07130 1,000 u  Ud. Juego de valvulas Greiner y picerio de laton en interior de 76,37 76,37
armario.
07131 1,000 u  Ud. Armario contador con tapa de poliester 30x45 cm, mortero y 84,73 84,73
material fachada
07101 1,000 u  Ud. Empalme Acometida nueva a existente. 21,40 21,40
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 339,00 20,34
TOTAL PARTIDA 359,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
01.08 u  Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2"
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2" compuesta por collarin Acuster de
fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida roscada de 1 1/2" de dia-
metro interior, enlace acodado 45° de laton rosca macho de 1 1/2", tuberia de 1
1/2" de polietileno de baja densidad de 10 Atm, con una longitud media de 8,00 m,
valvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bo-
cas de unidn tubo, incluso materiales y conexién con la red interior de la finca, in-
cluso arqueta de registro de hormigén de 36x36x50 cm, con marco y tapa de FD ti-
po B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyenda de ABASTECIMIENTO, incluso exca-
vacion de la zanja, gravillin en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural
compactada al 100% PM, todo ello conexionado y probado.
01007 1,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 71,66
02005 0,100 h  H. Retroexcavadora. 46,03 4,60
07087 1,000 u  Ud. Collarin de fundicion nodular D 250-200-150-100-80-63/1"-1 40,84 40,84
172"
07088 1,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 45° de laton. 7,90 7,90
07132 8,000 m  MI. Tuberia de Polietileno 1 1/2", 10 Atm, baja densidad. 3,91 31,28
07133 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta 1 1/2", de fundicion nodular, extremos 79,52 79,52
07134 2,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 1 1/2" de laton. 13,88 217,76
03006 0,700 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21 9,25
03007 2,000 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06 6,12
07101 1,000 u  Ud. Empalme Acometida nueva a existente. 21,40 21,40
03015 0,250 m3  M3. Hormigon HM-20/B/20/1. 61,43 15,36
06028 1,000 u  Ud. Cercoy Tapa de fundicion 40x40, cierre estanco, 25 Tm. 28,49 28,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 344,20 20,65
TOTAL PARTIDA 364,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y
TRES CENTIMOS
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Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.09 u  Ud. Acometida individual domiciliaria de 2"
Ud. Acometida individual domiciliaria de 2" compuesta por T de FD de derivacion,
@ variable/60 mm brida enchufe Klikso acerrojado DN-63, tubo de PEBD 63 mm
PN-10 con una longitud media de 8,00 m, valvula de compuerta de cierre elastico
con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bocas de union tubo, incluso materiales y
conexion con la red interior de la finca, incluso arqueta de registro de hormigén de
36x36x50 cm, con marco y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyen-
da de ABASTECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin en cama y recu-
brimiento y relleno de zahorra natural compactada al 100% PM, todo ello conexio-
nado y probado.
01007 1,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 71,66
02005 0,100 h  H. Retroexcavadora. 46,03 4,60
07014 1,000 u  Ud. Te de Fundicién Nodular de enchufes a brida 150/150/(=<1 127,85 127,85
07135 1,000 u  Ud. Brida enchufe Universal 50/65 de fundicion nodular, ijuntas y 44,01 44,01
tornilleria.
07076 8,000 m  MI. Tuberia de Polietileno 2" 10 Atm, baja densidad. 6,14 49,12
07096 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta 2", de fundicion nodular, extremos 88,21 88,21
07095 1,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 2" de laton. 24,49 24,49
03006 0,700 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21 9,25
03007 2,000 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06 6,12
07101 1,000 u  Ud. Empalme Acometida nueva a existente. 21,40 21,40
03015 0,250 m3  M3. Hormigon HM-20/B/20/1. 61,43 15,36
06028 1,000 u  Ud. Cercoy Tapa de fundicion 40x40, cierre estanco, 25 Tm. 28,49 28,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 490,60 29,44
TOTAL PARTIDA 520,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTE EUROS
01.10 u  Ud. Retirada contador del interior vivienda
Ud. Retirada del contador del interior de la vivienda, incluso empalme para dar con-
tinuidad a la red interior.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 35,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
01.11 u  Ud. Armario en fachada para contador DN50 i/ piecerio, puerta 1200x500 MAM
Ud. Armario en fachada con doble puerta de chapa de acero galvanizado pintado
gris con resina de poliéster en polvo de 1200x500 cm, i/logo de MAM, con cierre
allen, con aislamiento térmico, soporte de sujecién en acero inox.; incluido piecerio
necesario segln detalle en planos, con valvulas antes y después del contador de
DN50 mm, filtro, carretes, segun normativa de MAM y conexion a tuberia existente;
incluido cateado, vaciado del armario, levantado de ladrillos para fomacién de cie-
rre de armario, recibido del hueco con mortero de cemento, i/ tuberia de PEBD@J63
mm y armaflex de 2 cm de espesor de proteccion, y reposicion de la fachada a su
estado original, totalmente colocado.
01003 5,000 h  H. Oficial primera. 20,35 101,75
01005 5,000 h  H.Peon especializado. 17,87 89,35
03010 0,250 m3  M3. Mortero M-80 preparado 1/6. 55,15 13,79
05001 80,000 u  Ud. Ladrillo macizo de 9x12x24. 0,21 16,80
07326 1,000 u  Ud. Puerta de registro de 1200x500 MAM para contador 150,25 150,25
01015 1,000 u.  Ud. Piezas especiales para contador DN50 mm 656,00 656,00
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 1.027,90 61,67
TOTAL PARTIDA 1.089,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
01.12 u  Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado
Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado y pintura bitumi-
nosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de
obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 23,89
07110 1,000 u  Ud. Te BBB 100/100/=<100 de fundicion nodular, i/juntas y to 91,36 91,36
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 115,30 6,92
TOTAL PARTIDA 122,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIDOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.13 u  Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<100,
Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<80, con cincado y pin-
tura bituminosa exterior, incluso juntas expres equipadas, junta de plomo y tornillos
bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramien-
tas y medios auxiliares.
01007 0,400 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 19,11
07109 1,000 u  Ud. Te EEB 100/100/=<100 de fundicion nodular, ijuntas y to 117,40 117,40
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 136,50 8,19
TOTAL PARTIDA 144,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA CENTIMOS
01.14 u  Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicién nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicién nodular, con cincado y pintura bi-
tuminosa exterior, incluso junta expres equipada, junta de plomo y tornillos bicro-
matados, transporte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y
medios auxiliares.
01007 0,350 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 16,72
07037 1,000 u  Ud. Brida Enchufe D-100 de fundicion nodular, i/juntas y tor 56,71 56,71
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 73,40 4,40
TOTAL PARTIDA 77,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y SIETE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
01.15 u  Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundicion nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundicién nodular, con cincado y pintura bi-
tuminosa exterior, incluso junta exprés equipada, junta de plomo y tornillos bicro-
matados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y
medios auxiliares.
01007 0,250 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 11,94
07038 1,000 u  Ud. Brida Enchufe D-80 de fundicion nodular, ijuntas y torn 48,81 48,81
TOTAL PARTIDA 60,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01.16 u  Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicion nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicién nodular y asiento elastico, serie cor-
ta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colo-
cacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,550 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 26,27
07020 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta D-100 a bridas PN-16 de fundicion n 172,85 172,85
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 199,10 11,95
TOTAL PARTIDA 211,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con SIETE CENTIMOS
01.17 u  Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicién nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicion nodular y asiento elastico, serie corta,
a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, coloca-
cion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,350 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 16,72
07021 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta D-80 a bridas PN-16 de fundicion no 142,82 142,82
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 159,50 9,57
TOTAL PARTIDA 169,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
01.18 u  Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicién nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento elastico, serie corta,
a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, coloca-
cion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,350 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 16,72
07150 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta D-65 a bridas PN-16 de fundicion no 121,19 121,19
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 137,90 8,27
TOTAL PARTIDA 146,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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01.19 u  Ud. Valvula de compuerta 2" de fundicion nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Vélvula de compuerta 2" de fundicién nodular y asiento elastico, extremos ros-
cados, incluso enlaces rosca-macho de 2" de laton, colocacién en zanja, pruebas,
herramientas y medios auxiliares.
01007 0,350 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 16,72
07096 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta 2", de fundicion nodular, extremos 88,21 88,21
07095 2,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 2" de laton. 24,49 48,98
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 153,90 9,23
TOTAL PARTIDA 163,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
01.20 u  Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicién nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Vélvula de compuerta 1"1/2 de fundicion nodular y asiento elastico, extremos
roscados, incluso enlaces rosca-macho de 1"1/2 de laton, colocacién en zanja,
pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,350 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 16,72
07133 1,000 u  Ud. Valvula de Compuerta 1 1/2", de fundicion nodular, extremos 79,52 79,52
07134 2,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 1 1/2" de laton. 13,88 217,76
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 124,00 744
TOTAL PARTIDA 131,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
01.21 u  Ud. Empalme Brida D-80 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton
Ud. Empalme brida DN 80 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de laton rosca-ma-
cho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colo-
cacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01005 0,350 h  H. Peon especializado. 17,87 6,25
07181 1,000 u  Ud. Brida D-80 rosca =<2 1/2" de acero PN-16, i/juntas y tornilleria 52,21 52,21
07095 1,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 2" de laton. 24,49 24,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 83,00 4,98
TOTAL PARTIDA 87,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA' Y TRES CENTIMOS
01.22 u  Ud. Empalme Brida D-65 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton
Ud. Empalme brida DN 65 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de laton rosca-ma-
cho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colo-
cacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01005 0,350 h  H. Peon especializado. 17,87 6,25
07180 1,000 u  Ud. Brida D-65 rosca 2" de acero PN-16, ifjuntas y tornilleria 44,42 44,42
07095 1,000 u  Ud. Enlace Rosca-Macho 2" de laton. 24,49 24,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 75,20 4,51
TOTAL PARTIDA 79,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
01.23 u  Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100 (90°-45°-22°-11°)
Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100 (90°-45°-22°-11°) con
cincado y pintura bituminosa exterior, i/juntas equipadas,transporte a pie de obra,
colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01007 0,300 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 14,33
07058 1,000 u  Ud. Codo (90°-45°-22°-11°) D-100 a enchufes de fundicion nod 77,06 77,06
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 91,40 548
TOTAL PARTIDA 96,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
01.24 u  Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, de longitud L 500 mm, con cinca-
do y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicromatados,
transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios au-
xiliares.
01007 0,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 23,89
07172 1,000 u  Ud. Carrete a bridas D-100, L=500 mm de fundicion nodular, i/juntas 111,02 111,02
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 134,90 8,09
TOTAL PARTIDA 143,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y TRES EUROS

24 de agosto de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.25 u  Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, de longitud L 500 mm, con cincado
y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicromatados,
transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios au-
xiliares.
01007 0,500 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 23,89
07170 1,000 u  Ud. Carrete a bridas D-65, L=500 mm de fundicion nodular, i/juntas 66,90 66,90
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 90,80 5,45
TOTAL PARTIDA 96,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
01.26 u  Ud. Arqueta Normalizada de 1,00x1,00x1,50 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 1,00x1,00 m utiles y 1,50
m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, solera de 20 cm, losa de 25
cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10 ¢/15-15, contrarestos de hormigén, i/en-
cofrado, desencofrado, herramientas y medios auxiliares.
03035 2,320 m3  M3. Hormigon HA-25/B/20/lla. 64,67 150,03
0700000002 15,400 m2 M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino de 25 16,38 252,25
0700000003 123,490 kg  Kg. Acero Corrugado elaborado B-500S 500 Nw/mm2, ilp.p de 1,30 160,54
01003 2,000 h  H. Oficial primera. 20,35 40,70
01005 2,000 h  H. Peon especializado. 17,87 35,74
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 639,30 38,36
TOTAL PARTIDA 677,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
01.27 u  Ud. Arqueta Normalizada de 0,60x0,60x1,00 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 0,60x0,60 m utiles y 1,00
m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, solera de 20 cm, losa de 20
cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10 ¢/15-15, contrarestos de hormigén, i/en-
cofrado, desencofrado, herramientas y medios auxiliares.
03035 1,040 m3  M3. Hormigon HA-25/B/20/lla. 64,67 67,26
0700000002 6,760 m2 M2. Encofrado y desencofrado con tablero de madera de pino de 25 16,38 110,73
0700000003 62,400 kg  Kg. Acero Corrugado elaborado B-500S 500 Nw/mm2, ilp.p de 1,30 81,12
01003 1,500 h  H. Oficial primera. 20,35 30,53
01005 1,500 h  H. Peon especializado. 17,87 26,81
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 316,50 18,99
TOTAL PARTIDA 335,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
01.28 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Pamrex
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase D-400, carga
de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex con inscripcion incluso an-
claje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,500 h  H. Oficial primera. 20,35 10,18
06050 1,000 u  Ud. Tapa y Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion modelo Pamrex. 192,68 192,68
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 202,90 12,17
TOTAL PARTIDA 215,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
01.29 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Rexess
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase D-400, carga
de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess con inscripcion incluso an-
claje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,500 h  H. Oficial primera. 20,35 10,18
06019 1,000 u  Ud. Tapa y Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion. 128,49 128,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 138,70 8,32
TOTAL PARTIDA 146,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.30 u  Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm
Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm , incluso colo-
cacion, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,500 h  H. Oficial primera. 20,35 10,18
01006 0,500 h  H. Peon ordinario. 17,73 8,87
07092 1,000 u  Ud. Trampillon de registro de acometida de fundicion y tapa 30,47 30,47
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 49,50 2,97
TOTAL PARTIDA 52,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.31 u  Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso transporte a pie de
obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01005 0,270 h  H. Peon especializado. 17,87 4,82
06020 1,000 u  Ud. Pate de acero con recubierto con polipropileno. 7,92 7,92
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 12,70 0,76
TOTAL PARTIDA 13,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
01.32 u  Ud. Suministro y colocacion de Boca de Riego D-40 de fundicion
Ud. Suministro y colocacién de Boca de Riego D-40 de fundicion nodular, com-
puesta de collarin de toma < 0 = D-250 salida 1"1/2, 1 ud enlace rosca macho
1-1/4" de laton, 1 adaptador brida enchufe D-40 incluso tapa y marco cuadrado, to-
talmente colocada.
01007 0,600 h  H. Cuadrilla A (3+4+6/2). 47,77 28,66
07073 1,000 u  Ud. Boca de Riego D-40 de fundicion nodular, i/p.p de piezas 248,98 248,98
07087 1,000 u  Ud. Collarin de fundicion nodular D 250-200-150-100-80-63/1"-1 40,84 40,84
12"
07132 8,000 m  MI. Tuberia de Polietileno 1 1/2", 10 Atm, baja densidad. 3,91 31,28
TOTAL PARTIDA 349,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
01.33 u  Ud. Macizo Anclaje de hormigon HM-20, incluso excavacion, y acero corrugado
Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, acero corrugado
B-500 S, encofrado, pruebas, herramientas y medios auxiliares, segun planos de
detalle.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 63,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
01.34 u  Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisionales de abastecimiento
Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisionales de abas-
tecimiento necesarias, incluso tuberia de PEBD de diversos didmetros, materiales,
mano de obra, maquinaria y medios auxiliares ncesarios para la correcta funcionali-
dad de las redes y de las acometidas individuales, incluso desmontaje final, de for-
ma que se garantice en la localidad unas perfectas condiciones de servicio del
abastecimiento durante el desarrollo de las obras.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 1.640,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS
01.35 u  Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento.
Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento, que incluye la loca-
lizacion de la canalizacion, demolicion de arquetas existentes, corte de tuberia, co-
nexiones i/p.p de piecerio, segun planos e indicaciones de la D.O.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 312,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.36 m M. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 125 mm por medios manuales
MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diametro <o= 125
mm, por medios manuales con personal cualificado, por empresas inscritas en el
registro de empresas con riesgo por amianto, plan de trabajo, embalaje y transpor-
te mediante gestor a vertedero autorizado, segun legislacion vigente.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 22,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 SANEAMIENTO
02.01 m3 M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad incluso roca,
en zona de dificultad normal por medios mecanicos o manuales, incluso demoli-
cion de pavimento, obras de fabrica y canalizaciones existentes, agotamiento, enti-
bacion, carga de productos y transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km,
descarga, canon de vertido, refino a mano, proteccion y sefializacién de la misma,
herramientas y medios auxiliares.
01003 0,030 h  H. Oficial primera. 20,35 0,61
01006 0,030 h  H. Peon ordinario. 17,73 0,53
02005 0,030 h  H. Retroexcavadora. 46,03 1,38
02018 0,00 h  H.Camion 12 Tm. 42,42 4,24
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 6,80 0,41
TOTAL PARTIDA 717
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
02.02 m3 M3, Gravillin 5-12 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, extendido en zanja
y rasanteo.
01006 0,080 h  H.Peon ordinario. 17,73 1,42
02002 0,025 h  H.Pala Cargadora 1,3 M3. 53,11 1,33
03006 1,000 m3  M3. Gravillin 5-12 mm. 13,21 13,21
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 16,00 0,96
TOTAL PARTIDA 16,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
02.03 m3 M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tongadas horizonta-
les de 30 cm. compactado por medios mecanicos hasta el 98% del Proctor Modifi-
cado, incluso refino, herramientas y medios auxiliares.
01006 0,00 h  H. Peon ordinario. 17,73 1,77
02029 0,00 h  H.Placa Vibrante de 0,6 Tm. 11,54 1,15
02002 0,010 h  H.Pala Cargadora 1,3 M3. 53,11 0,53
03007 2,300 t Tm. Zahorra Natural ZN 40. 3,06 7,04
03009 0,100 m3 M3. Agua. 0,52 0,05
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 10,50 0,63
TOTAL PARTIDA 11,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
02.04 m ML Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452 W+P, colo-
cado en zanja, juntas, pruebas y inspeccion con camara TV, herramientas y me-
dios auxiliares.
01003 0,00 h  H. Oficial primera. 20,35 2,04
01006 0,00 h  H. Peon ordinario. 17,73 1,77
06015 1,000 m  MI. Tuberia de PVC D-315, Color gris, Serie SN-4,UNE-1452 34,72 34,72
01008 1,000 m  MI. Inspeccion de Camara TV y Emision Informe para canalizac 1,67 1,67
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 40,20 2,41
TOTAL PARTIDA 42,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
02.05 m ML Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452 W+P, colo-
cado en zanja, juntas, pruebas de estanquidad y inspeccion con camara TV, herra-
mientas y medios auxiliares.
01003 0,00 h  H. Oficial primera. 20,35 2,04
01006 0,00 h  H. Peon ordinario. 17,73 1,77
06016 1,000 m  MI. Tuberia de PVC D-250, Color gris, Serie SN-4,UNE-1452 22,30 22,30
01008 1,000 m  MI. Inspeccion de Camara TV y Emision Informe para canalizac 1,67 1,67
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 27,80 1,67
TOTAL PARTIDA 29,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.06 u  Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y
Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y Cemento 111/I/
45 SRMR D-1000 mm interior y 16 cm. de espesor, incluso juntas entre modulos,
cuna de hormigén HM-20, transporte a pie de obra, colocacidon, pruebas de estan-
queidad, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,600 h  H. Oficial primera. 20,35 12,21
01006 1,200 h  H. Peon ordinario. 17,73 21,28
02005 0,600 h  H. Retroexcavadora. 46,03 27,62
06010 1,000 u  Ud. Base Pozo D-1000, espesor 16 cm de hormigon armado prefa 443,67 443,67
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 504,80 30,29
TOTAL PARTIDA 535,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
02.07 m ML Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon
MI. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon Armado y Ce-
mento 111/1-45 SRMR, D-1000 mm interior y 16 cm de espesor, incluso juntas entre
modulos, transporte a pie de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herra-
mientas y medios auxiliares.
01003 0,300 h  H. Oficial primera. 20,35 6,11
01006 0,600 h  H. Peon ordinario. 17,73 10,64
02005 0,300 h  H. Retroexcavadora. 46,03 13,81
06012 1,000 m  MI. Anillo Cilindrico D-1000, espesor 16 cm de hormigon pref 177,56 177,56
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 208,10 12,49
TOTAL PARTIDA 220,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
02.08 u  Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon
Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigdén Armado y Ce-
mento 111/1-45 SRMR, D 1000/600 interior y 16 cm de espesor, incluso juntas entre
modulos, transporte a pie de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herra-
mientas y medios auxiliares.
01003 0,400 h  H. Oficial primera. 20,35 8,14
01006 0,800 h  H. Peon ordinario. 17,73 14,18
02005 0,400 h  H. Retroexcavadora. 46,03 18,41
06014 1,000 u  Ud. Modulo Conico D-1000/600 espesor 16 cm de hormigon prefa 156,96 156,96
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 197,70 11,86
TOTAL PARTIDA 209,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
02.09 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Rexess
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase D-400, carga
de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess con inscripcion incluso an-
claje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,500 h  H. Oficial primera. 20,35 10,18
06019 1,000 u  Ud. Tapa y Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion. 128,49 128,49
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 138,70 8,32
TOTAL PARTIDA 146,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
02.10 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Pamrex
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase D-400, carga
de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex con inscripcidn incluso an-
claje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y medios auxiliares.
01003 0,500 h  H. Oficial primera. 20,35 10,18
06050 1,000 u  Ud. Tapay Marco de D-600 (40 Tm) de fundicion modelo Pamrex. 192,68 192,68
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 202,90 12,17
TOTAL PARTIDA 215,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
02.11 u  Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso transporte a pie de
obra, colocacién, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
01005 0,270 h  H. Peon especializado. 17,87 4,82
06020 1,000 u  Ud. Pate de acero con recubierto con polipropileno. 7,92 7,92
%01010 6,000 6% Costos Indirectos y Medios Auxiliares (s/total). 12,70 0,76
TOTAL PARTIDA 13,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.12 u  Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en arqueta PVC
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en registro de arqueta de
PVC de paso directo, sobre solera de hormigén, con salida y tubo de PVC D-160 o
D-200 mm, PN-6, de longitud 7 m, y recrecido hasta cota de pavimento con tubo
PVC D-315 mm (UNE-EN 1456), incluida conexién estanca con la salida domicilia-
ria i p/p de piezas especiales, cerco y tapa estanca de fundicion nodular 40x40
B-125 tipo Aksess 400, con inscripcion de "SANEAMIENTO", codo de 67° del mis-
mo diametro que el anterior en conexion a colector mediante injerto click, o junta
Forsheda incluido el taladro mecanico de los mismos, asi como p.p de localizacion,
excavacion y relleno de zanja con gavillin y zahorra natual, i transporte de escom-
bros a vertedero, herramientas y medios auxiliares.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 356,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS

02.13 u  Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nuevo colector
Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nuevo colector, in-
troduccién de tubo, reparacion de la conexion interior y exteriormente mediante
HM/20/P/19, incluso mortero expansivo en juntas, materiales, mano de obra, herra-
mienta y medios auxiliares, perfectamente terminado.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 53,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

02.14 u  Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio
Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio durante la
construccion de las nuevas infraestructuras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1.200,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS EUROS

02.15 m ML Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV
MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV, asi como lo-
calizacion de acometidas.

Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 2,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
02.16 m ML Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 250 mm por medios manuales

MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diametro <o= 250
mm, por medios manuales con personal cualeificado, por empresas inscritas en el
registro de empresas con riesgo por amianto, plan de trabajo, embalaje y transpor-
te mediante gestor a vertedero autorizado, segun legislacion vigente.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 34,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u  Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.

Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 2.923,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 u  Ud. Partida Alzada segun Anexo Gestion de Residuos.

Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 3.776,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud ha sidactado para cumplir el Real Decreto 1627/1997 ddose
establecen las disposiciones minimas de seguridatyg en las obras y en las instalaciones. Tddcselsitia
en el marco de la Ley 31/1995 de Prevencion degBgekaborales.

En consecuencia, el equipo redactor del EstudiSedpiridad y Salud para la obra de RENOVACION DE EED
DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA
(NAVARRA), debe pronosticar los riesgos laborale® gpuedan darse en el proceso constructivo, cdin el
principal de realizar la obra sin accidentes neenkdades en las personas que trabajan en ella fprmia
indirecta, sobre terceros; incluso predecir posibfercances que pudieran producir algin dafio fisico
especialmente sobre personas. De igual modo, mddilees normas o medidas preventivas oportunas para
evitarlos o, en su defecto, reducirlos.

El equipo redactor del Estudio de Seguridad y Salabora dicho documento utilizando sus conocirognt
profesionales en materia de seguridad y salud fiacen que el constructor cumpla con sus obligasan lo
que se refiere a este tema, de modo que, si en akpecto hubiera que afiadir elementos con ekfimejorar
las condiciones laborales, lo hara sin dilacion.

El presente documento nace a partir de un proysctgecucion.

2.- DATOS INFORMATIVOS DE LA OBRA

2.1.- EMPLAZAMIENTO

La obra “PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTBGENTO Y SANEAMIENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA)" se encuentrabicada en el término municipal de Ribaforada,
en la calle mencionada en el titulo del proyecto.

2.2.- DENOMINACION

Se trata de una obra de promocion publica, queistensn renovar la red de abastecimiento y sanesonen la c/
Ramon y Cajal de Ribaforada.

2.3.- PRESUPUESTO

En el proyecto de ejecucion se ha previsto un cdstejecucion material de 103.695,44 Euros (Ci¢rge mil
Seiscientos noventa y cinco Euros con cuarentay@géntimos).

2.4.- PLAZO DE EJECUCION

Se tiene prevista una duracion de la obra de 4snese

2.5.- NUMERO DE TRABAJADORES

El nimero medio de trabajadores previsto en estaed6,00 trabajadores.

2.6.- AUTOR DEL ENCARGO

Es la Mancomunidad de Aguas del Moncayo con doimieit Plaza de los Fueros 1 de Corella (Navarra).
2.7.- TECNICOS

2.7.1.- Autor del Proyecto de Ejecucion:
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

Oficina Técnica de la Mancomunidad de Aguas del ¢ago, D. Alfonso Garcia Puvia, ITOP.

2.7.2.- Autor del Estudide Seguridad y Salud

Oficina Técnica de la Mancomunidad de Aguas del ¢ago, D. Alfonso Garcia Puvia, ITOP.

2.7.3.- Coordinador de Seguridad y Salud en fagedhcion de proyecto

2.7.4.- Autor del PLAN de Seguridad y Salud

Lo presentara la empresa adjudicataria de las qdaas su aprobacion si procede, con anterioridedfiama del
Acta de Replanteo, a la Direccién de Obra.

2.8.- CLIMATOLOGIA

El clima de la zona es continental suave, tipidovdie del Ebro, con temperaturas extremas eremeai (bajas) y
en verano (elevadas); lluvias, no demasiado abueslaen primavera y otofio, escasas en verano.

2.9.- ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

2.9.1.- Centro asistencial mas cercano
Es el Hospital Reina Sofia, en Carretera de Tamsn Tudela Navarra, con teléfono n® 848 43070 0

Los accesos al hospital son por cualquiera dedagpdertas que dan a la carretera de Tarazondpdepuerta Sur
la de mas rapido acceso a URGENCIAS.

El contratista general y los subcontratistas colatan sitio visible los datos anteriores.

2.9.2.- Servicios de emergencia
Ademas del teléfono 848 43 70 00 correspondidritespital mas cercano y los servicios de emergesheli 112, el

Contratista Adjudicatario concertara un serviciesathbulancias privado, cuyo nombre y teléfono piaianen
su correspondiente PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

2.10.- DESCRIPCION DEL SOLAR

Se trata de una calle ya urbanizada con unas #tfte¢uras ya existentes, en cuanto a redes déealmaiento y
saneamiento se refiere, de bastante antigtiedad.

2.10.1.- Accesos

Los accesos principales a las obras seran porxtosngos de las calles objeto de renovacion y dalif@sentes
calles que confluyen a éstas, limitAndose los ascediante vallado y sefializacién.

2.10.2.- Edificios colindantes

Se trata principalmente de edificaciones y bloqiesiviendas donde el Contratista Adjudicataricaxélpor la
integridad de todos los edificios de la zona deygecto, asi como del pavimento existente siendo
UNICAMENTE DE SU RESPONSABILIDAD aquellos despettiee que durante el transcurso de las obras se
puedan ocasionar, tomandose ademas todas las meeitkEsarias para evitar dafios.
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

2.10.3.- Linderos

Los linderos son las calles anexas en los extrgnoosces de calles como son la ¢/ Valle, San J&gnylsidro en

Ribaforada. El resto son fachadas de las viviersdastadas y parcelas restantes a lo largo de l&s @
renovar, como es la parcela de las piscinas mulésp

2.10.4.- Estudio geotécnico
No se ha realizado estudio geotécnico por trattgaga renovacion de servicios existentes.
2.10.5.- Existencia de antiguas instalaciones.

Existen instalaciones o infraestructuras a lasesus¢ va a acometer. En el Proyecto se plasmaedas existentes

facilitadas por el Ayuntamiento y empresas sunmadkiras, que no obstante seran corroboradas tihpmit el
Contratista Adjudicatario con personal de las esgse

2.10.6.- Suministro de energia eléctrica.

La zona cuenta con los suministros de energiarigl@cEl contratista Adjudicatario solicitara lue @bra a la
empresa suministradora, para las instalacionesgiwoales (casetas) y otros usos.

2.10.7.- Suministro de agua potable.

La zona cuenta con los suministros de agua potdflecontratista Adjudicatario solicitara agua, pdsa
instalaciones provisionales (casetas) y otros usos.

2.10.8.- Vertido de aguas sucias.

La zona cuenta con servicios de alcantarilladocdgltratista Adjudicatario solicitard un punto detid® de obra
para las instalaciones provisionales (casetasjog ois0s.

2.11.- CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS

La obra esta situada en Zona urbana, con trafiewopal y rodado, por lo que se deberan tomar ladidas
oportunas en acotar, delimitar y sefializar pasascgsos, especialmente para el trafico peatongboBdran
todas las medidas pertinentes para permitir ursitcadigno y seguro a todos los portales, vadosgpoaios. En

la medida de lo posible, se desviara por itinesaaibernativos el trafico rodado, sefializando comememente
los cortes.

- Como prevencion de los posibles riesgos que puedasionarse sobre estos sujetos, se cumpliréasarormas
generales que se describen en un apartado posterior

2.12.- SERVICIOS COMUNES SANITARIOS

Conforme a lo establecido en el RD 1627/1997, eadaccion del Estudio de Seguridad y Salud defduiise las

descripciones de los servicios sanitarios y comw@so son aseos, vestuarios, comedores y en suczaeta-
botiquin, cocina, dormitorios, etc.

Las caracteristicas, superficie y dotacion miniprasistas para esta obra se han obtenido confolmdescrito en
el Pliego de Condiciones que forma parte de estaliesde Seguridad y Salud.
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

2.12.1.- Instalaciones sanitarias de urgencia

En la oficina de obra, en cuadro situado al extese colocara de forma bien visible la direcci@h dentro
asistencial de urgencia y teléfonos del mismogcasio los de aquellos servicios de urgencia quessiaeren
de importancia (Ambulancia, bomberos, policia,gaxi

2.12.1.1.- Barracon botiquin

No es obligada su colocacion.

2.12.1.2.- Botiquin de primeros auxilios

Se encontrara en la dependencia destinada a ofieinhra o vestuarios.

El botiquin de primeros auxilios contarda con lauggte dotacion minima, que se revisara mensuatmgrde
repondra inmediatamente lo usado.

- Frasco con agua oxigenada.

- Frasco con alcohol de 96°.

- Frasco con tintura de yodo.

- Frasco con mercurocromo.

- Frasco con amoniaco.

- Caja con grasa estéril (tipo Linitul, apésitos).
- Caja con algodén hidréfilo estéril.

- Rollo de esparadrapo.

- Torniquete.

- Bolsa para agua o hielo.

- Bolsa con guantes esterilizados.

- Termémetro clinico.

- Caja de apositos autoadhesivos.

- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Tonicos cardiacos de urgencia.

- Jeringuillas desechables.

- Jeringuillas desechables de insulina para astextlusivo.

Los especificos sélo puede decidirlos un facultatsin embargo formaran parte de la instalaciéa fiijies la
legislacion obliga a su presencia en obra.
Dicho botiquin sera revisado mensualmente y repuesiediatamente lo consumido o caducado.

2.12.2.- Servicios permanentes

2.12.2.1.- Comedor
- Tendré las dimensiones y equipamiento siguientes
a.- Superficie: 12.00 m2., en los periodos depi@con un maximo de 6,00 operarios.
- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- Mesas y bancos corridos con capacidad pai@ tabajadores segin aparece en planos.
b.- Cubos de basura con tapa.

2.12.3.- Servicios Higiénicos

En caso de trabajar en la obra operarios de dis@o el uso de los siguientes servicios no sendltaneo.
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DE RIBAFORADA (NAVARRA).
2.12.3.1.- Aseos
- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- 1,00 inodoro con carga y descarga automatcagda corriente, con papel higiénico y perchasébma
aislada, con puertas con cierre interior).

b.- 1,00 lavabos con espejo mural de 40 x 50,rjef&s, portarrollos, toalleros de papel de tipaistidal con
cierre, teniendo previstas las reposiciones.

c.- 1,00 platos de ducha.

d.- 1,00 calefactor aérotermo de 1.000 W.

2.12.3.2.- Vestuarios.
- Tendra las dimensiones y equipamiento siguientes:
a.- Superficie: 12,00 m2., en los periodos detieieon nimero de operarios maximo.
- Totalizaran los siguientes elementos:
a.- 12,00 armarios guardarropa individuales, uma pada trabajador a contratar.
b.- 12,00 sillas o0 bancos con capacidad equivalent

c.- 12,00 perchas.

3.- DATOS DESCRIPTIVOS DE LA OBRA

3.1.- ESTADO ACTUAL

La calle objeto del proyecto donde se propone tanmencion para la mejora de la red de saneamignto
abastecimiento existente, reflejada en el plandrdbito de actuacion, es la ¢/ Ramén y Cajal de Rilaaa.

3.2.- ESTADO FINAL
Esta perfectamente definido en los planos de ptoy&ualquier modificacion en planta por parte ctabtratista
adjudicatario, ademas de contar con el permisa deéccion de obra, sera entregada en el planbdaObra.
3.3.- SUPERFICIES
Los terrenos ocupan una superficie de &mbito deaeidin aproximada de 2.890 m2 en cuanto a pavimiéntae

la calle sefialada con anterioridad.

3.4.- DESCRIPCION DE MATERIALES Y TIPOLOGIAS CONSTR UCTIVAS
ADOPTADOS

3.4.1.- Oficios

Pedn sin cualificar para oficios
Pedn especialista

Oficiales

Magquinistas
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DE RIBAFORADA (NAVARRA).

Carpinteros encofradores
Ferrallistas y montadores ferralla
Poceros

Soladores

Inst. carp. metal y cerrajeros
Montadores

Fontaneria

Montadores electricistas
Especialistas varios

3.4.2.- Materiales

Los materiales utilizados quedan definidos en attapo de mediciones y presupuesto del proyecteseicion de
la Renovacién de redes de saneamiento y abastatingibque complementa este documento.

3.4.3.- Proceso constructivo

Demoliciones
Demolicién de aceras, calzadas, etc.
Movimiento de tierras
Explanaciones
Movimiento de tierras a la intemperie
Zanjas y pozos
Rellenos y compactado
Carga de tierras y transportes
Saneamiento
Soleras de canalizaciones y cobijado de conductos
Puesta en obra de piezas prefabricadas de hormpayarcanalizaciones.
Ejecucion de pozos, pozos de resalto, arquetabarimales.
Pasos de calzadas protegidos
Abastecimiento
Soleras de canalizaciones y cobijado de conducsione
Puesta en obra de conductos y hormigonado de asclaj
Pasos de calzadas protegidos.
Ejecucion de arquetas y colocacion de vélvulasa®de riego e hidrantes.
Trabajos auxiliares
Encofrados y desencofrados
Vibrado
Instalaciones
Salubridad
Transporte
Trabajos con grandes riesgos
Trabajos préximos a linea eléctricas
Lineas de alta tension aéreas
Otras
Instalaciones provisionales de obra
Instalacion provisional eléctrica
Proteccién contra incendios en obras
Ins. provisionales para los trabajadores (vaggmefabricados)
Talleres
Taller de montaje y elaboracion de encofrado
Taller de montaje y elaboracion de ferralla
Otras

3.4.4.- Maquinaria

Magquinaria pesada
Maquinaria para transporte
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Camion bomba, de brazo articulado para vertelb@migon
Camion para transporte y descarga de tuberidmeao articulado
Maquinaria para el movimiento de tierras
Maquinaria para hormigon
Vibradores para hormigones

3.4.5.- Medios auxiliares

Escaleras de mano, puntales, y entibaciones.

4.- RIESGOS GENERALES MAS FRECUENTES

A continuacion enumeramos una serie de riesgogunin de ellos evitable, que suelen suceder dutadte el
proceso constructivo; se pondra especial ateneidto tsobre éstos como sobre los que aparecen arunadie
las fases, sin que cada una de las relaciones peatenderse como limitativas:

- Los riesgos causa de terceros por entrar en fa sim permiso, en particular en las horas en las lgs
trabajadores no estan produciendo.

- Los riesgos ocasionados por trabajar en condisiaimaticas desfavorables, tales como lluviassab bajas
temperaturas, etc.

- Los propios de la maquinaria y medios auxilisxresontar (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

- Contactos directos e indirectos con la energézteta, principalmente por anular las tomas dediele la
maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosagpémes directos con cable desnudo, empalmes ota ci
aislante simple, cables lacerados o rotos).

- Desprendimientos de zanjas y descalces en dagepor excavaciones de gran profundidad.

- Los derivados de los trabajos en ambientes pulletos, principalmente afecciones de las viasinaepias
(neumoconiosis), particulas en ojos y oidos.

- Ruido ambiental y puntual.

- Explosiones e incendios.

- Caidas del personal a distinto nivel, en paldicpor encontrarse con huecos horizontales.

Caidas del personal al mismo nivel, torceduragiele y/o piernas, tropezones con caida y deteppi@mencontrar
suelos humedos o mojados, desorden de obra, pisathas objetos o por falta de iluminacion; otraszau
importante es por vértigo natural (lipotimias, nuee

- Sobre-esfuerzos y distensiones por trabajar stugs incomodas o forzadas durante largo tiempor @ontintio
traslado de material.

- Proyeccidn violenta de particulas y/u objetos.

- Golpes, erosiones y cortes por manejo de obgit@ssos, incluso herramientas (material ceranpooteros; por
golpe de mangueras rotas con violencia, es desientones desemboquillados bajo presién; por gssadbre
objetos puntiagudos o con aristas vivas).

5.- PREVENCION DE RIESGOS

Ciertamente existen riesgos en la obra que puedgnindiirse, siempre que se cumplan una serie dmasr
generales y se utilicen las oportunas proteccioalestivas e individuales.

5.1.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y SALUD

De la misma forma que algunos riesgos apareceodas tas fases de la obra, se pueden enunciar iguealeben
cumplirse en todo momento y por cada una de |lapas que intervienen en el proceso constructivo:

En relacién con terceros:

- Vallado de la obra y vigilancia permanente de tpg elementos limitadores de acceso publico abla o
permanezcan cerrados.

- Sefalizacion:
- En los accesos, indicando zona de obra, limitesale velocidad, etc.
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- Independientemente, sefiales d@ROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA
OBRA".

- Carteles informativos dentro de la obra.

- Sefales normalizadas de seguridad en distinta®guae la misma:
- de prohibicion
- de obligacién
- de advertencia

y, en cualquier caso:
" USO OBLIGATORIO DEL CASCO".

En general:

- Todas las personas cumplirdn con sus obligacipadgulares.

- Vigilancia permanente del cumplimiento de lasmas preventivas.

- Orden y limpieza de todos los tajos, sin apilaterial en las zonas de transito, sino en las zdelsitadas de
forma clara, retirando aquellos elementos que iampidl paso; tampoco acumular en la parte intermeelia
vanos, sino junto a muros y pilares y, si ello neré posible, se apuntalaran adecuadamente laddsr]
cargados; en cualquier caso, vigilancia del acepguro de cargas.

- Empleo de entibaciones en zanja, incluso entilm&és con modulos metalicos alli donde fuese neoesar

- Mantenimiento de los accesos desde el princigb rdcorrido, delimitando la zona de trabajo, se@ato
especialmente las zonas en las que exista cualipoede riesgo.

- En todo momento se mantendran libres los pasasninos de intercomunicacién interior y exteriolalebra.

- Uso obligatorio de los equipos de proteccionviitial.

- Las herramientas de mano se llevaran engancladasosquetdn o se emplearan bolsas porta- herrtasie

- Mantenimiento adecuado de todos los medios deqridn colectiva.

- Se utilizaran los medios auxiliares adecuadoa [m trabajos (escaleras, andamios etc.), de moese prohibe
utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajadlas de materiales o asimilables, para evitaidaotes por
trabajos sobre andamios inseguros.

- Las escaleras a utilizar seran de tipo tijeréadims de zapatas antideslizantes y de cadeniiladiora de apertura.

- Utilizaciéon de maquinaria que cumpla con la ndivaavigente.

- Mantenimiento adecuado de toda la maquinariaaebkpunto de vista mecénico.

- Todos los trabajos seran realizados por persespkcializado, en particular la utilizacion, repama y
mantenimiento de toda la maquinaria, es decir,sami¢ela utilizacion de una maquina herramientapefrario
debera estar provisto del documento expreso deizat@n de manejo de esa determinada maquina.

- Se prohibe expresamente la anulacioén de tomema te las maquinas-herramienta; se instaladada una de
ellas una "pegatina" en tal sentido, si no estdadds de doble aislamiento.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctrictlus @uadros de alimentacion sin la utilizacién de tlavijas
macho-hembra.

- Disposicién de un cuadro eléctrico de obra, @snprotecciones indicadas por la normativa vigeagecomo un
correcto mantenimiento del mismo vy vigilancia coné del funcionamiento de las protecciones contresgo
eléctrico.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminaciénmdrde 100 lux a una altura entorno a los 2,00 m.

- La iluminacién mediante portatiles se hard meddigrortalamparas estancos con mango aislante liardg
proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voliieeguros para la iluminacion.

- Nunca se utilizardn como toma de tierra o nelasaanalizaciones de otras instalaciones.

- Se delimitara la zona, sefializandola, evitandim grosible el paso del personal por la verticalodetrabajos.

- A las zonas de trabajo se accedera siempre deafsegura, prohibiéndose expresamente los "pueetam
tablon”.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceadegmios con barandillas reglamentarias, paradagncion de
accidentes, no utilizandose en ningun caso cuerdaslenas con banderolas ni otro tipo de sefializaauinque
sl se pueden emplear para delimitar zonas de trabaj

- Se revisara el buen estado de los huecos eradfm] reinstalando las tapas que falten y clavdemlicueltas,
diariamente.

- La empresa constructora acreditara ante la lédiante certificado médico, que los operariosauos para el
trabajo a desarrollar.

5.2.- MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVAS

Se utilizan de una forma prioritaria, con el fin dédar la seguridad de cualquier persona que pesnca en la
obra, asi como para causar el menor nimero de tiaglp®sibles al operario.
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En cualquier caso siempre contaremos con:
- Extintores.
- Proteccion contra el riesgo eléctrico.
- Teléfono
- Sefializacion. Incluimos en este grupo las sefiales
- De prohibicion.
- De obligacién.
- De advertencia.
- Salvamento o socorro.

5.3.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

En ningun caso sustituirdn a ninguno de los elepsautilizados como medio de proteccion colectiva.
Y siempre se debe utilizar:

- Casco homologado de proteccién.
- Mono de trabajo, algodén 100x100, con mangagsnps perfectamente ajustadas.

5.3.1.- Proteccién de la cabeza

Estos equipos son:

- Cascos homologados de proteccion contra chogimegaztos.
- Prendas de proteccién para la cabeza (gorrogg@ombreros, etc.).

5.3.2.- Proteccion de la cara

Estos equipos son:
-Pantalla de seguridad contra las radiacionesIdaduara eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.

5.3.3.- Proteccion de los oidos

Cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decigelime establece la Ordenanza como limite, sezartin
elementos de proteccion auditiva.

Estos equipos son:

- Protectores auditivos tipo "tapones”.

- Protectores auditivos desechables o reutilizables

- Protectores auditivos tipo "orejeras", con amh&sabeza, bajo la barbilla o la nuca.
- Cascos antirruido.

- Protectores auditivos acoplables a los cascgsateccion para la industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercoragion.

5.3.4.- Proteccion de la vista

Los medios de proteccién ocular solicitados serdet@aran en funcion del riesgo especifico a queanay ser
sometidos.

Sefialaremos, entre otros, los siguientes peligros:

- Choque o impacto de particulas o cuerpos sélidos.
- La accion de polvos y humos.

- La proyeccién o salpicaduras de liquidos.

- Radiaciones peligrosas y deslumbramientos.
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Estos equipos son:
- Gafas de montura "universal".

- Gafas de montura "integral” (uni o biocular).
- Gafas de montura "cazoletas".

5.3.5.- Proteccion del aparato respiratorio

En general, en estos trabajos contamos con bueriéag®n y no suelen utilizarse sustancias nogidasmodo que
lo Unico a combatir sera el polvo.

Para ello se procedera a regar los tajos, asi @one el personal utilice adaptadores faciales, ttipscarillas,
dotados con filtros mecéanicos con capacidad miiengetencion del 95%.

En el caso de los trabajos de albaiiileria, solacluspados y alicatados y carpinteria de maderagpgpolvo
producido en el corte de los materiales tambiérenhels extremar las precauciones, en primer lugangbacer
las piezas.

Estos equipos son:

- Filtro mecanico para particulas (molestas, nait@xicas o radioactivas).

- Filtro quimico para mascarilla contra gases yovas.

- Filtro mixto.

- Mascarilla contra las particulas, con filtro macé recambiable.

- Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.
- Equipo de submarinismo.

5.3.6.- Proteccion de las extremidades inferiores

El calzado a utilizar sera el normal.

Cuando se trabaja en tierras himedas y en puestasra y extendido de hormigén, se emplearan hi#agoma
vulcanizadas de media cafia, tipo pocero, con sunideslizante.

Para los trabajos en que exista posibilidad d®m@mion se utilizard bota con plantilla especrgl@davos.
En los casos de trabajos con corrientes eléctoiotss aislantes de electricidad.

Equipos principales:

- Calzado de trabajo.

- Calzado frente a la electricidad.

- Bota de goma o material plastico sintético- impeables.
- Botas de loneta reforzada y serraje con suelaats deslizamientos de goma o PVC.

5.3.7.- Proteccion de las extremidades superiores

En este tipo de trabajo la parte de la extremidasl expuesta a sufrir deterioro son las manos.
Por ello contra las lesiones que puede produdemento se utilizan guantes de goma o neopreno.

Para las contusiones o arafiazos que se ocasiomfEseargas y movimientos de materiales, asi corvolteacion
del hierro, se emplearan guantes de cuero o manegieecificas al trabajo a ejecutar.

Para los trabajos con electricidad, ademas destasnendaciones de caracter general, los operaspsmdiran de
guantes aislantes de la electricidad.
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- Guantes de cuero flor y loneta.
- Guantes de goma o de material plastico sintético.
- Mufiequeras contra las vibraciones.

5.3.8.- Proteccién del tronco

- Faja contra las vibraciones.
- Faja de proteccidn contra los sobre-esfuerzos.

5.3.9.- Proteccion total del cuerpo

- Ropa de trabajo; monos o buzos de algoddn.
- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico.
- Chalecos reflectantes.

5.3.10.- Protecciones varias

- Equipo de iluminacién auténoma.

5.3.11.- Cinturones (trabajos en altura)

En todos los trabajos de altura con peligro deacaldo poder utilizar protecciones colectivasplgigyatorio el uso
del cinturén de seguridad.

Llevaran cuerda de amarre o cuerda salvavidasbde fiatural o artificial, tipo nylon y similar, canosquetén de
enganche, siendo su longitud tal que no permitacaféa a un plano inferior superior a 1,50 m. deadiicia.

- Equipos de proteccion contra las caidas en altura
- Cinturones de seguridad contra las caidas.
- Cinturones portaherramientas.

6.- DESCRIPCION DE _LAS DISTINTAS FASES DE EJECUCION DE OBRA EN
RELACION CON LA SEGURIDAD Y SALUD

6.1.- DEMOLICIONES

a.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas de personas al mismo vy distinto nivel.

- Dermatitis.

- Vibraciones continuadas del esqueleto y érgamesrios (martillos neumaticos).
- Proyeccion violenta de particulas (ruptura oeote pavimentos, obras de fabrica, etc.).
- Emision de polvo.

- Ruido.

- Golpes o cortes por objetos.

- Contactos eléctricos.

- Incendios.

- Explosiones.

- Exposiciones a sustancias nocivas o toxicas.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Utilizacion de un codigo de sefales de alarma.
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- Se acotara el entorno dentro del radio de aacd#bbrazo de una maquina para la demolicion; qéedeshibido
permanecer en el mismo espacio.

- Se cumpliran las normas de actuacion de la magaintilizada durante la realizacién de los trabaglativos a su
propia seguridad.

- Los contenedores no se llenaran por encima dediates. Deberan ir cubiertos con un toldo.

- Se debera asegurar que ningln trabajador estptéesto a una concentracion de sustancias nocivazieas
superior a los valores limite establecidos para cado.

c.- Medios de proteccidn colectiva especificos

- Tolvas y contenedores para evacuacion de escembro
- Se dispondra de extintores en obra.
- Detectores de gases y agentes nocivos.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpsahtk el
elemento a demoler.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico sintético.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes y/o manoplas de goma fina, cuero, o canatural.

- Mandiles de cuero.

- Polainas de cuero.

- Cinturon portaherramientas.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Bota impermeable.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.

6.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

a.- Riesgos mas frecuentes

- Problemas de circulacién debidos a fases ingidéepreparacion del terreno.
- Problemas de circulacion interna, especialmentelg presencia de barros debido a mal estadosdpistas de
acceso o circulacion.
- Asfixia (por gases procedentes de alcantariladonple falta de oxigeno).
- Caidas al vacio de personas.
- Caidas de personas al mismo y distinto niveidters sueltos y/o embarrados, terrenos angostos).
- Atrapamientos por los medios de elevacion y parts.
- Dermatitis por contacto con el terreno.
- Interferencias con conducciones enterradas éestricidad, agua).
- Deslizamientos y/o desprendimientos de tierrescas por:
- Filtraciones de agua.
- Afloramiento del nivel freético.
- Excavacion bajo nivel freatico.
- Taludes no adecuados al tipo de terreno.
- Hundimiento del terreno por fallo del mismo solgmoradas cuevas existentes.
- Permitir cargas excesivas en la coronacion detdbsles como consecuencia de acopio de materiales,
circulacion de maquinaria o desplazamientos deacarg
- Vibraciones cercanas (paso proximo de vehiclilesas férreas, uso de martillos rompedores, etc.).
- Soportes proximos al borde de la excavacién €torléctricas, postes de telégrafo, arboles caegal
descubierto o desplomados, etc.).

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud
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- En caso de presencia de agua en la obra, esylartpor aparicion del nivel freatico, se procédge inmediato a
su achique, en prevencion de alteraciones dehizrre

- Se conservaran los caminos de circulacion inteulariendo baches, eliminando blandones y compdotan
mediante zahorras; se evitaran en lo posible lo&zhtes, en prevencion de accidentes.

- Se acotara el entorno dentro del radio de aaébiorazo de una maquina para el movimiento deaequedara
prohibido permanecer en el mismo espacio.

- Se cumpliran las normas de actuacion de la magaintilizada durante la realizacion de los trabaglativos a su
propia seguridad.

- Utilizacion de un sefialista de maniobras.

c.- Medios de proteccion colectiva

- Detectores de lineas y conducciones enterradas.

- Equipos de bombeo.

- Barandillas y redes de delimitacion de bordeatgado, zanjas y pozos.

- Cordon de balizamiento.

- Caminos de circulacion peatonal mediante tabloneslastros.

- Cables hidraulicos de cinturén.

- Balizamiento de lineas eléctricas con teodolito.

- Formacion y conservacion de un tope para vehécelo bordes de taludes, de rampas, de riberamodel
- Utilizacién de camiones con asientos con absord@vibraciones.

- Entibaciones en zanjas.

- Utilizacion de detectores de redes y servicidsreados.

- Anclajes y cuerdas deslizadoras de seguridad.

- Cuerdas de guia segura de cargas.

- Tapas de tablones de madera para los pilotgsogios excavados no hormigonados.

d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricagng@islantes de la electricidad.
- Dediles reforzados con cota de malla.

- Trajes impermeables.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.
- Botas impermeables.

- Cinturdn de seguridad por parte del conductdadeaquina.

- Chaleco reflectante.

6.2.1.- Movimiento de tierrasla intemperie

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

-- Deslizamientos y/o desprendimientos de tierraso@as por alteraciones del corte, por exposiciola a
intemperie durante largo tiempo, variando la hurdeti terreno (altas o bajas temperaturas, llueis).

6.2.2.- Vaciados o Aperturas de caja
a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Deslizamientos y/o desprendimientos de tierrescas por:
- No emplear el talud oportuno para garantizastalglidad.
- Grietas y estratificaciones del talud como counsacia de la accién destructora de las aguas.
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b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccior@rtajo, en particular los frentes y paramentasicades de una
excavacion, con el fin de prever posibles movingenindeseables. Cualquier anomalia se comunicara de
inmediato a la Direccion de la Obra, tras proceddesalojar los tajos expuestos a riesgo, detemiemalquier
trabajo al pie de un talud si no retne las delidasliciones de estabilidad definidas por la D.F.

- El frente de excavacion realizado mecanicamemtesobrepasara en mas de 1,00 m., la altura maeénsaque
del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materialesenos de 2,00 m. del borde de la excavacion @atar
sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras, de lestés de excavacion que por su situacion ofreresgo de
desprendimiento.

- Se sefalizara, mediante una linea, la distarcseduridad minima de aproximacién al borde desMpnavacion.

- Las coronaciones de taludes permanentes a ladednzan acceder las personas, se protegeran mecidetetipo
tenis y barandilla de 0,90 m, con liston intermediodapié proxima al borde de la excavacion.

- El acceso o aproximacion de personas a distanti@sores a 2,00 m del borde de coronacion déalud sin
proteger, se realizara sujeto con un cinturon darsgad amarrado a un "punto fuerte", construidoresamente
para tal fin.

- La circulacion de vehiculos se realizard conapr@ximacion al borde de la excavacion no superios 3,00 m.

- Se construirdn dos accesos a la excavacion skysemtre si, uno para la circulacion de personatsoypara la
maquinaria y camiones; se construird una barreacdeso de seguridad a la excavacion para el @gora si
no fuera posible construir accesos separados.

- Control de las paredes de la excavacion, espeerde en tiempos de lluvia, heladas o cuando haidm
suspendidos los trabajos mas de un dia por cealmativo.

- Se prohibe la permanencia al pie de un frent@xdavacion recientemente abierto si antes no ssahaado
adecuadamente.

6.2.3.- Compactados

c.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Blindajes de aluminio moderno.
- Gunitados de seguridad y/o entibaciones y blieglaj

6.2.4.- Excavacion de zanjas, zapatas y pozos

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Asfixia (por simple falta de oxigeno), en partizien el caso de pozos.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Sefializacion de los pozos de cimentacion, patardas caidas a su interior.
- En los trabajos realizados en zanjas, la distaméhima entre dos trabajadores sera de un metro.

c.- Medios de proteccidn colectiva especificos

- Gunitados de seguridad y/o entibaciones y blieglaj
- Pantallas contra las proyecciones.
- Viseras contra los objetos desprendidos.

6.2.4.1.- Excavacion de zanjas, zapatas y/o pozaskentacion con profundidad superior a 1,50 m.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccior@rtajo, en particular los frentes y paramentasicades de una
excavacion, con el fin de prever posibles movingenindeseables. Cualquier anomalia se comunicara de
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inmediato a la Direccion de la Obra, tras proceddesalojar los tajos expuestos a riesgo, detemiemalquier
trabajo al pie de un talud si no relne las dehidasliciones de estabilidad definidas por la D.F.

- El frente de excavacion realizado mecanicamemtesobrepasara en mas de 1,00 m., la altura maeénsgaque
del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materialesenos de 2,00 m. del borde de la excavacion gatar
sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras, de flestés de excavacion que por su situacion ofreresgo de
desprendimiento.

- Se sefializara, mediante una linea, la distarcieeduridad minima de aproximacion al borde deeMpavacion.

- Las coronaciones de taludes permanentes a ladelpa® acceder las personas, se protegeran meckdetetipo
tenis y barandilla de 0,90 m, con liston intermediodapié proxima al borde de la excavacion.

- El acceso o aproximacion de personas a distanti@sores a 2,00 m del borde de coronacion déalud sin
proteger, se realizara sujeto con un cinturon darsgad amarrado a un "punto fuerte", construidoresamente
para tal fin.

- La circulaciéon de vehiculos se realizara conapr@aximacion al borde de la excavacion no superios 3,00 m.

- Se construiran dos accesos a la excavacién skzaeatre si, uno para la circulacion de personatsoypara la
maquinaria y camiones; se construird una barreacdeso de seguridad a la excavacion para el @gora si
no fuera posible construir accesos separados.

- Control de las paredes de la excavacion, espeerde en tiempos de lluvia, heladas o cuando haidm
suspendidos los trabajos mas de un dia por cealmativo.

- Se prohibe la permanencia al pie de un frentexdmvacion recientemente abierto si antes no ssaheado
adecuadamente.

6.2.5.- Carga y transporte de tierras

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- En particular siniestros de vehiculos por exalsoarga en camiones y/o palas cargadoras.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- La salida o entrada de camiones 0 maquinas olertasera avisada a los usuarios de la via p(idicana persona
distinta del conductor.

- Distribucion correcta de las cargas en los medé@sansporte, asi como la prohibicion de sobgesar

- Vigilancia permanente del llenado de las cajasieamiones.

c.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Utilizacioén de lonas de cubricién de tierras amiones.

6.2.6.- Entibaciones (de madera, blindajes metgligara zanjas y pozos)

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

Los derivados de las operaciones de descargaspwee de piezas o de médulos ya montados:

- Caida al interior de la zanja.

- Por fallo de las entibaciones (entibaciones anales, mal montaje de blindajes, reventén, levaietsto por
anclaje inferior incorrecto) y, en consecuencidgeamientos.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Se inspeccionaran por el Jefe de Obra las entibas antes del inicio de cualquier trabajo ecol@nacion o en
la base.

- Montaje siguiendo el manual del fabricante.

- Prohibicién de acceder o salir a través de laksles.

c.- Medios de proteccion colectiva especificos
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- Cuerdas de guia segura de cargas.
- Utilizacion de eslingas calculadas para las caegsoportar.

6.3.- SANEAMIENTO

a.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel

- Hundimiento de la béveda en excavaciones y minas

- Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

- Golpes y cortes por manejo de herramientas.

- Lesiones por posturas obligadas continuadas.

- Desplomes de taludes de las zanjas.

- Los derivados de trabajos realizados en amblanteedos y viciados
- Electrocucion.

- Intoxicaciones por gases.

- Riesgos de explosiones por gases o liquidos.

- Infecciones por trabajos en las proximidadeslcngarillados o albafiales en servicio.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Senfializacion y ordenacion de trafico de maquinde forma visible y sencilla.

- Perfecta delimitacién de la zona de trabajo dadguinaria.

- El saneamiento y su acometida a la red genelgksataran segin los planos de proyecto.

- Los tubos para las conducciones se acopiaramarsuperficie lo mas horizontal posible, sobre demntes de
madera, en un receptaculo delimitado por varios jpierechos que impidan que por cualquier causa los
conductos se deslicen o rueden.

- Se prohibe expresamente utilizar fuego paratiecd®n de gases.

- La deteccion de gases se efectuard medianteaietede gas especificos.

- Se vigilara la existencia de gases nocivos.

- En caso de deteccion se ordenard el desalojongediato, en prevencion de estados de intoxicacion.

- En caso de deteccién de gases nocivos el ingrgsermanencia se efectuara protegido mediante edqilgp
respiracion autbnomo, o semiautdonomo.

- El transporte de tubos a hombro no se hara migmigwse horizontales sino ligeramente levantadosiglante.

- Los bancos de trabajo estaran en perfectas dondi; evitdndose la formacién de astillas en ellos

c.- Medios de proteccidn colectiva

- Proteccion y sefializacion de las zanjas y poeacsadeamiento (barandillas y redes de delimitad@bivorde).
- Pasarelas.

- Viseras interiores en el pozo.

- Barandillas perimetrales en el acceso.

- Entablado contra los deslizamientos en rededaod® o maquinillo de extraccion.

- Cuerda fiadora de posicion del frente, para Ieaaldén de posibles accidentados.

- Portatiles contra las deflagraciones.

- Detector de gases.

- Protector del disco de la sierra circular.

- Balizamiento de lineas eléctricas con teodolito.

- Tapas de tablones de madera para los pozos gszanjtapados.

- Escaleras normalizadas sujetas firmemente paemdsr o descender de los pozos o zanjas.

d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricaggaislantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabajo herramientas manuales.
- Trajes impermeables.

- Casco homologado con equipo de iluminacién auténo

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.
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- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.
- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma.

- Cinturon de seguridad clases A, By C.

- Equipo de iluminacién auténoma.

- Equipo de respiracion autbnoma.

6.4.- ABASTECIMIENTO

a.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel

- Desplome y vuelco de los paramentos de las agyetegistros.

- Golpes y cortes por manejo de herramientas.

- Lesiones por posturas obligadas continuadas.

- Desplomes de taludes de las zanjas.

- Los derivados de trabajos realizados en amblainteedos y viciados

- Electrocucion.

- Contacto con sustancias nocivas.

- Riesgos de explosiones por gases o liquidos.

- Infecciones por trabajos en las proximidadesicentarillados o albafiales en servicio.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Sefializacion y ordenacion de trafico de maquinae forma visible y sencilla.

- Perfecta delimitacién de la zona de trabajo dedguinaria.

- El abastecimiento y su acometida a la red geserajecutaran segun los planos de proyecto.

- Los tubos para las conducciones se acopiaramarsuperficie lo mas horizontal posible, sobre demtes de
madera, en un receptaculo delimitado por varios pierechos que impidan que por cualquier causa los
conductos se deslicen o rueden.

- Se vigilara la existencia de gases nocivos.

- En caso de deteccién se ordenara el desalojonaiediato, en prevencién de estados de intoxicacion.

- En caso de deteccion de gases nocivos el ingrgsermanencia se efectuard protegido mediante eqilép
respiracion autbnomo, o semiauténomo.

- El transporte de tubos a hombro no se hara migmigwse horizontales sino ligeramente levantadosiglante.

- Los bancos de trabajo estaran en perfectas dondi; evitdndose la formacién de astillas en ellos

c.- Medios de proteccidn colectiva

- Proteccion y sefializaciéon de las zanjas y poeasadeamiento (barandillas y redes de delimitasébiorde).
- Pasarelas.

- Viseras interiores en el pozo.

- Barandillas perimetrales en el acceso.

- Entablado contra los deslizamientos.

- Cuerda fiadora de posicion del frente, para Ileaelon de posibles accidentados.

- Portétiles contra las deflagraciones.

- Detector de gases.

- Protector del disco de la sierra circular.

- Balizamiento de lineas eléctricas con teodolito.

- Tapas de tablones de madera para los registrasjgs no tapados.

- Escaleras normalizadas sujetas firmemente paemdsr o descender de los pozos o zanjas.
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d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricaggaislantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabajo herramientas manuales.
- Trajes impermeables.

- Casco homologado con equipo de iluminacién auténo

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@tos deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma.

- Cinturon de seguridad clases A, By C.

- Equipo de iluminacién auténoma.

6.5.- CIMENTACIONES.

a.- Riesgos mas frecuentes

- Problemas de circulacién debidos a fases ingidéepreparacion del tajo.
- Problemas de circulacién interna, en especiallpaxistencia de barros debido a mal estado dgitaas de
acceso o circulacion.
- Deslizamientos de tierra y/o rocas por:
- Filtraciones.
- Por afloramiento del nivel freatico.
- Por excavacion bajo nivel freético.
- Grietas y estratificaciones del talud como counsacia de la accién destructora de las aguas.
- Permitir cargas excesivas en la coronacion déalosles y zanjas como consecuencia de acopio tiiates,
circulacion de maquinaria o desplazamientos deacarg
- Por vibraciones cercanas (paso proximo de veatgcliheas férreas, uso de martillos rompedores, et
- Hundimiento del terreno por fallo del mismo solgm®oradas cuevas existentes.
- Caidas al vacio de personas.
- Caida de personas a distinto nivel. (entrar iy dalforma insegura).
- Particulas en los ojos, en particular proyecciémormigon.
- Dermatitis por contacto con el hormigén.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- El capataz o encargado revisara el perfecto estageguridad de las protecciones.

- Se realizara el acopio de materiales necesanadera, armaduras.

- Se mantendra una esmerada limpieza duranteasstadliminando antes del vertido de hormigén legos, restos
de madera, alambres, etc.

- Se instalaran pasarelas de circulacion de pessswiare las zanjas a hormigonar, formadas por nimoide tres
tablones trabados - 60 cm de ancho-, con barandiipuestos perpendicularmente a la zanja.

- El vibrado se realizara desde el exterior dealga

c.- Medios de proteccion colectiva

- Vallado de obra.

- Sefiales.

- Gunitados de seguridad y/o entibaciones y blieglaj

- Barandillas al borde de taludes.

- Balizamiento de lineas eléctricas con teodolito.

- Formacion y conservacion de un tope para vehécelo borde de rampa.
-Tapas de tablones de madera para los pilotes &toawno hormigonados.
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- Barandillas y redes de delimitacion del bordéedesxcavaciones.

d.- Protecciones individuales

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricaggaislantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Mono de trabajo y trajes impermeables.

- Casco homologado.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Cinturon de seguridad por parte del conductdadeaquina.

6.5.1.- Cimentaciones a la intemperie

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por alien@s del corte, por exposicién a la intemperieadte largo
tiempo, variando la humedad del terreno (altasjasttemperaturas, lluvias, etc.).

6.5.2.- Modos de verter el hormigon

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Se prohibe la permanencia de operarios detrissdmmiones hormigonera durante el retroceso.

- La maniobra de vertido sera dirigida por un capajue impedird que se realicen maniobras inseguras
- Se instalaran fuertes topes al final del recordd los camiones hormigonera para evitar posihlekos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camionemasnde tres metros (3,00 m) del borde de la ex@ava

6.5.2.1.- Vertido directo de hormigones, mediaateateta

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caida a distinto nivel (superficie de transitdigresa, empuje de la canaleta por movimientos afuibe
control del camién hormigonera en movimiento).

- Atrapamiento de miembros (montaje y desmontajia danaleta).

- Sobre-esfuerzo por continuo traslado de la ctdie vertido.

6.5.2.2.- Vertido de hormigones por bombeo

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caida desde altura (empuje de la manguera ddsapuinmovilizacién incorrecta del sistema deexibs,
castilletes peligrosos de hormigonado).
- Sobre-esfuerzos (manejo de la manguera).

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Cuando se empleen bombas para hormigonar seiharso correcto de ella eliminando presiones dateas.

- El equipo encargado del manejo de la bomba dmigén estara especializado en este trabajo.

- La tuberia de la bomba de hormigonado, se ap®@bée caballetes, arriostrandose las partes dilsespde
movimiento.
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- La manguera terminal de vertido sera gobernadaupaminimo de dos operarios a la vez, para eldsr
caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberidadeomba de hormigonado, sera dirigido por un apera
especialista, evitando accidentes por taponesngpadsiones internas.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigdén se delpeedparar el conducto enviando masas de mortero de
dosificacion, para evitar posibles atoramientospmhes.

- Se prohibe introducir o accionar la pelota degilama sin antes instalar la redecilla de recogitiasalida de la
manguera tras el recorrido total del circuito. Eisa de detencién de la bola, se paralizara la magse
reducira la presion a cero y se desmontara a a@uion la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminasade iniciar el paso de la pelota de limpiezaementos
sélidos, apartandose del lugar.

- Se revisaran periddicamente los circuitos detadk la bomba de hormigonado, cumplimentandded lie
mantenimiento que sera presentado a requerimienia O.F.
- Vigilancia permanente del cumplimiento de sujaadficiente de la boca de vertido.

6.5.3.- Trabajos auxiliares

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Coordinacion con el resto de los oficios queriignen en esta fase de la obra.

6.5.3.1.- Entibaciones, encofrados y desencofrados

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Desprendimiento, atrapamiento, caida desde altg@pes por componentes del encofrado, por rémeiebido a
ejecucion deficiente de los anclajes (mal engdtljabulonado peligroso, ausencia de pasadores de
inmovilizacién y/o codales, accionar husillos, tmltas, cambiar escaleras de posicidn) o por ecitpes
artesanales, por simple manejo de puntales (tgdafEo

.- Caida desde altura de los encofradores por entlwiante el penduleo de la carga.

- Caida de personas a distinto nivel, al camintaloajar sobre la coronacién del encofrado sinzatilpasarelas o
usando éstas de forma insegura.

- Vuelco de las primeras crujias de puntales ymstgs (no utilizar tripodes de estabilizacion detges).

- Dermatitis por contacto con desencofrantes.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- El ascenso y descenso del personal a los enosfsalefectuara a través de escaleras de manmesgaias.

- Vigilancia permanente del comportamiento deleieorcircundante y de los encofrados.

- Vigilancia permanente del comportamiento de losofrados, en particular del estado de los puntaas
estabilizacion se realizard mediante tripodes coalerados, se acufiaran correctamente, cumplieietioente
con las normas de acufiamiento.

- Antes del vertido del hormigén, el encargado carbpra, acompafiado de la Direccion Facultativédhuena
estabilidad del conjunto, (estado de seguridacsl@iotecciones, entibaciones, etc.).

- Se cumpliran las normas de desencofrado:

- Una vez desencofrada la planta, los materialepi&an correctamente y en orden.
- El desencofrado se realizara siempre con ayuddids metdlicas, realizdndose siempre desde edidgue
no puede desprenderse el encofrado.

6.6.- ESTRUCTURA

a.- Riesgos mas frecuentes

- Problemas de circulacién interna (barros debidmbestado de las pistas de acceso o circulacién).

- Caida de personas a distinto nivel por caslet escaleras inseguras, uso de puentes de,tatri@s de trabajo
elevados.

- Colapso de las estructuras sobre las que sgar@eores de ejecucion).

MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO
22



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Las barandillas, del tipo indicado en los plamsasiran desmontando y acopiando en lugar secotggido.
-- Se instalaran las sefiales de:

“ Uso obligatorio de botas de seguridad".

" Uso obligatorio de guantes dieléctricos".

c- Medios de proteccion colectiva

- La salida del recinto de obra, hacia la zonae#uarios, comedor, etc. estara protegida con iseaavde madera,
capaz de soportar una carga de al menos 600 kg/m2.

- Todos los huecos, tanto horizontales, como \aes; estaran protegidos con barandillas de 0,3 raltura, tabla
intermedia y una tercera de 0,20 m. formando r@dapi

- Anclajes en los estribos, para cinturones dersdaplly cuerdas de seguridad.

- Utilizacion de cuerdas de guia segura de cargas.

- Plataformas voladas y entablado continuo de sabaplir

- Protector del disco de la sierra.

- Redes sobre horca o sobre bandeja ambas cordblasn

- Oclusion de huecos con tapas de madera al retieartablado inferior.

- Patés en las rampas de encofrar.

d.- Equipos de proteccion personal

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricagng@islantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpsahtk el
elemento a demoler.

- Trajes impermeables.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles impermeables.

- Botas de goma con plantilla antipunzonamiento.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Botas de seguridad impermeables de media cafa.

- Cinturon de seguridad y dispositivo anticaidas.

- Los utilizados por soldadores.

6.6.1.- Trabajos auxiliares

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Coordinacién con el resto de los oficios queriigmen en esta fase de la obra.

6.6.1.1.- Vibrado del hormigén

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

6.7.- CERRAMIENTOS

a.- Riesgos mas frecuentes

- En general, todos los derivados de la acciénadendquinaria que intervendrd en el proceso: desi&#o,
atropellos, colisiones, vuelcos por maniobras &aén
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- Caida de personas a distinto nivel. (entrar iy dal forma insegura, utilizar médulos de andarampujén por la
carga que lleve el gancho de la grda, penduleondaraios, caida por huecos de puertas y/o ventaoas,
caminar por trepar por las vigas o caminar sobas sin proteccion, durante el montaje del cerratnje

- Explosion de botellas de gases licuados (botaliabadas con salida de acetona, insolacion déldm)te

- Intoxicacion (soldadura sin absorcion localizaddugares cerrados).

- Intoxicacion por gases metalicos (soldadura Bgoecion localizada en lugares cerrados).

- Particulas en los ojos, en particular por codespiezas, pulido de cortes, picado de cordonesottadura,
amolado con radial.

- Los riesgos derivados del vértigo natural (lipgéis y mareos, con caidas al mismo o a distintelniv

- Dermatitis por contacto con morteros, pastaegtmyolas.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Las rampas de escaleras estaran protegidasesni@uo por una barandilla sélida de 90 cm dealtiermada por
pasamanos, listén intermedio y rodapié.

- Se estableceran cables de seguridad amarradeslentpilares o machones de fabrica, en los qgerear el
mosqueton del cinturén de seguridad durante lasaojpmes de replanteo e instalacion de miras yyddaaa la
descarga de cargas en las plantas.

- En los cerramientos retranqueados y durante exu@pn, se instalaran barandillas resistentesradapié, a la
altura de la plataforma que apoya sobre el andamiborriquetas, que es uno de los medios auxiliar&Es
empleados en estos trabajos.

- Instalacién de protecciones para cubrir huecoscedes de los cerramientos exteriores antes gesqurealicen
estos, empleando barandillas metalicas desmontpblesu facil colocacion y adaptacion a difererigss de
huecos, constando éstas de dos pies derechosaoetaliclados al suelo y al cielo raso de cadadorf@n
barandillas a 90 cm y 45 cm de altura provistasodapié, de 15 cm debiendo resistir 150 kg/ml, jet&as a los
forjados por medio de los husillos de los pies clsre metalicos, no "usandose" nunca como barasdillardas
0 cadenas con banderolas u otros elementos dézseitah.

- Los huecos permaneceran constantemente protegaiodas protecciones instaladas en la fase decesta,
reponiéndose las protecciones deterioradas.

- Los huecos de una vertical seran destapadosepagiomado correspondiente, concluido el cualoseenzara el
cerramiento definitivo del hueco, en prevencion Ide riesgos por ausencia generalizada o parcial de
protecciones del suelo.

- De igual manera, los huecos existentes en eb umaneceran protegidos con barandillas reglamast para la
prevencion de accidentes, no utilizandose en nirgggo cuerdas o cadenas con banderolas ni otradéipo
sefializacion.

- Independientemente de estas medidas, cuandoestiai trabajos de cerramientos, se delimitaraolza,z
sefializandola, evitando en lo posible el paso éedgnal por la vertical de los trabajos.

- Las barandillas de cierre perimetral de cadatpla® desmontaran (nicamente en el tramo necegari
introducir la carga de ladrillo en un determinadgdr, reponiéndose durante el tiempo muerto eatrepciones
de carga.

- Aparejos seguros para el izado y desprendimi@atcargas a gancho.

- Todas las zonas en la que haya que trabajadassaficientemente iluminadas. De utilizarse pieitestaran
alimentados a 24 voltios, en prevencion del riedgotrico.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidasipanastalacion en las plantas, en prevencionigsjjo de caida
al vacio.

- El material se izara a las plantas sin rompeffliges o envoltura con las que lo suministra ékifaante y en el
interior de las plataformas de izar emplintadagilatndo que no puedan caer las piezas por desplonaate el
transporte, para evitar los riesgos por derramki dmrga; se elevara con gria y se gobernara ntediabos
amarrados a la base de la plataforma de elevadidmca directamente con las manos, en prevenci@olges,
atrapamiento o caidas al vacio por péndulo deraca

- Se prohibe izar hastiales de gran superficie iggjimen de vientos fuertes.

- Se prohibe concentrar cargas sobre vanos. Lgscacee realizarén en las proximidades de los mieosarga y
pilares, y si ello no fuera posible se apuntaladecuadamente los forjados cargados.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente porlagusas de fachada, huecos o patios, se evacdadamente
mediante bajantes de vertido montadas a tal efpata, evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

- Si se llega a acumular una gran cantidad de edtoeentos, se apilardn junto a pilares, se polearéina
plataforma de elevacion emplintada evitando colstacapacidad y se descenderan para su vertido media
grua.

- La seguridad propia de los elementos auxiliagsgecialmente en andamios, borriquetas, baranditias

- La realizacion de estos trabajos no se efecparén solo operario.

- Instalacién de marquesinas para la protecciotrada caida de objetos.
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- A las zonas de trabajo se accedera siempre deafsegura, prohibiéndose expresamente los "pueetam
tablon”.

- Se prohibe levantar hastiales de gran supetfa@je régimen de vientos fuertes.

- Todas las zonas en las que haya que trabajadesaficientemente iluminadas. De utilizarse pibet estaran
alimentados a 24 voltios, en prevencion del riesgotrico.

- Se prohibe trabajar junto a los paramentos rdeiéantados antes de transcurridas 48 h., si esestin régimen de
vientos fuertes incidiendo sobre ellos, puedenutetnarse sobre el personal.

- Se prohibe saltar del forjado, peto de cerramierlféizares a los andamios colgados o viceversa.

- Se peldafiearan las rampas de escalera de foawigipnal con peldafios de dimensiones:
“ Anchura: minimo 90 cm.
" Huella: mayor de 23 cm.
" Contrahuella: menor de 20 cm.

c.- Medios de proteccion colectiva

- Plataformas voladas perimetrales de seguridad.

- Apuntalamiento de seguridad contra el vuelcoidegs.
- Cuerdas y anclajes para cinturones de seguridad.

- Cuerdas de guia segura de cargas.

- En vias publicas, sefializacion vial.

d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricaggaislantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Trajes impermeables.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero ajustados, lonetarimgabilizada o caucho natural.

- Botas de seguridad.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Cinturones de seguridad.

- Cinturon portaherramientas.

- Chaleco reflectante.

6.8.- ALBANILERIA

a.- Riesgos mas frecuentes

- En particular, golpes, erosiones y cortes en manues por manejo del material a colocar, asiccpar el manejo
de las herramientas especificas de estos oficiasidjon de objetos ceramicos o de hormigén y herrease
manuales y/o maquinas herramientas).

- Proyeccion violenta de particulas a los ojosraspartes del cuerpo por (corte de material ce@migolpe de
paletin, uso de sierra circular).

- Dermatitis por contacto con pastas, morteroegtayola.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Coordinacion con el resto de los oficios querinanen en la obra.

c.- Medios de proteccion colectiva

- Apuntalamiento de seguridad contra el vuelcoidegs.
- Cuerdas y anclajes para cinturones de seguridad.
- Cuerdas de guia segura de cargas.
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- Elementos de proteccién contra el riesgo eléztric
- Sefiales de riesgos en el trabajo.

d.- Equipos de protecciones individuales

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Trajes impermeables.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero ajustados, lonetarimgabilizada o caucho natural.

- Botas de seguridad.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@&tos deslizamientos de goma o PVC.

- Cinturones de seguridad.

- Chaleco reflectante.

6.9.- SOLADOS

a.- Riesgos mas frecuentes

- Caidas del personal al mismo nivel (tropezonesoedda y detencion por suelos resbaladizos, dityar tras el
pulido, etc.).

- Afecciones reumaticas por humedad continuadasrmdillas.

- Caida de objetos durante su transporte a ganehgrih , golpes, erosiones y cortes por manejobjietos
diversos, incluso herramientas (material cerampemteros, por golpe de mangueras rotas con vielers
decir, reventones, desemboquillados bajo presién).

- Golpes y/o atrapamiento de miembros durante Esghras de recepcion de las piezas en alturaut{limar cabos
de gobierno, fallo de los anclajes de suspens#&imgado deficiente, desequilibrio de las gruas).

- Pisadas sobre objetos punzantes y lacerantes.

- Los riesgos derivados del vértigo natural (lipoéis y mareos, con caidas al mismo o a distintelnpaidas desde
altura).

- Dermatitis por contacto con mortero o pastas.

- Quemaduras.

- Basculamiento de elementos que estuviesen cas@adps por otros.

- Desplome de elementos verticales por excesotdealin arriostrar horizontalmente.

- Caida de escombro hacia el exterior del edifitiao se han tomado las medidas indicadas, coansiguiente
riesgo para personas ajenas a la obra.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Utilizacion de bateas con plintos y flejes.

- No acumular escombros, maquinaria, etc. entresjasino junto a pilares.

- Para los trabajos de colocacion de las piezdssdpeldafios y rodapié, se acotaran los pisosionés en la zona
donde se esté, trabajando, para anular los efdetts caida de materiales.

- Se pondra especial atencion al manejo de laame@ntas cortantes.

- Los escombros se apilaran ordenadamente parasuacion mediante bajantes de vertido.

- Se prohibe lanzar los escombros directamente dobhuecos de fachada.

- El peldafieado de escaleras se hara desde ungilicto de la estructura con cinturén de segurgla® hubieren
desmontado las barandillas de seguridad.

- Se prohibe utilizar a modo de borriquetas panado andamios, bidones, cajas de materiales, tmfetta

- Deberan de acortarse las zonas en fase de paidoevitar los resbalones indeseables.

c.- Medios de proteccion colectiva

- Redes o0 mallazos de proteccion de huecos veassical
- Barandillas de borde de forjado o escalera.
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d.- Equipos de proteccion individual

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpsahtk el
elemento a demoler.

- Guantes de goma o caucho.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico sintético.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Rodilleras impermeables almohadillas.

- Polainas de cuero.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Botas de goma y de seguridad (con puntera refajza

6.10.- INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

a.- Riesgos mas frecuentes

- Electrocucion.

- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Quemaduras y abrasiones.

- Basculamiento de elementos que estuviesen cas@idps por otros.

- Desplome de elementos verticales por excesotdaain arriostrar horizontalmente.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Se prohibe el conexionado de cables eléctrictizs auadros de alimentacion sin la utilizacion de tlavijas
macho-hembra.

- Nunca se utilizaran como toma de tierra o nelasa@analizaciones de otras instalaciones.

- El transporte de tubos a hombro no se hara migmigwse horizontales sino ligeramente levantadosiglante.

- Antes de hacer entrar en servicio las celdagaiesformacién se procederd a comprobar la exigtaeal en la
sala de la banqueta de maniobras, pértigas de braniextintores de polvo quimico seco y botiquigue los
operarios se encuentran vestidos con las prendaotiecion personal. Unas vez comprobados estusqise
proceder a dar la orden de entrada en servicio.

- Las instalaciones las realizaran personal esipsia.

- Las conexiones se realizaran siempre sin tension

- No efectuar ninguna prueba con tension hastar ietrainado totalmente la instalacion.

- En pruebas con tension utilizar guantes dieléxsriy siempre después de haber comprobado laaicigial
eléctrica.

- Las pruebas que se tengan que efectuar comberss haran siempre después de haber comprobachtalacion
eléctrica.

c.- Medios de proteccidn colectiva

- Redes o mallazos de proteccion de huecos vessical

- Barandillas de borde de forjado o escalera.

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridadféizares
- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

d.- Equipos de proteccion individual
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- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico sintético.

- Mascarrilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Gafas de seguridad de proteccién de radiaccidaesldaduras y oxicorte.

- Yelmo y pantalla de seguridad contra las rad@ees de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y gtéco

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho naturalsottlador.

- Mandil y manoplas de soldador.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Botas de goma y de seguridad (con puntera refajza

- Polainas.

- Calzado aislante.

6.11.- TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES PARA SEGURIDAD Y
SALUD

d.- Equipos de proteccion individual

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Mono de trabajo y guantes de goma o caucho.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico sintético

- Casco homologado.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Gafas de seguridad de proteccion de radiaciomssidaduras y oxicorte.

- Yelmo y pantalla de seguridad contra las radi@esade soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxécor

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho naturalsottiador.

- Mandil y manoplas de soldador.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero contra las vibraeso

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.

- Botas de goma y de seguridad (con puntera refajza

- Polainas.

- Calzado aislante.

6.11.1.- Trabajos proximos a lineas eléctricadtdet@nsion

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Electrocucion por penetrar en el area de segiiedi¢gorno de cada hilo, de forma accidental o giterada.
- Quemaduras por arco eléctrico.
- Incendio por interferencia con la proteccionaaigt.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Todos ellos, aislantes de la electricidad
- Chaleco reflectante
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6.11.1.1.- Trabajos en proximidad a lineas eléxdrite alta tensidn aéreas

c.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Instalacién de barreras de balizamiento segunaeplanteo e instalacion con topégrafo.

6.12.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

a.- Riesgos mas frecuentes

- Vibraciones continuadas del esqueleto y érgam@srios.
- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.
- Quemaduras y abrasiones.

d.- Equipos de proteccion individual

- Casco homologado, dieléctrico en su caso.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabegm herramientas manuales que se empleen gotpeahtk el
elemento a demoler.

- Guantes de goma o caucho.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico sintético.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Gafas de seguridad de proteccién de radiaciomssldaduras y oxicorte.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho naturgh(daes) y de soldador.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturon de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suefia@&tos deslizamientos de goma o PVC.

- Botas de goma, de seguridad (con puntera refajzadislantes.

- Polainas.

- Calzado aislante.

6.12.1.- Instalacion provisional eléctrica de obras

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

En estos trabajos, en particular:

- Descargas eléctricas de origen directo.(Pocauémees, se presentan en las instalaciones ernsméade fuerza y
la entrada al cuadro o cuadros de distribucion génde la obra. Se producen entre personas y puntos
normalmente activos de los materiales y equipagréés).

- Descargas eléctricas de origen indirecto, masamgbles y, por tanto, mas peligrosas. Se produmeire
personas y masas accidentalmente bajo tensiorefestd en los equipos eléctricos.

- Los derivados de caidas de tension en la ingalgor sobrecarga.

- Los derivados del mal funcionamiento de los mesraos y sistemas de proteccion.

- Los derivados del mal funcionamiento de las todeserra.

- Incendio (utilizacion de sopletes)

- Basculamiento de elementos que estuviesen cas@idps por otros.

- Desplome de elementos verticales por excesotdaain arriostrar horizontalmente.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas
- Las instalaciones eléctricas provisionales deaoberan realizadas por una empresa instaladora,eton
correspondiente visado del Colegio Profesional aiene y el Dictamen de la Delegacion de Industria.
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- Se disefiaran en planos los esquemas que refidgdistribucion de lineas desde el punto de atideal cuadro
general de obra y cuadros de distribucion, con ciepecion, en esquema, de las protecciones delitis
adoptados.

- Previa peticién de suministro a la empresa, gte@mos al montaje de la instalacion de la obra.

- La acometida, realizada por la empresa suministeg sera subterranea, disponiendo de un armanwadeccion
y medida directa, realizado en material aislarte, proteccion de intemperie y entrada y salidaatdes por la
parte inferior; la puerta dispondra de cerraduraedbalén con llave de triangulo con posibilidadpdeer un
candado; la profundidad minima del armario seraxdem.

- A continuacion se situara el cuadro general deduo y proteccion dotado de seccionador generalode
automatico, interruptor omnipolar y proteccion canfaltas a tierra y sobrecargas y cortacircuitesliante
interruptores magnetotérmicos y diferencial de &®. El cuadro estara construido de forma que imghba
contacto con los elementos de baja tension.

De este cuadro saldran circuitos secundarios lidee@tacion a los cuadros secundarios para alimeata
hormigonera, maquinillos, vibrador, etc. dotadodrderruptor onmipolar, interruptor general magtétmico,
estando las salidas protegidas con interruptor staggrmico y diferencial de 30 mA.

Por ultimo, del cuadro general saldra un circdigcalimentacion para los cuadros secundarios demdenectaran
las herramientas portatiles en los diferentes tdfstos cuadros seran de instalaciones de inteeppsiando
colocados estratégicamente, a fin de disminuiogyokible el nimero de lineas y su longitud.

El armario de proteccion y medida se situara kedingite del solar, con la conformidad de la empres
suministradora.

- Todos los conductores empleados en la instalagn aislados para una tension de 1.000 V.

- Se colocaran armarios de zonas en cada centrdild®cion de energia de la obra, seran de chagidlice,
estancos a la penetracion de agua o polvo y cerraddiante cerradura con llave. Pueden mantenase gies
metélicos o eventualmente colgados de un muro,$enopre con suficiente estabilidad.

- Los enlaces eléctricos se hardn mediante condisctue generalmente seran de cobre o de aluminio.

- Debido a las condiciones meteoroldgicas desfélesaen una obra y fundamentalmente por la acotar,dos
cables con aislamiento de PVC envejecen prontcseptando fisuras, disminuyendo su resistencia a los
esfuerzos mecanicos, por lo que se aconsejanlasslar

- Un cable deteriorado no debe forrarse con espgvad cinta aislante ni plastica, sino con la aulitanizante,
cuyo poder de aislamiento es muy superior a |lasiangs.

- Todos los enlaces se haran mediante manguersesieo tcuatro conductores con tomas de corrienteusn
extremos con enclavamiento del tipo 2P + T o bient+3T, quedando asi aseguradas las tomas de \idoga
enlaces equipotenciales al quedar todas las masastadas a la red, con lo cual un trabajador edgquedar
en contacto con una masa metdlica cualquiera.

- El sistema normalizado internacionalmente de #m@ corriente multipolares, es apropiado parastdda
tensiones alternas o continuas hasta 750 V. y 50 Hz

c.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Redes o mallazos de proteccion de huecos vessical

- Barandillas de borde de forjado o escalera.

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridadféizares.

- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

- Medios de proteccion contra los contactos cortepaen tension: capuchones, vainas y pantallaangs),

herramientas manuales aislantes.

Aparatos para verificacion de ausencia de tengié@ntigas detectoras e indicadores de tensionil|lanipara

enrejados de proteccion.

Dispositivos y elementos para la puesta a tigrea cortocircuito: piezas y equipos completos desta a tierra,

puntos fijos.

- Otros elementos: transformador de seguridadaheentas isoplastificadas (destornillador, llavglésa, llave
plana, llave de tubo en cruz, con brazos, llavedracabadas, llave de corte, alicate, llave méltjpbinzas de
derivacion.

- Elementos para sefializacion de riesgo eléctridelynitacion de zona de trabajo: banderolas, chigss, cintas
de delimitacion, barreras extensibles, vallas, etc.

- Dispositivos que garanticen el enclavamientoamjbéo de los aparatos de corte: candados multgtes,

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
- Gafas de seguridad de proteccion de radiaccidaesldaduras y oxicorte.
- Yelmo y pantalla de seguridad contra las radaws de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y atgco
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- Mandil y manoplas de soldador.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Faja de proteccidn contra las vibraciones.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma, de seguridad (con puntera refajzadislantes.

- Polainas.

- Calzado aislante.

6.12.2.- Proteccion contra incendios en las obras

- Las causas de un posible incendio pueden serugdas por hogueras, brasero, energia solar, tsidg
soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos,, gtmto a sustancias combustibles como parque, fies,
carburantes para maquinaria, barnices, pinturas, et

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Se realizara una revision periddica de la instalaeléctrica provisional, asi como el correctope de sustancias
combustibles en envases perfectamente cerradangfithdos a lo largo de la ejecucion de la obitando
este acopio en las plantas bajas, almacenands eitda materiales ceramicos, sanitarios, etc.

- Existira la adecuada sefalizacién indicando lggales de prohibiciéon de fumar (acopios de comibles),
situacion de extintores, camino de evacuacion etc.

- Todas estas medidas han sido consideradas pamrl garsonal extinga el fuego en su fase inisias posible, o
disminuya sus efectos hasta la llegada de los basbdos cuales, en todos los casos, seran avisados
inmediatamente.

- Los extintores se someteran las revisiones ynbetido periodico que indique la NBE-CPI y el red¢éonormas
municipales o autonémicas que se encuentren en efgel momento de la elaboracion de este documento

Los medios de extincion seran los siguientes:
- Extintores portatiles, instalando:
- uno de 6 Kg de polvo seco en los vestuarios § degersonal
- uno de 6 Kg de polvo seco en la oficina de obra
- se distribuiran por las plantas, en particulatgua las zonas donde se realizaran trabajos dadsot

- Asi mismo, se considera que se deben tener eriacotros medios de extincidn tales como el aguaréna,
herramientas de uso comun (palas, rastrillos).

6.12.3.- Inst. provisionales para los trabajad¢oesa de fabrica)

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Los propios de los trabajos de cerramientos fillllida, solados, pinturas, etc.

c.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Los propios de los trabajos de cerramientos fillrda, solados, pinturas, etc.
6.12.4.- Talleres

6.12.4.1.- Taller de montaje y elaboracion de amaciafs de madera

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Estrés por trabajo de gran celeridad.
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6.12.4.2.- Taller de montaje y elaboracion de firra

a.- Riesgos especificos mas frecuentes
- Entablado en el entorno de la dobladora.
- Uso de horquillas de seguridad para suspensiameho de la ferralla armada.

6.12.4.3.- Taller para prefabricacion de vigas

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Choques e interferencia durante las maniobrasnas de circulacion.
- Los riesgos propios de los trabajos con hormiggnterralla.

7.- DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA EN RELACION CON LA SEGURIDAD Y
SALUD

7.1.- Maquinaria pesada

a.- Riesgos generales mas frecuentes

- Deslizamientos.

- Vuelco de la maquina, provocando aplastamientoagjuinista.

- Atrapamiento de las personas.

- Quemaduras.

- Lesiones por vibraciones.

- Caida de personas a distinto nivel (desde lasiimas)).

- Estrés por trabajar durante largos periodoseaepto.

- Electrocuciones.

- Intoxicacién por respirar gases toxicos por esaigl motor.

- En el transporte interno de aquellas maquinasagui requieran, desprendimiento y caida.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- No se llevaran pasajeros.
- Los trabajos se realizaran a la velocidad adeguaahtrolando los movimientos de la maquina yasibilidad en
la zona de trabajo.
- Antes de poner en movimiento la maquina, el cotwfucomprobard que no hay ninguna persona sulnida e
maquina o debajo de ella, igualmente en la zorecdién del vehiculo.
- La maquinaria estacionada cerca de las carredgraso de vehiculos, dispondra de la sefializadénuada.
- Siempre que el conductor abandone el vehiculinrfvilizara con los dispositivos de frenado, pdieara el
sistema de encendido, para que no sea utilizadpgreonas ajenas al mismo.
- A la hora de cargar y descargar la maquina pansportarla a otro lugar, se adoptaran las sitpsgerecauciones:
- La carga y descarga se haréa en terreno horizontal
- Las rampas tendran la suficiente altura y rolauste
- La plataforma del trailer carecera de cualqu tle sustancia deslizante como arcilla, aceite, e
- Antes de mover el trailer, se comprobara quedguima esté perfectamente sujeta.
- En todo momento se cumpliran las recomendacideefbricante para la carga y descarga.
- El maquinista estara informado de las circunsésndel lugar de trabajo en cuanto a tipo de natarimover,
existencia de conducciones subterraneas, luganesligeo, etc.
- Si el vehiculo va sin carga, se cederd el paseldtulo que vaya cargado.
- Los accesos a la cabina, como peldafios, asidgmgstaran limpios.
- El motor se accionara en zonas bien ventiladas.
- No se fumara en las cercanias de la bateriaralouse aprovisione de combustible a la maquina.
- Si la maquina debiera realizar movimiento de imartras sin visibilidad por el conductor, éstawdliara de otro
operario situado fuera del vehiculo.
- Se prohibe recostarse a la sombra de las maquinas
- Uso de aparejos de suspension estaran calcytadasa carga a soportar.
- Uso de sefialista de maniobras.
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- Preparacion de la zona de rodadura y estaciomémnie
- En caso de acceder a tanques, pozos de regiatgoioa zona elevada, al menos participaran dasuwps.
- Cuando se efectlie una reparacion o comprobacion:
- la maquinaria o equipo estara desconectada.
- se evitara la puesta en marcha intempestiva.
- se efectuara el trabajo fuera del camino de leicédn de los vehiculos de la obra.
- una vez efectuada dicha reparacién se comprahsdas herramientas, restos de material, etc.shbn
retirados para que no dafien a la maquina o equipo.
- los repuestos utilizados, al menos, tendran famaigarantia de calidad que la del equipo original.
- Se procurara que el maquinista esté aislado cderés adversos como son la presencia de polveacidnes,
ruidos, climatologia adversa, de forma que no disgan su grado de concentracion, resistencia fisica
capacidad de reaccion, etc., para ello se utilisacabina con estructura protectora.

c.- Medios de proteccion colectiva

- Cuerdas guias seguras de carga.
- Topes para evitar caidas sobre zanjas, pozos, etc
- Anclajes para cinturones de seguridad.

d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricagg@islantes de la electricidad.

- Mono de trabajo algodon 100x100, con mangas mpageperfectamente ajustadas; trajes impermeables.
- En su caso, chaleco reflectante.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfis.

- Mandiles, manguitos y polainas de cuero.

- Guantes de goma fina, cuero ajustados, lonetarimgabilizada o caucho natural.

- Botas de goma y de seguridad.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suetit@tos deslizamientos de goma o PVC.
- Cinturones de seguridad de las clases A, By C.

Durante el mantenimiento:
- Mascarillas antipolvo.
- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.
- Gafas de proteccion.
- Mono de trabajo carente de bolsillos o, en so,cesrrados.
- Cinturén portaherramientas colocado en el ladoca en la parte trasera.
- Cabina con estructura protectora contra vuelcaigla de objetos; bastidor con juntas de cauchaegiecen las
vibraciones sonoras; equipamiento para tratamiggeitaire en cabina, asiento anatémico, etc.
- La maquina estara dotada de los siguientes etesigne aumentaran la proteccion individual:
- Mecanismo de puesta en marcha.
- Dispositivo de seguridad de la direccién.
- Instrumentos de control y alarmas que detectafgaier anomalia en frenos, direccién, etc.
- El puesto de mando:
- Ninguna palanca obstaculizara la entrada o sditianaquinista.
- El asiento ajustable al peso del maquinista nméeliaire u otro sistema.
- Los mandos deberan reunir la condicion de querlasdos estén colocados de forma que el maquinista
alcance sin dificultad.
- Frenos adecuados al tipo de maquina, en parntidalaido a la velocidad que puede llegar a alcanzar
- Cabina compuesta por estructura de protecciénuehtos.
- Asideros y escaleras que no obliguen al conductmtoptar posturas forzadas.

7.1.1.- Maquinaria para transporte

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caidas al subir o bajar de maquina por no utilzslugares marcados para el ascenso y descenso.
- Caida desde la maquina en marcha por encaras@ree topes, plataformas.
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- Proyeccién violenta de objetos durante la cardascarga de tierras, empuje de tierra con formatgdparticulas
proyectadas.

- Vibraciones transmitidas al maquinista por trsgadte puesto de conduccién no aislado.

- Los derivados de la maquina en marcha fuera dé&rap por abandono de la cabina de mando sin detien
maquina tales como atropellos, golpes, etc.

- Los derivados de la impericia asi como conduciiérperta o deficiente.

- Incendio al manipular combustibles y fumar y/matenar combustible sobre la maquina.

- Choque entre maquinas por falta de visibilidattafde iluminacién, ausencia de sefalizacion.

- Caidas a cotas inferiores del terreno por auaalebalizamiento y sefializacion, o de topes firalecorrido.

- Riesgos de circulacion por carreteras.

- Riesgos de accidente por estacionamiento enescen

- Riesgo de accidente por estacionamiento en viEmnas.

- Choque por falta de visibilidad.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Solo las conduciran trabajadores con permismdeurir.

- Utilizacién de un sefialista y codigo de sefatgsticas de los desplazamientos de la cargadora.

- Utilizacion de maquinas dotadas de cabinas raftag contra los aplastamientos, climatizadas, aisadas y con
asientos ergonémicos.

- Se utilizaran bocinas indicadoras de la marcté#sahasi como luces giratorias intermitentes da@a

- Bajo ninguna circunstancia, viajaran las persamals zona destinada al transporte de materiaauimaria.

- Se cuidara minuciosamente el amarre de los ralery maquinaria a transportar, de tal maneranqueuedan
caerse del medio de transporte.

- Si el camién dispone de visera, el conductor peenera en la cabina mientras se procede a la; chnga tiene
visera, abandonara la cabina antes de que com&neaega.

- No se accionara el elevador de la caja del cgreidha zona de vertido, hasta la total paradastie é

- Al proceder a la descarga de material en unaazargrraplén, se habréa realizado un monticuloederglad al
borde de éstos, que servira de tope a las ruedsds.

- Siempre tendran preferencia de paso los vehicaigados.

- Estaréa prohibida la permanencia de personas &jdeo tolva.

- La pista de circulacion en obra no es zona decapaento, salvo emergencias.

- Antes de dar marcha atras, se comprobara quenkaesta despejada y que las luces y chivato eclestiran en
funcionamiento.

- Vigilancia permanente de que no se dormite amabsa de los camiones estacionados.

- Transporte de maquinaria:

- Se dispondra la zona para la descarga, evitahgmsible riesgo de atropello y choque, asi como el
entorpecimiento del desarrollo normal del restdoddrabajos.

- Las rampas de acceso al fondo de las excavacyodiedas explanaciones seran calzadas solidatay ppra
resistir estos medios de transporte.

- La anchura de las rampas tendran al menos umadiotension de 0,80 m. Sobre las zonas mas anchas y
salientes del vehiculo, si el recorrido es largorsdas rampas o taludes, y estando la zona limiabta a
un solo lado.

- Se construiran zonas para refugiarse con inesvab superiores a 20 m.

- Si en el itinerario de la obra hay que discurerca de pilares, muros, fosos, terraplenes,ettcanductor del
transporte estara apoyado y guiado por otra pergoeasté en tierra, que vea bien el recorridoeylqu
conozca adecuadamente.

- Nunca la maquinaria cargada impedira la conducgidtilizacion del vehiculo.

- Se comprobard la perfecta colocacién y estadeldalento de enganche del vehiculo en el trailer.

- Durante la carga, normalmente, el conductor debijarse del vehiculo y, especialmente, si éstfectlia
por medios mecanicos.

- Antes de poner en marcha el vehiculo para tratespla carga, se examinara ésta para cerciorarsee esta
bien asegurada y repartida, asi como que su andargara y peso, se adaptan a las normas de daduri

- Siempre que la maquina que vayamos a cargar caidgs pueda realizar esta operacion por sus [Eopio
medios motrices, se emplearan rampas apoyadas martatrasera del remolque, para evitar que pueda
volcar.

- Al cargar o descargar una maquina en un remolsgiglebe usar un adaptador y si no se disponetele és
elemento, se podra usar un entarimado, debiendo seficientemente sélido y resistente para sepait
peso de la maquina. Esta operacion se efectuan@pissdo mas al ras del vehiculo.

- El personal de la obra no estara nunca en lasmigades de la zona donde se esté cargando ordesda
la maquina.
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- Durante el almacenamiento y las operacionesatespiorte, carga y descarga, la maquinaria no setecira
esfuerzos que puedan poner en peligro su estabilida

- El vehiculo estara siempre frenado e inmovilizaedo se sobrecargara.

- Si se emplean aparatos elevadores para su cadgaoarga, se deberdn seleccionar estos para goe se
adecuados al trabajo y al peso a soportar, compdoisé que el aparato de elevacion sobrepasa alsmeno
un 20% el peso de la maquina.

- Se usaran ganchos de seguridad para las opexaalerelevacion, llevando éstos marcada su carganama
admisible.

- El mecanismo de enganche, incluidos los pasaddek®ra de tener la resistencia suficiente panalcar la
carga mas pesada que pueda arrastrar el vehicdopdsadores seran de un modelo tal que no puedan
salirse accidentalmente de su sitio, engancharslessre siguiendo las instrucciones del constructor

- Los remolques para evitar su vuelco, estaranddstaon gatos o soportes analogos que impidan edaovu
durante la carga.

- Para la operacién de enganche de dos vehiculiebsza de tener en cuenta:

- Si se pone en marcha atras el vehiculo tractmualara el remolque con frenos o calzos.

- Si se aproxima el remolque hacia el vehiculotdracse controlara el movimiento de aquél con teads o
calzos.

- Los vehiculos de transporte estaran dotados tigulo de primeros auxilios y de un extintor deeindios
adecuado.

7.1.1.1.- Camidn bomba, de brazo articulado parédeede hormigén

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Vuelco por fallo mecénico de los estabilizaddriglsdulicos o su no-instalacion, falta de compacétadel terreno.

- Proyecciones violentas de objetos por reventauleria o salida de la pelota limpiadora.

- Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos astds).

- Golpes por proyeccion violenta, fuera de contlel)a pelota limpiadora.

- Proyeccion de hormigén y fragmentos de formaevitd por rotura de la tuberia, desgaste, sobrépresdrasion
externa.

- Atrapamiento de personas entre la tolva del carhmba de hormigdn y el camién hormigonera deicerdel
hormigén.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Se preparara el terreno de forma convenientequegairva de apoyo al camion.

7.1.2.- Maquinaria para el movimiento de tierrasganbro

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Los ocasionados como consecuencia del mantertimi@agular de la maquinaria.

- Realizar un trabajo inadecuado por desconocimigatlas condiciones de la maquina o el terreno.

- Caida de la maquina a zanjas por trabajos datlsles, rotura del terreno por sobrecarga.

- Caida desde la maquina en marcha por encarasabee topes, plataformas.

- Torceduras de pies por pisadas sobre escombozasuelta.

- Pisadas en mala posicién por sobre cadenas asued

- Los ocasionados por la existencia de polvo antdigror el equipo picador.

- Alud de tierras por superar la altura de cort&imé segun el tipo de terrenos.

- Caidas de rocas durante su transporte, trasvaeseigo.

- Proyeccién violenta de objetos durante la cardascarga de tierras, empuje de tierra con formab@dparticulas
proyectadas.

- Desplomes de terrenos a cotas inferiores podéslinestables.

- Deslizamiento lateral o frontal fuera de conttella maquina (terrpor terrenos embarrados.

- Vibraciones transmitidas al maquinista por puegt@onduccion no aislado.

- Desplomes de los taludes sobre la maquina par@uig corte errébneo corte muy elevado.

- Desplomes de los arboles sobre la maquina parcdégar.

- Los derivados de la maquina en marcha fuera dé&alp por abandono de la cabina de mando sin detien
magquina por atropellos, golpes, catastrofe.

- Los derivados de la conduccion inexperta o deafiig.
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- Contacto con las lineas eléctricas aéreas oradts por errores de planificacion; errores engdaabuso de
confianza.

- Interferencias con infraestructuras urbanasnédedlado, red de aguas y lineas de conducciégaseo eléctricas
por errores de planificacién, errores de calcutmrovisacion.

- Choque entre maquinas por falta de visibilidattafde iluminacién, ausencia de sefalizacion.

- Caidas a cotas inferiores del terreno por auaediei balizamiento y sefializacion, ausencia de tfipak de
recorrido.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- No se permiten acompafiantes en la maquina.

- Se realizard una correcta organizacion y seftafimadel trafico: utilizacién de un sefialista y gidde sefiales
acusticas de los desplazamientos de la cargaderfayitia que el maquinista no dude en el recorrigo dgbe
llevar.

- La distancia minima aconsejable entre dos magnain tajo sera de 30 m.
- El personal no se acercard a una distancia ni#mainco metros del punto méas alejado al que adctnz
magquina.

- Se evitara trabajar debajo de lineas eléctricaaaé si fuera absolutamente necesario, se colocades con la
suficiente resistencia para soportar todos losesaélla vez. Si el maquinista entra en contactoutenlinea
eléctrica, permanecera en la cabina, hasta quedtieidad sea cortada o se deshaga el contanteltzn

- Las sefales empleadas en la obra:

- claras de interpretacion.
- se conservaran limpias.
- indicaran también los socavones no visible ypel terreno (blando o cenagoso).

- En ningun caso se desplazara la carga por emgnodros trabajadores o de las cabinas de los nasiio

- Se circulara en linea recta para subir o bajadigates; la marcha al sesgo reduce la estabilidadorece el
vuelco.

- No se bajara en punto muerto una pendiente.

- Si fuera imprescindible excavar por debajo dmé&juina, se entibara la zona de forma convenierntgndo su
hundimiento.

- Cuando se trabaje al lado de un talud, las maguio se acercaran a una distancia del bordeadagrofundidad
de éste, en cualquier caso, nunca menos de 3fializsdo correctamente estos limites.

- Si por razones de trabajo, alguna persona délerse en el radio de accién de la maquina, patareue éstos
puedan ser alcanzados por la maquina al comienzo desplazamiento, es preciso que desde la maaya
una perfecta visibilidad, puesto que es imposibie gsto se cumpla en todo momento, se dotara dsinema
que avise cada vez que se ponga en movimiento lmrdanca que indique el inicio de la marchasatra

- En el mantenimiento la maquinaria estara dotad@slelementos siguientes:

- tapones de seguridad.
- superficies antideslizantes.
- barras de seguridad.

- Utilizacion de maquinas dotadas de cabinas raftag contra los aplastamientos, climatizadas, aisadas y con
asientos ergonémicos.

- Se utilizaran bocinas indicadoras de la marcté&sahasi como luces giratorias intermitentes da@a

- No golpear la carga en el camién, con la maqaiebcucharén.

- Utilizar el tamario el cable adecuado, para aaastmover una maquina.

- No leer, comer o beber durante el periodo de Imaarc

- Los mandos se manejaran solo desde el lugampéehdor.

- Cuando la zona de trabajo esté en las proximgldddugares de paso de otras maquinas, coineidisntido de
la marcha, con el sentido del movimiento de esébsculos.

- La velocidad del movimiento de la maquina no sgnr@nde, de forma que pueda controlarse en casserde
necesario frenar o dar vuelta; teniendo especidado con los pozos de registro, tacones de arpolesas.

- Siempre que sea posible, se elegira una zonaateamiento horizontal, poniendo el freno de esteniento y
bajando la hoja hasta el suelo; manteniéndose istemdia razonable con los otros vehiculos.

- Si es preciso atravesar algun obstaculo, sedigué&ndo una trayectoria que forme poco anguloat@bstaculo,
para evitar cabeceos y golpes con el suelo.

- Se pondra el mayor cuidado en los bordes supsrite los taludes, ya que el paso de la maquias vilbraciones
que transmite al terreno son causa de hundimiegfopeligro disminuye aproximandose en angulo redto
borde del talud.

- Si la maquina comienza a deslizarse lateralmédrgbajando en pendiente, se colocara la maquinzadea la
pendiente y se bajara la hoja al suelo.
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- La velocidad se reducira, utilizando la marchacadda al ir cuesta abajo, utilizando el retardésido tiene la
maquina) o los frenos de servicio. Se hara la mspeaacion en curvas pronunciadas o en zonasldaael

- Se mantendra una prudente distancia al paragiéé otras maquinas.

- Si el suelo es roca o pizarra, se evitard ehpati de los neumaticos, ya que los cortes en naaonds causa de
reventones.

- En las aperturas de zanjas, existira una sincaoidin entre esta actividad y la entibacion queidepel
derrumbamiento de las tierras y el consiguientigpetle atrapamiento para el personal que trabag éondo
de la zanja.

- Si el tren de rodadura son neumaticos, todosastaflados con la presién adecuada.

- La carga en camion se realizara por la partedhtetrasera de éste, no dejando caer el matigtde una altura
excesiva.

- Las precauciones se extremaran en proximidadebeaias subterrdneas de gas y lineas eléctrisaspmo en
fosas o cerca de terrenos elevados, cuyas parstgareapuntaladas, apartando la maquina de estesds,
una vez finalizada la jornada.

- Durante las maniobras y desplazamientos, se adrapi no disminuir las distancias de seguridadretation a
las lineas de energia eléctrica.

- Durante los periodos de parada, quedara la tiaismen punto muerto, el motor parado y se quitaléave, el
freno de aparcamiento puesto y la bateria deschect

- Al circular por pistas cubiertas de agua, se taldp las precauciones necesarias para no caeargaszo
desniveles ocultos bajo el agua.

- En terrenos fangosos o deslizantes, se emplemdenas acopladas a los neuméticos, evitando éoszios
bruscos.

- En todo momento se circulara a velocidad moderagipetando la sefializacion existente. Si es qureealizar
reparaciones en la cuchara se colocaran topesarnanir caidas imprevistas.

- No se empleara la cuchara para elevar personas.

- Antes de iniciar la marcha atras, se comprobae p hay nadie, asi como el funcionamiento delathide
marcha atras.

- Salvo en emergencias, no se empleara el cuclianéno accesorio para frenar.

- La pendiente maxima a superar con el tren dgeatiorugas es del 50%; siendo del 20% en teritemoedos y
del 30% en terrenos secos con tren de rodaje deatmos.

- En los trabajos realizados en lugares cerradmsypoca ventilacion, se colocaran filtros apropsaen la salida de
los escapes del motor para evitar concentraciosl@g@sas de gases.

- Se reducira el riesgo de polvo y, por tanto,dasiguiente falta de visibilidad en las difererzesas de trabajo
mediante el riego periodico de los mismos.

- Las partes moviles de la maquina llevaran colasdas carcasas de proteccion.

7.1.3.-Maquinaria para hormigon
7.1.3.1.- Vibradores para hormigones
a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Vibraciones en el cuerpo y extremidades al maredjeibrador.
- Proyeccidn violenta de gotas o fragmentos de lggnma los ojos.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Los vibradores eléctricos iran con disyuntor difecial y toma de tierra a través del cuadro génera

8.- DOCUMENTOS "TIPO" A UTILIZAR EN ESTA OBRA PARA EL CONTROL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD

Conforme a la normativa vigente, (R.D. 1627/19%M ‘aplicacion del estudio de seguridad y saluchcslecaso,
del estudio bésico, cada contratista elaborardlam gie seguridad y salud en el trabajo en el quenaéicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiaoatenidas en el estudio o estudio bésico, eridome su
propio sistema de ejecucion de la obra”.

8.1.- NOMBRAMIENTOS
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Recurso preventivo.

Delegado de Prevencién.

Encargado de Seguridad.

Comité de Seguridad.

Sefialista de maniobras.

Maquinistas y usuarios de herramientas varias.

8.2.- VARIOS

- Recepcion de los equipos de proteccién individual
- Partes de deficiencias (control del estado d¢sjes en cuanto a seguridad y salud).
- Normas de seguridad propias de las actividades.
- Normas de seguridad propias de los medios degmdin colectivas
- Partes de accidente.
- indices de control:
- De incidencia.
- De frecuencia.
- De gravedad.
- Duracién media de la incapacidad.

9.- FORMACION A LOS TRABAJADORES EN SEGURIDAD Y SAL UD

Cumpliendo con el RD 1627/1997, todas las persau&sintervengan en el proceso constructivo debsefin
formadas e informadas en materia de seguridadud salen particular en lo relacionado con sus @®fibores,
para lo que mensualmente recibirdn unas charlasyei@ por personal especializado.

10.- CONCLUSION MEMORIA

Como se indic6 al inicio de este documento, seepdet que la obra se realice sin incidentes peraldscdesde el
punto de vista de la salud, tanto para los opeyayiee intervienen directamente como para tercarespgdieran
aparecer en un momento determinado del procesdrgoiigo, por lo que todos deben actuar con la meptuntad

para que esto ocurra.

En Corella, Agosto 2023

EL AUTOR DEL ESTUDIO

OFICINA TECNICA
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO
Fdo. D. Alfonso Garcia Puvia, ITOP.
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1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente Pliego de Condiciones cfim @ exponer las normas que en materia de skagligi salud
han de regir en las obras “PROYECTO DE RENOVACI@E REDES DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA)” se encuentra
ubicada en las calles y municipio designadas ftga.

El presente Estudio de Seguridad y Salud naceta gat proyecto de ejecucién redactado por la i@dicTécnica
de la Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

2.- CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

2.1.- NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

Estas obras estaran reguladas a lo largo de suc#&a tanto por la legislacion de las administraes publicas
como por las normas y medidas de seguridad diseff@da estas obras, siendo de obligado cumplimjzari
las partes implicadas.

Sin intencién de mostrar una relacién detalladid®rmativa de aplicacion, puesto que este EsteiSeguridad
y Salud no vulnera o incumple con lo legislado hietho de omitir la existencia de una norma legalltera en
ningln caso su vigencia, citaremos las leyes o asmmés importantes:

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubper el que se establecen disposiciones minimaggieridad y salud
en las obras de construccion, que desarrolla ladeeyPrevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/9% de
Noviembre de 1995).

- Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (B.O.E. de 16 y 17 de Marzo y correccion de esade 6 de Abril), con sus correspondientes
derogaciones (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre; R&B/97 de 14 de Abril; R.D. 1316/1989 de 27 de
Octubre; R.D. 1215/1997 de 18 de Julio; R.D. 664718e 12 de Mayo; R.D. 665/1997 de 12 de Mayo; R.D.
773/1997 de 30 de Mayo; Ley 31/1995 de 8 de Noviemb

- Orden del 27 de Junio de 199por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 DE 1Edero, en relacion con las
condiciones de acreditacion de las entidades esdjzecias como Servicios de Prevencion ajenos anlarésa;
de autorizacién de las personas o entidades ebpadas que pretendan desarrollar la actividadudig@ia del
sistema de prevencion de las empresas; de auidrizde las entidades Publicas o privadas para mésary
certificar actividades formativas en materia devBneion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de Enepor el que se aprueba el Reglamento de los Sesvite Prevencion en su
nueva Optica en torno a la planificacion de la naisenpartir de la evaluacion inicial de los riesgd®rentes al
trabajo y la consiguiente adopcion de las medidkecw@das a la naturaleza de los riesgos detecthdos.
necesidad de que tales aspectos reciban tratangspézifico por la via normativa adecuada apanesaspa en
el Articulo 6 apartado 1, parrafos "d" y "e" dd_ky de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales

- Convenio Colectivo General del Sector de la Constegion, aprobado por resolucion del 4 de Mayo de 1992 de
la Direccién General de Trabajo, en todo lo referenSeguridad e Higiene en el trabajo.

- Pliego de General de Condiciones Técnicas de 1968ld Direccion General de Arquitectura

- Real Decreto 485/1997 de 14 de Abyisobre disposiciones minimas en materia de sei#iz de seguridad y
salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de Abrikobre disposiciones minimas de seguridad y safutbs lugares de
Trabajo.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre ANEXO IV.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de Abyisobre manipulacion individual de cargas que @etréesgos, en particular
dorso-lumbares para los trabajadores.

- Real Decreto 949/1997 de 20 de Junisobre certificado profesional de prevencionigiasiesgos laborales.

- Real Decreto 952/19980bre residuos téxicos y peligrosos.

- Real Decreto 773/1997, Mayen el que se marcan las disposiciones minimasgleidad y salud de los equipos
de proteccién individual, asi como las normas dadiogacion de los equipos de proteccién individsi@mpre
que no contradigan el RD 773/1997.

- Real Decreto 1215/97 de 18 de Julisobre disposiciones minimas de seguridad y geral la utilizacion por los
trabajadores de equipos de trabajo.(B.O.E. deAgdsto de 1997).

- Reglamento de seguridad en las maquinas, R.D. BI2986 de 26 de Mayomodificaciones R.D. 590/1989 y
ORDEN del Ministerio de Industria y Energia 24-88; modificado por el R.D. 830/1991 de 24 de Mayo.
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Este R.D. 1495/1986 ha sido expresamente derogadel (R.D. 1849/2000 de 10 de noviembre (B.O.E2dke
diciembre), por el que se derogan diferentes disjppes en materia de normalizacién y homologaaén
productos industriales (art. Unico).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junisobre disposiciones minimas para la proteccida dalud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de Abrisobre Proteccién de la salud y seguridad derédmjadores contra los
riesgos relacionados con los Agentes Quimicosntieira trabajo.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de Agost®Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e uostbnes
complementarias.

- Real Decreto 836/2003, de 27 de JuniBeglamento de Aparatos de Elevacion y Manuten@ferente a grdas
torre para obra u otras aplicaciones.

- Ley 54/2003, de 21 de diciembrele reforma del marco normativo de la prevencionasgos laborales.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de Noviembimbre la proteccion de la salud y la seguridacbderbbajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan degwde la exposicion a vibraciones mecénicas.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzsgbre la proteccién de la salud y la seguridacdbddrbbajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

- Real Decreto 396/2006, de 31 de Marzpor el que se establecen las disposiciones mirdeagguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposgi@mianto.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Maypor el que se modifican el Real Decreto 39/19@&717 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios elefgion, y el Real Decreto 1627,1997, de 24 deboet
por el que se establecen las disposiciones mini@aeguridad y salud en las obras de construcBidhE. de
29 de Mayo de 2006). Articulo segundo de Modifi6acilel Real Decreto 1627/1997, donde se introdunee u
disposicion adicional Unica de Presencia de resuysseventivos en obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de Octubreeguladora de la subcontratacion en el Sector @efestruccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de Agospmr el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18atigboe, reguladora
de la subcontratacién en el Sector de la Constincci

- Real Decreto 513/2017, de 22 de Maypor el que se aprueba el Reglamento de instalacidaeproteccion
contra incendios.

- Convenio Colectivo del Grupo de Construccién y Obra Publicas de la Comunidad Foratle Navarra, en lo
que se refiere a reconocimientos médicos.

- Real Decreto 2/2015, de 23 de Octubrppr el que se aprueba el texto refundido de ladeadyEstatuto de los
Trabajadores, Articulo 19 sobre Seguridad y Safuel &rabajo.

- Ordenanzas Municipales sobre el Uso del Suelo y Hdacion.

- Ordenanza de Sefializacion y Balizamiento de obragbAyuntamiento.

- Resto de disposiciones oficiales relativas a 8egd y Salud que afecten a los trabajos que hanalzarse.

2.2.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

Las obligaciones de las partes que intervienenl gmogeso constructivo de una obra, cumpliran igsisntes
articulos del RD 1.627/1997:

2.2.1.- Principios generales aplicables duranggdaucion de la obra

Articulo 10. del RD 1.627/1997.

"De conformidad con la Ley de Prevencién de Riedgaisorales, los principios de la accion preventijue se
recogen en su articulo 15 se aplicaran durantetaigon de la obra y, en particular, en las sigeie tareas o
actividades.

- El mantenimiento de la obra en buen estado denoydimpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestoegsade trabajo, teniendo en cuenta sus condicdmasceso, y
la determinacién de la vias o zonas de desplazamniecirculacion.

- La manipulacién de los distintos materiales ytlizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puestiaservicio y el control periddico de las instalage y dispositivos
necesarios para la ejecucién de la obra, con otigtworregir los defectos que pudieran afectarsedmridad y
salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de lasa®de almacenamiento y depésito de los distintderiakes, en
particular si se trata de materias o sustanciagrpsas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilimad

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuaciémasiduos y escombros.
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- La adaptacion, en funcién de la evolucion dedeapdel periodo de tiempo efectivo que habra dicdese a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre los contratistas, subcastaaty trabajadores autbnomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualgotro tipo de trabajo o actividad que se reatinela obra o
cerca del lugar de la obra."

2.2.2.- Obligaciones de los contratistas y subedistas

En los Articulos 7,11, 15 y 16. del RD 1.627/1987r&lican las obligaciones del contratista, salvp, el resto se
aplicaran también a los subcontratistas..

Articulo 11. del RD 1.627/1997.
"1. Los contratista y subcontratistas estaran albg a:

- Aplicar los principios de la accion preventiveegge recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevenie riesgos
laborales, en particular al desarrollar las tareaasctividades indicadas en el articulo 10 del pries&eal
Decreto.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo estabeen el plan seguridad y salud al que se reékegticulo 7.

- Cumplir la normativa en materia de prevencion risgos laborales, teniendo en cuenta, en su daso,
obligaciones sobre coordinacion de actividades esapiales previstas en el articulo 24 de la LeRrd@encion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposs minimas establecidas en el anexo IV del ptedeeal
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adeasad los trabajadores autbnomos sobre todas laislasegue
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su dadwrisalud en la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instruoas del coordinador en materia de seguridad yldd garante la
ejecucién de la obra o, en su caso, de la diredatuitativa.

2. Los contratistas y subcontratistas seran resgites de la ejecucion correcta de las medidas ptigas fijadas
en el presente plan de seguridad y salud en lIdivela las obligaciones que les correspondan &s ello
directamente o, en su caso, a los trabajadores@utis por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistasoretgran solidariamente de las consecuencias qdersen del
incumplimiento de las medidas preventivas en ei,@a los términos del apartado 2 del articulodfad_ey de
Prevencion de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadoresaddiréccion facultativa y del promotor no eximirda sus
responsabilidades a los contratistas y subcortaatis

La empresa constructora redactara un Plan de iSaedur Salud, previamente al inicio de las obrasntara con la
aprobacion del coordinador en materia de segugdiglsalud durante la ejecucion de la obra.

La empresa constructora se obliga a cumplir lascttices, los medios y la planificacion de obratenitas en el
presente plan de seguridad, en el que se han fijadotrices, medios y planificacion y organizactm obra
coherentes con el estudio y con los sistemas de@@n que se van a emplear.

Se obliga a cumplir las estipulaciones preventigak Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, resieodd

solidariamente de los dafios que se derivan de ffacgidon del mismo por su parte o de los posibles

subcontratistas y empleados.

Conforme a los articulos 30 y 31 de la Ley de Rreim de riesgos Laborales 31/95, asi como a la@©del 27 de
Junio de 1997 y R.D. 39/1997 de 17 de Enero, laresapconstructora designard de entre el personal de
centro de trabajo al menos un trabajador para osegke la prevencion, constituira un servicio da/@ncién o
concertard dicho servicio con una entidad espeaiddi ajena a la empresa.

En empresas de menos de seis trabajadores el ampnesdra asumir personalmente estas laborespeteque se
desarrolle su actividad de manera habitual enrdt@ele trabajo y tenga capacidad necesaria, endiumle los
riesgos a que estén expuestos los trabajadorespeligrosidad de las actividades, con el alcance sgi
determine en las disposiciones a que se refidedriae) del apartado 1 del articulo 6 de la LeyPd®arenciéon de
Riesgos Laborales.
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Si el empresario no concierta el servicio de preiencon una entidad especializada ajena a la prepipresa,
debera someter su sistema de prevencion al catgraha auditoria o evaluacion externa, en los tErsngque
determinen mediante Reglamento.

Para la realizacion de la actividad de prevence@rempresario debera facilitar a los trabajadoesigtiados el
acceso a la informacion y documentacién a quefeean los articulos 18 y 23 de la L.P.R.L.

El Art. 29 de la ley de Prevencién de Riesgos Lalesrregula la obligacion de los trabajadores kide con la
prevencion de riesgos.

El empresario debera consultar a los Trabajadaraddpcion de las decisiones relacionadas en eBande la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados no podran sufrir ningéruicio derivado de sus actividades de protecgid
prevencion de los riesgos profesionales en la esapren el ejercicio de esta funcion, dichos tratmjes
gozaran de las garantias recogidas para los repaeses de los trabajadores en el Estatuto derldsajadores.

Esta Ultima garantia alcanzara también a los @mabags integrantes del servicio de prevencion, dudn empresa
lo constituya.

Los servicios de prevencion deberan estar en ciomdis de proporcionar a la empresa el asesoramyeafmyo
que precise en funcion de los tipos de riesgolareglstente y en lo referente a:

- El disefio, aplicacion y coordinacion de los ptapg@rogramas de actuacion preventiva.

- La evaluacion de los factores de riesgo que puadiectar a la seguridad y la salud de los tralbagsden los
términos previstos en el articulo 16 de la L.P.R.L.

- La determinacién de las prioridades en la adopd® las medidas preventivas adecuadas y la viiglate su
eficacia.

- La informacién y formacién de los trabajadores.

- La proteccién de los primeros auxilios y planesthergencia.

- La vigilancia de la salud de los trabajadoresedacion con los riesgos derivados del trabajo.

2.2.2.1.- Delegados de prevencién

Conforme a los Art. 35 y 36 de la ley de PrevendérRiesgos Laborales, los trabajadores estardasamados
por los delegados de prevencion.

Los delegados de prevencién son los representdetdss trabajadores con funciones especificas darimale
prevencion de riesgos en el trabajo.

Los delegados de prevencion seran designados poirg los representantes del personal, en el ardeittos
organos de representacion previstos en las normas ae refiere el articulo 34 de la ley 31/95, aoeglo a
una escala que para el intervalo entre 50 y 1@@jmdores establece 2 delegados de prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadoreslegjadi® de prevencion sera el delegado de persendhs de
treinta y uno a cuarenta y nueve habra un deledadmevencion que sera elegido por y entre logddizs de
personal.

A efectos de determinar el nimero de delegadosalepcion se tendran en cuenta los siguientesioste

- Los trabajadores vinculados por contratos dedi@masuperior a un afio se computaran como trabagadijos de
plantilla.

- Los contratos por término de hasta un afio se atargn segun el nimero de dias trabajados eniebpede un
afio anterior a la designacion. Cada doscientosmdilagjados o fraccion se computardn como un &dbajmas.

2.2.2.1.1.- Caracteristicas generales del deledagwevencion.
Debera ser un técnico cualificado en la prevendeérriesgos profesionales, o en su defecto, unjadbaque

demuestre haber seguido con aprovechamiento alggo de seguridad y salud en el trabajo o de senwr
Debera saber interpretar el Plan de seguridadug shd la obra.
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Su categoria profesional sera como minimo de oficial menos tendra dos afios de antigliedad en jaesan
podréa asumir este cargo el jefe de obra o el eadarde la misma, con la condicion de que su pré&sencobra
sea permanente.

En su casco o mediante brazalete se indicara slico@dm de delegado de prevencién.
2.2.2.1.2.- Competencias y facultades de los ddtegee prevencion.

- Colaborar con la direccion de la empresa en j@made la accion preventiva

- Ejercera una labor de vigilancia y control solktecumplimiento de la normativa de prevencion desgos
laborales, condiciones de orden y limpieza de lasianes y maquinas.

- Promover y fomentar la cooperaciéon a los tralmgsl en la ejecucion de la normativa sobre la pi@vide
riesgos laborales (aspectos de seguridad y salud).

- Sera consultado por el empresario con caraceipr la ejecucién acerca de las decisiones asguefiere el
articulo 33 de la presente ley.

- Comunicara al técnico competente o coordinadanateria de seguridad y salud en fase de ejecde@bra, asi
como a la jefatura de la obra, las situacionesedgo detectado y la prevencion adecuada.

- Examinara las condiciones relativas al ordenpi@ra, instalaciones y maquinas con referenciadetaccion de
riesgos profesionales.

- Conocera en profundidad el plan de seguridadugsie la obra.

- Colaborara con el técnico competente o coordinadanateria de seguridad y salud en fase de éfecde obra o
con la jefatura de obra en la investigacion dedsrtes.

2.2.2.1.3.- Normas especificas del delegado desposém.

- Controlar la puesta en obra de las normas deisaglu

- Dirigir la puesta en obra de las unidades de ragayi

- Efectuar las mediciones de obra ejecutada cenenetia al capitulo de seguridad.

- Controlar las existencias y acopios de mategaehuridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando etdtio de comprobacién y de control" adecuado a faao
fases.

- Redaccion de los partes de accidente de obra.

- Controlar los documentos de autorizacion dezattion de la maquinaria de obra.

2.2.2.1.4.- Garantias y sigilo profesional de leledados de prevencion.

Lo previsto en el articulo 68 del estatuto de l@bdjadores en materia de garantias sera de afticaclos
delegados de prevencion en su condicion de repesgen de los trabajadores.

Los trabajadores deberan guardar sigilo profesisohte la informacion relativa a la empresa a la mwieran
acceso como consecuencia del desempefio de susrfesici

El tiempo utilizado por los delegados de prevengiéare el desempefio de las funciones previstas ley [21/95,
sera considerado como de ejercicio de funcionesplesentacion a efectos de la utilizacion delityéte horas
mensuales retribuidas previsto en la letra e) ilsdlc articulo 68 del estatuto de los trabajadores.

No obstante lo anterior, sera considerado en tado como tiempo de trabajo efectivo, sin imputa@bnitado
crédito horario, el correspondiente a las reuniotelscomité de seguridad y salud y a cualesquiéras o
convocadas por el empresario en materia de predea riesgos, asi como el destinado a las vigiggstas
en las letras a) y c) del niUmero 2 del estatutosiérabajadores.

El tiempo dedicado a la formacion sera consideamioo tiempo de trabajo a todos los efectos y stecus podra
recaer en ningln caso sobre los delegados de piéuen

El empresario debera proporcionar a los delegadgeevencion los medios y la formacion en mateméventiva
que resulten necesarios para el ejercicio de sursdines.

La formacion se debera facilitar por el emprespoo sus propios medios o mediante concierto coaresgios o
entidades especializadas en la materia y debepiasda a la evolucion de los riesgos y a la agaride otros
nuevos, repitiéndose periddicamente si fuera necesa
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2.2.2.2.- Comité de seguridad y salud

En los Art. 38 y 39 de la Ley de Prevencidn de gisd.aborales, se regula la constitucion del Codet&eguridad
y Salud.

El comité de seguridad y salud es el érgano paritacolegiado de participacion destinado a la atiasregular y
periddica de las actuaciones de la empresa enimdteprevencion de riesgos.

Se constituird en todas las empresas o centrambajd que cuenten con 50 o mas trabajadores,temles va a
haber un maximo de 5,00 trabajadores.

Estara formado por los delegados de prevenciémmeparte, y por el empresario y/o sus represergam nimero
igual al de los delegados de prevencion por la otra

En las reuniones del comité participaran, con & gin voto, los delegados sindicales y los resgqigies técnicos
de la prevencién en la empresa que no estén insgd la composicién a la que se refiere el paaaferior.

En las mismas condiciones podran participar traloags de la empresa que cuenten con una especial

cualificaciéon o informacion respecto de concretasstiones que se debatan en este 6rgano y téomicos
prevencion ajenos a la empresa, siempre que aslitite alguna de las representaciones en el éomit

Se reunira trimestralmente y siempre que lo selieiguna de las representaciones en el mismo. Adbus
propias normas de funcionamiento.

Las empresas que cuenten con varios centros dgdrdbtados de comité de seguridad y salud podrérdar con
sus trabajadores la creacion de un comité inteme&nton las funciones que el acuerdo le atribuya.

Tendra las siguientes competencias:

- Participar en la elaboracion, puesta en pragtieaaluacion de los planes y programas de prevemigdiesgos de
la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiriés ale su puesta en practica y en lo referenteircglencia
en la prevencion de riesgos, los proyectos en raalerplanificacion, organizacion del trabajo eadticcion de
nuevas tecnologias, organizacion y desarrollo dealgtividades de proteccion y prevencion y proyscto
organizacioén de la formacion en materia preventiva.

- Promover iniciativas sobre métodos y procedingismara la efectiva prevencion de los riesgos,@nendo a la
empresa la mejora de las condiciones o la correa®das deficiencias existentes.

En adelante, se consideraran sinénimos los térnmi@mpresa constructora”, "constructor/a" y "congtat.

2.2.2.3.- Recurso preventivo

Conforme al Real Decreto 604/2006, de 19 de maymtsoduce una disposicion adicional Gnica enedl®ecreto
1627/1997, de 24 de octubre, de Presencia de tecpreventivos en obras de construccion.

La presencia en el centro de trabajo de los resupseventivos de cada contratista prevista en dpodicion
adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8aléembre, de Prevencion de Riesgos Laborales seaeph
las obras de construccién en este real decretdasmiguientes especialidades:

a) El plan de seguridad y salud determinaré la form#edar a cabo la presencia de los recursos ptigesn

b) Cuando, como resultado de la vigilancia, se obsenveeficiente cumplimiento de las actividades pntivas,
las personas a las que se asigne la presenciaddelbar las instrucciones necesarias para el cormect
inmediato cumplimiento de las actividades prevexstiy poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas niesepara corregir las deficiencias observadasstsiséno
hubieran sido aun subsanadas.

c) Cuando, como resultado de la vigilancia, se obsangencia, insuficiencia o falta de adecuacioraderiedidas
preventivas, las personas a las que se asignduesian deberan poner tales circunstancias en conemtto
del empresario, que procedera de manera inmediatadopcion de las medidas necesarias para cotasgi
deficiencias y a la modificacion del plan de sedpnliy salud en los términos previstos en el arfictilde este
real decreto.

2.2.3.- Obligaciones de los trabajadores autbnomos
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Articulo 12. del RD 1.627/1997.
"1. Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventivaegge recogen en el articulo 15 de la Ley de Préyenie Riesgos
Laborales, en particular al desarrollar las tareasctividades indicadas en el articulo 10 del pres®eal

Decreto.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridadlyd establecidas en el anexo IV del Real Dedréi®7/1997,
durante la ejecucién de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevenciérriesgos que establece para los trabajadomsiallo 29,
apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Ridsgjosrales.

- Ajustar su actuacion en la obra conforme a Idsedes de coordinacién de actividades empresasgatablecidas
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Rigdgdorales, participando en particular en cuafgumiedida
de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten allsguesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 li® fpor el que
se establecen las disposiciones minimas de seduyidslud para la utilizacion por los trabajadodeslos
equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individiea los términos previstos en el Real Decreto 7%/, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridatug selativas a la utilizacion por los trabajadodesequipos

de proteccion individual.
- Atender las indicaciones y cumplir las instruogs del coordinador en materia de seguridad y shluante la

ejecucion de la obra o, en su caso, de la diredatuitativa.

2. Los trabajadores autonomos deberan cumplirteblexido en el Plan de Seguridad y Salud, en e paie les
corresponda.

2.2.4.- La propiedad o el autor del encargo

Los Articulos 3y 4 del R.D. 1627/97 se indicandafigaciones del promotor o autor del encargo.

El autor del encargo adoptara las medidas necegaaia que el Estudio de Seguridad y salud quetigdo como
documento integrante del proyecto de ejecucioncqutiendo a su visado en el colegio profesional
correspondiente.

El abono de las partidas presupuestadas en eli@stedSeguridad y Salud, concretadas en el Pl&®edearidad y
Salud de la obra, lo realizara el autor del encdeyta misma al contratista previa aprobacién deetéficacion
correspondiente por parte del técnico responsadlsedjuimiento de la seguridad y salud de la abrpedida
segun las condiciones que se expresaran en sigsiapartados.

Si se implantasen elementos de seguridad no idwed el presupuesto durante la realizacion déra, @stos se
abonaran igualmente a la empresa constructoragpaenrizacion del técnico competente.

A lo largo de este documento se consideraran smamilos términos "propietario”, "propiedad”, "prdom y
"autor del encargo"”.

El promotor, ha designado un coordinador en matkriseguridad y salud durante la ejecucion de fla, @mntes del
inicio.
La designacion de los coordinadores no eximira@nptor de sus responsabilidades.

2.3.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION
Y MONTAJE

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos resdes dispongan de cobertura en materia de respbdad civil
profesional. Asi mismo, el contratista dispone déectura de responsabilidad civil en el ejercicm sl
actividad industrial, cubriendo el riesgo inhereatssu actividad como constructor por los dafiosreetas
personas de los que pueda resultar responsabdidhdxtra-contractual a su cargo, por hechosd@ide culpa
0 negligencia imputables al mismo o a las persat@das que pueda responder; se entiende que esta
responsabilidad civil queda ampliada al campo dedponsabilidad civil patronal.
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El contratista contratard un seguro en la modaliad@odo riesgo a la construccion durante el pthzejecucion de
la obra con ampliacién a un periodo de mantenimieet un afio, contado a partir de la fecha de tewidn
definitiva de la obra.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE) del-X1999, en sus articulos 5, 6 y 7, especifica
responsabilidades, también para los promotores.

2.4.- FORMACION

Cumpliendo con el RD 1627/1997 y con los Arts. 1B9yde la Ley de Prevencion de Riesgos Laboraldsstlas
personas que intervengan en el proceso construbtiveran ser formadas e informadas en materiagieidaed
y salud, en particular en lo relacionado con sopigs labores.

Para ello, el empresario designara uno o varidsafagores para ocuparse de dicha actividad, coindtitin
SERVICIOS DE PREVENCION o concertara dicho servimmo una entidad especializada ajena a la Empresa.

2.5.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Cumpliendo con el Art. 22 de la Ley de PrevenciérRiesgos Laborales, Vigilancia de la salud,
"El empresario garantizara a los trabajadores sesticio, la vigilancia periddica de su estado a@ed en funcion

de los riesgos inherentes al trabajo.
Esta vigilancia s6lo podré llevarse a cabo cuahd®leajador preste su consentimiento...".

3.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

3.1.- EL PROYECTISTA

Segun el Art. 8 del R.D.1627/1997, "Principios gafes aplicables al proyecto de obra" y de confdaaiicon la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los piimgigenerales de prevencion en materia de seguyiabd
salud previstos en su articulo 15, han sido tomaslosconsideracién por el proyectista en las fases d
concepcidn, estudio y elaboracién del proyectolita § en particular:

- Al tomar las decisiones constructivas, técnicakeyorganizacién con el fin de planificar los diis trabajos o
fases de trabajo que se desarrollaran simultaseaasivamente.

- Al estimar la duracion requerida para la ejecudé estos distintos trabajos o fases del trabajo.

3.2.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El Art. 3 del R.D. 1627/97 "Designacion de los achnadores en materia de seguridad y salud".

3.2.1.- El coordinador en materia de seguridadydsen la fase de elaboracion de proyecto

El promotor designara a una persona que desengstéidabor cuando en la elaboracion del proyectolda
intervengan varios proyectistas.

3.2.2.- El coordinador en materia de seguridadydsen la fase de ejecuciéon de obra

Se especifican sus funciones en el Art. 9 del RG27/1997.
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Al tener previsto que intervengan en la ejecuciénla obra, ademas de la empresa principal, trabegad
auténomos y subcontratas, el promotor, antes dgbide los trabajos, designara un coordinador ateria de
seguridad y salud que coordinara durante la ejénwde la obra.

El coordinador en materia de seguridad y saludadiade de ejecucion de la obra debera desarraiasiuientes
funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios genesale prevencion y de seguridad:

1° Al tomar las decisiones técnicas y de organfwacon el fin de planificar los distintos trabaffases de trabajo
gue vayan a desarrollarse simultanea o sucesivament

2° Al estimar la duracion requerida para la ejemude estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantjue los contratistas y, en su caso, los sulattas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera cohereptponsable los principios de la accion prevangiue
se recogen en el articulo 15 de la Ley de PreveragoRiesgos Laborales durante la ejecucion deray, en
particular, en las tareas o actividades a quefiezael articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaboradcepoontratista y, en su caso, las modificaciangeducidas en
el mismo. Conforme a lo dispuesto en el dltimo gfé@rdel apartado 2 del articulo 7, la direcciérufativa
asumird esta funcion cuando no fuera necesariesigmhcion de coordinador.

- Organizar la coordinacién de actividades empralsar previstas en el articulo 24 de la Ley de &redn de
Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de contrdadsplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sofelasnas autorizadas puedan acceder a la obra.

La direccidn facultativa asumira esta funcion cuand fuera necesaria la designacién de coordinador.
En consecuencia, el técnico competente encargeedtizara el control y supervision de la ejecuciéh mglan de
seguridad y salud, autorizando previamente cualegudéalificacion de este, dejando constancia esernital libro

de incidencias.

Pondra en conocimiento del promotor y de los ogyans competentes el incumplimiento por parte daripresa
constructora de las medidas de seguridad conteeitdakestudio de seguridad.

Revisara periédicamente, segun lo pactado, lasficactones del presupuesto de seguridad prepapadiola

empresa constructora, poniendo en conocimiento pteimotor y de los organismos competentes el
incumplimiento por parte de ésta de las medidasedaridad y salud contenidas en el presente plan.

3.3.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y EL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

En los Art. 3,4, 5y 6 del R.D. 1627/1997 se deteam los motivos de la obligatoriedad de la exisigmne estos
documentos, asi como de su composicion.

3.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En el Art. 7 del R.D. 1627/1997 se definen susatarésticas.

El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudiemyplemente el Estudio de Seguridad y Salud, aohste los
mismos apartados, asi como la adopcion expresasdsidtemas de produccién previstos por el consiruc
respetando fielmente el pliego de condiciones.

El Plan estara sellado y firmado por persona coempetde la empresa Constructora.
La aprobacidn expresa del plan quedard plasmadectanfirmada por técnico competente que lo apryebé

representante de la empresa constructora con ddesltlegales suficientes o por el propietario o glor
propietario con igual calificacion legal.
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El Plan de seguridad aprobado, se presentara, ¢ontta comunicacion del aviso previo y la aperel centro de
trabajo, en la delegacion o direccién de trabajagrovincia en que va a construir.

3.5.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Segun el art. 13 del R.D. 1627/1997 de 24 de Oefutm cada centro de trabajo existira, con finesadrol y
seguimiento del plan de seguridad y salud un lil&dncidencias que constara de hojas por duplidzatulitado
al efecto.

El libro de incidencias, que deberd mantenersesiemn la obra, estara en poder del coordinadeonaeria de
seguridad y salud durante la ejecucion de la opcaando no fuera necesaria la designacion de iczator, en
poder de la direccion facultativa. A dicho libradean acceso la direccion facultativa de la olms cbntratistas
y subcontratistas y los trabajadores autbnomosc@sio las personas u érganos con responsabilidaies
materia de prevencién en las empresas intervirsegtela obra, los representantes de los trabajgdotes
técnicos de los 6rganos especializados en materseduridad y salud en el trabajo de las Admirtstres
publicas competentes, quienes podran hacer anoéxcien el mismo, Unicamente relacionadas con la
inobservancia de las instrucciones y recomendasipneventivas recogidas en el presente plan deidadw
salud.

El R.D. 1.109/2007, de 24 de agosto, que desateolla32/2006 reguladora de la subcontratacioelesector de la
construccion, publicado en el B.O.E. del dia 25 md&mo mes y que ha entrado en vigor el dia sigeien
modifica en su Disposicion Final Tercera el apartddiel art®. 13 (Libro de Incidencias) del R.06217./1997,
gue ha quedado redactado en los siguientes términos

Efectuada una anotacion en el Libro de Inciden@hs$oordinador en materia de Seguridad y Saludrderla
ejecucion de la obra o, cuando no sea necesalislgnacién de Coordinador, la direccion facultatileberan
notificarla al contratista afectado y a los repnésietes de los trabajadores de éste. En el cagoadi@ anotacion
se refiera a cualquier incumplimiento de las advarias u observaciones previamente anotadas en diloto
por las personas facultadas para ello, asi cormopelesto a que se refiere el articulo siguienteerderemitirse
una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridaiaten el plazo de veinticuatro horas. En todmgcdsbera
especificarse si la anotacion efectuada suponeaiteaacion de una advertencia u observacion antersi, por
el contrario, se trata de una nueva observacion

3.6.- APROBACION DE LAS CERTIFICACIONES

El coordinador de Seguridad y Salud o, si estardiquo existiera, la Direccion Facultativa, ser&mtargado de
revisar y aprobar las certificaciones corresporidieral Plan de Seguridad y Salud y seran presentada
propiedad para su abono.

3.7.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de crear partidas no evaluadas enrldel&eguridad y Salud, tras la aparicién de nuggegos y, en
consecuencia, nuevas protecciones, el coordinadoBeaturidad y Salud o, si esta figura no existitaa,
Direccion Facultativa, serd el encargado de revisaprobarlos, posteriormente, seran presentadts a
propiedad para su abono.

4.- CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

El R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre, en sus dagitl,VV Y VI, establece las condiciones minima gleben
cumplir los E.P.l., el procedimiento mediante ehlcel Organismo de Control comprueba y certifice @l
modelo tipo de E.P.l. cumple las exigencias estxide seguridad y salud requeridas en este R&.cgntrol
por el fabricante de los E.P.I. fabricados.

Se cumplird lo especificado en el R.D. 1215/1997 &lele Julio, donde se establecen las disposicinfgisnas de
seguridad y salud para la utilizacion de los trathajes de los equipos de trabajo, es decir, dguealmaquina,
aparato, instrumento o instalacion utilizado etradajo.
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4.1.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Para la eleccidn, utilizacién por los trabajad@esu puesto laboral y mantenimiento de los equdggsroteccion
individual, seguiremos las directrices marcadasldR.D. 773/1997 de 30 de Mayo, y de una manertécpkr
en sus Anexos |, lll y IV, conforme a lo establecih la Ley de Prevencion de Riesgos Laborale995/len
sus articulos 5,6 y 7.

Las protecciones individuales son las prendas gpegujue de una manera individualizada utilizaabdjador de
acuerdo con el trabajo que realiza.

No suprimen el origen del riesgo y Unicamente sirde escudo o colchon amortiguador del mismo. Higaut
cuando no es posible el empleo de las colectivas.

Una condiciéon que obligatoriamente cumpliran egtatecciones personales es que estaran homologadas
Ministerio de Trabajo.

El R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre, en sus dagitl,VV Y VI, establece las condiciones minima gleben
cumplir los E.P.I., el procedimiento mediante ehlcel Organismo de Control comprueba y certifice @l
modelo tipo de E.P.I. cumple las exigencias estxide seguridad y salud requeridas en este R&.cgntrol
por el fabricante de los E.P.I. fabricados.

Caso de no existir estos equipos de proteccidrvithehl homologados en el mercado, se emplearamiis
adecuados, reunirdn las condiciones y calidadesispre para su misién, bajo el criterio del encawgdd
seguridad con la aprobacién del delegado de segliyddel coordinador de seguridad y salud en fase d
ejecucién de obra o, en su caso la direccién fativdt, siendo en todos los casos adecuadas angss il como
sucede con la ropa de trabajo que todo trabajelair, mono de tejido ligero y flexible que sestqua al
cuerpo con comodidad, facilidad de movimiento yémangas ajustadas.

De manera permanente se comprobar4 que el persthzh la prenda de proteccion adecuada segun las
especificaciones del plan de seguridad e higierestieobra, para lo cual se llevara un estadillcoaérol.

El operario firmara un documento en el que se i@h&n las prendas recibidas.
Todas las prendas de proteccion personal o elemdetproteccidn colectiva tienen fijado un periddovida dtil,
desechandose a su término. A estos efectos sedeoansi vinculante el periodo dado por el fabricamte

importador.

Cuando por las circunstancias del trabajo se peadumn deterioro mas rapido del previsto en unarchétada
prenda o equipo, se repondra ésta independienterden& duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya suiimdimato limite, es decir, el maximo para el que doncebido
(por ejemplo, por un accidente) sera desechadpuesto al momento.

Aquellos medios que por su uso hayan adquiridounrakjo desgastes superiores a los admitidos gabmitante,
seran repuestos inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nuelsard representar un riesgo en si mismo.

Cuando sea necesario, se dotara al trabajador ldetales, mandiles, petos, chalecos o cinturonebanque
refuercen la defensa del tronco.

4.1.1.- Proteccién de la cabeza

En estos trabajos se utilizaran cascos de seguniganetalicos, homologados.
Estos cascos dispondran de atalaje desmontablepyadnde a la cabeza del obrero.

En caso necesario, debe disponer de barbuquejeviteesu caida en ciertos tipos de trabajo.
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- Cascos de seguridad.

- Cascos de proteccion contra choques e impactos.

- Prendas de proteccion para la cabeza (gorrosg@ombreros, etc.).
- Cascos para usos especiales (fuego, productosops)).

4.1.2.- Proteccién de la cara

Esta proteccion se consigue normalmente mediant@lfzs, existiendo varios tipos:

-Pantalla de seguridad contra las radiacionesIdaduara eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.

4.1.3.- Proteccion de los oidos

Cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decifelime establece la Ordenanza como limite, sezartin
elementos de proteccién auditiva.

- Protectores auditivos tipo "tapones”.

- Protectores auditivos desechables o reutilizables

- Protectores auditivos tipo "orejeras", con amh&sabeza, bajo la barbilla o la nuca.
- Cascos antirruido.

- Protectores auditivos acoplables a los cascg@sateccion para la industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercocagion.

4.1.4.- Proteccién de la vista

Dedicacién especial ha de observarse en relacibest® sentido, dada su importancia y riesgo dénlesave.

Los medios de proteccion ocular solicitados serdetaran en funcion del riesgo especifico a queanay ser
sometidos.

Sefialaremos, entre otros, los siguientes peligros:

- Choque o impacto de particulas o cuerpos solidos.
- La accidn de polvos y humos.

- La proyeccién o salpicaduras de liquidos.

- Radiaciones peligrosas y deslumbramientos.

Estos equipos son:

- Gafas de montura "universal".
- Gafas de montura "integral” (uni o biocular).
- Gafas de montura "cazoletas".

4.1.5.- Proteccion del aparato respiratorio

En general, en estos trabajos contamos con buertitag@®n y no suelen utilizarse sustancias nogidasmodo que
lo inico a combatir sera el polvo.

Para ello se procedera a que el personal utiliaptadores faciales, tipo mascarillas, dotados itnosf mecanicos
con capacidad minima de retencion del 95%, asi @nmegar los tajos y, en el caso concreto de &mjos de
albafiileria, solados, chapados y alicatados y m@méa de madera, debemos extremar las precaugcienes
primer lugar, humedeciendo las piezas.

Estos equipos son:
- Filtro mecanico para particulas (molestas, nait@xicas o radioactivas).
- Filtro quimico para mascarilla contra gases yovas.

MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO
51



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

- Filtro mixto.

- Equipos aislantes de aire libre.

- Equipos aislantes con suministro de aire.

- Equipos respiratorios con casco o pantalla paldadura.

- Equipos respiratorios con mascara amovible paldadura.

- Mascarilla contra las particulas, con filtro macé recambiable.
- Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

- Equipo de submarinismo.

4.1.6.- Proteccion de las extremidades inferiores

El calzado a utilizar sera el normal. Unicamentando se trabaja en tierras humedas y en puestabrany
extendido de hormigén, se emplearan botas de garnwanizadas de media cafa, tipo pocero, con suela
antideslizante.

El calzado a utilizar sera el normal.

Cuando se trabaja en tierras himedas y en puasialsra y extendido de hormigén, se emplearan lidgagoma
vulcanizadas de media cafia, tipo pocero, con suntideslizante.

Para los trabajos en que exista posibilidad daion se utilizard bota con plantilla especigldavos.
En los casos de trabajos con corrientes eléctoicts aislantes de electricidad.
Equipos principales:

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Calzado de trabajo.

- Calzado y cubre calzado de proteccion contralerc

- Calzado y cubre calzado de proteccion contreiel f

- Calzado frente a la electricidad.

- Calzado de proteccién contra las motosierras.

- Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforaci@miitranspiracion).
- Rodilleras.

- Bota de goma o material plastico sintético- impeables.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suelaatos deslizamientos de goma o PVC.

4.1.7.- Proteccion de las extremidades superiores

En este tipo de trabajo la parte de la extremidas expuesta a sufrir deterioro son las manos.
Por ello contra las lesiones que puede produdemento se utilizan guantes de goma o neopreno.

Para las contusiones o arafiazos que se ocasiomBEseargas y movimientos de materiales, asi coroolteacion
del hierro, se emplearan guantes de cuero o manegjeecificas al trabajo a ejecutar.

Para los trabajos con electricidad, ademas destasmendaciones de caracter general, los operadspsndiran de
guantes aislantes de la electricidad.

Equipos principales:

- Guantes contra las agresiones mecanicas (pedoes; cortes, vibraciones).
- Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico

- Guantes contra las agresiones de origen térmico.
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- Guantes de cuero flor y loneta.

- Guantes de goma o de material plastico sintético.

- Guantes de loneta de algoddn impermeabilizadosraierial plastico sintético.
- Manguitos de cuero flor.

- Manguitos impermeables.

- Manoplas de cuero flor.

- Mufiequeras contra las vibraciones

- Dediles reforzados con cota de malla para trabajo herramientas manuales.

4.1.8.- Proteccion del tronco
Equipos principales:

- Chalecos, chaquetas y mandiles de protecciématay agresiones mecanicas (perforaciones, cprgcciones
de metales en fusién).

- Chalecos, chaquetas y mandiles de protecciomactay agresiones quimicas.

- Chalecos termogenos.

- Chalecos salvavidas.

- Mandiles de proteccidn contra los rayos X.

- Faja contra las vibraciones.

- Faja de proteccién contra los sobre-esfuerzos.

- Mandiles impermeables de material plastico stcaét

4.1.9.- Proteccion total del cuerpo
Equipos principales:

- Ropa de proteccion.

- Ropa de proteccion contra las agresiones me(peaforaciones, cortes).

- Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas

- Ropa de proteccion contra las proyecciones dalesen fusidn y las radiacciones infrarrojas.
- Ropa de proteccion contra fuentes de calor istensstrés térmico.

- Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

- Ropa de proteccion contra contaminacion radiactiv

- Ropa antipolvo.

- Ropa antigés.

- Ropa de trabajo; monos o buzos de algodon.

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pam@édmaterial plastico.

- Guantes de sefializacion (retrorreflectantesyéisgentes).

- Chalecos reflectantes.

- Accesorios (brazaletes, guantes) de sefializdoédmorreflectantes, fluorescentes).

4.1.10.- Proteccion total del cuerpo

- Equipo de iluminacién auténoma.

4.1.11.- Cinturones y accesorios

En todos los trabajos de altura con peligro deacaldho poder utilizar protecciones colectivaspldggatorio el uso
del cinturdén de seguridad.

Llevaran cuerda de amarre o cuerda salvavidasbde fiatural o artificial, tipo nylon y similar, canosquetén de
enganche, siendo su longitud tal que no permitacaféa a un plano inferior superior a 1,50 m. deadicia.

Equipos principales:
- Equipos de proteccion contra las caidas en altura
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- Cinturon de seguridad de suspension .

- Cinturones de seguridad contra las caidas.

- Cinturones de seguridad de sujecion.

- Deslizadores paracaidas para cinturones de seguri
- Dispositivos anticaidas con amortiguador.

- Arneses.

- Cinturones portaherramientas.

4.2.- MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

El R.D. 1627/97 de 24 de Octubre en su Anexo I\l@tas disposiciones minimas de seguridad y salud:

- Generales relacionadas con los lugares de traidgs obras.

- Especificas relativas a los puestos de trabajasaobras en el interior de los locales.

- Especificas relativas a los puestos de trabajaseabras en el exterior de locales.

- Las protecciones colectivas requieren una vigien su mantenimiento, esta tarea la llevarda ehDelegado
de prevencion, apartado "d", articulo 36 de la HeyPrevencién de Riesgos Laborales, con la petitzadic
orientativa que se indica a continuacién:

- Elementos de redes y protecciones exterioregeraral, barandillas, antepechos, etc. SEMANALMENTE

- Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, aai#&ntos, plataformas, etc., SEMANALMENTE.

- Estado del cable de las gruas-torre, DIARIAMENaIgruista, SEMANALMENTE el delegado.

- Inst. provisional de electricidad, situacion dmdros auxiliares de plantas, cuadros secundatisjas, etc.
SEMANALMENTE.

- Extintores, almacén de medios de proteccion pefsbotiquin etc. MENSUALMENTE.

4.2.1.- Descripcion de las condiciones de algunedios de proteccion colectiva

4.2.1.1.- Pasillos de seguridad para cruce de ganja

- Podran realizarse a base de porticos con preslies y dintel a base de tablones embridadoseiiiente sujetos
al terreno y cubierta cuajada de tablones.
- Estos elementos:
- También podran ser metdlicos (los pérticos a daseibo o perfiles y la cubierta de chapa).
- Seran capaces de soportar los impactos de lesoshjjue se prevea puedan caer, pudiendo colaraeertios
amortiguadores sobre la cubierta.

4.2.1.4.- Mallazos

- Los huecos interiores se protegeran con mallazeparto con una celda minima de 5 x 5 cm.
- En el perimetro del mallazo se colocara una alethalizamiento o malla tipo tenis.

4.2.1.6.- Barandillas y plintos

- Las barandillas y plintos o rodapiés seran deen@és rigidos y resistentes.

- La altura de las barandillas sera de 1 m comanmnoiia partir del nivel del piso, y el hueco exisée@ntre el plinto
y la barandilla estara protegido por una barrazieatal o listn intermedio, 0 por medio de barrotem una
separacién minima de 15 cm.

- Los plintos tendran una altura minima de 15 cbhresel nivel del piso.

- Las barandillas seran capaces de resistir ug@ ¢arrizontal de 150 kg./ml.

- Las barandillas rodearan el perimetro de la pldesencofrada.

4.3.- MEDIOS AUXILIARES, UTILES Y HERRAMIENTAS PORT ATILES

El R.D. 1215/1997 de 18 de Julio establece lasodisppnes minimas de seguridad y salud para lzatibn de
estos elementos por los trabajadores.
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4.3.1.- Escaleras de mano

- No se utilizaran escaleras de madera.

- No superaran alturas mayores de 5 m.

- Para alturas entre 5y 7 m. no se utilizaranuargs reforzados en su centro.

- Para alturas superiores a 7 m. se utilizaranerssaespeciales, susceptibles de ser fijadasupoal®eza y su base.
Para su uso es preceptivo el uso del cinturdn glgrisiad.

- En cualquier caso, poseeran dispositivos antidgges en su base o ganchos de sujecién en szacabe

- En todo caso la escalera sobrepasara en 1 nmiel da desembarco.

- El ascenso y el descenso se realizara de frdateszalera.

- Se colocaran apartadas de elementos movilesugpdap derribarlas.

- Estaran fuera de zonas de paso.

- Los largueros seran de una sola pieza con latapes ensamblados y careceran de deformacioneasllacklras
que puedan mermar su seguridad.

- El apoyo inferior se realizard sobre superfic@anas, llevando en el pié elementos que impidan el
desplazamiento.

- El apoyo superior se hara siempre de frenteas.ell

- Los ascensos y descensos a través de las escdienmano de esta obra se efectuara frontalmesitdear,
mirando directamente hacia los peldafios que se esligando.

- Se prohibe transportar pesos a mano o a hombateig) o superiores a 25 kg.

- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escajeeasbliguen al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran prayiatl mitad de su altura, de cadenas o cables bmitacion de su
apertura maxima y en su articulacion superior gesale seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera en su posicion de usardssmontadas con los largueros en posicion denmdapertura
para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran soredborriquetas para sustentar las plataformashajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran si Isigin necesaria sobre ellas para realizar un matado trabajo,
obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadasmie sobre pavimentos horizontales.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de deaesta obra, sobre lugares u objetos poco figuegueden
mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra a travéasdestaleras de mano, se realizard de uno en emroBibe la
utilizacion al unisono de la escalera a dos o rpasawios.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obtadesfirmemente amarradas en su extremo supdrijeto o
estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obbaggasaran en 90 cm. la altura a salvar. Estasgotaedira en
vertical desde el plano de desembarco, al extremer®r del larguero.

- El ascenso y descenso a través de las escakeraamb a utilizar en esta obra, cuando salvenaaltsmperiores a
los 3 m., se realizara dotado con cinturén de ségdiramarrado a un cable de seguridad paralel®lpgue
circulard libremente un mecanismo paracaidas.

- La inclinacién de las escaleras sera aproximadtarge 75 grados, que equivale a estar separddavddical la
cuarta parte de su longitud entre apoyos.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas coorgéntintioxidacion que las preserven de las agreside la
intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta abestaran suplementadas con uniones soldadas.

- El empalme de escaleras metdlicas se realizadéame la instalacion de los dispositivos indutggdabricados
para tal fin.

4.3.2.- Pasarelas

- El ancho minimo sera de 60 cm.

- Cuando la altura de ubicacion esté a 2 0 masomde altura, dispondran de barandilla.
- El suelo tendré la resistencia adecuada y rforssbaladizo.

- Las pasarelas se mantendran libres de obstaculos.

- Deberan poseer el piso unido.

- Dispondran de accesos faciles y seguros.

- Se instalaran de forma que se evite su caidagsmulamiento o deslizamiento.
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4.3.3.- Puntales metélicos

Si bien pueden formar parte de algun elemento derigkad, en este momento le vamos a contemplamsoite
como medio auxiliar.

- Tendran la longitud adecuada a la mision a realiz

- Estaran en perfectas condiciones de mantenimisintéxido y pintados, con todos sus componentes.

- Los tornillos sin fin los tendran engrasados evencion de esfuerzos innecesarios.

- Careceran de deformaciones en el fuste (abobadutorcimientos).

- Estaran dotados en sus extremos de placas de gmbgvazon.

- Se acopiaran en obra en el lugar indicado pdoae#l los planos, ordenadamente por capas horiesnta
perpendiculares de un Gnico puntal.

- La estabilidad de las torretas de acopio de pemte asegurard mediante la hinca de pies derdehiamitacion
lateral.

- Se prohibe expresamente el amontonamiento imeglel los puntales tras el desencofrado.

- Se izaran o descenderan en paquetes flejadolp@xtremos; el conjunto se suspendera mediartejapde
eslingas del gancho de la graa.

- Se prohibe expresamente en esta obra la cargmlarb de mas de dos puntales por un solo hombpeesencion
de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescopico se transportarérazo u hombro con los pasadores y mordazesadas en
posicion de inmovilidad de la capacidad de extaneiéetracciéon de los puntales.

- Las hileras de puntales se dispondran sobre dates de madera nivelados y aplomados en la direesiacta en
que deban trabajar. Se tendra especial cuidadm disdosicion de puntales inclinados.

- Los durmientes de apoyo de los puntales que dabajar inclinados seran los que se acufien, demaue los
puntales apoyen perpendicularmente sobre los ppaner

- Los puntales se clavaran al durmiente y a larsigpgpara conseguir una mayor estabilidad.

- Los apeos, encofrados, etc. que requieren el lempde dos capas de apuntalamiento, se ejecutagdin sletalle
de planos, observandose escrupulosamente estaspunt
a.- Las capas de puntales siempre estaran clagadss y cabeza.
b.- La capa de durmientes de tabldn intermedianségeéormable horizontalmente, acodalada a 45%wada en

los cruces.

c.- La superficie del lugar de apoyo o fundameestara consolidada mediante compactacion o enduisstb.
d.- La superficie de fundamento estara cubiertdgmdurmientes de tablén de contacto y repartcadgas.

- El reparto de la carga sobre las superficies tapaoas se realizara uniformemente repartido. Séilpe
expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales

- Se prohibe expresamente en esta obra la corredgda disposicion de los puntales en carga defdanpor
cualquier causa. En prevencion de accidentesspemtira colindante con la hilera deformada, y sinaa sobre
ésta, una segunda hilera de forma correcta capabksieber parte de los esfuerzos causantes délandeion,
avisando de inmediato al arquitecto- técnico, gdeobra o encargado de seguridad. Si el riesgoients
inmediato, se abandonara el tajo y se evacuarddaatza.

- Los puntales se arriostrardn horizontalmente lenaso de puntales telescépicos en su maxima eé&tens
utilizando para ello las piezas abrazaderas congitarias del puntal.

4.4.- MAQUINARIA

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, sobrepdssciones minimas de seguridad y salud para liaagion
para los trabajadores de los equipos de trabaj®.EB de 7 de agosto de 1997).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LA MAQUINAS, R.D. 149B6 de 26 de Mayo; modificaciones R.D.
590/1989 y ORDEN del Ministerio de Industria y Egiar24-V11-89, modificado por el R.D. 830/91 de@#Mayo.

Este R.D. 1495/86 ha sido expresamente derogadelpR.D. 1849/2000 de 10 de noviembre (B.O.E. dde2
diciembre), por el que se derogan diferentes disjpoes en materia de normalizacion y homologadérproductos
industriales (art. Unico).

- ORDEN 8-1V-91 del Ministerio de Relaciones cows l@orte y Secretaria del Gobierno y sus modificesoR.D.
56/1995, Resolucidn de la Direccién General dedadliy Seguridad Industrial el 5-111-1996 y el 191997.

- DIRECTIVA 89/392/CEE modificada por la 91/368/Ckpiara la elevacion de cargas y por la 93/44/CER far
elevacion de personas.
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- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de fest@acion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70.)

- Reglamento de Seguridad e Higiene en los tralvaglizados en cajones con aire comprimido (B.@-E-56).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empr&a.E. 27-11-59).

- Reglamento electrotécnico de baja tension. (Reateto 842/2002, de 2 de Agosto). Instruccionam@@ementarias.

- Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutenosderente a grdas torre para obra u otras aptinaesi Real
Decreto 836/2003, de 27 de Junio.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de Margor el que se establecen las disposiciones minttaaseguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposai@mianto.

- Normas Técnicas Reglamentarias sobre Homologatgdviedios de Proteccion Personal de Trabajo.

- Normas U.N.E.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion

- Legislacion en materia de Seguridad e HigieneSalud de las distintas Comunidades Autonomas.

- Convenios de la O.1.T., y Directivas de la C.Ergtificadas por Espafia, en materia de Seguriddigiene y/o Salud.

Aparte de las disposiciones legales anteriormetddas, se tendran en cuenta las normas contezidasReglamento
de Régimen Interior de la Empresa, asi como loggmientes del Comité de Seguridad y Salud y, ecaso, en los
Convenios Colectivos y, por su interés, el Repertde Recomendaciones Préacticas de la O.I.T. derBeg e

Higiene en la Construccion y Obras Publicas.

- Ordenanzas municipales sobre uso del suelo icadién de 29 de Febrero de 1972
- Art. 171.- Vallado de obra
- Art. 172.- Construcciones provisionales
- Art. 173.- Maquinaria e instalaciones auxiliagesobras
- Art. 288.- Vaciados
- Art. 298.- Documentacion

4.4.1.- Maquinaria manual

Contra los riesgos de tipo mecanico, o sea, prddscpor rotura, atrapamiento o desprendimiento atdcplas
durante la utilizaciéon de la maquinaria auxiliasistiremos en:

- Emplear cada maquina en los trabajos especiiaaslos que fue disefiada.
- No quitar las protecciones o carcasas de pratecgie llevan incorporadas.
- Buen estado de funcionamiento, tanto de las maguwiomo de sus elementos: discos, cuchillasasieirculares,
etc.
- Revision periédica de las mismas.
- Las maquinas- herramientas con trepidacion estivtadas de mecanismos de absorcion y amortiguacio
- Los motores con transmision a través de ejeslgappestaran dotados de carcasas protectoraBaaiaientos
(machacadoras, sierras, compresoras, etc.).
Las carcasas protectoras de seguridad a utileamitiran la visién del objeto protegido (tamborde
enrrollamiento, por ejemplo).
- Los motores eléctricos estaran cubiertos de sascprotectoras eliminadoras del contacto direch la energia
eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin caroasen deterioros importantes de estas.
- Se prohibe la manipulacién de cualquier elemeamtmponente de una maquina accionada mediante anergi
eléctrica, estando conectada a la red de suministro
- Los engranajes de cualquier tipo de accionamiergoanico, eléctrico o manual, asi como los tamilin fin
accionados mecanica o eléctricamente, estarantidn®por carcasas protectoras antiatrapamientos.
- Las maquinas de funcionamiento irregular o adeissseran retiradas inmediatamente para su refaraci
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- Las maquinas averiadas que no se puedan retiggfmlizaran con carteles de aviso con la leyeéMiaQUINA
AVERIADA, NO CONECTAR".

- Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajystarreglo de maquinas al personal no especializad
especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucién adicional para evitar la puestaegvicio de maquinas averiadas o de funcionamieregular,
se bloquearan los arrancadores, 0 en su casoraeraxt los fusibles eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de adiso'maquina averiada" sera la encargada de retiran
prevencion de conexiones 0 puestas en servicia fiecontrol.

- Solo el personal autorizado con documentacidmitasespecifica, serd el encargado de la utilizacé una
determinada maquina o maquina-herramienta.

- Las maquinas que no sean de sustentacion manaepbyaran siempre sobre elementos nivelados ggirm

- La elevacion o descenso a maquina de objetafestuara lentamente, izdndolos en directriz varti8e prohiben
los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de ipalagan libres de cargas durante las fases de descan

- Las cargas en transporte suspendidos estarampreieanla vista de los (maquinistas, gruistas, gachr de
montacarga o de ascensor) con el fin de evitaadoglentes por falta de visibilidad de la trayeetde la carga.

- Los angulos sin vision de la trayectoria de cqr@aa el maquinista, gruista, etc, se supliran aredioperarios que
utilizando sefiales preacordadas suplan la visiboidelo trabajador.

- Se prohibe la permanencia o el trabajo de operan zonas bajo la trayectoria de cargas susendid

- Los aparatos de izar a emplear en esta obraaestjuipados con limitador de recorrido del carrdeylos
ganchos.

- Los motores eléctricos de grias y de los mongasaestaran provistos de limitadores de alturalypédso a
desplazar que autométicamente corten el sumingéairico al motor cuando se llegue al punto eguel se
debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los lazos de los cables estaran siempre protedideriormente mediante forrillos guardacabos lioeis, para
evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente phteansporte de cargas suspendidas se inspec@ionamo
minimo una vez a la semana por el Encargado depean, que previa comunicacion al Jefe de Obdgrara
la sustitucién de aquellos que tengan mas del 1®%lds rotos.

- Los ganchos de sujecion (o sustentacion), sex&atero provistos de "pestillos de seguridad”.

- Los contenedores tendran sefialado visiblememtizedl maximo de llenado y la carga maxima admésibl

- Se prohibe en esta obra, el izado o transporped®nas en el interior de contenedores.

- Todas las maquinas con alimentacion a base dgiargéctrica, estaran dotadas de toma de tiarcambinacion
con los disyuntores diferenciales del cuadro deilligion.

- Todos los aparatos de izar estaran solidamentiafaentados, apoyados segun las normas del faferican

- Todos los aparatos de izado de cargas llevargresas la carga maxima que pueden soportar.

- Los trabajos de izado, transporte y descensoadgas suspendidas quedaran interrumpidos bajo eégie
vientos superiores a los sefialados para ello Ipabdcante de la maquina, y en cualquier casmgie que
estos superen los 60 Km./h.

4.4.2.- Normas para la maquinaria de elevaciéansporte

4.4.2.1.- Normas para los motovolquetes
Se cumplira lo especificado en el Cadigo de Cirddia

- Su manejo so6lo seré realizado por personal esfecio y autorizado.

- El conductor debera utilizar cinturon antivibrado

- Cuando haya de efectuar desplazamientos poralgdblica, cumpliran todas las condiciones presign el
Cédigo de Circulacion.

- En cualquier caso estaran dotados de luces,sneawisador acustico.

- Sélo podran utilizarse para transporte de maésiiguedando expresamente prohibido para pasajeros

4.4 3.- Varios
4.4.3.1.- Normas para la soldadura oxiacetiléniiaeste
- Las botellas y bombonas se almacenaran en posteidical y sujetas, convenientemente separadas sh y a
cubierto de las inclemencias del tiempo. Aquelias gstén vacias se almacenaran aparte.

- Dispondran de valvulas antirretroceso, manémetranorreductores.
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- No se emplearan grasas en la manipulacion deotedas de oxigeno.

- Se evitara el contacto del acetileno con produoctatensilios que sean o contengan cobre.
- Los soldadores y personal ayudante, iran dotddbsquipo de proteccion adecuado.

- No se utilizaran los sopletes para usos distideoks de la soldadura.

4.4.3.2.- Normas para la soldadura eléctrica

- Se evitara el contacto de los cables con lapahidesprendidas, en lugares reducidos.

- No se cambiaran los electrodos con las manosidasro guantes himedos.

- Estaran derivados a tierra los armazones dadaaga soldar.

- No se realizaran trabajos a cielo abierto mieritteeva o nieve.

- El soldador estara situado en un apoyo segurevyite la caida si hay sacudida por contacto étéctbe no ser
posible, estara sujeto con el cinturén de seguridad

- Diariamente se inspeccionaran los cables de amnffu Los defectos de aislamiento por deterioroepararan
con manguitos aislantes de la humedad.

- La toma de corriente del grupo de soldadura akizega con un conmutador al alcance del soldaylar,al abrirlo
corte instantdneamente todos los cables de aligiénta

- Las aberturas de ventilacion de la carcasa desftormador no permitiran el contacto accidental @ementos en
tension.

- Cuando no se utilicen los equipos de soldadstar@&n desconectados.

- Los electrodos se colocaran con guantes aislantes

4.5.- INSTALACIONES PROVISIONALES

Se cumplira lo especificado en el R.D. 1627/97weArsexo V.

La legislacion vigente fija unos minimos que colatnatodas las necesidades, quedando algunas laguea®e han
completado por extension.

Los datos siguientes son los minimos aceptables:

4.5.1.- Servicios comunes
4.5.1.1.- Instalaciones sanitarias de urgencia

En la oficina de obra, en cuadro situado al extese colocarda de forma bien visible la direcci@ dentro
asistencial de urgencia y teléfonos del mismo.

4.5.1.1.1.- Barracon botiquin
- La obra contara con un barracén-botiquin de pesiauxilios cuando, por la planificacién, se peegee se dara
una contratacién simultanea de 50 é mas trabajadpre no dependeran de empresas con serviciosargdic
25 0 mas trabajadores sujetos a riesgos especiangeaves segun declaracién previa de la Delegai#dn
Trabajo.

- Si el nimero de trabajadores es superior a 2b@reate de esta instalacion figurara un Ayudanéznico
Sanitario.

- La superficie a considerar sera la resultant@mdyectar y encajar la dotacion minima necesasadexir, un
"armario médico", mesa de despacho con sillénlg dé confidente, taburete regulable, camilla de@aracion,
armario botiquin para instrumental de primerasyraspecificos, etc.

- Ademas, contara con un flexo y, al menos, urghidti portatil.

4.5.1.1.2.- Botiquin de primeros auxilios

En cualquier caso, contara con un botiquin de pomauxilios con la siguiente dotacién minima, gaeaevisara
mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

- Frasco con agua oxigenada.
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- Frasco con alcohol de 96°.

- Frasco con tintura de yodo.

- Frasco con mercurocromo.

- Frasco con amoniaco.

- Caja con grasa estéril (tipo Linitul, apésitos).
- Caja con algoddén hidréfilo estéril.

- Rollo de esparadrapo.

- Torniquete.

- Bolsa para agua o hielo.

- Bolsa con guantes esterilizados.

- Termémetro clinico.

- Caja de apositos autoadhesivos.

- Antiespasmadicos.

- Analgésicos.

- Ténicos cardiacos de urgencia.

- Jeringuillas desechables.

- Jeringuillas desechables de insulina para astextlusivo.

Los especificos sélo puede decidirlos un facultatsin embargo formaran parte de la instalaciéa fiijies la
legislacion obliga a su presencia en obra.
Dicho botiquin sera revisado mensualmente y repuesiediatamente lo consumido o caducado.

4.5.1.2.- Servicios permanentes

- Cuando los trabajos al aire libre ocupen 20 6 trasajadores, durante al menos quince dias, ssndanstruir
locales cerrados que cuenten con un sistema daagltn en invierno.

- Deben estar ubicados en lugares proximos aljtyabeparados de otros locales y de focos insaubmolestos.

- Los paramentos, tanto verticales como horizostastaran revestidas por materiales facilmentblas.

- Reunira condiciones adecuadas de iluminaciomtilaeion.

4.5.1.2.1.- Comedor

- Como superficie minima se entendera la necepareacontener las mesas, sillas o bancos, la fitgadero y el
calienta-comidas, permitiendo las légicas circulaes de personas y enseres.
- El saneamiento estara conectado a la red muhibpalcantarillado.
- Dotacion:
- Agua potable fria y caliente para limpieza dell@ay utensilios
- Menaje de comedor (platos, cubiertos y vasos).
- Mobiliario (mesas, sillas o bancos)

4.5.1.2.2.- Cocina

- Los paramentos, tanto verticales como horizostastaran revestidas por materiales faciimentblas.
- Reunira condiciones adecuadas de iluminaciomyilaeion.

- La dotacién de agua corriente sera para fridigrta.

- El saneamiento estara conectado a la red muhagpalcantarillado.

4.5.1.2.3.- Dormitorios

- Si los trabajadores no pueden volver cada dia easa, deben construirse albergues o barracosénadios a
dormitorios.

4.5.1.2.4.- Otros

4.5.1.3.- Servicios Higiénicos

Aseos y vestuarios.

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestyaduchas serdn continuas, lisos e impermeadhdssidos en
tonos claros y con materiales que permitan el lavah liquidos desinfectantes o antisépticos cdretauencia
necesaria; todos sus elementos tales como griéssgdes y alcachofas de duchas estaran siempefentp
estado de funcionamiento y los armarios y bare®s para su utilizacion.
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- Dotacion:
- Jaboneras, portarrollos, toalleros y sus repasas.
- Instalacién para agua fria y caliente, inst. teiéa.
- Aparatos productores de calor.

4.5.2.- Instalacion provisional eléctrica

Disposiciones minimas para la proteccién de larseaul y salud de los trabajadores frente al riedgotrico.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio. ( BOE n°® B421 de Junio del 2001). Ministerio de la Presiiken

(Se aplica a las instalaciones eléctricas de lgarés de trabajo y a las técnicas y procedimieptrs trabajar en ellas,
0 en sus proximidades, obligando al empresaricoptad las medidas necesarias para que de laagtdiz o presencia
de la energia eléctrica en dichos lugares no seetteriesgos para la salud y seguridad de los jmdbees o se
reduzcan al minimo. )

5.- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

- Una vez al mes la constructora extendera la &elon de las partidas que, en materia de segursgatubiesen
realizado en la obra; la valoracion se hara cordoaiplan de seguridad e higiene y de acuerdoaopriecios
contratados con el autor del encargo; esta valimasgra visada y aprobada por el Arquitecto- técpisin este
requisito no podra ser abonada por el autor delrgoc

- El abono de las certificaciones expuestas edrehfo anterior se hara conforme se estipule enrgrato de obra.

- No se realizara ningun abono en tanto permar&ncasolver algin punto deficiente de Seguridétiggene, sin
perjuicio de la paralizacién total de la obra.

- No se realizara ningiin abono sin la previa prteséin de todos los documentos que justifiquen:

- Acta de nombramiento de encargado de seguridad.

- Acta de nombramiento del sefialista.

- Documentos de autorizaciones de uso de herraasientnaquinas.

- Documento justificativo de la recepcion de prenda proteccion personal.
- Partes de deteccion de riesgos, cuando se praaluzc

- Listas de comprobacion y control, una mensualaarmimo.

- Se tendran en cuenta a la hora de redactar sliguesto de este Estudio solo las partidas quevigen como
medidas de Seguridad e Higiene, haciendo omisiomel@ios auxiliares, sin los cuales la obra no s#ripo
realizar.

- En caso de ejecutar en obra unidades no prewstaspresente presupuesto, se definiran totatngctamente las
mismas y se les adjudicara el precio corresporglipricediéndose para su abono, tal y como se iedidas
apartados anteriores.

- En caso de plantearse una revision de precioSpefratista comunicara ésta a el autor del encpogaescrito,
habiendo obtenido la aprobacion previa del arquatégcnico.

6.- OTRAS CONDICIONES

Se aceptaran cambios por parte de la empresa wctossr y especificados en el Plan de SeguridadydSan los
sistemas y medios de proteccion establecidos presénte Estudio de Seguridad y Salud, siempragdtuse
pueda demostrar de manera fehaciente que no aoygrita aumentar los factores de riesgo.

6.1.- EN RELACION CON LA SALUD:

6.1.1.- Normas generales

No se aceptard ningun trabajador que previamenthaga pasado por un control médico que garantieesgu
encuentra en las condiciones adecuadas para rdazaabajos que se le encomienden.

Prestara especial atencion a los siguientes aspecto
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- Higiene del trabajo en cuanto a condiciones anthles e higiénicas.

- Higiene del personal de obra mediante reconoditogeprevios, vigilancia de la salud y bajas ysattarante la
obra.

- Asesoramiento y colaboracion en temas de higyeee la formacion de socorristas y aplicacion dengros
auxilios.

6.1.2.- Primeros auxilios

En los casos en los que se requiera, se efectsabde el/los accidentados operaciones sencillagyal menos el
delegado de prevencion debe saber realizar:

- Curar heridas superficiales.
- Torniquetes en extremidades inferiores y supesior
- Respiracion artificial.

6.1.3.- Normas en caso de accidente laboral

6.1.3.1.- Normas de emergencia

Los materiales y equipos definidos y evaluados panargencias estaran disponibles y no seran ulilizan
trabajos rutinarios. Los capataces y encargadosceoan su localizacién y tendran acceso a ellosagn
condiciones que se determinen.

1.- Accidente menor

- Se interrumpira la situacion de peligro sin ager al afectado ni a ningun otro compafiero.

- Se avisara al encargado de obra y al Coordindel@eguridad y Salud y efectuar los primeros asxili
- Si fuera necesario, trasladar al accidentaderatre hospitalario indicado.

- Se realizara la declaracion de accidente, remdtieuna copia a la Direccién Facultativa.

2.- Accidente mayor

- Mismo procedimiento que en el caso del accidem@or, ademas se comunicara a los servicios dereoeo
naturaleza, gravedad, afectados y situacion deissos.

- Se informard inmediatamente a la Mutua Patrddakccion Facultativa y Autoridades pertinentesgrads de
contactar con el Servicio de Prevencion Mancomunado

- Consignas especificas para distintos casos deeamte:

- Si el accidentado no esta en peligro, se le ¢utaequiliza y se le atiende en el mismo lugaaci@dente.

- Si el accidentado esta en peligro, se le trastadael maximo cuidado, evitando siempre moverdirona
vertebral.

3.- Asfixia o electrocucion

- Detener la causa que lo genera, sin exponerseiismo.

- Avisar a los efectivos de seguridad.

- Si el accidentado respira, situarlo en posicaierhl de seguridad.
- Si no respira, realizar la respiracion artificial

4.- Quemaduras

- En todos los casos, lavar abundantemente condsedggifo.

- Si la quemadura es grave, por llama o liquidogdmntes, no despojar de la ropa y mojar abundaenécon agua
fria.

- Si ha sido producida por productos quimicos,iéamala ropa con un chorro de agua y lavar abuedaente con
agua durante, al menos, quince minutos.

- Si la quemadura se puede extender, no tocarléa Binchazon es profunda, desinfectarla, sin fratan un
antiséptico y recubrir con gasas.
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5.- Heridas y cortes

- Si son superficiales, desinfectar con producttisépticos y recubrir con una proteccién adhesiva.
- Importante, recubrir la herida con compresas gasgra abundantemente, presionar con la mano or® banda
bien ajustada sin interrumpir la circulacion dedagre.

En todo caso los trabajadores tendran conocimipotoescrito de como actuar en caso de emergencia o
deteccion del riesgo.

6.1.3.2.- Partes de accidente

Respetandose cualquier modelo normalizado utilizaolo el contratista, los partes de accidente ycufcias
observadas recogeran como minimo los siguientes dan una tabulacién ordenada.

- ldentificacién de la obra.

- Dia, mes y afio en que se ha producido el ac@dent

- Hora de produccién del accidente.

- Nombre del accidentado.

- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Domicilio del accidentado.

- Lugar (tajo) en que se produjo el accidente.

- Causas del accidente.

- Importancia aparente del accidente.

- Posible especificacién sobre fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera €¢médico, practicante, socorrista, personalta)o
- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testigos del accidente (verificacion nominal ysienes de los mismos).

Como complemento de este parte se emitira un irf@ue contenga:

- ¢ Como se hubiera podido evitar?.
- Ordenes inmediatas para ejecutar.

Los partes de accidente se dispondran debidamedemaros por fechas desde el origen de la obra lsast

terminacién, y se complementaran con las obsamasihechas por el delegado o el encargado deidzedjur
entidades equivalentes y las normas ejecutivassqaata subsanar las anomalias observadas.

6.1.3.3.- Indices de control.
Los indices de control se llevaran a un estadibmsnal con graficos de dientes de sierra, que t@rhacerse una
idea clara de la evolucion de los mismos, con wmaesa inspeccion visual; en abcisas se colocasaméses
del afio y en ordenadas los valores numéricos cimlieke correspondiente.

En esta obra se llevaran obligatoriamente los é@sdsiguientes:

6.1.3.3.1.- Indice de incidencia.
Numero de siniestros con baja acaecidos por catl&rdifajadores.

I.I. = n° de accidentes con baja x 100 / n° desjeatores.

6.1.3.3.2.- Indice de frecuencia.
Numero de siniestros con baja acaecidos por cattanrdie horas trabajadas.

I.F. = n°. accidentes con baja x 1.000.000 / nasitrabajadas.

6.1.3.3.3.- Indice de gravedad.
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Numero de jornadas perdidas por cada mil horasjaebs.

I.G. = n° jornadas perdidas por accidente baj®@0L/ n° horas trabajadas.

6.1.3.3.4.- Duracion media de incapacidad.
Numero de jornadas perdidas por cada accidentbajan

D.M.I. = n° jornadas perdidas por accidente bafagccidentes con baja.

6.2.- CRONOGRAMA DE CUMPLIMIENTO DE LA SEGURIDAD Y SALUD

Al menos una vez al mes la constructora comprobadiante un cronograma el cumplimiento de lasdista
control de la seguridad y salud segun el plan eeuejon de la obra.

6.3.- PARTES DE DEFICIENCIAS

Como consecuencia de las observaciones en la pilamos desarrollar partes de deficiencias, cositpgentes
datos:

- ldentificacién de la obra.

- Fecha en que se ha producido la observacion.

- Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion
- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

Los partes de deficiencias se dispondran debida&rendenados por fechas desde el origen de la @sta lsu
terminacion, y se complementaran con las obsermasi hechas por el delegado de prevencion y lasasor
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias atiasrv

6.4.- SANCIONES

Sin perjuicio de las posibles medidas econdémictmaar por la no puesta en obra de los medios dieqmion
colectiva o prendas individuales especificadogssablecen los siguientes niveles de sanciones:

- Por no colocacién de medios de proteccién calactio se abonara lo no dispuesto y se reducig%nsobre el
total el importe correspondiente de la Ultima fieacién presentada.

- Por habitual falta grave de limpieza u ordena@wbra: se reducird un 5 % el importe de la Ultoeaificacion
presentada.

- Por habitual falta de uso de las prendas indalelide proteccion: no se abonaré lo no dispues¢orgducird un 5
% sobre el total el importe de la Gltima certifidmcpresentada.

- Por otros incumplimientos graves: no se aborar@ldispuesto y se reducird entre un 5 y un 20 ¥hporte de
la dltima certificacion presentada.

7.- CONDICIONES EN LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD Y SALUD

Como ya se ha mencionado en la memoria, una velzadaa todas las obras para , que nos ocupa, es
responsabilidad de la propiedad la conservaciontenamiento, entretenimiento y reparacion, trabajos en la
mayoria de los casos no estan planificados.

No obstante, esta demostrado, que los riegos qame@m en dichas operaciones son muy similares adb
proceso constructivo, de modo que para poderldsiiren el Estudio de Seguridad y Salud nos refetos a los
ya mencionados en anteriores capitulos.

MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO
64



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL
DE RIBAFORADA (NAVARRA).

En general, se tendran en cuenta las siguienteslasegreventivas y de proteccion:

- Cualquier trabajo de reparacion, repaso o mamiento de las edificaciones sera debidamente geialj y se
protegeran las zonas afectadas mediante vallasias que impidan el paso y circulacién por lasnmas de
personal ajeno a ellas.

- Se adoptaran las protecciones individuales yctiokes acordes con las labores a realizar y quantaen

totalmente las condiciones de Seguridad y Saludsaeias.

Los trabajos en las instalaciones, ademas de seiie en el Estudio, se registraran por la nowaatiguiente:

7.1.- INSTALACION DE SALUBRIDAD

Se ajustara a la Ordenanza del trabajo para ladmapublica, recogida de basura y limpieza, y enr@ion del
alcantarillado.

7.2.- INSTALACION DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SA NITARIA

Se realizara por empresas de calefaccion y de "&apde Mantenimiento y reparacion”, concebido por e
Ministerio de Industria y Energia.

7.3.- INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Se realizara por empresas que cuenten con el pondignte carnet de instalador expedido por elid#énio de
Industria y Energia.

7.4.- OTRAS INSTALACIONES

En general, las instalaciones requieren para lasrédas de mantenimiento, de un técnico competente lasi
supervise y cumpla con la Normativa legal en matgei prevencion que afecte a dicha instalacion.

Independientemente de lo expresado anteriormentapee que hayan de ejecutarse trabajos referidegasacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, wbradel encargo solicitara al Técnico competerie |
redaccion del Estudio de Seguridad y Salud corretipate a dichos trabajos.

En general, en los trabajos de reparacion, consénjaentretenimiento y mantenimiento, se cumplitdeas las

disposiciones que sean de aplicacién de la Orden&eneral de Seguridad e Higiene en el Trabap, R.
1627/97 y Ley de Prevencién de Riesgos Laboralf531

8.- CONCLUSION PLIEGO

Aprovechamos este Ultimo parrafo para recordar "dqaeignorancia de la ley no exime de su cumplino&nt
maxima a tener en cuenta por todas las personadp ganto también por las que intervengan en peteeso
constructivo.

En Corella, Agosto de 2023

OFICINA TECNICA
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO
Fdo. D. Alfonso Garcia Puvia, ITOP.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PLANOS
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 Ud. Ud. Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE.
Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 2,18 13,08
01.02 Ud. Ud. Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Cer-
tificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 3,54 21,24
01.03 Ud. Ud. Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1
Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certifica-
do CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 9,88 59,28
01.04 Ud. Ud. Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 9,59 57,54
01.05 Ud. Ud. Chaleco de obras reflectante. Amortizable en 5 usos.
Chaleco de obras reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/
R.D. 773/97.
ACT0010 6 6,00
6,00 3,96 23,76
01.06 Ud. Ud. Cinturén portaherramientas, (amortizable en 4 usos).
Cinturén portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 5,89 35,34
01.07 Ud. Ud. Par de guantes de uso general de lona y serraje.
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 1,42 8,52
01.08 Ud. Ud. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 3,16 18,96
01.09 Ud. Ud. Gafas antipolvo antiempaiiables, panoramicas, (amortizables
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 1,78 10,68
01.10 Ud. Ud. Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certifica-
do CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 14,65 87,90
01.11 Ud. Ud. Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos.
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 1,00 6,00
01.12 Ud. Ud. Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos).
Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385.
s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
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Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6,00 2,79 16,74
01.13 Ud. Ud. Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 15,27 91,62
01.14 Ud. Ud. Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 9,83 58,98
01.15 Ud. Ud. Buzo de proteccion quimica
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 7,80 46,80
01.16 Ud. Ud. Gafas de proteccion quimica, panoramicas
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 10,80 64,80
01.17 Ud. Ud. Par de guantes de proteccion quimica
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ACT0010 6 6,00
6,00 2,95 17,70
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES........ovcovuunnessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 638,94
24 de agosto de 2023 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

cépiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

ACTO0010

02.02

ACTO0010

02.03

ACTO0010

02.04

ACT0010

02.05

ACTO0010

02.06

ACT0010

02.07

ACT0010

02.08

ACTO0010

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

Ud. Ud. Escalera de mano metalica marca homologada.
Escalera de mano metalica marca homologada.
2 2,00

Ud. Ud. Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 70x70

Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 70x70 cm., forma-
da mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante encola-
do y clavazén, zécalo de 20 cm. de altura, incluso fabricacién y coloca-
cion, (amortizable en dos usos).

5 5,00

2,00

37,73

75,46

Ud. Ud. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro compro-
bable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida la unidad
instalada. s/ R.D. 486/97.

1 1,00

5,00

5,32

26,60

Ud. Ud. Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 21B, con 2 kg.

Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 21B, con 2 kg. de agente ex-
tintor, con soporte y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medi-
da la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

1 1,00

1,00

34,34

34,34

Ud. Ud. Cuadro general de mandos y proteccion de obra

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxi-
ma de 15 kW. compuesto por armario metalico con revestimiento de po-
liéster, de 80x60 cm., indice de proteccién IP 559, con cerradura, inte-
rruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico di-
ferencial de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico magnetotérmico
de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos magnetotérmicos de 2x25 A.,
incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de sali-
day p.p. de conexidn a tierra, para una resistencia no superior de 80 Oh-
mios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

1 1,00

1,00

34,74

34,74

M2. M2. Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco

Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizon-
tales con chapa de acero de 12 mm. , incluso colocacién y desmontaje
(amortiz. en 10 usos). s/ R.D. 486/97.

15 1,50 1,00 22,50

1,00

138,24

138,24

MI. MI. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles

Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de
3.50%x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espe-
sor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado separados
cada 3,50 m., incluso accesorios de fijacién, p.p. de portén, incluso mon-
taje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

2 30,00 60,00

22,50

3,63

81,68

Ud. Ud. Alquiler ud/mes de valla de contencion de peatones,

Alquiler ud/mes de valla de contencién de peatones, metalica, prolonga-
ble de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color amarillo, incluso coloca-
cion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

2 100,00 200,00

60,00

2,01

120,60

200,00

TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS .....ocouuummmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

370,00
881,66

24 de agosto de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

cépiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

ACT0010

03.02

ACTO0010

03.03

ACTO0010

03.04

ACTO0010

03.05

ACT0010

03.06

ACT0010

03.07

ACTO0010

03.08

ACTO0010

CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES

Ud. Ud. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra,

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro

general formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tension nominal

750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada so-
bre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

1 1,00

Ud. Ud. Acometida provisional de fontaneria para obra de la red

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general munici-
pal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tu-
bo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10 at-
moésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de
piezas especiales de polietileno y tapon roscado, incluso derechos y per-
misos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura
del pavimento.

1 1,00

1,00

56,30

56,30

Ud. Ud. Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red gene-
ral municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura
del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de sanea-
miento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormi-
gon en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de
diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavi-
mento con hormigén en masa H-150, sin incluir formacién del pozo en el
punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1 1,00

1,00

90,49

90,49

Ud. Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseo de obra de
4,00x2,05x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pinta-
da, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de
aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico
de 50 I., dos duchas de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco
y pintura antideslizante, dos inodoros y dos lavabos de porcelana vitrifica-
da, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y re-
sistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia
de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones,
instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion grua. Se-
gun R.D. 486/97. .

2 2,00

1,00

81,65

81,65

Ud. Ud. Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
6 6,00

2,00

94,42

188,84

Ud. Ud. Portarrollos industrial con cerradura de seguridad,

Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable
en 3 usos).

1 1,00

6,00

2,00

12,00

Ud. Ud. Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
1 1,00

1,00

6,85

6,85

Ud. Ud. Dosificador de jabon de uso industrial de 1 1. de

Dosificador de jab6n de uso industrial de 1 |. de capacidad, con dosifica-
dor de jabon colocada (amortizable en 3 usos).

1 1,00

1,00

9,05

9,05

1,00

7,56

7,56

24 de agosto de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.09 Ud. Ud. Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de
Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero
laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintu-
ra secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilacion
en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
ACT0010 2 2,00
2,00 15,25 30,50
03.10 Ud. Ud. Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2
usos).
ACT0010 2 2,00
2,00 26,51 53,02
03.11 Ud. Ud. Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
ACT0010 1 1,00
1,00 14,95 14,95
03.12 Ud. Ud. Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra, conside-
rando 5 horas al mes un pedn ordinario.
ACT0010 2 2,00
2,00 42,33 84,66
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES PROVISIONALES .........coosmmreeressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 635,87
24 de agosto de 2023 Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SENALIZACION
04.01 MI. ML. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso co-
locacién, mantenimiento y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
ACT0010 2 150,00 300,00
300,00 0,10 30,00
04.02 Ud. Ud. Cono de balizamiento reflectante irrompible de 30 cm. de
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 30 cm. de diametro,
(amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97. instalacion, mantenimiento y
retirada.
ACT0010 6 6,00
6,00 2,75 16,50
04.03 Ud. Ud. Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). coloca-
cion, mantenimiento y desmontaje.
ACT0010 2 2,00
2,00 11,96 23,92
04.04 Ud. Ud. Seiial de trafico pintada sobre bolsa de plastico
Sefial de trafico pintada sobre bolsa de plastico (amortizable en un uso)
montada sobre bastidor metalico (amortizable en tres usos) i/colocacion,
mantenimiento y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
ACT0010 6 6,00
6,00 7,55 45,30
04.05 Ud. Ud. Placa senalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién, mantenimien-
to y desmontaje.
ACT0010 5 5,00
5,00 3,58 17,90
04.06 Ud. Ud. Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte
Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metdlico, amorti-
zable en cinco usos, colocacion, mantenimiento y montaje. s/ R.D.
485/97.
ACT0010 5 5,00
5,00 18,22 91,10
04.07 Ud. Ud. Seiial de prohibido el paso a los peatones fabricada en
Sefial de prohibido el paso a los peatones fabricada en material plastico
adhesivo, i/p.p de suministro, colocacion, cambios de posicion y retirada
tamafio mediano.
ACT0010 5 5,00
5,00 2,08 10,40
04.08 Ud. Ud. Senal de proteccion obligatoria de proteccion de cabeza
Sefial de proteccion obligatoria de proteccién de cabeza fabricada en ma-
terial plastico adhesivo, i p.p de suministro, instalacion, cambios de posi-
cion y retirada.
ACT0010 5 5,00
5,00 2,09 10,45
04.09 MI. MI. Barrera de seguridad rigida portatil, i/p.p de suministro,
Barrera de seguridad rigida portatil tipo New Jersey, i/p.p de suministro,
cambio de ubicacion y retirada.
ACT0010 1 20,00 20,00
20,00 6,26 125,20
04.10 Ud. Ud. Seiial metalica rectangular de Panel generico con la
Sefial metalica rectangular de Panel generico con la inscripcién oportuna
(TR-860), con fondo de contraste de color amarillo y simbologia de color
negro, i/p.p de bastidor metalico, elemento de sustentacién, colocacion,
cambio de ubicacion y retirada.
ACT0010 5 5,00
5,00 3,04 15,20
24 de agosto de 2023 Pagina 6



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.11 Ud. Ud. Senal metalica triangular con fondo de contraste de color

Sefial metalica triangular con fondo de contraste de color amarillo y sim-
bologia en colores rojo y negro, tamafio 60 cm de lado, i/p.p de soporte,
fijaciéon, mantenimiento y retirada.

ACT0010 5 5,00

5,00 6,90 34,50
TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION......oooeeereeeseeeseessseesssssssssssssssssssessssessssessssessssssssssesssessssessssesssssees 420,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 FORMACION Y VIGILANCIA
05.01 H. H.Vigilante de seguridad, de un oficial de 12. que acredite
Vigilante de seguridad, de un oficial de 12. que acredite haber realizado
con aprovechamiento algun curso de Seguridad y Salud.
ACT0010 10 10,00
10,00 11,22 112,20
05.02 Ud. Ud. Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, conside-
rando una hora a la semana y realizada por un encargado.
ACT0010 2 2,00
2,00 36,00 72,00
TOTAL CAPITULO 05 FORMACION Y VIGILANCIA.........cocovernresseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseens 184,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Renov. Ramén y Cajal en Ribaforada. SyS.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIM..
06.01 Ud. Ud. Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafia de cruz. Color blanco, con
contenidos minimos obligatorios, colocado.
ACT0010 1 1,00
1,00 76,00 76,00
06.02 Ud. Ud. Reposicion de material de botiquin de urgencia.
Reposicion de material de botiquin de urgencia.
ACT0010 1 1,00
1,00 15,73 15,73
06.03 Ud. Ud. Reconocimiento médico especial anual trabajador, compuesto
Reconocimiento médico especial anual trabajador, compuesto por estu-
dio de agudeza visual, audiometria, electro, espirometria, iones, ecogra-
fia abdominopélvica y analisis de sangre y orina con 12 parametros.
ACT0010 3 3,00
3,00 23,50 70,50
TOTAL CAPITULO 06 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIM......oomsreerueessssssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssens 162,23
LI - TP 2.923,37
24 de agosto de 2023 Pagina 9
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RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

ANEJO N° 5

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION



PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

1.- MEMORIA

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1Fdbrero, se realiza el
presente Estudio de Gestion de Residuos de Coaistinug Demolicion, conforme a lo
dispuesto en el articulo 4 con el siguiente codteni

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toaslgen metros cubico, de los
residuos de construccién y demolicion que se gefreren la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos puldiget Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero.

2.- Las medidas para la prevencion de residuoa ehrh objeto del proyecto.

3.- Las operaciones de reutilizacion, valorizacidneliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra

4.- Las medidas para la separacion de los reseluobra.

5.- Los planos de las instalaciones previstas phi@macenamiento, manejo,
separacién y, en su caso, otras operaciones d@érgeat los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

6.- Las prescripciones del pliego de prescripciotéenicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, masejsaracion.

7.- Una valoracién del coste previsto de la gestdm los residuos de
construccion y demolicion.

1.1- Estimacion de la cantidad, expresada en Tom en3 de los residuos que se
generaran en la obra.

Con el fin de dar cumplimiento al Real Decreto 2088, se asigna a cada uno
de los residuos generados en la obra un cddigoac@mylo a la Lista Europea de
residuos incluida en la ORDEN MAM/304/2002, de Salarero.

En este caso es de aplicacion el capitulo 17 Reside la construccion y
demolicion (incluida la tierra excavada de zonagaminadas).

A continuacion se adjunta una tabla con la clasti@n y cuantificacion de los
residuos generados en funcion de las medicionpsogecto.

En esta obra los volimenes obtenidos de las exicansscserian:
- Excavaciones:

Renovacion abastecimiento: 421 m3
Renovacion saneamiento 699 m3



PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

Total excavacion y demolicién: 1.120 m3

La excavacidon segun presupuesto incluye la demalidel pavimento, obras de
fabrica y canalizaciones existentes, por lo quenesbos el volumen de pavimento de
asfalto y hormigones en funcion de la superficié pavimento afectada por la
excavacion, obteniendo de las mediciones:

- Pavimentos asfalticos:

Superficie renovacion abastecimiento: 345 m2 x |1634,5 m3
Superficie renovacién saneamiento: 487 m2 x 0,1048,7 m3
Total asfalto: 83,2 m3

- Pavimentos de hormigon, obras de fabrica, canalizas de hormigon:

Superficie renovacion abastecimiento: 345 m2 x 1634,5 m3
Superficie renovacién saneamiento: 487 m2 x 0,5048,7 m3

Renovacion tuberia saneamiento y obras de fabrica:

305 ml de HZ200-250 mm x 0.07 m3/ml = 21,4 m3
9 ud pozos x 1,0 m3/ud = 9,0 m3

Total hormigén: 113,6 m3
El total de volumen de excavacion en zanja dei¢éasas, descontando asfalto y
hormigones seria:
Total excavacion tierras: 923,2 m3
En presupuesto del proyecto también se conteraptatirada de la tuberia de
fibrocemento de abastecimiento:

306 ml de FC@<125 mm x 0.01 m3/ml
20 mlde FC@<250 mm x 0.04 m3/ml

3,06 m3
0,80 m3

Total tubo fibrocemento: 3,86 m3



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE

RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

L.E.R. Tipologia RDC m3 de Vol | d (Tn/m3) Tn.

17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y mat. ceramic

17.01.01] Hormigdn | 113,6 | 25 | 284,0

17.03 Mezclas bituminosas

17.03.02| Mezclas bituminosas distintas de |las 83,2 2,4 199,68
especificadas en el cédigo 17.03.01

17.05 Tierra (incluida la excavada en zon
contaminadas), piedras y lodos de dren

17.05.04| Tierra y piedras distintas de [as 923,2 2 1.846,4
especificadas en el cédigo 17.05.03

17.06 Materiales de aislamiento y materiales
construccion que contienen amianto

17.06.05| Materiales de construcciéon que contignen 3,86 1 3,86
amianto

1.2- Las medidas para la prevencion de residuos.

A continuacion se indican los tipos de residuos ge generaran en la obra,
aportando las medidas de prevencién que se pretediptar para cada uno de los
residuos:

17.01.01- Hormigon Se engloban todos los residuos generados dérdeede
tuberias de hormigén, obras de fabrica (pozos gistre, arquetas,...), soleras, etc. Se
prevé la carga y transporte mediante maquinarigdahlas instalaciones del gestor
autorizado.

17.03.02- Mezclas bituminosasSe engloban en esta tipologia todos los
residuos generados de la demolicidbn y excavaciOrzahgas. Se prevé la carga y
transporte mediante maquinaria hasta las instalasidel gestor autorizado.

17.05.04- Tierra Se engloban en esta tipologia todos los resigansrados de
la excavacion de zanjas. Se prevé la carga y toaiesmpediante maquinaria hasta las
instalaciones del gestor autorizado.

En funcion de las caracteristicas de las tierrasniias de la excavacion se
contemplara su aprovechamiento para el rellencad@g, en caso de que cumpla con
las especificaciones técnicas contempladas enogegio como material de relleno, y
autorizado por la Direccién de Obra.

17.06.05- Materiales de construccién que contienemianto: Se engloban en
esta tipologia el residuo generado de la retiragldadtuberia de fibrocemento de
abastecimiento por medios manuales. Las tuberiaBbdEcemento se agruparan y
transportaran lo antes posible a gestor autorizadembalajes cerrados apropiados y
etiquetados, de acuerdo normativa vigente.

Se tendran en cuenta una serie de medidas minimassg indican a
continuacion, y que se deberan tener en cuergtdnara de elaborar el Plan de Gestion
de Residuos, y durante la ejecucion de las obras.
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- Reducir las cantidades de materias primas queilsgamniten la obra y los
residuos que se generan.

- Gestionar los residuos que se originan de maners efi@gaz para su
valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos paralifacisu valorizacion y
gestion en el vertedero.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificam pa mejora de la
gestion de los residuos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expeetsitide generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutiiizac

- Disponer de un directorio de las empresas de ddmbca la gestion de
residuos mas proximos.

- Formacion del personal de la obra sobre los aspeelacionados con la
gestion de residuos.

- Reducir el volumen de residuos para aportar unrahem el coste de su
gestion.

- Incluir en los contratos de suministro de matesiglgroductos un apartado
en el que se defina que el suministrado se hagh chr los embalajes en que
se transportan hasta la obra.

- Etiquetar debidamente los contenedores, sacos, siliepdy demas
recipientes de almacenaje y transporte de los shgaesiduos.

1.3- Operaciones de reutilizacion, valorizacion dieninacion a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

Para los residuos generados en la obra no hayspnevie reutilizacion,
valorizacion o eliminacion en la propia obra, siempénte seran transportados a
vertederos o planta de gestién de residuos autimsza

Unicamente se plantea la posibilidad de utilizar i@rras procedentes de la
excavacion para el relleno de zanjas, en caso degmplan los materiales extraidos
con las especificaciones técnicas del proyectotgraado por la Direccién de Obra.

L.E.R. Tipologia RDC Tratamiento Destino Carr;:gad
17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y ma
ceramico
17.01.01 Hormigén Valorizacién Gestor autor. 113,6
RCD
17.03 Mezclas bituminosas
17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de |l&&lorizacion| Gestor autor, 83,2
especificadas en el cédigo 17.03.01 RCD
17.05 Tierra (incluida la excavada en zon
contaminadas), piedras y lodos
drenaje
17.05.04 Tierra y piedras distintas de [agalorizacion| Gestor autor.  923,2
especificadas en el cédigo 17.05.03 RCD
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17.06 Materiales de aislamiento y material
de construccién que contienen amiant:
17.06.05* | Materiales de construccion  due Deposito | Gestor autor. 3,86
contienen amianto seguridad RCD que
contienen
amianto

1.4- Las medidas para la separacion de residuos ehra.

Se deberan separar los residuos que vayan a gestoterizados segun la
clasificacion establecida con anterioridad.

Los residuos generados se cargaran, y transpodaectamente a las plantas de
valorizacion o vertedero.

2.- PLANOS

Salvo que se pueda reutilizar en la propia obratiEsas obtenidas de la
excavacion, los residuos se cargaran directameértanaidén y se transportaran a las
plantas de valorizacion.

Para el material de construccion que contiene dmiae agruparan y
transportaran lo antes posible a gestor autorimdembalajes cerrados apropiados y
etiquetados, de acuerdo normativa vigente.

Se adjunta plano en planta de las obras previstas|as instalaciones para el
almacenamiento, manejo, y accesos a las obras.plav®s podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares derkay sistemas de ejecucion.

3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para el Productor de Residuos(articulo 4 RD 105/2008).

a) Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obmacaestion un estudio de
gestion de residuos de construccion y demolicion.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, repanaco reforma, hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi comrestada selectiva con el fin de evitar
la mezcla entre ellos o con otros residuos no geEdas, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite q@e résiduos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propiamleraregados a una instalacion
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para su posterior tratamiento por Gestor Autorizasta documentacion la debe
guardar al menos los 5 afios siguientes.

d) Si fuera necesario, por asi exigirselo, coristiu fianza o garantia que
asegure el cumplimiento de los requisitos estatidscen la Licencia, en relacion con
los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obrgrticulo 5 RD 105/2008).

La figura del poseedor de los residuos en la obrfarmdamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su altamee las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventiges minimizar y reducir los residuos
gue se originan. En sintesis, los principios queed#servar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que reflaj@ockevara a cabo esta gestion,
si decide asumirla él mismo, o en su defecto, ®asi, estara obligado a entregarlos a
un Gestor de Residuos acreditdndolo fehacientemeditese los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones deogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente panleditar quien es el Gestor final de
estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccionlfdiva, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documemtiactoial de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su pddsrdebe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como eldtarezcla de las distintas fracciones
ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sidesaga, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de procadesta clasificacion de forma
individualizada.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entrelgBraaluctor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

- En todo momento cumplira las normas y ordenesdis.

- Todo el personal de la obra, del cual es el msgnle, conocera sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los weside obra.

- Es necesario disponer de un directorio de congpeadvendedores potenciales
de materiales usados o reciclados cercanos adaain de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reeiclos residuos en la obra han de
ser coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideasescdmo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personall@®bra, de las iniciativas e ideas
que surgen en la propia obra para la mejor gedédos residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecer@ de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra oten o

- Debe seguirse un control administrativo de lanmiacién sobre el tratamiento
de los residuos en la obra, y para ello se debersecoar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados carresta, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositerdmuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizarcyctar los residuos de la propia
obra antes de optar por usar materiales procedeatesos solares.
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El personal de la obra es responsable de cumpiliecdamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestidlosdresiduos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia praeticda aplicacion de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otrasasueEl personal de obra que esta
bajo la responsabilidad del Contratista y consdemeente del Poseedor de los
Residuos, estara obligado a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de loteoedores que se van a usar
en funcién de las caracteristicas de los residuessq depositaran. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, aln@senen cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible. Lasuetas deben ser de gran formato y
resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado paraagadiduo.

- Separar los residuos a medida que son generadasjpe no se mezclen con
otros y resulten contaminados.

- Colocar los residuos bien apilados y protegidesdador de la obra para evitar
accidentes.

- No sobrecargar los contenedores destinadosrepoate pues son mas dificiles
de maniobrar y transportar y dan lugar a que ggnaiesiduos, gue normalmente no se
recogen.

- Cubrir los contenedores al salir de la obra panigar accidentes durante el
transporte.

- Proponer ideas para reducir, reutilizar o recitda residuos producidos en la
obra. Las buenas ideas deben comunicarse a loxregste los residuos para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caréacter General: Prescripciones a incluir en el pliego de presiipes técnicas
del proyecto, sobre el almacenamiento, manejo gsabperaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicioestiGn de residuos segun
RD 105/2008, realizandose su identificacion coe@a a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febremus modificaciones posteriores.
La segregacion, tratamiento y gestion de resideo®alizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologaddsmmte contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados. Es obligacidel contratista
proporcionar a la Direccion Facultativa de la opra la Propiedad los certificados de
los contenedores empleados asi como de los puatesrtido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comdidididnoma.

Limpieza de las obras. Es obligacion del Contatisantener limpias las obras
y sus alrededores tanto de escombros como de alasersobrantes, retirar las
instalaciones provisionales que no sean necesasaspmo ejecutar todos los trabajos
y adoptar las medidas que sean apropiadas pata qbea presente buen aspecto.

Con caréacter Particular: Prescripciones a incluir en el pliego de presooipes
técnicas del proyecto:
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- Derribos: se realizaran actuaciones previas e apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para elementos peligrogdstidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes. En general, se proéuesctuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como se#lposasi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Saguétite se actuara desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciongsntsrias y demas elementos que lo
permitan.

- El depdsito temporal de los escombros, se realiaeen en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacion y déondado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. El depeésit@copios estara en lugares
debidamente sefalizados y segregados del resesideos.

- El depédsito temporal para RCDs valorizables (mesjeplasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o0 acE@aealizara y segregara del resto
de residuos de un modo adecuado.

- Los contenedores estaran pintados en coloresdgsiaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contaran comamada reflectante de al menos 15cm
a lo largo de todo su perimetro. En los mismos rdefigurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del conttore/ envase y el namero de
inscripcion en el registro de transportistas delues. Esta informacion también deberé
quedar reflejada en los sacos industriales y otredios de contencion y almacenaje de
residuos.

- El responsable de la obra a la que presta sereiccontenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito deumsidjenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, 0 cubiertos radantuera del horario de trabajo,
para evitar el depdsito de residuos ajenos a k. obr

- En el equipo de obra deberan establecerse lososnddmanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipoGi2. R

- Se atenderan los criterios municipales (ordergnandiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacgidorigen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimsocse debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econémica dectandiciones en las que es viable
esta operacion, tanto por las posibilidades red¢egjecutarla como por disponer de
plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuado®ireccidon de Obra sera la
responsable de tomar la ultima decision y de difigeacion ante las autoridades locales
0 autondémicas pertinentes.

- Se debera asegurar en la contratacion de ladgedti los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,in@@dora...) son centros con la
autorizacion autonomica de la Consejeria corregpotely se contratara transportistas
0 gestores autorizados por dicha Consejeria eitimsoen el registro pertinente. Se
llevara a cabo un control documental en el que andedreflejados los avales de retirada
y entrega final de cada transporte de residuos.

- La gestion tanto documental como operativa dedegluos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva plantagigan por la legislacién nacional,
autonOmica y municipal vigentes. Los residuos daatar urbano generados (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde copréogptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

- Para el caso de los residuos con amianto seréadas pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que sbligan las operaciones de
valorizacion y eliminaciéon de residuos y la listarapea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos. Ealguuer caso siempre se cumpliran
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los preceptos dictados por el RD 108/1991 de letwefo sobre la prevencion y
reduccion de la contaminacion del medio ambienbelyida por el amianto, asi como
la legislacion laboral al respecto.

- Los restos de lavado de canaletas y cubas deidgwrnseran tratadas como
escombros.

- Se evitara la contaminacion con productos t&xix@eligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregadi@ynas la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con compomEhigE®sos.

- Las tierras superficiales con un uso posterioa pardineria o recuperacion de
los suelos degradados seran retiradas y almacedadage el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Staravia humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacion con otros matesiale

4.- VALORIZACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECT A
GESTION DE LOS RCDs.

A continuacion se muestra el desglose presupuestanrespondiente a la
gestion de los residuos de la obra en funcidén siedatidades en m3 establecidos con
anterioridad.

L.E.R. Tipologia RDC m3 de Vol (Zruergg) Igﬂ%g
17.01 Hormigoén, ladrillos, tejas y mat. ceramic

17.01.01| Hormigén | 113,6 | 9 | 1.022,40
17.03 Mezclas bituminosas

17.03.02| Mezclas bituminosas distintas de |las 83,2 9 748,80

especificadas en el cédigo 17.03.01

17.05 Tierra (incluida la excavada en zon
contaminadas), piedras y lodos de dren

17.05.04| Tierra y piedras distintas de [las 923,2 1,0 923,20
especificadas en el cddigo 17.05.03

17.06 Materiales de aislamiento y materiales
construccion que contienen amianto

17.06.05| Materiales de construccion que contignen 3,86 125 482.50
amianto
Alguiler de contenedores resto residu
gestiones ...
1 600 600
TOTAL PRESUPUESTO PLAN 3.776,90

GESTION RCDs




Mancomunidad
de Aguas

del Moncayo

PROYECTO RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO
Y SANEAMIENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL

DE RIBAFORADA (NAVARRA).

4

PLANOS®S

OFICINA TECNICA LOCALIDAD:
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO RIBAFORADA

AUTOR: EXPEDIENTE:

EL INGENIERO TECNICO OBRAS PUBLICAS, O.T. M.AM REF. OT: 09-21-02
D. ALFONSO GARCIA PUVIA

N° COLEGIADO: 10.857 FECHA:
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PLANOS

AMBITO DE ACTUACION.

REDES ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EXISTENTES.
REDES ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO PROYECTADAS.
PERFILES LONGITUDINALES REDES PROYECTADAS.
DETALLES DE ABASTECIMIENTO.

DETALLES DE SANEAMIENTO.

SERVICIOS EXISTENTES.
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ARQUETA DE ACOMETIDA SANEAMIENTO

TUBERIA'Y ACCESORIOS

ACOMETIDA INDIVIDUAL DE SANEAMIENTO

ZANJA

ARQUETA DE ACOMETIDA DE PVC PARA @<=200mm

PVC

ENTRONQUE A COLECTOR MEDIANTE CLICK WAVIN

Tuberia SANEAMIENTO ( PVC )
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D.Ext. | Espesor

160 mm.| 3,9 mm.

200 mm. | 4.9 mm.

250 mm.| 6,1 mm.

315 mm.| 7.7 mm.

400 mm. | 9.8 mm.

500 mm. | 12,2 mm.

UNION CON JUNTA ELASTICA

DIAMETROS NORMALIZADOS
160 — 200 - 250 - 315 - 400 - 500

ESPECIFICACIONES

Tubos de Policloruro de Vinilo no plastificado.
Norma UNE-EN 1.452 W+P

Tubos COLOR GRIS PN—6, SN4.

MARCA DE CALIDAD AENOR (N)

TPO

DE JUNTA

La junta entre tubos serG de Enchufe y
Campana con aro de elastémero , tipo bilabial.
La Junta deberé cumplir las condiciones fijadas
en la norma ASTM (desviacisn de la junta)

No se admite junta encolada.

—

F"

ARQUETA: REGISTRO PVC (prefabricada)

RECRECIDO: Tubo de PVC D-315 PN—6

Tuberfa acometida: PVC, PN-6, s/ EN—1452 W+P
TAPA FD. 400x400 mm, MODELO AKSESS-400, B-125

CODOS H-H

15°-30'-45°-67"-87"

CODOS M—H
15°-30'-45°-67"-87"

MANGUITOS

TE M-H
45°-87"

H

TUBERIA COLECTOR: PVC, PN—6, COLOR GRIS, s/ EN—1452
TUBERIA ACOMETIDA: PVC, PN-6, COLOR GRIS, s/ EN-1452
TALADRO COLECTOR: MEDIANTE CORONA CIRCULAR '
ENTRONQUE: CLICK WAVIN CON PATILLAS Y CODO PVC 67°
CON JUNTA ESTANCA, SOBRE LA CLAVE DEL COLECTOR

p CLICK WAVIN
CON PATILLAS

Procedimiento de instalacion:

1.— Excavacion

2.— Extendido de cama de gravillin 5/12
3.— Colocacion de tuberia
4.— Comprobacién de pendiente.

5.— Relleno con

gravillin 5/12

6.— Relleno y compactado por tongadas.

7.— Prueba.
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POZOS REGISTRO HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Pozo de registro - CONO y TAPA -

Pozo de registro - ANILLOS

TAPAS DE REGISTRO

MODULO BASE - JUNTA ELASTICA CON TUBO

PREFABRICADOS ( para bases prefabricadas )

PREFABRICADOS ( para bases prefabricadas )

Para pozos y arquetas
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CONO DE HORMIGON ARMADO
TAPA Clase D-400 (abatible)
TIPO: PAMREX 6 REXEL

RECRECIDO Y ANCALJE
DEL MARCO Y TAPA 200

Recrecido MAX. 200[ mm.

Armadura
10x10 912 circunferenciol

DETALLE DE ANCLAJE DE TAPA

ANILLOS DE HORMIGON ARMADO

MARCO

Y TAPA CIRCULAR DE POZO DE REGISTRO

BOCA DE PASO: 8 600 mm. MARCO CIRCULAR
MATERIAL: FUNDICION DOCTIL 6 NODULAR

CARGA: 40 Tm (400KN)

UBICACION: CALZADAS, ACERAS O ZONAS VERDES

FIJACION A LA ARQUETA: MEDIANTE 4 SPITS ¢ 12 mm

INSCRIPCION:  "SANEAMIENTO"
NORMA DE APLICACION: EN 124, UNA 41300-41301
TIPO: PAMREX 6 REXESS, D400

PAMREX EN CALZADA Y REXESS EN ACERAS & EXCEPCIONES AUTORIZADAS POR M.AM.
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CAPITULO I

OBJETO DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas penebjeto definir las obras, fijar las condiciene
técnicas y econdmicas generales que han de relzirggecucion de las mismas.

Se contemplan las disposiciones normativas a temeruenta, las condiciones que deben reunir los
materiales, las condiciones de ejecucion de laasplias pruebas para recepcion y la medicion y@benlas
mismas.

1.2 SITUACION DE LAS OBRAS

Los terrenos objeto del presente proyecsitdan en el casco urbano de Ribaforada, concretanea
la ¢/ Ramén y Cajal, reflejado en el plano de emgtsento.

I.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las actuaciones a emprendersigueente:

ABASTECIMIENTO:

Para la renovacion de las redes se tiene en clenéatual red de abastecimiento, las actuales
necesidades de servicio y actuaciones futurass gdodicionantes establecidos en la normativa ¢ace la
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, contemplandmalado de la red con una secciones minimas a
establecer y las caracteristicas de los materidéedas redes que se deben cumplir; introduciendo la
actualizaciones y modificaciones que se considends adecuadas a criterio de la Oficina Técnicaade |
Mancomunidad, con el objeto de adaptar dicho prtoyadas necesidades reales de Ribaforada.

Se renueva la actual red de abastecimiento exéstinfibrocemento por tuberia de fundicion duetil d
didmetro 100 mm, segun se refleja en planos deties proyectadas; asi como las acometidas daarigslicon
tuberia de PEBD @ 32 mm, @50 mm 6 @63 mm a cadadenias parcelas, las cuales se renovaran en su
totalidad, incluyendo la instalacion de los armani® contador en fachada o cerramiento de lasnda® Se
contempla ademas la conexion a las calles adyaged#iniendo cada uno de los nudos en los planos
correspondientes.

La tuberia de fundicion ductil estar4 revestidariotmente con mortero de cemento y con junta
automatica flexible. El espesor de pared K=9 o \aente, segin Norma UNE EN 545, con tratamiento
superficial mediante zinc y pintura exterior bitmwsa, que serd protegida mediante manga de paiietil
debidamente encintada sobre la tuberia, y londitiidie la tuberia de 6 m. También podra instaldnberia
con tratamiento superficial de aleacion zinc-alimim 400 gr/m2 y sobre ella una capa protectorepmei de
color azul; sin manga de polietileno en este cBsta tuberia serd de clase C-100 para el diamdido Begun
norma UNE EN 545.

Se contempla la sustitucion y colocacién de boeasegio de 45 mm.

Tanto la tuberia como el piecerio a emplear emfa debera ser homologado por la Mancomunidad de
Aguas del Moncayo.

La tuberia de abastecimiento ird envuelta en medelgravillin 5/12, rellenando la zanja de zahorra
natural ZN-40 por tongadas de 25 cm. compactada®%aldel proctor modificado, banda de sefializacion.

Las arquetas de abastecimiento seran de hormigidadary tendran las dimensiones definidas en los
planos que permitan el desmontaje de los nudos.

Serd de aplicaciéon la Normativa Técnica de redeslmstecimiento y saneamiento editada por la
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Mancomunidad de Aguas del Moncayo. Se realizapguaba de presién de la red de abastecimientcpasd
sus elementos y las acometidas que componen laamysposterior limpieza de las tuberias.

Para la retirada de la canalizacion de fiborocementéendran en cuenta los aspectos recogidos en el
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el guestablecen las disposiciones minimas de seguwidahlid
aplicables a los trabajos con riego de exposicibanaianto, debiéndose disponer las medidas y eguipo
necesarios, por empresas inscritas en registrongessas con riesgo por amianto, incluyendo el prants de la

tuberia a vertedero autorizado para residuos quemgan amianto.

SANEAMIENTO:

La red de saneamiento se contempla como red sparabrrespondiendo a la Mancomunidad de
Aguas del Moncayo la renovacién de la red de fegaleal Ayuntamiento la ejecucion de una nuevaded
pluviales; sustituyendo la antigua canalizaciomaenigon de la calle, segun se refleja en planastaberia de
PVC de diametro 250 mm y 315 mm en colectores 36demm 6 200 mm en acometidas, de color grisjemi
anular SN4 y PN6 (Norma UNE EN 1452 W+P para sam#@m enterrado con presion), con junta bilabiada
estanca a 6 atmosferas.

Esta tuberia de PVC ir4 envuelta de gravillin, catta previa extensién de una cama del mismo
material, y posterior relleno con zahorra natufdt40 por tongadas de 25 cm. compactadas al 98%brdefor
modificado.

Las acometidas individuales se realizaran medimtdelro mecanico y colocacion de click Wavin con
patillas, codo de 67° PVC @ 160 mm, PN-6, tuberis, g arqueta de PVC totalmente estanca denomidada
paso directo, y recrecido con tuberia de PVC @ 8&5al forma que en el empalme con la tuberizediicio
esté garantizada su estanqueidad, colocandose dep&@0x40, B-125, tipo Aksess, con leyenda de
“Saneamiento”, y situada en acera junto a fachkaauberia de las acometidas sera de didmetro 160Sn
localizaran las acometidas existentes, sustituyéaslanismas, y ejecutandose una acometida por lpai$ie
apareciera mas de una acometida por parcela selwwascon la propiedad la ejecucion o no de lamaijs
comprobandose si esta en servicio.

Los pozos de registro seran de hormigén armadanpados mediante bases, anillos y conos
prefabricados, colocandose patés de acero conrmeteito de polipropileno cada 30 cm. Las tapasedgstro
de los pozos seran modelo PAMREX 6 REXESS, de Dei@e 400, segun norma EN 124, mediante anclaje
de 4 Spits de 12 mm a losa de cubierta segun eetdllA.M, y puesto a cota

La tuberia se inspeccionara mediante cadmara denit&s ale comenzar con la pavimentacion de la
calle, correspondiendo al contratista adjudicatdeidas obras la reparacién de las deficienciadajugsma se
detecte. Se inspeccionara la totalidad de las guptacometidas, parandose la camara y girando [@6@°su
total inspeccion. Previo a la inspeccion con cardardV se procedera a la limpieza de la canalirad®la red
general y acometidas. La empresa contratista unaamecluidas las pruebas, entregara a la propiledgadVD
de las mismas, acompafiados de los correspondiaftesies técnicos del laboratorio homologado quice
las pruebas.

Todo el piecerio y materiales antes de su emplberda contar con la aceptacion de la Direccion de

Obra y de la Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

RENOVACION DEL PAVIMENTO:
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La renovacion del pavimento afectado por la renidvade las redes de abastecimiento y saneamiento,

estara incluido en el proyecto de pavimentaciétagealles correspondientes, realizado por el Agmignto de

Ribaforada.

CONTROL DE CALIDAD:

Correspondera al Contratista la realizacion deslimayos de los materiales y unidades de obra, segun

indicacion de la Direccion de Obra, hasta un ingtstal del uno por ciento (1%) del presupuestejdeucion

material.

1.4 SERVICIOS AFECTADOS

A lo largo de la traza de la obra se localizaergifites servicios afectados por la ejecucion ddia,
por lo que el contratista adjudicatario tendra trer identificados y localizados con anterioridadomienzo
de las obras estos servicios con el objeto deradat@os en los mismos. Estos servicios son:

e Lineas de Telecomunicaciones:

Existen lineas de Telefénica y Ono.

* Lineas eléctricas:

Las lineas eléctricas pertenecientes a Iberdrata dlescripcion mas detallada de las conduccionas y
localizacion se puede ver en el plano de serviexistentes.

e Canalizacion de Gas:

La compafiia responsable de estas canalizaciomMésdgsa Navarra - Gas Natural.

* Redes y canalizaciones de caracter municipal:

Podemos englobar las redes de pluviales y de ahdulpublico. Se debera garantizar por el contsaébt
suministro de estos servicios durante la ejecud@las obras.

*  Mantenimiento del trafico:

Respecto al mantenimiento del trafico se estardoegue dictamine la Policia Municipal, mediante

reuniones informativas, previa a la ejecucion deolaras.

La propiedad no se responsabilizard de los dafadupidos a estos servicios existentes por la mala

ejecucion o la no identificacion de los mismos.
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CAPITULO 1l

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA CON CARACT ER GENERAL

1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pbeaias de saneamiento de poblaciones (B.O.E.&86-9-
2.-Normas para Proyectos de Abastecimiento de ag&aneamiento (B.O.N. 6-10-86).
3.-Norma A.S.T.M. C14M-81 Standard Specification fayncrete, sewers, storm drain and culvert pipe.

4.- Norma A.S.T.M. C76M-97 Standard Specification foginforced concrete culvert, storm drain and sewe
pipe.

5.- Instruccidn del Instituto Eduardo Torroja paradsilde hormigén armado y pretensado (Junio 1.980)
6.- Cadigo Estructural (Real Decreto 470/2021 de fudio).
7.- Instruccién para la Recepciéon de Cementos RC-1B 256/2016, de 10 de junio).

8.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales fimes de Carreteras y Puentes PG-3 de 1975 (OM 6 de
febrero 1976 y modificaciones ORDEN FOM/2523/2014).

9.- Codigo Técnico de la Edificacion, CTE (Real Decr&td/2006 de 17 de marzo).

10.4nstruccioén para el uso estructural del hormigamapretencion de liquidos acuosos (British Stadwlar
Institution BS 5337/1976)

11.Reglamento electrotécnico para baja tension (Reateto 842/2002 de 2 de Agosto).
12.Disposiciones vigentes de seguridad y salud yodisppnes complementarias de aplicacion.
13.Reglamento electrotécnico de Alta Tensién.

14.Normativa técnica sobre redes de abastecimienid Eiancomunidad de Aguas del Moncayo.
15.Normativa técnica sobre redes de saneamientoMaraomunidad de Aguas del Moncayo.

16.-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deribsljgara Abastecimiento de Agua del MOPU (BOE 2y
3 Octubre de 1979).

17.-Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la InstruccittmnCarreteras
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CAPITULO 1Nl

MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARA CTERISTICAS

.1 NORMAS GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- Todos los materiales necesarios para la ejecuaén las obras seran suministrados por el Cdstaay
procederan de los lugares, fdbricas o marcas e€lagidos por dicho Contratista, hayan sido previgee
aprobados por el Director de la Obra. Cuandaaxisormas oficiales, establecidas en relaciérscoempleo,
deberan satisfacer las que estén en vigor en ha fée licitacion.

- En los casos en que el PCTP no fijara determsiadaas o lugares apropiados para la extraccidmatieriales
necesarios naturales a emplear en la ejecucion lae obras, el Contratista los elegira bajo su Unica
responsabilidad y riesgo.

- Si en los documentos contractuales figurase nalgmarca de un producto industrial para desigréste, se
entendera que tal mencién se constrifie a las ada#ly caracteristicas de dicho producto, pudieid
Contratista utilizar productos de otra marca o rwmdgue tengan las mismas, siempre que haya sido
comprobado y en su caso autorizado por el Direttda Obra o su Representante.

- El Contratista deberéa presentar, para su apr@bagiuestras, catalogos y certificados de homolégate los
productos industriales y equipos identificadosmparcas o patentes.

- Si la Direccion considerase que la informaciénew suficiente, el Director podra exigir la reation, a costa
del Contratista, de los ensayos y pruebas que estimvenientes. Cuando se reconozca o demuestrdogue
materiales o0 equipos no son adecuados para swobjefontratista los reemplazara, a su costappos que
cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan

- La calidad de los materiales que hayan sido ameaos o0 acopiados debera ser comprobada en entom
de su utilizacion para la ejecucion de las obrmasdiante las pruebas y ensayos correspondientgjosi
rechazados los que en ese momento no cumplangssipciones establecidas.

- El Director definira, en conformidad con la notiva oficial vigente, las caracteristicas de amqseihateriales
para los que no figuren especificaciones correetagl PCTG o en el PCTP, de forma que puedesfazdr las
condiciones de funcionalidad y de calidad de la@bejecutar establecidas en el contrato.

- El Director definird, en conformidad con la notiva oficial vigente, las caracteristicas de agqselmateriales
para los que no figuren especificaciones corremtasl PCTG o en el PCTP, de forma que puedenaeisias
condiciones de funcionalidad y de calidad de la@bejecutar establecidas en el contrato.

- El Contratista notificarad a la Direccion, caufisiente antelacion la procedencia y caractedstide los
materiales a utilizar, a fin de que la Direcciétedmine su idoneidad.

- Cualquier trabajo que se realice con materiakepmcedencia no autorizada podra ser consideragm ¢
defectuoso

- El Contratista debe instalar en la obra y porcsenta los almacenes precisos para aseguransarsacion de
los materiales, evitando su destruccion o detegarompliendo lo que al respecto indique el pres@CTP o,
en su defecto, las instrucciones que, en su cesiba de la Direccién.

- Los materiales se almacenaran de modo que sarasggcorrecta conservacion y de forma que sahlposu
inspeccién en todo momento y que pueda asegurhrserdrol de calidades de los materiales coneshpio
necesario para que sean conocidos los resultaties @ su empleo en obra.

- El Contratista esté obligado a acopiar en caarecondiciones los materiales que requiera paggdaicion de
la obra en el ritmo y calidad exigidos por el catar

- El Contratista debera prever el lugar, forma gnera de realizar los acopios de los distintogstige
materiales y de los productos procedentes de egicanes para posterior empleo, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en este PCTP corrdigmée y siguiendo, en todo caso, las indicaciooss
pudiera hacer el Director.

- Las zonas de acopio deberan cumplir las comiisianinimas siguientes:
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. No se podran emplear zonas destinadas a las obras
. Deberan mantenerse los servicios publicos @agdas existentes.
. Estaran provistos de los dispositivos y obrasa da recogida y evacuacién de las obras supaldii

. Los acopios se dispondran de forma que no se enlercalidad de los materiales, tanto en su masgar
como en su situacién de acopio.

. Se adoptaran las medidas necesarias en evitagdiesgo de dafios a terceros.

. Todas las zonas utilizadas para el acopio debguénlar al término de las obras, en las mismas
condiciones que existian antes de ser utilizada®dales. Sera de cuenta y responsabilidad def&ista, la
retirada de todos los excedentes de material adopia

. Sera de responsabilidad del Contratista, la ebBiande todos los permisos, autorizaciones, pagos,
arrendamientos, indemnizaciones y otros que dedusir por concepto de uso de las zonas destipadas
acopios y que no correspondan a terrenos pueslispasicion del Contratista de la Propiedad.

. Todos los gastos de establecimiento de las zdeaacopio y sus accesos, los de su utilizacion y
restitucion al estado inicial, seran de cuenteCdeitratista.

. El Director podra sefalar al Contratista un @lpara que retire de los terrenos de las obrasiédsriales

acopiados que ya no tengan empleo en la mismaa&m @e incumplimiento de esta orden podra procader
retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

.2 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliagncondiciones que para los mismos se indican en
los articulos correspondientes del Codigo Estratpara Estructuras de hormigén.

A la vista de los aridos disponibles, la DirécciFacultativa podra establecer su clasificacion
disponiendo su mezcla en las proporciones y catgglgue se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso utilizado pardabricacion de hormigén sera menor que las
dimensiones siguientes:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vaiaarmaduras que no formen grupo, o entre
un borde de la pieza y una vaina o armadura queafam angulo no mayor de 45° con la
direccion de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la piezea vaina o armadura que forma un angulo
no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

C) 0,25 veces la dimension minima de la pieza, exceplos casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maxdel arido sera menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

- Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefafican taller) y aquellos elementos en los que
el efecto pared del encofrado sea reducido (fogafie se encofran por una sola cara), en cuyo
caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

1.3 ARIDOS PARA ASIENTO DE TUBERIAS

Tuberia de Saneamiento:
Para diametros comprendidos entre D250 y D@GWillin 5-12 procedente de machaqueo.
Para didmetros superiores a D800, gravaOlfx@edente de machaqueo.
Tuberias de Abastecimiento y siempre que lo etiroyecto:

Para diametros inferiores a D500 gravillin 5+, o arena, preferiblemente de rio, o
mezcla de gravillin 5/12 con arena..
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Para didmetros superiores a D500 arena o gresilli2, preferiblemente de canto rodado, o de
machaqueo.

.4 AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los ro®re hormigones en general, cumplird las
condiciones que prescribe el Cédigo Estructural.
.5 CEMENTO

Se usara cemento Tipo Il cumpliendo las cond&soprescritas en la Instruccién para la Recepigdn
Cementos (RC-16) y las indicadas en el articuloespondiente del citado Codigo Estructural.

En los casos que determine el Proyecto o emasu la Direccién Facultativa de las obras, el cémen
a emplear cumplird las condiciones de los resisteltas aguas selenitosas u otros cementos depecia

1.6 MORTEROS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMURO S

Se emplearan para el sellado de juntas entrducoiones y obras de fabrica en que no sea pdaible
colocacion de juntas elasticas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejehtiueco adecuado para alojar el tubo con urguhel

de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Estadigie debera estar uniformemente acabada, notigdichdse
quiebros salientes o coqueras.

.7 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejgumsdas espadas del encofrado para el hormigoaado
para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hara fdente& que en cada caso determine la Direccién de
Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion alenemde expansionantes de reconocido prestigio,
removiéndolo bien y confeccionando a continuaciénartero en la forma habitual.

Se utilizara mortero 1:3 con una relacion A/Qtey la proporciéon de expansionamiento sera %el 3
del peso del cemento.

1.8 HORMIGONES
Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigén en masa HM-15 para limpieza de ciraeioines y presoleras.

B. Hormigén en masa HM-20 en bases de firmes.

C. Hormigdn HA-25 en contrarrestos y recubrimientos

D. Hormigén HA-25 para armar en cimientos, losaters, alzados de muros y demas elementos.

En cuya denominacion, el numero indica la ressh caracteristica especifica del hormigén a
comprension a los veintiocho (28) dias, expresadd/mm?2.

Salvo justificacion especifica en aplicacionee @si lo requieran, no se empleara las consistenci
seca y plastica. Ademas, no podra emplearse lastensia liquida, salvo que se consiga medianéngleo de
aditivos superplastificantes.

La consistencia de todos los hormigones sera hlasalvo que a la vista de ensayos al efecto, la
Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que hatjde comunicar por escrito al Contratista, quedasie
obligado al cumplimiento de las condiciones destesicia y restantes que especifique aquélla dedaxaen el
presente Pliego.

La consolidacién del hormigon se hara mediaitieadores en nimero y potencia suficientes.
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1.9 HORMIGONES CON ARIDOS LIGEROS

Se define como hormigén con aridos ligeros (Higuel hormigdn de estructura cerrada, cuya
densidad aparente, medida en condicién de uso ls@sta peso constante, es inferior a 2.000 ¥gparo
superior a 1.200 kgfiny que contiene una cierta proporcién de aridertigtanto natural como artificial.

La resistencia de proyecto no sera inferior a 122 en hormigbn en masa, ni a 25 N/mm2 en
hormigones armados o pretensados. Cumplira lasaonds que prescribe el Codigo Estructural en sejé\8.

I11.10 ADITIVOS PARA HORMIGONES

A efectos del Cédigo Estructural, se entiende aditivos aquellas sustancias o0 productos que,
incorporados al hormigén antes del amasado (o thirah mismo o en el transcurso de un amasado
complementario) en una proporcion no superior alesPpeso del cemento, producen la modificacionatizse
en estado fresco o endurecido, de alguna de swstedsticas, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no padifésarse como aditivos el cloruro calcico, ni en
general, productos en cuya composicion intervengaruros, sulfuros u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de faaduras.

Se consideran fundamentalmente los siguientesigessde aditivos:

- Reductores de agua / plastificantes..

- Reductores de agua de alta actividad / supeifptastes.

- Modificadores de fraguado / aceleradores, rethondss.

- Inclusores de aire. Para mejorar su comportamieente a las heladas.

- Multifuncionales. Modifican mas de una de lasdiones principales definidas con anterioridad.
- Moduladores de la viscosidad. Limitan la segr@gamediante la mejora de la cohesién.

Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descanteriormente deberan tener marcado CE segun |
norma UNE-EN 934-2.

En la declaracién de prestaciones, figurara lagdasion del aditivo de acuerdo con lo indicado en
UNE-EN 934-2, asi como el certificado del fabrieaque garantice que el producto satisface los seqgsii
prescritos en la citada norma, el intervalo deaefet (proporcidon a emplear) y su funcién princigalentre las
indicadas en la lista anterior. Deben ser de mateasonocida solvencia y suficientemente experiatag en
las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo la Direcciém@oexigir la comprobacion de su comportamiento
mediante ensayos de laboratorio, utilizando la raisnarca y tipo de conglomerante, y los aridos mlectes
de la misma cantera o yacimiento natural, que Hayatilizarse en la ejecucion de los hormigones adbra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscasitla los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todaarédas suministradas y asimismo el color se nmainée
invariable.

La solubilidad en el agua debe ser total cuelguiue sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los compteedel cemento y los &ridos, incluso a lalgagy
productos siderdrgicos.

La utilizacion de aditivos en el hormigén, unz wn la obra y antes de su colocacién en la misma,
requiere de la autorizacién de la direccion fatiwiay el conocimiento del suministrador del horémg

I11.11 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo sera de durezaabtatendra un limite elastico caracteristico caniaimo
igual a 400 N/mrh(B 400 S), 6 500 N/mm(B 500 S), segin se especifique en la Unidad m®®lanos, y
cumplird lo previsto en el Cédigo Estructural. Elee para el armado del hormigén debera cumplir lo
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especificado en la normativa UNE-EN 10080.
El material ser4 acopiado en parque adecymta su conservacion y clasificacién por tipos y
diametros, de forma que sea facil el recuento,jpgseanipulacion en general. Cuando se dispongpiado

sobre el terreno, se extendera previamente unadmgaava 0 zahorras sobre el que se situararalaasb En
ningln caso se admitira acero de recuperacion.

111.12 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se entiende por malla electrosoldada la armaaftumada por la disposicion de barras o alambees
acero, longitudinales y transversales, de diametminal igual o diferente, que se cruzan entre si
perpendicularmente y cuyos puntos de contacto astéos mediante soldadura eléctrica, realizadairen
proceso de produccién en serie en instalacion triduajena a la obra, que sea conforme con Idbkstalo en
UNE-EN 10080.

La calidad y condiciones generales seran las #gpeas en el articulo 35 del Cédigo Estructural.

111.13 ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendra el menoeriposible de nudos. Estos, en todo caso, tendran
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de laandimension de la pieza. En general sera tabtiodey medios
(2'5) centimetros. En los paramentos vistos quadiy en Proyecto, o que la Direccién Facultativizrieine,
seran de tabloncillo de cuatro y medio (4'5) a@ifi) centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca ydunarervada, ofreciendo la suficiente resistenaia gl
uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que regarriaprobacion especifica previa de la Direccién
Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para patemevistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo delesnindustriales tipo COFRECO. El nimero de pgesta
del encofrado para paramentos vistos no sera sugequince. Se trataran las juntas entre panelesqyitar la
pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para patam@o vistos podrian constituirse con tabla auelt
aunque en todo caso se dispondran los medios attecpara evitar la pérdida de lechada.

I11.14 ENCOFRADOS DE MADERA AGLOMERADA

En los paramentos definidos en Planos y Mars® utilizara como encofrado madera en paneles de
aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Lo®tably paneles utilizados serdn de dimensionedareguy
sin recortes ni afiadidos, pudiendo la DireccionQfea rechazar la disposicion de los paneles, ledesu
deberan tener las mayores dimensiones posiblesuhtss entre paneles se tratardn para evitarridideéde
lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sartbdo caso plana y regular.

I11.15 ENCOFRADO METALICO

Tanto por prescripcion del Proyecto como parpuesta del Contratista aceptada por la Direcd@n
Obra, se utilizaran encofrados en base de chapalicaetDichos encofrados deberan contar con laleigi
suficiente para evitar abombamientos y desplazansemo admitiéndose, por otro lado, elementos que
presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccién debera aprobaisédrea de encofrado, pudiendo exigir en todo moment

mayores dimensiones de paneles, disposicién dmikmos, etc. No se admitiran orificios en los pasajue
den lugar a pérdidas de lechada, por lo que delpeedentar los paneles una superficie cerrada.

111.216 ELEMENTOS DE ENCOFRADO
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Se entienden por elementos de encofrado los sigsie

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vieaermar huellas. Estos elementos podran ser diema
aunque es preferible que sean de material plastetoiendo fijarse a los encofra-dos. Se dispandra
todas aquellas aristas y lineas que fije la Diéecale Obra, debiendo poner especial cuidackuealinea-
cion y en la disposicién de las esquinas y véstitas dimensiones transversales de estos elendgties
ran ser aprobadas por la Direccion de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener lasdaraga con el recubrimiento rigido. Estos elemrgnto
deberan ser de mortero de cemento cuando se &atpdrtar parrillas planas o ferralla vertical carga de
hormigon de méas de dos metros de altura. Passelde soporte de parrillas las piezas seran asjbicon
forma de mariposa para la ferralla de alzados. @pedhibido la utilizacion de piezas cubicas eadds.

Para carga de hormigon inferior a dos metros deaaéin alzados, o para soporte de parrillas de peso,
se podra utilizar elementos plasticos como sepagadoon forma de disco, caballete, etc. Estosadpees
no podran utilizarse para barras mayores de Dh4o#o caso deberan ser aprobadas por la Diredgon
Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patitle ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soportes por metraadadle ferralla debera ser suficiente para cureplico-
metido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas y latiguillos para atirantamiento deo&ados en alzados. Como norma general quedaliniaia
utilizacion de latiguillos para el atirantamiente encofrados entre si. Para este cometido podria
utilizarse espadas recuperables o flejes perdidas espadas recuperables podran ser de modwelos c
merciales o con barra o alambre de armar; En amt@sos se alojaran, para su retirada postedor,
tubos rigidos de PVC embutidos en el hormigén; €8ibos seran del menor didmetro posible para laump
su misién y de rigidez suficiente para resistipmceso de hormigonado; Deberan contar en suneatcen
piezas troncoénicas plasticas que una vez retirf@lawezcan el sellado de estos orificios; Estossub
plasticos deberan retirarse del nicleo del hormygar calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metalileams que queden perdidas una vez hormigonado: d
este tipo de tirantes solo se admitiran aquéjies permitan un descabezamiento de sus extrersbs y
posterior sellado con un elemento plastico. Nodseit®, pues, aquéllos que solo permiten el cors de
paramento de hormigon de la parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigénidizla la colocacién de espadas, deberan ser adlhsn
con un mortero ligeramente expansivo de forma gekene la totalidad del hueco. La aplicacién déber
hacerse preferiblemente con embudo en verticta. feertero sera del mismo color del hormigdn ga&so
contrario debera pintarse en los paramentos ctiadizcde forma que se de el color de estos parasiento

Todos los costes de estos elementos de encofradis yoperaciones auxiliares se consideran induedoel
precio del hormigén.

I1.17 ELEMENTOS PARA ENTIBACIONES

Las entibaciones podran efectuarse, sahMaidigin expresa, con elementos de madera o mesalico
madera que se destine a entibacién de zanjas,,apedsas, andamios y demas medios auxiliaresgndré
otra limitacién que la de ser sana y con dimensi@udicientes para ofrecer la necesaria resisteograobjeto
de poner a cubierto la seguridad de la obra y elslgnal.

Cuando se utilicen paneles metalicos, éstimemn estar disefiados para cumplir con su mision

resistente y estar dotados de los elementos nexepara su manejo con garantias de fiabilidadgyrsgad. En
caso de cargas o profundidades importantes, seawdih paneles de acero con elementos metalicesshles,
realizandose la entibacién conforme se producedavacion de la zanja. En entibaciones cuajadasilsmran
preferentemente puntales metalicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de l&€ion de Obra, podran utilizarse carros de elevsente
entibacion a base de paneles metalicos apuntatadiessi mediante husillos.

111.18 MATERIALES PARA RELLENOS
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Los materiales a emplear en cada una dafssale relleno vendran fijados en los Planos odviam

Cuando se utilicen las definiciones de sualaslécuados, tolerables, adecuados o selecciorestas,
haran referencia al Art. 330.3.1 del P.G.3.

En caso alternativo la calidad del rellendijsea en Planos y Presupuesto asi como la procéaee
estos materiales.

Las exigencias anteriores se determinaraacderdo con las normas de ensayo UNE 103103, UNE
103104, UNE 103500, UNE103501, UNE 103204, UNE D31 NLT-114.

I11.19 TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal a suministrar para su @i en obra habra de ser de excelente calidadugo
contenido en materia organica no inferior a un 2%nycontenido en arcilla y limos no superior a 063 El
material estara lo mas disgregado posible no afimitise la presencia de terrones o tormos. No aindten
piedras ni elementos extrafios, asi como ramaseta@gn. La procedencia debera ser notificada pnesmte a
la Direccién de Obra que podria exigir la presaata@or escrito de la autorizacion del propietat® los
terrenos para la retirada de esta tierra vegetal.

111.20 ZAHORRAS
El material granular, de granulometria camdin constituido por particulas total o parcialmente

trituradas procedera del machaqueo de piedra dereaansu curva granulométrica se ajustara al BEds6/20.
Las restantes caracteristicas se ajustaran agasifisaciones del art. 510 del PG3.

111.21 AGLOMERADO EN CALIENTE CON ARIDO OFITICO

La mezcla cumplira las condiciones que paranisma se indican en el art. 542 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras dgeras y puentes.

El arido utilizado sera de naturaleza ofiticgrocedera de machaqueo y trituracién de piedra d
cantera. Su granulometria se ajustara al tipo AC16.

El betin empleado sera del tipo B 50/70.

I11.22 RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE

Los materiales drenantes de rellenonsérios naturales, o bien aridos procedentes ahagaeo y
trituracién de piedra de cantera o grava natural.t@o caso estardn exentos de arcilla, margasog ot
materiales extrafios cumpliendo su composicion doamttrica las condiciones de filtro, que son:

F15/ d85< 5 mm; Flgd15> 5; F5dd50< 25;

Asi mismo el coeficiente de uniformidad del filsera inferior a 20, F60/F10 < 20

En funcion del sistema previsto par&Jacuaciéon del agua, el material drenante situadito ja los
tubos o mechinales debera cumplir las condiciorigdas en el art. 421 del PG3.

111.23 TUBERIAS DE DRENAJE DE P.V.C.

Las tuberias de drenaje de P.V.C. seran &wealio interior 160 mm, salvo especificacién entreon
que figure en planos, podran ser circulares o signto en artesa, debiendo tener el fondo sincmifide un

maximo de sector de 80EI nimero de orificios no sera inferior a 30 pwtro lineal y su dimension minima
sera superior a 3 mm Las uniones entre tubos sinhasn manguitos suministrados por la propia casa
fabricante, la cual debera ser aprobada por lacBiita de Obra.
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I11.24 TUBOS DE HORMIGON EN MASA CENTRIFUGADO, CON UNION POR ENCHUFE CON
JUNTA ELASTICA

Los tubos de hormigbn en masa se definiranlgpaarga de rotura, en el ensayo de tres aristas,
equ|valente a la accion de las cargas exterioregn a tener que resistir.

Los tubos de hormigdn en masa para colectoreplixédn, como minimo, las especificaciones
de la Norma ASTM C14M-81.
No se establece una resistencia caracteristicanaidel hormigoén. El fabricante debera indicar,
antes del suministro la resistencia necesaria @gggurar, con los espesores por él adoptados,
las cargas de rotura exigidas en el ensayo detigas asi como el resto de los condicionantes
(absorcion y estanquidad).

* Pese a la limitacion de espesores minimos indicad la Norma ASTM C14M-81 podrian
admitirse valores inferiores en caso de que elidabte aportase documentacién suficiente, a
juicio de la Direccion Facultativa, que pusiesentinifiesto la certeza de conseguir las cargas
indicadas con espesores minimos.

* Los tubos se deberan unir mediante juntas ebistgque aseguren la estanquidad tanto a la
presion interior que pueda producirse por atasomsoca la exterior que originen las aguas
freaticas. Deberan permitir igualmente una ciegsv@cion angular.

El detalle del Proyecto de la junta, tanto en le tgspecta a los extremos de los tubos como a la
goma, se considera que es un cometido del fabeicaitbien la Administracion exigira
garantias que aseguren el correcto funcionamiemtia duberia debiendo facilitar informacion
sobre los limites de agresividad admisibles.

* Los tubos seran de la longitud que estime corergniel fabricante, si bien se considera conve-
niente adoptar un valor maximo de tres metrost&)ng un minimo de dos metros (2 mts.) Si
el sistema de fabricacién puede implicar que selymcan irregularidades en la zona de la
campana en que se apoya la goma, y que ello ingpfajta de estanquidad en las pruebas de
presion, se admitird que se repare dicha zonaememto cola o con pinturas epoxi.

111.25 TUBOS DE HORMIGON ARMADO, CON UNION POR ENCH UFE CON JUNTA ELASTICA

Los tubos de hormigén armado para colectouesplirdan como minimo las especificaciones de la
norma ASTM C76M-96 para el tipo y clase de tubdgfnidas en proyecto.

Para el calculo de la carga equivalente & deserminadas condiciones reales de trabajo getaadb
método americano definido en el "Concrete pipe Haouk", definiéndose la clase de la tuberia papaar la
carga que provoque como maximo una fisura de Of25 m

Las tolerancias de dimensiones de los tubos (dramiengitud, espesor, etc...) y tolerancias en la
situacion de las armaduras seran las indicadaa &lotma ASTM C76M-96 y se adoptaran los criteries d
aceptacion o rechazo en ella establecidos.

Los tubos se deberan unir mediante juntas eldstice aseguren la estanquidad tanto a la presion
exterior que pueda producirse por atascos comaeatéaior que originen las aguas freaticas. Debpedmitir
igualmente una cierta desviacion angular.

El detalle del Proyecto de la junta, tanto ende tpspecta a los extremos de los tubos comoania,g
se considera que es un cometido del fabricantbiesi la Administracién exigira garantias que aseqguel
correcto funcionamiento de la tuberia.

En el proyecto de la junta debera analizarse edpente:

- Que se asegure la estanquidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estalgsiid que el peso del tubo produzca deformaciones

que la puedan alterar.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas etuéciin de alternancia aire-agua a que estara slanet

- Que resista la agresividad de las aguas reswluddenésticas e industriales, debiendo facilitar

informacion sobre los limites de agresividad adoieési.

- Los tubos seran de la longitud que estime comveaiel fabricante, si bien se considera convemient

adoptar un valor maximo de tres metros (3 mts) yinimo de dos metros (2 mts.).

- Se exigira una total estanquidad no adndbetbos en los que se produzcan goteos. En cagoedel
sistema de fabricacion pueda dar lugar a porosgjape impliquen goteos en la zona de la campangey
ello se haya puesto de manifiesto en las prueb&stdaquidad, la Administracion podra exigir quénel
terior de la campana y la longitud que se preasepintada con una pintura epoxi que se adhidrarati-
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go6n y pueda conseguir la estanquidad. Esta pintamahién podra ser exigida para mejorar las cooies

de asiento de la goma cuando el sistema de falincamplique que se produzcan irregularidades en la
zona de apoyo de la goma, que den lugar a faltastdaquidad en el ensayo de presion.

I11.26 PRUEBAS DE LOS TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Los tubos de hormigoén fabricados segun las espgacibnes minimas indicadas en apartados anteriores
deberan cumplir las condiciones establecidas é&iofma ASTM C76M-96, para tubos de hormigén armado y
la C14M-81 para tubos de hormigén en masa segdetalle siguiente:

Pruebas de resistencia a cargas ovalizantes

R1M  Para tubo de hormigén en masa, prueba ndrudésa sometiendo el tubo al 80% de la carga de
rotura.

R2M Para tubo de hormigén en masa, prueba deasaiustmetiendo el tubo a una carga tal que prodiazca

rotura.

R1A  Para tubo de hormigén armado, no se debe pirdikiracién o en todo caso la anchura de lagdis
deberd ser menor de cero coma veinticincamatlios (0'25 mm) para la carga en el ensayo de
tres aristas indicada  para cada clase deemlt@ Norma ASTM.

R2A  No se debe producir la rotura de la carga amthicpara cada clase de tubo en la Norma ASTM.

El ensayo se realizara segun lo indicado erolaid ASTM C497-81.

Prueba de presion hidraulica 6 de Estanquidad (E)

Las pruebas de presion hidraulica tienen por objemprobar la estanquidad de los tubos y de las
uniones.

Se mantendra una presion de 1kg/cm2 durante mpdiele 20 minutos, no debiendo producirse goteos
ni a través de las juntas ni a través de las paréeletubo. Se admitiran manchas de humedad siequgr&o
den lugar a goteos. Este tiempo de 20 minutos pirsdereduciendo en funcién de los resultados adbben
hasta llegar a un minimo de 3 minutos.

* A. Prueba de absorcidon. Se realizaran pruebagbdercion de hormigén de las paredes del tubo segin
el Método A de la Norma C497M-81 siendo el maxirdmasible del 6% del peso en seco, en vez del
9% admitido en la Norma ASTM C76M-88. Las pruebaseslizaran con varias probetas del tubo, que
se elegirdn de modo que sean representativas s piat tubo que, por razones de fabricacion, pueda
ser diferentes y en cualquier caso una del cueqitayde la zona de la campana.

* Criterios de aceptacion o rechazo. Seran recleztamtios aquellos tubos en los que puedan apreciars
directamente defectos de:
Fisuras de anchura igual o superior a 0'25 mm arlangitud superior a 10 cm.
Dimensiones con desviaciones superiores a laatatErs admitidas.
Dafios producidos por golpes u otras causas queapyesher en peligro la estanquidad o reducir la
resistencia.
Defectos que indiquen deficiencias de dosificaci@masado, o vibrado del hormigén.
Con los tubos que no presenten defectos visiblgsegararan lotes para la recepcion efectuandose un
control estadistico en base a muestras aleatanidaseque se efectuaran los ensayos R1M 6 R2M,
R1A. R2A, E y AA segun el caso, descritos en eftapa anterior. El nUmero de tubos a ensayar sera :

ENSAYO NOMENCLATURA MUESTRA MINIMO
Fisuracion controlada R1A 2 por ciento 1
Rotura armado R2A lpormil | = e
80% Rotura masa RIM | emmememeeee | e
Rotura masa R2M 5 por mil 1
Estanqueidad E 5 por ciento 3
Posicién armadura AA 2 por mil 1

Debiendo para recibir el lote, ser satisfactotamos los ensayos. En caso de que alguno no leesea
repetira el ensayo con dos nuevos tubos del misiteo Ee recibird el lote si todos estos nuevosyensan
correctos, de no serlo se rechazard el lote.

En caso de que en la prueba de presién se pratdgateos que pueda pensarse se solucionen con una
adecuada pintura interior, el fabricante podra pnep realizarla a su costa y repetir las pruebgseson que
si, en estas condiciones dan resultados favorgimleslen implicar la exigencia de pintar todos li®$ sin que
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ellos de lugar a aumento de precio.

De los tubos que se hayan sometido a rotura yqdellas que no puedan ser admisibles para su
utilizaciéon se efectuaran ensayos de absorciéroA.resultados de la absorcién deben ser satisfastem todas
las muestras. En caso de que los resultados seeectos se entendera que el sistema de fabricason
adecuado y podra iniciarse la produccion de losgulbntratados. En caso de que algin o algunos tubo
alcancen los resultados exigidos en una o varialagleruebas la Mancomunidad de Aguas del Moncayo
resolvera, a su juicio, si procede repetir el easzyn otro lote o rescindir la contratacion condpfa de la
fianza. Si se repitiesen los ensayos y el resuliaelee desfavorable se desechara ese material.

Los ensayos se realizaran en algun laboratoriecédzado elegido por la Mancomunidad de Aguas
del Moncayo, siendo a cargo de ésta los gastossmwndientes, pero se deducirén de las certificasitos gas-
tos ocasionados por los ensayos de lotes que rantgglo aceptados, o los producidos por la repetide
muestras ensayadas.

Medios para las pruebas de los tubos y gastos ogasidos

El fabricante debera tener instalados los megiasm la realizacibn de las pruebas y
concretamente:
- Prensa para rotura de tubos de ensayo de tetgsari
- Prensa para prueba de tubos a presion o sistentlarddo de lotes de tubos con un caudal
minimo que asegure el llenado de 50 tubos en mpbeméaximo de una hora.

Los ensayos de absorcién seran realizados en alglioratorio especializado elegido por
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, siendo a caegésth los gastos correspondientes.

El Contratista avisara a la Direccién Facultatuando vaya a recibir el primer lote para que s d
el visto bueno por Mancomunidad de Aguas del Moocay

I11.27 JUNTAS ELASTICAS DE UNION ENTRE TUBOS DE HORMIGON

En el proyecto de la junta debera analizarse esipeente:

- Que se asegure la estanquidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estimdsin que el peso del tubo produzca
deformaciones que puedan alterarla.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas atuéi$n de alternancia aire-agua a que estara
sometida.

- Que resista la agresividad de las aguas resisludbmésticas o mezcla de domésticas e
industriales, debiendo facilitar informacion solore limites de agresividad admisibles.

A estos efectos se exigiran los siguientes radoft minimos basados en lo indicado en la
Norma ASTM C443 y en los criterios establecidoslpaegion de Lieja y que son los siguientes:

Carga de rotura MiNIMA ..........cuuveeeeeesmmmmn e eereeee e e sireeeesseieeeeeennees B&cm2.

Alargamiento minimo rotura 350 %

DUIreza ShOre A ... Entre 40 y 50

Compresién Set max., en % de la deformacion refdiza............. 15%

Envejecimiento acelerado:

Pérdida max. de tension de rotura .........cceeeeeeevveeeessnieeeesnennn 15%

Reduc. max. de alargamiento en rotura........ccccceeevvveeneeeeeennnnnnns 20%

Absorcion max. de agua €N PESO .....cccvvvvreeereeerrereeeeeeerinneeeenneens 10%

Resistencia al 0ZON0 ..........ceeveeiiiiiiiceeeeeeeee e ee e Sin atagsegin método ASTM-D-1149
Resistencia a los hidrocarburos:

Pérdida max. de tension de rotura ......... oo e eevveeesssiieeessnnnns 15%

Reduccion max. de alarg. N rotura ... eeeeeeeeeeesinneeeeennes 15%

Pruebas de las Juntas

* G.G. Prueba de las juntas de goma. Previamelatdadricacion en serie de las gomas se realizasan

ensayos necesarios para tener la seguridad deagoeniposicion de la mezcla y el sistema de
fabricacion aseguran los resultados exigidos. éasitas de ensayo seran:

Carga de alargamiento de rotura ...........ccr... ASTM D 412
DUIEZA .ot e e ASTM D 2240 con excepcionlasec. 5
Compresion Set .......occcvvveeiiiieee s e ASTM D 395
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Envejecimiento acelerado ....ASTM D573 con pruebas de 96 hora03 C
Absorcion de agua ..........cccvvvieeieeeeoms .. ASTM D 471

Resistencia al ozono-Método A de .............. ASTM D 1171

Resistencia a los Hidrocarburos ................. Las probetas para los ensayos de roturaréelestar

sumergidas durante 72 horas en aceite ASTM 120%
Estructura INterior...........oooeiiiviiiieeenn. Se seccionara longitudinalmente la
junta en dos mitades, comprobarse que no exstEss ni rechupes.

* GP. El proyecto de las gomas se comprobard medias pruebas de presion de los tubos observando
que sean faciles de introducir y que aseguren yangan las condiciones de estanquidad.
* Criterios de aceptacién y rechazo de las gomatasEse comprobaran en lotes correspondientes a la

misma fabricacion. La Direccidon Facultativa efecdudos ensayos pertinentes en Laboratorios
especializados sobre un dos por ciento (2%) delendimie unidades del lote exigiéndose que todos los
ensayos (como minimo los indicados en la Norma ASTM3 sean satisfactorios. En caso de que
algun resultado no sea correcto se repetira conndesas unidades, por cada valor defectuoso,
aceptandose el lote Unicamente si todos los nuEvemyos son satisfactorios.

La composicion de las gomas deberd asegurar qumrsggan todos los valores indicados en el
apartado correspondiente que tienen el caractenimienos.

Las dimensiones seran las propuestas por el falteica aceptadas por la Direccion Facultativa,
estableciéndose para ellas las tolerancias admitishala Norma ASTM C443 y en los criterios
establecidos para abastecimiento por Mancomunidathdas del Moncayo.

Para la recepcion de las gomas la Direccion Fanudtdecidira el tamafio de los lotes ensayandose el
1% con un minimo de 2 muestras, rechazandose eelslodlguna de ellas no alcanza los minimos
exigidos. El lote rechazado quedara a disposic&Mdncomunidad de Aguas del Moncayo hasta la
terminacién de la recepcién del suministro en amganento se devolvera al concursante. Si a juicio de
la Direcciéon Facultativa pudiera estimarse que aii@s dos juntas seleccionadas para las pruebas no
fueran representativas del lote, se repetira ely@ensechazandose si en una o en las dos no sealcan
todos los valores minimos exigidos.

111.28 PIEZAS PARA SUSTITUCION DE TUBOS

Por si resulta necesario sustituir un tubo durdentejecucién de las obras o durante el servi@o, s
prepararan piezas de sustitucion consistentes en:

- Medio tubo de conexién al anterior y terminadagtiemo liso.
- Medio tubo de conexidn al siguiente y extremo.lis
- Manguito para union de los dos extremos lisos.

Los medios tubos una vez unidos a los extremoespondientes a los tubos lindantes, quedaran
enfrentados en sus extremos lisos para la coneelbmanguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma speonsiga la estanquidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estara construidfurticion nodular o acero inoxidable 18/8. Tambgén
consideran admisibles manguitos de goma que ssi@pn contra los extremos de los tubos con abeaaadie
acero inoxidable 18/8.

111.29 TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO

Los tubos de P.V.C. seran de rigidez anular SNstegion nominal PN6 (color gris), segun Norma
UNE EN 1452, y el fabricante de ellos debera dispale sello o marca de calidad.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos grjieeén una distribucién uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo elasticatbado, estancas tanto a la presion de prueba de
estanqueidad como a posibles infiltraciones extesioresistiran los esfuerzos mecénicos y no pigauc
alteraciones apreciables en el régimen hidraulieoladtuberia. Estas junas deberan cumplir los séqai
exigidos por la norma UNE EN 681-1.

Se rechazaran las piezas que presenten defelstysn sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros aéimiibse una tolerancia de +- 10 mm.
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El extremo liso del tubo debera acabar con uni@hafe aproximadamente 15°.
Se realizaran los ensayos que se consideren miesesagun la normativa especifica, siendo estos

ensayos realizados en un laboratorio aceptado pocdimunidad de Aguas del Moncayo.

111.30 PIEZAS DE P.V.C PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberfotaree piezas especiales de P.V.C. en las
conducciones de saneamiento. Estas piezas son, @®iosciones o abrazaderas de acometidas. Equiesal
caso seran de las mismas caracteristicas queddauly salvo disposicion en contra seran fundefaana sola
pieza. En caso de utilizarse piezas construidasamedsoldadura deberan ser admitidas y aprobaokatap
Direccion de Obra. Todas las piezas seran de léametios exigidos en planos, asi como sus angulos
correspondientes, y contaran con las embocadujastas de goma necesarias. Para las piezas abragatie
acometidas, éstas deberan contar con la juntama gdlejes o sistema de apriete que garanticestsunguidad
con la tuberia principal, exigido en la normativarddes de saneamiento de la Mancomunidad de Afglas
Moncayo.

111.31 REGISTROS PREFABRICADOS

Los registros deberan ser prefabricados ajustadas especificaciones de la Norma C478M-80, tanto
en dimensiones y cuantias como en niveles de daleayos de recepcion, etc.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:
- Pieza de fondo que deberd tener previstosofdiios para el paso de la tuberia.
- Elementos cilindricos intermedios.
- Elemento superior de reduccion o losa de cubierta

Las uniones entre estas piezas deberan contajuotes de goma o de materiales elasticos que
aseguren la total estanquidad tanto interior coxterier.

La pieza de fondo debera tener agujeros parasel g los tubos cuyo didmetro sera funcion del tipo
de junta a adoptar. La superficie que delimitedgsjeros debera ser completamente lisa de modpugsa
garantizarse la estanquidad mediante la presionsgbee ella, efectle la goma de la junta.

Las dimensiones de los médulos del pozo se deéindplanos.

I11.32 REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

Se construiran con los materiales y segin dimaasi@specificados en los planos para cada uno de
ellos, quedando afectado por las prescripcionggdas para los materiales que los componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricamiseo son conos de acero o modulos de pozo, éstos
deberan tener las condiciones exigidas para gstelé elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabricque por sus caracteristicas no sea posible la
colocacion de juntas elasticas, se realizaranitiri sellenando el hueco existente entre el tubla pbra de
fabrica con mortero expansivo de primera calidaghyca acreditada. El hueco a rellenar con dichdermsera
de tres centimetros (3 cm) de espesor a tododo hancho del perimetro de unién. Cuando la tabsga de
abastecimiento se efectuara un sellado exteriotegidor a base de mastic bituminoso en todo ehyptrd de la
junta.

111.33 JUNTAS DE ESTANQUIDAD ENTRE POZ0O Y TUBOS DE HORMIGON

Las uniones del registro con los tubos deberdeastancas, definiéndose los dos modelos siguientes:

- De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM 382, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones degestiaal. Constara de un elemento cénico que se
presionara contra la pared del registro con und@aaluminio o acero inoxidable AISI 304 con
articulaciones que aseguren la posicion definigivaon una abrazadera de acero inoxidable AISI-304
que presione la goma contra el tubo. El modeloreto@ adoptar, con todas sus caracteristicasralebe
ser aprobado por la Administracion, que exigirdifiaacion de experiencia satisfactoria del modelo
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propuesto.

- De pequefia elasticidad que admitiran desviacidaksrden de 2 grados en didmetros superiore® a 50
mm. y de 4 grados en inferiores. Constara de uezapile goma con la superficie exterior lisa y la
interior dentada que sera comprimida presionadaepaubo de modo suficiente para que consiga
estanquidad total. El modelo concreto a adoptar,tocdas sus caracteristicas, debera ser aprobado po
la Administracion que exigira justificacion de expacia satisfactorias del modelo propuesta. La
utilizacion de un tipo u otro sera decidida poilrgeniero Director a la vista de las condiciones de
apoyo.

111.34 ELEMENTOS PASAMUROS DE P.V.C. PARA TUBERIA D E SANEAMIENTO

Son manguitos de P.V.C. con un bulbo perimettabdb en la zona central que sirve para alojar la
junta de estanquidad con el tubo que en él se empsirve, simultdneamente, de resalto del pasanéio
exterior de este manguito debe presentar una stipecfaramente rugosa y granular. Su procederaria de
casa acreditada y debera contar con la aprobaeifmEireccion de Obra.

111.35 MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO

Los marcos y tapas de registro seran en todo @asm de fundicién nodular y de las dimensiones
especificadas en los planos. Igualmente deberatarc@on los elementos de cierre y maniobra que se
especifiquen, y su procedencia debera ser aprgimada Direccion de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizai@mpre que no sean suministrados por la
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, tapas circulaespaso libre 600 mm, de las normalizadas por
Mancomunidad de Aguas del Moncayo y que cumplacdaacteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124
dimensionadas para soportar una carga de 40 Trnmhosos tendran un minimo de 4 taladros para t@cilin
anclaje a la boca del cono de pozo.

111.36 PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones que figuran epléo®s, seran los homologados por Mancomunidad de
Aguas del Moncayo, admitiéndose de Polipropilerioreado con varilla de acero.

I11.37 TUBERIAS DE FUNDICION NODULAR

La tuberia de fundicion nodular sera fabrecaggun Norma ISO 2531 y UNE EN 545, revestida
interiormente con mortero de cemento segin Norn@ 4379 y tratamiento exterior de cincado y pintura
bituminosa segun ISO 8179; siendo la longitud dél la tuberia de 6 m. Podra aplicarse tuberia tidaes
exteriormente con tratamiento superficial de al@azinc-aluminio >400 gr/m2, segin norma UNE EN,545
instalando manga de polietileno de proteccion sanra@ue se indique expresamente por la D.O.

Para los diametros comprendidos entre D-BO6P0 mm debera adoptarse la tuberia con un esgesor
pared correspondiente a K=9 o equivalente segimanddNE EN 545. Para didmetros superiores debera
definirse en cada caso el espesor de pared a adopta

El tipo de junta sera, como norma generdbraatica-flexible, con un anillo de elastomerocdecho
sintético EPDM (Etileno-Propileno) segiin UNE EN €B1Esta junta une tubos terminados, respectivament
por un enchufe y un extremo liso. La estanqueig@acbsisigue por la compresion de un anillo de gabdo,
para que la presion interior del agua favorezcadmprension. El enchufe debe tener en su intenor u
alojamiento para el anillo de goma y el extremo tisbe estar achaflanado.

Las méximas presiones de prueba admitidasopdubos de fundicién ductil dependen del espdsor

pared, definido por el valor del coeficiente K, wegen variar en funcidén del diametro nominal de la
canalizacion. Estas presiones vienen indicadaa &bla adjunta.
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DIAMETRO NOMINAL / ON DE e (mortero)
Mm NORMAL
80 98 mm

100 118

150 170 3
200 222

250 274

300 326

350 378

400 429 5
500 532

600 635

700 738

800 842

900 945 6
1000 1048

1200 1255

DIAMETRO NOMINAL / ON | Presion de prueba de los tubos cuyo espesor de pawerresponde a:
K=7 K=8 K=9
bar bar bar
60a300 | - | e 60
350a500 | - e 50
600 | e 40 50
00 | e 40 40
800 a 1000 32 40 40
1100 a 1200 25 32 40

Las desviaciones angulares en las juntasgdtilbs permiten la realizacion de curvas de grdior Seguin
el diametro nominal, la desviacion angular maxireacdda junta puede alcanzar el valor indicado ¢abla.
Asimismo, en dicha tabla, se indican los valordgaldio de circulo realizable con tubos desviadsscomo la
longitud derivada en su extremo en funcién de ukinde desviacién maxima.

Desviaciones Junta STANDARD:

DN (mm) Aa, (Grados) L (m) R (m) DesplazamientoAd (cm)
60 - 300 50 6 69 52
350 - 600 40 6 85 42

En el caso de corte de los tubos, es indsgide restablecer el chaflan para facilitar el mente la
junta automética y evitar cualquier dafio en ellamié elastbmero que podria originar la no estadgdede la
misma. Se recomienda hacer desaparecer todo regebdba después de efectuar el corte. La geondetria
chaflan correspondera a las dimensiones de la tabla

La junta mecéanica express se emplea pargigzas de fundicién terminadas, respectivamenteyipo
enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se dbdepor la compresién de un anillo de junta detéasro
alojado en el enchufe por medio de una contrabagegtada por pernos, que se apoyaran en la abrazad
externa del enchufe. Este tipo de junta deberaearg® en todas las piezas especiales de fundis®nasean
a bridas.

Desviaciones Junta EXPRESS:

DN (mm) Aa (Grados) L (m) R (m) DesplazamientoAd (cm)
60 - 150 50 6 69 52
200 - 300 40 6 86 42
350 - 600 3° 6 115 32

Las juntas de bridas se emplean para uniulsd, carretes y otras piezas especiales. Lacpstatad
de las juntas se consigue por compresion de uta giencopolimero de polietileno modificado, queetéliener
un espesor minimo de 3 mm. Los tornillos seranobiatados y las bridas seran PN-16 6 PN-25 EN 1092-2
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segun se especifique en el proyecto.

Las piezas especiales a bridas seran decfdndiodular de acuerdo con las Normas ISO 2533884
Se montaran para los casos de unién de piezas econinacién a bridas (valvulas, ventosas, hidrantes,
contadores, etc...) en tuberias de fundicién nodllas bridas serdn PN-25 o PN-16 DIN 2533 seglun se
especifigue en proyecto, empleandose las juntascapmlimero de polietileno modificado y tornillos
bicromatados. Se dotaran de anclajes y contrarga®fueran necesarios segun célculo.

Los tubos pueden ser cortados en la obra paradcsgra necesario respetar las exigencias de corte.

Conforme a las exigencias de la norma UNE EN 548 garantizar el corte en DN300 este debera realizarse
sobre los 2/3 de la longitud del tubo a partiredgtemo liso

111.38 PIEZAS ESPECIALES EN LA RED DE ABASTECIMIENT O

Son las siguientes: tés, terminales, mangu@odos, conos de reduccidn, carretes de anchjetes
de desmontaje, bridas ciegas y entradas de hombre.

Las piezas seran de fundicién ductil de las miscaaacteristicas y fabricadas por el mismo fabtean
gue la tuberia autorizada.

Las cruces estaran prohibidas, utilizandossielugar dos tés, puestas una a continuacioa d&d,
con algun trozo de tubo intermedio si fuese neaesar

Para diametros iguales o inferiores a seisa$emilimetros (600 mm) seran de fundicién didél
acuerdo con las normas ISO 2531 y 4683.

Todas las piezas especiales se probararbenaa una presion hidradlica de treinta y dosgk&imos
por centimetro cuadrado (32kg/cm2).

Todos los elementos mecanicos se ensayaraal coartillo para darse cuenta por el sonido de
hay roturas o defectos en la fundicion. Se compésbal buen estado de los filetes de las roscasrdilos y
tuercas, y que los didmetros y longitudes de losllos son los que corresponden al tipo de jugtastamafio
de tubo. Los tornillos y tuercas espaciados 18@fpsetaran alternativamente con el fin de produrcér presion
igual sobre todas las partes del collarin o brida.

TES
Son piezas para derivaciones, colocacidnedaglie, ventosas, entradas de hombre, etc. Norntalme
seran de enchufe en los dos extremos, con salibedie

TERMINALES
Son piezas para la unién de tuberia con elaerovistos de bridas: tés, llaves, carretes,Sgn de
entrada de brida en un extremo y de enchufe y acedcel otro.

MANGUITOS
Sirven para unir trozos de dos cordones gnsplean constantemente en las reparaciones. Soaspie
de enchufe en los dos extremos.

CODOS
Para cambios de alineacion de un cuarto (1/4),ocatavo (1/8), un dieciseisavo (1/6) y un
treintaidosavo (1/32) de circunferencia. Son pielmenchufe en los extremos.

CONOS DE REDUCCION
Para cambios de didmetro. Son normalmenendeufes en los dos extremos.

PLACAS DE REDUCCION
Se emplean aplicadas a las bridas de lasdéslos terminales, para atornillar bridas a opiagas de
menor diametro.

CARRETES DE ANCLAJE
Son tubos de bridas en sus dos extremos,estifas transversales para facilitar el anclajdade
valvulas a las que van adosadas o de los testeros.

CARRETES DE DESMONTAJE
Son piezas telescopicas, de forma que, unangtalado el conjunto de tuberias, valvulas yetes,
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permitan sacar o introducir las valvulas sin ningdpedimento. El material debera ser de acero dabte y la
estanqueidad se consigue por medio de una gomaricoioi sobre las partes metalicas.

BRIDAS CIEGAS (TESTEROS)

Son tapones o finales de las tuberias, eatbosl a elementos con bridas. Para la posible futura
prolongacion de la tuberia y supresion de estdertes deberan montarse con un carrete de andlaje@abse
atornillara la brida ciega que asi queda libre pader desmontarla y continuar la instalacion dertia.

ENTRADAS DE HOMBRE

Para la inspeccion interior de las tuberiasgdan diametro, por lo menos de seiscientos (600)
milimetros, se dejan entradas de hombre formadateppbrida ciega. El diametro de entrada no iséeéior a
quinientos (500) milimetros.

111.39 ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacién con cuanto se prescribe en este Phegoca de las caracteristicas de los materidles, e
Contratista esta obligado a presenciar o admittodn momento, aquellos ensayos o analisis quertcEdn
Facultativa de las obras juzgue necesario reghiaea comprobar la calidad, resistencia y caratisassde los
materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccién de los laboratorios, la determinadi@nlos procedimientos y normas a aplicar para la
realizacion de los ensayos y andlisis, y el ergniiénto o interpretacion de sus resultados, sela egclusiva
competencia de la Direccién Facultativa de las @ibcaalquiera que sea el Centro o Laboratorio ausehe
designado o aceptado para su realizacion. A la dstlos resultados obtenidos, la Direccion Fatiudtale las
obras podra rechazar aquellos materiales que aresi responde a las condiciones del presentgoPli@dos
los gastos que se originen por los ensayos y @dbédos materiales seran a cargo del Contratista.

111.40 MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratistanstalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las ofleasnodo provisional o definitivo cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, incluyendefierente a la ejecucion de las obras, pudiendirkccion
de Obra rechazarlos por entender que no cumplamvekes de calidad mantenidos en este Pliego.

I11.41 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE P LIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Plisg@n de primera calidad, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacion de la BibecFacultativa de las obras, cuantos catdlogesstras,
informes y certificados de los correspondientegidabtes se estimen necesarios. Si la informacidreen
considera suficiente, podran exigirse los ensaypmstonos en los materiales a utilizar, con indepani del
control de calidad propiamente dicho.

La Direccién Facultativa de las Obras podra reehaguellos materiales que no retnan a su juigio, |
calidad y condiciones necesarios al fin a que teased destinados.

I11.42 PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentesialateque la constituyen y de realizar acopio radgu
el Contratista debera presentar a la Direccion IRgoia de las obras las muestras correspondigraes que
ésta pueda realizar los ensayos necesarios y dscibcede la admision de los mismos.

I11.43 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidadcptasen este Pliego o no tuvieran la preparacida q
en él se exige, o cuando a falta de prescripciespscificas de aquél se reconocieran que no esuadbs
para su fin, la Direccidn Facultativa de las olpadra dar orden al Contratista para que los reamglar otros
que satisfagan las condiciones establecidas, siesdmstes de esta sustitucion a cargo del Castrat

En caso de incumplimiento de esta orden, o traridos 15 dias desde que se ordend su retirada sin
gue ésta se haya producido, la Direccién Facudtapedra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo de
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Contratista y debiendo abonar éste los gastosaraats.

I11.44 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcién de los materiales no excluye la nesgloilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedara subsistente hasta que semrad@fimitivamente las obras en que se hayan emplead
excepto a lo referente a vicios ocultos.

111.45 CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucion derldsajos debera reunir las debidas condiciones de
competencia y comportamiento que sean requeriflasi@de la Direccién Facultativa de las obrasequpodra
ordenar la retirada de la obra de cualquier depeteliy operario del Contratista que no satisfaghadi
condiciones, sea cual sea su cometido.
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CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE OBRAS

IV.1 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientementedasliciones de las obras, de los materiales uilkza
y de todas las circunstancias que puedan influlaexjecucion y en el coste de las obras, en &igencia de
gue, a menos de establecer explicitamente lo canea su oferta de licitacion, no tendra derecladudir sus
responsabilidades ni a formular reclamacion alggna se funde en datos o antecedentes del Proyaeto g
puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adaptalas las medidas necesarias para evitar atesden
y para garantizar las condiciones de seguridadaslanismas y su buena ejecucién y se cumplirdn tledas
condiciones exigibles por la legislacion vigenteayque sean impuestas por los Organismos compstent

El Contratista esta obligado al cumplimiento de thsposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad y Salud en el Joapaera el Gnico responsable de las consecuedeides
transgresiones de dichas disposiciones en las Obras

Como norma general, el Contratista debera redlimhrs los trabajos incluidos en el presente Ptoyec
adoptando la mejor técnica constructiva que cada mguiera para su ejecucion, y cumpliendo pada caa
de las distintas unidades de obra las disposiciqunese describen en el presente Pliego. A egieatesse debe
sefialar que todos aquellos procesos constructimasados de la buena practica de la ejecucion dewsdad
de obra, y no expresamente relacionados en suif@éary precio, se consideran concluidos a efedms
Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra

IV.2 TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Difén Facultativa el Contratista realizara a su @arg
los accesos, acometidas eléctricas y de agua gsegisa sus instalaciones y equipos de constryaziicima,
vestuarios, aseos y almacenes provisionales psrablas, ocupacion de terrenos para acopios dacistaes
auxiliares, habilitacion de vertederos, caminosvigionales y cuantas instalaciones precise o sbligadas
para la ejecucién de las obras.

El Contratista debera sefalizar las obras comentée y debera establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccién que puedanltar necesarias para evitar accidentes y ssppmsable
de los accidentes de cualquier naturaleza causetdoseros como consecuencia de la realizaciéosdgdbajos
y especialmente de los debidos a defectos de pi6tec

En las zonas en que las obras afecten a carretessinos de uso publico, la sefializacion sezaali
de acuerdo con la Instruccién de carreteras 8.8elffe “sefializacion, balizamiento y defensa desofijas en
vias fuera de poblado” de 1987.

IV.3 REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuacderdo con lo dispuesto en el art. 8 del Pliego de
Condiciones Generales del Estado. En el acta qeféeato ha de levantar el Contratista ha de hacestar
expresamente que se ha comprobado, a plena satisfatiya, la correspondencia en planta y cotdivata
entre la situacion de las sefiales fijas que sedastruido en el terreno y las homoélogas indic&ael®s planos,
donde estan referidas las obras proyectadas, a® también que dichas sefiales son suficientes puater
determinar perfectamente cualquier parte de la pbogectada de acuerdo con los planos que figunaal e
Proyecto sin que se ofrezca ninguna duda sobr&esypretacion.

En el caso de que las sefiales construidas emrehdeno existan o no sean suficientes para poder
determinar alguna parte de la obra, la propiedtablkeserd a su cargo, por medio de la Direcciénlito/a,
las que se precisen para que puedan tramitarseapsebada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de tadfidel Acta, es imprescindible confrontar las cenedlas, entre
las diversas bases de replanteo de la obra; ebpenia en cota z, en aquellos tramos que exijamivaacion
cuidadosa. El contratista comprobara cuales soexisten, las diferencias entre las coordenaddasdbases
reflejadas en el proyecto y las reales, debienfioritar a la Direcciéon de la Obra las desviaciorteseovadas,
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evitando asi, la ejecucion de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el @tista quedara obligado a replantear por si lagpar
de la obra segun precise para su construcciém;urdo con los datos de los planos o los que lgopcmne la
Direccidn Facultativa en caso de modificacione®b@adas o dispuestas por la Propiedad. Para ell@ fgn el
terreno, ademas de las ya existentes, las sefidlepasitivos necesarios para que quede perfecteamearcado
el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si por el personala 6rdenes, puede realizar todas las comprolescion
gue estime oportunas sobre los replanteos parcidabién podra, si asi lo estima conveniente argpar
directamente con asistencia del Contratista latepale la obra que desee, asi como introducir madibnes
precisas en los datos de replanteo general debBimySi alguna de las partes lo estima necesarievantara
Acta de estos replanteos parciales y, obligatonaesn las modificaciones del replanteo genebjethdo
quedar indicada en la misma los datos que se @gsichecesarios para la construccién o modificadéta
obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi carpoqlie se ocasionen al verificar los replanteos
parciales y comprobacién de replanteos, seran eetzulel contratista. Los gastos de replanteorafgis por
cualquier variacion debida a iniciativa de la Peojgid seran sufragados por ella.

El Contratista respondera de la conservacion sledaales fijas comprobadas en el replanteo geperal
de las que indique la Direccion Facultativa derlgdanteos parciales, no pudiéndose inutilizar umirggsin su
autorizacion por escrito. En el caso de que, somaliconformidad, se inutilice alguna sefial, la uién
Facultativa dispondra se efectlien los trabajossaeimes para reconstruirla o sustituirla por otiaendo de
cuenta del Contratista los gastos que se origih@mbién podra la Direccién Facultativa suspendejdaucion
de las partes de obra que queden indeterminadassa cle inutilizarse una o varias sefiales fijadloyhasta
que sean sustituidas por otras una vez comprolyaalaterizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replapéecial para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, debera dar conocimidatello a la Direccion Facultativa para que és#dice su
comprobacion si asi lo cree conveniente y paraagterice el comienzo de esa parte de la obra.

Con cardacter general, y siempre que lo ordenerkc€ién Facultativa, debera replantearse el cantor
de los alzados antes de empezar la ejecucion cheidnsos.

IV.4 ACCESO A LAS OBRAS

El Contratista deberd conservar permanentemersieé @osta el buen estado de las vias publicas y
privadas utilizadas por sus medios como acces® #ajos. Si se deterioran por su causa quedargacblia
dejarlas, al finalizar las obras, en similares écindes a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de $inma previstas en las afecciones del Proyecto si el
Contratista ha conseguido permiso de su propiepania su utilizacion.

En tanto no se especifique expresamente en la Memal Presupuesto, la apertura, construccion y
conservacion de todos los caminos de acceso \caerde obra son a cargo del Contratista.

IV.5 EXCAVACIONES

El movimiento de tierras se realizar4 de acuedolas rasantes, anchos y taludes que figuransen lo
planos y las que determine la Direccion Facultativa

El Adjudicatario asumira la obligacion de ejecigatos trabajos atendiendo a la seguridad de das vi
publicas y de las construcciones colindantes ytac&pa responsabilidad de cuantos dafios se pradymr no
tomar las medidas de precaucion, desatender lanésddel Director Facultativo 0 su representanf o
defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones nemegaaira garantizar la seguridad de los operarios,
edificaciones, elementos de sustentacién de ingbales, siendo el Contratista responsable de ld®sda
causados por no tomar las debidas precaucionasi de las entibaciones se entiende comprendidose
precios fijados en los cuadros, salvo especificaei contra en Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaréectamente refinados y los fondos nivelados y
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limpios por completo.

Seré por cuenta del Contratista la conservaciguegiectas condiciones y la reparacién, en su ciso,
todas las averias da cualquier tipo, causadasapatbras de movimiento de tierras en las conduesipablicas
o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saieeao etc. Debera garantizar el Contratista elisierde riego
por las acequias afectadas, debiendo dar pasoudepagvisional si asi es demandado por los Sirmlicde
riego y particulares afectados.

Asimismo y salvo especificaciéon en contra en edsBpuesto, sera de cuenta del Contratista los
bombeos y agotamientos de la zanja o excavaci@gaaentizar un trabajo en seco que asegure thadatie la
obra.

El Contratista sera responsable de cualquier dealineacion o rasante, debiendo rehacer, asta,co
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales sobrantes procedentes deanioaes se deberan transportar a vertedero estando
incluido en el precio la carga, el transporte yaebndicionamiento del vertedero, asi como los sogte
responsabilidades inherentes a su utilizacion qrénsde cuenta del Adjudicatario, éste deber rirdor
previamente a la Direccién Facultativa de la ubé@mag caracteristicas del mismo.

En cuanto a las condiciones de seguridad enlajtrase dispondran las sefializaciones de informacio
de las obras exigidas por la Diputacion Foral devaa. Se cumpliran ademas todas las disposiciones
generales, que sean de aplicacion, en lo relatiwataria de Seguridad y Salud.

Todas las canalizaciones que existan en la zomxchlvacién o proximas a ella, tanto si figuraroo n
en Proyecto, deberan ser localizadas previamemtesyiadas provisional o definitivamente por el €atista, o
reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entigcld@lo en los precios sin que el Contratistadaubacer
reclamacién alguna en este sentido a la MancomdrddaAguas del Moncayo. La aproximacion a ellosedieb
realizarse mediante excavacion manual hasta redotaimente el tramo afectado.

En el precio de la excavacion van incluidas lasragiones adicionales necesarias para efectuar un
acopio separado, y dentro de la zona de servidudifpeiesta, de la capa de tierra vegetal que saigtde la
zona superior de la excavacion en las zonas deauitsi como las necesarias para posibles acop@snedios
de los productos de excavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas conégi@ juicio de la Direccion Facultativa, podra
instalarse una base granular; aumentando pardaepoofundidad necesaria de excavacién con unauaach
igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditalds instrucciones de la Direccidon de Obra y otras

prescripciones de este Pliego. En cualquier casserqmermitira el ejecutar excavaciones que se preagan a
guedar abiertas por un espacio de tiempo en guiapuerse afectadas por las condiciones climaitdggi

IV.6 DEMOLICIONES

Previamente a la demolicién, el Contratista corand a la Direccion Facultativa el método de derrib
que se propone utilizar, equipos mecanicos a atiliz medidas de seguridad previstas. En ningln saso
iniciaran los trabajos de demolicién sin la autacipn expresa de la Direccion Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupwstoporte de las demoliciones necesarias para la
ejecucion de la obra se considerara incluido gmeslio de excavacion.

IV.7 RELLENOS DE TIERRAS

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizaeiresa de la Direccion Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni esconpimasedentes de derribos o demoliciones, debiéndose
emplear en los mismos los materiales mas adecwaib$in.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere enntederiales empleados y ejecucion de los mismosisegu
la situacién en el terreno y el tipo de conducc®mdetalla en los planos las diferentes clasesliéao.

En el precio del relleno se considera incluidodega y transporte en caso de haber tenido quiuafec
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acopios intermedios.

En el caso de rellenos de obras civiles lineafeque haya que rellenar trasdoses a ambos lades, es
relleno se efectuara obligatoriamente de forma tsicaé ascendiendo con el mismo de forma simultarea
ambos lados.

- Ensayos

La Direccion Facultativa establecera la zonifiéacy nimero de pruebas o ensayos de compactacion,
que deberan realizarse por un laboratorio homolmgBt costo de estos ensayos de control sistemsgich a
cargo del Contratista. No se autoriza el rellenauda capa superior si previamente no se han rdalikes
ensayos de compactacion de la capa inferior y esidtados han sido satisfactorios a criterio dBitaccion
Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se redizaegun la Norma UNE 103501.

El relleno y consolidacién de zanjas se realizar@ vez colocada la tuberia y efectuadas las psueba
correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones ds alar fabricas o en zanjas de la conduccion durante
el periodo de garantia deberan reponerse bien fiiglenente o sustituyendo el relleno existenteUsetp
indique la Direccion Facultativa a cargo del Caigta de la obra, incluyendo los dafios que comgemrencia
de los asientos o de la propia reparacion puedadupirse.

Se observaran asimismo las especificaciones alects contenidas en el art. 321 del PG-3 y
modificaciones PG4.

MATERIAL PARA EL RELLENO DE ZANJAS

El material a emplear en el relleno de zargamplira las especificaciones impuestas paraletos
seleccionados en el articulo 330 del Pliego decRpesones Técnicas Generales para Obras de Qarsefe
Puentes de la Direccion General de Carreterad/ididterio de Obras Publicas y Urbanismo, es decir:

- El contenido en materia organica sera inferi@eso con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNB213!.

- El contenido en sales solubles en agua, inclyasw, inferior al cero con dos por ciento (SS224), segun
NLT114.

- Careceran de elementos de tamafio superior antignetros (Qn.x< 100 mm) y su cernido por el tamiz 0.080
UNE sera inferior al veinticinco por cientd € 25%) en peso.

- Su limite liquido sera inferior a treinta (LL €)3 segun UNE 103103.
- Su indice de Plasticidad sera menor de diez (IB)ssegin UNE 103103 y UNE 10104.

- La densidad maxima correspondiente al ensayoct&®ronodificado no sera inferior a dos kilogramasnc
gramos por decimetro cubico (2,100 kg/cm3).

- El indice C.B.R seré superior a veinte (20) ypresentara hinchamiento en dicho ensayo.
- Se aprovecharan para el relleno de zanjas tadostateriales resultantes de las excavacioneasderdpias
zanjas, que cumplan lo anterior y sean sancioneaio® idéneos por el Director de la Obra, en casurario
se utilizaran materiales procedentes de préstagoes cumplan las condiciones anteriores y que seran
preferentemente zahorras, arena suelta, granedoapmachacada, siempre que el tamafio de éstaadacde
dos (2) centimetros.
- Quedan proscritos los suelos organicos, turbdangpsos, tierra vegetal o materiales de derribo.

También podran utilizarse para relleno dgasarzahorras naturales, como las definidas eGe3 § 4
siempre y cuando figure en Proyecto o lo autoad@iteccién de Obra.

RELLENO DE TERRAPLENES Y DIQUES

Procederan de depositos naturales, que pagrarahorras u otros de calidad superior, locabizah
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un entorno de la obra lo suficientemente ampliaiieig de la Direccién de la Obra. No podran utilssa
productos procedentes de la excavacion de las abrasser que lo autorice expresamente la Directgd@bra,
previa comprobacion de que cumplen holgadament#cse prescribe en este articulo.

En general las tierras destinadas a la fadnade terraplenes y diques no contendran piediga c
dimension maxima supere los treinta centimetro (@00 sea superior a los dos tercios (2/3) detsm de las
capas en gque hayan de ser extendidas para su dagipac

Desde el punto de vista de su posible utitma para estos terraplenes, los suelos se ckagificen
inadecuados, tolerables, adecuados y seleccionados.

SUELOS INADECUADOS
Son aquellos que no cumplen las condicioriegnmmas exigidas a los suelos tolerables.

SUELOS TOLERABLES

No contendrdn mas de un veinticinco por d€5%) en peso de piedras cuyo tamafio excede de
quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido debe ser inferior a cuasefitL 40) o simultaneamente: limite liquido merts
sesenta y cinco (LL 65) e indice de plasticidad onale seis décimos del limite liquido menos nué®e (0,6
1-9).

La densidad méaxima correspondiente al endanaztor normal no sera inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro c(figkb0 kg/dm3).

El indice C.B.R seréa superior a tres (3).
El contenido de materia organica sera infaiaos por ciento (2%).
SUELOS ADECUADOS

Careceran de elementos de tamafio superiezaentimetros (10 cm), y su cernido por el tabndB0
UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento ¥@ben peso.

El indice C.B.R sera superior a cinco (5) ischamiento medido en dicho ensayo seré infetliatos
por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera infeaiano por ciento (1%).
SUELOS SELECCIONADOS

El contenido en materia organica sera iafeal cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segUurEUN
103204.

El contenido en sales solubles en agua, inclyédo, inferior al cero con dos por ciento (SS <94),2
segun NLT114.

Careceran de elementos de tamafio superior a diametnos (Dnax < 100 mm) y su cernido por el
tamiz 0.080 UNE serda inferior al veinticinco p@grto ¢ < 25%) en peso.

Su limite liquido seré inferior a treinta (LL <)38egun UNE 103103.
Su indice de Plasticidad sera menor de diez (IB)<skgin UNE 103103 y UNE 10104.

La densidad maxima correspondiente al ensayo tdtrowdificado no sera inferior a dos kilogramos
cien gramos por decimetro cubico (2,100 kg/cm3).

El indice C.B.R seré superior a diez (10) y neentara hinchamiento en dicho ensayo.

Las exigencias anteriores se determinarancderdo con las normas de ensayo sefialadas, debiendo
realizarse ensayos completos siempre que se calalpeocedencia y, al menos, cada cinco mil (5.0@®de
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material utilizado.

El indice C.B.R que se considerara es elapueesponda a la densidad minima exigida en ob en
apartado 330.5.4. del P.G.3.

El material para los terraplenes objeto delsente articulo deberd ser material seleccionido.
obstante la Direccion de Obra podria aceptar edtogin los terraplenes con material adecuado deseuestra,
a su juicio, que no es posible conseguir mateelglcsionado a una distancia razonable.

Deberia estudiarse la posibilidad de utilizararcillas procedentes de la excavacion mezsleda el
material de terraza superior.

CONDICIONES GENERALES

En este apartado se concretan las condicgamesrales que son comunes para la ejecucién ds kosl
terraplenes y rellenos.

EQUIPO NECESARIO

Los equipos de extendido, humectacion y catag#n seran suficientes para garantizar la ejéauc
de las obras de acuerdo con las exigencias dedrgeeRliego.

HUMEDAD DE COMPACTACION

Cada tongada de material debera compactarselcontenido de humedad preciso, entendiéndmrse p
tal la humedad 6ptima deducida de los ensayosdtrbicrmal o Modificado que en cada caso se apliqpaea
definir el grado de compactacion exigido al materi@ocado en obra.

Salvo justificacion especial o especificaciém contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente
después de la compactacion, sera tal que el gmdatdracion es ese instante se encuentre compoegiire
los valores del grado de saturacion correspondieateel ensayo Proctor de referencia, a humedbelesenos
dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+@&6la optima de dicho ensayo de referencia.

Si después de extendida una capa se comprajes su humedad es superior a la prescrita, se la
removera hasta que por evaporacion pierda el exteagua, o se retirara.

Si el grado de humedad fuera inferior al depjzhra una correcta compactacion podra darseadbgr
de humedad conveniente mediante riegos efectuasomedios que distribuyan el agua con uniformidaihy
chorros violentos que arrastren particulas finas.

ESPESOR DE TONGADA Y NUMERO DE PASADAS DEL COMPACTADOR

Para cada tipo de material a compactar y aandquinaria que en cada caso se pretenda emggear,
realizaran ensayos de compactacién en obra.

El espesor de las tongadas sera el adecw@aidape, con los medios disponibles, se obtengadensu
espesor el grado de compactacion exigido. Dich@sesp en general y salvo especificacién en congta d
Proyecto o del Director de las Obras, sera det&re@@ntimetros (30 cm). En todo caso, el espestordgmda ha
de ser superior a tres medios (3/2) del tamafiomtaxliel material a utilizar.

A la vista de estos ensayos realizados caompactador que vaya a emplearse, la Direccié@lita
fijara el espesor de tongada y el nimero de paspdadebe darse.

En la decision se tendrd en cuenta que htordarse un cierto margen de seguridad para tener la
certeza de que en la capa inferior de la tongadécaeza efectivamente la compactidad exigida. @lagara a
ser prudente en cuanto al espesor y a prescréhinalpasada méas sobre las que hubieran resultadtaesente
necesarias.

EXTENDIDO Y COMPACTACION

Los suelos de cada tongada seran de casticsi uniformes, y si no lo fueran, se mezclahasta
conseguirlo.
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Antes de comenzar el extendido de cada ngapa se haran los ensayos necesarios, definidos
posteriormente, para tener la certeza de que #odapa inferior alcanzé una compactidad igual oangye la
exigida. En caso de no tenerla, se removera ylsenédoa compactar o se daran nuevas pasadas dactawhpr,
segun estime mas conveniente la Direccién de la.Obr

No se permitira extender el material de lavautongada si la anterior estuviera reblandecataup
exceso de humedad.

Salvo autorizacién de la Direccién de Obracentrario, los equipos de transporte y de extendi
tierras operaran sobre todo el ancho de la capa.

Antes de comenzar la compactacién se compiofpae el material a compactar tiene un grado de
humedad comprendido dentro de los limites antescéamdos. En caso contrario se procedera coniodssd
en el apartado 4.12.1.2.

Se cuidara de que se solapen unas con aesaiiferentes pasadas de compactador para asegerar
todos los puntos queden bien compactados.

Las zonas que por su reducida extensionesdiente o proximidad a obras no permitan el emgédo
equipo que normalmente se esté utilizando parar@actacion, se compactaran con los medios adeswhdo
caso, de forma que las densidades que se alcaoc®an inferiores a las obtenidas en el resto.

En los terraplenes, si se utilizan para catgrarodillos vibrantes, deberan darse al finalsupasadas
sin aplicar la vibracion para corregir las perteibaes superficiales que hubiere podido causaibl@eion y
sellar la superficie.

Cuando se prevean lluvias, se dispondrantialajos de modo que el agua caida se evacle
rapidamente, evitandose la formacién de charcoka esuperficie. En cualquier caso, la Direccién dardD
determinara los periodos en que, por impedimenoaiplogicos, no se puedan efectuar los trabagdimidos
en este articulo.

Siempre que por causa de lluvias hayan dpesdegrse los trabajos, se dejara la superficie con
pendiente que facilite la rapida evacuacion deba@i a pesar de la precauciones indicadas, quedigizea
zona dafiada por las lluvias, la Direcciéon de Oleeidira si el material sigue cumpliendo o no lasdiciones
requeridas. En el primer caso se escarificara tea 30se volvera a compactar; en el segundo sethéay
reconstruird la zona dafiada.

Durante la ejecucién de las obras, la superfieidag tongadas debera tener la pendiente trankversa
necesaria, en general en torno al cuatro por ci@d), para asegurar la evacuacion de las agugeebgro de
erosion y evitar la concentracion de vertidos.

La extension y compactacion se ejecutaramtnaie la temperatura ambiente a la sombra seaisuper
dos (2) grados centigrados, debiendo suspendersabmjos cuando dicha temperatura desciendagbajalde
ese limite.

Si existiese temor de que se produzcan helaglaContratista protegera todas aquellas zonas qu
pudieran quedar perjudicadas por los efectos coiesites. Si pese a ello, quedase alguna zona dadadas
heladas, se levantara integramente y se recowdstruir

ENSAYOS

Cuando se esté compactando se tomara, commoniina (1) muestra por la mafiana y otra por la
tarde, de la que se medira la humedad con arrdgbmsayo UNE 103300 o mediante aparato que utilice
is6topos radiactivos, previa aprobacion de la Ridtde Obra, y siempre que se haga un tarado sérdah
mismo. Se procurara que dichas muestras sean eefatgas.

Si alguna muestra diese un contenido de hadhégkra de los limites prescritos, se ensayaraxasu
muestras y, caso de confirmarse que el grado deedmtnno es adecuado, se corregird como se indicé
anteriormente.

No se considerara terminada la compactaadeudlquier tongada hasta tanto no se tenga lkezeete
que se ha alcanzado una densidad igual o mayorlajexigida. Dichas densidades minimas exigidas
corresponden:

- Al cien por cien (100%) de la densidad Proctodifloado, en la coronacion de los terraplenes.
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- Al noventa y ocho por ciento (98%) de la densid&iloctor Modificado, en cimientos y nucleos de los
terraplenes.

- Al noventa y cinco por ciento (95%) de la dendi®aoctor Normal, para el relleno sobre bévedatsiniel.

Para asegurar que se alcanzan las densideidétas, una vez terminada cada tongada se nealizen
minimo de dos (2) ensayos de medida de densidagittiinLos ensayos se verificaran de acuerdo condama
UNE 103503, o preferentemente mediante métodosltderendimiento como los métodos nucleares con
isétopos radiactivos, previa aprobacion de la [Ri@t de Obra y calibrados sus resultados con las
determinaciones dadas por los procedimientos dgumidn (método de la arena UNE 103503, método del
dens6émetro, etc).

La situacién de los puntos de ensayo serdletg modo que queden alejados entre si y estén en
aquellas zonas en que se presuma haya sido meeas lafaccion del compactador. Ademas, al menog1n
de los ensayos, debera medir la densidad de la ipdetior de la tongada, donde siempre es menefeeto de
la compactacion.

Si alguno de los ensayos realizados dieradenaidad inferior a la exigida, se volvera a cartgrala

tongada y se verificard una serie completa de muewnsayos. En funcion de los resultados obtenidos,
Direccion de Obra decidira si la tongada es caaredi ha de levantarse y retirarse.

IV.8 TERMINACION Y REFINO DE CORONACION Y TALUDES

Consiste en el conjunto de operaciones necespaes conseguir el acabado geométrico de la
explanacion y de los taludes de terraplén y de de@masi como la retirada de bolos de piedra.

El acabado de los refinos sera suave, uniformetaimente acorde con la superficie del terreno y
caminos circundantes, sin grandes contrastes jaajisse a los Planos.

Los fondos y cimas de los taludes se redondeguatéadose a los Planos e instrucciones del Directo
A estos efectos se observaran las especificacideetos articulos 340 terminacion y refino de
explanacion y 341 refino de taludes del PG-3.
IV.9 MORTERQOS
La arena cumplira las condiciones sefaladas ariello.

La dosificacion de los morteros seran las sigegnsalvo orden en contrario de la Direccion
Facultativa:

0 M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: do#os cincuenta kilogramos de cemento P-350
por metro cubico de mortero (250 kdjm

0 M 450 para fabrica de ladrillo especiales y camaagiento de piezas prefabricadas, adoquinados y
bordillos: cuatrocientos kilogramos de cemento P38 metro clbico de mortero (450 kd/m

0 M 600 para enfoscados, enlucidos, corrido de casnis impostas: seiscientos kilogramos de
cemento P-350 por metro clbico de mortero (600my/

0o M 700 para enfoscados exteriores: setecientosrkifogs de cemento P-350 por metro cubico de
mortero (700 kg/ 1.

La mezcla del mortero podré realizarse a mano cameamente: en el primer caso se hara sobre un
piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hassaguir un producto homogéneo de color uniforme.
A continuacién se afiadira la cantidad de aguacestniente necesaria para que, una vez batida lg teaga la
consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso paraimsediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no haya sido empleagtoodde los cuarenta y cinco minutos (45 min) sjgan a
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su amasadura.

Si es necesario poner en contacto el mortero tres morteros y hormigones que difieran de él en la
especie del cemento, se evitara la circulaciéon gle @&ntre ellos; bien mediante una capa intermeuig
compacta de mortero fabricado con cualquiera deldescementos, bien esperando que el mortero uiddmm
primeramente fabricado esté seco, o bien impernieatilo superficialmente el mortero mas reciente.

Se ejerceréa especial vigilancia en el caso de igormas con cementos siderirgicos.

IV.10 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigéeesa en masa o armado, se seguird en todo momento
las prescripciones impuestas en el vigente Codgjau&tural para Estructuras de hormigoén y las olasémnes
de la Direccién Facultativa de la Obra.

El Contratista antes de iniciar el hormigonadaideslemento informara a la Direccion Facultativa, s
cuya autorizacion no podrd iniciarse el vertidohd®imigén.

En los ensayos de control, en caso de que laeesia caracteristica resultara inferior a la catga
rotura exigida, el Contratista estara obligado epter las medidas correctoras que adopte la Déeate la
Obra, reservandose siempre ésta el derecho a eeatla@lemento de obra o bien a considerarlo abkptpero
abonable a precio inferior al establecido en eldtaipara la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus matesalemponentes se ajustara a lo previsto en el 86dig
Estructural.

Respecto de los criterios de aceptacion de un igormcuyos ensayos dan un valor minimo de
resistencia de entre 0'9 y 1'0 fck se estara ssfudsto en el Codigo Estructural.

En caso de resistencia inferior al 90% de la dzigia Direccion de Obra podra elegir entre la
demolicidn del elemento, su aceptacion medianteered si procede, o su aceptacion sin refuerzo.

Las decisiones derivadas del control de resisiesei ajustaran a lo previsto en el correspondiente
capitulo del Cadigo Estructural.

El Contratista si asi se ordena suministraraaigaa la Direccién de Obra, 0 a quien ésta deslgae
muestras necesarias para la ejecucién de los ensayo

Los hormigones preparados en Planta se ajusth@ddago Estructural.

Ejecucién de las Obras

La ejecucién de las obras de hormigbn en masanmdw incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

* Preparacién del tajo:

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la mesaelo de cimentacion o sobre la tongada infelgor
hormigén endurecido, se limpiaran las superfiaesduso con chorro de agua y aire a presion, yig@relran
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Diratalé la Obra, podr4 comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refwede éstos si a su juicio no tienen la suficiaratidad de
terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de lasdamas se fijen entre si mediante las oportunas
sujeciones, no permitiéndose la soldadura exceptmadlazos preelaborados, se mantendra la distdeclas
armaduras al encofrado, de modo que quede impeddi® movimiento de aquélla durante el vertido y
compactacion del hormigén, y permitiéndose a ésteoleer los separadores sin dejar coqueras. Estas
precauciones deberan extremarse con los cercassdeportes y armaduras de las placas, losas dizoda
para evitar su descenso.
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No obstante estas comprobaciones no disminuyerada la responsabilidad del Contratista en cuanto
a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondasmdientos, se recubrird el terreno con una capa d
hormigén de rasanteo HM 15 para limpieza e igualagy se cuidara de evitar caidas de tierra sdlareamtes

o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satutaragua la superficie existente o tongada antgrser
mantendran humedos los encofrados.

* Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran gdounientos adecuados para que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladasgxgerimentar variaciéon sensible en las caratiagsque
poseian recién amasadas; es decir, sin presesggiegiacion, intrusion de cuerpos extrafios, canaposciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente saréuitt que las masas no lleguen a secarse tante gupida
o dificulte su adecuada puesta en obra y compactaci

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipagmento, se limpiara cuidadosamente el material
de transporte antes de hacer el cambio de conghoneer

* Puesta en obra del hormigén

El tiempo transcurrido entre la adicion de aguaadeasado al cemento y a los aridos y la colocacion
del hormigén, no debe ser mayor de hora y mediag spie se utilicen aditivos retardadores de frdgudcn
ningln caso se tolerara la colocacion de obra deasngue acusen un principio de fraguado, segregacio
desecacion.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormédgcualquier cantidad de agua u otras sustancias
gue puedan alterar la composicion original de lsarfeesca. No obstante, si el asentamiento es nugreoel
especificado, segin el apartado 33.5 del Coédigouéistal, el suministrador podra adicionar aditivo
plastificante o superplastificante para aumenthdsta alcanzar dicha consistencia, sin que éstseelas
tolerancias indicadas en el mencionado apartadenypse que se haga conforme a un procedimientdtescr
especifico que previamente haya sido aprobadolgabecante del hormigén y que cuente con la azaaién
de la direccion facultativa.

No se permitira el vertido libre del hormigén destdturas superiores a dos metros y medio (2'5 m.)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gistancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo azar mas de
un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocan capas o tongadas cuyo espesor sea supewoeal
permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas ypasmara el transporte y vertido del hormigén,salv
que la Direccion de Obra lo autorice expresamemizasos particulares.

Como norma general se recurrird sistematicamefdaepaesta en obra del hormigén mediante bomba
excepto en aquellos casos en que sea factiblerédlovadirecto, y con caida de menos de 2'5 m., eldasl
canaletas propias de un camioén hormigonera. Eliitamtel bombeo del hormigén esté incluido en etipree
esta unidad de obra.

* Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactaciohateligon se realizard siempre por vibracion, de
manera tal que se eliminen los huecos y posiblesieras, sobre todo en los fondos y paramentos sle lo
encofrados, especialmente en los vértices y anstsobtenga un perfecto cerrado de la masa sillegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacién debera prolongarsa hastrefluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleados senpuede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procederana compactacion por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se esthigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonadoties
elementos mientras no se haya reparado o sustilidbrado averiado.

* Juntas de Hormigonado
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Las juntas de hormigonado no previstas en losoglase situaran en direccién lo mas normal posible
la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara héajule toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirara la capa superficial de mortéegando los aridos al descubierto.

Realizada la operacion de limpieza, se humeddaesaperficie de la junta, sin llegar a encharcarla
antes de verter el nuevo hormigén.

En ninglin caso se pondra en contacto hormigomegdalos con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo antedoten sefialado, el Contratista propondra a la

Direccion de Obra, para stP\B® o reparos, la disposicion y forma de las juntdseetiongadas o de limitacion
de tajo que estime necesarias para la correctacsjecde las diferentes obras y estructuras pesjiston
suficiente antelacion a la fecha en que se prekeaizar los trabajos, antelacion que no sera ninfeaior a
quince dias (15).

* Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdén deberan quedar texdsia de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciefesttat 0 coqueras, se picara y rellenara con roorte
especial aprobado por la D.F. del mismo color jdeal que el hormigén, para lo cual se pintara aaldmumente
tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado §eaeacon el mortero del propio hormigén. En ningu
caso se permitira la adicion de otro tipo de morterincluso tampoco aumentar la dosificacion emiasas
finales del hormigon.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucién se evitara la actuacion édqcier carga estatica o dinamica que pueda provoca
dafios en los elementos ya hormigonados. Se recdangue en ningln momento la seguridad de la esteuct
durante la ejecucién sea inferior a la previstalgiroyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para congeguias disposiciones constructivas y los procesos
de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado progkcto.

En particular, deber& cuidarse de que tales digposs y procesos sean compatibles con las higotes
consideradas en el céalculo especialmente en ltvela los enlaces (empotramientos, articulacioageyos
simples, etc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyemenfrado (costeros, fondos, etc.), como los syeo
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas nguabs en la estructura, recomendandose, cuanddelosmos
sean de cierta importancia, el empleo de cufiaas clg arena, gatos u otros dispositivos analogasi@grar un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hipstael hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridsith yleformaciones excesivas, los esfuerzos que estaa
sometido durante y después del desencofrado onalesohiento. Se recomienda que la seguridad noteesal
ningin momento inferior a la prevista para la amaervicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo elana encofrado que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccién o dilatacién, asi comtadg@rticulaciones, si las hay.

En la operacién de desencofrado es norma de lprédofica mantener los fondos de vigas y elementos

analogos, durante doce horas, despegados del fformig unos dos o tres centimetros del mismo, @dtar
los perjuicios que pudiera ocasionar la roturdaimsinea o no, de una de estas piezas al caerglesdaltura.
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Dentro de todo lo indicado anteriormente el desfiado debera realizarse lo antes posible, cortmbje
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado debera realizarse manteniendo himedasufzerficies de los elementos de hormigén. Podra
hacerse mediante riego directo que no produzcaeibds o por otros sistemas capaces de aportamadad
necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras faoided.

El no efectuar las operaciones de curado es acmipanalizacion. Esta serd impuesta por la Diraccio

Facultativa en la cuantia que estime oportunoenndo derecho el Contratista a reclamacion algonaste
concepto.

IV.11 BASES DE HORMIGON HIDRAULICO

Las bases de hormigén hidraulico convenciamaisisten en una capa de hormigén hidraulico,
compactado mediante vibrado.

El hormigdn y sus componentes cumpliran tagliciones fijadas en el Cédigo Estructural.

Los aridos empleados tendran un coeficieetedesgaste de Los Angeles inferior a 35; su tamafio
maximo sera de 40 mm.

La consistencia del hormigén sera plastioa,aumento de cono de Abrams entre 3y 5 cm.

La resistencia caracteristica a comprensiaple a los 28 dias sera la especificada en elgetoy

No se procedera a la extensiéon del mateaatahque se haya comprobado que la superficie $obre
que ha de asentarse tiene el grado de compactacjdarido y las rasantes indicadas en los plaaasjderficie
de asiento debera estar limpia de materias extsaSiasacabado sera regular.

Inmediatamente antes de la extension del ilgdnmy si no esta previsto un riego de selladagegara
la superficie de forma que quede hiimeda, evitanécsg formen charcos.

La extension del hormigdn se realizara torndad precauciones necesarias para evitar segoegacy
contaminaciones de forma tal que después del \dbsadbtenga la rasante y seccion definidas gridoss.

No se permitira la formacién de caballonesantolocacién por semianchos colgantes con mas de 1
hora de diferencia entre los instantes de sus ctgag extensiones a no ser que el Director de @btarice la
ejecucién de una junta longitudinal. Cuando el argén la calzada lo permita se trabajard hormigomamdio el
ancho de la misma sin juntas de trabajo longitudfma

Los encofrados deberan permanecer colocadosemos 8 horas. El curado del hormigon en las
superficies expuestas debera comenzar inmediatardespués.

Se prohibe toda adicion de agua a las masadiegada al tajo de hormigonado.

En las bases de hormigén se dispondran deafaque su borde quede permanentemente vertical,
debiendo recortarse la base anteriormente terminada

Se dispondran juntas de trabajo transversal@sdo por el proceso constructivo se interrumpa de
2 horas. Si se trabaja por fracciones de ancho getalispondran juntas longitudinales si existedesfase
superior a 1 hora entre las operaciones en frajgacentes.

El hormigén se vibrara con los medios adessague han de ser expresamente aprobados por el
Director de Obra.

La superficie acabada no presentard irreiglaldes mayores de 10 mm. cuando se compruebaglan re
de 3 m. tanto paralela como normalmente al eja déal Para lograr esta regularidad superficialtéigaran los
medios adecuados (tratas, maestros, reglas vibragte...) que han de ser expresamente aprobadosl po
Director.

La base de hormigdn se curara mediante degtinuo con agua. Si el Director prevee la impiidéd
de controlar esta operacién puede prescribir eldnucon emulsién asféltica o con productos filmagen

Antes de permitir el paso del trafico o deeaser una nueva capa debera transcurrir un tienipiono
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de 3 dias.

El control y los criterios de aceptacién gh&zo de las partidas de obra ejecutadas somdtafjor este
Pliego en su apartado de obras de hormigén en onasaado.

V.12 SOLERAS DE HORMIGON ARMADO

Las soleras, salvo disposicion en contra, se nértenediante bombeo y deberan obtener el perfil
tedrico indicado, con tolerancia no mayor de 1 can, las juntas de construccion y dilatacion exqdas en los
planos. La ejecucion se hara en tablero de danrascpatrolar los efectos de la retraccion debiepasar al
menos 3 dias entre dos hormigonados contiguos.

Las armaduras se colocaran antes de verter elignmmnsujetando la parrilla con los suficientes
soportes metélicos para que no sufra deformacpiary guardar los recubrimientos indicados en lasgs.

La superficie de acabado se enrasara por mediegigs metdlicas, corridas sobre rastreles también
metélicos perfectamente nivelados con las cotapmglecto. En los casos en que figure en planatebera
proceder a un fratasado mediante maquina giradielisipo helicoptero que se aplicara una vez tnamgto el
plazo necesario en el fraguado para obtener lamzégalidad.

Las tolerancias de la superficie de acabado nerdeter superior de cinco milimetros (5 mm) cuando
se comprueba por medio de reglas de tres metras)(8e longitud en cualquier direccion y la maxima
tolerancia absoluta de la superficie de soleraéa su extensién no sera superior a un centimetmyj.

En las soleras se exigird una especial observaeiacurado de las superficies, asi como el
cumplimiento de los criterios de hormigonado empe frio o caluroso del Cédigo Estructural.
V.13 MUROS

El hormigonado de los muros se hara de una sal® entre las juntas de construccion que se expresa
en los planos. Su puesta en obra sera por bombecefectuara de tal forma que la velocidad de agueuel
hormigdén no comprometa la seguridad del encofrRdoa muros de méas de 3 metros se recomienda reareba

el ascenso en mas de 1 metro por hora.

El vertido se hara procurando formar una superfieclinada en la masa del hormigén, y se habra de
contar con la precaucidn y medios necesarios péta ¢éa aparicion de juntas de hormigonado.

En el caso de muros de contencién de tierra, éstasjecutaran por bataches en el caso de que asi
figure en Planos o lo exija la Direccion de Obra.

V.14 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras se colocaran limpias, exentas dea sodiedad, grasa y Oxido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones delém®sg, y se fijaran entre si mediante las oportgngsiones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distahatncofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertidompactacion del hormigén y permitiendo a éste erartdg
sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre sipsivel caso de mallazos preeleborados.

Estas precauciones deberan extremarse con losscdec los soportes y armaduras del trasdos de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados dPldo®s, 0 en caso contrario se dispondran de azuerd
con lo prescrito en el Codigo Estructural.

La separacion de las armaduras paralelas ergeggssuperior a su diametro y mayor de un centbmetr

La separacion de las armaduras a la superficibatehigbn sera por lo menos igual al diametro de la
barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigoreldGpntratista deber& obtener la Direccion de
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Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.
En el caso de tener que recurrir a operacionesgdanodificado de posicion de barras, introduccién

nuevas barras en hormigén endurecido, etc., sedebatar en todo caso con la aprobacién de lacBiva de
Obra del método que se proponga.

V.15 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpientas de toda suciedad, grasa y 6xido adheremte. S
dispondran de acuerdo con las indicaciones del&o®oP y se fijaran entre si mediante las oportsogsciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la diéstahatncofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertidomgpactacion del hormigdn permitiendo a éste enviasesin
dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigordoontratista debera obtener de la Direccion de
Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldaolasa&das.

IV.16 JUNTAS EN EL HORMIGON

Las juntas en el hormigén podran ser de constioccetraccion o dilatacion. A su vez las juntas de
retraccion se podran hacer coincidir con juntasafestruccion o se induciran en la masa del hormigédiante
corte.

En los casos en que se exija estanquidad a la gmtolocard una banda de P.V.C. de acuerdo a lo
reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retrageafe dilatacion se debera proceder a su encqgfrado
de forma que se permita el paso de las armadura®@® de la banda de P.V.C., no admitiendo endofra
ciegos que fuercen el doblado de barras o deta.jun

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogolaasaperficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocara renjbeo exterior para marcar dicha huella en el
paramento. Todos los costes de estas operaciorergdfrado de juntas se consideran incluidos @mneglio de
metro cubico de hormigén.

En el caso de tener que inducir juntas de dildtaonediante serrado de la superficie, éste se hara
mediante motosierra y en un plazo no superior 8éalsoras del hormigonado. Las dimensiones deceste y
su sellado se especifican en Planos y su impateéy slisposicion en contra, se considera incluide@lem3 de
hormigon.

IV.17 ENCOFRADOS

* Ejecucion de obra

Las cimbras y encofrados, asi como las unionesudalistintos elementos, poseeran una resistencia y
rigidez suficiente para resistir, sin asientosefodmnaciones perjudiciales, las cargas, fijas yabées y acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sdlm® como consecuencia del proceso de hormigogado

especialmente, las debidas a la compactacionmiada.

Los limites maximos de los movimientos de los émacts seran de 5 mm. para los movimientos
locales y la milésima de la luz para los de comgjunt

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 mispendra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presentkgena contraflecha (del orden del milésimo deua)| para
conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancosipgedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacién previsto. Los distintos tigesncofrados para cada paramento se reflejana@o$b
Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados ajgaém limpias en el momento del hormigonado. Para
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facilitar esta limpieza en los fondos de pilaresiyros, deberan disponerse aberturas provisionalés jgarte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitarradcion de fisuras en los paramentos de las piseas,
adoptaran las oportunas medidas para que los adosfno impidan la libre retraccién del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para guitaabsorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de magerae permita su libre entumecimiento, sin peldga@ue se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias gpag las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, angulareslignsté plasticos) en las aristas exteriores debfado, o
utilizando otro procedimiento similar en su efieacsin embargo sera exigible la utilizacién de bjemos para
achaflanar dichas aristas en los casos en quegegpen los planos o por orden de la Direccién loea.No se
toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. enaadi de las aristas. Su coste esté incluido ereebpde m2
de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura yepegespesor para hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de lodrados ventanas de control, de suficiente dimengiéma
permitir desde ellas la compactacion del hormidgéstas aberturas se dispondran a una distanciaaleyti
horizontal no mayor de un metro (1 m.) y se cerraté&ando el hormigdn llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacion de las piegas constituyen los encofrados podra hacerse eiso d
desencofrantes, con las precauciones pertinertessrngismos no deberan contener sustancias perileigbara
el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran empieammo desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base ilesss@ubles en agua o grasa diluida, evitands@lde gas-
oil, grasa corriente, o cualquier otro productol@ga.

Todas las operaciones, mermas, elementos ausiliet® necesarios para dar forma al encofrades a s
encuentros con tuberias u otros elementos, y dem@&snsideran incluidos en el precio del m2 defeado.

V.18 EJECUCION DE FABRICA DE LADRILLO

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos débser saturados de humedad, aunque bien esaurrido
del exceso de agua, con objeto de evitar el dedtagta los morteros. Debera demolerse toda la &lericque el
ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sigliicientemente a juicio de la Direccién Facultativa

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladasizontales, no debiendo corresponder en un mismo
plano vertical las juntas de dos hiladas conseasiti8e emplearan los aparejos que la DireccionitBtiea fije
en cada caso.

Los tendeles no deberan exceder en ningun pungaidee milimetros y las juntas no seran superiores
a nueve mm. en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y huawdas las superficies sobre las que han de descans
se echarad mortero mixto 1:1:6 de cemento en cahtdéiciente para que comprimiendo fuertementeesebr
ladrillo y apretando ademas contra los inmediajasden los espesores de junta sefialados y el moefluya
por todas partes. Las juntas en los paramentosiayen de enlucirse o revocarse quedaran sin reletape,
para facilitar la adherencia del revoco o enlugjde completara el relleno y producira la imperméatdd de la
fabrica de ladrillo. En el caso de no enlucirsmettero a emplear en ladrillos cara vista seré&iffidyo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemantébrica antigua, se barrerd y se sustituird,
empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

Se prestara especial atencidn a los materiale yegecucion de los detalles constructivos esjpesif

de esta obra que figuran sefialados en los plammsspondientes y que seran completados si fueesago por
la Direccion Facultativa.

IV.19 RIEGOS DE IMPRIMACION

1 DEFINICION
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Se define como riego de imprimacion la agi@a de una emulsién bituminosa sobre una capa
granular, previa a la colocacién sobre ésta decapa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.
- Eventual extension de un arido de cobertura.

2 MATERIALES
2.1 EMULSION BITUMINOSA

Se empleara un tipo de emulsion C50BF4 IMP60OBF4 IMP del articulo 214 del PG3, siempre que
en el tramo de prueba se muestre su idoneidad patiilidad con el material granular a imprimar.

2.2 ARIDO

El arido a emplear, eventualmente, en riesmprimacion sera arena natural, arena procedtnte
machaqueo o mezcla de ambos materiales; exentmlde, suciedad, arcilla y otras materias extraitgs.
material debera ser “no plastico” (normas UNE 1@3jt@NE 103104).

En el momento de su extension el arido no debentener mas de un cuatro por ciento (4%) da agu
libre.

La totalidad del material debera pasar pdamliz 4 mm, y no contener mas de un quince pataie
(15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mmorifm UNE EN 933-2), de acuerdo con la norma UNE EN
933-1..

3 EJECUCION
3.1 DOSIFICACION DE LOS MATERIALES

El empleo del arido quedara acondicionada adcesidad de que pase el trafico por la capéarreci
tratada, o a que, veinticuatro horas (24 h.) despleéextendido la emulsion se observe que ha qaedzal
parte sin absorber.

La dosificacion sera la minima compatible dantotal absorcion del exceso de emulsion o la
permanencia bajo la accion del trafico.

La dotacion de emulsion bituminosa quedafinida por la cantidad que sea capaz de absoeveapa
que se imprima en un periodo de veinticuatro h¢2d$). Dicha dotacion no sera inferior en ningieoca
quinientos gramos por metro cuadrado (500Pptta ligante residual.

3.2 EQUIPO PARA LA APLICACION DE LA EMULSION

Ira dotado sobre neumaticos y debera serzcdpaplicar la dotacion de emulsion especificadi
temperatura prescrita. El dispositivo regador projpmara una uniformidad transversal suficiente epeata
permitir la recirculacion en vacio de la emulsiBara puntos inaccesibles al equipo y retoquesnpéeara una
caldera regadora portatil, provista de una lanzaaleo.

Si la emulsién empleada hace necesario ehtahiento, el equipo deberéa estar dotado de temnss
de calefaccion por quemador de combustible liquielo.todo caso, la bomba de impulsién de la emulsion
deberéa ser accionada por motor y estar provistandadicador de presion, calibrado en kilogramasZa por
centimetro cuadrado (Kgf/cm2). También debera eftsado el equipo de un termdémetro para la emulsion
calibrado en grados centigrados (°C), cuyo elemsanisible no podra estar situado en las proximilddeun
elemento calentador.

3.3 EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO
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La extension del arido de cobertura, en casmesario, se realizara por medios mecanicos derman
uniforme y con la dotacion aprobada por el Direc®Obra. Se evitara el contacto de las ruedasqigbo de
extension con el riego no protegido. En el momeatdosu extension, el arido no debera tener una hasned
excesiva.

Tras la extensién del arido de cobertura se peyéedl apisonado con un compactador de neumaticos
y, previamente a la extension de la capa bituminssaarrerd para eliminar el arido sobrante, cuidano
dafar el riego.

3.4 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre lasguea a efectuar el riego de imprimaciéon cumple las
condiciones para la unidad de obra correspondignée,material granular tenga la humedad 6ptima pera
correcta imprimacién, debiendo estar la superficimeda pero no encharcada. En caso contrario, datgae
el Director pueda autorizar la iniciacién del riedebera ser corregida, de acuerdo con el preBéiatgo.

Inmediatamente antes de proceder a la apicale la emulsion, la superficie a imprimar sepliané
de materiales sueltos o perjudiciales. Para elld¢ifearan barredoras mecanicas o maquinas dexgresion, u
otro método aprobado por el Director de las Obdis vez limpia la superficie, si fuera necesar@éregara
ligeramente con agua, sin saturarla.

3.5 APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La aplicacion de la emulsion elegida se haeindo la superficie mantenga aun cierta humedandlaco
dotaciéon y a la temperatura aprobadas por el Riredl suministrador de la emulsion debera aportar
informacion sobre la temperatura de aplicaciériigahte

La extension de la emulsion se efectuara de mamef@me, evitando la duplicacion de la dotacian e
las juntas de trabajo transversales. Donde fuereigar regar por franjas, se procurara una ligeparpasicion
del riego en la unién de las mismas.

Cuando la correcta ejecucion del riego laire@ el Director podra dividir la dotacion prewigtara su
aplicacion en dos (2) veces.

Se protegeran, para evitar mancharlos detkgauantos elementos constructivos o accesdales
como bordillos, vallas, arboles, etc..., puedanisesste efecto.

3.6 EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA

La eventual extension del arido de coberswuaextension se realizara de manera uniforme, @on |
dotacion aprobada por el Director, cuando sea swdtacer circular vehiculos sobre el riego de imacién o
donde se detecte que parte de ellas esta sin abseeinticuatro horas (24h) después de su apfinaci

La distribucién del arido por medios mecasise efectuara de manera uniforme. Se evitaranédcto
de las ruedas con el ligante sin cubrir.

Cuando la extensioén del arido se haya ddwefesobre una franja imprimada, sin que lo hagla &
franja adyacente, el arido se extendera de formaggede sin cubrir una banda de unos veinte cemntisng0
cm) de la zona tratada, junto a la superficie gdatia no la haya sido, con objeto de que se pemuzeguir el
ligero solapado en la aplicacion del ligante al seida hecha referencia en el apartado anterior.

3.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacién se aplicara cuandtelaperatura ambiente, a la sombra, y la de lar§cige
sean superiores a los diez grados centigradosC)1 o exista fundado temor de precipitacionesoaféricas.
No obstante si la temperatura ambiente tiene te@enaumentar podra fijarse en cinco grados aextig (5°)
la temperatura limite inferior para poder aplidatiego.

Dentro del Programa de Trabajos se coordilaaglicacion del riego de imprimacion con la estén

de las capas bituminosas posteriores, que no @¢drelarse tanto que el riego de imprimacion haydige su
efectividad como elemento de unién con aquellasan@a el Director de las Obras lo estime necesago,

43



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y
CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

efectuard un riego de adherencia, el cual no ser@bdno si la pérdida de efectividad del riego raortduese
imputable al contratista.

Cuando sea necesario que circule el trafidwesla capa imprimada y para ello se haya efeotlead
extension del arido de cobertura debera prohib&rseccion de todo tipo de trafico, por lo menosadte las
cuatro horas (4 h) siguientes a la extension ddbay preferentemente, durante las veinticuatrasd24 h)
que sigan a la aplicacion del ligante, plazo quindesu periodo de absorcién. La velocidad méxiradas
vehiculos debera reducirse a treinta kilometroshpoa (30 km/h).

4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las materias objeto de control en esta uniftadbra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Superficie a imprimar.

- Dosificacion.

- Ejecucion.

- Geometria.

4.1 CONTROL DE LOS MATERIALES

EMULSION BITUMINOSA

De cada partida enviada a obra se exigiréegificado de analisis correspondiente y se tomara
muestras representativas, de acuerdo con el ordefiDirector de las obras, en las que se realizansayos de
identificacién, especificados en el articulo copmwiente. La emulsién debera cumplir las espeaifimes
establecidas en el articulo 214 del PG3.

ARIDO DE COBERTURA (si se emplea)

Los aridos deberan disponer del marcado C@Euacsistema de la conformidad 2+, salvo en el daso
los aridos fabricados en el propio lugar de comstdin para su incorporacion en la correspondiei@ o
(articulo 5.b del Reglamento 305/011).

El control de calidad del arido de cobertura ssalden lo especificado en el epigrafe 530.7.ER. d
PG3.

Tomar muestras representativas del matsigjendo las indicaciones del Director de las sbpara
realizar los siguientes Ensayos:

- Por cada 100 m3 de material.
1 porcentaje del material que pasa por el t&niNE.
- Por cada 25 m3 de material o fraccion empleada.
1 determinacion de humedad, efectuada inmedéatte antes del empleo en el tajo.
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Ligantes.- Las cifras de los certificados atglisis, asi como los resultados de los ensayos de
identificacién, seran siempre valores que cumpaniiitaciones establecidas en este Pliego.

Arido de cobertura.- Los resultados del exanvisual y de los ensayos deberan cumplir las
limitaciones establecidas.

4.2 CONTROL DE LA SUPERFICIE A IMPRIMAR
OBJETO
Comprobar que la superficie a regar tieneéelasidad debida y las rasantes establecidas dtldoss
del proyecto con las tolerancias admitidas. Asimisroomprobar su limpieza tras el obligado barrido

superficial.

No se considerara control suficiente el efehirante la ejecucion de esta superficie si piosteente
ha habido circulacion de vehiculos pesados o Buwitensas y, en general, si se aprecian anonaajiasio del
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Director de las obras.
PROCEDIMIENTO
Observacion del efecto del paso de un cacadgado sobre la superficie.

Repeticién de los ensayos de densidad estdbfepara la unidad correspondiente a la superéci
regar en las zonas que se presume descompactacion.

Comprobacidn de la geometria superficiah@palmente del perfil transversal.
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de los examenes visuales sete@npretados por el Director de las obras qudréeen
cuenta, para ello, las recomendaciones al efeckosdeliegos de Condiciones Técnicas.

En el caso de que se efectlen ensayos g@iéadas los mismos criterios de interpretaciéntenialos
en la norma de control correspondiente a la unitdadbra cuya superficie se va a regar.

OBSERVACIONES
En este control es fundamental una cuidabsgeeccion visual.
4.3 CONTROL DE LA DOSIFICACION.
PROCEDIMIENTO
Se preparara un tramo de prueba del que dgcidé por tanteos la dotacién de ligante y arids m
apropiada, dotacién patrén, de acuerdo con lastesifsticas del material a emplear, las condiciatesbra y

el criterio del Director.

En el caso de existir semejanza entre la gbease ejecuta y otra previamente ejecutada seeqirara
la experiencia de la anterior en sustitucion dehts de prueba.

En el tramo de prueba se comprobaran lasctesisticas del equipo a utilizar, especialmente su
capacidad para aplicar la dotacion de ligante dijada temperatura prevista y la uniformidad dpar®, tanto
transversal como longitudinalmente. Se determin&@desion en el indicador de la bomba de impualsiél
ligante y la velocidad de marcha mas apropiadas.

Una vez definidos estos datos el procedirniglet control en el tajo se limitara a efectuar gasaasi
como mediciones de la superficie sobre la que setle la extension, y en general vigilar la unifiolad y
regularidad de dicha extension.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La dotacién media de ligante resultante denteediciones debera estar comprendida en el stguien
intervalo:

Dotacion patron +- 10 por 100

El equipo de riego debera ser capaz de listrel ligante con variaciones, respecto a la medo
mayores de 15 por 100 transversalmente y del 1a@®fongitudinalmente.

4.4 CONTROL DE EJECUCION
PROCEDIMIENTO
Vigilar la temperatura ambiente y la de aaién del ligante.
Vigilar la presion de la bomba de impulsidat lijante y la velocidad del equipo de riego.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Deberan cumplirse estrictamente las limitaggode temperatura marcadas.
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Se mantendran lo mas uniformemente posiblende el riego, la presion de la bomba de impulgion
la velocidad del equipo, ajustandose a las dedsi@dal tramo de prueba.
OBSERVACIONES

Durante la ejecucion se considera impresblada inspeccion visual.

4.5 CONTROL GEOMETRICO
PROCEDIMIENTO
Comprobar por cinta la anchura del riego impcidn cada 50 m, salvo criterio del Director aleras.
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Las anchuras medidas seran siempre las neregos Planos del Proyecto con las toleranijaasé.

4.6 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales que no cumplan estrictamemeespecificaciones seran retirados de obra ysdsts
por otros.

No se autorizara el riego sobre superficiesmp cumplan lo especificado en el apartado dealon

El riego debe proseguirse hasta alcanzavtictn establecida con los margenes indicados.

5 MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegosng®imacion se abonara por toneladas (t) realmente
empleada y pesadas en una bascula contrastaden pdai superficie regada multiplicada por la d@tacnedia
del lote. El abono incluira la preparacion de lpesticie y la aplicacion de la emulsién.

En caso de empleo de arido de cobertura smasdh por toneladas (t), realmente empleadas
directamente en una bascula contrastada. El albchora la extension del arido y su eventual barrid

IV.20 RIEGOS DE ADHERENCIA

1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la apicade una emulsién bituminosa sobre una capad&ata
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantesiilidos, previamente a la colocacion, sobre éstandecapa
bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones sigagnt

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion de la emulsion bituminosa.

2 MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear sera undsémubituminosa convencional C60B3 ADH, o C60B3
TER, o modificada tipo C60BP3 ADH, o C60BP3 TER.

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizarsera inferior en ningln caso a doscientos gramos

por metro cuadrado (200 g/m2) de ligante residual.

3 EJECUCION
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3.1 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION

El equipo para aplicacion de la emulsién, dispondra siempre de rampa de riego, ira montalees
neumaticos y debera ser capaz de aplicar la dotaeidigante especificada, a la temperatura ptascri

El dispositivo regador proporcionara una emmfidad transversal suficiente y debera permitir la
recirculacion en vacio del ligante. Para puntoxdaeaibles al equipo y retoques, se empleara urtereal
regadora portatil provista de una lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario ehtaieiento el equipo deberd estar dotado de umsstie
calefaccién por quemador de combustible liquidotdeio caso, la bomba de impulsién del ligante delser
accionada por motor y estar provista de un indicaéopresion, calibrado en kilogramos fuerza potiogetro
cuadrado (kgf/cm2). También debera estar dotadegeipo de un termémetro para el ligante calibrado e
grados centigrados (°C), cuyo elemento sensiblponiva estar situado en las proximidades de un el@me
calentador.

3.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara que la superficie sobre la suea a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de olrasmondiente. En caso contrario, antes de querettdr
pueda autorizar la iniciacion del riego, deberéacseregida de acuerdo con el presente Pliego.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicate la emulsion bituminosa, la superficie aatrate
limpiara de materiales sueltos o perjudicialesaRdlo se utilizaran barredoras mecanicas o magunaaire a
presion, u otro método aprobado por el DirectodadeObras, para eliminar el arido de coberturag@sede
curado o de imprimacién), en su caso, y posibleedad o materiales sueltos o debidamente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminosaervicio, se eliminaran, mediante fresado, los sose
de ligante que hubiese, y se repararan los detsrgpre pudieran impedir una correcta adherencia.

3.3 APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa se aplicara con la détay a la temperatura aprobada por el Directolade
obras. El suministrador de la emulsién debera aporformacion sobre la temperatura de aplicac&digante.

La extension se efectuara de manera unifoeuwgando duplicarla en las juntas transversakes d
trabajo. Donde fuera preciso regar por franjagreeurara una ligera superposicion del riego amléan de las
mismas.

La temperatura de aplicacion del ligante s&rue su viscosidad esté comprendida entreevginten
segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF).

Se protegeran, para evitar mancharlos detkgauantos elementos constructivos o accesdeles
como bordillos, vallas, arboles, etc, puedan seste efecto.

3.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla lnias®j 0 entre una de mezcla bituminosa y una de
material tratado con conglomerante hidraulico, eada en testigos cilindricos mediante ensayo de ¢oorma
NLT-382), sera superior o igual a seis décimas dgapascal> 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de
rodadura, o0 a cuatro décimas de megapasd@¥(MPa) en los demas casos.

3.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sddndo la temperatura ambiente sea superior aidéas d
grados Celsius (>10°C), y no exista riesgo de pitaciones atmosféricas. Dicho limite se podrajeetajuicio
del Director de las Obras a cinco grados CelsitS)(5i la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordiam la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que se haya producidata g la emulsién bituminosa, pero sin que haydige su
efectividad como elemento de union. Cuando el Borette las Obras lo estime necesario, se efectierdiego
de adherencia, el cual no ser4 de abono si ladzémdi efectividad de riego anterior fuese imputale
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contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién soldreego de adherencia hasta que se haya produiddura
de la emulsion aplicada.

4 CONTROL DE CALIDAD Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RE CHAZO

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINO SA

La emulsion bituminosa debera cumplir las espamifones establecidas en el articulo 214 del PG-3,
sobre recepcion e identificacion.

4.2 CONTROL DE CALIDAD DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa deberd cumplir las espemifones establecidas en el articulo 214 del PG-3,
sobre el control de calidad.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como lote, que se aceptagthmzard en bloque, al de menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios gigtés:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m)aizada.
- La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripcionesités Particulares o el Director de las Obras podra
fijar otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobara la dotacion mediagdetk residual, disponiendo durante la aplicacion
del riego, bandejas metélicas, de silicona o de wotaterial apropiado, en no menos de tres (3) gudéola
superficie a tratar. En cada uno de estos elemeptoscogida se determinara la dotacion, medidrsiecado en
estufa y pesaje.

4.4 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

En cada lote definido en el epigrafe antetoa vez extendida la capa de mezcla bituminogerisu,
se extraeran tres (3) testigos en puntos aleatentasituados, segun lo especificado en los epigff2.9.4 6
543.9.4 del PG-3 y se evaluara en ellos la adheremtre capas mediante ensayo de corte (norma382J.-

4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual en dattano debera diferir de la prevista con unartoleia de
un quince por ciento (15%) en exceso y de un diexignto (10%) por defecto. Adicionalmente, n@admitira
que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensapagsente resultados que excedan de los limielo$i. El
Director de las Obras determinara las medidas ptadoon los lotes que no cumplan los criteriogiimites.

El valor medio obtenido en cada lote para la ati@a entre capas, no debera ser inferior al valor
especificado en el apartado 531.6 del PG-3. Nodeas (1) individuo de la muestra ensayada podér ten
valor inferior al especificado en mas de un veintio por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior asfzeeificada en el apartado 531.6, se procedera de |
siguiente manera:

- Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) d&lor previsto, se fresara la capa de mezcla
bituminosa superior correspondiente al lote coatfoly se repondra el riego de adherencia y la ropada
capa por cuenta del Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por cient®00) del valor previsto, se aplicara una
penalizacidon econdmica del diez por ciento (10%pdeezcla bituminosa superior.

5 MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia se abonara por metradrados (R) realmente ejecutados.
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IV.21 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON _ BITUMINOSO

1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormig&tuminoso la combinacién de un betdn asfaltico,
aridos con granulometria continua, polvo minerawentualmente, aditivos, de manera que todasaldcplas
del arido queden recubiertas por una pelicula he@meg de ligante, cuyo proceso de fabricacion ytpuss
obra deben realizarse a una temperatura muy supeldadel ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para sicéaion y puesta en obra las mezclas bituminosas
tipo hormigdn bituminoso se clasifican en caliengjesemicalientes. En estas Ultimas, el empleo denbse
especiales, aditivos u otros procedimientos, perdigminuir la temperatura minima de mezclado emealos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la megziivalente, pudiendo emplearse en las mismakaones
y capas que aquéllas en las categorias de tréf&adp T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dindmico a veinte gsa@elsius (20 °C) de la mezcla bituminosa (Anexo
C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetasgpegias de acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con
setenta y cinco (75) golpes por cara, es super@mrca mil megapascales (> 11 000 MPa), se definoate
alto moédulo, pudiendo emplearse en capas intermedie base para categorias de trafico pesado TR0c@n
espesores comprendidos entre seis y trece ceraBr(éta 13 cm).

Las mezclas de alto médulo deberan cumplir, exceptel caso de que se mencionen expresamente
otras, las especificaciones que se establecenteartisulo para las mezclas semidensas, no pumiemaeingin
caso emplear en su fabricacion materiales proceslemt! fresado de mezclas bituminosas en caliemte e
proporcién superior al quince por ciento (> 15%)almasa total de la mezcla.

La ejecucién de cualquiera de los tipos de meZoimsninosas definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formulardeajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibméacla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la féardel trabajo.
- Transporte al lugar de empleo.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

2 MATERIALES
2.1 LIGANTES HIDROCARBONADO

Salvo justificacién en contrario, el ligartelrocarbonado debera cumplir las especificacialeetos
correspondientes articulos del PG-3, o en su ¢aseglamentacion especifica vigente de la Direc&&neral
de Carreteras relativa a betunes con incorpora@daucho.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear em chprodadura y siguiente sera betan B 50/70.

Se podran emplear también betunes modificados caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de la tabla 542.1.a del PG-3, siempeaymplan las especificaciones del articulo 212Ptiego,
en ese caso, a la denominacién del betin se lerafath letra C mayuscula, para indicar que el &gen
modificador es polvo de caucho procedente detla@dion de neumaticos fuera de uso.

2.2 ARIDOS
CARACTERISTICAS GENERALES

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosdsaposer de origen natural, artificial o reciclado
siempre que cumplan las especificaciones recogida&ste articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fomes granulométricas diferenciadas, que se acopiara
y manejaran por separado hasta su introduccidasetolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas parasdpaase e intermedias, podra emplearse el nhateria

procedente del fresado de mezclas bituminosas lEmtea segun las proporciones y criterios quensiEcan a
continuacion:

49



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y
CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

. En proporcion inferior o igual al quince por cierto 15%) de la masa total de la mezcla,
empleando centrales de fabricacién que cumplaedpscificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo
lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de esteutot®el2 del PG-3 .

. En proporciones superiores al quince por cientdlb%), y hasta el sesenta por ciento (60%), de
la masa total de la mezcla, siguiendo las espaciboes establecidas al respecto en el articulo 22
vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Géaeipara Obras de Conservacion de Carreteras,
PG-4.

. En proporciones superiores al sesenta por cient60@) de la masa total de la mezcla, sera
preceptiva la autorizacién expresa de la DirecdBaneral de Carreteras. Ademas se realizara un
estudio especifico en el Proyecto de la centralfaleicacion de mezcla discontinua y de sus

instalaciones especiales, con un estudio técnidondgerial bituminoso a reciclar por capas y

caracteristicas de los materiales, que estarablesitdas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares

Antes de pasar por el secador de la central defaidn, el equivalente de arena (SE4) (Anexo Aade
norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm deti@ércombinado (incluido el polvo mineral), de acwerd
con las proporciones fijadas en la férmula de jmbdebera ser superior a cincuenta y cinco (SB&)0, en
caso de no cumplirse esta condicion, su valor dedszmetileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8jgla
fraccion 0/0,125mm del arido combinado, deberarderior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 9/kg
simultaneamente, el equivalente de arena (Anexe R dhorma UNE-EN 933-8) debera ser superior actiar
y cinco (SE4 > 45).

Los &ridos no seran susceptibles a ningin tipmeleorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que, présermente, puedan darse en la zona de empleo. $e deb
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, caue no originen con el agua, disoluciones que guedusar
dafios a estructuras u otras capas del firme, @aeomar corrientes de agua. Por ello, en materetel®s que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiesaime su comportamiento, debera hacerse un esispéazial
sobre su aptitud para ser empleado, que debeadisErado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedentereldio o de la trituracion de capas de mezcla
bituminosa, se determinara la granulometria ddba®cuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se endplkar
el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio méxide las particulas vendra fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, debienda fasatalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-833-
2. En ningln caso se admitirdn &ridos procedentdsfrdsado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones pléasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezbifsminosas, cumplira las especificaciones de los
epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4 del P&3uncién de su granulometria (norma UNE-EN 728
ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso la parte debénthl retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN-233

El arido grueso para capas de rodadura seréomeneral de una Unica procedencia y naturaleaa
caso de que se empleen aridos de distinta prodegderada una de ellas debera cumplir las presoripsi
establecidas en el epigrafe 542.2.3.2. del PG-3.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodatuategorias de trafico pesado TOO y TO, no
provendran de canteras de naturaleza caliza, niapofhbricarse por trituracion de gravas procededi
yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso proedena trituracion de grava natural, y para lgmsa
de rodadura de las categorias de trafico pesadg T2, se cumplird la condicion de que el tamafdade
particulas, antes de su trituracion, debera sarsurm seis (> 6) veces el tamafio maximo del &yidose desee
obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulagariegadas o con distinto grado de alteracion, su
proporcion en masa no serd nunca superior al gicociento (5%). El Pliego de Prescripciones Téxsic
Particulares o el Director de las Obras podrarbéstar un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidageletanvierno a heladas y frecuentes tratamietios
vialidad invernal, si el valor de la absorcion marUNE-EN 1097-6) es superior al uno por cientd %), el
valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma BNEL367-2) deberd ser inferior al quince por cidM& <
15%).
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La proporcién de particulas total y parcialmeniitadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a del®RG

Adicionalmente, la proporcion de particulas redmuths del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b del®G

El indice de lajas (FI) de las distintas fraccomizl arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.3 del PG-3.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grugsorma UNE-EN 1097-2) debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.4 del PG-3.

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) dalcdgrueso a emplear en capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tab#2.5 del PG-3.

El arido grueso deberd estar exento de todo tgomdterias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos (roiNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje gpsa
por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco palr(m5%.) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripcestablecidas respecto a la limpieza del aridosgrue
el Director de las Obras podra exigir su lavadpijrasion u otros métodos previamente aprobadosaynueva
comprobacion.

ARIDO FINO

Se define como arido fino la parte del aridtal cernida por el tamiz 2 mm y retenida poraghiz
0,063 (norma UNE-EN 933-2).

En general, el arido fino debera proceder en wlidad de la trituracion de piedra de canteraavar
natural. Unicamente en categorias de trafico pe$adp T4 y arcenes, se podra emplear en parte ainaal
no triturada, y en ese caso, el Pliego de Presanips Técnicas Particulares, o en su defecto elcRir de las
Obras, debera sefialar la proporcién maxima en fzlmea cual no sera superior al diez por cierit®6%) de la
masa total del arido combinado, ni superar en mrug$o, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se empleefiaindde distinta procedencia que el arido grueso,
aquel correspondera a una fraccion 0/2mm con uceptaje retenido por el tamiz 2 mm no superioriet gor
ciento € 10%) del total de la fraccién, con el fin de ewvitexistencia de particulas de tamafio superarsa
milimetros (2 mm) que no cumplan las caracteristeoagidas en el epigrafe 542.2.3.2 del PG-3.

El arido fino debera estar exento de todo tipendéerias extrafias que puedan afectar a la duradbilid
de la capa.

El material que se triture para obtener arido firebera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coafiige Los Angeles (LA), del PG-3.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza megore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera ide grueso con coeficiente de Los Angeles infeaor
veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura erinéglias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral el arido cuyayongarte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2).

El polvo mineral podra ser un producto comerciabspecialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacion. También podra procedeoslprbpios aridos, en cuyo caso debera separamskode
el existente en exceso, por medio de los precepsigemas de extracciéon de la central de fabdpaci

La proporcion del polvo mineral de aportacién glkear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.6 del PG-3. El Director de las Obras gadodificar la proporcion minima de éste Unicamemte|
caso de que se comprobase que el polvo mineratégente de los aridos cumple las condiciones exdgida

Si el polvo mineral de los aridos fuese suscepfild contaminacién o degradacion, debera extraarse
su totalidad, salvo el que quede inevitablemenkeiado a los &ridos tras su paso por el secadereguingin
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caso podra rebasar el dos por ciert@%) de la masa de la mezcla.

La granulometria del polvo mineral se determirsgn la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento
(100%) de los resultados de analisis granulométripedaran dentro del huso granulométrico genefalido
en la tabla 542.7 del PG-3.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) derlesultados de analisis granulométricos basados en
los Ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaméluidos dentro de un huso granulométrico regitio, cuya
amplitud maxima en los tamices correspondientgd 260y 0,063 mm no superara el diez por cientd4)10

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo Alalenorma UNE-EN 1097-3) debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de grameguimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas, segimoinenclatura establecida en la norma UNE-EN
13108-1, se complementara con informacion sobtip@lde granulometria que corresponda a la meezolagl
fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamaféximo de arido pero con husos granulométricos
diferentes. Para ello, a la designacion establemidia norma UNE-EN 13108-1 se afiadira la letr&&®, G
después de la indicacion del tipo de ligante, seggéintrate de una mezcla densa, semidensa 0 gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas sequordp tanto, el esquema siguiente:
| AC | D | surf/bin/basg ligant¢ granulometiia

Donde:
» AC indicacion relativa a que la mezcla es de tiporigon bituminoso.

» D tamafio maximo del arido, expresado como la atzedel tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del td&larido.

» Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo deacae empleo de la mezcla, rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

« Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

» granulometria designacion mediante las letras D,0 SG del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semid&)sagruesa (G), respectivamente. En el caso
de mezclas de alto mddulo se afiadirdn ademadras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, adirdfiesta palabra al final de la designacion de la
mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinandallasntas fracciones de los aridos (incluido eMpol
mineral), debera estar comprendida dentro de alglentos husos fijados en la tabla 542.8, seguipelde
mezcla. El analisis granulométrico se hara confaari@®enorma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULBO (% en masa)

TIPO DE MEZCLA ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-H 933-2 (mm)
45 32 22 16 8 4 2 0,500 0,25%0 0,063
RODADURA | AC16 D 100 | 90-100 64-79 44-%9 31-46 -26| 11-20| 4-8
AC22 D 100 | 90-10Q 73-88 55-70 3146 1627 1120 4-8
SEMIDENSA | AC16 S 100 | 90-10p 60-75 35-50 24438 114271-15| 3-7
AC22 S 100 | 90-100 70-88 50-66 24-88 11421 715 7 3-
AC32 S| 100] 90-10( 68-22 48-63 2438 11;21  7413-7
GRUESA AC22 G 100 | 90-10p 65-86 40-60 18:32 7418-12 2-5
AC32 G| 100] 90-10d 58-76 35-54 18-32 7-18 442 25

(*) A EFECTOS DE ESTA TABLA, PARA DESIGNAR EL TIPE MEZCLA, SE INCLUYE SOLO LA PARTE DE LA
NOMENCLATURA QUE SE REFIERE EXPRESAMENTE AL HUSO GRULOMETRICO (SE OMITE POR TANTO LA
INDICACION DE LA CAPA DEL FIRME Y DEL TIPO DE BETUN.
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- PARA LA FORMULACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALENTE DE ALTO MODULO (MAM) SE EMPLEARA EL
HUSO AC22S CON LAS SIGUIENTES MODIFICACIONES, RESPEO A DICHO HUSO GRANULOMETRICO: TAMIZ 0,250
MM: 8-15%; Y TAMIZ 0,063 MM: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funaéhtipo y del espesor de la capa del firme, se
definira en el Pliego de Prescripciones Técnicasddares, de acuerdo con la tabla 542.9.
TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA ESPESOR (cm)
DENOMINACION. NORMA UNE-EN 13108-1 (*)
RODADURA AC16 surf D 4-5

AC16 surf S

AC22 surf D >5

AC22surf S

INTERMEDIA AC22 binD 5-10
AC22 bin S
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

BASE AC32 base S 7-15
AC22 base G
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(****) AC16 surf D 4-6

(*) SE HA OMITIDO EN LA DENOMINACION DE LA MEZCLA LA INDICACION DEL TIPO DE LIGANTE POR NO SER
RELEVANTE A EFECTOS DE ESTA TABLA.

() ESPESOR MINIMO SEIS CENTIMETROS (6 CM).
() ESPESOR MAXIMO TRECE CENTIMETROS (13 CM).

(***) EN EL CASO DE QUE NO SE EMPLEE EL MISMO TIP@E MEZCLA QUE EN LA CAPA DE RODADURA DE LA
CALZADA.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado den&zcla bituminosa en cualquier caso debera
cumplir lo indicado en la tabla 542.10, segunp tle mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el total
de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA| TIPO DE MEZCLA| DOTACION MINIMA (%)
RODADURA | densay semidensa 4,50
INTERMEDIA | densay semidensa 4,00

alto médulo 4,50
BASE semidensa y gruesa 4,00
alto médulo 4,75

(*) INCLUIDAS LAS TOLERANCIAS ESPECIFICADAS EN EL EfGRAEE 542.9.3.1. SI SON NECESARIAS, SE TENDRAN EN
CUENTA LAS CORRECCIONES POR PESO ESPECIFICO Y ABSXDBN DE LOS ARIDOS.

En el caso de que la densidad de los aridos (ntiN&-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y

sesenta y cinco centésimas de gramo por centimmétioo (2,65 g/cm3), los contenidos minimos denligade
2,65
o =
la tabla 542.10 se deberan corregir multiplicando @l factor P4 donde™ es la densidad de las
particulas de arido. Salvo justificacion en comrala relacion ponderal recomendable entre logesodos de

polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las meezaensas, semidensas y gruesas para las catederias
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trafico pesado TOO a T2, en funcién del tipo deacgmle la zona térmica estival, se fijara de aauexh las
indicadas en la tabla 542.11 del PG-3.

4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento dngfadte sobre los equipos de fabricacion, transport
extendido o compactacion, éste consistira en geearana solucion jabonosa, un agente tensoactiotras
productos sancionados por la experiencia, que tieeanque no son perjudiciales para la mezcla bitasa, ni
para el medioambiente, debiendo ser aprobados| [ireetor de las Obras. No se permitird en ningéso el
empleo de productos derivados de la destilaciopekebdleo.

No se podra utilizar en la ejecucién de una mebiaminosa ningln equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y agiooher el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en Isldeiin vigente en materia ambiental, de seguridad
salud y de transporte en lo referente a los equpgdeados en la ejecucion de las obras.

4.2 CENTRAL DE FABRICACION

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera gingiede lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1
para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medicedé&rales capaces de manejar simultaneamente en
frio el nimero de fracciones del arido que exijddlanula de trabajo adoptada. El Pliego de Presicnies
Técnicas Particulares sefialara la produccion teorafhima de la central, en funcién de las caratieas y
necesidades minimas de consumo de la obra.

El nimero minimo de tolvas para éaridos en frica $ancion del numero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada, pero en tim no serd inferior a cuateo4).

En centrales de mezcla continua con tambor segadnclador, el sistema de dosificacion sera
ponderal, al menos para la arena y para el confimtos aridos, y tendra en cuenta la humedadtds, §sara
corregir la dosificacion en funcion de ella. En dtenas tipos de central para la fabricacién de lagpara las
categorias de trafico pesado TOO a T2 tambiénmec@ptivo disponer de sistemas ponderales deigiusdn
en frio.

La central tendra sistemas separados de almaocemanyi dosificacién del polvo mineral recuperado y
de aportacion, los cuales seran independientessdmlrespondientes al resto de los aridos, yastaotegidos
de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezaathran provistas de un sistema de clasificatgon
los aridos en caliente (de capacidad acorde cgoraauccion) en un nimero de fracciones no infesidres
(> 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran pagvisn cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) pararidos calientes, cuya precision sea superioinab por
mil (x5 %o0), y al menos uno (1) para el polvo midgraino (1) para el ligante hidrocarbonado, cuyeci®ion
sea superior al tres por mil (£3 %o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a lezaa, la central deberd poder dosificarlos con
homogeneidad y precision suficiente, a juicio dieéEtor de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almaoeéento de las mezclas fabricadas, debera gamantiz
gue en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientaabricacion, el material acopiado no ha perdgithguna
de sus caracteristicas, en especial la homogeneaawnjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentesrehdb o trituracion de capas de mezclas
bituminosas en proporciones superiores al quinceipato (> 15 %) de la masa total de la mezclaglaral de
fabricacion dispondra de los elementos necesardwa pue se cumplan los requisitos y especificasione
recogidas en el epigrafe 542.5.4. La central deciation (de funcionamiento continuo o discontindispondra
de, al menos, dos tolvas adicionales para el rahtgituiminoso a reciclar tratado, y serd capaznderporarlo
durante el proceso de mezcla sin afeccion negativ@es materiales constituyentes, en especial,gante
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bituminoso de aportacion.
4.3 ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La mezcla bituminosa se transportara al lugarrdpleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia, y que se tratara, para egitarla mezcla se adhiera a ella. Dichos camioekserdn estar
siempre provistos de una lona o cobertor adecuadooteger la mezcla bituminosa durante su toatesp

La forma y altura de la caja de los camiones deber tal que, durante el vertido en la extendedora
cuando éstas no dispongan de elementos de tramsged® carga, el camion soélo toque a aquéllavédrde los
rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptaddedo momento, al ritmo de ejecucién de la obra
teniendo en cuenta la capacidad de produccién der&ral de fabricacion y del equipo de extensidla y
distancia entre ésta y la zona de extension.

4.4 EQUIPO DE EXTENSION

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardsias de los dispositivos necesarios para ladgues
en obra de la mezcla bituminosa con la geometpeogiuccion deseada, y un minimo de precompactapién
sera fijado por el Pliego de Prescripciones TésnRarticulares o, en su defecto, por el DirectoladeObras.

La capacidad de sus elementos, asi como la poteseian adecuadas para el tipo de trabajo que deban
desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dismosititomatico de nivelaciéon y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitalouando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes dedaglor y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y qaeodiajustes no han sido afectados por el desgastes
causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T@nosaperficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (> 70.000 m2), sexéeptivo disponer delante de la extendedora urpeqie
transferencia autopropulsado, que esencialmentba@ a garantizar la homogeneizacion granuloraéiric
permita, ademas, la uniformidad térmica y de laaataristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extensidon se défiein el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el DirectoradeQbras. Si a la extendedora se acoplaran pierasapmentar
su anchura, éstas deberan quedar perfectamergaddiscon las originales.

4.5 EQUIPO DE COMPACTACION

Se podréan utilizar compactadores de rodillotafies, estaticos o vibrantes, de neuméaticos dasix
La composicion minima del equipo serd un (1) corguhn vibratorio de rodillos metélicos o mixto, g (1)
compactador de neuméticos y serd aprobada poredtbi de las Obras a la vista de los resultadbsatao de
prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan serraptdpados, tener inversores de sentido de marcha
de accion suave y estar dotados de dispositivoa [alimpieza de sus llantas 0 neumaticos duraate |
compactacion y para mantenerlos himedos en cassarex

Los compactadores de llantas metalicas no prasentsurcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivosraétizos para eliminar la vibracién al invertir ehsido de su
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisagjraero, tamafio y configuracion tales que permitaolape
de las huellas de las delanteras y traseras, wrfafd de lona protectores contra el enfriamientolode
neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamimdos diversos tipos de compactadores seran las
necesarias para conseguir la densidad adecuadaggioea de la mezcla en todo su espesor, sin produc

roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla é¢emperatura de compactacion, y seran aprobaotas!
Director de las Obras a la vista de los resultagbsramo de prueba.

5 EJECUCION DE LAS OBRAS
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5.1 ESTUDIO DE LA MEZCLA'Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla naisira hasta que se haya aprobado por el Directo
de las Obras la correspondiente formula de trabegtydiada en laboratorio y verificada en la cérde
fabricacion. Dicha formula cumplira las caractécést fijadas en el punto 542.5.1 del PG-3.

5.2 PREPARACION DE LAS SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara la regularidad superficial y eldssi@e la superficie sobre la que se vaya a extdader
mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones iEésnParticulares, o en su defecto el DirectoradeQbras,
indicara las medidas encaminadas a restableceregngaridad superficial aceptable y, en su caseparar
zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existedebera cumplir, dependiendo de su naturaleza, |
indicado al respecto en este articulo y en loswdd$ 510 y 513 del PG-3 y sobre ella se ejecutardego de
imprimacién o un riego de adherencia, segun cooredm de acuerdo con los articulos 530 6 531 deB.PG

Si la superficie estuviese constituida por un pevito hidrocarbonado heterogéneo, se deberan
ademas, eliminar mediante fresado los excesogdetd y sellar las zonas demasiado permeables;udeda
con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido agloptie rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la supeidemas, si ha pasado mucho tiempo desde saaphc se
verificard que su capacidad de unién con la mdzitleminosa no ha disminuido en forma perjudicial;oaso
contrario, el Director de las Obras podra ordeaajécucion de un riego de adherencia adicional.

5.3 APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fomes granulométricas diferenciadas, que se acopiara
y manejaran por separado hasta su introducciéragrtdlvas en frio. Cada fraccion sera suficienteenen
homogénea y se podra acopiar y manejar sin paligisegregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de digecigBmetros (D = 16 mm) el nimero minimo de
fracciones sera de tres (3); para el resto de &las serd de cuatro (4). El Director de las Opoalsa exigir
un mayor numero de fracciones, si lo estima neegara cumplir las tolerancias exigidas a la glametria
de la mezcla en el epigrafe 542.9.3.1 del PG-3.

Cada fraccion del arido se acopiara separada gleldeas, para evitar intercontaminaciones. Los
acopios se dispondran preferiblemente sobre zoméampntadas. Si se dispusieran sobre el terrenoataho
se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) iafed. Los acopios se construiran por tongadas puEses no
superior a un metro y medie (,5 m), y no por montones conicos. Las cargasnukrial se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas paga suisegregacion.

Cuando se detecten anomalias en la producciommnistro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma mes@aplicara cuando esté pendiente de autorizaion
cambio de procedencia de un arido, que obligagmmmie al estudio de una nueva formula de trabajo
cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1 del PG-3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulazesn su defecto el Director de las Obras, fijdra e
volumen minimo de acopios antes de iniciar las @b8alvo justificacion en contrario dicho volumemn sera
inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajola produccion prevista.

5.4 FABRICACION DE LA MEZCLA

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera gingede lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1
para el marcado CE. La carga de cada una de lastde aridos en frio se realizard de forma gumstenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta yeel por ciento (50% a 100%) de su capacidad, siosezb
Para mezclas densas y semidensas la alimentacid@ride fino, aun cuando éste fuera de un Unico tip
granulometria, se efectuara dividiendo la cargeeatts (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresadmitoracion de capas de mezclas bituminosas, en
proporcién superior al quince por ciento (> 15%)alenasa total de la mezcla, se procedera comepeeifica
a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezckidaralimentacion de éste fuera discontinuaa gada
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amasada, después de haber introducido los aridopesaran e introducirdn los aridos procedentes de
mezclas bituminosas, y después de un tiempo deedisgion, calentado y mezcla, se agregara el égant
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y sdirmgara la operacién de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo. Si la alitaeidn fuese continua, los aridos procedentes delae
bituminosas se incorporaran junto al resto de t@og en la zona de pesaje en caliente a la sdkdla
secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor secadaclador se aportara el material procedente del
fresado o trituracion de capas de mezclas bituramdsas la llama, de forma que no exista riesgo de
contacto con ella.

- En ningln caso se calentaran los aridos de apéntacimas de doscientos veinte grados Celsius (€320
ni el material bituminoso a reciclar a una tempegasuperior a la del ligante de aportacion.

A la descarga del mezclador todos los tamafioérdid deberan estar uniformemente distribuidosaen |
mezcla, y todas sus particulas total y homogéne@noeibiertas de ligante. La temperatura de la raeactalir
del mezclador no excedera de la fijada en la fGandel trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o amlazcla se cuidard su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierdacsuacteristicas iniciales durante todo el proceso d
fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de lelmes®e recogeran durante el proceso de fabricacion
de la mezcla, evitando en todo momento su emisi@ratmosfera. Se estara, en todo caso, a lo dikpee la
legislacion vigente en materia ambiental y de sdgdry salud.

5.5 TRANSPORTE

La mezcla bituminosa se transportara en camio@ds dentral de fabricacion a la extendedora. lia ca
del camion se tratard previamente con un liquidimdinerente, de acuerdo con lo indicado en el af#gr
542.4.1 del PG-3. Dicha solucion se pulverizardndera uniforme sobre los laterales y fondo deaja, c
utilizando la minima cantidad para impregnar tcal@uperficie, y sin que se produzca un excesogugdt
antiadherente, que debera drenarse en su cass,dentargar la mezcla bituminosa. No se permitiraiegin
caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la nfeezdebera protegerse durante el transporte mediant
lonas u otros cobertores adecuados. En el momentdedcargarla en la extendedora o en el equipo de
transferencia, su temperatura no podra ser infarlarespecificada en la férmula de trabajo.

5.6 EXTENSION

La extension comenzara por el borde inferior yeadizard por franjas longitudinales, salvo que el
Director de las Obras indique otro procedimient.alnchura de estas franjas se fijara de maneraejreslice
el menor nimero de juntas posible y se consigadgomcontinuidad de la extension, teniendo en euént
anchura de la seccion, el eventual mantenimientta dgrculacion, las caracteristicas de la extended la
produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, garaeteras con calzadas separadas con supedicies
extender superiores a setenta mil metros cuadi@d@® 000 m2), se realizara la extensiéon de cuetqeapa
bituminosa a ancho completo, trabajando si fuereesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. Emlémsas casos, después de haber extendido y compagtad
franja, se extenderd la siguiente mientras el bdeda primera se encuentre aln caliente y en ciomdis de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara ute ljumgitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la soede la capa extendida resulte lisa y uniforrire, s
segregaciones ni arrastres, y con un espesor &l una vez compactada, se ajuste a la rasanteciorsec
transversal indicadas en los Planos del Proyeotolas tolerancias establecidas en el epigrafer54del PG-3

La extension se realizara con la mayor continujgaslble, ajustando la velocidad de la extendedora
la produccién de la central de fabricacion de mgde sea constante y que no se detenga. En casoattapse
comprobara que la temperatura de la mezcla queeggiacextender, en la tolva de la extendedora wjdete
ésta, no baje de la prescrita en la férmula deajoapara el inicio de la compactacion; de lo cordrase
ejecutara una junta transversal.

5.7 COMPACTACION
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La compactacién se realizara segun el plan apmbpad el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba hasta que se aladesasidad especificada en el epigrafe 542.1.P@e3. Se
deberéa hacer a la mayor temperatura posible sasaella maxima prescrita en la férmula de trabgmyjue se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida,cpstinuard, mientras la mezcla esté en condisideeser
compactada y su temperatura no sea inferior adamaiprescrita en la formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunesficedid)s 0 mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicién de caucho, se continualigatbriamente el proceso de compactacion hastalajue
temperatura de la mezcla baje de la minima esidblemn la férmula de trabajo, aunque se hubiermnato
previamente la densidad especificada en el epigider.1 del PG-3, con el fin de mantener la dewbsik la
tongada hasta que el aumento de viscosidad dal betirarreste una eventual tendencia del caucbouperar
su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmentendeera continua y sistematica. Si la extensiéla de
mezcla bituminosa se realizara por franjas, al @otgr una de ellas se ampliara la zona de comp&ctpara
que incluya al menos quince centimetros (15 cnia deterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz delolanas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonadtzss cambios de sentido se efectuaran con suavidsd
elementos de compactacion deberan estar siemps®$im, si fuera preciso, hiimedos.

5.8 JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Antes de iniciarse la puesta en obra de cadalBpmezcla bituminosa sera preceptiva la realizadén
correspondiente tramo de prueba, para comprobarrfaula de trabajo, la forma de actuacion de lagspms de
extension y compactacion, y, especialmente, el gd¢acompactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajeege cumplir después de la puesta en obra las
prescripciones relativas a la textura superficial goeficiente de rozamiento transversal, en cdpa®dadura
se comprobard expresamente la macrotextura superfibtenida, mediante el método volumétrico (norma
UNE-EN 13036-1), que debera cumplir los valorealdstidos en el epigrafe 542.7.4 del PG-3.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se padadizar la correspondencia, en su caso, entre el
método volumétrico y un texturémetro laser como imedépido de control. En ese caso, se elegiranmietnos
(100 m) del tramo de prueba, en el que se reallaaréedicion con el texturometro laser que se agaplear
posteriormente en el control de la obra y se hatamenos cinco (5) determinaciones de la macrataXnorma
UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida spliéable exclusivamente para esa obra, con la fiame
trabajo y el plan de compactacion aprobados y serequipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no infesita definida en el Pliego de Prescripciones Toami
Particulares. El Director de las Obras determisags aceptable su realizacién como parte integdeta obra
en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, g@nsayaran para determinar su conformidad con
las condiciones especificadas, y se extraeramosstiA la vista de los resultados obtenidos, eé®ar de las
Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. Errielgy caso, se podra iniciar la fabricacion de kEzoe
bituminosa. En el segundo, el Contratista debeo@grer las actuaciones a seguir (estudio de unaanue
férmula, correccidon parcial de la ensayada, cooees en la central de fabricacion o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos IpGomratista. En el primer caso, definird su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, er&isita deberd proponer nuevos equipos, 0 incarpor
equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de pruelznalizara la correspondencia, en su caso, esre |
métodos de control de la dosificacion del ligantrdtarbonado y de la densidad in situ establecaio$os
Pliegos de Prescripciones Técnicas Particularesog métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que rddiir de las Obras haya autorizado el inicio en la
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

6 TRAMO DE PRUEBA
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Antes de iniciarse la puesta en obra de cadalBpmezcla bituminosa sera preceptiva la realizadén
correspondiente tramo de prueba, para comprobarrfaula de trabajo, la forma de actuacion de lagspms de
extension y compactacion, y, especialmente, el gd¢acompactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajeege cumplir después de la puesta en obra las
prescripciones relativas a la textura superficial goeficiente de rozamiento transversal, en cdpa®dadura
se comprobard expresamente la macrotextura superfibtenida, mediante el método volumétrico (norma
UNE-EN 13036-1), que debera cumplir los valorealdstidos en el epigrafe 542.7.4 del PG-3.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se padadizar la correspondencia, en su caso, entre el
método volumétrico y un texturémetro laser como imedpido de control. En ese caso, se elegiran mietmos
(100 m) del tramo de prueba, en el que se reallaaréedicion con el texturometro laser que se agaplear
posteriormente en el control de la obra y se hatamenos cinco (5) determinaciones de la macrataXnorma
UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida spliéable exclusivamente para esa obra, con la fla e
trabajo y el plan de compactacion aprobados y serequipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no infesida definida en el Pliego de Prescripciones To&mi
Particulares. El Director de las Obras determisags aceptable su realizacién como parte integdetia obra
en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, g@nsayaran para determinar su conformidad con
las condiciones especificadas, y se extraeramosstiA la vista de los resultados obtenidos, eé®ar de las
Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. Errielgy caso, se podra iniciar la fabricacion de kEzo
bituminosa. En el segundo, el Contratista debeo@grer las actuaciones a seguir (estudio de unaanue
férmula, correccidon parcial de la ensayada, cooees en la central de fabricacion o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos IpGomratista. En el primer caso, definird su forma
especifica de actuacién. En el segundo caso, dr&lista deberd proponer nuevos equipos, o incarpor
equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de pruelznalizara la correspondencia, en su caso, esre |
métodos de control de la dosificacion del ligantrdtarbonado y de la densidad in situ establecado$os
Pliegos de Prescripciones Técnicas Particularespg métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que rddiir de las Obras haya autorizado el inicio en la
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
7.1 DENSIDAD
La densidad no debera ser inferior al siguienteqgriaje de la densidad de referencia, obtenidanseg
lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1 del PG-3:
- Capas de espesor igual o superior a seis centredrom): noventa y ocho por ciento98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetr6(: noventa y siete por ciento §7%).
7.2 RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA
La superficie acabada no deberé diferir de laidad@n mas de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura e intermedias, ni de quince milimetros rfitB) en las de base, y su espesor no debera sea nun

inferior al previsto para ella en la seccion-tigolds Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (2@encomprobara la anchura extendida, que enmingu
caso deberd ser inferior a la tedrica deducida dedcion tipo de los Planos de Proyecto.

7.3 REGULARIDAD SUPERFICIAL
El indice de Regularidad Internacional (IRI) (n@ridLT-330), obtenido de acuerdo a lo indicado en el
epigrafe 542.9.4, deberd cumplir los valores dalda 542.14.a 0 542.14.b del PG-3, segun corresppara

firmes de nueva construccion (Tabla 542.14.a) a fiames rehabilitados estructuralmente (Tabla B4.b).

7.4 MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESL IZAMIENTO
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La superficie de la capa debera presentar unareeRbmogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas deluajala macrotextura superficial, obtenida
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13Q3}6y la resistencia al deslizamiento transvensairfa
UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los vdndicados en la tabla 542.15 del PG-3.

8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitira la puesta en obra de mezclas binsas en las siguientes situaciones, salvo
autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra se#@ingéecinco grados Celsius (< 5 °C), salvo sisglesor
de la capa a extender fuera inferior a cinco cesttivs (< 5 cm), en cuyo caso el limite sera de grhdos
Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después dedhe, 0 en tableros de estructuras, el Directdasle
Obras podra aumentar estos limites, a la vistasiesbultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a leulecion la capa ejecutada tan pronto alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor o bierigf@etorizacion expresa del Director de las Obeas;apas
de espesor igual o inferior a diez centimetrosl@ cm) cuando alcance una temperatura de seseatdasg
Celsius (60°C), evitando las paradas y cambiosideaion sobre la mezcla recién extendida hastaégte
alcance la temperatura ambiente.

9 CONTROL DE CALIDAD
9.1 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que dispongan del maiCagale acuerdo con el Reglamento 305/2011, para
el control de procedencia de los materiales, saiéa cabo la verificacion de que los valoresatadbs en los
documentos que acompafian al marcado CE cumplaredpscificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veraaldaths propiedades referidas en el marcado CEe si
detectara alguna anomalia durante el transponcainamiento o manipulacion de los productos, reldior de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podpamis en cualquier momento, la realizacion de cobmriones
y ensayos sobre los materiales suministrados &ila, @l objeto de asegurar las propiedades vy ldachl
establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligatgddisponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con algunkesdexcepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoritariea ensayos para el control de procedencia @iredgan
en los epigrafes siguientes.

LIGANTES HIDROCARBONADOS

Los ligantes deberan cumplir las especificacioestablecidas en los articulos 211 o 212 del PG-3,
segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho otdeelseespeciales de baja temperatura, no incluidos
en los articulos mencionados, el Pliego de Presonips Técnicas Particulares establecera espeiifites para
el control de procedencia del ligante.

ARIDOS

Los aridos deberan disponer del marcado CE caistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo
en el caso de los aridos fabricados en el propgarlude construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra (articulo 5.b del Reglame@&2911).

En el primer caso, el control de procedencia sk@ptevar a cabo mediante la verificacion de aquge |
valores declarados en los documentos que acomafimarcado CE permiten deducir el cumplimientoate |
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propgar de construccién para su incorporacién en la

correspondiente obra, de cada procedencia y pafuwer volumen de produccién previsto, se tomaran
muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada unalde s determinara:
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- El coeficiente de Los Angeles del arido gruesorfrotNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arideegoupara capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- Ladensidad relativa y absorcion del arido gruedelyarido fino (norma UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN-883

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNESBR-8) y, en su caso, el indice de azul de metilen
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcion de caras de fractura de las parSalgd arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conformeiadicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

- Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EBS-8).

Estos ensayos se repetirdn durante el suminisimgpse que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar canrksultados de ensayo y la aprobacion del Diregtolas
Obras.

POLVO MINERAL

En el caso de polvo mineral de aportacion, quaisgaoducto comercial o especialmente preparado, s
dispone de marcado CE, el control de procedencizodéd llevar a cabo mediante la verificacion de s
valores declarados en los documentos que acompdfmarcado CE permitan deducir el cumplimientoate |
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE angdearse el procedente de los aridos, de cada
procedencia del polvo mineral, y para cualquieur@n de produccién previsto, se tomaran cuatron(#®stras
y con ellas se determinara la densidad aparentex@AA de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulonaetri
(norma UNE-EN 933-10).

9.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
LIGANTES HIDROCARBONADOS

Los ligantes deberan cumplir las especificacioestablecidas en los articulos 211 o 212 del PG-3,
segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho otdeelseespeciales de baja temperatura, no incluidos
en los articulos mencionados, el Pliego de Presorips Técnicas Particulares establecera las éispemnes
para el control de calidad del ligante.

ARIDOS

Se examinara la descarga en el acopio desechasdoalteriales que a simple vista presenten materias
extrafias o tamafios superiores al maximo aceptadm fénmula de trabajo. Se acopiaran aparte agélie
presenten alguna anomalia de aspecto, tal comnotdisbloracion, segregacion, lajas, plasticidad, éasta la
decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilaaftusa de los acopios y el estado de sus elemeafizEradores
y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comgidobde las siguientes propiedades podra llevarse a
cabo mediante la verificacién de los valores dadas en los documentos que acompafian al marcadNdcCE.
obstante, el Pliego de Prescripciones TécnicasicBiames o el Director de las Obras, podra dispdaer
realizacion de las comprobaciones o ensayos adieisgue considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE seratebd®cer obligatoriamente las siguientes
comprobaciones.

Con cada fraccion de arido que se produzca oagsérealizaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indieada tabla 542.16 del PG-3:
- Analisis granulométrico de cada fraccién (norma UBR¥E 933-1).
- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EI8-88 del arido combinado (incluido el polvo
mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su cabéndice de azul de metileno (Anexo A de la r@rm
UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando seieatalprocedencia:

- Indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 983-
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- Proporcion de caras de fractura de las particidhgirilo grueso (norma UNE-EN 933-5). - Contenido d
finos del arido grueso, segun lo indicado en ejreyié 542.2.3.2.7 del PG-3.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambpeatedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (notiN&-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimento acelerado del &rido gryssa capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8).
- Densidad relativa del arido grueso y del arido finorma UNE-EN 1097-6).

- Absorcién del arido grueso y del arido fino (norgidE-EN 1097-6).

POLVO MINERAL

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobda @artida que se reciba se realizaran los sigsien
ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 18)97-
- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma EHEN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcadg l@EEomprobacién de estas dos propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documedtallos valores declarados. No obstante, el Pldgo
Prescripciones Técnicas Particulares o el Diredtolas Obras, en el uso de sus atribuciones, mhsjsdner en
cualquier momento la realizacién de comprobacianessayos, si lo considera oportuno, al objetosggaar
las propiedades y la calidad establecidas en gftela.

Para el polvo mineral procedente de los aridosalézaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie deqatencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1897-
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando seieafalprocedencia:

- Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma EHEN 933-10).

9.3 CONTROL DE EJECUCION
FABRICACION

Las mezclas bituminosas deberan disponer del war€&E con un sistema de evaluacién de la
conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepcioitadas en el articulo 5 del Reglamento 305/20ddy),lo
que su idoneidad se podrd comprobar mediante ificeeron de que los valores declarados en los uhectios
gue acompafian al citado marcado CE permitan deducirmplimiento de las especificaciones estabdscih
este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispodgamarcado CE, se aplicaran los siguientes
criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) mue¢$trarma UNE-EN 932-1), una por la mafiana y
otra por la tarde, de la mezcla de aridos en fntesade su entrada en el secador, y con ellassstuafan los
siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico del arido combinado (noftdiéE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-ER-8Bpara la fraccion 0/4 del arido combinado y, en
su caso, el indice de azul de mitileno (Anexo Aadeorma UNE-EN 933-9) para la fraccién 0/0,125 mme
del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibraraadiemnte el flujo de la cinta suministradora de &;ido
deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo yndesal material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestia mezcla de aridos en caliente, y se determinara s
granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplisitialerancias indicadas en este epigrafe. Se camdfila
precision de las basculas de dosificacion y elemor funcionamiento de los indicadores de tempexata los
aridos y del ligante hidrocarbonado, al menos aha€z por semana.

62



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y
CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CEgHitarios establecidos en los parrafos precedentes
sobre el control de fabricacibn no seran de apbcambligatoria, sin perjuicio de las facultadesequ
corresponden al Director de las Obras, en el ususl@tribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomarastmasie la descarga del mezclador, y con ellas se
efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiesubre cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla y medicion deesperatura. Se rechazaran todas las mezclas ségsega
carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuy&kgawno sea homogénea. La humedad de la mezcla no
deberd ser superior en general al cinco por mil)(B%smasa del total. En mezclas semicalientes |iesite
se podra ampliar hasta el uno y medio por cien&#4)L

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, doeciaencia de ensayo indicada en la tabla 542.1B@e
3, en funcion del nivel de conformidad (NCF) defmien el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21,
determinado por el método del valor medio de cu@yaesultados, y segun el nivel de control astcia
la categoria de trafico pesado y al tipo de cap@reSestas muestras se determinara la dosificatBon
ligante (norma UNE-EN 12697-1), y la granulometi¢alos &ridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

Las tolerancias admisibles respecto de la grarefidande la férmula de trabajo, referidas a la masa
total de aridos (incluido el polvo mineral), sefas siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933:2tro por ciento (+4%).

- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ci€tB%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mia derma UNE-EN 933-2: dos por ciento (+2%).
- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno penia (+1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotaciéhigdaite hidrocarbonado de la férmula de trabajé se
del tres por mil (£3 %0) en masa del total de mebdlaminosa (incluido el polvo mineral), sin bag@ minimo
especificado en la tabla 542.10, segun el tipoagia ¢ de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcadcadimas de la verificacion documental, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribusigmedra disponer en cualquier momento la reatirede las
comprobaciones o ensayos que considere oportunasseEsupuesto, debera seguirse lo indicado gratesfos
siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de mafadpara las categorias de trafico pesado T0OO a
T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) lves, 0 con menor frecuencia si asi lo apruelizirector
de las Obras, los ensayos adicionales de las edsdittas de la mezcla que se indican a continnacidgn las
mismas probetas y condiciones de ensayo que Eslestias en el epigrafe 542.5.1 del PG-3:

- Resistencia a las deformaciones plasticas medelnensayo de pista de laboratorio (norma UNE-EN
12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tragiision (norma UNE-EN 12697-12).

- En mezclas de alto médulo, ademas, el valor deluddindmico a veinte grados Celsius (20 °C) (An€xo
de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinard la resistenaiservada a traccion indirecta tras inmersiénngaor
UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto mddulo, adgra resistencia a fatiga (Anexo D de la norm&UN
EN 12697-24), cuando se cambien el suministropzdaedencia, o cuando el Director de las Obrashsidere
oportuno para asegurar alguna caracteristica oelada con la adhesividad y cohesién de la mezcla.
PUESTA EN OBRA

Antes de verter la mezcla del elemento de tratspmrla tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se nwdigimperatura, asi como la temperatura ambienéetener
en cuenta las limitaciones que se fijan en el agarb42.8 de PG-3.

Se considerara como lote el volumen de materialrgsulte de aplicar los criterios del epigrafe. 842
del PG-3.

Para cada uno de los lotes se debe determinaerdaidhd de referencia para la compactacion,
procediendo de la siguiente manera:

- Al'menos una (1) vez por lote se tomaran muestises greparara un juego de tres (3) probetas. Stbse
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se obtendra el valor medio del contenido de hu¢nosma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente
(norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensaywautb en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-
20.
Estas probetas se prepararan conforme a la nornEaENN12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara si el tamafio maximo del arido es infesiggual a veintidés milimetros (B 22 mm), o mediante
la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-3fagamafio maximo del arido superior a dicho
valor, segun los criterios establecidos en el efggs42.5.1.2 del PG-3.
En la preparacion de las probetas, se cuidara ietpeate que se cumpla la temperatura de compéaotaci
fijada en la férmula de trabajo segun el ligantpleado. La toma de muestras para la preparaci@stds
probetas podréa hacerse, a juicio del Director dedlras, en la carga o en la descarga de los elesnde
transporte a obra, pero en cualquier caso, se&veaalentar la muestra para la fabricacion deralsetas.

- La densidad de referencia para la compactaciénada ote, se define como la media aritmética de las
densidades aparentes obtenidas en dicho lote gdenuno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran desavo, ademas, a juicio del Director de las Obras,
ensayos de comprobacién de la dosificacién de tigémorma UNE-EN 12697-1), y de la granulometridode
aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

Se comprobara la composicion y forma de actuadébequipo de compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los agosh

- El funcionamiento de los dispositivos de humectadiinpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de infladlmsieompactadores.

- Lafrecuencia y la amplitud en los compactadorbeatorios.

- El ndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la tempesaen la superficie de la capa, con objeto de
comprobar que se esta dentro del rango fijado @ritaula de trabajo.

9.4 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o aéherz bloque, al menor que resulte de aplicardss
(3) criterios siguientes a una (1) sola capa decladdtuminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2jadeada.
- Lafraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntosakraente situados, en nimero no inferior a trgsy(3
sobre ellos se determinara su densidad aparentspgsa@ (norma UNE-EN 12697-6), considerando las
condiciones de ensayo que figuran en el Anexo Badeorma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se
llevara a cabo también la comprobacion de adhexesrtre capas (norma NLT-382), a la que hace referel
articulo 531 del PG-3.

Se controlaréa la regularidad superficial, en trarde mil metros de longitud (1.000 m), a partilate
veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y sienmpres de la extensién de la siguiente capa mediant
determinacion del indice de Regularidad Internaai¢hRI) (norma NLT-330), calculando un solo vattel IRI
para cada hectémetro (hm) del perfil auscultade, spiasignara a dicho hectémetro (hm), y asi sicaente
hasta completar el tramo medido que deberéa culopdispecificado en el epigrafe 542.7.3 del PG-3elfraso
de que un mismo tramo se ausculte mas de un feergjitudinal (rodada derecha e izquierda), lasqipsiones
sobre el valor del IRI establecidos en el epigbdfe. 7.3 se deberan verificar independientementaéda uno de
los perfiles auscultados (en cada rodada). La colbamion de la regularidad superficial de toda teyitud de la
obra, en capas de rodadura, tendra lugar antespigeta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademéas diatean® medida de la macrotextura superficial
(norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del &éatoriamente elegidos. Si durante la ejecucidtraieo
de prueba se hubiera determinado la correspondeasian equipo de medida mediante texturémetra,l&se
podra emplear el mismo equipo como método rapidoodéol.

Se comprobara la resistencia al deslizamientasledpas de rodadura de toda la longitud de la obra
(norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en seryic& no cumple, una vez transcurrido un (1) medad
puesta en servicio de la capa.

10 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Los criterios de aceptacion o rechazo de la unteiadinada se aplicaran sobre los lotes definidosl e
parrafo anterior, segun lo indicado en los epigrafd punto 542.10 del PG-3 sobre densidad, espesante,
regularidad superficial, macrotextura superficiaégistencia al deslizamiento.

11 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se denafa incluida en la unidad de obra corresponglient
la construccion de la capa inferior, y por tanto,habra lugar a su abono por separado. Unicameaiedo
dicha capa se haya realizado mediante otro consatpodré abonar la comprobacion y, en su cagaraeidn
de la superficie existente por metros cuadraddsrgalmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdamqmescrito en el articulo 531 del PG-3 y del pnese
Pliego de Prescripciones Técnicas.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bitasais tipo hormigdén bituminoso se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multipticalas dimensiones sefialadas para cada capa Blaias del
Proyecto por los espesores y densidades mediogidedude los ensayos de control de cada lote. Emodi
abono se considerara incluido el de los aridosusaclos procedentes del fresado de mezclas bitsas) en su
caso), y el del polvo mineral. No serdn de abomoslobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor
correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonardgmaladas (t), obtenidas multiplicando la medicién
correspondiente de mezclas bituminosas puestaranmor el porcentaje (%) medio de ligante dedudiel los
ensayos de control de cada lote. Se considerdtadaen dicho precio, y por tanto no sera de abjiet abono
independiente, el empleo de activantes o aditivdigiante, asi como tampoco el ligante residual rdaterial
fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

V.22 ADOQUINADO SOBRE ARENA

1 DEFINICION

Se definen como adoquinados sobre arena los patomejecutados con adoquines colocados sobre
arena.

2 MATERIALES

2.1 ADOQUINES DE PIEDRA LABRADA

2.2 ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON
2.3 ARENA

La arena para la cama de asiento de los adoqdéiEsa ser limpia. No mas de un quince por ciento
(15%) en peso quedara retenido en el tamiz 2,5 UNE.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EJECUCION

La ejecucion de la base del firme se llevara aocabgin lo establecido en los Articulos
correspondientes de este Pliego. El tipo y el espsla base estara en funcién de las cargamgtiaraleza del
terreno, siendo normalmente una capa de zahoffiaialt

Sobre la base debidamente compactada y con lasteasindicadas en los Planos, se procedera a la
extension de una capa de arena de 4 cm de espesstaglo semiseco, que servira como cama de asiento

adoquin.

Sobre esta cama de arena se colocan los adogdintd, manera que el operario pise siempre sabre |
piezas ya colocadas. Los adoquines se colocareadop juntas de espesor inferior a 8 mm.

Una vez alineados, se apisonan por medio de oaalitlandeja vibrante.
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A continuacion se extiende arena muy fina y spoa,medio de escobas, hasta rellenar los huecos de
separaciéon de adoquines. Se procede a un nuevana@sy se termina la colocacion con un ultimo bade
que llene completamente los huecos.

Una vez terminada la colocacién se procederaa egpavimento.
4 MEDICION Y ABONO

Los adoquinados sobre arena se abonaran por nmieskados (m2) de superficie de pavimento
ejecutados, medidos en los planos. El precio uai@smprende, ademas del suministro y colocaciotoge

adoquines, el lecho de arena y el recebado deutdaas} asi como todas las operaciones necesamadapa
correcta terminacién del pavimento.

IV.23 ENCINTADOS DE BORDILLOS

1 DEFINICION

Se define como encintado de bordillos la bandanta gue delimita la superficie de la calzada,da d
una acera, la de un andén, o cualquier otra soede uso diferente, formada por bordillos pratautos de
hormigén o granito, colocados sobre un cimientbalenigon.

2.3 MORTERO DE CEMENTO

Salvo especificacion en contrario, el tipo de ewrta utilizar sera el mortero hidraulico designado
como M-450.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre el cimiento de hormigdn, ajustado a las dgiemes, alineacion y rasante fijadas en el Proyect
se extendera una capa de mortero de tres centifdtoon) de espesor, como asiento de los encintados

Inmediatamente y con mortero del mismo tipo segulera al relleno de los huecos de la forma de los
encintados pudiesen originar y al rejuntado degsiezontiguas con juntas que no podran excedernd® ci
milimetros (5 mm) de anchura.

A continuacion se procedera al refuerzo postetetos bordillos en la forma que se determine en el
Proyecto.

Las lineas definidas por la arista superior debsex rectas y, en su caso, las curvas responidsr a
figuras prefijadas, ajustandose unas y otras ateséjadas.
4 CONTROL Y CRITERIOR DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de los bordillos se llevara a cabo deeado con lo establecido en el apartado de bosdile
este Pliego.

Los resultados obtenidos cumpliran con las espacibnes correspondientes. En otro caso se estara
lo que disponga el Director de la obra, quien podchazar los materiales inadecuados.

El control de ejecucion se basara en inspeccipreigdicas a la obra vigilandose especialmente el
proceso de colocacion y terminacion del encintado.

5 MEDICION Y ABONO

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmeol@cados de cada tipo, medidos en los planos.

IV.24 ACERAS DE BALDOSAS

1 DEFINICION

Aceras de baldosas son los solados constituidobgldosas de cemento sobre una base de hormigon
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en masa.
2 MATERIALES
2.1 BALDOSAS DE CEMENTO

Deberan cumplir las condiciones sefialadas en "Bakide cemento” de este Pliego.

2.2 MORTERO DE CEMENTO

Salvo especificacion en contrario, el tipo de ewrta utilizar sera el mortero hidraulico designado
como M-350.
3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre la base de hormigdn se extendera una capsodero especificado, con un espesor inferior a 5
cm. y solo el necesario para compensar las irredalzes de la superficie de la base de hormigon.

El solado se hara por soladores de oficio. Sabrmapa de asiento de mortero se colocaran a mano la
baldosas, golpeandolas para reducir al maximoua&g$ y para hincarlas en el mortero hasta conségui
rasante prevista en los planos para la cara d&ahuel

Asentadas las baldosas, se macearan con pisonesd#ea, hasta que queden perfectamente enrasadas.
Se corregira la posicién de las que queden fuetasd®lerancias estrablecidas o presenten cejdbasayendo
la baldosa y rectificando el espesor de la capsimto de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en logesmal solado deberan cortarse con cuidado para qu
las juntas resulten de espesor minimo.

Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas selen®d@ regarlas y a continuacion se rellenaran las
juntas con lechada de cemento. Antes del endurecimie la lechada se eliminara la parte sobrante.

La lechada de cemento se compondra de seiscikibgsamos de cemento por metro cubico (600
Kg/m3) y de arena.

El pavimento terminado no debera presentar iregglddes superiores a 5 mm. medidas con regla de 3
metros.

4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de las baldosas se llevara a cabo derdo con lo establecido en este Pliego.

El control de ejecucion prestard especial atenaldprocedimiento de ejecucién y a las tolerancias
anteriormente especificadas. Ambos aspectos serobamdn mediante inspecciones con la periodicidss q
estime el Director de Obra.

Se rechazaran los materiales y unidades de okraase ajusten a lo especificado.

5 MEDICION Y ABONO
Las aceras y pavimentos de baldosas se medirhonagin por m2 realmente colocados y en el precio

estaran incluidos la capa de mortero de asienteckeada de cemento y todas las operaciones necehasta la
correcta terminacion del pavimento.

IV.25 ACERAS DE CEMENTO CONTINUO

1 DEFINICION

Aceras de cemento continuo son los solados coidstitypor una capa de mortero sobre un cimiento de
hormigon.
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2 MATERIALES

El tipo de mortero a utilizar sera el mortero hidido designado como M-850.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre el cimiento de hormigén, de espesor y nazadijados, se extendera una capa de mortero M-
850. Esta capa debera ser la necesaria para queeantgrminada la acera tenga un espesor de tr@@ja
milimetros, con una tolerancia en mas o menos e 5) milimetros. EI mortero deberéa tener coasist
muy seca.

Extendido el mismo de modo uniforme con el auxiie llanas y reglones sobre maestras bien
definidas, se enriquecera la capa superior disteibdo sobre ella cemento a razén de un kilogramedgio por
cada metro cuadrado (1'5 Kg/m2).

Cuando se haya iniciado el fraguado se procedepicado de la superficie utilizando un rodillo
bujarda metalico, que se pasara sobre ella congmidoia enérgicamente.

Después de esta operacion se realizara la deaagand el auxilio de plantillas y cuchilla llagueads
de tipo especial y segun el dibujo que se fijeadaaxaso.

Una vez terminada la acera se la mantendra caestante himeda durante un plazo no inferior a tres
(3) dias.

Si el tiempo fuese muy frio se tomara la precaucié cubrir la superficie recidn terminada con una
capa de papel o plastico sobre la cual se exterater@a, manteniendo esta proteccién durante t)edi&s3,
como minimo, a menos que la temperatura subieseigkso, se tendra en cuenta lo especificado enodich
articulo para tiempo caluroso.

4 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de ejecucion prestara especial atergimocedimiento de ejecucion.

Seran causa de levantado de un tendido de ceroentmuo el que la acera presente una superficie
ondulada, irregularidades sensibles en el rayadfadb o sintomas de descomposicion por heladasaaeu
defectuoso.

5 MEDICION Y ABONO
Las aceras de cemento continuo se mediran y aonaor metros cuadrados (m2) realmente

ejecutados y en el precio estan incluidos todosnhaderiales y operaciones necesarias hasta lactaorre
terminacion del pavimento.

IV.26 ENLOSADOS SOBRE HORMIGON

1 DEFINICION
Se define como enlosado sobre hormigdn el pavisnejgcutado con losas de piedra natural o de
hormigén, sobre una base de hormigdon en masa.
2 MATERIALES
2.1 LOSAS DE PIEDRA NATURAL

El peso especifico de la piedra no sera inferiars®0 kg/m3, determinado segun la Norma de ensayo
UNE 7067-54.

La resistencia a compresion de la piedra no séeéior a 1.300 Kp/cm2, determinado segun la Norma
UNE 7068-53.
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El coeficiente de desgaste de la piedra serdianfar0'13 cm. determinado segin la Norma de ensayo
UNE 7069-53.

La resistencia a la intemperie serd tal que, Sdatas losas a veinte ciclos de congelaciérinal fle
ellos no presentaran grietas, desconchados, macibe visible alguna. Esta deerminacién se haraaderdo
con la Norma UNE 7070.

2.2 MORTERO DE CEMENTO

Salvo especificacidon en contrario el tipo de nrorte utilizar sera el mortero hidraulico designado
como M-350.

2.3 LECHADA

La lechada de cemento para el reajuntado se calrfpate seiscientos kilogramos de cemento por
metro cubico (600 Kg/m3) y de arena, de la que &s de un quince por ciento (15%) en peso quedeidaten
el tamiz 2'5 UNE, ni mas de un quince por cien&{) en peso pase por el tamiz 0'32 UNE.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre la base de hormigon humedecida se dispoleela de mortero en forma de torta, con unos
cinco centimetros (5 cm) de espesor.

Las losas, previamente humedecidas, se asientaa ko capa de mortero fresco, golpeandolas con
pisones de madera hasta que queden bien asentadassgdas.

Como remate de la colocacioén se regara el enlosad@agua, se rellenaran las juntas con lechada y s
eliminaran cejas y realatos de forma que el pavimena vez terminado presente una superficie agstin

4 MEDICION Y ABONO
Los enlosados se abonaran por metros cuadradgsd@rsuperficie de pavimento constuido, medidos

en los planos. El precio unitario incluye, ademét siiministro y colocacion de las losas, el mortgra
lechada, asi como todas las operaciones neceparata correcta terminacion del pavimento.

IV.27 ENLOSADOS SOBRE ARENA

1 DEFINICION
Se definecomo enlosado sobre arena el pavimento ejecutattosas de piedra natural o de hormigoén,
colocadas obre arena.
2 MATERIALES
2.1 LOSAS DE HORMIGON
Deberan cumplir las condiciones sefaladas erPéisigo.
2.2 ARENA

La arena para la cama de asiento de las losadesep@nulometria continua, seca y limpia, con tamai
de grano no superior a 5 mm.

3 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EJECUCION

Sobre la base, debidamente compactada y samasantes indicadas en los planos, se procedaréxten-
sion de una capa de arena de espesor no infesiona que servira como lecho de asiento a las.losas

Sobre el lecho de arena se colocan las losasagisonado, formando juntas entre ellas de ancho no
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inferior a 4 cm. si se rellenan con tierra parafaeion y con ancho de 1 cm. si se receban comaaney fina.

4 MEDICION Y ABONO

Los enlosados sobre arena se abonaran por meteabados (m2) de superficie de pavimento
construido, medidas en los planos. El precio unitacluye, ademas del suministro y colocacionaelbsas, el
lecho de arena y el recebado de las juntas, ag) tmghas las operaciones necesarias para la coteectamacion
del pavimento.

IV.28 SUBBASES GRANULARES

Su ejecucién se ajustara fielmente a lo espedifigara "Ejecucion de las Obras" y "Toleranciad" de
art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo deomietladora de una potencia minima de 120 CV en el
extendido y refino y rodillo vibrante de 8 T erctampactacion.

IV.29 REVESTIMIENTO A BASE DE MORTERO CON ARIDO DE MARMOL PROYECTADO

En los alzados que figuren en Planos y Memorianfgermeabilizacion exterior se realizara mediante
un revestimiento formado por ligante hidraulico onaflo por plastificantes resinas e hidréfugos,cagh
directamente sobre la pared de cerramiento y sebrpie se proyecta arido de marmol seleccionada par
conseguir acabado de piedra artificial, tipo COTRAGIR

El color de la base y arido sera especificadol@p®@ireccién Facultativa, sin que ello repercutaeén
precio de la unidad.

Este revestimiento servira, indirectamente, patplarizar las desviaciones de alineacién o faies
planicidad de los paramentos, sin que el mayor emngé mortero para subsanar estos defectos sezto dij
abono.

IV.30 IMPERMEABILIZACION A BASE DE LAMINAS

La impermeabilizacién de las cubiertas se redizanediante la colocacién sobre la capa de
compresion del forjado o losa de hormigén, de @maina de P.V.C. de espesor 0'8 mm., siendo pedados
solapes de la misma con pegamento sintético, camedsoldadura por aire caliente.

Se exigira que la lamina de P.V.C. adoptada estdologada y tenga concedido el documento de
idoneidad técnica.

Su colocacion se realizara por personal espeadiz
La lamina formara una superficie Unica y contimigaforma que se traten especialmente las juntas

singulares como son esquinas, encuentros con chasealeros, otros paramentos, bocas de bajattes, e

IV.31 IMPERMEABILIZACIONES A BASE DE PINTURAS

- La impermeabilizacién de los paramentos extesiate registros y alzados de muros de acuerdo a
Planos, se efectuara con productos de base cemdipo$ieidy-K-11 o similar.

IV.32 MONTAJE TUBERIAS DE HORMIGON CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA
ELASTICA

Lecho o asiento de los tubos

Nunca se apoyaran directamente sobre la rasartarj@, sino sobre las camas que en cada tipo de
tuberia se definen en los planos de proyecto.

La ejecucion del hormigon de limpieza se haréodeé simultanea con la excavacién, de modo que la

capa del cimiento mantenga sus condiciones pogaBténcumplimiento de este punto que cause adeteridel
cimiento de la excavacion ocasionara la necesasiitiscion del terreno que no sera de abono.
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Los tubos sobre lecho de hormigén se colocararesmioyos prefabricados de hormigén que daran la
cota y una vez introducidos se procedera al hommaido continuo de la seccién definida en los plaGosindo
el apoyo sea sobre material granular, éste se dett&rpreviamente con el espesor bajo la geneiafa@or
definida en plano; sobre esta capa, y una veadetiel material en la zona donde vaya a coincdaampana,
se colocara el tubo. Una vez colocado, se verterd@slaterales una segunda capa hasta obten#éuida an
rifones exigida en planos para este material gaanul

En los lugares que sea conveniente la Direcci@ulidiva podra sustituir los hormigones de asiento
por material granular seleccionado, no teniendealer el Contratista a reclamacion alguna por esteapto,
siendo abonable solamente la obra realmente egkcuta

Montaje de los tubos

Los colectores deberan quedar perfectamente dio®lde modo que se mantengan las pendientes de
proyecto. Antes de la colocacién de los tubos eit@tista deberd contar con la aprobacién de laddién
Facultativa o de sus representantes que comprologia zanja se halla en buen estado y con latesa
adecuada.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberiagentaran los extremos libres para impedir la eatrad
de agua o cuerpos extrafos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agotando con bomba o desagles la excavacion. No
se colocara mas de 100 m. de tuberia sin procédgiemo, al menos parcial, para evitar la posfld&acion de
los tubos en caso de inundacion.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecuaiérsobrepasara los 300 m., siendo 100 m. la maxima
distancia abierta de zanja sin colocacion del ¢otec

Seré responsabilidad del Contratista el que Ibsstthayan sido correctamente introducidos unos en
otros y que, en consecuencia, las juntas resultiimeas. Antes de tapar la zanja se efectuargruabas de
estanquidad correspondientes, mediante carga dedagire, revisandose todas las juntas del tranebefan
subsanarse completamente los fallos de estangguaguedan detectarse en juntas o en tubos, awtique
requiera la sustitucién de uno o mas tubos. Semnbién cuenta del Contratista la recogida de lo8dees, para
lo cual fabricard una arqueta o bien utilizard wagode registro existente en el caso de que eojdiei la
Direccidn Facultativa presente condiciones adeaialdas orificios que resulten deberan limpiarsesjasse
convenientemente, asi mismo este registro quedapierdectas condiciones de funcionamiento y esidaqu
El Contratista estara a lo dispuesto por la Didtdtacultativa con objeto de que el montaje sdceaon
garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje detl®s, asi como las propias de los cruces de

carreteras, estan consideradas en los precios lp panto no le da derecho al Contratista a rectadnaalguna
por estos conceptos.

IV.33 PRUEBAS TUBERIAS DE HORMIGON CON UNION PARA E NCHUFE

CON JUNTA ELASTICA Y POZOS DE REGISTRO

Durante la ejecucion y en todo caso, antes delnelde la zanja, se someteran las obras a labgsue
precisas para comprobar el perfecto comportamidetdas mismas desde los puntos de vista mecanicos e
hidraulicos, con arreglo al programa que redact@ileccién Facultativa y teniendo en cuenta siengue sea
posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probaran todos los tramaobetor, incluidos los pozos de registro.

Es obligacion del Contratista disponer todo locig® para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas, sin abgooal A este respecto para tuberia hasta D600csgIfara
utilizar globos hinchables para el taponado ddrlmos a probar. Para mayor didmetro se reculrcieae de
los conductos con tabique, de ladrillo o bloquéade con yeso.

A efectos hidraulicos las pruebas a que seran tsemelas canalizaciones y pozos de registro de
saneamiento que vayan a transportar aguas unitafixsales, deberan ser sometidas a pruebas dwjeistad
en zanja.

Para ello es factible hacerlo segiin dos modal&lane agua 6 con aire.
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A. PRUEBA DE ESTANQUIDAD CON AGUA
Al CONDICIONES GENERALES

La conduccién se someterd a una prueba de estiadgde agua a presion por tramos. Se procedera
antes de realizar la prueba a la obturacion tetairdmo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos erzasmie registro o podran incluir también el pozo de
registro de aguas arriba. En ambos casos, shiducgion o el pozo de registro reciben acometidasrearias,
éstas quedan excluidas de la prueba de estanquiadondicion indispensable el poder realizardamcion
de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubisremdo aconsejable el sefializar las juntas para
facilitar la localizacién de pérdidas, caso de éstas se produjeran.

A2 PROCEDIMIENTO

Realizada la obturacion del tramo se pasara zaedh prueba de estanquidad, segun proceda,ae un
de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccion incluye el pozo de registrde aguas arriba El llenado de agua se efectuara
desde el pozo de registro de aguas arriba hasiazalcla altura de la columna de agua (h). Estas
operacion debera realizarse de manera lenta yaregara permitir la total salida de aire de la
conduccion.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro El llenado de agua se realizard desde el
obturador de aguas abajo para facilitar la saleaick de la conduccién, y en el momento de lakarue
se aplicara la presion correspondiente a la aftereolumna de agua fijada en la prueba (h).
En ambos casos se dejara transcurrir el tiempesagio antes de iniciarse la prueba para permiér g
se estabilice el proceso de impregnacion del hammég la conduccién. A partir de este momentmiséara la
prueba procediendo, en el caso A, a restituirtlzah de columna de agua vy, en el caso B, a aéhdalumen

de agua necesario para mantener la presion fijadl erueba. Debera verificarse que la presioriaen
extremidad de aguas abajo no supere la presiommadadgmisible.

A.3 CRITERIOS DE ACEPTACION

Para la aceptacién de la prueba se seguira ééstgumétodo, que es el correspondiente a la nosanat
francesa (circular de 16-03-84 del Ministerio deétior, Agricultura y Medio Ambiente)

Periodo de impregnacion veinticuatro horas.

Presion de prueba 0,4 bar, equivalentes a un@aalaicolumna de agua de 4 m, medida sobre sadera d
conduccion en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningln caso la presién maxima sera mayor dgciri2.

La prueba sera satisfactoria si transcurridositeieminutos las aportacion en litros para manteher
nivel no es superior a:

V <= D? (m). L(m) litros

VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR POR VALIDA UNA PRUEBA DE ESTANQUIDAD DE
CONDUCCION DE SANEAMIENTO

LITROS/30MINUTOS

DIAMETRO  (mm) Para 50 ml. de conduc.

300 15,0
400 25,0
500 40,0
600 55,0
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800 100,0
1000 155,0
1200 225,0
1400 305,0
1600 400,0

La expresion anterior corresponde a un 4 por alivdlumen contenido en el tramo probado.
Se tendra en cuenta una aportacion de agua supkemaepor pozo de registro de:

Vp = 0,5 litros/m2 pared de pozo

LITROS/30 MINUTOS POR CADA
DIAMETRO INTERIOR DEL POZO (M) M. DE ALTURA DE POZO
1,00 0,4
1,10 0,5
1,20 0,4
1,40 0,8
1,60 1.0
1,80 13

Para conducciones de D > 1.200 mm. se obturdrarab de conduccion a probar sin incluir los pozos
de registro y se realizara la prueba de maneratdisin respetar el periodo de impregnacion. Laelg sera
satisfactoria si transcurridos treinta minutos Vofimenes de aportacion en litros para mantengardaion
inicial, 0,4 bar, son menores que los fijados efdimula anterior. En caso contrario podra efasiae nuevo
la prueba respetando el periodo de impregnacidreiicuatro horas y controlando nuevamente latapim
transcurridos treinta minutos.

Todas estas pruebas se entienden sin localizab#drugas, que, de aparecer, seran reparadas,
independientemente de la tolerancia exigida.

Todas estas pruebas se entienden sin localizammriugas, que, de aparecer, seran reparadas,
independientemente de la tolerancia exigida.

B. PRUEBA DE ESTANQUIDAD CON AIRE

B.1 CONDICIONES GENERALES

La prueba de estanquidad mediante aire a presi@festia sobre tramos de conduccidn sin incluir
pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificiolsl@cometidas, pero garantizando su cierre perfect
para evitar pérdidas de aire por dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductosadeetio 900 mm., no siendo recomendable para
diametros superiores.

B.2 PROCEDIMIENTO

1. Limpiar el tramo de conduccién que se va a probspecialmente la zona donde van a situarse los
balones neuméticos de cierre. Estos balones delieflarse a la presion interna marcada por el
fabricante.

2. Introducir aire lentamente en el tramo a prdizata que la presion interna sea de 0,27 kg/cm2.

3. Una vez obtenida esta presion, dejar estabiézaire en cuanto a su presion y temperatura,Jgor

menos durante dos minutos, introduciendo la cathtitbaaire estrictamente necesaria para mantener la
presion de 0,27 kg/cm2.

4, Después de estabilizar la presion y la tempexate debe permitir disminuir la presién hasta 0,24
kg/cm2.
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La prueba consistird en comprobar que el tiemppleado en descender la presién hasta 0,17 kg/cm2
es superior a un valor "t" dado. O lo que es lsmmai,que dentro de un tiempo "t", la presion no desciend
mas de 0,07 kg/cm2
B.3 DETERMINACION DEL TIEMPO "t"

. Para diametros iguales o inferiores a 600 mm.

1.- Se obtendra el parametro A, de superficigimtelel tramo a probar

D = Didametro interior de la conduccién en mm.
L = Longitud del tramo a probar en m.
C = Cte. = 1.000

Ttx D (mm.) x L (m.)
A= (m2)
1.000

2.-Se obtiene el caudal de fuga Q
Q=0,001xA m3/mm

3.-Se comprueba si:

a) Q =<0,06
b) 0,06 <Q<=0,1
c)Q>0,1

4.-Si Q =< 0,06 m3/min., el tiempo "t" (seg.) péido para descender 0,07 kg/cm2 es de

D2 (mm) x L (m)

t= (sg.)
31.250

1. Para diametros superiores a 600 mm.

La longitud méaxima a probar en cada caso sera:

D 700 mm. 45 m.
D 800 mm. 40 m.
D 900 mm. 35 m.

El tiempo "t" (sg.), permitido para descender k@/tm2, es

F (mm) x L (m)

t= (sg.)
31.250

B.4 TABLAS DE TIEMPOS. CRITERIOS DE ACEPTACION

Se adjunta una Tabla de referencia dei@apos durante los cuales no deben descender laggion
en mas de 0,07 kg/cmdde 0,24 kg/cm2 a 0,17 kg/cm2), todo ello segld@mditros interiores y varias
longitudes de prueba.

PRUEBA CON AIRE A PRESION (0,24 Kg/cm2)
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TIEMPO (min:seg) DURANTE EL QUE LA PRESION
NO PUEDE DESCENDER MAS DE 0,07 kg/cm?2
DIAMETRO DE LA CONDUCCION (mm.)
oonermees | 300 400 500 600 700 800 900
25 2:00 3:33 5:33 8:00 1053 14:13 15:1¢
35 2:48 458 7:46 10:12 1154 14:13 15:18
40 312 5:41 8:30 10:12 1154 14:13 -
45 3:26 6:24 8:30 10:12 11:54 - -
50 4:00 6:48 8:30 10:12 - - -
60 4:48 6:48 8:30 1131 - - -
70 5.06 6:48 9:20 13:26 - - -
80 5.06 6:48 10:40 1521 - - -
90 5.06 7:40 12:00 17:17 - - -
100 5:06 8:32 13:20 19:12 - - -

IV.34 MONTAJE PATES TREPADORES

La colocacion de los pates trepadores se ejecutac@luciéndolos a presion en orificios practicadb
efecto. Estos orificios se ejecutaran mediantedtal@obre el hormigén existente y tendran las dgioees
especificadas por el fabricante o los que dictsuecaso la Direccién de Obra.

En el caso de utilizarse pates de fundicion, éstosntroduciran en un orificio mas holgado y se
anclaran mediante la utilizacién de resinas epoaglo morteros de ligera expansion.

Los pates una vez colocados quedaran perfectaraén&ados tanto vertical como horizontalmente
dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 30 cm., coloagrmtimero de ellos a 50 cm. del acceso al pezo d
registro.

La colocacién de los pates se hara de tal fornealguresién ejercida para su introduccion en los
orificios taladrados no cause ningun desperfectel @nopio pate.

V.35 PRUEBAS A SOMETER A LOS PATES COLOCADQOS

Los pates trepadores serdn sometidos a prueliescd®n y presion vertical una vez colocados &n lo
registros.

La fuerza minima a la que seran sometidos a tracgra de 400 kg., no permitiéndose arrancamientos
ni movimientos de éstos.

La presién vertical minima a la que se someteeda de 200 kg., no permitiéndose como en el caso
anterior ni arrancamientos ni movimientos de laep#&repadores.

Es obligacién del Contratista disponer todo locig® para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstos, sin abanmalya que su coste esta incluido en los precios d
colocacion.

V.36 MONTAJE ELEMENTOS PASAMUROS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO

Cuando se emplee tuberia a de P.V.C. en condexibm saneamiento, la unién con pozos de registro
u obra de fabrica, prefabricada o ejecutadas 'tin',sdebera ser elastica utilizando para ello ehgudgto
pasamuros. Este manguito se embutird en el hormgjda obra de fabrica se construye in situ, ehgudgto se
embutird en el propio hormigonado vigilando esgewate la no formacién de coqueras, huecos o pamda
parte inferior del mismo. En el caso de utilizagsepozos prefabricados, se colocara el manguit erificio
que a tal efecto presenta el pozo, una vez colosadprocedera el relleno mediante mortero expard@lo
espacio libre entre el manguito y el contorno diicio.

Todas las operaciones necesarias para esta dolockt manguito se consideran incluidas en eliprec
del pozo, o de la propia junta si asi se espedicRresupuesto.
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IV.37 MONTAJE TUBERIA DE FUNDICION NODULAR

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y tibrmateriales sueltos e irregularidades en la $@ase
dispondra una cama de acuerdo a lo especificadtlagos o Memoria, sobre la que se colocara la fauloen
ayuda de los medios mecéanicos apropiados (grietelratc.), se pondrd especial cuidado en no difiar
tuberia, por lo cual no se aplicaran directameingas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tubemantaje, juntas y demas trabajos relativos a la
instalacion de la tuberia, se cumplird lo presceitoel Pliego General de Condiciones Facultatiwasuterias
para abastecimiento de agua en lo que respectasatig®s de conduccién y el capitulo de Estudiastalacion
de la canalizacion a presién del catalogo "Cangilizees de Fundicion Nodular" editado por FUNDITUBO.

La tuberia una vez colocada, debera ser niveldnad tubo y corregidas las irregularidades entalgn
alzado si las hubiera.

La méxima desviacion angular permitida entre tuders de 4 grados y se atendera estrictamente a las
especificadas en cada tubo en los planos o indiceside la Direccion Facultativa.

El Contratista adoptara todo tipo de precaucigres. evitar la entrada de objetos o animales en el
interior de la conduccidn, siendo él el Unico resable de las consecuencias que se deriven deblservancia
de la prescripcion.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberiaesetwdra un relleno parcial de la zanja, de formeasgu
cubra la zona central de los tubos dejando lilassihiones, todo ello para impedir una posiblaidin. Caso
de producirse ésta por incumplimiento de lo aqtijpeledo, debera el Contratista reparar la situaaidu costa.

No se permitira el tener mas de 500 ml. de tul®nigrobar, pudiendo exigir la Direccién de Oblra e
que se disponga de medios adicionales para lleegrgsivamente adelante las pruebas.

V.38 PRUEBAS DE TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellareanja se realizaran las pruebas de estanqoidad
exfiltraciéon con agua o presion.

El Contratista proporcionara todos los elementsegarios para efectuar éstas asi como el personal
necesario. La Direccion de Obra podra suministem mandémetros o equipos medidores si lo estima
conveniente o comprobar los suministrados por eki@bsta.

Las prestaciones del Contratista descritas empatado anterior comprenderan todas las operaciones
necesarias para que la Direccion de Obra puedarllev cabo las medidas de presion o de caudal
correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Castiagbara la realizacion de los ensayos no somdeca
independiente, ya que se consideran incluidos preelo de la tuberia.

La longitud del tramo a probar cada vez serd dbighor la Direccion Facultativa y estara
comprendida a titulo orientativo entre 250 y 500 ynhntes de cada prueba se realizaran todos tajes
necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podréasesa de la orden de paralizacion del resto de la
obra.

La tuberia se sometera a 1'4 veces la presiGnadd maxima de servicio en redes en Alta, y ersrede
en Baja se sometera a 13 kg/cm2, no permitiéndiosaba de una hora un descenso de la presionatabtr
superior a 0,5 kg/cm2.

IV.39 PRUEBAS
Durante la ejecucién y en todo caso antes dedepodn provisional se someteran las obras a las

pruebas precisas a juicio de la Direccién Facubighbara comprobar el perfecto comportamiento deniamas
desde los puntos de vista mecanico y/o hidraulico.

76



PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE RAMON Y
CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

Las pruebas se efectuaran previa confirmacionrdeld los 10 dias siguientes a la comunicacién por
parte del Adjudicatario a la Direccién Facultatileaque las instalaciones se encuentran a punter geabadas.

Seréa condicidn necesaria que el Adjudicatarioagmgparado previamente el material necesario para
la realizacion de las pruebas sin reconocimientoalbleno alguno pues los costes correspondientea esta

incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentas gauebas de final de obras, condicionantes de la
redaccion del Acta de Recepcién Provisional de Obra

La duracion de las pruebas estara en funcion sledsultados, redactandose el Acta de Recepcion
Provisional de Obra en caso positivo.

IV.40 OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos f@sacuales no existiesen prescripciones expligtas
este Pliego, el Contratista se atendrd, en priémeriho a lo que sobre ello se detalla en los plgmmgsupuesto
y en segundo, a las instrucciones que por esetiba de la Direccion Facultativa, de acuerdo osrPliegos o
Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.

IV.41 DESVIO DEL TRAFICO

Los posibles desvios provisionales de trafaeberan estar en todo momento perfectamente
sefializados, siendo obligacion del Contratistalasigtl estado de las sefiales y reponer inmediatantes que
por cualquier motivo se deterioren o pierdan

Asimismo el Contratista esta obligado a laseovacion del conjunto de las obras de desvitg &mlo
referente al estado del firme como al balizamielgiomismo.

IV.42 OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacién del Director de la Obra daterno en quien delegue, no podra el Contratista
proceder al relleno de las zanjas abiertas pajanailento de tuberias, ni en general a ocultar ciglqinidad de
obra, debiéndose comprobar que las alineacionasantes ejecutadas en cada caso por el Contstisiallan
de acuerdo con las establecidas en los Planos.

Cuando el Contratista hubiese procedido &mely ocultacion sin la debida autorizacién, elebior de la

Obra podréa ordenarle descubrir lo ejecutado siedler a indemnizacion y, en todo caso, el Conteatista
responsable de las equivocaciones que pudiesen d@betido o se derivasen de su actuacion.

IV.43 LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar las obrasug inmediaciones, escombros de materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales, a3t @aloptar las medidas para que las obras ofrartdouen
aspecto a juicio de la Direccién Facultativa, seeadcargo del Contratista la limpieza general deblia@ a su
terminacion.

IV.44 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista queda obligado al cumplimiento dedy de Prevencion de Riesgos Laborales de 1995,
al Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto yamtas disposiciones estén vigentes sobre la maasfiaomo
a garantizar la seguridad de los viandantes ydb$culos que se muevan en las proximidades détas.o

V.45 MAQUINARIA

- El Contratista esta obligado, bajo su respoilidad a proveerse y disponer en obra de todas las
maquinas, Utiles medios auxiliares necesarios paraejecucion de las obras, en las condicionesatidad,
potencias, capacidad de produccién y en cantidiclente para cumplir las condiciones del contraisi, como
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a manejarlos, mantener los, conservarlos y empkeadecuada y correctamente.

- La maquinaria y los medios auxiliares que seahaje emplear para la ejecucion de las obras debera
estar disponibles a pie de obra con suficientelatibn al comienzo del trabajo correspondientea paie
puedan ser examinados y autorizado en su casd poeetor.

- El equipo quedara adscrito a la obra en tanttalien en ejecucion las unidades en que ha deansé,

y no podra retirarse sin consentimiento expresoOiedctor y debiendo ser reemplazados los elemsent
averiados o inutilizados, siempre que su reparaexiia plazos que aquél estime que han de al@rar
Programa de Trabajos.

- Si durante la ejecucién de las obras el Directoservase que, por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, los equipagogazados no fueran los idéneos al fin propuestal y
cumplimiento del Programa de Trabajos, deberarsgstituidos o incrementados en nimero por otroslaue
sean.

- El Contratista no podra reclamar si, en eleude los trabajos y para incumplimiento deltto,

se viese precisado a aumentar la importancia adenaquina de los equipos o de las plantas ynedios
auxiliares en calidad, potencia, capacidad deym@dn o en nimero, o modificarlo respecto a sesigiones.

IV.46 RECONOCIMIENTOS PREVIOS

Antes de dar comienzo a las obras, el Casiadtevard a cabo un minucioso reconocimientiprde
todos los edificios, construcciones, instalacioyeservicios que puedan ser afectados por los tapaj
redactandose una relacion detallada en que segoensl estado en que se encuentran. De las quenf@es
grietas, dafios 0 alguna causa de posible lesiGrafute acompafiaran las fotografias pertenecientesuso se
levantara Acta Notarial si se estima necesarioo$dds gastos que ocasionen estos reconocimieagbspmo
las relaciones, fotografias, Actas Notarialessetén de cuenta del Contratista.

IV.47 DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratisisaado en os planos y datos de que disponga, @sen |
reconocimientos efectuados, deberéa estudiar yme@lasobre el terreno los servicios e instalasi@iectadas,
considerando la mejor forma de ejecutar los trabppra no dafarlos y sefialando los que en Ultirtrerar
considera necesario modificar. Si el Director deollma se muestra conforme, solicitara a las Emprgsa
Organismos correspondientes la modificacion desdsttalaciones, abonandose mediante facturadosjos
que sea necesario realizar. No obstante, si cfin de acelerar las obras, las entidades interesagt@ban la
colaboracion del Contratista, éste debera preskEngguda necesaria.

V.48 OCUPACIONES DE TERRENOS

Una vez efectuados los oportunos replantédomtratista comunicara al Director de la obrazasas
de la superficie del terreno que necesita ocupax plras o instalaciones auxiliares acopios, é&ogds de su
cuenta todos los gastos que por este conceptogamdigiginarse.

IV.49 AMOJONAMIENTO

Previamente al inicio de los trabajos, el Cordtatiprocederd a amojonar los puntos de la obra en
aquellos linderos que le sefiale el Director debla.o

IV.50 AGOTAMIENTOS

Se define como agotamiento el conjunto deampenes necesarias para recoger y evacuar las ggea
irrumpan en las zonas de trabajo, cualquiera gaes@rigen, siempre que sea obligada su elevaoidiiante
bombas 0 maquinas similares.

El Contratista debera mantener en seco laaszde trabajo y evacuar el agua que entre entelkta
los puntos de desagie. A tal fin deberéa efectisacdataciones locales y evacuar todas las aguateguen a
las zonas de trabajo, ya sean a cielo abierto teséheas, bombeéndolas si fuera preciso, y coéwdaias
hasta los lugares aprobados sin provocar probletaasrosion o de estabilidad del terreno y de lagab
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ejecutadas o en ejecucion.

El Contratista debera disponer de los equipomstalaciones de la capacidad y caracteristicas
necesarias para la recogida y evacuacion de laasadasde el inicio de las obras y deber4d mantener
adecuadamente, mediante limpieza y reparaciondas tlas obras de drenaje y desagie durante elaiemp
ejecucién de las obras.

El sistema de agotamiento sera propuestep@ontratista a la aprobacion del Director, sie gu
aprobacion pueda deducirse eximente alguno depensabilidad de aquél.

Las bombas de agua o de los fangos debemén g capacidad suficiente para mantener el mieel

agua por debajo de la cota perfilada; para queadbsjos puedan desarrollarse correctamente debatar con
suficientes bombas de reserva y piezas de reppasia@arantizar la continuidad de la ejecuciéradebras.
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CAPITULO V

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

V.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a loggestablecidos en el Cuadro de Precios 1 queafigur
en el presupuesto, afectados por los porcentajesmeata y baja de licitacion en su caso, a ldidad resul-
tante se afiadira el Impuesto Sobre el Valor Afiadigente.

Dichos precios se abonaran por las unidades tedamy ejecutadas con arreglo a las condiciones que
se establezcan en este Pliego de Prescripciongsc@gécEstas unidades comprenden el suministranedn
transporte, manipulacién y empleo de los materiatesquinaria, medios auxiliares, mano de obra @Beices
para su ejecucion y costes indirectos derivados ed®s conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la obra, talesocindemnizaciones por dafios a terceros u OCupegio
temporales y costos de obtencién de los permisossa€os, asi como las operaciones necesariasapapo-
sicion de servidumbres y servicios publicos o mlos afectados por el proceso de ejecucion deblasocons-
truccién y mantenimiento de cambios de obra, iastahes auxiliares, etc. Igualmente se encuentrelnidos
aquellos conceptos que se especifican en la diéimide cada unidad de obra, y la parte proporcicieal
ensayos.

La medicion del numero de unidades que han deaaberse realizaran en su caso de acuerdo con las
normas que establece este capitulo, tendra lugaresencia y con intervencion del contratista, redimdo que
éste renuncia a tal derecho si, avisado oportun@man compareciese a tiempo. En tal caso, sdidovel
resultado que la Direccién Facultativa consigne.

Para la medicion de las distintas unidades de, serairan de base las definiciones contenida®en |
planos del proyecto, o sus modificaciones autoaggmbr la Direccién Facultativa.

No le serd de abono al contratista mayor volurdencualquier clase de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas porilacbion Facultativa. Tampoco le sera abonadsuecaso,
el coste de la restitucion de la obra a sus dimessi correctas, ni la obra que hubiese tenido epiear por
orden de la Direccion Facultativa para subsandruiga defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en pagieio los especificados en la clausulas 51 debBli
de Clausulas Econdmico Administrativas Generalesmtado por Decreto de 31 de Diciembre de 1.970.

V.2 MEDICION Y ABONO DE LAS EXCAVACIONES

Todas las unidades de obra de excavacion, expiengaesmonte se mediran en volumen por m3, y
se valoraran a los precios unitarios expresade$ €oadro de Precios 1 del Presupuesto.

La medicion se calculara por diferencia entreplediles obtenidos del estado previo del terrertesan
de la excavacion y los deducidos de las seccioefsidas en los planos de proyecto o en sus medifines
autorizadas por la Direccion Facultativa. El clilale volimenes se realizara en base a las anateitaase de
excavacion y taludes definidas en las seccionesdiplos planos proyecto, adoptando como profudgisiale
tierra y roca excavadas los datos reales tomadaesalémiento de tierras realizado y aprobado.

El contratista viene obligado a poner en conoaitoigle la Direccidn Facultativa la aparicion dearoc
en las excavaciones, tanto en explanaciones y désnsomo en apertura de zanjas, con objeto de gedap
definirse la superficie de separacion tierra-roga sjrva para efectuar las mediciones correspotedierLa no
observancia a la Direccion Facultativa llevara @msjue se cubique como si fuese tierra toda lavaaon
realizada.

No se medira ni abonara ningun exceso que el &8t realice sobre los volimenes que se deduzcan
de los datos contenidos en los planos y 6rdenesegilza de la Direccion Facultativa antes del coaoeo en el
curso de la ejecucion de las mismas. En las zalgastaludes y anchura que serviran para efedtar
cubicacién de abono al Contratista seran, parajoigalclase de terreno, los marcados en los planos.

En los precios unitarios estan incluidos, y potdano dan derecho a abono suplementario, el ceste
todas las operaciones necesarias para realizaxckvacion en cualquier clase de terreno, inclusa,rda
explanacion, o el desmonte, incluso: el refinoadeduperficies aunque sea realizado manualmegtalniente,
y en el caso de tener que utilizar explosivo, sesideraran incluidos todos los costes derivadosud®manejo y
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utilizacion, tales como Proyecto de voladura, ttacidn, perforaciones, explosivos y detonante; timdoual
sera de competencia y a cargo del contratistaq fiajresponsabilidad. Igualmente, y en el castener que
utilizar explosivo se consideran incluidos todos twstes derivados de su manejo y utilizaciénstatemo
Proyectos de voladura, tramitacion, perforacioeg&plosivo y detonante; todo lo cual serd de conmogey a
cargo del Contratista y bajo su responsabilidachidién se incluyen la excavacion posterior del nteolado

y las operaciones de limpieza de escombros prayectm los terrenos colindantes. Ademas incluye el
transporte a acopios para posterior utilizacion|ytrensporte a vertedero de los productos sobraotes
desechables. En este precio se considera incigismmente el mayor volumen a transportar debido al
esponjamiento, asi como los gastos propios dederdencluido su adecuacion final.

Igualmente, y si no existe prescripcion en congn, el precio de excavacion se incluyen las
entibaciones necesarias asi como las labores danasigato del agua en la excavacion en tanto ésgaaeentre
abierta. Se incluye también en el precio el estatliento de barandillas y otros medios de profecqgue sean
necesarios; la instalacion de sefiales de pelignto durante el dia como durante la noche; el lesiafiento de
pasos provisionales durante la ejecucion de lessdianto de peatones como de vehiculos y el apemayacion
de las conducciones de agua, teléfonos, electdcidaneamiento y otros servicios y servidumbres spie
descubran al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimientos o riesgo de los migndses taludes de la excavacion efectuada, el
Contratista dispondra los medios humanos y mecénitecesarios para la retirada de los materiales
desprendidos y/o para el saneo de la zona aterodlaaddrdenes de la Direccion Facultativa. Estedias no
seran de abono, ni tampoco los desperfectos oeakisrpor el desprendimiento sobre materiales exésteen
acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonaetas) ni seran atendibles alteraciones en el pteradicha
causa salvo autorizacién expresa por escrito Béréeccion Facultativa.

V.3 MEDICION Y ABONO DE RELLENOS

Los rellenos de cualquier tipo de material se abém por su volumen de m3 deducidos de planos y
segun las secciones tipo de éstos, a los precefigiren en el Cuadro de Precios 1.

Este precio abarca todas las operaciones y cdst@gados de la operaciéon en su totalidad y que
incluye: canones y costes de compra de materaisporte, carga y transporte desde acopios intévmele
obra, rampas de acceso a la excavacion, vertideng®n y compactacion. lgualmente incluye lagagienes
de seleccionado o criba del material cuando se exgiea necesario.

Este precio se aplica también al relleno de tieegetal que deberé realizarse, cuando asi seexija
Planos, en la Ultima carga de relleno. Esta op@rancluye todas las operaciones necesarias saaaueidad
de obra.

Por Gltimo en esta unidad se incluye expresam&decostes de reposicion del terreno en sus
condiciones originales, con retirada de piedraglagacion y remocion de tierras.

V.4 MEDICION Y ABONO DE LA TERMINACION Y REFINO DE CORONACIONES DE TALUDES

Se mediran por m2 en proyeccién horizontal soltmeqgs de la superficie realmente ejecutada y se
abonara a los precios correspondientes en el CuledPvecios 1.

El precio incluye todas las operaciones mecanimsefino y formacion de cunetas en su caso,

ajustandose a las rasantes definidas en los ptapos la Direccion, asi como la retirada de piednagores de
10 cm.

V.5 MEDICION Y ABONO DE OBRAS DE HORMIGON

Seran de abono al adjudicatario las obras deckljecutadas con arreglo a condiciones y coniénjec
a planos del proyecto o las modificaciones intraag por la Direccion Facultativa en el replanteducante la
ejecucién de la misma, que constaran en los pldaatetalle y érdenes escritas. Se abonaran pevlsmen
real en m3. o superficie real en m2., de acuerdo looque se especifica en los correspondientesigsrec
unitarios que figuran en el Cuadro de Precios 1.

En ningln caso sera de abono los excesos de olergpay conveniencia u otras causas ejecute el
Adjudicatario. Los precios incluyen la parte praponal de trabajos adicionales que se requieran.
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El precio de m3. de hormigén en solera y zapatakiye los excesos de medicibn que sea preciso
realizar en los casos en que la existencia dedadrarizontales obligue a hormigonar contra ettermatural,
por ser de abono el encofrado teérico correspotalien

También incluye la parte proporcional de los tjabaequeridos para la colocacién de juntas de
dilatacién y estanquidad, sujecién y correcto hgomado de tuberias, etc.

En el caso del hormigon de solera, el precio d&l imcluye la formacién de pendiente asi como la
realizacion si fuere necesario, de canaletas degiga. También incluye, en su caso, el acabadoagashdo
liso y con espolvoreo de cemento.

Igualmente se incluyen los costes propios dealagres de curado.

V.6 MEDICION Y ABONO DE ARMADURAS

Se medira por kg. de hierro en peso tedérico yosaara al precio correspondiente al Cuadro de &5eci
1, en el que se incluye la parte proporcional dapss, pérdidas, despuntes, atados, separadgidzatores y
soportes.

V.7 MEDICION Y ABONO DE MALLAS ELECTROSLODADAS

En el caso del acero en mallazo electrosoldada ganado de forjados y soleras se medira por m2.
previstos en planos y/o mediciones debidamenteiaatias y se abonara al precio que figura en eti@ude
Precios 1 del Presupuesto incluyendo colocaciénapes, pérdidas, despuntes, atados, separadores,
rigidizadores y soportes.

V.8 MEDICION Y ABONO DE FABRICA DE LADRILLO OBLOQU E

Las fabricas de ladrillo o bloque se abonarannpeiros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos
sobre los planos autorizados y los precios incligreisu caso los trabajos singulares de unién copilares y
bordes de huecos con los aparejos que se defirles ptanos. Seran a descontar los huecos maglerésn?2.

V.9 MEDICION Y ABONO DE AGLOMERADOS

Se mediran por Tm. o cm/m2. realmente ejecutados precios del Cuadro de Precios 1. La seccion
de abono sera la tedrica de los planos y mediciahelsiendo el Contratista recabar la autorizaciénlad
Direccion Facultativa para cualquier exceso dehidaneos localizados no previstos en proyectos.

Cuando el abono se haga por Tm., su mediciénrsepoa vales de pesada sobre camion.

V.10 MEDICION Y ABONO DE RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

Se mediran por m3 realmente ejecutados segunctadsedefinida en los planos del proyecto y se
abonara a los precios correspondientes del CuadRyetios 1.

El precio incluye, el material, transporte, exidody compactacién segin las condiciones de Proyect

V.11 MEDICION Y ABONO DE BORDILLOS

Se mediran por ml. realmente colocados, e indeaglo los planos y se abonaran a los precios
indicados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto

No habréa precio adicional para las piezas cuesmciales y de bordillo rebajado.

V.12 MEDICION Y ABONO DE SOLADOS DE BALDOSA HIDRAUL ICO Y DE TERRAZO

Se medirdn por metros cuadrados (m2) realmenieuta@os medidos en las superficies teéricas
sefialadas en los planos y se abonaran a los pmedioados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuest
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En este precio se incluyen todas las labores asoge esta unidad de obra completa, incluyendo los
trabajos especiales propios de zonas curvas, cmstale tapas de registro y etc., asi como lasamttmoceo y
pérdidas. En la medicién se descontaran los hugjados por alcorques, registros, arquetas, etc...

V.13 MEDICION Y ABONO DE IMPERMEABILIZACIONES

Se medirdn por metros cuadrados (m2) realmenieuta@os medidos en las superficies teéricas
sefialadas en los planos y se abonaran a los pmedioados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuest

En este precio se incluyen todas las operacionegigs de la unidad de obra completa, incluso
soldaduras, tratamiento de zonas especiales, pérdtt.

V.14 MEDICION Y ABONO DE JUNTAS DE P.V.C.

Se mediran por ml. realmente ejecutados y susgsretel Cuadro de Precios 1 incluyen la parte
proporcional de piezas especiales asi como loslemepaealizados en factoria o in situ y el selldddas juntas
en los paramentos segun planos.

El precio contempla la colocacion, latiguillosatearre, etc.

V.15 MEDICION Y ABONO DE PINTURAS EN PAREDES Y TECH OS

Se medira por m2 realmente realizados al predicCdadro de Precios 1 que incluye en su caso la
limpieza previa sea cual sea el origen de la sadied la aplicacion del nimero de capas segun ispe®dn
del articulo correspondiente del Pliego y Planodptello efectuado por un profesional de la pintodastrial
debidamente acreditado ante la Direccién Facuétativ

Igualmente incluye todos los medios anterioresason compresores, andamiajes (cualquiera que sea
su envergadura), proteccion de elementos existeatesa las manchas, calefactores, etc.

V.16 MEDICION Y ABONO TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

Se medira por ml. realmente instalada segun lodg teéricas de planos y mediciones de proyecto o
modificaciones autorizadas por la Direccién Fativitay se abonaran a los precios que figuran é@uadro de
Precios 1 entendiéndose incluida la carga y tratsplesde los lugares de acopio a los tajos, dgscaasiego,
colocacion, nivelacion, cortes necesarios, pedgade los bordes cortados o defectuosos, limpiekarthufe,
lubricacion del extremo liso, colocacion de la fude goma, acople de las tuberias y pruebas deqaitad a
presion con los contrarrestos y modificaciones igiomales necesarias. También va incluido en egeigla
localizacion y excavacion manual adicional necaspara dejar al descubierto instalaciones cointéderon la
zanja o con las que haya de conectarse, asi copané&xion y desmontaje de piezas, tuberias y aoestas
necesarios para realizarla.

V.17 MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Se miden en longitud real instalada, deduciendoplozos de registro. Su precio incluye la p.p. de
colocacién de juntas, entronque con los pozos gistre u obras de fabrica, cortes de tuberia yepmén de
estos cortes con mortero de resina aprobado [irdacion Facultativa y todas las operaciones pescpara su
instalacion segun detalles de planos. Igualmenitechgye la carga y transporte desde los lugarezcdpio a los
tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacionlgcegion con su junta de goma, asi como los ggstsios de
las pruebas de estanquidad y todas las modificasiprovisionales necesarias.

V.18 MEDICION Y ABONO PIEZAS ESPECIALES TUBERIAS

Todas las piezas especiales (codos, tes, mangeitgmlmes, ventosas, etc.) se mediran por unidades
realmente instaladas segun especificaciones deegimy Direccién Facultativa, a los precios sefadauara
cada una en el Cuadro de Precios 1, que incluyeartsm y transporte desde los lugares de acopie @jbs, su
colocacion y los medios auxiliares, como juntasrpitleria bicromatada.
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V.19 MEDICION Y ABONO DE ANCLAJES, SOPORTES, CONTRARRESTOS DE HORMIGON Y
METALICOS

Se mediran por unidades realmente ejecutadas daglespecificaciones en los planos o segun las
ordenes de la Direccion Facultativa y se abonatdsaprecios correspondientes del Cuadro de Prekios
incluyendo dichos precios tanto las posibles exciawas localizadas, los anclajes de hierro efectsiambn
redondo de armar, los encofrados en madera cepilEldhormigén correspondiente totalmente colocaed
galvanizado en caliente de los contrarrestos neelasi como la tornilleria bicromatada y lasgarde asiento
que fueran necesarios.

V.20 MEDICION Y ABONO POZO PREFABRICADO DE REGISTRO

Se miden por unidad de médulo base y modulo conicpor metro lineal de médulo cilindrico
realmente colocados en la obra. El precio unitadtuye todas las operaciones precisas para sigaa obra,
la colocacion de los anillos o juntas estancasdaf médulos y la ejecucion de las perforacioneslgcacion
de juntas de estanquidad para el colector y ranwesacometen al pozo registro, igualmente inclelye
transporte de los acopios y su trasiego.

V.21 MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad Iponperte que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo mted, afectadas por la baja de adjudicacién casrelente.

V.22 OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista maatiiito lo previsto en los documentos contractuales de
proyecto sin la debida autorizacion, habran dedeetuidos a su costa si la Direccion Facultatiidasxige y
en ningun caso seran abonados, siendo respons&lbateatista de los dafios y perjuicios que pajétucion
de dichos trabajos pueda derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectymeya admisible a juicio de la Propiedad, la
Direccién Facultativa determinara el precio o pirtile abono debiendo conformarse el Contratistadimimo
precio salvo en el caso en que, encontrandoseodédetrplazo de ejecucion, prefiera rehacerla acstaccon
arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

V.23 ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescisién del Contrato por cualquier oteaisa, fuese preciso valorar obras incompletas, se
atendra el Contratista a la tasacion que praclareccion Facultativa, sin que tenga derechecéamacion
alguna fundada en la insuficiencia de precios lm@mision de cualquiera de los elementos quedastituyen.

V.24 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales gsatistagan las condiciones impuestas a cada uno de
ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurdel yProyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a Igpquescrito ordene la Direccién Facultativa quiedra

sefialar al Contratista, un plazo breve para qure @ los terrenos de la obra los materiales thesks.

V.25 MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFI CAR, DE TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTO RIOS

Para la valoracion de la unidades de obra no giesven el proyecto, se concertaran previamenie a s
ejecucién, Precios Contradictorios entre el Adjatido y la Direccién Facultativa, en base a dotesimilares
a los del Cuadros de Precios, y si no existen,ase la criterios similares a los empleados en lzoeaion de
las demas unidades del Proyecto. En caso de rardle@ un acuerdo en dichos precios, prevalecerdtasio
de la Direccion Facultativa, la cual debera justifitécnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Preciodasiais, los recogidos en el Anexo correspondiente d
la Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Adstiativas, que pasaran a formar parte del Cantrat
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También podra la Direccion Facultativa, cuandoektime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario, la realizacién inmediata de estasdddes de obra, aunque no exista acuerdo previmsen
precios, dejando esta valoracion a posteriorimie sera necesario, que quede constancia eserista orden
y el Adjudicatario quedarad obligado a presentar @surito en el plazo de cinco dias, desde dichanprd
justificacion de la valoracion de la unidad, sotuiga valoracién se aplicara lo dispuesto en el @riparrafo de
este articulo.

En el caso de ejecucion de Unidades de obra ajosipor Administracion, asi como en los de ayudas
a otros gremios no previstos en el cuadro de psetgoeste Proyecto, o en los contradictorios quecserden
previamente entre Direccion Facultativa y Adjudicit, se utilizaran como precios unitarios, losoggdos en
el Anexo correspondiente de la Memoria o del Plidgclausulas Econémico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas codBsieque los recogidos en dicho Anexo, no
admitiéndose ningun tipo de sobreprecio o coefieide administracion.

Para el abono de estos trabajos sera condicidolutdimente necesaria, la presentacion de partes
diarios, con especificacion de la mano de obra,umaga, materiales empleados, y la firma diaria de
conformidad, de la Direcciéon Facultativa o de spresentante autorizado, cuya copia se incluirdasn |
Certificaciones de abono. Sin dicha firma de canfdad, el Adjudicatario no podra exigir abono alguw
estara a la valoracién, que en su caso, dictaraibéréccion Facultativa.

Al resultado de las valoraciones obtenidas sealn los porcentajes de gastos generales y bienefic
industrial contemplado en el Proyecto, asi conmeficiente de baja para la adjudicacion de laasbr

V.26 MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligadéncomprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o lospieagios al declararse la rescision del contrato.

Corella, Agosto de 2.023

ridad
Y de Aguas
de! Moncayo

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Fdo.: D. Alfonso Garcia Puvia
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MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE
TIERRAS




ABASTECIMIENTO C/ RAMON Y CAJAL (ENTRE C/ VALLE Y SAN ISIDRO) (COLECTOR 1)

PERFIL DIST. PARCIAL BASE ZANJA DIF COTA ALTURA ALTURA TALUD ANCHO ANCHO ZANJA| |EXCAV (M2) GRAVILLIN RELLENO EXCAVAC GRAVILLIN RELLENO
HIDR TOT FIRME (T)  ZANJA SUP FIRME (M2) (M2) (M3) (M3) (M3)
00 0,000 05 1,100 1,250 0,300 4 1,125 0,975 1,016 0,24 0,461
01 40,420 05 1,110 1,260 0,300 4 1,130 0,980 1,027 0,24 0,470 41,279 9,701 18,816
02 35,750 0,5 1,000 1,150 0,300 4 1,075 0,925 0,906 0,24 0,366 34,544 8,580 14,944
03 43,350 05 1,020 1,170 0,300 4 1,085 0,935 0,927 0,24 0,384 39,727 10,404 16,253
04 52,760 05 1,110 1,260 0,300 4 1,130 0,980 1,027 0,24 0,470 51,550 12,662 22,545
05 51,320 05 1,000 1,150 0,300 4 1,075 0,925 0,906 0,24 0,366 49,589 12,317 21,452
223,600 216,689 53,664 94,010
SANEAMIENTO C/ RAMON Y CAJAL (ENTRE C/ VALLE Y SAN ISIDRO) (COLECTOR 1)
PERFIL DIST. PARCIAL BASE ZANJA DIF COTA ALTURA ALTURA TALUD ANCHO ANCHO ZANJA| |EXCAV (M2) GRAVILLIN RELLENO EXCAVAC GRAVILLIN RELLENO
HIDR TOT FIRME (T)  ZANJA SUP FIRME (M2) (M2) (M3) (M3) (M3)
00 0,000 0,7 1,810 1,910 0,300 4 1,655 1,505 2,249 0,39 1,385
01 40,420 0,7 1,640 1,740 0,300 4 1,570 1,420 1,975 0,39 1,136 85,366 15,764 50,958
02 35,750 0,7 1,470 1,570 0,300 4 1,485 1,335 1,715 0,39 0,902 65,961 13,943 36,440
03 43,350 0,7 1,690 1,790 0,300 4 1,595 1,445 2,054 0,39 1,208 81,698 16,907 45,740
04 52,760 0,7 2,030 2,130 0,300 4 1,765 1,615 2,625 0,39 1,728 123,439 20,576 77,458
05 51,320 07 2,170 2,270 0,300 4 1,835 1,685 2,877 0,39 1,959 141,193 20,015 94,620
223,600 497,656 87,204 305,216

ABASTECIMIENTO C/ RAMON Y CAJAL (ENTRE C/ SAN ISIDRO y C/ CLARA CAMPOAMOR) (COLECTOR 2)

PERFIL DIST. PARCIAL BASE ZANJA DIF COTA ALTURA ALTURA TALUD ANCHO ANCHO ZANJA| |EXCAV (M2) GRAVILLIN RELLENO EXCAVAC GRAVILLIN RELLENO
HIDR TOT FIRME (T)  ZANJA SUP FIRME (M2) (M2) (M3) (M3) (M3)
05 0,000 05 1,000 1,150 0,300 4 1,075 0,925 0,906 0,24 0,366
06 40,000 05 1,230 1,380 0,300 4 1,190 1,040 1,166 0,24 0,592 41,435 9,600 19,145
08 43,550 05 1,250 1,400 0,300 4 1,200 1,050 1,190 0,24 0,613 51,304 10,452 26,219
83,550 92,739 20,052 45,364

SANEAMIENTO C/ RAMON Y CAJAL (ENTRE C/ SAN ISIDRO y C/ CLARA CAMPOAMOR) (COLECTOR 2)

PERFIL DIST. PARCIAL BASE ZANJA DIF COTA ALTURA ALTURA TALUD ANCHO ANCHO ZANJA| |EXCAV (M2) GRAVILLIN RELLENO EXCAVAC GRAVILLIN RELLENO
HIDR TOT FIRME (T)  ZANJA SUP FIRME (M2) (M2) (M3) (M3) (M3)
05 0,000 0,7 2,300 2,400 0,300 4 1,900 1,750 3,120 0,39 2,183
06 40,000 0,7 1,540 1,640 0,300 4 1,520 1,370 1,820 0,39 0,997 98,808 15,600 63,588
07 39,630 0,7 0,590 0,690 0,200 4 1,045 0,945 0,602 0,39 0,013 48,000 15,456 20,012
79,630 146,308 31,056 83,600
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

m3  M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno 717
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad

incluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o ma-

nuales, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canaliza-

ciones existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y

transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canén

de vertido, refino a mano, proteccion y sefalizacion de la misma, he-

rramientas y medios auxiliares.

SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
m3 M3, Gravillin 5-12 mm en lecho 16,92
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, exten-
dido en zanja y rasanteo.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
m3  M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en 11,17
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tonga-
das horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta
el 98% del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios
auxiliares.

ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
m ML. Tuberia de fundicién nodular D 100 mm interior con junta 38,60
MI. Tuberia de fundiciéon nodular D 100 mm interior con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con
tratamiento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la
Norma ISO-2531, transporte a pie de obra, cinta de sefalizacion, man-
ga de polietileno, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

TREINTAY OCHO EUROS con SESENTA CENTIMOS
m ML. Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta 32,02
MI. Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con
tratamiento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la
Norma ISO-2531, incluso transporte a pie de obra, cinta de sefializa-
cién, manga de polietileno, colocacion en zanja, pruebas, herramien-
tas y medios auxiliares.

TREINTAY DOS EUROS con DOS CENTIMOS
m ML. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta 7,72
MI. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta en
obra totalmente colocada, i/p.p de piezas especiales, pruebas, herra-
mientas y medios auxiliares.

SIETE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
u Ud. Acometida individual domiciliaria de 1", incluso armario en fachada 359,31
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1" compuesta por collarin
Acuster de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida
roscada de 1" de diametro interior, enlace acodado 45° de latdn rosca
macho de 1", tuberia de 1" de polietileno de baja densidad de 10 Atm,
con una longitud media de 8,00 m, enlace acodado de 90° de laton,
enlace rosca macho de latén de 1", llave de bola Greiner de 1" rosca
hembra con maneta, codo de latén de 90° macho-hembra de 1", re-
duccién latén a media, colocacién de contador suministrado por la
Mancomunidad, juego de racores de laton de 1/2", reduccién latén a
3/4", llave de bola Greiner de 3/4" hembra hembra de mariposa, enla-
ce acodado de 90° de laton de 3/4" rosca macho, 1,5 m. de PBD 25
mm PN-10 y picado y conexién a la red interior de la finca, incluso ca-
teado, vaciado del armario, armario entero con tapa de poliester
30x45 cm con cierre y 16 cm de profundidad, con aislamiento térmico,
recibido del hueco con mortero de cemento, 1,00 m. de armaflex de 2
cm de espesor de proteccion del PBD bajo el armario y reposicién de
la fachada a su estado original; incluso excavacion de la zanja, gravi-
llin en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada
al 100% PM, todo ello conexionado y probado.

TRESCIENTOS CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con
TREINTA Y UN CENTIMOS
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Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

01.08

01.09

01.10

01.11

01.12

01.13

01.14

u Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2" 364,83
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2" compuesta por collarin
Acuster de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida
roscada de 1 1/2" de diametro interior, enlace acodado 45° de latén
rosca macho de 1 1/2", tuberia de 1 1/2" de polietileno de baja densi-
dad de 10 Atm, con una longitud media de 8,00 m, valvula de com-
puerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bo-
cas de union tubo, incluso materiales y conexién con la red interior de
la finca, incluso arqueta de registro de hormigén de 36x36x50 cm, con
marco y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyenda de
ABASTECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin en cama
y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada al 100% PM,
todo ello conexionado y probado.

TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con
OCHENTA'Y TRES CENTIMOS

u Ud. Acometida individual domiciliaria de 2" 520,00

Ud. Acometida individual domiciliaria de 2" compuesta por T de FD de

derivacion, @ variable/60 mm brida enchufe Klikso acerrojado DN-63,

tubo de PEBD 63 mm PN-10 con una longitud media de 8,00 m, valvu-

la de compuerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y

dos bocas de union tubo, incluso materiales y conexion con la red inte-

rior de la finca, incluso arqueta de registro de hormigén de 36x36x50

cm, con marco y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con le-

yenda de ABASTECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin

en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada al

100% PM, todo ello conexionado y probado.

QUINIENTOS VEINTE EUROS
u Ud. Retirada contador del interior vivienda 35,20
Ud. Retirada del contador del interior de la vivienda, incluso empalme
para dar continuidad a la red interior.

TREINTAY CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
u Ud. Armario en fachada para contador DN50 i/ piecerio, puerta 1200x500 MAM 1.089,61
Ud. Armario en fachada con doble puerta de chapa de acero galvani-
zado pintado gris con resina de poliéster en polvo de 1200x500 cm,
illogo de MAM, con cierre allen, con aislamiento térmico, soporte de
sujecion en acero inox.; incluido piecerio necesario segun detalle en
planos, con valvulas antes y después del contador de DN50 mm, filtro,
carretes, segiin normativa de MAM y conexion a tuberia existente; in-
cluido cateado, vaciado del armario, levantado de ladrillos para foma-
cién de cierre de armario, recibido del hueco con mortero de cemento,
i/ tuberia de PEBD@63 mm y armaflex de 2 cm de espesor de protec-
cién, y reposicion de la fachada a su estado original, totalmente colo-
cado.

MIL OCHENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
u Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado 122,17
Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado y
pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicroma-
tados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herra-
mientas y medios auxiliares.

CIENTO VEINTIDOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
u Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<100, 144,70
Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<80, con
cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas expres equipa-
das, junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra,
colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA
CENTIMOS
u Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicion nodular, con 77,83
Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicién nodular, con cinca-
do y pintura bituminosa exterior, incluso junta expres equipada, junta
de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, coloca-
cién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS
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cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

01.20

01.21

01.22

01.23

u Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundicion nodular, con 60,75
Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundiciéon nodular, con cincado

y pintura bituminosa exterior, incluso junta exprés equipada, junta de

plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion

en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

SESENTA EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
u Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicion nodular y asiento 211,07
Ud. Vélvula de compuerta D-100 de fundicién nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

DOSCIENTOS ONCE EUROS con SIETE CENTIMOS
u Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicion nodular y asiento 169,11
Ud. Vélvula de compuerta D-80 de fundicidn nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con ONCE
CENTIMOS
u Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento 146,18
Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
u Ud. Valvula de compuerta 2" de fundicion nodular y asiento, extremos roscados 163,14
Ud. Vélvula de compuerta 2" de fundicién nodular y asiento elastico,
extremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 2" de laton, colo-
cacioén en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO SESENTAY TRES EUROS con CATORCE
CENTIMOS
u Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicién nodular y asiento, extremos roscados 131,44
Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicién nodular y asiento elasti-
co, extremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 1"1/2 de la-
ton, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO TREINTAY UN EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
u Ud. Empalme Brida D-80 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton 87,93
Ud. Empalme brida DN 80 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de la-
ton rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

OCHENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
u Ud. Empalme Brida D-65 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton 79,67
Ud. Empalme brida DN 65 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de la-
ton rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacidon en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.

SETENTAY NUEVE EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS
u Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100 (90°-45°-22°-11°) 96,87
Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100
(90°-450-220°-11°) con cincado y pintura bituminosa exterior, i/juntas
equipadas,transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, he-
rramientas y medios auxiliares.

NOVENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

01.24

01.25

01.26

01.27

01.28

01.29

01.30

01.31

01.32

u Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, L=500 mm 143,00
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, de longitud L 500

mm, con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plo-

mo Yy tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en

zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO CUARENTAY TRES EUROS
u Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, L=500 mm 96,24
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, de longitud L 500 mm,
con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y
tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja,
pruebas, herramientas y medios auxiliares.

NOVENTA'Y SEIS EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS

u Ud. Arqueta Normalizada de 1,00x1,00x1,50 de hormigon HA-25 armada 677,62

Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 1,00x1,00 m

atiles y 1,50 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, so-

lera de 20 cm, losa de 25 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10

¢/15-15, contrarestos de hormigén, i/encofrado, desencofrado, herra-

mientas y medios auxiliares.

SEISCIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA
Y DOS CENTIMOS

u Ud. Arqueta Normalizada de 0,60x0,60x1,00 de hormigon HA-25 armada 335,44

Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 0,60x0,60 m

atiles y 1,00 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, so-

lera de 20 cm, losa de 20 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10

c/15-15, contrarestos de hormigén, i/encofrado, desencofrado, herra-

mientas y medios auxiliares.

TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Pamrex 215,03
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex
con inscripcidn incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.

DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Rexess 146,99
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcidn incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO CUARENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTAY
NUEVE CENTIMOS
u Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm 52,49
Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm ,
incluso colocacidn, herramientas y medios auxiliares.

CINCUENTAY DOS EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso 13,50
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso trans-
porte a pie de obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios auxi-
liares.

TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u Ud. Suministro y colocacion de Boca de Riego D-40 de fundicion 349,76
Ud. Suministro y colocacién de Boca de Riego D-40 de fundicién nodu-
lar, compuesta de collarin de toma < o0 = D-250 salida 1"1/2, 1 ud enla-
ce rosca macho 1-1/4" de laton, 1 adaptador brida enchufe D-40 inclu-
so tapa y marco cuadrado, totalmente colocada.

TRESCIENTOS CUARENTA'Y NUEVE EUROS con
SETENTAY SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

01.33

01.34

01.35

01.36

u Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, y acero corrugado 63,17
Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, acero co-

rrugado B-500 S, encofrado, pruebas, herramientas y medios auxilia-

res, segun planos de detalle.

SESENTA'Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
u Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisionales de 1.640,00
abastecimiento
Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisio-
nales de abastecimiento necesarias, incluso tuberia de PEBD de diver-
sos diametros, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxilia-
res ncesarios para la correcta funcionalidad de las redes y de las aco-
metidas individuales, incluso desmontaje final, de forma que se garan-
tice en la localidad unas perfectas condiciones de servicio del abaste-
cimiento durante el desarrollo de las obras.

MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS
u Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento. 312,38
Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento, que in-
cluye la localizacion de la canalizacién, demolicién de arquetas exis-
tentes, corte de tuberia, conexiones i/p.p de piecerio, segun planos e
indicaciones de la D.O.

TRESCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

m MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 125 mm por medios manuales 22,64

MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diame-

tro <o= 125 mm, por medios manuales con personal cualificado, por

empresas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto,

plan de trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero au-

torizado, segun legislacion vigente.

VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 SANEAMIENTO

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

m3  M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno 717
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad

incluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o ma-

nuales, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canaliza-

ciones existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y

transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canén

de vertido, refino a mano, proteccion y sefalizacion de la misma, he-

rramientas y medios auxiliares.

SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
m3 M3, Gravillin 5-12 mm en lecho 16,92
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, exten-
dido en zanja y rasanteo.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
m3  M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en 11,17
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tonga-
das horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta
el 98% del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios
auxiliares.

ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
m MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452 42,61
MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452
W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas y inspeccion con camara
TV, herramientas y medios auxiliares.

CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
m MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452 29,45
MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN
1452 W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas de estanquidad y ins-
peccion con camara TV, herramientas y medios auxiliares.

VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

u Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y 535,07

Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y

Cemento IlI/I/ 45 SRMR D-1000 mm interior y 16 cm. de espesor, in-

cluso juntas entre modulos, cuna de hormigén HM-20, transporte a pie

de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios

auxiliares.

QUINIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con SIETE
CENTIMOS
m ML. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon 220,61
MI. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Ar-
mado y Cemento Ill/I-45 SRMR, D-1000 mm interior y 16 cm de espe-
sor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, coloca-
cion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.

DOSCIENTOS VEINTE EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
u Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén 209,55
Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Ar-
mado y Cemento 111/I-45 SRMR, D 1000/600 interior y 16 cm de espe-
sor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, coloca-
cién, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.

DOSCIENTOS NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Rexess 146,99
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.

CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN PRECIO

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

02.15

02.16

u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Pamrex 215,03
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase

D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex

con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a

cota, herramientas y medios auxiliares.

DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso 13,50
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso trans-
porte a pie de obra, colocacioén, pruebas, herramientas y medios auxi-
liares.

TRECE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en arqueta PVC 356,93
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en registro de
arqueta de PVC de paso directo, sobre solera de hormigén, con salida
y tubo de PVC D-160 o D-200 mm, PN-6, de longitud 7 m, y recrecido
hasta cota de pavimento con tubo PVC D-315 mm (UNE-EN 1456), in-
cluida conexion estanca con la salida domiciliaria i p/p de piezas espe-
ciales, cerco y tapa estanca de fundicién nodular 40x40 B-125 tipo Ak-
sess 400, con inscripcion de "SANEAMIENTQ", codo de 67° del mis-
mo diametro que el anterior en conexion a colector mediante injerto
click, o junta Forsheda incluido el taladro mecanico de los mismos, asi
como p.p de localizacion, excavacion y relleno de zanja con gavillin y
zahorra natual, i transporte de escombros a vertedero, herramientas y
medios auxiliares.

TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con
NOVENTA'Y TRES CENTIMOS

u Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nuevo colector 53,27

Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nue-

vo colector, introduccién de tubo, reparacién de la conexion interior y

exteriormente mediante HM/20/P/19, incluso mortero expansivo en jun-

tas, materiales, mano de obra, herramienta y medios auxiliares, perfec-

tamente terminado.

CINCUENTAY TRES EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
u Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio 1.200,00
Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio
durante la construccion de las nuevas infraestructuras.

MIL DOSCIENTOS EUROS
m MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV 2,10
MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV,
asi como localizacion de acometidas.

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
m MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 250 mm por medios manuales 34,22
MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diame-
tro <o= 250 mm, por medios manuales con personal cualeificado, por
empresas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto,
plan de trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero au-
torizado, segun legislacion vigente.

TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto. 2.923,37

Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.

DOS MIL NOVECIENTOS VEINTITRES EUROS con

TREINTA Y SIETE CENTIMOS

24 de agosto de 2023

Pagina

8



CUADRO DE PRECIOS 1

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 u Ud. Partida Alzada segun Anexo Gestion de Residuos. 3.776,90

Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.

TRES MIL SETECIENTOS SETENTA'Y SEIS EUROS con

NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
01.01 m3  M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad
incluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o ma-
nuales, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canaliza-
ciones existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y
transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canén
de vertido, refino a mano, proteccion y sefalizacion de la misma, he-
rramientas y medios auxiliares.
Mano de obra 1,14
Maquinaria 5,62
Resto de obra y materiales 0,41
TOTAL PARTIDA 717
01.02 m3  M3. Gravillin 5-12 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, exten-
dido en zanja y rasanteo.
Mano de obra 1,42
Maquinaria 1,33
Resto de obra y materiales 14,17
TOTAL PARTIDA 16,92
01.03 m3  M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tonga-
das horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta
el 98% del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios
auxiliares.
Mano de 0bra ..., 1,77
Maquinaria 1,68
Resto de obra y materiales 7,72
TOTAL PARTIDA 11,17
01.04 m ML. Tuberia de fundicién nodular D 100 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundiciéon nodular D 100 mm interior con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con
tratamiento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la
Norma ISO-2531, transporte a pie de obra, cinta de sefalizacion, man-
ga de polietileno, colocacioén en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de obra 2,39
Resto de obra y materiales 36,21
TOTAL PARTIDA 38,60
01.05 m MI. Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundicion nodular D 80 mm interior con junta automati-
ca flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con
tratamiento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la
Norma ISO-2531, incluso transporte a pie de obra, cinta de sefializa-
cion, manga de polietileno, colocacion en zanja, pruebas, herramien-
tas y medios auxiliares.
Mano de obra 2,39
Resto de obra y materiales 29,63
TOTAL PARTIDA 32,02
01.06 m ML. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta
MI. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta en
obra totalmente colocada, i/p.p de piezas especiales, pruebas, herra-
mientas y medios auxiliares.
Mano de obra 0,48
Resto de obra y materiales..... 7,24
TOTAL PARTIDA 1,12
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada
CODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

01.07 u Ud. Acometida individual domiciliaria de 1", incluso armario en fachada
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1" compuesta por collarin
Acuster de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida
roscada de 1" de diametro interior, enlace acodado 45° de latén rosca
macho de 1", tuberia de 1" de polietileno de baja densidad de 10 Atm,
con una longitud media de 8,00 m, enlace acodado de 90° de laton,
enlace rosca macho de latén de 1", llave de bola Greiner de 1" rosca
hembra con maneta, codo de latébn de 90° macho-hembra de 1", re-
duccion latén a media, colocacion de contador suministrado por la
Mancomunidad, juego de racores de latén de 1/2", reduccion latén a
3/4", llave de bola Greiner de 3/4" hembra hembra de mariposa, enla-
ce acodado de 90° de latén de 3/4" rosca macho, 1,5 m. de PBD 25
mm PN-10 y picado y conexién a la red interior de la finca, incluso ca-
teado, vaciado del armario, armario entero con tapa de poliester
30x45 cm con cierre y 16 cm de profundidad, con aislamiento térmico,
recibido del hueco con mortero de cemento, 1,00 m. de armaflex de 2
cm de espesor de proteccion del PBD bajo el armario y reposicién de
la fachada a su estado original; incluso excavacion de la zanja, gravi-
llin en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada
al 100% PM, todo ello conexionado y probado.

Mano de 0bra.........cccveeenrrereirernsireens

Maquinaria.........c.ccoeeeeenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

01.08 u Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2"
Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2" compuesta por collarin
Acuster de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida
roscada de 1 1/2" de diametro interior, enlace acodado 45° de laton
rosca macho de 1 1/2", tuberia de 1 1/2" de polietileno de baja densi-
dad de 10 Atm, con una longitud media de 8,00 m, valvula de com-
puerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bo-
cas de unidn tubo, incluso materiales y conexion con la red interior de
la finca, incluso arqueta de registro de hormigén de 36x36x50 cm, con
marco y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyenda de
ABASTECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin en cama
y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada al 100% PM,
todo ello conexionado y probado.

Mano de 0bra.........cccovevverrrreresssireenns

Maquinaria........c.coeeeeenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

01.09 u Ud. Acometida individual domiciliaria de 2"
Ud. Acometida individual domiciliaria de 2" compuesta por T de FD de
derivacion, @ variable/60 mm brida enchufe Klikso acerrojado DN-63,
tubo de PEBD 63 mm PN-10 con una longitud media de 8,00 m, valvu-
la de compuerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y
dos bocas de union tubo, incluso materiales y conexion con la red inte-
rior de la finca, incluso arqueta de registro de hormigén de 36x36x50
cm, con marco y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con le-
yenda de ABASTECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin
en cama y recubrimiento y relleno de zahorra natural compactada al
100% PM, todo ello conexionado y probado.

Mano de 0bra.........cccvvernrreireiiernsireenns

Maquinaria........c.ccoeeeeenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

01.10 u Ud. Retirada contador del interior vivienda
Ud. Retirada del contador del interior de la vivienda, incluso empalme
para dar continuidad a la red interior.

TOTAL PARTIDA

71,66
4,60
283,01

359,31

71,66
4,60
288,55

364,83

71,66
4,60
443,71

520,00

35,20
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.11 u Ud. Armario en fachada para contador DN50 i/ piecerio, puerta 1200x500 MAM
Ud. Armario en fachada con doble puerta de chapa de acero galvani-
zado pintado gris con resina de poliéster en polvo de 1200x500 cm,
ilogo de MAM, con cierre allen, con aislamiento térmico, soporte de
sujecién en acero inox.; incluido piecerio necesario segun detalle en
planos, con valvulas antes y después del contador de DN50 mm, filtro,
carretes, segin normativa de MAM y conexion a tuberia existente; in-
cluido cateado, vaciado del armario, levantado de ladrillos para foma-
cién de cierre de armario, recibido del hueco con mortero de cemento,
i/ tuberia de PEBD@63 mm y armaflex de 2 cm de espesor de protec-
cion, y reposicion de la fachada a su estado original, totalmente colo-
cado.
Mano de 0Bra .......cc.ocvinevieninnee s 191,09
Resto de obra y materiales............ccccovevvivnirnennn. 898,34
TOTAL PARTIDA 1.089,61
01.12 u Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado
Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado y
pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicroma-
tados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herra-
mientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra ..o 23,89
Resto de obra y materiales..........cocovenineuneineenne 98,28
TOTAL PARTIDA 122,17
01.13 u Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<100,
Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<80, con
cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas expres equipa-
das, junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra,
colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 19,11
Resto de obra y materiales . 125,59
TOTAL PARTIDA 144,70
01.14 u Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicion nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicién nodular, con cinca-
do y pintura bituminosa exterior, incluso junta expres equipada, junta
de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, coloca-
cién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra .......c.oveververvreie e 16,72
Resto de obra y materiales..........cocoeenineireeneene 61,11
TOTAL PARTIDA 77,83
01.15 u Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundicion nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundiciéon nodular, con cincado
y pintura bituminosa exterior, incluso junta exprés equipada, junta de
plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion
en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 11,94
Resto de obra y materiales 48,81
TOTAL PARTIDA 60,75
01.16 u Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicién nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicién nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocaciéon en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de 0Dra ... 26,27
Resto de obra y materiales..........cocovenineureineenes 184,79
TOTAL PARTIDA 211,07
01.17 u Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicion nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicion nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 16,72
Resto de obra y materiales 152,39
TOTAL PARTIDA 169,11
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.18 u Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento
Ud. Vélvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento elasti-
co, serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 16,72
Resto de obra y materiales 129,47
TOTAL PARTIDA 146,18
01.19 u Ud. Valvula de compuerta 2" de fundicion nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Valvula de compuerta 2" de fundicién nodular y asiento elastico,
extremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 2" de laton, colo-
cacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 16,72
Resto de obra y materiales............cccoovevvivnirennn. 146,41
TOTAL PARTIDA 163,14
01.20 u Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicion nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicién nodular y asiento elasti-
co, extremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 1"1/2 de la-
ton, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra .......cc.ocvinuneenenee s 16,72
Resto de obra y materiales............ccccovevvivnirnennn. 114,73
TOTAL PARTIDA 131,44
01.21 u Ud. Empalme Brida D-80 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton
Ud. Empalme brida DN 80 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de la-
ton rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de 0Dra.......c.oveuerveevseiei e 6,25
Resto de obra y materiales ... 81,67
TOTAL PARTIDA 87,93
01.22 u Ud. Empalme Brida D-65 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de laton
Ud. Empalme brida DN 65 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de la-
ton rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, trans-
porte a pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 6,25
Resto de obra y materiales 7342
TOTAL PARTIDA 79,67
01.23 u Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100 (90°-45°-22°-11°)
Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100
(90°-45°-22°-11°) con cincado y pintura bituminosa exterior, i/juntas
equipadas,transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, he-
rramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra.......c.ovuververvseee e 14,33
Resto de obra y materiales..........cocovenineurceneenee 82,55
TOTAL PARTIDA 96,87
01.24 u Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, de longitud L 500
mm, con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plo-
mo Yy tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en
zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 23,89
Resto de obra y materiales............cocoovevvivnirnennn. 119,11
TOTAL PARTIDA 143,00
01.25 u Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, de longitud L 500 mm,
con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y
tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja,
pruebas, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra .......c.coveueevervniee e 23,89
Resto de obra y materiales..........cocovenineireinennne. 72,35
TOTAL PARTIDA 96,24
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.26 u Ud. Arqueta Normalizada de 1,00x1,00x1,50 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 1,00x1,00 m
tiles y 1,50 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, so-
lera de 20 cm, losa de 25 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10
¢/15-15, contrarestos de hormigon, i/fencofrado, desencofrado, herra-
mientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra ... 363,09
Resto de obra y materiales..........cocovenineureinennne 314,66
TOTAL PARTIDA 677,62
01.27 u Ud. Arqueta Normalizada de 0,60x0,60x1,00 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 0,60x0,60 m
tiles y 1,00 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, so-
lera de 20 cm, losa de 20 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10
¢/15-15, contrarestos de hormigon, i/fencofrado, desencofrado, herra-
mientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra .......coeeveevervseiene 186,28
Resto de obra y materiales..........cocovenineureeneenne 149,21
TOTAL PARTIDA 335,44
01.28 u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Pamrex
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra .......cc.ocvinevieninnee s 10,18
Resto de obra y materiales............ccccovevvivnirncnnn. 204,85
TOTAL PARTIDA 215,03
01.29 u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Rexess
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcidn incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Dra.......c.oveveevervseie e 10,18
Resto de obra y materiales..........cocovenineuneineenee 136,82
TOTAL PARTIDA 146,99
01.30 u Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm
Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm ,
incluso colocacidn, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ... 19,04
Resto de obra y materiales............ccccvvevnivnirnennn. 33,44
TOTAL PARTIDA 52,49
01.31 u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso trans-
porte a pie de obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios auxi-
liares.
Mano de 0Bra ... 4,82
Resto de obra y materiales..........cccoovevvirnirennn. 8,69
TOTAL PARTIDA 13,50
01.32 u Ud. Suministro y colocacion de Boca de Riego D-40 de fundicion
Ud. Suministro y colocacion de Boca de Riego D-40 de fundicién nodu-
lar, compuesta de collarin de toma < o0 = D-250 salida 1"1/2, 1 ud enla-
ce rosca macho 1-1/4" de laton, 1 adaptador brida enchufe D-40 inclu-
so tapa y marco cuadrado, totalmente colocada.
Mano de 0Dra ... 28,66
Resto de obra y materiales..........cocoveninerneeneens 321,06
TOTAL PARTIDA 349,76
01.33 u Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, y acero corrugado

Ud. Macizo Anclaje de hormigdn HM-20, incluso excavacion, acero co-
rrugado B-500 S, encofrado, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res, segun planos de detalle.

TOTAL PARTIDA 63,17
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

01.34 u Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisionales de

abastecimiento

Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisio-
nales de abastecimiento necesarias, incluso tuberia de PEBD de diver-
sos diametros, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxilia-
res ncesarios para la correcta funcionalidad de las redes y de las aco-
metidas individuales, incluso desmontaje final, de forma que se garan-
tice en la localidad unas perfectas condiciones de servicio del abaste-
cimiento durante el desarrollo de las obras.

TOTAL PARTIDA 1.640,00

01.35 u Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento.
Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento, que in-
cluye la localizacién de la canalizacién, demolicion de arquetas exis-
tentes, corte de tuberia, conexiones i/p.p de piecerio, segin planos e
indicaciones de la D.O.

TOTAL PARTIDA 312,38
01.36 m MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 125 mm por medios manuales
MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diame-
tro <o= 125 mm, por medios manuales con personal cualificado, por
empresas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto,
plan de trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero au-
torizado, segun legislacion vigente.

TOTAL PARTIDA 22,64
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 SANEAMIENTO
02.01 m3  M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad
incluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o ma-
nuales, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canaliza-
ciones existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y
transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canén
de vertido, refino a mano, proteccion y sefalizacion de la misma, he-
rramientas y medios auxiliares.
Mano de 0bra ... 1,14
Maquinaria 5,62
Resto de obra y materiales 0,41
TOTAL PARTIDA 717
02.02 m3  M3. Gravillin 5-12 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, exten-
dido en zanja y rasanteo.
Mano de 0bra ... 1,42
MaQUINAMA......cvvererrereeerieriseeiesesesseeeenes 1,33
Resto de obra y materiales 14,17
TOTAL PARTIDA 16,92
02.03 m3  M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tonga-
das horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta
el 98% del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios
auxiliares.
Mano de obra. 1,77
Maquinaria.............. 1,68
Resto de obra y materiales 7,72
TOTAL PARTIDA 11,17
02.04 m MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452
W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas y inspeccion con camara
TV, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0bra ..o 3,81
Resto de obra y materiales 38,81
TOTAL PARTIDA 42,61
02.05 m MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN
1452 W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas de estanquidad y ins-
peccion con camara TV, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0bra ..o 3,81
Resto de obra y materiales 25,64
TOTAL PARTIDA 29,45
02.06 u Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigon armado, y
Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y
Cemento IlI/I/ 45 SRMR D-1000 mm interior y 16 cm. de espesor, in-
cluso juntas entre modulos, cuna de hormigén HM-20, transporte a pie
de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios
auxiliares.
Mano de 0bra ..o 3349
Maquinaria 27,62
Resto de obra y materiales 473,96
TOTAL PARTIDA 535,07
02.07 m ML. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon
MI. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon Ar-
mado y Cemento Ill/I-45 SRMR, D-1000 mm interior y 16 cm de espe-
sor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, coloca-
cién, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.
Mano de obra. 16,74
Maquinaria.............. 13,81
Resto de obra y materiales 190,04
TOTAL PARTIDA 220,61
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Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

cépiGo

UD  RESUMEN

PRECIO

02.08

02.09

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

02.15

u Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon

Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Ar-

mado y Cemento I1I/I-45 SRMR, D 1000/600 interior y 16 cm de espe-

sor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, coloca-

cion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.
Mano de 0Bra ...
Maquinaria.............. .
Resto de obra y materiales..........cocoveneneuncineenne

TOTAL PARTIDA

u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Rexess

Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.

Mano de 0bra ...
Resto de obra y materiales............ccccovevvivnirennn.

TOTAL PARTIDA

u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Pamrex

Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex
con inscripcidn incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a
cota, herramientas y medios auxiliares.

Mano de obra......... .
Resto de obra y materiales..........cocoveneneureeneenne

TOTAL PARTIDA

u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso

Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso trans-

porte a pie de obra, colocacioén, pruebas, herramientas y medios auxi-

liares.
Mano de 0Dra ...
Resto de obra y materiales..........cocovenineureeneenne

TOTAL PARTIDA
u Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en arqueta PVC
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en registro de
arqueta de PVC de paso directo, sobre solera de hormigén, con salida
y tubo de PVC D-160 o D-200 mm, PN-6, de longitud 7 m, y recrecido
hasta cota de pavimento con tubo PVC D-315 mm (UNE-EN 1456), in-
cluida conexién estanca con la salida domiciliaria i p/p de piezas espe-
ciales, cerco y tapa estanca de fundicién nodular 40x40 B-125 tipo Ak-
sess 400, con inscripcion de "SANEAMIENTO", codo de 67° del mis-
mo diametro que el anterior en conexion a colector mediante injerto
click, o junta Forsheda incluido el taladro mecanico de los mismos, asi
como p.p de localizacion, excavacion y relleno de zanja con gavillin y
zahorra natual, i transporte de escombros a vertedero, herramientas y
medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA
u Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nuevo colector
Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexion con nue-
vo colector, introduccién de tubo, reparacién de la conexion interior y
exteriormente mediante HM/20/P/19, incluso mortero expansivo en jun-
tas, materiales, mano de obra, herramienta y medios auxiliares, perfec-
tamente terminado.

TOTAL PARTIDA

u Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio
Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio
durante la construccion de las nuevas infraestructuras.

TOTAL PARTIDA

m ML. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV
MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV,
asi como localizacion de acometidas.

TOTAL PARTIDA

10,18
136,82

146,99

10,18
204,85

215,03

4,82
8,69

13,50

356,93

53,27

1.200,00

2,10
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
02.16 m MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 250 mm por medios manuales

MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diame-

tro <o= 250 mm, por medios manuales con personal cualeificado, por

empresas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto,

plan de trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero au-

torizado, segun legislacion vigente.

TOTAL PARTIDA 34,22
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD _ RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
TOTAL PARTIDA 2.923,37
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CUADRO DE PRECIOS 2

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO UD _ RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 u Ud. Partida Alzada segun Anexo Gestion de Residuos.
Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
TOTAL PARTIDA 3.776,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO
01.01 m3 M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad in-
cluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o0 manua-
les, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canalizaciones
existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y transporte a
vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canon de vertido, refi-
no a mano, proteccién y sefializacion de la misma, herramientas y me-
dios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 217,00 217,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 93,00 93,00
ACT0010 Conexion c/ San José 1 5,00 1,00 5,00
ACT0010 Arquetas 100x100 2 1,50 1,50 1,50 6,75
ACT0010 Arquetas 60x60 1 1,00 1,00 1,50 1,50
ACT0010 Excavacion retirada tuberia FC 1 307,00 0,40 0,80 98,24
421,49 717 3.022,08
01.02 m3 M3. Gravillin 512 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, extendido
en zanja y rasanteo.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 54,00 54,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 20,00 20,00
ACT0010 Conexion c/ San José 1 5,00 0,24 1,20
ACT0010 Arquetas 100x100 2 1,50 1,50 0,25 1,13
ACT0010 Arquetas 60x60 1 1,00 1,00 0,25 0,25
76,58 16,92 1.295,73
01.03 m3 M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tongadas
horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta el 98%
del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 94,00 94,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 46,00 46,00
ACT0010 Conexién c/ San José 1 5,00 0,50 2,50
ACT0010 Arquetas 100x100 2 1,50 1,50 0,25 113
ACT0010 Arquetas 60x60 1 1,00 1,00 0,25 0,25
ACT0010 Excavacion retirada tuberia FC 1 307,00 0,40 0,80 98,24
242,12 11,17 2.704,48
01.04 m M. Tuberia de fundicion nodular D 100 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundiciéon nodular D 100 mm interior con junta automatica
flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con trata-
miento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la Norma
ISO-2531, transporte a pie de obra, cinta de sefializaciéon, manga de po-
lietileno, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 223,60 223,60
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 83,60 83,60
307,20 38,60 11.857,92
01.05 m M. Tuberia de fundicion nodular D 80 mm interior con junta
MI. Tuberia de fundicién nodular D 80 mm interior con junta automatica
flexible, revestida interiormente con mortero y exteriormente con trata-
miento cincado y pintura bituminosa, fabricada de acuerdo con la Norma
ISO-2531, incluso transporte a pie de obra, cinta de sefializacién, manga
de polietileno, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxi-
liares.
ACT0010 Conexién c/ San José 1 5,00 5,00
ACT0010 Acometidas 1 5,00 5,00
10,00 32,02 320,20
01.06 m M. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta
MI. Tuberia de Polietileno de 2", 10 Atm, baja densidad, puesta en obra
totalmente colocada, i/p.p de piezas especiales, pruebas, herramientas y
medios auxiliares.
ACT0010 Nudos valv. limpieza 2 4,00 8,00
8,00 7,72 61,76
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cépiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.07

ACTO0010
ACTO0010

01.08

ACTO0010

01.09

ACTO0010

01.10

ACTO0010

u Ud. Acometida individual domiciliaria de 1", incluso armario en fachada

Ud. Acometida individual domiciliaria de 1" compuesta por collarin Acus-
ter de fundicion nodular con fleje de acero inoxidable con salida roscada
de 1" de diametro interior, enlace acodado 45° de laton rosca macho de
1", tuberia de 1" de polietileno de baja densidad de 10 Atm, con una lon-
gitud media de 8,00 m, enlace acodado de 90° de laton, enlace rosca ma-
cho de laton de 1", llave de bola Greiner de 1" rosca hembra con mane-
ta, codo de latéon de 90° macho-hembra de 1", reduccion latén a media,
colocacién de contador suministrado por la Mancomunidad, juego de ra-
cores de latén de 1/2", reduccién latén a 3/4", llave de bola Greiner de
3/4" hembra hembra de mariposa, enlace acodado de 90° de latén de
3/4" rosca macho, 1,5 m. de PBD 25 mm PN-10 y picado y conexién a la
red interior de la finca, incluso cateado, vaciado del armario, armario en-
tero con tapa de poliester 30x45 cm con cierre y 16 cm de profundidad,
con aislamiento térmico, recibido del hueco con mortero de cemento,
1,00 m. de armaflex de 2 cm de espesor de proteccion del PBD bajo el
armario y reposicién de la fachada a su estado original; incluso excava-
cion de la zanja, gravillin en cama y recubrimiento y relleno de zahorra
natural compactada al 100% PM, todo ello conexionado y probado.

¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 26 26,00
¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 5 5,00

31,00 359,31
u  Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2"

Ud. Acometida individual domiciliaria de 1 1/2" compuesta por collarin
Acuster de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable con salida ros-
cada de 1 1/2" de diametro interior, enlace acodado 45° de latén rosca
macho de 1 1/2", tuberia de 1 1/2" de polietileno de baja densidad de 10
Atm, con una longitud media de 8,00 m, valvula de compuerta de cierre
elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bocas de unién tubo, in-
cluso materiales y conexion con la red interior de la finca, incluso arqueta
de registro de hormigén de 36x36x50 cm, con marco y tapa de FD tipo
B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyenda de ABASTECIMIENTO, inclu-
S0 excavacion de la zanja, gravillin en cama y recubrimiento y relleno de
zahorra natural compactada al 100% PM, todo ello conexionado y proba-
do.

¢/ Ramén y Cajal 2 2,00

11.138,61

2,00 364,83
u  Ud. Acometida individual domiciliaria de 2"

Ud. Acometida individual domiciliaria de 2" compuesta por T de FD de de-
rivacion, @ variable/60 mm brida enchufe Klikso acerrojado DN-63, tubo
de PEBD 63 mm PN-10 con una longitud media de 8,00 m, valvula de
compuerta de cierre elastico con cuadradillo BV-05-47, PN-16, y dos bo-
cas de union tubo, incluso materiales y conexion con la red interior de la
finca, incluso arqueta de registro de hormigon de 36x36x50 cm, con mar-
co y tapa de FD tipo B-125 AKSESS de 40x40 cm con leyenda de ABAS-
TECIMIENTO, incluso excavacion de la zanja, gravillin en cama y recubri-
miento y relleno de zahorra natural compactada al 100% PM, todo ello
conexionado y probado.

¢/ Ramén y Cajal 1 1,00

729,66

1,00 520,00
u Ud. Retirada contador del interior vivienda

Ud. Retirada del contador del interior de la vivienda, incluso empalme pa-
ra dar continuidad a la red interior.

31 31,00

520,00

31,00 35,20

1.091,20
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.11 u  Ud. Armario en fachada para contador DN50 i/ piecerio, puerta 1200x500 MAM
Ud. Armario en fachada con doble puerta de chapa de acero galvanizado
pintado gris con resina de poliéster en polvo de 1200x500 cm, i/logo de
MAM, con cierre allen, con aislamiento térmico, soporte de sujecion en
acero inox.; incluido piecerio necesario segun detalle en planos, con val-
vulas antes y después del contador de DN50 mm, filtro, carretes, segin
normativa de MAM y conexion a tuberia existente; incluido cateado, va-
ciado del armario, levantado de ladrillos para fomacion de cierre de arma-
rio, recibido del hueco con mortero de cemento, i/ tuberia de PEBD@63
mm y armaflex de 2 cm de espesor de proteccion, y reposicion de la fa-
chada a su estado original, totalmente colocado.
ACT0010 Acometida piscinas 1 1
1,00 1.089,61 1.089,61
01.12 u Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado
Ud. Te de fundicion nodular a bridas 100/100/=<100, con cincado y pintu-
ra bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y tornillos bicromatados,
transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y
medios auxiliares.
ACT0010 1N-03 1 1,00
1,00 122,17 122,17
01.13 u Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<100,
Ud. Te de fundicion nodular de enchufes a brida 100/100/=<80, con cin-
cado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas expres equipadas, junta
de plomo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion
en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1N-02 1 1,00
ACT0010 Acometidas @80 1 1,00
2,00 144,70 289,40
01.14 u  Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicion nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-100, de fundicién nodular, con cincado y
pintura bituminosa exterior, incluso junta expres equipada, junta de plo-
mo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacién en zan-
ja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 2N-01, 2 N-03, 2 N-04 6 6,00
6,00 77,83 466,98
01.15 u  Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundicion nodular, con
Ud. Empalme brida a enchufe D-80, de fundiciéon nodular, con cincado y
pintura bituminosa exterior, incluso junta exprés equipada, junta de plo-
mo y tornillos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zan-
ja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1N-03 1 1,00
ACT0010 Acometidas @80 2 2,00
3,00 60,75 182,25
01.16 u  Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicién nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-100 de fundicion nodular y asiento elastico,
serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a
pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res.
ACT0010 1N-01 1 1,00
ACT0010 Renovacion existentes 2 2,00
3,00 211,07 633,21
01.17 u  Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicién nodular y asiento
Ud. Valvula de compuerta D-80 de fundicion nodular y asiento elastico,
serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a
pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res.
ACT0010 1N-03 1 1,00
ACT0010 Acometidas 1 1,00
2,00 169,11 338,22
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.18 u  Ud. Valvula de compuerta D-65 de fundicion nodular y asiento
Ud. Vélvula de compuerta D-65 de fundicién nodular y asiento elastico,
serie corta, a bridas, incluso juntas y tornillos bicromatados, transporte a
pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res.
ACT0010 1 N-02 1 1,00
1,00 146,18 146,18
01.19 u  Ud. Valvula de compuerta 2" de fundicion nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Vélvula de compuerta 2" de fundicién nodular y asiento elastico, ex-
tremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 2" de laton, coloca-
cion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1 1,00
1,00 163,14 163,14
01.20 u  Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicion nodular y asiento, extremos roscados
Ud. Valvula de compuerta 1"1/2 de fundicién nodular y asiento elastico,
extremos roscados, incluso enlaces rosca-macho de 1"1/2 de laton, colo-
cacion en zanja, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1 N-05 1 1
1,00 131,44 131,44
01.21 u  Ud. Empalme Brida D-80 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de latén
Ud. Empalme brida DN 80 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de laton
rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a
pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res.
ACT0010 Acometida 1 1
1,00 87,93 87,93
01.22 u  Ud. Empalme Brida D-65 rosca 2", incluido enlace rosca-macho 2" de latén
Ud. Empalme brida DN 65 rosca 2", para PN-16, incluso enlace de laton
rosca-macho de 2", junta de plomo y tornillos bicromatados, transporte a
pie de obra, colocacién en zanja, pruebas, herramientas y medios auxilia-
res.
ACT0010 1 N-02 1 1,00
1,00 79,67 79,67
01.23 u Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100 (90°-45°-22°-11°)
Ud. Codo de Fundicion Nodular a enchufes o bridas D-100
(90°-45°-22°-11°) con cincado y pintura bituminosa exterior, i/juntas equi-
padas,transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas, herramien-
tas y medios auxiliares.
ACT0010 2N-04 2 2,00
2,00 96,87 193,74
01.24 u  Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-100, de longitud L 500 mm,
con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y torni-
llos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, prue-
bas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1 1
1,00 143,00 143,00
01.25 u Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, L=500 mm
Ud. Carrete de fundicion nodular a bridas D-65, de longitud L 500 mm,
con cincado y pintura bituminosa exterior, incluso juntas de plomo y torni-
llos bicromatados, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, prue-
bas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1 1,00
1,00 96,24 96,24
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.26 u  Ud. Arqueta Normalizada de 1,00x1,00x1,50 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/lla de 1,00x1,00 m (ti-
lesy 1,50 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, solera
de 20 cm, losa de 25 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10 c¢/15-15,
contrarestos de hormigon, i/fencofrado, desencofrado, herramientas y me-
dios auxiliares.
ACT0010 N-01, N-03 2 2,00
2,00 677,62 1.355,24
01.27 u  Ud. Arqueta Normalizada de 0,60x0,60x1,00 de hormigon HA-25 armada
Ud. Arqueta Normalizada de hormigon HA-25/B/20/Ila de 0,60x0,60 m uti-
lesy 1,00 m de altura media libre, que incluye 10 cm de balasto, solera
de 20 cm, losa de 20 cm, alzados de e=20 cm, mallazo diam. 10 ¢/15-15,
contrarestos de hormigén, i/fencofrado, desencofrado, herramientas y me-
dios auxiliares.
ACT0010 N-02 1 1,00
ACT0010 Acometida 1 1,00
2,00 335,44 670,88
01.28 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Pamrex
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a co-
ta, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 N-01, N-02, N-03, N-04, N-05 5 5,00
5,00 215,03 1.075,15
01.29 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Rexess
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a co-
ta, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 Acometida 1 1,00
1,00 146,99 146,99
01.30 u  Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm
Ud. Arqueta de Charnela instalada sobre tuberia de PVC D-110 mm , in-
cluso colocacion, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 N-05 1 1,00
1,00 52,49 52,49
01.31 u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso transporte
a pie de obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 Nudos 5 2,00 10,00
10,00 13,50 135,00
01.32 u  Ud. Suministro y colocacion de Boca de Riego D-40 de fundicion
Ud. Suministro y colocacién de Boca de Riego D-40 de fundicion nodu-
lar, compuesta de collarin de toma < 0 = D-250 salida 1"1/2, 1 ud enlace
rosca macho 1-1/4" de laton, 1 adaptador brida enchufe D-40 incluso ta-
pay marco cuadrado, totalmente colocada.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal 2 2,00
2,00 349,76 699,52
01.33 u  Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, y acero corrugado
Ud. Macizo Anclaje de hormigén HM-20, incluso excavacion, acero corru-
gado B-500 S, encofrado, pruebas, herramientas y medios auxiliares, se-
gun planos de detalle.
ACT0010 Tes 3 3,00
ACT0010 Codos 2 2,00
5,00 63,17 315,85
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cépiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.34

ACTO0010

01.35

ACTO0010

01.36

ACT0010

u Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisionales de
abastecimiento

Ud. Partida Alzada de abono integro, que engloba las redes provisiona-
les de abastecimiento necesarias, incluso tuberia de PEBD de diversos
diametros, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares nce-
sarios para la correcta funcionalidad de las redes y de las acometidas in-
dividuales, incluso desmontaje final, de forma que se garantice en la loca-
lidad unas perfectas condiciones de servicio del abastecimiento durante
el desarrollo de las obras.

u  Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento.

Ud. Entronque de nueva red a red existente de abastecimiento, que inclu-
ye la localizacién de la canalizacién, demolicién de arquetas existentes,
corte de tuberia, conexiones i/p.p de piecerio, segun planos e indicacio-
nes de la D.O.

5 5,00

1,00

1.640,00

1.640,00

m  MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento <o= 125 mm por medios manuales

MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de diametro
<0= 125 mm, por medios manuales con personal cualificado, por empre-
sas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto, plan de
trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero autorizado,
segun legislacion vigente.

¢/ Ramoén y Cajal 306 306,00

5,00

312,38

1.561,90

TOTAL CAPITULO 01 ABASTECIMIENTO ....oooouuuummmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

6.927,84

51.485,68
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 SANEAMIENTO
02.01 m3 M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno
M3. Excavacion en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad in-
cluso roca, en zona de dificultad normal por medios mecanicos o0 manua-
les, incluso demolicion de pavimento, obras de fabrica y canalizaciones
existentes, agotamiento, entibacion, carga de productos y transporte a
vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canon de vertido, refi-
no a mano, proteccién y sefializacion de la misma, herramientas y me-
dios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 498,00 498,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 147,00 147,00
ACT0010 Conexion c/ San José 1 5,00 2,00 10,00
ACT0010 Pozos de registro >1.5m 4 2,00 2,00 2,00 32,00
ACT0010 Pozos de registro <1.5m 2 2,00 2,00 1,50 12,00
699,00 717 5.011,83
02.02 m3 M3. Gravillin 512 mm en lecho
M3. Gravillin 5-12 mm en lecho de tuberias, incluso suministro, extendido
en zanja y rasanteo.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 88,00 88,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 31,10 31,10
ACT0010 Conexion c/ San José 1 5,00 0,39 1,95
ACT0010 Pozos de registro >1.5m 4 3,00 0,50 6,00
ACT0010 Pozos de registro <1.5m 2 3,00 0,50 3,00
130,05 16,92 2.200,45
02.03 m3 M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en
M3. Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-40 extendida en tongadas
horizontales de 30 cm. compactado por medios mecéanicos hasta el 98%
del Proctor Modificado, incluso refino, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 315,70 315,70
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 103,40 103,40
ACT0010 Conexién c/ San José 1 5,00 1,00 5,00
ACT0010 Pozos de registro >1.5m 4 3,00 1,00 12,00
ACT0010 Pozos de registro <1.5m 2 3,00 0,50 3,00
439,10 11,17 4.904,75
02.04 m M. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-315 Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452
W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas y inspeccion con camara TV,
herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 147,60 147,60
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 39,70 39,70
187,30 42,61 7.980,85
02.05 m  MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, Color gris, UNE- EN 1452
MI. Tuberia de PVC D-250 , Serie SN4, PN-6, Color gris, UNE- EN 1452
W+P, colocado en zanja, juntas, pruebas de estanquidad y inspeccion
con camara TV, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 76,00 76,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 1 40,00 40,00
ACT0010 Conexién c/ San José 1 5,00 5,00
121,00 29,45 3.563,45
02.06 u Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigén armado, y
Ud. Base de Pozo de Registro Prefabricada de Hormigdén armado, y Ce-
mento 1l/1/ 45 SRMR D-1000 mm interior y 16 cm. de espesor, incluso
juntas entre modulos, cuna de hormigén HM-20, transporte a pie de
obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxi-
liares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 4 4,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 2 2,00
6,00 535,07 3.210,42
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.07 m M. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon
MI. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Arma-
do y Cemento IlI/I-45 SRMR, D-1000 mm interior y 16 cm de espesor, in-
cluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, colocacion, prue-
bas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 1 1,00
1,00 220,61 220,61
02.08 u  Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon
Ud. Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigon Arma-
do y Cemento IlI/I-45 SRMR, D 1000/600 interior y 16 cm de espesor, in-
cluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, colocacion, prue-
bas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 4 4,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 2 2,00
6,00 209,55 1.257,30
02.09 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundiciéon Nodular D-600 mm, Rexess
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Rexess
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a co-
ta, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 1 1,00
1,00 146,99 146,99
02.10 u  Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Pamrex
Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm, Clase
D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 ,Modelo Pamrex
con inscripcion incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a co-
ta, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 1) 4 4,00
ACT0010 ¢/ Ramén y Cajal (Colector 2) 3 3,00
7,00 215,03 1.505,21
02.11 u Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso
Ud. Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso transporte
a pie de obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 Pozos 6 4,00 24,00
24,00 13,50 324,00
02.12 u  Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en arqueta PVC
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento consistente en registro de ar-
queta de PVC de paso directo, sobre solera de hormigén, con salida y tu-
bo de PVC D-160 o D-200 mm, PN-6, de longitud 7 m, y recrecido hasta
cota de pavimento con tubo PVC D-315 mm (UNE-EN 1456), incluida co-
nexion estanca con la salida domiciliaria i p/p de piezas especiales, cer-
co y tapa estanca de fundiciéon nodular 40x40 B-125 tipo Aksess 400,
con inscripcion de "SANEAMIENTO", codo de 67° del mismo diametro
que el anterior en conexion a colector mediante injerto click, o junta Fors-
heda incluido el taladro mecanico de los mismos, asi como p.p de locali-
zacion, excavacion y relleno de zanja con gavillin y zahorra natual, i trans-
porte de escombros a vertedero, herramientas y medios auxiliares.
ACT0010 ¢/ Ramoén y Cajal 34 34,00
34,00 356,93 12.135,62
02.13 u  Ud. Perforacion de pozo de registro existente, para conexién con nuevo colector
Ud. Perforacién de pozo de registro existente, para conexion con nuevo
colector, introduccion de tubo, reparacion de la conexion interior y exte-
riormente mediante HM/20/P/19, incluso mortero expansivo en juntas,
materiales, mano de obra, herramienta y medios auxiliares, perfectamen-
te terminado.
ACT0010 3 3,00
3,00 53,27 159,81
02.14 u  Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio
Ud. Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio du-
rante la construccion de las nuevas infraestructuras.
ACT0010 1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 1.200,00 1.200,00
02.15 m ML Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV
MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV, asi
como localizacion de acometidas.
ACT0010 Colector general 1 308,00 308,00
ACT0010 Acometidas 34 5,00 170,00
478,00 2,10 1.003,80
02.16 m M. Retirada en zanja de tuberia de fiborocemento <o= 250 mm por medios manuales
MI. Retirada en zanja de tuberia de fibrocemento existente de didmetro
<o= 250 mm, por medios manuales con personal cualeificado, por empre-
sas inscritas en el registro de empresas con riesgo por amianto, plan de
trabajo, embalaje y transporte mediante gestor a vertedero autorizado,
segun legislacion vigente.
ACT0010 Acometida piscinas 1 20,00 20,00
20,00 34,22 684,40
TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTO .....oouemrreeresesesssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssens 45.509,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 u Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.
1,00 2.923,37 2.923,37
TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD........cesmmmrrersssunsmmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.923,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Renovacion Redes Ramoén y Cajal, Ribaforada

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 u Ud. Partida Alzada segun Anexo Gestion de Residuos.

Ud. Partida Alzada segun presupuesto adjunto.

1,00 3.776,90 3.776,90
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS. ........ccccummmmmmmmmmmmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3.776,90
0 1 P 103.695,44
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PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

PRESUPUESTO GENERAL

REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

(MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYQO)




OBRA: PROYECTO DE RENOVAQION DE REDES DE ABASTECIMI ENTO Y
SANEAMIENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA  (NAVARRA).

RESUMEN PRESUPUESTO REDES ABASTECIMIENTO Y SANEAMIE NTO

(MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO)

RESUMEN PRESUPUESTO
01.- ABASTECIMIENTO 51.485,68 €
02.- SANEAMIENTO 45.509,49 €
03.- SEGURIDAD Y SALUD 2.923,37 €
04.- GESTION DE RESIDUOS 3.776,90 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 103.695,44 €
G. GENERALES Y B. INDUSTRIAL 16% 16.591,27 §
TOTAL 120.286,71 §
21% IVA 25.260,21 §
TOTAL PRESUPUESTO 145.546,92 §

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contritagpresada cantidad @@ENTO CUARENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVE NTA Y DOS CENTIMOS,
IVA incluido.

En Corella, a 24 de Agosto de 2023

S de Aguas
3y del Moncayo

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Alfonso Garcia Puvia




PROYECTO DE RENOVACIC')’N DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAENTO EN LA CALLE
RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA (NAVARRA).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

(MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO)




OBRA: MEMORIA VALORADA PARA RENOVACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO EN LA CALLE RAMON Y CAJAL DE RIBAFORADA  (NAVARRA).

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

(MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYOQO)

PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (sin IVA) 120.286,71 €
HONORARIOS PROYECTO Y D.O., 6% (sin IVA) 7.217,20 €
| TOTAL PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMON. (sin IVA) | 12750391 §
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (IVA incluido) 145.546,92 €
HONORARIOS PROYECTO Y D.O., 6% (IVA incluido) 8.732,81 €
[ TOTAL PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMON. (IVA inclui do) | 154.279,73 §

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de laidfigtracion a la expresada cantidad @ENTO
CINCUENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE E UROS con SETENTA Y
TRES CENTIMOS, IVA incluido

En Corella, a 24 de Agosto de 2023

Y de Aguas
by del Moncayo

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Alfonso Garcia Puvia




