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Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

1. Introduccién

La restauracion de los rios es una labor que hay que abordar para dar cumplimiento a la
Directiva Marco del Agua y alcanzar el “buen estado ecoldgico” de las masas de agua y de los
ecosistemas ligados a ellas, no solo hasta su llegada al mar sino también en las zonas
influidas por la necesaria llegada de este agua al litoral. Para lograr tal buen estado, se hara
necesario, sin duda, que las aguas , los nutrientes y sedimentos que transporta lleguen a su
destino natural, lo que conlleva el desmantelamiento de obras que bloquean y trocean los
cauces. Cada Estado miembro de la Comunidad Europea tiene que disefar y proponer una
serie de medidas para mejorar el estado actual de los rios y sus riberas, siempre que éste se
aleje del estado considerado de referencia, segun la tipologia del tramo fluvial
correspondiente.

La existencia de presas y azudes en los rios es considerada una de las principales causas,
aunque no la Unica, de la regresion que han sufrido las poblaciones principalmente de
especies salmonicolas y migradoras en los rios. La existencia de estas estructuras y el papel
que juegan como obstéaculos para los desplazamientos migratorios de las especies piscicolas,
incide decisivamente en la longitud fluvial que es accesible para ellas dentro de las cuencas
de los rios.

Para este caso de demolicion de la presa Electra Olaberria en Leitza dispuesta en el rio
Leitzaran, dadas sus caracteristicas, supone un obstaculo para la consecucion del “buen
estado ecoldgico” de las masas de agua y de los ecosistemas ligados a ellas, asi como un
obstaculo para los peces en sus movimientos migratorios, relacionados principalmente con la
reproduccion, utilizacion de nuevos recursos alimenticios o de refugios alternativos a lo largo
de los cursos de los rios.

El PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRIA lo promueve la Seccién de Medio
Fluvial con presupuesto a cargo de esta Seccion, por considerarla una actuacion estratégica,
ya que permitira el acceso a fauna de interés a zonas de gran potencial reproductivo y de
refugio, ademas de favorecer los procesos morfodinamicos. Este azud en desuso disponia de
un canal de derivacion que enviaba el agua para turbinar.

En el presente EIl PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRIA, se pretende
demoler el azud en el rio Leitzaran, situada en el término municipal de Leitza, cddigo LE-02
con coordenadas X= 587774 Y= 4770893. Esta presa, como ya se ha indicado anteriormente,
se encuentra actualmente en desuso.
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A continuacion se recoge una planta de las anteriores instalaciones a demoler.
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La eliminacion del azud provoca la reduccion de la lamina de agua, aunque ventajosa desde

el punto de vista de inundabilidad, puede presentar problemas de inestabilidad en la

estabilidad de los margenes del rio Leitzaran, aguas arriba de donde se encuentra situada
actualmente la presa.

Adicionalmente a lo anterior, una vez se haya producido la demolicion del azud y se concluya
el proceso erosivo en el rio, la propia Seccion de Medio Fluvial y el Guarderio de Medio
Ambiente, revisara periédicamente el estado de las margenes, asi como la evolucion

geomorfoldgica del lecho del rio una vez se haya derribado el azud, asi como conocer la
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evolucion del perfil longitudinal y transversal del rio, y en caso de ser necesaria cualquier tipo
de actuacion, ésta seria llevada a cabo.

Para la realizacion de este proyecto constructivo en noviembre de 2020 técnicos de la Seccion
de Medio Fluvial del Gobierno de Navarra, se pusieron en con la empresa NOSTRATEC
INGENIERIA Y DISENO, para que ésta redactara el correspondiente proyecto de demolicion
de la presa Electra Olaberria.

Como paso al previo se realizd un levantamiento topografico de la zona de estudio a escala
1/500.

Con esa topografia de detalle se ha realizado un estudio hidroldgico - hidraulico del rio
Leitzaran en esa zona en la que se compara la situacion hidraulica actual y una vez retirada la
presa. Este estudio se recoge integro en el Anejo 4 del presente proyecto.

En diciembre de 2020 se realizd un primer proyecto de derribo de la presa Electra Olaberria el
cual se ha actualizado en mayo de 2021 en base al estudio geoldgico realizado en 2021 , el
cual se recoge integramente en el anejo 3 del presente proyecto.

Posteriormente se ha realizado un anejo de gestion de residuos en el que siguiendo las
indicaciones del DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, se ha procedido a identificar,
cubicar y valorar los RCDs que se produciran durante el derribo de la presa Electra Olaberria.

2. Descripcién del emplazamiento

La presa se sitUa dentro del término municipal de Leitza, aproximadamente el PK 2+200 de la
carretera A15 A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN.

En lo que respecta al azud, la cota superior del mismo se sitla a la 458. Presenta una altura
libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima que presenta una seccion
transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion. La planta del azud es cuasi
perpendicular al eje del rio Leitzaran.

Actualmente el trasdés de la presa se encuentra totalmente colmatado. En la construccion del
azud se ha utilizado piedra de silleria, hormigén y mampuesto con mortero. La silleria se utiliza
principalmente en los dos machones dispuestos en las margenes sobre los que se apoya el
cuerpo de la presa, utilizandose en éste principalmente mampuesto con mortero. En la zona
del canal de derivacion se utiliza principalmente hormigdn. Se recomienda no demoler los dos
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machones de sillera dispuestos en los margenes, por dos motivos principalmente: asegurar la
estabilidad de los méargenes y por su valor arquitectdnico como vestigio de la presa.

Todo lo anterior puede apreciarse en las fotografia adjuntas

Trasdds de Presa Colmatado
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Machon de silleria en Margen Derecho
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Canal de Derivacion

A dia de hoy no se ha observado ningun problema de estabilidad en ninguno de los dos
margenes aguas arriba de la presa y tal y como reflejan las fotos adjuntadas existe abundante

vegetacion en ambas margenes.

3. Descripcion de los Trabajos

Los trabajos de demolicion se inician con el desbroce y despeje del area donde se va a
disponer la atagufa, la cual permite el acceso a la presa de maquinaria. La superficie a

desbrozar se estima en 780 m2. La ataguia tiene una anchura de 4 my una longitud de 201 m.

Una vez ejecutada la ataguia se procedera al derribo de la presa en su margen izquierda.
Posteriormente se procede a la ejecucion de las medidas de contencion, y una vez terminadas
éstas se procede al derribo completo de la presa. El material utilizado en su construcciéon de
la presa es mampuesto y en el canal de derivacion hormigon armado. El azud, presenta una

altura libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima que presenta una
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seccion transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion.. La volumen de RCDs a

gestionar presente en el cuerpo del azud asciende a 413.20 m®.

Como se comprobara mas adelante sera necesario disponer un sistema de contencién de los
margenes . Este consistira en la ejecucion de una zanja de 1,5 m de anchura, retirando el
terreno existente en su interior y rellenando la misma con escollera hormigonada de HM-20, de
altura variable pero siempre inferior a 3 m, dependiendo de la cota a la que se encuentren las
Margocalizas Grises, ya que esta nueva estructura se debera empotrar al menos 1 metro,

dentro de esta capa para asegurar su estabilidad.

La zona de arranque de la medida de contencion se establece en la cota actual del lecho del
rio y su apoyo debera ser como se ha indicado anteriormente en las margas existentes. La

altura maxima de esta solucion deberé ser inferior a 3 m.

La anterior medida de contencién se dispondra en 192 m en la margen derecha, ya que este
margen puede presentar los mayores fendmenos de estabilidad y ademas es por éste por
donde discurre la carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN.

En el margen izquierdo se estima que habra que proteger al menos los primeros 50 metros,
aguas arriba de la presa, caso de que el colector de 600 mm que discurre por ese margen
pueda verse afectado. Esta es una decision que se debe de tomar en obra cuando se localiza

exactamente la ubicacion de la anterior infraestructura.
Con lo anterior la cantidad de hormigén ciclopeo a disponer ascendera a 1.761,74 m3.

Asi mismo se supone que la maquinaria de obra civil al acceder a la ataguia por la parcela 533
del poligono 1 de Leitza puede provocar algun desperfecto. Por este motivo se considera que
pueden ser necesario 95 m3 de zahorra artificial y 120 m2 de solera de hormigdn de 20 cm de

espesor.

Una vez terminada la demolicion se procede a la restauracion paisajistica del camino de
acceso mediante extendido de tierra vegetal y una siembra de herbaceas y arbustivas. Se ha

previsto una regularizacion de los margenes y cauce del rio.
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4. Ocupacion de los Terrenos

Todas las parcelas afectadas corresponden al término municipal de Leitza. A continuacion se
dispone un cuadro resumen de las parcelas afectadas.

. DIRECCION O ACTUACION PREVISTA
POLIGONO | PARCELA PARAJE SUPERFICIE EN PROYECTO

Margen Derecha rio
Leitzaran afectada por
1 163 Elbarren Kalea, s-p 592,62 m? la demolicién de la
presa Electra Olaberria
aguas debajo de ésta

Margen Derecha rio
Leitzaran afectada por
1 533 Elbarren Kalea, s-p 1.287,82 m? la demolicion de la
presa Electra Olaberria

aguas arriba de ésta.

Margen Izquierda rio
Leitzaran afectada por
la demolicion de la
presa Electra Olaberria.

1 749 PG IAurrista, s-p 6068,50 m2

En el anejo 1 se recogen las cédulas parcelarias de las parcelas afectadas en el presente
proyecto.

5. Servicios Afectados

Se nos indica por parte de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico la existencia de un
colector de saneamiento existente aguas arriba de la presa de Electra de Olaberria, tal y como
se recoge en el parrafo dispuesto a continuacion:

Ademas existe otro expediente (Af31/00885) localizado en ese azud de autorizacién
de cruce de colector de saneamiento por el trasdés del azud.

Como consecuencia de lo anterior a principios de noviembre de 2020 nos ponemos en
contacto con técnicos de NILSA para que esta empresa nos confirme la existencia de ese
colector. En esta consulta se nos indica que su proyecto de colector se inicia aguas debajo de
la presa, tal y como se recoge en la planta dispuesta a continuacion. Desde ese punto hacia
aguas arriba es competencia del Ayuntamiento de Leitza.
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A continuacion se recoge los planos del proyecto de NILSA del anterior colector.

" REFORNA
PLANTACION OF JgETos REFORA
VERTIDN [HT] EDAR. 4

[ Te—
CAMINO ACCESO

VEHICULOS LIGEROS

EMISARIO
HORMIGON-500

INCORPORACION COLECTOR
EXISTENTE Y ALIVIADERQ

AMPUIACION DE_CAMING, DEMOLICION
¥ REPOSICION DE MURETE DE MAMPOSTERIA

REFUERZO DE CAMINO EX|STENTE
COM BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
UNA VEZ CONCLUIDAS LAS OBRAS DE LA EDAR.

ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA #63

POCILLO HORMIGON 80x80

ZANJA DREN PYC—160

!
& | TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUALES | s || [ ™™ e = e PLANTA GENERAL =
NiLsA o] | 29567 | s v o | | | |y o] ENPLAZAMENTO EDAR. — EMISARIO — REPOSICION DE cauinos | ,,, |02
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Una vez comprobado que la zona que afecta a la presa es competencia del Ayuntamiento de
Leitza, a mediados de Diciembre de 2020 el anterior organismo nos proporciona informacion
de la planta, alzado y memoria del proyecto del colector, siendo toda la informacion recibida
del ano 1989.

De esta manera se realiza un encaje estimado de la planta del colector que se nos
proporciond por parte del Ayuntamiento y la topografia actual. En ésta se observa que el paso
del colector se realiza a una distancia de 196,23 m. La cota hidraulica en ese punto es
aproximadamente la 456,66, si el tubo tiene un diametro de 600 mm tal y como se recoge en
la memoria del proyecto, la cota superior del tubo se estima en la 457,26. En esa zona, la cota
del lecho del rio es la 457,50. De esta manera, en la actualidad el tubo tiene un recubrimiento
de 24 cm. A continuacion se recoge una foto de la Calle Elbarren en la esquina de la Papelera
de Leitza SARRIO, en la que se puede observar la arqueta del colector de saneamiento.

s9CalleEbaren  © :

Arqueta
Colector_..600

Google

Tal y como se ha indicado anteriormente y como se comprobara en el anejo hidraulico, si la
longitud de remanso es de unos 200 m, la zona del cruce del colector se estima que no se
vera afectada por el derribo de la presa.

En el Anejo Il del presente proyecto se recoge integramente los servicios afectados.
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6. Estudio Hidrolégico Hidraulico

En el estudio hidraulico realizado en el anejo 4, se pretende demostrar que la actuacion
prevista en el presente proyecto de derribo de la presa de Electra Olaberria en Leitza, cuyo
canal de derivacion enviaba para turbinar y que actualmente se encuentra en desuso, reduce
la cota de la lamina de agua en época de avenidas, principalmente aguas arriba de la misma,
la cual tendra un efecto positivo. Lo anterior en cambio puede provocar fenédmenos de

inestabilidad de los actuales ma

~ -

rgenes.

e

De esta manera se procedera a comparar la situacion inicial, con la situacion final tras la

demolicion completa de la presa. Esta ultima hipétesis se supondra suponiendo una
pendiente uniforme del lecho del rio Leitzaran, desde aguas abajo del azud existente hasta la
zona donde se observa el remanso que provoca actualmente la anterior infraestructura, el cual

se fija en unos 200 metros desde la presa.

Para lo anterior se ha ejecutado una topografia de detalle de toda la zona, se han fijado los

caudales de avenida asociados a diferentes periodos de retorno del rio Leitzaran aguas arriba
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de la presa y finalmente se ha realizado un estudio hidraulico de la zona, comparando la

situacion actual con la situacion final tras la demolicion de la presa.

Para realizar el estudio hidraulico se va a utilizara la version 5.0.3 del programa HEC RAS
desarrollado por US ARMY CORPS OF ENGINEERS.

Los caudales de avenida se determinaran los asociados a los siguientes periodos de retorno:
5,10, 25, 50,100 y 500 arios.

Con esos caudales y utilizando el programa HEC RAS, asi como la topografia de detalle, se
procedera a la simulacion del rio para las dos: situaciones actual y tras demolicion,

comparando ambas situaciones.

Para la obtencion de los caudales asociados sera necesario conocer la cuenca que desagua
en la zona de la presa de la Electra Olaberria. De esta manera y utilizando la pagina web
SITNA NAVARRA se obtiene, tal y como se recoge en la foto dispuesta a continuacion, una

superficie de cuenca de 26.422.025 m?.

Una vez conocida la anterior cuenca se utilizaran las curvas recogidas en la pagina 3210 del
Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidroldgicos
de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura y Jucar, y de la parte espafnola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, correspondiente al Plan Hidrolégico Norte |I
aprobado por Real Decreto 1664/1996.

En esta grafica se relaciona los caudales especificos de avenidas en funciéon de la cuenca

afluente y del periodo de retorno T.

Una vez obtenidos los caudales mediante el anterior método, y utilizando el programa HEC
RAS, asi como la topografia de detalle, se procedera a la simulacion del rio para los diferentes

caudales, para las dos situaciones actual y tras demolicion, comparando ambas hipétesis.

La cuenca a estudiar, tanto en la situacion actual como en la final, presenta una longitud de

290,68 m y se ha dividido su estudio en 16 secciones. La cota superior de la cuenca es
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457,83 vy la inferior 453,92. Lo anterior indica que en la zona de estudio la pendiente media del

rio es de 1,34 %. En el cuadro adjunto se recoge la distancia entre secciones para la margen

izquierda, canal y margen derecha.

River Station LOB Channel ROB
1 290.68 10.791 10.68 10.68
2 280 13.381 12.83 12.53
3 267.17 25.633 24.04 21.99
4 243.13 25.327 23.13 21.37
5 220 13.311 13.26 13.27
6 206.74 18.912 19.78 20.42
7 186.96 25.798 28.58 31.04
8 158.38 20.155 18.38 16.64
9 140 20.613 20 19.5
10 120 20.013 20 20.05
11 100 25.95 27.59 29.981
12 72.41 25.939 23.63 18.03
13 48.78 8.865 8.78 9.019
14 40 23.732 20 15.85
15 20 23.858 20 20.005
16 0

TOTAL 302.278 290.68 280.375

A continuacion se adjunta una planta en la que se puede apreciar la zona de estudio, con las

secciones analizadas, sobre la ortofoto de la zona.
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T

Una vez realizado el célculo hidraulico, recogido integramente en el Anejo 4 del presente
proyecto, se llegan a las siguientes conclusiones:

La mayor influencia de la eliminacion del azud, se observa en las secciones mas
proximas a éste y aguas arriba de la presa. Si se analizan estas secciones, se comprueba que
se produce una reduccion de la lamina de agua en valores del orden de 2,64-2,68 m
dependiendo del periodo de retorno para la Seccion 48.78, cabeza de presa. Al final de la
zona de remanso, seccion 243,13, la disminucion de la lamina de agua varia entre 0.36 — 0.57.

Aguas arriba de la anterior seccion, secciones 267,17, 280 y 290,68, la cota de la lamina de
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agua para las diferentes avenidas apenas se modificada. De esta manera con lo anterior se
puede concluir que a unos 200 m de la coronacion actual de la presa el efecto de derribo de
la presa ya no afecta a la cota de avenida. Al reducir la cota de la lamina de agua para las
diferentes avenidas, la eliminacion del azud tendra un efecto positivo ya que disminuira la
anchura de la mancha de inundacién para cada periodo de retorno, aunque puede provocar

fendmenos de inestabilidad en los margenes del rio

. En lo referente a las secciones dispuestas aguas abajo, la seccion 40 e inferiores, no
se ven afectadas por la demolicién del azud. Con lo anterior se puede concluir que aguas

abajo del azud la situacion de la lamina de avenida no se modifica por la eliminacion del azud.

. La actuacion de eliminacion del azud respecto a la situacion inicial, supone una
reduccion de la cota de lamina de avenida aguas arriba del azud, tanto mas apreciable cuanto
mas nos acercamos a la ubicacion de la presa. Esto se aprecia claramente en los gréficos de
los perfiles 48.78 y superiores, provocando la reduccion de la zona inundable y por ende la
superficie afectada. Esta reduccion del nivel del rio conlleva el aumento de altura de los
margenes del rio, lo que puede provocar la inestabilidad de algunos de ellos. Para comprobar
lo anterior, se propone que la propia Seccién de Medio Fluvial y el Guarderio de Medio
Ambiente, revisara periodicamente el estado de los margenes, asi como la evolucion
geomorfolégica del lecho del rio una vez se haya derribado el azud, asi como conocer la
evolucion del perfil longitudinal y transversal del rio, y en caso de ser necesaria cualquier tipo

de actuacién adicional, ésta sera llevada a cabo

A continuacion se recogen las plantas de inundabilidad de la zona objeto de estudio en la
situacion actual y una vez derribada la presa, para los Periodos de Retorno estudiados: 5, 10,
25, 50,100 y 500 afos, los cuales se adjuntan en las paginas dispuestas continuacion. Tal y
como se ha indicado anteriormente, una vez derribada la presa se produce una disminucion

de las zonas inundables aguas arriba de la presa para todos los periodos de retorno.
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T=5 anos Presa Derribada
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T=10 anos Presa Derribada
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T=25 anos Presa Derribada
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T=50 anos Presa Derribada
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T=100 anos Presa Derribada
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T=500 anos Presa Derribada
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7. Estudio de Estabilidad de Margenes

La presa objeto de estudio se sitla dentro del casco urbano del municipio de Leitza y junto al
PK 2+200 de la carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN, discurriendo la anterior carretera
de manera paralela al rio Leitzaran por su margen derecho. En su margen izquierdo, presenta
una llanura de inundacioén, de anchura de 10-15 m , hasta llegar al pie del muro de escollera
que soporta el poligono IAurrista. En esa llanura, tal y como se recoge en el anejo 2 del

presente proyecto, existe en la actualidad un colector de saneamiento de 600 mm.

El azud presenta una altura libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima

que presenta una seccion transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion.

Una vez que se han indicado las caracteristicas de la presa Olaberria del rio Leitzaran, queda
bastante claro que cualquier actuacion que se desee realizar sobre la misma afectara a la
zona de remanso, dentro de la cual se encuentran la carretera A-15
DONEZTEBE/SANTESTEBAN en el margen derecho.

En el margen izquierdo la escollera se encuentra la suficientemente alejada para que no se
vea afectada por le demolicion de la presa. En cambio el colector de saneamiento de 600 mm,

del cual se desconoce cual es su ubicacion exacta, puede verse afectado.

A dia de hoy no se ha observado ningun problema de estabilidad en ninguno de los dos

margenes aguas arriba de la presa, existiendo abundante vegetacion en ambas margenes.

La retirada de la presa provocara que el rio vuelva a la configuracion inicial, por lo que los
materiales dispuestos en el trasdds de la presa seran erosionados y/o arrastrados por el rio
Leitzaran hasta alcanzar la pendiente de equilibrio inicial en el lecho del rio. Ademas se

producira una disminucion de la cota de la lamina de agua.

Los dos efectos anteriores dan lugar a una disminucion de la estabilidad de ambos margenes
aguas arriba del azud. En anejo 5 se ha procedido a estimar la estabilidad de los margenes en
la actualidad y una vez se haya realizado la retirada de la presa. Si los factores de seguridad
de la margen estudiada es inferior al minimo requerido, se propondra una solucion de

contencion del mismo, de tal manera que aumente al factor de estabilidad.
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El analisis de estabilidad de las secciones anteriores se realizara utilizando el programa GGU
- STABILITY.

Se analizara la seccién mas cercana situada aguas arriba de la presa, en este caso el perfil

del PK 240.

Se escoge esta seccidon ya que es la que presentara, cuando se derribe la presa, el mayor

desnivel, y por tanto el mayor grado de inestabilidad. De este manera el andlisis de esa

seccion servira para dimensionar las medidas de contencion, dejando este analisis del lado de

la seguridad y pudiendo adoptar esas medidas en ambos margenes y en cualquier posicion

de la zona de remanso.

Realizados los analisis de estabilidad en el anejo 5, los resultados de estos calculos se

recogen en el siguiente cuadro resumen.

Situacion
Situacion con Situacion Situacion con
con
Escollera con Escollera Escollera
Situacion | Situacion Escollera .
Hormigonada | Hormigonad . Hormigonada
Actual Sin Presa Hormigonad
Desembalse a Largo . Largo
a Avenita
Répido Plazo Plazo+sismo
T=500 anos
Margen
1.05 0.64 1.44 2.08 1.65 1.83
Derecho
Factores de
Seguridad N/A 1.5 1.1 1.5 1.1 1.1
Minimos

Del cuadro anterior se obtiene que para ambos margenes, en las zonas de inestabilidad, sera

necesario disponer escollera hormigonada con HM-20 de 1.5 m de anchura, empotrado 1

metro en roca y ejecutado en zanja.
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La zona de arranque de la medida de contencion se establece en la cota actual del lecho del
rio y su apoyo debera ser como se ha indicado anteriormente en las margas existentes. La

altura maxima de esta solucion debera ser inferior a 3 m.

Un esquema de la soluciéon de contencion planteada se recoge a continuacion.

DETALLE ZANJA CON ESCOLLERA
HORMIGONADA. E1/40

Material
de Relleno

Terreno
existente
en Margen
de rio
Leitzaran

Cota Actual Agua
N7

Cota actual
lecho rio

H<3 m
variable
dependiendo
de los
depositos  /
acumulados [

Terreno
existente en
lecho rio

Escollera
Hormigonada
con HM-20 en
zanja

Nivel de
apoyo de la
escollera,
NG I
Margas

Parece claro que se debe de priorizar la ejecucion de la escollera hormigonada con HM-20 en
el margen derecho, mediante zanja, ya que éste puede presentar los mayores fenémenos de
estabilidad y ademas es por éste por donde discurre la carretera A-15
DONEZTEBE/SANTESTEBAN.

En el margen izquierdo se estima que habra que proteger al menos los primeros 50 metros,

aguas arriba de la presa, caso de que el colector de 600 mm que discurre por ese margen
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pueda verse afectado. Esta es una decision que se debe de tomar en obra cuando se localice

exactamente la ubicacién de la anterior infraestructura.

Una vez se haya producido la demolicion del azud y se concluya el proceso erosivo del rio
Leitzaran, la propia Seccion de Medio Fluvial y el Guarderio de Medio Ambiente, revisara
periédicamente el estado de las margenes, asi como la evolucion geomorfoloégica del lecho
del rio, asf como conocer la evolucion del perfil longitudinal y transversal del rio, y en caso de

ser necesaria cualquier tipo de actuacion, ésta seria llevada a cabo.

8. Gestidn de Residuos

En el presente PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRIA, se pretende demoler
el azud situado en el rio Leitzaran, en el término municipal de Leitza, con coordenadas
X=587.774Y = 4.770.893.

A continuacion se recoge una planta de las anteriores instalaciones a demoler.
\\ a":"h‘ / i B
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Para la realizacion de los anteriores trabajos sera necesario seguir las directrices recogidas en
el DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

De acuerdo con el anterior DECRETO FORAL, todo proyecto en el que se tenga previsto la
produccion de RCDs debe incluir un estudio de gestion de RCDs cuyo contenido minimo sera

el siguiente:

1.- Identificacion de los residuos, codificados segun Anejo 2 A del Decreto Foral. El
cual a su vez se basa en la Orden MAM/304/2002.

2.- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y/o m3)
3.- Medidas para prevencion de generacion de residuos en la obra

4.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generen en la obra.

5.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

6.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

7.- Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidbn y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

8.- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs que formaréa parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

La identificacion, medicion y valoracion de la gestion de los residuos existentes se adjunta a
continuacion
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEMOLICION Y GESTION RESIDUOS

LER Descripcién Elementos Unidad Medicion Precio Unitario Total
170101 Hormigon Azud m3 368.37 39.86 14,683.25
200202 [Tierrasy Piedras no reutilizadas| Azud m3 40.93 39.86 1,631.47
170101 Hormigén Canal de Derivacion m3 3.90 39.86 155.45

Total 16,470.17 €
PEM Total| 16,470.17 €

La totalidad del estudio de la gestion de los residuos se recoge en el anejo 6 de este proyecto.

9. Cronograma

EI PROYECTO DE DERRIBO DE LA PRESA ELECTRA OLABERRIA se divide en las siguientes

fases:

Ejecucion de la ataguia de acceso por el perimetro de la presa y margen derecho.
En el margen derecho la ataguia servira ademas para asegurar la estabilidad del
mismo mientras se ejecuta la obra de estabilizacion.

Demoliciéon de la presa en el margen izquierdo. Con el objeto de conducir el agua
por ese lado, rebajando el Nivel Freatico en el margen derecho que es donde se
tienen que realizar las principales labores de contencion, y de esta manera poder
trabajar "en seco".

Realizacion de las labores de contencion, tanto en margen derecha como en
izquierda, alli donde sea necesario. Disponiendo en la zona excavada rellenandolo
posteriormente con escollera hormigonada con HM-20.

Demolicion de presa, dejando en margen derecha un trozo de la misma de manera
que asegure la estabilidad en esa zona

Recuperacion paisajistica y regularizacion de los margenes y cauce del rio
Leitzaran, con el fin de darles naturalidad a los mismos, tanto aguas arriba de la
presa como aguas abajo de ésta, utilizando el propio material del rio.

Para la primera fase, consistente en la realizacion de la ataguia de acceso a la presa, se

estima una duracion de una semana. En esta fase se incluye el despeje y desbroce de los

arboles necesarios para la ejecucion del vial de acceso en el margen derecho donde

principalmente se disponen las medidas de contencion, el desmonte y terraplenado
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necesario. Este vial tiene una anchura de 4 m y una longitud de unos 201 m. Tal y como se
recoge en la planta dispuesta a continuacion el vial de acceso se inicia en el PK 2+300 de la
carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN . Este vial es la opcion propuesta en el presente

proyecto, desde un punto de vista técnico, econdmico y medioambiental, pero se valora en la

\ Zanja de 1.5 m de ancho y
\N192 m de largo rellena de
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La segunda fase conllevarg, la demolicion parcial de la presa en la margen izquierda y la
gjecucion de medidas de contencion de los margenes. Estas medidas consistiran en la
ejecucion de una zanja rellena con escollera hormigonada con HM-20 . La cimentacion de la
anterior estructura, deber empotrarse al menos 1 m en el estrato de roca. Esta medida de
contencion tendra una longitud de 192 m en el margen derecho y 50 m en el izquierdo. Para

esta cantidad se estima una duracion de los trabajos de tres semanas.

Una vez ejecutadas las medidas de contencion se procedera al derribo completo de la presa,
para esto se utilizara la parte de ataguia que discurre de manera paralela a la coronacion del
azud. Desde esta plataforma se procedera al derribo de la presa. Para estos trabajos se

supone una duracion de una semana.

Finalmente a la regularizacion de los margenes y cauce del rio Leitzaran y a la recuperacion

paisajistica del entorno . Para realizar esta trabajo se estima una duraciéon de una semana.

Con todo lo recogido en los parrafos anteriores se estima una duracion de los trabajos de 5

semanas.

10. Plazo de Garantia.

El plazo de garantia de los trabajos a desarrollar en el PROYECTO DE DERRIBO DE LA
PRESA ELECTRA OLABERRIA, desde la finalizacién de los mismos sera de 3 anos.

11. Ensayos Control de Calidad

Los ensayos para el control de calidad de los trabajos seran por cuenta del contratista
adjudicatario de los trabajos hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material.

12. Revision de Precios

Al ser el plazo de ejecucion de los trabajos de PROYECTO DE DERRIBO DE LA PRESA
ELECTRA OLABERRIA menor a un afo no sera aplicable revision de precios.
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13. Clasificacién del Contratista

Para la realizacion de los trabajos de PROYECTO DE DERRIBO DE LA PRESA ELECTRA
OLABERRIA no es necesaria clasificacion del contratista.

14. Declaracion de Obra Completa

De conformidad con la ley 30/2007 de contratos del sector publico y con los Art°® 125y 127 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, se senala que el presente proyecto se refiere a
obras completas susceptibles de ser entregadas al uso general, sin perjuicio de posteriores
ampliaciones y comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para su
utilizacion.

15. Condiciones de ejecucion

Las condiciones de ejecucion vienen establecidas en el Pliego de Condiciones que acompana
al Proyecto.

16. Documentos de los que consta el Proyecto

DOCUMENTO N°1.- MEMORIA'YY ANEJOS

MEMORIA

1. Introduccion

2. Descripcion del emplazamiento

3. Descripcion de los trabajos

4. Ocupacion de los Terrenos

5. Servicios Afectados

6. Estudio Hidrolégico — Hidraulico

7. Estudio de Estabilidad de Margenes
8. Gestion de Residuos

©

Cronograma

10. Plazo de Garantia

11. Ensayos Control de Calidad
12. Revision de Precios

13. Clasificacion Contratista

14. Declaracion de Obra Completa
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15. Condiciones de ejecucion
16. Documentos de los que consta el Proyecto

17. Presupuesto

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1
Anejo n°® 2
Anejon® 3
Anejon® 4
Anejon®5
Anejo n° 6
Anejon° 7
Anejon°© 8
Anejon© 9

Ocupacion de Terrenos

Servicios Afectados

Geologia

Estudio Hidroldgico — Hidraulico
Estudio de Estabilidad de Margenes
Gestion de Residuos

Cronograma

Justificacion de Precios

Reportaje Fotografico

DOCUMENTO N©2.- PLANOS

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

DOCUMENTO N°4.- PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N°1
CUADRO DE PRECIOS N°2

PRESUPUESTO

DOCUMENTO N©5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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17. Presupuesto

El presupuesto de ejecucion material para la realizacion del PROYECTO DE DERRIBO DE LA
PRESA ELECTRA OLABERRIA asciende a la cantidad de 224.262,69 € (DOSCIENTOS
VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS.)

El presupuesto de ejecucion por contrata para la realizacion PROYECTO DE DERRIBO DE LA
PRESA ELECTRA OLABERRIA asciende a la cantidad de 314.775,11 € (TRESCIENTOS
CATORCE MIL SETECIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS CON ONCE CENTIMOS)

Pamplona, 21 de Marzo de 2023
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PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA
OLABERRIA

ANEJO I: OCUPACION TERRENOS

S.L.U.Inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, Tomo 952, Folio 23, Hoja NA-19212. C.I.F. B/31772106

Concejo de Sagaseta 2, 1 Izda e 31016 Pamplona eTel y Fax: 948 16 10 15 e Mdvil 609 62 86 74 eE-mail: nostratec@nostratec.com
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A continuacion se recogen las parcelas afectadas por el proyecto de DERRIBO DE LA PRESA
DE ELECTRA OLABERRIA.

En este anejo se recoge un cuadro con la parcela afectada, asi como el uso actual, superficie,
y actuacion prevista en el actual proyecto.

Todas las parcelas afectadas corresponden al término municipal de Leitza.

, DIRECCION O ACTUACION PREVISTA
POLIGONO | PARCELA PARAJE SUPERFICIE EN PROYECTO
Margen Derecha rio
Leitzaran afectada por

1 163 Elbarren Kalea, s-p 592,62 m? la demolicion de la
presa Electra Olaberria
aguas debajo de ésta
Margen Derecha rio
Leitzaran afectada por
1 533 Elbarren Kalea, s-p 1.287,82 m? la demolicion de la
presa Electra Olaberria
aguas arriba de ésta.
Margen Izquierda rio
Leitzaran afectada por
la demolicion de la
presa Electra Olaberria.

1 749 PG IAurrista, s-p 6068,50 m2

A continuacién se adjuntan las cédulas parcelarias de las anteriores parcelas.

Anejo n°1 .- Ocupacion de Terrenos 1
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(Ley Foral 1272006, de 21 de noviembre)

las cadulas

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben i

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 122006, de 21 de noviembre / Modedo aprobado mediante Orden Foral 13272003, de 28 de abril.

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

amn
Gobierno Nafarroako

HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA /7 OGASUNA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001640386PY Cod. Seguridad: ITW1JYSALBP  Hoja 111
Municipio LEITZA Coéd. 149 Entidad LEITZA
Expedida el 17/12/2020 via Internet https://catastro.navarra.es
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CcODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comiin O CULTIVO
1 163 1 1 ELBARREN KALEA, 5-P 592,60 SUELO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 89/4-7/4-2/C-4 Superficie de Parcela (m?®) 592,62 Escala: 1:500 1em,
/ ,u'rr
~_ f
M\J

\ \ \

++4++ Limite de Municipio — — = Limite de Poligono Catastral ——— Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 1272006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacidn, en las oficinas del Servicio de Rigueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*)} Los codigos localizadores se compenen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.
(**) En la parcela hay otras unidades inmobiliarias con la misma o distinta titularidad.

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales
Carlos IIl, 4 » 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es

Anejo n°1 .- Ocupacion de Terrenos
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HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA W& OGASUNA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001640448PY Caod. Seguridad: IRFVTN16ZMK ~ Hoja  1/1
Municipio LEITZA Céd. 149 Entidad LEITZA
Expedida el 17/12/2020 via Internet hitps://catastro.navarra.es
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m%) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
1 533 1 1 ELBARREN KALEA, S-P 1.287,84 SUELO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Flano 89/4-7/4-2/D-5 Superficie de Parcela (m?) 1.287,82 Escala: 1:1500 1em.
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,g § ++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(") Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subérea o Subparcela y Unidad Urbana.
{**) En la parcela hay otras unidades inmabiliarias con la misma o distinta titularidad.

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales
Carlos IIl, 4 + 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es  rigterri@navarra.es
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Gobierno Nafarroako

HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA 77 OGASUNA

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001640489HS Cod. Seguridad: WHLJGPPOBNB  Hoja 1/1
Municipio LEITZA Cod. 149 Entidad LEITZA
Expedida el 17/12/2020 via Intemet hitps.//catastro.navarra.es

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CcODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comin 0 CULTIVO
1 749 1 1 PG INURRISTA, 5-P 6.068,50 SUELO
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Referencia de Plano 89/4-7/4-2/D-4 Superficie de Parcela (m?) 6.068,31 Escala: 1:2000 1em

ax)

1
183 Y

LTI

ESTANGUE I5TANGUI

Todos los documentos inscribibes en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cadulas parcelarias comaspondientes (Ley Foral 122006, de 21 de noviembre).

—— Limite de Casco Urbarbo ——— Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de |a Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codiges localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subdrea o Subparcela y Unidad Urbana,
(**) En la parcela hay otras unidades inmabiliarias con la misma o distinta titularidad

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua * Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales
Carlos Ill, 4 - 31002 PAMPLONA/IRUNA * Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « hitps://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es

Anejo n°1 .- Ocupacion de Terrenos 4
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Se nos indica por parte de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico la existencia de un
colector de saneamiento existente aguas arriba de la presa de Electra de Olaberria, tal y como
se recoge en el parrafo dispuesto a continuacion:

Ademas existe otro expediente (Af31/00685) localizado en ese azud de autorizacién
de cruce de colector de saneamiento por el trasdds del azud.

Como consecuencia de lo anterior a principios de noviembre de 2020 nos ponemos en
contacto con técnicos de NILSA para que esta empresa nos confirme la existencia de ese
colector. En esta consulta se nos indica que su proyecto de colector se inicia aguas debajo de
la presa, tal y como se recoge en la planta dispuesta a continuacion. Desde ese punto hacia
aguas arriba es competencia del Ayuntamiento de Leitza.

A continuacion se recoge los planos del proyecto de NILSA del anterior colector.

Anejo n°2 .- Servicios Afectados 1
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Una vez comprobado que la zona que afecta a la presa es competencia del Ayuntamiento de
Leitza, a mediados de Diciembre de 2020 el anterior organismo nos proporciona informacion
de la planta, alzado y memoria del proyecto del colector, siendo toda la informacién recibida
del ano 1989.

De esta manera se realiza un encaje estimado de la planta del colector que se nos
proporciond por parte del Ayuntamiento y la topografia actual. En ésta se observa que el paso
del colector se realiza a una distancia de 196,23 m. La cota hidraulica en ese punto es
aproximadamente la 456,66, si el tubo tiene un diametro de 600 mm tal y como se recoge en
la memoria del proyecto, la cota superior del tubo se estima en la 457,26. En esa zona, la cota
del lecho del rio es la 457,50. De esta manera, en la actualidad el tubo tiene un recubrimiento
de 24 cm. A continuacion se recoge una foto de la Calle Elbarren en la esquina de la Papelera
de Leitza SARRIQ, en la que se puede observar la arqueta del colector de saneamiento.

Anejo n°2 .- Servicios Afectados 3
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L

Tal y como se ha indicado anteriormente y como se comprobara en el anejo hidraulico, si la
longitud de remanso es de unos 200 m, la zona del cruce del colector se estima que no se
vera afectada por el derribo de la presa.

En el Anexo | se recoge el montaje estimado de la planta del colector y la topografia actual, el
alzado del colector y la memoria del proyecto del mismo del afio 1989.

Anejo n°2 .- Servicios Afectados 4
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ANEXO I:

PLANTA COLECTOR (1989)+ TOPOGRAFIA ACTUAL (2020)
ALZADO COLECTOR (1989)
MEMORIA COLECTOR (1989)

Anejo n°2 .- Servicios Afectados 5
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C‘I CONSULTOR: AUTOR DEL PROYECTO: ) ESCALA : TITULO : FECHA: DENOMINACION DEL PLANO : N° DE PLANO :
o El Ingeniero de Caminos, Canales Y P S . h
INUD I MA L ES N Colegado 11.669 1/1200 PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA MARZO 2023 TOPOGRAFIA ACTUAL+ PLANTA COLECTOR 1

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

ingenieria y diseno D. JesUs Ignacio Diego Pereda HOJA DE




457,60 LECHO RIO

458,53 LAMINA DE AGUA

\r 2l +b2'eL 2'60Y -£6'GSH + £9GH + ®'1p
.,m
n
w
[
[+%
|
_
I +18'e T 69'66t + vI'9gY + N«.vn.._v 12°2¢8
|
| |
_
1
Ol 08't + £8" TEE'98v 1+ 16'968 — e0'oe -
b+ i2'¢eL sl'est L ev'9eb - zg'es — £6'9L
4+ +£6'886 + = -+ -
D
= s-n Fs.ﬂs ) 1
l n--!..u.-ou.ooo;- 18’20y T ©2'08 +— 62'Ck —
['s]
w
Y
9€-d| 00'¢| 98'09¥ | 96'qt 00'0 00'0
<
o Q) <
G = MN 23
(@] 3 _—
o W
z|S|Ee /2|28 |82
c|g|BE|BE|2E ks
F/OX| 55 |ad|




PTE 5%

- 29
L29 L

- 4,86 - 320,48

o~ [} -
o 8 = 2 &
} | i |
* L L3 v !
N Q. a 3 "
s P . ¢ ]
' 1 1 4 bt
) ~
= N -4 & 14
2 § § 2 ]
¥ , ¢ <
1 — 1 _!— _____ — — S
m ' B R
: 3 - : E
0 i ;% 0 s m 8
- 0 5 99
¢ 2 ¢ 3 29
L } } i t -{—{
2 m & 8 8
0 o © B ]
B ~N P & ?)
— e — N
1 1 — t+——t
2 ] 2 ] 5
<¢ < y p %5
" 8 )
Su=de oo | | Il ? L

COLEGIL DE il’ufslNEPUq )3

NGS, CANALES Y PUERTOS
( @ CAMITES: NAVARRS

~-5DiC.89 000766

Eswmos Y

l_’jl ISADO proyecios

e e

EXCMO. AYTO. DE LEITZA (NAVARRA

PROYECTO

PRESA DE OLABERRIA

COLECTOR GENERAL DESDE SARRIO HASTA LA

Nt PLANO 2

vosa .V pe. )

DESIGNACION DEL PLANO
I Pl ANTA VY DPERECH 1| ARNSITHNAL AL

ESCALA

H-.1/500




——— e

|

:

A =3 il
LAY T e
L} R '.“. ! )

N - 3 iy
e Fafoeie s
NS MR

S b

4

Thrgagnire

AYUNTAMIENTO DE LEITZA

- PROYECTO DE

'COLECTOR GENERAL DESDE SARRIO
HASTA LA PRESA DE CLABERRIA

W COLEGIG DE !NBENIEROS OE
@; CAMINGS, CANALES Y PUERTOS
f NAYARRA
= N e 'y
‘EL INGENIERO DE CAMINOS 5 DIC 8 9 v d 0 7 B 8
ANTONIO SUESCUN MARTINEZ N A 8T U0 | RAMPLONA, NOVIEMBRE 1989

e




DOCUMENTO N2 1.- ME M O R IA




MEMORTIA

1.- ANTECEDENTES

El Excmo. Ayuntamiento de Leiza dispone, desde el afo 1886, de
un Proyecto para la "Renovacidn de las Redes de Abastecimiento vy Sanea
miento y Depuracidn de Aguas Residuales" redactado por el Técnico gue

suscribe.

Desde esa fecha hasta el momento actual han ocurrido dos hechos
significativos: el primero ha sido doble ya que, por un lado, se ha fi
nalizado y ha sido aprobadc por el Gobierno de Navarra el Plan Director
de Saneamiento y, por otro, se ha creado la Sociedad Navarra de Infra-
estructuras Locales S.A. (NILSA) que ha sido encargadas de llevar a efeg
to la Ejecucidn de dicho Plan, entre cuyas funciones estd la de disefiar
y construir Depuradoras en los diversos ndcleos de Poblacidn; el ssgun
do hecho gue citamos es la aprobacidn, dentro del Plan Trienal de In -
fraestructuras aprobado por el Gobierno de Navarra, de la inclusidn de
la Primera Fase de laRenovacion de las Redes de Abastecimiento y Sanea

miento de Leiza.

Como consecuencia de lo expresado en el punto anterior, hasta
tanto no llegue la ocasidn de la construcciodn de la Depuradora de Lei-
za cuya gestidn la ha asumido NILSA, la primera Fase de las Obras ci-
tadas se reduce a verter directamente las azguas fecales al rio Leizardn
desde el Ultimo pozo de registro de la red, situado en las cercanias-
del rio en su margen derecha. En el Proyectc redactado en 1986, este
pozo de registro era precisamente el pozo de Bombeo para atravesar el
rio Leizardn mediante una pasarela y, al mismo tiempo, conseguir la

cota necesaria para la entrada a la Estacidn Depuradora.



La cota de lamina de agua del citado Pozo es inferior a la del
fondo del Rio, por lo que, en este momento seria imposible el vertido

directo de las aguas fecales.

En vista de lo anterior, el Ayuntamiento de Leiza entrd en con
tacto con NILSA para estudiar la forma de solucionar dicho vertido, te
niendo en cuenta, al mismo tiempo, la ubicacidn ya prevista de la futu

ra estacidn Depuradora.

Una vez analizadas las distintas soluciones, se ha decicido la
"prolongacidn del Colector" por la margen izquierda del Leizardn, en
una longitud aproximada de 300 ml. hasta conseguir una adecuada cota -

de vertido, aguas abajo de la presa de Olaberria.

Por todas las razones anteriormente expuestas, el Ayuntamiento
de Leiza encargé al Ingeniero de Caminos que suscribe la redaccidn de

un Proyecto que desarrolle dihas obras.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto de este Proyecto, el desarrollo y descripcidn de las
obras para la construccidn del colector, de tal manera gue sirva para

1a tramitacidn de la correspondiente subvencidn en el organismo COTTES

pondiente.

Asimismo, este Proyecto servird para la Adjudicacidn de las

Obras y para la posterior medicicn y liquidacidn de las mismas.

Finalmente, servird para solicitar la autorizacidn de vertido

en la Comisaria de Aguas del Norte de Espafa.




W

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las aobras consistiran en la construccidn de un colector para

verter las aguas de la Red del Saneamiento de Leiza.

E1l colector, de didmetro § 600, se construird con tuberia de -
hormigdn con campana reforzada y junta eldstica. Esta tuberia ird alo
jada en zanja. Apoyard sobre una capa de 10 cm de material granular -
de machaqueo (Huso granulométrico Z-2) e ird recubierta con el mismo -

material en todo su perimetro hasta 10 cm por encima de clave del tubo

En la base de la zanja, en los terrenos blandos, se colocard -
una capa de Material de machaqueo de tamafios comprendidos en 40 y 60 mm
recebado, en su parte superior, con material granular (Huso Z-2). El
resto de la zanja se rellenard con productos seleccionados de la excava
cidén y los Ultimos 50 cm de la zanja se cubrirdn con la tierra vegetal

previamente seleccionada.

Los Pozos de Registro se construirdn cada 50 m. Estardn asen-
tados sobre una solera de hormigdn H-150 de espesor minimo 20 cm. Se
construirdn con anillos circulares prefabricados de 1,00 m de didmetro
interior y espesor de paredes 0,15 m, con juntas de goma entre anillos
juntas de estanqueidad entre pozo y tuberia, canalillo interior de en-
cauzamiento de las aguas y solera inclinada. Se dispondréan pates de -
acceso recubiertos de material inalterable. Finalmente, se cubrirdn con

tapa de fundicidn con dispositivo de cierre.

La salida finmal del colector se protegerd con hormigdn H-150 vy

se dispondrd una compuerta de material inoxidable.
El paso del rio Leizardn se hard en zanja con la tuberia refor
zada con hormigdn H-200 en un espesor minimo de 0,20 m sobre clave de

tuberia.

La pendiente media del colector serd de un 5 por mil.
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4.- PLAZO DE EJECUCION Y SANCIONES

Se cosidera suficiente PLAZO para la completa finalizacidn de
los trabajos el de UN (1) MES.

El retraso en el comienzo o terminacidn de los trabajos por cau
sas imputables al contratista Adjudicatario se penalizard con la canti

dad de CINCO MIL (5.000 pts) PESETAS por cada dia de retraso que se pro
duzca.

9.- PRESUPUESTOS DE LAS CBRAS

El Presupuesto de Ejecucidn por Contrata de las Obras, asciende
a la cantidad de NUEVE MILLONES CIENTO CINCUENTA Y UNA MIL SETECIENTAS
CINCUENTA Y NUEVE (9.151.759 pts) PESETAS, incluido el IVA-

El Presupueéto para Conocimiento de la Administracidn, asciende
a la cantidad de NUEVE MILLONES SEISCIENTAS SETENTA Y TRES MIL SETECIEN
TAS CINCUENTA Y SIETE (9.673.757 pts) PESETAS, incluidos Honorarios de

Proyecto, Direccidn de Obra y gastos.

6.~ DCCUMENTOS DEL PRCYECTO

Los Documentos que integran este Proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA

1.- Antecedentes

2.~ Objeto del Proyecto

3.- Descripcidn de las obras

4.- Plazo de Ejecucidn vy Sanciones.

|
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5.- Presupuestos de las obras
6.- Documentos del Proyecto
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

ESTUDIO GEOL(')GICO’Y GEOTECNICO PARA LA SUPRESION DE UN AZUD
EN EL RIO LEITZARAN EN LEITZA (NAVARRA).

CLIENTE: NOSTRATEC

REF. INFORME.: ES/GE131/1120

ESTELLA, MAYO 2021
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GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona: P.l. Areta C/Irunuga 45, 31620, Estella: Cafada Real de Imas, nave 12, 31240 Logroiio, Baltasar Gracian 11, 1°, of. 5
Huarte, T: 948.382.975, M: 696.435.907 Ayegui, T: 948.554.811, M: 606.507.335 26006 T: 941.509.482, M: 695.363.336

1 INTRODUCCION

Se solicita a GEEA Geologos S.L., a requerimiento del NOSTRATEC, la prestacion de
servicios profesionales con relacion a la ribera del rio Leitzaran en donde se proyecta la supre-
sion del azud existente en dicho rio en el término municipal de Leitza (Navarra), con el objetivo
de analizar el comportamiento de los materiales que forman las orillas del rio, una vez se

cambien las condiciones hidraulicas del mismo, por la obra proyectada.

El trabajo contratado se resume basicamente en el estudio geoldgico y geotécnico de

los materiales que forman las orillas del rio.

Los servicios recogidos en el presente informe, tratan de caracterizar el terreno, iden-
tificar los diferentes tipos de materiales, obtener las resistencias de estos, exponer las consi-
deraciones técnicas necesarias y las soluciones ante posibles problemas geotécnicos derivados

del descenso del nivel del agua del rio tras la eliminacion del azud.

Los gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la
realizacion de ensayos geotécnicos “in situ”, segin consta en el real decreto 1378/2001 de 7
de diciembre, en el que se definen las funciones del gedlogo. Los ensayos de laboratorio han
sido realizados por GEEA Geodlogos S.L., laboratorio acreditado para la realizacion de dichos
ensayos. Las conclusiones de unos y otros ensayos obtenidas por los geodlogos que firman el
informe, han permitido la realizacion del mismo, que se encuentra avalado por la misma ley

anteriormente comentada.

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe con fecha de 17 de mayo de
2021.

REF. INFORME: ES/GE131/1120 Pagina 1 de 22



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona: P.l. Areta C/Irunuga 45, 31620, Estella: Cafada Real de Imas, nave 12, 31240 Logroiio, Baltasar Gracian 11, 1°, of. 5
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2 METODOLOGIA

Una vez indicados los objetivos de la investigacion, el método ha sido ordenado de la

siguiente manera:

Antecedentes del lugar.

1. IGME//Mapa geologico de Espana, hoja 89 (Tolosa), escala 1:50.000.

2. Gob. de Navarra//Mapa geoldogico de Navarra, hoja 89-11 (Berastegui), escala
1:25.000.

3. Estudios previos realizados en la zona.

Trabajos de campo

1. Visita a campo para el analisis geoldgico de la zona y estudio de emplazamiento de

pruebas de investigacion in situ.

2. Ejecucion de campana de sondeos mecanicos.

Contenidos en informe.

1. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica y sismica (apartado 3).

2. Reconocimiento geotécnico, tipo de ensayos y profundidades (apartado 4).
3. Estimacion de cargas admisibles (apartado 5).

4. Ensayos de laboratorio (apartado 6).

5. Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7).

6. Consideraciones técnicas (apartado 8).

7. Excavabilidad y estabilidad de taludes (apartado 9).
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3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1  MARCO GEOLOGICO, CARTOGRAFIA

La zona objeto de estudio queda englobada en la hoja 89 (Tolosa) del mapa geologico
de Espana. Desde el punto de vista geoldgico, esta zona queda enclavada dentro dominio del
arco vasco, en la terminacion oriental del sinclinorio vizcaino, y afloran en ella materiales que

van desde el Paleozoico superior hasta el Cretacico superior.

Desde el punto de vista tectonico, el rasgo mas caracteristico es la transicion entre el
dominio estructural cantabrico con direcciones ONO-ESE a NO-SE, y el pirenaico, de direccion
sensiblemente E-O. La evolucion tectdnica global de la zona debe enmarcarse dentro del pro-
ceso de apertura del Golfo de Vizcaya. La principal estructura tectonica de la zona es la deno-
minada Falla de Leitza (Compleja zona de cizalla), posible continuacion occidental de las es-
tructuras pirenaicas. Asociada a la falla de Leitza existe una importante deformacion causante,

entre otras cosas, de la marmorizacion de rocas calizas cretacicas, albienses.

Morfologicamente, la caracteristica mas acusada de la zona es la existencia de una in-
tensa regularizacion de vertientes con desarrollo de potentes suelos en todo tipo de materiales,
tipico proceso de modelado de zonas de alta pluviosidad, lo cual dificulta enormemente las

observaciones geologicas, debido al escaso nimero y calidad de los afloramientos.

Estratigraficamente la zona objeto de estudio se sitla sobre el denominado complejo
supraurgoniano (Rat, 1959), habiéndose denominado como Formacion del Alto de Huici (Garcia
Mondéjar, 1928). Esta unidad estratigrafica esta formada por una serie compuesta por una al-
ternancia de arcillas pizarrosas negras algo limoliticas, margas arcillosas negras limoliticas y

arcillas esquistosas con intercalaciones de limolitas arenosas.

La zona de estudio se sitla sobre los materiales del Albiense-Cenomaniense inferior de
la Formacioén Alto de Huici, formados arcillas pizarrosas, arcillas esquistosas y margas grises
oscuras. Estos materiales alcanzan un espesor de casi 1.400 metros. Sobre los materiales cre-

tacicos aparecen depositos aluviales cuaternarios formados por limos con cantos.

A continuacion, podemos ver una imagen de la cartografia geologica en la que se indica

mediante un circulo rojo la zona de estudio.
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Leyenda ocultar

Lineas de Geologia
/ buzamiento

/ coluviones

" Contacto normal

/ Fam

Unidades litolégicas
113 Calizas. dolomias y brechas

160 Margas y calcarenitas
527 Gravas, arenas y limos

543 Arci.. arenas, grav. y blogues

‘/‘—_________—'.-':-

En el anexo 1 del presente informe, se presenta el mapa geologico y leyenda de la zona

de estudio.

3.2 HIDROGEOLOGIA

Los rellenos superficiales perforados en los sondeos presentaran un coeficiente de per-

meabilidad variable y a priori elevado, de entre 10y 10 cm/s.

Los limos con cantos, de origen aluvial cuaternario presentara una permeabilidad variable

por porosidad, estimada en valores de entre 103y 10 cm/s.

Las margas grises que forman el sustrato rocoso cretacico, presentan en su estado sano
una permeabilidad muy baja, de en torno a 10° m/s, mientras que si presentara una elevada

permeabilidad por fisuracion en las zonas en las que la roca aparezca fracturada.

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha observado la presencia de nivel

freatico en los sondeos S1y S2, a profundidades de 3,70 y 3,80 metros respectivamente.
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4 TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas del terreno, se ha realizado un

reconocimiento geoldgico que ha consistido en la ejecucion de dos sondeos mecanicos.

Los sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo nos permiten reconocer
hasta la profundidad requerida la naturaleza del terreno, pudiendo realizar ensayos de resis-

tencia a distintas profundidades.

El emplazamiento de los ensayos estuvo totalmente condicionado por la inaccesibilidad
de la maquinaria a la vega del rio, teniendo que realizarse en el arcén de la carretera NA-170,

la cual discurre paralelamente al rio Leitzaran.

¥
N

2021/2/15 14:44 k 2021/2/16 0

Foto 1.- Emplazamiento sondeo S1 Foto 2.- Emplazamiento sondeo S2

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las
conclusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen el mapa geologico y la leyenda (anexo 1), descripcion de las columnas de sondeo y
fotografias (anexo 2), perfiles de correlacion (anexo 3), ensayos de laboratorio (anexo 4) y un

plano con la ubicacion de los ensayos realizados (anexo 5).

4.1 DESCRIPCION DE LOS SONDEOQS

Para la descripcion de los sondeos de reconocimiento se han seguido los criterios pro-

puestos por la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.S.M.R.):
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GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
METEORIZADA

La decoloracion indica la alteracion de la roca matriz y de las superficies de
LIGERAMENTE - . .
Il discontinuidad. Toda la roca matriz puede estar decolorada y puede ser
METEORIZADA . Y
apreciablemente mas débil que en su estado sano.

Menos de la mitad del material de la roca estd descompuesto y/o
MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y

METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o nucleos
sanos.

Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada en suelo.
\% MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un
marco continuo bien como bloques o nucleos sanos.

COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La
METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.

Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo y
Vi SUELO RESIDUAL | material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido
transformado de modo significativo.

Los sondeos se llevaron a cabo durante los dias 15y 16 de febrero de 2021. Se alcanzé
una profundidad de investigacion maxima de 8,90 metros, con un total de 17,30 metros perfo-
rados. Para la realizacion de los mismos se ha empleado una maquina de rotacion, tipo RL48-L

montada sobre orugas, utilizandose un diametro maximo de perforacion de 116 mm.

Los testigos recuperados, asi como las correspondientes muestras, fueron colocados en
cajas de carton parafinadas que, debidamente organizadas, fueron examinadas por personal

técnico especializado.

La columna litoldgica reconocida en los sondeos esta compuesta por los siguientes nive-

les litologicos:

Sondeo S1 Sondeo S2 Perfil litolégico

0,00-4,80 0,00-4,10 Rellenos antropicos. Cantos anngjlosos de roca en matriz areno li-
mosa escasa. Relleno de terraplén de la carretera.

4,80-5,20 4,10-5,10 L1mqs arc1!losos con cantqs mas o menos abundantes. Depositos
aluviales finos. Cuaternario.

5,20-5,80 5,10-6,00 Margas alteradas y fracturadas de color oscuro. Perfil de meteori-
zacion con alteracion IV-II.

5,80-8,40 6,00-8,90 Margas de color gris oscuro. Sustrato rocoso cretacico sano.

Se observo nivel freatico en los dos sondeos realizados, a 3,70 y 3,80 metros de profun-

didad (51 y S2 respectivamente).
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En el anexo 2 del presente informe se encuentra el perfil litologico de los sondeos.

4.1.1Ensayo estandar de penetracion (S.P.T.)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion de los sondeos, se han rea-
lizado varios ensayos de penetracion estandar (S.P.T.), con objeto de estimar la resistencia,
asi como la mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a partir de la
determinacion de la resistencia del suelo a la penetracion de un tomamuestras tubular de

acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE 103-800.

Basicamente el ensayo viene definido por el nimero de golpes necesarios para hincar 30
cm un tubo tomamuestras normalizado, mediante una maza de 63,5 kg de peso, que cae desde

una altura de 75 cm.

Cuando el terreno es arenoso - limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck (norma-
lizado), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior, mientras que
para gravas se utiliza la puntaza cénica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de diametro y 60° de

angulo en punta.

En la siguiente tabla se muestra la profundidad y los valores obtenidos en los ensayos

realizados:
Sondeo | Profundidad Valores SPT N30 Litologia (nivel geotécnico)

1,50-2,10 16-29-23-32 52 Rellenos (NG 0)

$1 3,00-3,60 18-14-12-22 26 Rellenos (NG 0)
4,50-5,10 0-0-0-5 0 Limos (NG 1)
5,40-6,00 18-20-43-24 63 Perfil-roca (NG lla-1lb)
1,40-1,52 50R112 R Rellenos (NG 0)

2 3,25-3,85 30-16-10-13 26 Rellenos (NG 0)
4,20-4,80 1-0-1-2 1 Limos (NG I)

Sobre los rellenos superficiales que forman el terraplén de la carretera se han realizado
cuatro ensayos, obteniéndose valores de N3 variables (26, 26 y 52), alcanzandose el rechazo

en un cuarto ensayo.

Sobre los depositos aluviales finos, formados por limos con cantos, se han realizado dos

ensayos, obteniéndose valores de N3, muy bajos, de Oy 1.
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Sobre el perfil de meteorizacion se inicié uno de los ensayos SPT en el sondeo S1, pero
durante el tercer tramo del mismo se introdujo ya dentro de la roca del sustrato sano por alguna
fractura, que elevd los golpeos y provoco que la barra del SPT saliera doblada una vez acabado

el ensayo.

4.2 INSPECCION VISUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

El dia 20 de noviembre de 2020 se realiza una vista a la zona de estudio para el recono-
cimiento de la misma y para el estudio de los emplazamientos de los ensayos de campo. Durante
dicha visita, se observo la vega del rio desde el azud hasta 200 metros aguas arriba del mismo,
en lo que se considera que sera la zona mas afectada por el cambio de régimen fluvial del rio

tras la eliminacion del azud.

El acceso a la vega del rio no es posible para las maquinas de sondeo, por lo que los

sondeos se tuvieron que emplazar en el arcén de la carretera.

En la siguiente imagen podemos ver el fondo del cauce del rio aguas abajo del azud,

formado por la roca margocaliza cretacica.

En la imagen se intuye la alineacion que forman las discontinuidades de la roca (posible-
mente la estratificacion) en el lecho del rio, por lo que podemos interpretar que la roca se
dispone buzando subverticalmente, lo cual coincide con la fisuracion del material en los testigos
perforados en los sondeos, en donde se observan las discontinuidades con inclinaciones de entre
50y 70°.
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En la siguiente fotografia podemos ver una imagen del borde del cauce aguas arriba

del azud, en el que se observa que esta formado por materiales aluviales finos.

También se observa el estancamiento de las aguas debido a la presencia del azud al-

gunos metros aguas abajo de la imagen.
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5 CALCULO DE TENSIONES

5.1 ESTIMACION DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO A PARTIR DEL ENSAYO SPT

Para obtener la capacidad portante de los materiales atravesados, especialmente en el
nivel de limos definido como nivel geotécnico I, utilizamos los ensayos SPT, que son también

ensayos de resistencia (Desing Manual DM-7).

En tal caso la presion de hundimiento del terreno cohesivo vendria definido por la for-

mulacion de Terzaghi:
Pin=C X Nc + X Ng+1/2y xBxN,
Segun este método, la presion vertical de hundimiento se compone de tres términos que

permiten evaluar el aporte de capacidad soporte debido a la residencia del terreno, a su peso

propio y a la sobrecarga al nivel de cimentacion.

Siendo:

Pw, la presion vertical de hundimiento

¢, la cohesion del material

q, la sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion

Y, el peso especifico del terreno

B, el ancho del cimiento

Nc, Ng, Ny, los factores de capacidad de carga, dependientes del angulo de roza-

miento interno del material.

Teniendo en cuenta que se trata de un terreno granular fino, la situacion del analisis
mas desfavorable coincide con la hipotesis de corto plazo, es decir, sin permitir el drenaje de

las presiones intersticiales. Esta consideracion implica que la cohesion del material es nula.

Asi, para el caso de los limos perforados en los sondeos, partiendo de un valor de N3 de

1, los factores anteriores quedan:

Nc=19,28; Ng= 9,57; Ny= 7,62 (tomando como angulo de rozamiento un valor de 23,97°,

obtenido a partir del valor de N3, de 1).

Como se puede observar en la expresion de Terzagui, la presion de hundimiento depende
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del ancho de la cimentacion. Consideramos un ancho orientativo de un metro. Aplicando los
parametros obtenidos a la formulacion de Terzaghi, obtenemos un valor de presién de hundi-
miento, que, tras aplicar un coeficiente de seguridad de 3, se obtiene un valor de carga admi-
sible de 0,22 kg/cm?.

5.2 ESTIMACION DE CARGAS ADMISIBLES EN EL SUSTRATO ROCOSO

Para el calculo de la carga admisible en roca se ha seguido la metodologia de Serrano y

Olalla (1993) para macizos rocosos homogéneos e isotropos.

El macizo rocoso lo componen los materiales cretacicos formados por margas grises oscu-
ras. Para el calculo de la carga admisible gasm se han tomado los datos geomecanicos de la
formacion sana (nivel Ilb). Se han realizado dos ensayos de rotura a compresion simple sobre
dos muestras de roca obteniéndose valores de 147,90 y 153,40 kg/cm? con un valor medio de
150,65 kg/cm?.

Como parametros de partida para realizar el calculo, obtenemos el indice RMR (Bieniaw-

ski, 1989) que se utiliza para estimar la calidad del macizo rocoso:

Parametros de clasificacion

Resistencia de la matriz rocosa 5
(Compresion simple Kg/cm?)
R.Q.D. 17
Separacion discontinuidades 10
Caracteristicas discontinuidades 10
Condiciones hidraulicas 15
Correccion orientacion discont. -7
Valoracion 47
RMR
Clasificacion [l Media

La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parametros:

i - inclinacion de la carga con respecto a la vertical.

oy - presion vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentacion correspon-

diente a la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas.

a - inclinacion de la superficie del terreno junto a la zapata.

REF. INFORME: ES/GE131/1120 Pagina 11 de 22



GEEA Geodlogos S.L.

Pamplona: P.l. Areta C/Irunuga 45, 31620, Estella: Cafada Real de Imas, nave 12, 31240 Logroiio, Baltasar Gracian 11, 1°, of. 5
Huarte, T: 948.382.975, M: 696.435.907 Ayegui, T: 948.554.811, M: 606.507.335 26006 T: 941.509.482, M: 695.363.336

Para nuestros calculos, consideramos que los valores de i; y el de a son iguales a cero, y
como valor de g tomamos 0,36 Kg/cm? (para un espesor medio de cobertera aluvial y perfil de

meteorizacion de 2 metros, con densidad media 1,80 g/cm?®).

La carga de hundimiento Py se obtiene de la expresion:

B = ﬂ[(Nﬁ - Z)
en donde:
m-o
p= 8
y
8s
Z:—z

Siendo m y s los parametros del criterio de Hoek y Brown (1980) y aci el valor de la
resistencia a compresion simple. Los valores de my s se obtienen a partir del indice RMR y son,

para este supuesto, iguales a:

m 0,882
s 0,0016
(RocLab, 2001)

Por otra parte, Ng es el coeficiente de carga y se obtiene en funcion de la inclinacion de
las cargas (i2) y de la sobrecarga externa normalizada (ops) actuando alrededor de la zapata,

que se determina como:

o.
Oy = fl +7

El valor del coeficiente Ng se obtiene a partir de un grafico que relaciona estos dos fac-

tores.

Asi, para un valor de resistencia a compresion simple del sustrato rocoso cretacico sano
de o = 150,65 Kg/cm?

B=16,61
¢ =0,016
Oo1 = 0,04
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Ng = 6,40

Ph = 106,03 Kg/cm?

La carga admisible, Qiam, vendra determinada por el cociente de la presion de
hundimiento por un factor de seguridad (FS) determinado en funcion del valor del RMR y del
valor de o.., que toma en este caso el valor F = 15 (Coeficiente de seguridad para una
probabilidad de rotura < 10 (Serrano y Olalla, 1996)).

De esta forma, se estima una carga admisible para el sustrato rocoso margoso sano igual
a 7,07 kg/cm?.
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6 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su
defecto, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de

precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de
los puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos.
Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litologicas y/o
mecanicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinado esta
empresa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los puntos

de ensayo.

Sobre la base del perfil litolégico, obtenido de los sondeos de reconocimiento, se selec-
cionaron varias muestras representativas del tipo de terreno reconocido, para ser trasladadas
al laboratorio, donde fueron examinadas por personal técnico especializado, realizandose los
oportunos ensayos de clasificacion y caracterizacion geomecanica. Las muestras ensayadas y

los ensayos que se hicieron a las mismas se pueden ver en la siguiente tabla:

Referencia | Sondeo | Profundidad (m) Ensayos
N16249 S1 7,45-7,80 Humedad natural, densidad y compresion simple.
N16248 S2 4,20-4,60 Granulometria, limites de Atterberg y corte directo.
N16250 S2 7,60-7,80 Compresion simple.

El nimero y tipo de ensayos ejecutados, se han realizado segln la siguiente normativa:

Denominacién ensayo Norma aplicada Numero
Limites de Atterberg UNE 103103/94-103104/93 1
Granulometria por tamizado UNE 103101/95 1
Humedad natural UNE 103300/93 1
Densidad de un suelo UNE 103301/94 1
Compresion simple UNE 22950/90 2
Corte directo UNE 103401/98 1

6.1 RESUMEN DE TRABAJOS REALIZADOS

Se adjunta a continuacion un cuadro de resultados de los ensayos realizados, cuyo informe

desarrollado puede consultarse en el anexo 4, adjunto al final de la presente memoria.
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S1 S2 S2
N.° Referencia N16249 N16248 N16250
Profundidad (m) 7,45-7,80 4,20-4,60 7,60-7,80
Pasante 0,04-0,08 UNE (%) 84-72
Limite liquido 32,8
Limite plastico 23,3
indice de plasticidad 9,5
Cohesion (kPa) 23,97
Angulo rozamiento interno (°) 21,53
Humedad natural (%) 0,98
Densidad humeda/seca (gr/cm?3) 2,74/2,71
Resis. comp. simple (kg/cm?) 147,90 153,40
Clasificacion CL/A-4
Suelo/roca Marga Limos arcillosos Marga
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7 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las caracteristicas de los diferentes estra-
tos y niveles litoldgicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un adecuado

planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, empujes del terreno, etc.

Los niveles geotécnicos definidos a partir de los horizontes litoldgicos que se han diferen-

ciado son los siguientes:

- Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos superficiales formados por cantos de roca
angulosos de tamano variable en matriz areno limosa escasa. Rellenos que forman
el terraplén de la carretera NA-170. El espesor perforado de este nivel ha sido variable
de entre 4,10 y 4,50 metros. Se han realizado varios ensayos de penetracion estandar
SPT sobre estos rellenos, obteniéndose valores de N3 elevados de entre 26 y 52, y el
rechazo en uno de ellos. Teniendo en cuenta que este relleno constituye el terraplén
de la carretera no llega hasta el borde del rio, consideramos que no se vera afectado
por el descenso del nivel del agua una vez se elimine el azud. No se dan parametros
geotécnicos del mismo debido a que al tratarse de un relleno antrépico, su compor-
tamiento geotécnico no es previsible mediante los métodos de calculo normalmente

usados para materiales naturales.

« Nivel geotécnico I. Limos arcillosos con cantos de color marron oscuro. Nivel litolo-
gico interpretado como depdsitos aluviales finos cuaternarios. Este material se ha
perforado en los dos sondeos entre 4,10 y 5,20 metros de profundidad, con espesores
de 0,70 y 1,00 metros (51 y S2 respectivamente). Se ha ensayado una muestra de este
material clasificandose como CL (arcillas de baja plasticidad) segin Casagrande y
como A-4 (suelo limoso) segiin AASTHO. En el sondeo S1 no se pudo recuperar muestra
de este nivel, haciéndose un ensayo SPT sobre el mismo, obteniéndose un valor de Nsg
de 0. En el sondeo S2 se realizd otro ensayo SPT obteniéndose un valor de N3 de 1.
Estos valores muestran la poca o casi nula compacidad de este nivel de limos, cuya
carga admisible se valora entre 0,00 y 0,22 kg/cm?. Considerando el valor de N3, de 1
y los ensayos de laboratorio realizados, calculamos a continuacion los parametros geo-

técnicos representativos para este nivel:
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Peso especifico aparente y (g/cm?3) 1,70-1,80
Cohesion efectiva ¢’ (kg/cm?) 0,23*
Angulo de rozamiento efectivo (°) 21,53*
Modulo de elasticidad E (kg/cm?) 27,00
Carga admisible (kg/cm?) 0,00-0,22

(*) Valores obtenidos del ensayo de corte directo

Nivel geotécnico Il, margas y margocalizas grises oscuras. Sustrato rocoso cretacico
perteneciente al flysch detritico calizo. Material que aparece formando el sustrato
rocoso de la zona, habiéndose perforado en los sondeos realizados a partir de profun-
didades variables de entre 4,50 y 5,10 metros hasta el final de dichos sondeos sin
alcanzar su base. El material se observa alterado y fracturado en su zona superficial,
en lo que podemos definir como su perfil de meteorizacion (nivel lla), con un espesor
de dicho perfil menor de un metro, concretamente 0,60 metros en el 51y 0,90 metros
en el S2. Por debajo, a partir de 5,80 y 6,00 metros (51 y S2 respectivamente), la roca
se considera sana (nivel lIb). Dicha roca presenta discontinuidades con inclinacion 50-
70°, algunas rellenas de calcita con apertura variable de hasta 1 cm, y espaciado
variable en torno a los 10 cm. EL RQD del sustrato es bajo en su zona alterada, pasando
a valores elevados (80-90%) en su tramo sano. Se han realizado dos ensayos de resis-
tencia sobre muestras de esta roca, obteniéndose valores de tension de rotura simi-
lares de 147,90 y 153,40 kg/cm? con un valor medio de 150,65 Kg/cm?. A partir de

este valor medio de compresion simple, se calculan los siguientes parametros geotéc-

nicos.
Peso especifico aparente y (g/cm?3) 2,73-2,74
Resistencia compresion simple (kg/cm?) 150,65
Cohesion ¢ (kg/cm?) 5,86
Angulo de rozamiento interno (°) 25,26
Modulo de elasticidad E (kg/cm?) 4.823,50
Carga admisible (kg/cm?) 7,07
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8 CONSIDERACIONES TECNICAS

El presente documento trata de exponer y definir los materiales que forman el modelo
geotécnico del subsuelo de la vega del rio Leitzaran en la zona aguas arriba del azud existente
en el mismo, con el proposito de definir las afecciones que sobre el terreno tendra la elimina-

cion de dicho azud.

De acuerdo con los resultados de los ensayos de campo realizados y la inspeccion del

cauce, se pueden hacer las siguientes consideraciones:

e La dinamica fluvial del rio Leitzaran en las zonas aguas arriba y aguas abajo del
sector estudiado es similar, con corrientes y en general con poca profundidad. El
azud existente produce un embalsamiento de las aguas que se observa hasta la en-

trada en la localidad de Leitza.

« La vega del rio en la zona de estudio se observa muy homogénea desde el punto de
vista geomorfoldgico. Presenta un corredor estrecho subhorizontal a ambos lados del
cauce, formado por los limos depositados por el propio rio, sobre el que se levantan
los rellenos que forman la carretera en la margen derecha y el poligono industrial
en la izquierda. A lo largo de toda la zona de estudio se han observado las orillas del
rio muy similares, con paredes verticalizadas, de entre 0,50 y 1,00 metro de altura

desde la lamina de agua hasta el borde superior, formadas por los depositos finos.

« El modelo geotécnico del lecho de rio estara formado por la roca margocaliza creta-
cica, la cual se observa directamente aguas abajo del azud, sobre el que se han
podido depositar gravas y materiales arrastrados por la corriente, los cuales seran
mas finos y posiblemente de mayor espesor aguas arriba del azud, y especialmente

junto a éste.

» Es previsible que en el fondo del cauce se hayan depositado los materiales granulares
mas gruesos aguas arriba, en donde todavia la energia del rio es importante, depo-

sitandose aguas abajo los materiales mas finos, arenas finas y limos.

e Podemos considerar que el nivel del fondo natural del rio en el caso de no haber sido

construido el azud estaria formado por las margocalizas del sustrato rocoso (nivel
).

« De acuerdo con las anteriores consideraciones, la eliminacién del azud provocara

una nueva dinamica en el rio, que supondra un descenso en el nivel de la ldmina de
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agua actual, dejando orillas mas altas y a priori verticales, formadas por litologias

finas, limos.

« Asi mismo, supondra un aumento en la energia del agua que provocara la erosion de
parte de los depositos finos del cauce hasta alcanzar un nuevo fondo con una pen-
diente homogénea. Es de prever el descenso en la profundidad del cauce hasta va-

lores parecidos a los que se observan aguas abajo del azud.

e La erosion de los limos del nivel | provocara el deposito de estos materiales aguas
abajo del azud en zonas en las que hasta ahora Unicamente se depositaban en épocas
de avenida. Tras la eliminacion del azud se producira un arrastre y sedimentacion

de finos aguas abajo, que se ira minimizando con el tiempo.

« En cuanto a la integridad de los rellenos existentes en los margenes del rio, éstos se
encuentran a una distancia al borde del cauce de en torno a 3 metros, hasta 150
metros aguas arriba del azud. A priori, consideramos que su estabilidad no se vera
afectada por la erosion de los limos del cauce aguas arriba del azud una vez sea éste

eliminado.
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9 ESTABILIDAD DE TALUDES Y RIPABILIDAD

En cuanto a la ripabilidad de los materiales observados en la zona de estudio, los limos
arcillosos definidos como nivel | son considerados ripables mediante maquina retroexcavadora
convencional. El nivel subyacente formado por el sustrato cretacico (nivel Il) no se considera
ripable mediante ese tipo de maquinaria, requiriéndose el uso de martillo picador para su ex-

cavacion.

De cara al calculo de la estabilidad de los taludes de las orillas del cauce una vez el nivel

del agua baje tras la eliminacion del azud, se deberan tener en cuenta los parametros geotéc-

nicos definidos en el apartado 7 del presente documento.

De acuerdo con las observaciones realizadas en campo, las orillas del rio estan formadas
por limos arcillosos con cantos, y seran estos materiales los que formen los taludes de un nuevo
curso del rio con la ldmina de agua mas baja tras la eliminacion del talud. No obstante, la

cercania del techo del sustrato rocoso hace pensar en que los nuevos taludes no seran elevados.
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10 CONCLUSIONES

Se solicita a GEEA Geologos S.L., a requerimiento del NOSTRATEC, la prestacion de servi-
cios profesionales con relacion a la ribera del rio Leitzaran en donde se proyecta la supresion
del azud existente en dicho rio en el término municipal de Leitza (Navarra), con el objetivo
de analizar el comportamiento de los materiales que forman las orillas del rio, una vez se

cambien las condiciones hidraulicas del mismo por la obra proyectada.

El perfil geotécnico definido a partir de las pruebas de investigacion realizadas, permite

definir los siguientes niveles:

Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos superficiales formados por cantos de roca
angulosos de tamano variable en matriz areno limosa escasa. Rellenos que forman
el terraplén de la carretera NA-170. El espesor perforado de este nivel ha sido variable

de entre 4,10 y 4,50 metros.

Nivel geotécnico I. Limos arcillosos con cantos de color marrén oscuro. Nivel litolo-
gico interpretado como depdsitos aluviales finos cuaternarios. Este material se ha
perforado en los dos sondeos entre 4,10 y 5,20 metros de profundidad, con espesores

de 0,70 y 1,00 metros (S1 y S2 respectivamente).

Nivel geotécnico Il, margas y margocalizas grises oscuras. Sustrato rocoso cretacico
perteneciente al flysch detritico calizo. Material que aparece formando el sustrato
rocoso de la zona, habiéndose perforado en los sondeos realizados a partir de profun-
didades variables de entre 4,50 y 5,10 metros hasta el final de dichos sondeos sin
alcanzar su base. El material se observa alterado y fracturado en su zona superficial,
en lo que podemos definir como su perfil de meteorizacién (nivel lla), con un espesor
de dicho perfil menor de un metro, concretamente 0,60 metros en el $1y 0,90 metros
en el S2. Por debajo, a partir de 5,80 y 6,00 metros (51 y S2 respectivamente), la roca
se considera sana (nivel lIb). Dicha roca presenta discontinuidades con inclinacion 50-
70°, algunas rellenas de calcita con apertura variable de hasta 1 cm, y espaciado
variable en torno a los 10 cm. EL RQD del sustrato es bajo en su zona alterada, pasando

a valores elevados (80-90%) en su tramo sano.

Se ha identificado la presencia de nivel freatico en los dos sondeos, entre 3,70 y 3,80 metros

de profundidad.
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— Las orillas del cauce del rio estan formadas por limos y arenas finas, materiales pertene-
cientes al nivel I. La eliminacion del azud traera consigo un descenso de la lamina de agua
y una eliminacion por erosion de los limos depositados especialmente en la zona cercana

al azud, lo que generara taludes relativamente importantes en esa zona sobre limos.

- Encuanto a la ripabilidad de los materiales, el nivel de limos arcillosos (nivel ), se considera
ripable mediante maquina retroexcavadora convencional. El nivel subyacente formado por
el sustrato cretacico (nivel Il) no se considera ripable mediante ese tipo de maquinaria,

requiriéndose el uso de martillo picador para su excavacion.

— Quedamos a disposicién del peticionario para cualquier duda que pueda surgir en relacion

a lo expuesto en el presente informe.

Estella, 17 de mayo de 2021.

Fdo.: JAVIER ARNEDILLO RUIZ-AGUIRRE Fdo. : GUILLERMO ERICE LACABE  Fdo. : EDUARDO ARANA RICO
GEOLOGO Col. N.° 3.078 GEOLOGO Col. N.° 2.577 GEOLOGO Col. N.° 3.461
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MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA
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DESCRIPCION DE COLUMNAS DE SONDEO Y FOTOGRAFIAS
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SONDEO:

S-2

COORDENADAS UTM

1.:948 554 811 F.: 948111131

)

Bateria
Diametro
Profundidad
(m

Espesor (m)
Columna
litoldgica

Descripcion de
materiales

Nivel
freatico

R.Q.D.

Grado
de
meteorizacion

20 40

60 80

VIV IV I

Prof.
(m)

S.P.T.

C.D.

o
»

N5

C (kPa)
a(°)

kg/cm?

Humedad
%

Limites
Atterberg
Li/ip

Granulometrial
% pasa 0,4-0,08

Sulfatos

mg/kg

Clasificacion

Casagrande/AASHTO

FOTOGRAFIAS
SONDEO.

o
o
o

Relleno de tierra vegetal de color oscuro, arcillo
arenosa con cantos.

=
[23
o

1 Arenas con abundantes cantos angulosos. Todo

uno. Relleno.

WB

1 Cantos angulosos de roca de tamano variable, en

matriz areno limosa de color marrén osucor, con
escasa recuperacion.
Rellenos.

3,80

TA0-T5

SORTT

3,25-3,85

30-16-10-13

101

Limos arcillosos de color marrdn oscuro, con

1 algun canto disperso.

4,20-4,80

1-0-1-2

23,97
21,53

32,8/9,5

84-72

CL/A-4

Margas y margocalizas de color gris negruzcas.

Perfil de meteorizacion con alteracion IV-Il.

DT

Margas y margocalizas grises oscuras sanas.

Se observan abundantes fracturas entre 50 y 70°
de inclinacion, con algunas rellenas de calcita
con apertura variable de hasta 1 cm, y espaciado
en torno a 10 cm.

Sustrato rocoso.

10 —

11—

FIN DE SONDEO

153,40

Tipo de Sonda RL48-L

M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo; Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresién simple.
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo

E.:1/75




ANEXO N.° 3

PERFILES DE CORRELACION
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ANEXO N.° 4

BOLETIN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO



GEEA GEOLOGOS S.L.

Cafiada Real de Imas, nave 12
31240 Ayegui- Navarra
T.yF. 948 55 48 11

GEA

Ensayo DETERMINACION DE LA
HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
Norma UNE 103300/93
Acta n® N?Copia
AN055333 Copia 1. NOSTRATEC

Referencia Muestra.... N16249 —| |Referencia Informe...... EN-488
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE745A7.8METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 DEN. OBRA LEIZA
DATOS ENSAYO
TARA + SUELO + AGUA (gr) = 1225,20
TARA + SUELO (gr) = 1218,50
TARA (gr) = 532,00
RESULTADO DEL ENSAYO
HUMEDAD NATURAL (%) 0,98
Fdo: Ana Quintanar ~ V°B®: Guillermo Erice
Responsable del ensayo © Director Técnico
?-
& 8
o3
-
Ayegui, 26 DE FEBRERGDE 2021 AN HOJA | DE 3

Los resultados hacen referencia a la muestra

da. GEEA Gedlogo®ge'haca re

Se prohibe la reproduccion de] 2tta’sth ‘duldy
Laboratonio inscrito en la lista de “Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion yOBfa Pu

el |od uesiras tomadas en obra por su personal.
orizdcion expresa del Laboratorio.
blica” de Gobierno de Navarra ((http:/

.cinavarra. es/obraspubli flabora htm))




Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO
Cafada Real de Imas, nave 12 Norma _ UNE 103301/94
31240 Ayegui- Navarra Aeta n® N°Copia
T.yF. 948 5548 11 AN055334 Copia 1. NOSTRATEC
Iieferencia Muestra.... N16249 | IEeferencia Informe...... EN-488
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE745A78METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 DEN. OBRA LEIZA
DATOS ENSAYO
PESO MUESTRA HUMEDA (gr) = 120,20
PESO CON PARAFINA (gr) = 145.20
PESO SUMERGIDO (gr) = 73,50
HUMEDAD (%)= 0,98
RESULTADO DEL ENSAYO
DENSIDAD HUMEDA (griem3) = 2,74
DENSIDAD SECA (gr/cm3) = 2,71

Fdo: Ana Quintanar
Responsable del ensayo

Jhtm)}




Ensayo

GEEA GEOLOGOS S.L.

Cafada Real de Imas, nave 12 Norma
g 31240 Ayegui- Navarra Actan®
DIOS GEOLOGICOS T.yF. 948 55 48 11 ANO055335

TALLADO, REFRENTADO Y ROTURA
DE PROBETAS CILINDRICAS DE ROCA

UNE 22950/90
N?Copia
Copia 1. NOSTRATEC

|Referencia Muestra....  N16249 | |Referencia Informe......  EN-488
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1 M1 DE 7,45 A 7,8 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 DEN. OBRA LEIZA
DATOS PROBETA
PESO (gr) 2468,00  SUP. BASE (cm?) 54,11
DIAMETRO. (mm) 83,00  VOL.PROBETA (ecm’) 903,57
ALTURA (mm) 167,00  DENS. PROB. (gr/cm’) 2,73
RESULTADO DEL ENSAYO
LECTURA PRENSA (Tm) 8,00
ESBELTEZ 2,01
COEFICIENTE (K) 1,00
CARGA ROTURA CORREGIDA 8,00
TENSION DE ROTURA (Kg/em®) 147,9

. ¢OLO . .
Fdg: Ana Quintanar 2 de I, uillermo Erice
ble del ensayo X, )

e gb
o3

; <

Ayegui, 26 DE FEBRERO DE 2021 B % HOJA3 DE3
. T
Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA G g€ naa?rgspg os mismos tan solo en el caso e muestras tomadas en obra por su personal

- Se prohibe la repro .
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion.y

acion expresa del Laboratorio.
iblica" de Gobierno de Navarra ((http:/\www.cfnavarra.esfobr blicas/obrasfabora.htm))




GEEA GEOLOGOS S.L.

Cafada Real de Imas, nave 12
31240 Ayegui- Navarra
T.yF. 948 55 48 11

Ensayo

Norma
Acta n®
AN054118

GRANULOMETRIA DE SUELOS
POR TAMIZADO

_ UNE 10310195
| N? Copia
Copia 1 NOSTRATEC

Referencia Muestra....  n16248 ] |Referencia Informe..... EN-488
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2DE4 2 A 4.6 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA | PETICIONARIO NOSTRATEC
iFECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 | DEN. OBRA LEIZA
o CALCULOSPREVIOS
A Muestra total seca al aire 143.6
i Grugses lavados 0.0
C=(-8%f Fraceidn fing saca 1436
D=iB~-C) Muestra total seca 1436
| E Frac. fina ensayada seca al aire 143.6
F=E*f | Frac. fina ensayada seca 1436
CF i ) . 1,0
| CALCULOCURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO o ‘
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total -
| UN.E. | ASTM Jff:: e:r;::;:i Muf.':r::nal Gratnios *
| 25 | 5 | ] : S T
100 ‘ 4 | 0,0
80 | 3 0,0 |
63 2,5 0.0
50 ‘ 2 I 0,0
| 40 L5 0,0 100 ,
; 25 ! 0,0 100 '
L2 34 0.0 100 '
12,5 12 0,0 100 .
. 10 38 0,0 100
5 4 | 0,0 100
2 10 | 143.6 [ 100
0,4 40 229 229 120.6 84
| 0,08 200 17:3 }Z:3 103.3 72
— — = N —
| 100 T
[ | [
T o ——
9y | - | H +—r— — 4
g eenmm | ] |
| 20 _{_ -, 1 !_ i - T 3 ‘ — 1
| ! | L1 N . e, s H e = I e ‘I i = ——
U ) .]_‘_#--{
— i . _I — — |
| 60 B e P ey 1 ¢
‘g o i i . | ]
e e ._'_q — 4 = IS S ! L. 3= —.
* o e e S : = L ._‘r 1 ’ i | 2 1 -
‘ 40-'[1_.|,.: | LY 1 ]
1 - ' | |
=+ =SS =i == — —
| 20 | ——— e . I ! J !
- bl N [ | [ [ |
| 10 _—]— | . | = R A B § | _l__ .|_ =
| A A | | S ¥, 1)) | 2 . o Ll - | =
| 0 e 1 — 1 = I 1 ' [ 1 N ! — - |
| 100 10 ! a1 oot |
| Abertura en mm, J
Fdo: Ana Quintanar V°B®: Guillermo Erice
Responsable del ensayo Director Técnico
Ayegui, 11 DE MARZO DE 2021 HOJA 1 DE3

Les It hacan ala muestra

Ea prohiba (@ reproduccitl

Laboratorio inscrito en a lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Pitilca” de Gobiarno de N

Uelhacta.sin autosizacion expresa dof Laboratario.

({mttpyhvieve. &l a0 i il hitm))



Ensayo DETERMINACION DE
GEEA GEOLOGOS S.L. LIMITES DE ATTERBERG
Cafiada Real de Imas, nave 12 ‘ Norma UNE 103103/94 103104/93
31240 Ayegui- Navarra Acian® N?Copia
T.yF. 948 55 48 11 AN054119 Copia 1 NOSTRATEC
Referencia Muestra....  n16248 I WReferencia Informe...... EN-488
PROCEDENCIA SONDEC REF. CLIENTE 32 DE4,2 A 4,6 METROS
iTIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
|FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERQ DE 2021 DEN. OERA LEIZA
| CALCULO LIMITE LIQUIDO CALCULO LIMITE PLASTICO
— — — . — |
- N° de golpes 15 28 Referencia tary 125 ! 18
| - Referencia tara 120 J13 s tal{t+s) Agua 0.95 0,88
| a=(rsta)(trs) Agua 3,02 3.01 1+s+a Tara + suelo + agua 14,23 14,20 i
t+sta Tara + suelo + agua 21,15 21,85 1rs Tara + sucio | 13.28 | 13.32 |
t+s Tara + suelo 18.13 18.84 t Tara 9,25 9.51
| | Tora 9.45 9.57 i) Suelo 4.03 3.81
|
| s=(t+s)t Suelo 8.68 6,27 |
w=100*(a’s) l % Humedad 34.8 325 w={00%{a/s) % Humedad 23,6 | 230
100 [ ) I
'!
| o . - RESULTADOS DEL ENSAYO
| -
| LIMITE LIQUIDO = 32,8
i 5
. LIMITE PLASTICO = 23,3
| = TR S e
[ 7] | [T — - I T |
a | —_—— |
< 30 F S
| |
| |
| |
| [INDICE PLASTICIDAD = 9,5
| |
| 20 ‘ — —_ -
| |
| |
|
10
| |
10 20 30 40
[ NUMERO DE GOLPES
Fdo: Ana Quintanar }0 . Vo3 Guillermo Erice
Responsable de! enge s » 03 Pirector Téenico
Q{_ L
5
&
Ayegui, 11 DE MARZO DE 2021 ~ o s HOJA2DE3
O 948 55 e
Los resultados hacan rafarencis a la muestra snsayads, GEEA Gecloges 33 mu:rw THSMOS 1an €00 el el case de muastras lomadas en obra por su personal.
. Sa prahibe le repreduccion del acta sin sulonzacidn express del Laboratoric.
Laboratorio inscrito en la listz de “Laboratorias de Conirsl para 2 Calldad de a Sdificacién y Obva Pibiica’ d= Gobiemo de Navarrs {(htspedi wveve.cinavana. hitm))




Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO
GEEA GEOLOGOS S.L. DE SUELOS
Cafiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 103401/98 ~ (homlde2) |
31240 Ayegui- Navarra Actan® N®Copia
T.yF. 948 55 48 11 ANOE4120 Copia | NOSTRATEC
Referencia Muestra.... n16248 I |Referencia Informe...... EN-438
:PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE 52DE 4,2 A 4.6 METROS
ETIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
?FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERQ DE 2021 DEN. OBRA LEIZA
TIPO DE ENSAYO VELQCIDAD CORTE [ WETROANILLO (mm) | ALTURA ANILLO (mm) AREA ANILLO (?nzj |
~ CONSOLIDADO DRENADO 0,06 mmimin | 7t | 190 19,40
DATOS PROBETA RESULTADOS PRCBETA
CARGAA kPa Z00KkPa | 300kPa CARGR ANIALPRUBETA. i00kPa | 200 kPa 300 kPa
Altura inicial de la probata (en mm) | 19,00 18,00 19,00 Dens. aparenta inicigl (en glem’ P 216 216 2,16
Altura final de la probeta (en mm) | B0 1756 i Dens. humeda final {en glom’) o 224 232 2,36
Referancia de Taran® 1 | Anile 5 Anilia 1 Anillo 1 Dens. seca inicial {en g_f:rn"p e 167 167 167
Peso Tara 1 (eng) £0,50 80,50 £0,50 Den sacz fnal (an glorm’) pa 175 180 | 188
Tara 1 +Peso himado inicial (en g) 160,30 160,30 160,30 Humeded inicia! fen %) Wi 2981 2078 | 29,31
Tara 1+ Peso seca iniclal {en g) 141,87 141,95 142,21 | |Humecad final (an %) Wi 2802 28,30 27,85
Referencia de Taran® 2 A c C
Peso Tara 2 (eng) 835,80 54470 53466
Tara 2 + Peso hiimedo final (en g) g0 52014 | 60649
Tara 2 + Peso probeta seca (en g} 894,00 603,50 590,80 -
RESULTAD-OS FASE CORTE RESULTADOS DEL ENSAYO
Sh{mm) | Sh (mm) KPa) ah {mm} -
T e | S by s o | coxesiONenkPa.. 23,97
3725 62,58 2982 104,50 4 480 14 |
| ANGULC ROZAMIENTO INTERNO en @ ... 21,53
1E
) ;
=
|
&
ft;:m:-: 2t men! . |
|
240 - —
220 + -
¥ 200+
% 180 + I
180, -
1 2
| 8
|
i
Fdo: Ana (Juintanar
Responsable del ensayo
Ayegun,a |1 DE MARZO DE 2021
Las hacen a la muastm du. GEEA &n ohim por su
Sa prohibe Ia rep an expreza del .aboramm

Laboratorio inscrito an la lista de "Laboratorios 24 Conirol para la Calidad de (a Edificaclén yOL:a Pilica” da Gonarne de Mavama {(htipdwew. clnavara

htm)




Ensayo ENSAYO DE CORTE DIRECTO
GEEA GEOLOGOS S.L. DE SUELOS
Cafiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 103401/98 (hoja 2 de 2)
31240 Ayequi- Navarra Actan® N¢ Copia
T.yF. 948 5548 11 ANO54120 Copia 1| NOSTRATEC
|Referencia Muestra.... 116248 | [Reterencia Informe...... EN-488
'PROCEDENCIA SONDEC REF. CLIENTE S2DE 4,2 A 4,6 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA |PETICIONARIO NOSTRATEC
|FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 [DEN. OBRA LEIZA |
PROBETA | {100 kPa) PROBETA I {200 kPa) PROBETA 11l (300 kPa)

T Tang (kPa) Desplazamiente K {irm) T Tung (kFe) : ::esp:a:a.:na‘r-tt;;{?;h:‘ ) 7 Tang (kPa) Desplazamiento H {mm)
L] o T T ) B
2,521 0,001 1,212 -0,000 2315 -0,040
-2,594 0,001 2,480 0,000 2,265 -0,028
-3.081 0,001 2,981 0,007 2483 0,015
251 0,010 3,225 0,011 4972 -0,004
1,146 0,005 3,178 0,014 7,433 0,002
2779 0.008 3210 0,013 | 1,456 0,003
4,903 0,026 3145 | 1015 | 747 0,004
5,021 0,047 103 | 10,471 0,018
6,210 064 | ! 3560 | 0,035
6432 0,082 { i 15,050 0,054
7434 0.087 | | 18,020 0,071
7,509 0113 13,950 0,081
8,682 0123 22,390 0,112
8714 0,150 23,650 0,131
9,849 0,167 i 25,780 0,152
10,840 0,18% { 27390 0173
11,200 ! ) 28,760 0,195
12,040 { 3 990 0216
12,440 ! { 32350 0,238
12,980 { ) | 0,257
13870 1 { 0,218
13,910 | ' 0,299
14,900 | 0,321
14,950 ' 0,343
16,130 4 1 0,365
16,880 ! ! 0.387
17,430 i 0,409
18260 ¢ | ! 0431
18,630 | I [ 0,453
18,720 | 0475
24,090 | ! 0,606
25,380 ! | 0,742
27,380 ! 0,881
26,900 1,015
32,340 | | 1,433
33620 | 1255
34,570 ' : | 1,379
36,100 1 | 78,190 1,504
37,380 | 80,680 | 1,631
38,580 i t 3,040 | 1,756
39,530 ) 1,881
39,840 | 2,005
41,400 ! 2,126
43,450 | . 2082
43,580 2,360
44,750 i ! 2476
46,050 [ 2,560
47,300 2705
48,260 | 2,820
50,300 { | 2,935
52,860 i ! 3,051
54,950 | | 3,166
56,200 f i | 3,282
58,360 ! 3,359
§0.250 i 3518
62,530 1 3,639
61.200 | 3,754
60,300 | 3875

3,696
{ | 4115
{ 1 i 4,235
! ¢ 4,357
1 ! { 4,480
' ' {3,500 | 4601
| |
| I
| { | |
| | !
| |
I 1 |
! ! |
\ 1 |
| i
|
|
| . :
i i |




Ensayo RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL
GEEA GEOLOGOS S.L. DE PROBETAS CILINDRICAS DE ROCA
Carfiada Real de Imas, nave 12 Norma UNE 22950-1/90
31240 Ayegui- Navarra Acta n® N°?Copia
T.y F. 948 55 48 11 AN055336 Copia 1. NOSTRATEC
[Referencia Muestra....  N16250 Referencia Informe...... EN-488
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE $27,6 A7,8 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO NOSTRATEC
FECHA ENTRADA 18 DE FEBRERO DE 2021 DEN. OBRA LEIZA
DATOS PROBETA
PESO (gr) 2476,42  |SUP. BASE (cm’) 54,11
DIAMETRO. (mm) 83,00  VOL.PROBETA (cm’) 903,57
ALTURA (mm) 167,00  DENS. PROB. (gr/cm’) 2,74
RESULTADO DEL ENSAYO
LECTURA PRENSA (Tm) 8,29
ESBELTEZ 2,01
COEFICIENTE (K) 1,00
CARGA ROTURA CORREGIDA 8,30
TENSION DE ROTURA (Kg/cm®) 1534
‘]

Ayegui, 26 DE FEBRERO DE 2021

HOJA 1 DE |

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan solo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio Inscrito en la lista de “Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobiemo de Mavarra ((hitp:/fwww.cf aslobr; fobras/labora.him))




ANEXO N.° 5

PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS



ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
GEOFISICOS E
HIDROGEOLOGICOS

Delegacion ESTELLA

Cafiada Real de Imas, nave 12

31240 Estella

[cl=lo Nolcle RN T.: 948554811 F.:948 111 131
www.geea.es

Obra: Supresion de azud en rio Leitzaran, Leitza (Navarra).
Referencia: ES/GE131/1120

-

O\
Leitza™

Sin escala

Escala 1/1000



de 2021 0
upresion de azud en el rio Leitzaran, Leitz ).
m CLIENTE: NOSTRATEC REF. INFORME: ES/GE131/1120
SITUACION DE PRUEBAS DE CAMPO
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% Nafarroako Gobernua i’
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA
OLABERRIA

S.L.U.Inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, Tomo 952, Folio 23, Hoja NA-19212. C.I.F. B/31772106

ANEJO IV ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

Concejo de Sagaseta 2, 1 Izda e 31016 Pamplona eTel y Fax: 948 16 10 15 e Mdvil 609 62 86 74 eE-mail: nostratec@nostratec.com
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Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria
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4.3 Coeficientes Hidraulicos
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4.5 Simulacién Hidraulica Situacién Final
46 Variaciéon de calados.

5. Conclusiones
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% Nafarroako Gobernua
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>

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

1. Introduccién.

Con el actual estudio hidraulico se pretende demostrar que la actuacion prevista en el presente
proyecto de derribo de la presa de Electra Olaberria en Leitza, cuyo canal de derivacion situado en
margen derecha enviaba el agua para turbinar y que actualmente se encuentra en desuso, reduce la
cota de la lamina de agua en época de avenidas, principalmente aguas arriba de la misma, la cual

tendra un efecto positivo. Lo anterior en cambio puede provocar fenémenos de inestabilidad de los

actuales margenes.

De esta manera se procedera a comparar la situacion inicial, con la situacion final tras la demolicion
completa de la presa. Esta Ultima hipétesis se supondré suponiendo una pendiente uniforme del lecho
del rio Leitzaran, desde aguas abajo del azud existente hasta la zona donde se observa el remanso que

provoca actualmente la anterior infraestructura, el cual se fija en unos 200 metros desde la presa.

Para lo anterior se ha ejecutado una topografia de detalle de toda la zona, se han fijado los caudales de

avenida asociados a diferentes periodos de retorno del rio Leitzardn aguas arriba de la presa y
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finalmente se ha realizado un estudio hidraulico de la zona, comparando la situacion actual con la

situacion final tras la demolicion de la presa.

Para realizar el estudio hidraulico se va a utilizara la version 5.0.3 del programa HEC RAS desarrollado
por US ARMY CORPS OF ENGINEERS.

Los caudales de avenida se determinaran los asociados a los siguientes periodos de retorno: 5, 10, 25,
50,100 y 500 anos.

Con esos caudales y utilizando el programa HEC RAS, asi como la topografia de detalle, se procedera
a la simulacién del rio para las dos: situaciones actual y tras demolicién, comparando ambas

situaciones.

2. Topografia Zona de Estudio

Como topografia base del presente estudio se ha tomado la topografia obtenida del levantamiento
topografico a escala 1:500 de la zona del azud a demoler. De esta manera se ha procedido al
levantamiento del rio y de los margenes de éste en unos 250 m aguas arriba del azud y en otros 50 m

hacia aguas abajo.

Lo anterior se aprecia en la planta del levantamiento topografico que se adjunta.
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3. Caudales Asociados a los Periodos de Retorno

Para la obtencion de los caudales asociados sera necesario conocer la cuenca que desagua
en la zona de la presa de la Electra Olaberria. De esta manera y utilizando la pagina web

SITNA NAVARRA se obtiene, tal y como se recoge en la foto dispuesta a continuacion, una
superficie de cuenca de 26.422.025 m?.
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Una vez conocida la anterior cuenca se utilizaran las curvas recogidas en la pagina 3210 del
Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantéabrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espanola de las demarcaciones hidrogréficas del
Cantabrico Oriental, Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, correspondiente al Plan

Hidrolégico Norte Il aprobado por Real Decreto 1664/1996.

En esta grafica se relaciona los caudales especificos de avenidas en funcion de la cuenca

afluente y del periodo de retorno T.
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De lo anterior, para una cuenca de 26,42 km?, se obtienen los siguientes caudales asociados

a los diferentes periodos de retorno.

- Periodo de Retorno de 5 anos

- Periodo de Retorno de 10 anos
- Periodo de Retorno de 25 anos
- Periodo de Retorno de 50 anos
- Periodo de Retorno de 100 anos

- Periodo de Retorno de 500 anos

4, Estudio Hidraulico

QT5=26,42 x 2,3=60,77 m*/seg
QT10=26,42 x 2,45=64,73 m*/seg
QT25=26,42 x 2,9= 76,62 m*/seg
QT50=26,42 x 3,4 = 89,83 m*/seg
QT100=26,42 x 4 = 105,68 m*/seg
QT500=26,42 x 6,2=163,80 m*/seg

En el presente apartado se va a proceder a la modelizaciéon hidraulica del rio Leitzaran en la

zona de influencia de la presa de la Electra Olaberria.

La cuenca a estudiar, tanto en la situacion actual como en la final, presenta una longitud de

290,68 m y se ha dividido su estudio en 16 secciones. La cota superior de la cuenca es

457,83 vy lainferior 453,92. Lo anterior indica que en la zona de estudio la pendiente media del

rio es de 1,34 %. En el cuadro adjunto se recoge la distancia entre secciones para la margen

izquierda, canal y margen derecha.

River Station LOB Channel ROB
1 290.68 10.791 10.68 10.68
2 280 13.381 12.83 12.53
3 267.17 25.633 24.04 21.99
4 243.13 25.327 23.13 21.37
5 220 13.311 13.26 13.27
6 206.74 18.912 19.78 20.42
7 186.96 25.798 28.58 31.04
8 158.38 20.155 18.38 16.64
9 140 20.613 20 19.5
10 120 20.013 20 20.05
11 100 25.95 27.59 29.981
12 72.41 25.939 23.63 18.03
13 48.78 8.865 8.78 9.019
14 40 23.732 20 15.85
15 20 23.858 20 20.005
16 0

TOTAL 302.278 290.68 280.375
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A continuacion se adjunta una planta en la que se puede apreciar la zona de estudio, con las
secciones analizadas, sobre la ortofoto de la zona.

—
—
—
—
—

TR

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico




(€0p)

Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

4.1- Rugosidad de Margenes y Cauces

Para la correcta simulacion del régimen hidraulico de una determinada avenida, una vez fijada
la geometria del cauce y de las llanuras de inundacion asi como de las distintas estructuras
existentes en el cauce, es necesario adoptar valores coherentes y adecuados de los

siguientes parametros:

- Coeficientes de rugosidad de Manning de cauce y llanuras

- Coeficientes de expansion y contraccion entre secciones

- Coeficientes de desague sobre tablero de estructuras

- Porcentaje umbral de sumergencia para el inicio del calculo energético sobre tablero

de estructuras

De ellos, el mas importante es el nUmero de Manning asociado a cada tramo de rio y zona de
transito. Para la obtencion de este valor se han utilizado las tablas existentes en el Manuel de

Referencia del programa HEC RAS.
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum

A, Natural Streams

. Main Channels

a. Clean. straight, full, no rifis or deep pools 0.025 0.030 0.033
b. Same as above, but more stones and weeds 0'03b 0'035 0'040
¢. Clean, winding, some pools and shoals : ke :
d. Same as above, but some weeds and stones 0.033 0.040 0.045
e. Same as above, lower stages. more ineffective slopes and 0035 0.045 0.050
AN S ’ £es, P 0.040 0.048 0.055
sections
f Same as "d" but more stones
' 5 ‘
. Sluggish reaches, weedy. deep pools 88;3 gg.?g g ggg
h. Very weedy reaches, deep pools, or floodways with heavy stands 0'070 0' 100 0' 150
of timber and brush ' ' '
2. Flood Plains
a.  Pasture no brush 0.025 0.030 0.035
1. Bhort grise 0.030 0.035 0.050
2. High grass i : 2
b. Cultivated areas 0.020 0.030 0.040
. e 0.025 0.035 0.045
2 Mature row crops 0030 0.040 0.050
B Mature field crops i ) ’
c. Brush
l. Scattered brush, heavy weeds 38%2 gggg gg;g
2 Light brush and trees, in winter O'O;O 0'060 0.080
3. Light brush and trees, in summer 0‘04‘? 0'0.;0 O-I 10
4 Medium to dense brush, in winter 0 OTEJ IJAIOO 0' 160
5 Medium to dense brush, in summer . )
d.  Trees
I Cleared land with tree stumps, no sprouts ggig gggg gg;g
2 Same as above, but heavy sprouts 0 Ué() 0.100 U-I20
3 Heavy stand of timber, few down trees, little : ; -
undergrowth, flow below branches
. Same as above, but with flow into branches Q100 0120 0.h60
3___“— Dense willows, summer, straight 0.110 0.150 0.200
3. Mountain Streams, no vegetation in channel, banks usually steep,
with trees and brush on banks submerged
a.  Bottom: gravels. cobbles, and few boulders
b. Bottom: cobbles with large boulders 020 0.040 0.050
' : 0.040 0.050 0.070

4.2 Software de simulaciéon hidraulica

Una vez determinado el coeficiente de rugosidad, con el alzado del cauce y lo perfiles de rio
se procedera a desarrollar un modelo mateméatico para la simulacion unidimensional del rio en
la zona de la presa. Para ello se utilizara el programa HEC - RAS del U.S. Army Corps of

Enginneer.

Este software permite resolver mediante técnicas numéricas flujos unidimensionales en

régimen permanente y no permanente, pudiendo ser tanto en rios de cauce Unico como en
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sistemas dendriticos y redes completas de drenaje. Ademas, es capaz de agregar a lo largo
del cauce diversos tipos de estructuras (puentes, cubriciones, vertederos con compuerta,
azudes, canos, etc....) resolviendo el flujo a través de ellas con las particularidades que ellas

le impongan.

El sistema es compatible con la ocurrencia tanto del régimen rapido como del lento dentro de
una misma simulacion, segun corresponda a las condiciones locales de cada instante,

resolviendo asimismo las curvas de remanso y resalto entre ambos.

La simulacion del rio se realizara en régimen permanente gradualmente variado, introduciendo
los caudales obtenidos de los estudios hidrolégicos para los puntos y periodos de retorno

considerados.

El procedimiento de calculo para régimen permanente gradualmente variado esta basado en

la resolucion de la ecuacion de la energia segun la siguiente ecuacion:

2 2
y_|_z +ﬂ:y+z+ﬁ+AH
2 2 1 1
29 29

donde y1 e y2 son los calados en las secciones de aguas arriba y aguas abajo

z1y z2 son las cotas del lecho en las secciones de aguas arriba y aguas abajo

V1y V2 son las velocidades de paso medias en las secciones de aguas arriba y aguas
abajo

AH es la pérdida de energia entre secciones
ol y a2 son los factores de ponderacion de la velocidad en las secciones de aguas arriba y
aguas abajo, debidos a que en una misma seccion conviven distintas areas con diferentes
caracteristicas fisicas que se traducen en diferentes rugosidades y, por tanto, para igualdad

de cota de lamina en diferentes alturas de energia que deben ser compatibilizadas.
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Por consiguiente, para poder estimar la media de la altura de energia en una determinada
seccion es necesario afectar el valor de la altura de energia obtenida mediante la velocidad

media (caudal / area mojada) por un coeficiente o que cumpla que:

v,/ V,?
a-V’ _ R 2.9 *Q 2-9
2-9 Q+Q,

con V1, V2, Q1 y Q2 las velocidades medias y caudales circulantes correspondientes a dos

zonas diferenciadas dentro de una misma seccion

Por lo tanto, partiendo de las variables hidraulicas de la seccion de aguas abajo, en el caso de
régimen lento, y de aguas arriba, en el caso de régimen rapido, es posible obtener la altura de
energia en la seccion adyacente sin mas que sumar o restar la pérdida de energia entre
ambas. Una vez obtenida la altura de energia de la seccién contigua y conocido el caudal
circulante, el calculo del calado y de la velocidad es inmediato. Sin embargo, como la pérdida
de energia entre dos secciones depende tanto de la velocidad tanto en la seccion de aguas
arriba como de la velocidad en las de aguas abajo, el proceso de calculo debe ser

necesariamente iterativo.

En este sentido, la pérdida de altura de energia entre dos secciones adyacentes depende por
un lado, de las pérdidas de energia por friccidon con el contorno del lecho (evaluadas a través
de la ecuacion de Manning), y por otro, de las pérdidas por contraccion o expansion del flujo
entre secciones adyacentes (evaluadas como el producto de un coeficiente de contraccion-
expansion por la diferencia de los términos de velocidad de la energia entre las secciones

adyacentes) segun se recoge en la siguiente expresion:

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 11
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2 2
-V, oV,

2.0 2.0

AH=L-1+C-

donde L es la longitud entre secciones promediada entre canal y llanuras en funcion del
caudal circulante por cada una de las zonas

| es la pendiente de la linea de energia obtenida mediante la formulacién de Manning
empleando un coeficiente de rugosidad medio de la seccion.

C es el coeficiente de expansion o contraccion entre secciones

Por Ultimo, en situaciones donde en flujo no es gradualmente variado (resaltos hidraulicos,
confluencia de cauces, hidraulica de estructuras...) es posible emplear la ecuacion de

conservacion de la cantidad de movimiento.

Por otra parte, en lo que respecta a los distintos obstaculos y estructuras presentes en el
cauce, el adecuado modelado las mismas comienza por la correcta seleccion de las
secciones transversales anteriores y posteriores sobre los que se aplicaran los coeficientes de
contraccion y expansion. En el caso de los puentes la distancia de separacion depende de la
relacion entre el ancho del cauce y anchura libre de paso y la pendiente longitudinal. Como
regla general y siguiendo las recomendaciones del Hydrologic Engineering Center, se

ubicaron 4 secciones por estructura de la forma:

A una distancia B aguas arriba de la entrada
Inmediatamente aguas arriba
Inmediatamente aguas abajo

A una distancia 2,5 B aguas abajo de la salida

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 12
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siendo B la anchura libre de la estructura
Asimismo, el método elegido para la resolucion hidraulica dependera del tipo de flujo y de la
semejanza del puente con los ensayos que sustentan los coeficientes de ajuste de los

distintos métodos, pudiendo distinguirse entre:

Caudales bajos:

Clase A (subcritico): Método de la energia
Cantidad de movimiento
Ecuacion de Yarnell
Método del FHWA

Clase B (subcritico o supercritico): Cantidad de movimiento

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 13
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Clase C (supercritico): Método de la energia

Caudales altos:

Método de la energia.

Flujo en presion y vertedero.

Para la eleccion del método mas apropiado en cada caso, se seguiran las siguientes

recomendaciones generales del Hydrologic Engineering Institute:

Caudales bajos:

1. Si las pilas suponen una pequena obstruccion se utilizara el método de la energia,

cantidad de movimiento o WSPRO preferentemente.

2. Si las pilas suponen una friccion elevada se utilizara el método de la cantidad de

movimiento. El método de Yarnell sélo es aplicable para flujo clase A.

3. Puesto que el método de Yarnell y el WSPRO es Unicamente aplicable a regimenes
subcriticos, si se producen calados criticos en la proximidad del puente se utilizara el método
de la cantidad de movimiento o el de la energia.

4. Para regimen supercritico, método de la cantidad de movimiento o el de la energia.

Caudales altos:

1. Para obstrucciones pequenas y el puente no esta en carga es recomendable el

método de la energia.

2. Para obstrucciones importantes es recomendable utilizar flujo a presion y vertedero.

3. Para puentes poco sumergidos utiliza el método de flujo a presion y vertedero.

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 14
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4. Para sumergencias importantes es recomendable el método de la energia.

Por lo general, las estructuras presentes en el cauce constituyen una obstruccion importante,
sumergiéndose parcialmente. Ademas, no disponen de pilas que supongan una friccion
elevada. Por consiguiéndose, con el fin de homogeneizar los célculos y eliminar posibles
incertidumbres en la eleccion del método, se han simulado mediante la definicion de un
vertedero para el flujo sobre tablero y mediante el método de la energia o en presion para el

flujo a través de la seccion de paso.

El flujo por encima del vertedero puede presentarse de dos formas: libre, parcialmente
sumergido o sumergido segun sean las condiciones de la corriente aguas arriba y aguas
abajo de la estructura existiendo una compatibilizacion automatica entre ambos tipos. En el
flujo libre se supone la formacion del calado critico a lo largo del labio de vertido, estimandose
el caudal de paso mediante la aplicacion de un determinado coeficiente de desagle. Para un

vertedero rectangular seria:

3
Q,=C, W-H”
donde W es el ancho del vertedero, Cd el coeficiente de desague y H el calado sobre la

estructura.

Sin embargo, para calado elevados aguas abajo de la estructura, el flujo pasa a ser
parcialmente sumergido y el programa automaticamente reduce el caudal de vertido sobre

tablero multiplicando el coeficiente de desagle por un determinado factor que depende del

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 15
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porcentaje de sumergencia. Definida la sumergencia como la altura de agua por encima de la
cota del labio de vertido en la seccion de aguas abajo entre la altura de energia sobre la cota
del labio de vertido en la seccidon de aguas arriba, el valor del factor de reduccion del
coeficiente de desague viene dado en gréafico adjunto. Finalmente, para vertederos irregulares,
se divide el labio de vertido en segmentos que funcionan como vertederos aislados y que
disponen tanto de una altura de agua promediada como de una correccidon por sumergencia
independiente, computandose el caudal de forma individual y agregandose posteriormente
(Bradley, 1978)

Discharge Reduction for Submerged Flow

e o
[ I

duction Factlor
=
o

e o
L

& 0.4 |

Dischar
(=]
[#+]

76 78 80 82 84 B6 BB 90 92 94 96 98 100

Percent Submergence

Por Ultimo, cuando la sumergencia supera un determinado valor fijado por el usuario, el flujo
se convierte en sumergido y ya no se calcula el calado aguas arriba mediante la formulacion
del vertedero, obteniéndose mediante la ecuacion de la energia tal y como se desarrolld

anteriormente.

Por otra parte, el flujo a través de la seccion de paso de la estructura bajo tablero se computa
bien mediante la aplicacion del método de la energia (Iamina libre) o bien como orificio en
presion, en funcion de que la altura de energia aguas arriba supere un determinado valor
umbral definido por el usuario y que generalmente coincide con la cota inferior del tablero. Las

ecuaciones que gobiernan cada tipo de flujo son las siguientes:

Flujo en lamina libre:

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 16
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hin + Qestr 2 = Moyt Qestr 2 + (é’l + élz + élf ) Qestr
ZgAin 2'g'Abut Z'Q'A\astr
2
;1 = Ccontraccién ’ [1 - A%SUJ
An
2
42 = Cexp asion - (l_ '%strj
Abut
2.-g-L-n?
gf ) estr%
donde Qestr es el caudal de paso bajo tablero
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hin y hout son las cotas de las laminas de aguas en las secciones de aguas arriba y

aguas abajo respectivamente

Ain, Aout y Aestr son areas mojadas de en las secciones de aguas arriba, estructura y

aguas abajo respectivamente

C contraccion es el coeficiente de pérdida de carga por contraccion

C expansion es el coeficiente de pérdida de carga por expansion

n es el coeficiente de rugosidad de Manning medio de paso a través de la estructura

L es la anchura de la estructura en la direccion paralela al flujo

Restr es el radio hidraulico de la seccién bajo tablero de la estructura

Flujo en presion:

Qestr =Cd’A' ngh
Ah=h,+h, —h,

donde A es la seccion neta de flujo bajo tablero

para puente sumergido aguas abajo

h2 y h3 son las cotas de lamina a la entrada y salida de la estructura

hv1 es la altura de energia en la seccion de aguas arriba

Cd es el coeficiente de desagle que para este caso toma un valor de 0,8

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico
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2) Quy =C4 - A-JZ- g -(y2 - %+ hvl) para puente no sumergido aguas abajo

donde A es la seccion neta de flujo bajo tablero
y2 es el calado a la entrada de la estructura
Z es la altura de agua en el interior de la estructura
Cd es el coeficiente de desaglie cuyo valor depende del cociente y2/Z segun el siguiente

grafico:
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En el caso especial de las cubriciones o alcantarillas, la metodologia de calculo, varia

distinguiéndose los siguientes tipos de flujo:

1. Flujo nulo por condiciones de cota o por obstruccion

2.Control de entrada en el que el flujo esta limitado por la capacidad del
conducto méas que por las condiciones de contorno aguas abajo. La
seccion de control se sitla a la entrada del conducto en la que se
supone la formacion de calado critico En este caso, para el célculo de
la altura de energia en la seccién de aguas arriba, se emplea la
metodologia normalizada por el FHWA (1985) que distingue entre

entrada libre o sumergida. De esta forma:

— Entrada libre: el calculo se asemeja a un vertedero

HW,  H Q T
b= 4+K.|—=—| -05-S (completo
D {A-@} (completo)

Hw, [ Q " . .
T_K {A@} (simplificado)
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Seclion

Section
2
3
Entrance Exnt
Region Culvert Barrel Length Hegion

|
o4t

I
o

— Entrada sumergida: el calculo se asemeja a una compuerta en presion con

apertura inferior

HW, Q T
L—c. +Y -05-S
D {A-JB}

donde HWi es la altura de energia por encima de la cota del entrada en la

seccion de aguas arriba

D es la altura del conducto

Hc es la energia especifica para la formacion del calado critico a la
entrada del conducto

Q es el caudal de paso

A es el area del conducto

S es al pendiente del conducto

K, M, ¢, Y son constantes que varian en funcion de la la forma del

conducto y de las condiciones de embocadura

1) Control de salida: en el que la altura de energia necesaria para permitir el flujo de un
determinado caudal es funcion de las condiciones de contorno aguas abajo y de las

caracteristicas de la conduccion. Para el calculo de dicha altura de energia es preciso

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico 20
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llevar a cabo un analisis energético, teniendo en cuenta las pérdidas de energia que
tienen lugar en la embocadura, en la conduccion y en la salida. Para el caso especial
de formacion de calado critico en la seccion de salida, la pérdida de carga en la salida

es indiferente y las ecuaciones que gobiernan el flujo son las siguientes:

2

H, :Ze+Yc+;/° +AH

g
2 2 2
AH =g Yoy QM
Zg (An'RmZ/S)Z
Q:A:'Vc

donde H. es la cota de la lamina en la seccion de aguas arriba
Z. es la cota del lecho del conducto a la entrada del mismo
Y. es el calado del conducto a la salida del mismo e igual al calado critico
Ases el area mojada asociada al calado critico
V. es la velocidad del flujo en la seccion de salida asociada al calado critico
AH es la pérdida de carga entre la seccién de aguas arriba y la salida de la
estructura e igual a la suma de las pérdidas localizadas en la entrada mas las
continuas por rozamiento
o es el coeficiente de pérdida de carga por contraccion a la entrada de la
estructura
ny L es el numero de Manning y la longitud del conducto
An y Rm son el area y el radio hidraulico medios del flujo a lo largo de la
estructura

Q es el caudal circulante por la estructura

La separacion entre ambos flujos se fija por la altura de energia en la seccion de aguas arriba
obtenida. Asi y de forma general, se adopta como valida aquella solucién que arroje un mayor
resultado de altura de energia. No obstante, si la solucidbn de control de entrada es la
escogida, el programa lleva a cabo comprobaciones adicionales en orden a evaluar si
continda siendo valida para inferiores en los que la entrada a la conduccion no se encuentre

en presion.
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Finalmente, para el modelado de estructuras situadas en llanuras de inundacion el programa
HEC-RAS dispone de una metodologia que permite segmentar la seccion en varias subzonas
de forma que se pueda diferenciar el célculo del puente del de las llanuras de inundacion
adyacentes. Asi, en la zona definida como puente o alcantarilla siguen siendo validas las
formulaciones presentadas anteriormente, mientras que para las zonas definidas como llanura

de inundacion, el calculo se realiza como si se tratase de un canal en lamina libre y, por tanto,

!

se aplica el balance de energias.

T

Stagnation Points

Stagnation Points

Q T

l

Por lo tanto, una vez definidas las distintas zonas mediante la ubicacién de los

correspondientes delimitadores, el procedimiento de calculo es el siguiente:

1) Primeramente se iguala el valor de la cota de lamina en la seccion de aguas arriba de
la estructura con el de la altura de energia en la seccidén de aguas abajo y se obtiene

una distribucion inicial del flujo a partir del porcentaje de area mojada en cada zona.

2) Con el caudal circulante por cada una de las zonas, se calcula el perfil de la lamina de

agua teniendo en cuenta las particularidades de cada una de ellas.

3) Una vez que el programa ha computado la altura de energia en la seccion de aguas

arriba para cada zona, se comparan todos los valores para comprobar si son
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compatibles entre si, es decir, si la mayor diferencia entre ellos es menor que una

determinada tolerancia, por tanto, se ha llegado a una solucion.

4) Si las alturas de energia no resultan compatibles, se calcula una altura de energia
promedio a partir de la distribucion del flujo, que se emplea para obtener otra nueva
distribucion de caudales. A partir de aqui, se pasaria de nuevo al punto 2, iniciandose

un proceso iterativo hasta llegar a la solucion deseada.

4.3 Coeficientes Hidraulicos

Previo a la determinacion de los niveles del rio asociados a los diferentes periodos de retorno,

sera necesario proceder a la formacion del modelo hidraulico.

Tal y como se ha indicado anteriormente la zona se ha discretizado en 16 secciones. Los
resultados hidraulicos obtenidos del modelo hidraulico en esas dieciséis secciones se

compararan en la situacion actual y en la situacion final, una vez demolido el azud.

Para la correcta ejecucion del modelo hidraulico es necesario definir para cada seccion,
siendo los mismos para las dos situaciones, una serie de coeficientes hidraulicos. En este
caso los coeficientes necesarios son: los nimeros de Manning y lo coeficientes de
contraccion y expansion, los cuales se adjuntan en la tabla dispuesta a continuacion para

cada seccion en la que se ha dividido el estudio.
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River Station | Frctn (n/K) n #1 n #2 n #3 Contraction| Expansion
1 290.68 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
2 280 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
3 267.17 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
4 243.13 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
5 220 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
6 206.74 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
7 186.96 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
8 158.38 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
9 140 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
10 120 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
11 100 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
12 72.41 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
13 48.78 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
14 40 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
15 20 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3
16 0 n 0.05 0.035 0.05 0.1 0.3

4.4 Simulacién Hidraulica Situacion Actual

Una vez introducidas las caracteristicas hidraulicas y geométricas de las anteriores secciones

se procedera a realizar el célculo del rio en la situacion actual, esto indica que se utiliza la

geometria actual del lecho del rio, considerando los caudales de avenida proporcionados en

el apartado 3 del presente anejo.

Las condiciones de contorno adoptadas para la simulacion del transito de avenidas en rio

Leitzaran para ambas situaciones son la formacion de régimen permanente en las secciones

situadas tanto aguas arriba como aguas abajo del curso fluvial (para lo que es necesario

especificar la pendiente longitudinal del rio en dichos puntos).

Con todo lo anterior se obtienen los siguientes resultados para las diferentes avenidas en la

situacion actual
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Sit Actaul Olaberrai Plan: Plan 01
Geom: Stu Actual Olaberia  Flow: Situacion Actual Olaberria
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 290.68 QTs 60.77 457.83 459.96 459.59 460.35 0.004781 2.85 23.47 15.17 0.68
Eje 290.68 QT10 64.73 457.83 460.03 459.65 460.44 0.004783 2.92 24 47 15.32 0.69
Eje 290.68 QT25 76.62 457.83 460.19 459.82 460.67 0.004984 3.15 27.02 16.28 0.71
Eje 290.68 QT50 89.83 457.83 460.26 459,99 460.87 0.006121 3.57 28.21 20.51 0.79
Eje 290.68 QT100 105.68 457.83 460.56 460.19 461.18 0.005318 3.64 34.67 21.82 0.76
Eje 290.68 QT500 163.80 457.83 460.93 460.93 461.94 0.007297 4.70 42.81 22.20 0.91
Eje 280 QTs 60.77 457.31 459.77 459.55 460.28 0.005970 3.29 21.88 18.10 0.74
Eje 280 QT10 64.73 457.31 459.84 459.61 460.37 0.006010 3.37 23.04 18.85 0.75
Eje 280 QT25 76.62 457.31 459.98 459.84 460.60 0.006477 3.65 25.84 20.53 0.79
Eje 280 QT50 89.83 457.31 460.09 460.06 460.82 0.007298 4.01 28.23 21.97 0.84
Eje 280 QT100 105.68 457.31 460.34 460.28 461.10 0.006812 415 34.31 31.72 0.83
Eje 280 QT500 163.80 457.31 461.15 461.00 461.72 0.004269 3.94 65.17 40.19 0.69
Eje 267.17 QT5 60.77 457.71 459.55 459.52 460.18 0.008314 3.65 19.53 17.08 0.90
Eje 267.17 QT10 64.73 457.71 459,62 459,59 460.27 0.008245 3.72 20.61 17.78 0.91
Eje 267.17 QT25 76.62 457.71 459.83 459.83 460.50 0.007429 3.82 24.72 20.23 0.88
Eje 267.17 QT50 89.83 457.71 460.01 460.00 460.73 0.007253 4.00 28.35 21.03 0.88
Eje 267.17 QT100 105.68 457.71 460.32 460.32 461.00 0.005933 3.96 36.98 31.88 0.81
Eje 267.17 QT500 163.80 457.71 461.12 460.86 461.66 0.003726 3.80 66.08 37.17 0.68
Eje 243.13 QTs 60.77 457.21 459.60 459.16 459.97 0.004135 2.95 27.25 24.00 0.66
Eje 243.13 QT10 64.73 457.21 459.68 459.22 460.05 0.004025 2.99 29.12 24.24 0.65
Eje 243.13 QT25 76.62 457.21 459.90 459.54 460.28 0.003721 3.07 34.62 24.92 0.64
Eje 243.13 QT50 89.83 457.21 460.11 459.71 460.51 0.003657 3.22 39.87 26.14 0.64
Eje 243.13 QT100 105.68 457.21 460.33 459.90 460.78 0.003755 3.45 45.98 29.80 0.66
Eje 243.13 QT500 163.80 457.21 461.08 460.51 461.56 0.003148 3.71 73.34 42.74 0.63
Eje 220 QTs 60.77 456.94 459.64 459.86 0.001783 225 35.32 25.18 0.45
Eje 220 QT10 64.73 456.94 459.71 459.95 0.001790 2.30 37.23 25.42 0.45
Eje 220 QT25 76.62 456.94 459.93 460.18 0.001794 242 42.84 26.13 0.46
Eje 220 QTS50 89.83 456.94 460.14 460.42 0.001825 2.56 48.39 26.82 0.47
Eje 220 QT100 105.68 456.94 460.38 460.68 0.001845 2.71 54.79 27.59 0.48
Eje 220 QT500 163.80 456.94 461.09 461.48 0.001932 3.16 75.42 30.01 0.50
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 206.74 QT5 60.77 456.97 459.58 459.84 0.002020 2.39 33.40 22.16 048
Eje 206.74 QT10 64.73 456.97 459 .66 459.92 0.002040 2.45 35.02 22.43 0.48
Eje 206.74 QaT2s 76.62 456.97 459 86 460.15 0.002080 2.60 39.78 2322 0.49
Eje 206.74 QTs0 89.83 456.97 460.06 460.39 0.002157 277 44 47 23.97 0.51
Eje 206.74 QT100 105.68 456.97 460.29 460.64 0.002224 295 49.90 24.81 0.52
Eje 206.74 QT500 163.80 456.97 460.96 461.44 0.002441 3.51 67.51 27.36 0.57
Eje 186.96 QT5 60.77 456.90 459.58 459.79 0.001532 2.08 34.56 20.63 0.42
Eje 186.96 QT10 64.73 456.90 459.65 459.87 0.001570 2.14 36.04 21.31 042
Eje 186.96 QaT2s 76.62 456.90 459 86 460.11 0.001658 2.32 40.57 23.26 0.44
Eje 186.96 QTs0 89.83 456.90 460.05 460.34 0.001752 2.49 45.26 24.41 0.46
Eje 186.96 QT100 105.68 456.90 460.27 460.59 0.001829 2.67 50.73 2522 0.47
Eje 186.96 QT500 163.80 456.90 460.94 461.38 0.002063 3.21 68.45 27.67 0.52
Eje 158.38 QTS5 60.77 456.99 459.31 459.70 0.003592 2.85 24.99 18.82 0.62
Eje 158.38 QT10 64.73 456.99 459.37 459.78 0.003705 2.95 26.05 19.54 0.63
Eje 158.38 QaT2s 76.62 456.99 459 .54 460.01 0.003899 318 2957 21.54 0.66
Eje 158.38 QTs0 89.83 456.99 459.69 45933 460.24 0.004177 343 32.94 22.41 0.69
Eje 158.38 QT100 105.68 456.99 459.87 459 61 460.49 0.004365 3.67 3713 23.43 0.71
Eje 158.38 QT500 163.80 456.99 460.48 461.26 0.004588 4.30 52.11 2571 0.75
Eje 140 QT5 60.77 456.72 459.34 459.62 0.002244 2.39 29.29 19.05 0.50
Eje 140 QT10 64.73 456.72 459.40 459.69 0.002331 2.47 30.40 19.79 0.51
Eje 140 QT25 76.62 456.72 459.57 459.92 0.002511 2.69 34.02 21.48 0.53
Eje 140 QTs0 89.83 456.72 459.73 460.13 0.002756 293 37.42 22.30 0.57
Eje 140 QT100 105.68 456.72 459.91 460.38 0.002970 317 41.55 23.25 0.59
Eje 140 QT500 163.80 456.72 460.50 461.15 0.003439 3.86 56.06 25.74 0.66
Eje 120 QT5 60.77 456.77 459.29 459.57 0.002329 243 28.71 17.00 0.51
Eje 120 QT10 64.73 456.77 459.34 459.65 0.002453 2.53 29.57 17.58 0.52
Eje 120 QT25 76.62 456.77 459.49 459 .86 0.002742 2.79 32.42 19.38 0.56
Eje 120 QTs0 89.83 456.77 459.62 460.07 0.003159 3.09 34.92 20.84 0.60
Eje 120 QT100 105.68 456.77 459.76 460.30 0.003591 M 38.03 2237 0.65
Eje 120 QT500 163.80 456.77 460.17 460.00 461.05 0.004997 4.41 47.70 23.85 0.78
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 100 QT5 60.77 456.90 459.24 459.52 0.002527 2.40 29.66 21.16 0.52
Eje 100 QT10 64.73 456.90 459.29 459.59 0.002627 2.49 30.73 21.46 0.53
Eje 100 QT25 76.62 456.90 459.46 459.80 0.002810 2.69 34.27 22.36 0.56
Eje 100 QT50 89.83 456.90 459.58 459.99 0.003148 2.95 37.18 22.85 0.60
Eje 100 QT100 105.68 456.90 459.73 460.21 0.003479 3.23 40.63 23.41 0.63
Eje 100 QT500 163.80 456.90 460.16 459 .86 460.92 0.004653 412 51.02 25.02 0.75
Eje 72.41 QTs 60.77 456.88 45923 459 44 0.001802 2.1 33.01 21.21 0.44
Eje 72.41 QT10 64.73 456.88 459.28 459.51 0.001889 2.20 34.06 21.47 0.46
Eje 72.41 QT25 76.62 456.88 459.44 459.71 0.002071 2.40 37.55 22.32 0.48
Eje 72.41 QT50 89.83 456.88 459.56 459.89 0.002374 2.66 40.35 22.98 0.52
Eje 72.41 QT100 105.68 456.88 459.70 460.10 0.002687 293 43.70 23.72 0.56
Eje 72.41 QT500 163.80 456.88 460.11 460.77 0.003832 3.83 53.66 25.60 0.68
Eje 48.78 QT5 60.77 457.50 458.83 458.83 459.33 0.011143 3.20 20.46 21.95 0.98
Eje 48.78 QT10 64.73 457.50 458.88 458.88 459.39 0.010678 3.23 21.67 22.66 0.96
Eje 48.78 QT25 76.62 457.50 458 .96 458.96 459.58 0.012010 3.57 23.40 23.63 1.03
Eje 48.78 QT50 89.83 457.50 45916 459.16 459.77 0.009639 3.55 28.36 25.07 0.95
Eje 48.78 QT100 105.68 457.50 459 .31 459.31 459.97 0.009326 3.73 32.16 2594 0.95
Eje 48.78 QT500 163.80 457.50 459.79 459.79 460.63 0.008587 427 45.18 28.73 0.95
Eje 40 QT5 60.77 454.92 456.07 456.07 456.57 0.012102 3.16 19.81 20.56 1.00
Eje 40 QT10 64.73 454 92 456.11 456.11 456.63 0.011872 322 20.73 20.68 1.00
Eje 40 QT25 76.62 454.92 456.24 456.24 456.82 0.011416 3.40 23.32 21.02 1.00
Eje 40 QT50 89.83 454 92 456.37 456.37 457.01 0.010935 357 26.14 21.38 1.00
Eje 40 QT100 105.68 454 92 456.52 456.52 457.23 0.010498 3.76 29.36 21.78 0.99
Eje 40 QT500 163.80 454 92 457.01 457.01 457.93 0.009443 432 40.31 2311 0.99
Eje 20 QT5 60.77 453.97 455.61 455.61 456.03 0.013415 2.94 21.76 26.67 1.02
Eje 20 QT10 64.73 453.97 455.64 455.64 456.08 0.013283 3.00 22.70 26.79 1.02
Eje 20 QT25 76.62 453.97 455.74 455.74 456.24 0.013035 3.20 25.37 2712 1.03
Eje 20 QTS50 89.83 453.97 455 86 455 .86 456.40 0.012155 3.33 28.66 27.52 1.01
Eje 20 QT100 105.68 453.97 456.11 455.99 456.60 0.008407 3.18 35.66 28.20 0.87
Eje 20 QT500 163.80 453.97 456.94 456.40 457.37 0.003978 3.01 59.98 3043 0.65
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 0 aTs 60.77 453.91 455.09 455.09 455.64 0.011718 3.30 18.59 17.03 1.00
Eje 0 QaT10 64.73 453.91 455.14 455.14 455.72 0.011614 3.37 19.36 17.04 1.01
Eje 0 Q125 76.62 453.91 455.27 455.27 455.92 0.011190 3.57 21.69 17.08 1.01
Eje 0 QTS50 89.83 453.91 455.42 455.42 456.14 0.010666 3.75 24.24 17.13 1.00
Eje 0 QT100 105.68 453.91 455.58 455.58 456.38 0.010377 3.97 26.97 17.17 1.00
Eje 0 QT500 163.80 453.91 456.13 456.13 457.19 0.009333 4.58 36.42 18.10 1.00
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActua Olaberia  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActua Olaberia  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Sit Actaul Olaberai  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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4.5 Simulacién Hidraulica Situacion Final

Igual que para la situacion actual se procede a introducir las caracteristicas hidraulicas y
geomeétricas de las secciones transversales, procediendo a realizar el calculo del rio en la

situacion Final.

En este caso el lecho del rio se supone variable desde la seccion 40 a la 243,13 (Fin Zona
Remanso), 203,13 metros de longitud. De esta manera la cota del lecho del rio en la seccién
40 se mantiene la actual, 454,92. Desde esa seccion y con pendiente uniforme se llegara
hasta la cota 457,21 de la seccion 243,13, que es donde concluye el remanso observado en la
actualidad provocado por el azud. Lo anterior arroja una pendiente media entre esas dos

secciones de 1,13 %.

Igual que en el caso anterior las condiciones de contorno adoptadas para la simulacion del
transito de avenidas en el rio Leitzaran para ambas situaciones son la formacion de régimen
permanente en las secciones situadas tanto aguas arriba como aguas abajo del curso fluvial

(para lo que es necesario especificar la pendiente longitudinal del rio en dichos puntos).

Con todo lo anterior se obtienen los siguientes resultados para las diferentes avenidas en la

situacion final tras la demolicion de la presa.
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Presa Derribada Olaberiia  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberia  Flow: Situacion Actual Olaberria
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3fs) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 290.68 QT5 60.77 457.83 459.97 459,59 460.36 0.004724 2.84 23.56 15.19 0.68
Eje 290.68 QT10 64.73 457.83 460.04 459.65 460.44 0.004735 2.91 24.55 15.33 0.68
Eje 290.68 QT25 76.62 457.83 460.20 459.82 460.67 0.004981 3.15 27.03 16.30 0.71
Eje 290.68 QT50 89.83 457.83 460.26 459,99 460.87 0.006118 3.57 28.22 20.54 0.79
Eje 290.68 QT100 105.68 457.83 460.56 460.19 461.18 0.005333 3.64 34.63 21.82 0.76
Eje 290.68 QT500 163.80 457.83 460.93 460.93 461.94 0.007297 4.70 42.81 22.20 0.91
Eje 280 QTs5 60.77 457.31 459.79 459.55 460.29 0.005777 3.25 2219 18.30 0.73
Eje 280 QT10 64.73 457.31 459.85 45961 460.37 0.005826 3.33 23.35 19.04 0.74
Eje 280 QT25 76.62 457.31 459.98 459.84 460.60 0.006436 3.65 25.92 20.58 0.78
Eje 280 QT50 89.83 457.31 460.09 460.06 460.82 0.007339 4.02 28.16 21.92 0.84
Eje 280 QT100 105.68 457.31 460.34 460.28 461.10 0.006816 4.15 3429 31.61 0.83
Eje 280 QT500 163.80 457.31 461.00 461.00 461.70 0.005401 4.30 59.19 39.75 0.77
Eje 267.17 QTs 60.77 457.71 459.52 459.52 460.18 0.009027 3.74 18.90 16.66 0.94
Eje 26717 QT10 64.73 457.71 459.59 459.59 460.27 0.008792 3.80 20.08 17.44 0.93
Eje 267.17 QT25 76.62 457.71 459.83 459.83 460.50 0.007429 3.82 24.72 20.23 0.88
Eje 26717 QTS0 89.83 457.71 460.00 460.00 460.73 0.007342 4.02 28.18 20.81 0.88
Eje 26717 QT100 105.68 457.71 460.32 460.32 461.00 0.005933 3.96 36.98 31.88 0.81
Eje 26717 QT500 163.80 457.71 460.86 460.86 461.61 0.005506 4.37 56.60 36.68 0.81
Eje 24313 QTs 60.77 457.21 459.16 459.16 459.85 0.010272 3.96 18.28 15.29 1.00
Eje 243.13 QT10 64.73 457.21 459.22 459.22 459.94 0.010192 4.04 19.26 16.44 1.00
Eje 243.13 QT25 76.62 457.21 459.54 459.54 460.18 0.007422 3.88 25.81 23.82 0.88
Eje 24313 QTS0 89.83 457.21 459.71 459.71 460.39 0.007197 4.04 30.06 24.36 0.88
Eje 243.13 QT100 105.68 457.21 459.90 459.90 460.63 0.007123 4.24 34.54 24.91 0.89
Eje 243.13 QT500 163.80 457.21 460.51 460.51 461.41 0.006951 4.89 51.69 32.84 0.91
Eje 220 QT5 60.77 456.95 458.99 458.56 459.43 0.004317 3.02 23.07 15.98 0.67
Eje 220 QT10 64.73 456,95 459.07 458,62 459.52 0.004244 3.08 24.43 16.86 0.67
Eje 220 QT25 76.62 456.95 459.31 458.83 459.79 0.004075 3.23 28.88 22.04 0.67
Eje 220 QT50 89.83 456,95 459.56 459,06 460.06 0.003707 3.30 35.08 24,99 0.65
Eje 220 QT100 105.68 456,95 459.83 459.36 460.33 0.003436 3.39 41.77 25.84 0.64
Eje 220 QT500 163.80 456.95 460.59 461.15 0.003064 3.74 62.38 28.29 0.63
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 206.74 QTs B60.77 456.80 458 .47 458 47 459.30 0.010474 4.1 16.06 11.41 1.02
Eje 206.74 QT10 6473 456.80 458 59 458.59 459 .41 0.009328 4.07 17.55 12.80 0.97
Eje 206.74 QT25 76.62 456.80 458 85 458.85 459.69 0.008105 415 21.23 15.75 0.93
Eje 206.74 QT50 B89.83 456.80 45910 459.10 459.95 0.007260 424 25.51 18.61 0.89
Eje 206.74 QT100 105.68 456.80 459.38 459.38 460.23 0.006356 4.29 31.28 21.40 0.85
Eje 208.74 QT500 163.80 456.80 460.26 460.02 461.08 0.004554 4.41 51.52 2472 0.76
Eje 186.96 QTs 60.77 456.57 458 44 458.89 0.004700 298 21.56 12.30 0.69
Eje 186.96 QT10 64.73 456.57 458.53 458.99 0.004600 3.03 22.60 12.37 0.69
Eje 186.96 QT25 76.62 456.57 458.77 459.28 0.004341 3.18 25.76 14.05 0.69
Eje 186.96 QT50 89.83 456.57 459.04 459.58 0.004011 3.30 29.88 16.36 0.67
Eje 186.96 QT100 105.68 456.57 459.37 45868 459.93 0.003534 3.37 35.70 18.70 0.64
Eje 186.96 QT500 163.80 456.57 460.35 460.94 0.002716 3.61 57.89 2549 0.59
Eje 158.38 QT5 60.77 456.25 457.86 457.86 458.66 0.010279 3.98 15.97 10.46 1.00
Eje 158.38 QT10 6473 456.25 457 93 457.93 458.76 0.010137 4.07 16.69 10.51 1.00
Eje 158.38 QT25 76.62 456.25 45813 45813 459.06 0.009761 4.30 18.79 10.65 1.00
Eje 158.38 QT50 89.83 456.25 458 34 458.34 45937 0.009329 452 21.09 10.80 1.00
Eje 158.38 QT100 105.68 456.25 458.57 458.57 458.72 0.009118 478 23.56 10.98 1.00
Eje 158.38 QT500 163.80 456.25 459.59 459.59 460.77 0.006002 4.95 40.03 21.85 0.86
Eje 140 QTs 60.77 456.05 457 61 457 .56 458.31 0.009420 373 16.93 11.37 0.95
Eje 140 QT10 6473 456.05 457 66 457 .63 458 .41 0.009590 3.85 17.52 11.41 0.97
Eje 140 QT25 76.62 456.05 457 .84 457 .81 458.69 0.009491 410 19.53 11.52 0.98
Eje 140 QT50 89.83 456.05 458.03 458.01 458.98 0.009272 4.34 21.75 11.65 0.98
Eje 140 QT100 105.68 456.05 458 24 458 24 459.31 0.009199 462 2417 11.79 1.00
Eje 140 QT500 163.80 456.05 459.02 459.02 460.38 0.007813 522 34.36 14.92 0.97
Eje 120 QT5 60.77 455.82 457.35 457.35 458.11 0.010453 3.88 16.34 11.24 1.00
Eje 120 QT10 64.73 455.82 457.42 457.42 458.21 0.010215 3.85 17.12 11.29 1.00
Eje 120 QT25 76.62 455.82 457 61 457 61 458.49 0.009928 419 19.22 11.43 1.00
Eje 120 QT50 89.83 455,82 457 81 457 .81 458.78 0.009500 4.41 21.56 11.59 1.00
Eje 120 QT100 105.68 455.82 458.04 458.04 45812 0.009153 465 24.19 11.76 1.00
Eje 120 QT500 163.80 455.82 458 80 458.80 460.21 0.008105 533 33.61 13.73 0.98
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m’s) (m2) (m)
Eje 100 QT5 60.77 455.60 457.06 457.06 457.79 0.010686 3.80 16.18 11.23 1.00
Eje 100 QT10 64.73 455.60 457.12 457.12 457.88 0.010445 3.87 16.93 11.24 1.00
Eje 100 QT25 76.62 455.60 457.30 457.30 458.16 0.010161 4.10 18.91 11.30 1.00
Eje 100 QT50 89.83 455.60 457.49 457 .49 458.44 0.009800 432 21.07 11.41 1.00
Eje 100 QT100 105.68 455.60 457.71 457.71 458.77 0.009322 4.54 23.65 11.59 1.00
Eje 100 QT500 163.80 455.60 458.43 458.43 459.83 0.008475 5.26 32.11 1217 1.00
Eje 72.41 QT5 60.77 455.28 456.66 456.66 457.36 0.010893 3.70 16.56 12.08 1.00
Eje 72.41 QT10 64.73 455.28 456.72 456.72 457 .45 0.010720 3.78 17.28 12.09 1.00
Eje 72.41 QT25 76.62 455.28 456.90 456.90 457.71 0.010247 3.99 19.41 1212 1.00
Eje 72.41 QT50 89.83 455.28 457.08 457.08 457.98 0.009974 4.22 21.55 12.15 1.00
Eje 72.41 QT100 105.68 455.28 457.29 457.29 458.29 0.009539 4.44 24 11 1219 1.00
Eje 72.41 QT500 163.80 455.28 457.97 457.97 459.31 0.008625 513 32.56 12.64 1.00
Eje 48.78 QT5 60.77 455.01 456.15 456.11 456.67 0.010446 3.19 19.07 16.72 0.95
Eje 48.78 QT10 64.73 455.01 456.19 456.16 456.74 0.010780 3.31 19.62 16.72 0.97
Eje 48.78 QT25 76.62 455.01 456.30 456.30 456.95 0.011124 357 21.51 16.73 1.00
Eje 48.78 QTS50 89.83 455.01 456.44 456.44 457.16 0.010772 3.77 23.90 16.73 1.00
Eje 48.78 QT100 105.68 455.01 456.61 456.61 457 .41 0.010290 3.97 26.72 16.74 1.00
Eje 48.78 QT500 163.80 455.01 457.15 457.15 458.23 0.009324 4.59 35.83 16.77 1.00
Eje 40 QT5 60.77 454,92 456.07 456.07 456.57 0.012102 3.16 19.81 20.56 1.00
Eje 40 QT10 64.73 454.92 456.11 456.11 456.63 0.011872 3.22 20.73 20.68 1.00
Eje 40 QT25 76.62 454.92 456.24 456.24 456.82 0.011416 3.40 23.32 21.02 1.00
Eje 40 QT50 89.83 454.92 456.37 456.37 457.01 0.010935 3.57 26.14 21.38 1.00
Eje 40 QT100 105.68 454.92 456.52 456.52 457.23 0.010498 3.76 29.38 21.78 0.99
Eje 40 QT500 163.80 454,92 457.01 457.01 457.93 0.009443 4.32 40.31 2311 0.99
Eje 20 QT5 60.77 453.97 455.61 455.61 456.03 0.013415 2.94 21.76 26.67 1.02
Eje 20 QT10 64.73 453.97 455.64 455 .64 456.08 0.013283 3.00 22.70 26.79 1.02
Eje 20 QT25 76.62 453.97 455.74 455.74 456.24 0.013035 3.20 25.37 2712 1.03
Eje 20 QT50 §9.83 453.97 455.86 455.86 456.40 0.012155 3.33 28.66 27.52 1.01
Eje 20 QT100 105.68 453.97 456.11 455.99 456.60 0.008407 3.18 35.66 28.20 0.87
Eje 20 QT500 163.80 453.97 456.94 456.40 457.37 0.003978 3.01 59.98 30.43 0.65
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Leitzaran Reach: Eje (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Eje 0 QT5 60.77 453.91 455.09 455.09 455,64 0.011718 3.30 18.59 17.03 1.00
Eje 0 QT10 64.73 453.91 455.14 455.14 455,72 0.011614 3.37 19.36 17.04 1.01
Eje 0 QT25 76.62 453,91 45527 45527 455,92 0.011190 3.57 21.69 17.08 1.01
Eje 0 QT30 89.83 453,91 45542 455 42 456,14 0.010866 3.75 24 .24 17.13 1.00
Eje 0 QT100 105.68 453,91 455.58 45558 456,38 0.010377 3.97 26.97 17.17 1.00
Eje 0 QT500 163.80 453,91 456.13 456.13 457 19 0.009333 4.58 36.42 18.10 1.00
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Presa Denibada Olaberiia

Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria

Plan: Plan 01

RS = 267.17
05 %’ 035 % .05 %
a2 Legend
WS QT500
=
4701 WS QT100
WS QT50
=
WS QT25
468 —_—
WS QT10
WS QT5
e
4661 Ground
- —e—
£ Levee
D)
<
g w | Bark st |
g
K]
w
2621
] | " e — vl
4004 ——f——rt % x
—
o] N
256 T T T
0 20 40 60 100
Station (m)
Presa Denibada Olaberiia  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
RS = 243.13
.05 '% 035 '% .05 %
42 Legend
WS QT500
—
40| - WS QT100
WS QT50
jath. e
WS QT25
468 —_—
WS QT10
WS QT5
it
4661 Ground
. —e—
E Levee
.
5 ] Bark Sta
g
K
w
260
-
[ — T
S
@ \/(J
456 T T T
0 20 40 60 100
Station (m)

Anejo n°4 .- Estudio Hidroldgico - Hidraulico

45



(€01}

Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

>

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

Presa Derribada Olaberria  Plan: Plan 01
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Presa Derribada Olaberria  Plan: Plan 01
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Presa Deribada Olaberria  Plan: Plan 01
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Presa Derribada Olaberria  Plan: Plan 01
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Presa Derribada Olaberria  Plan: Plan 01
Geom: StuActual Olaberria  Flow: Situacion Actual Olaberria
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Presa Derribada Olaberria  Plan: Plan 01
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4.6 Variacién de Calados

Una vez obtenidos los niveles de la lamina de agua en el rio para las diferentes secciones
asociados a los periodos de retorno para cada una de las dos situaciones, actual y final, se

procedera a comparar ambos valores.

Asf en la tabla dispuesta a continuacion se han recogido los niveles para cada seccion y para
cada situacion. Dentro de cada seccion se han analizado los niveles para seis periodos de
retorno: 5,10,25,50,100 y 500. Con estos datos se ha procedido a la resta de los valores de la
Situacion Final los niveles de la Situacion Actual. Estos datos se recogen en la ultima columna.
Asi cuando el valor es 0 el nivel no se ve modificado, mientras que cuando el valor es negativo
se produce una disminucion del calado para la Situacion Final y cuando el valor es positivo se

produce una elevacion del calado para la Situacion Final.
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Reach |RiverSta| Profile QTotal |Cota Aguacon Presa| Cota Agua Sin Presa | Dif. Cotas Sin presa a Con Presa
(m3/s) (m) (m) (m)
Eje 290.68 QT5 60.77 459.96 459.97 0.01
Eje 290.68 QT10 64.73 460.03 460.04 0.01
Eje 290.68 QT25 76.62 460.19 460.2 0.01
Eje 290.68 QT50 89.83 460.26 460.26 0.00
Eje 290.68 QT100 105.68 460.56 460.56 0.00
Eje 290.68 QT500 163.8 460.93 460.93 0.00
Eje 280 QT5 60.77 459.77 459.79 0.02
Eje 280 QT10 64.73 459.84 459.85 0.01
Eje 280 QT25 76.62 459.98 459.98 0.00
Eje 280 QT50 89.83 460.09 460.09 0.00
Eje 280 QT100 105.68 460.34 460.34 0.00
Eje 280 QT500 163.8 461.15 461 -0.15
Eje 267.17 Q15 60.77 459.55 459.52 -0.03
Eje 267.17 QT10 64.73 459.62 459.59 -0.03
Eje 267.17 QT25 76.62 459.83 459.83 0.00
Eje 267.17 QT50 89.83 460.01 460 -0.01
Eje 267.17 QT100 105.68 460.32 460.32 0.00
Eje 267.17 QT500 163.8 461.12 460.86 -0.26
Eje 243.13 QT5 60.77 459.6 459.16 -0.44
Eje 243.13 QT10 64.73 459.68 459.22 -0.46
Eje 243.13 QT25 76.62 459.9 459.54 -0.36
Eje 243.13 QT50 89.83 460.11 459.71 -0.40
Eje 243.13 QT100 105.68 460.33 459.9 -0.43
Eje 243.13 QT500 163.8 461.08 460.51 -0.57
0
Eje 220 QT5 60.77 459.64 458.99 -0.65
Eje 220 QT10 64.73 459.71 459.07 -0.64
Eje 220 QT25 76.62 459.93 459.31 -0.62
Eje 220 QT50 89.83 460.14 459.56 -0.58
Eje 220 QT100 105.68 460.38 459.83 -0.55
Eje 220 QT500 163.8 461.09 460.59 -0.50
0
Eje 206.74 QT5 60.77 459.58 458.47 -1.11
Eje 206.74 QT10 64.73 459.66 458.59 -1.07
Eje 206.74 QT25 76.62 459.86 458.85 -1.01
Eje 206.74 QT50 89.83 460.06 459.1 -0.96
Eje 206.74 QT100 105.68 460.29 459.38 -0.91
Eje 206.74 QT500 163.8 460.96 460.26 -0.70
0
Eje 186.96 QT5 60.77 459.58 458.44 -1.14
Eje 186.96 QT10 64.73 459.65 458.53 -1.12
Eje 186.96 QT25 76.62 459.86 458.77 -1.09
Eje 186.96 QT50 89.83 460.05 459.04 -1.01
Eje 186.96 QT100 105.68 460.27 459.37 -0.90
Eje 186.96 QT500 163.8 460.94 460.35 -0.59
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0
Eje 158.38 QT5 60.77 459.31 457.86 -1.45
Eje 158.38 QT10 64.73 459.37 457.93 -1.44
Eje 158.38 QT25 76.62 459.54 458.13 -1.41
Eje 158.38 QT50 89.83 459.69 458.34 -1.35
Eje 158.38 | QT100 105.68 459.87 458.57 -1.30
Eje 158.38 | QT500 163.8 460.48 459.59 -0.89
0
Eje 140 QT5 60.77 459.34 457.61 -1.73
Eje 140 QT10 64.73 459.4 457.66 -1.74
Eje 140 QT25 76.62 459.57 457.84 -1.73
Eje 140 QT50 89.83 459.73 458.03 -1.70
Eje 140 QT100 105.68 459.91 458.24 -1.67
Eje 140 QT500 163.8 460.5 459.02 -1.48
0
Eje 120 QT5 60.77 459.29 457.35 -1.94
Eje 120 QT10 64.73 459.34 457.42 -1.92
Eje 120 QT25 76.62 459.49 457.61 -1.88
Eje 120 QT50 89.83 459.62 457.81 -1.81
Eje 120 QT100 105.68 459.76 458.04 -1.72
Eje 120 QT500 163.8 460.17 458.8 -1.37
0
Eje 100 QT5 60.77 459.24 457.06 -2.18
Eje 100 QT10 64.73 459.29 457.12 -2.17
Eje 100 Q125 76.62 459.46 457.3 -2.16
Eje 100 QT50 89.83 459.58 457.49 -2.09
Eje 100 QT100 105.68 459.73 457.71 -2.02
Eje 100 QT500 163.8 460.16 458.43 -1.73
0
Eje 72.41 QT5 60.77 459.23 456.66 -2.57
Eje 72.41 QT10 64.73 459.28 456.72 -2.56
Eje 72.41 Q125 76.62 459.44 456.9 -2.54
Eje 72.41 QT50 89.83 459.56 457.08 -2.48
Eje 72.41 QT100 105.68 459.7 457.29 -2.41
Eje 72.41 QT500 163.8 460.11 457.97 -2.14
0
Eje 48.78 QT5 60.77 458.83 456.15 -2.68
Eje 48.78 QT10 64.73 458.88 456.19 -2.69
Eje 48.78 Q125 76.62 458.96 456.3 -2.66
Eje 48.78 QT50 89.83 459.16 456.44 -2.72
Eje 48.78 QT100 105.68 459.31 456.61 -2.70
Eje 48.78 QT500 163.8 459.79 457.15 -2.64
0
Eje 40 QT5 60.77 456.07 456.07 0.00
Eje 40 QT10 64.73 456.11 456.11 0.00
Eje 40 QT25 76.62 456.24 456.24 0.00
Eje 40 QT50 89.83 456.37 456.37 0.00
Eje 40 QT100 105.68 456.52 456.52 0.00
Eje 40 QT500 163.8 457.01 457.01 0.00
0
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Eje 20 QT5 60.77 455.61 455.61 0.00
Eje 20 QT10 64.73 455.64 455.64 0.00
Eje 20 QT25 76.62 455.74 455.74 0.00
Eje 20 QT50 89.83 455.86 455.86 0.00
Eje 20 QT100 105.68 456.11 456.11 0.00
Eje 20 QT500 163.8 456.94 456.94 0.00
0
Eje 0 QT5 60.77 455.09 455.09 0.00
Eje 0 QT10 64.73 455.14 455.14 0.00
Eje 0 QTr25 76.62 455.27 455.27 0.00
Eje 0 QT50 89.83 455.42 455.42 0.00
Eje 0 QT100 105.68 455.58 455.58 0.00
Eje 0 QT500 163.8 456.13 456.13 0.00
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5. Conclusiones.

En vista de los resultados, tanto numéricos, como graficos obtenidos del programa, se llegan

a las siguientes conclusiones:

. La mayor influencia de la eliminacion del azud, se observa en las secciones mas
proximas a éste y aguas arriba de la presa. Si se analizan estas secciones, se comprueba que
se produce una reduccion de la lamina de agua en valores del orden de 2,64-2,68 m
dependiendo del periodo de retorno para la Seccion 48.78, cabeza de presa. Al final de la
zona de remanso, seccion 243,13, la disminucion de la lamina de agua varia entre 0.36 — 0.57.
Aguas arriba de la anterior seccion, secciones 267,17, 280 y 290,68, la cota de la lamina de
agua para las diferentes avenidas apenas se modificada. De esta manera con lo anterior se
puede concluir que a unos 200 m de la coronaciéon actual de la presa el efecto de derribo de
la presa ya no afecta a la cota de avenida. Al reducir la cota de la lamina de agua para las
diferentes avenidas, la eliminacion del azud tendra un efecto positivo ya que disminuira la
anchura de la mancha de inundacién para cada periodo de retorno, aunque puede provocar

fendmenos de inestabilidad en los margenes del rio.

. En lo referente a las secciones dispuestas aguas abajo, la seccién 40 e inferiores, no
se ven afectadas por la demolicién del azud. Con lo anterior se puede concluir que aguas

abajo del azud la situacion de la lamina de avenida no se modifica por la eliminacion del azud.

. La actuacion de eliminacion del azud respecto a la situacion inicial, supone una
reduccion de la cota de lamina de avenida aguas arriba del azud, tanto mas apreciable cuanto
mas nos acercamos a la ubicacion de la presa. Esto se aprecia claramente en los graficos de
los perfiles 48.78 y superiores, provocando la reduccion de la zona inundable y por ende la
superficie afectada. Esta reduccion del nivel del rio conlleva el aumento de altura de los
margenes del rio, Io que puede provocar la inestabilidad de algunos de ellos. Para comprobar
lo anterior, se propone que la propia Seccion de Medio Fluvial y el Guarderio de Medio
Ambiente, revisara periddicamente el estado de los margenes, asi como la evolucion

geomorfolégica del lecho del rio una vez se haya derribado el azud, asi como conocer la
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evolucion del perfil longitudinal y transversal del rio, y en caso de ser necesaria cualquier tipo

de actuacion adicional, ésta sera llevada a cabo

A continuacion se recogen las plantas de inundabilidad de la zona objeto de estudio en la
situacion actual y una vez derribada la presa, para los Periodos de Retorno estudiados: 5, 10,
25, 50,100 y 500 afios, los cuales se adjuntan en las paginas dispuestas continuacion. Tal y
como se ha indicado anteriormente, una vez derribada la presa se produce una disminucion

de las zonas inundables aguas arriba de la presa para todos los periodos de retorno.
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T=5 anos Presa Derribada
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T=10 anos Presa Derribada
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T=25 anos Presa Derribada
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T=50 anos Presa Derribada
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T=100 anos Presa Derribada
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T=500 anos Presa Derribada
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1.-  INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente anejo se pretende estudiar la estabilidad de los méargenes del rio Leitzaran
aguas arriba de la presa Olaberria, analizando la situacion actual y la situacion tras la

demolicidon de la presa. La ubicacidon general de la anterior presa puede observarse en la

planta dispuesta a continuacion.

Como se indicd en el anejo anterior la eliminacion del azud provoca la reduccion de la lamina
de agua, aunque ventajosa desde el punto de vista de inundabilidad, puede presentar
problemas de inestabilidad en la estabilidad de los margenes del rio Leitzaran, aguas arriba

de donde se encuentra situada actualmente la presa.

La presa se situa dentro del casco urbano del municipio de Leitza y junto al PK 2+200 de la
carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN, discurriendo la anterior carretera de manera
paralela al rio Leitzaran por su margen derecho. En su margen izquierdo, presenta una llanura

de inundacion, de anchura de 10-15 m, hasta llegar al pie del muro de escollera que soporta
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el poligono IAurrista. En esa llanura, tal y como se recoge en el anejo 2 del presente proyecto,

existe en la actualidad un colector de saneamiento de 600 mm.

El azud presenta una altura libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima

que presenta una seccion transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion.

Actualmente el trasdés de la presa se encuentra totalmente colmatado. En la construccion del
azud se ha utilizado piedra de sillerfa, hormigén y mampuesto con mortero. La silleria se utiliza
principalmente en los dos machones dispuestos en las margenes sobre los que se apoya el

cuerpo de la presa, utilizandose en éste principalmente mampuesto con mortero

A continuacion se adjuntan unas fotos en las que se recoge la descripcion recogida del azud

considerado en el presente documento.

Presa de Olaberria
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Trasdds de Presa Colmatado
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Una vez que se han indicado las caracteristicas de la presa Olaberria del rio Leitzaran, queda
bastante claro que cualquier actuacion que se desee realizar sobre la misma afectara a la
zona de remanso, dentro de la cual se encuentran la carretera A-15
DONEZTEBE/SANTESTEBAN en el margen derecho.

En el margen izquierdo la escollera se encuentra la suficientemente alejada para que no se
vea afectada por le demolicion de la presa. En cambio el colector de saneamiento de 600 mm,

del cual se desconoce cual es su ubicacion exacta, puede verse afectado.

A dia de hoy no se ha observado ningun problema de estabilidad en ninguno de los dos
margenes aguas arriba de la presa y tal y como reflejan las fotos adjuntadas, existiendo

abundante vegetacion en ambas margenes.

La retirada de la presa provocara que el rio vuelva a la configuracion inicial, por lo que los
materiales dispuestos en el trasdds de la presa seran erosionados y/o arrastrados por el rio
Leitzaran hasta alcanzar la pendiente de equilibrio inicial en el lecho del rio. Ademas se

producira una disminucion de la cota de la lamina de agua.

Los dos efectos anteriores dan lugar a una disminucion de la estabilidad de ambos margenes
aguas arriba del azud. En el presente anejo se procedera a estimar la estabilidad de ambos
margenes en la actualidad y una vez se haya realizado la retirada de la presa. Si los factores
de seguridad de la margen estudiada es inferior al minimo requerido, se propondra una
solucion de contenciéon del mismo, de tal manera que aumente al factor de estabilidad hasta el

minimo requerido.

Por este motivo, previo a cualquier otro trabajo, sera necesario determinar el espesor y los
materiales naturales presentes en el entorno de la presa. Como consecuencia de lo anterior,
se encarg6 un estudio geolégico de la zona a la empresa GEEA que se recoge integro en el

Anejo 3 del presente proyecto.
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Para el estudio de estabilidad de los margenes se utilizara el programa GGU — STABILITY,

comprobando la estabilidad mediante el método de equilibrio limite de Bishop.

Este método establece que la rotura del terreno se produce a través de una linea que
representa la superficie de rotura. De esta forma, se interpreta que la masa de terreno por
encima de dicha linea se desplaza respecto la masa inferior, produciéndose, asi, la rotura del
terreno. En el momento de producirse la rotura, la resistencia al corte a lo largo de la superficie
de deslizamiento estd movilizada, y el terreno se encuentra, en su totalidad, en equilibrio

estético.

Se define el factor de seguridad (FS), como el valor que cuantifica la diferencia entre las
condiciones reales que presenta el talud, y las condiciones que llevan a su rotura. El factor de
seguridad es el coeficiente minimo de todos los coeficientes de seguridad asociados a todas

las superficies de deslizamiento posibles.

Para el andlisis de estabilidad del margen se utilizard el método de Bishop. Este es un
método de equilibrio limite en el que se supone superficies de deslizamiento circulares,
divididas en una serie de rebanadas. Tras sucesivas iteraciones se busca el circulo de
deslizamiento correspondiente al menor factor de seguridad. Este factor de seguridad ha de

cumplir las especificaciones minimas de la norma.

Las formulas usadas en los métodos anteriores se recogen a continuacion:

e Bishop:

_ TR M
1= > Gosin &4y M

con

[Gz' _[ui +&ui)'bi]'tan prt g by

i 1
cos of +—tan g em of
5
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Donde (segun DIN 4084):

n = Factor de seguridad

Gi = Peso propio de una rebanada en kN/m considerando el peso especifico del

suelo, incluyendo las sobrecargas

M = Momentos de las cargas y fuerzas no incluidas en Gi desde en centro del circulo

en kN/m, positivo en sentido de las agujas del reloj (H para deslizamiento de bloques)

Ms = Momentos desde el centro del circulo en kN/m de las fuerzas( Seccion 6e

DIN4084), que no estan consideradas en Ti (HS para deslizamiento de bloques)

T: = Fuerza resistente tangencial del suelo en la superficie de deslizamiento para cada
rebanada en kN/m (para deslizamiento de bloques se corresponde con la

componente horizontal)

9i = Tangente que forma la rebanada con la horizontal en grados sexagesimales, para

el caso de circulos se corresponde con las coordenadas polares
r = Radio de la superficie circular en m.
bi = Ancho de la rebanada en m.

P = Angulo de rozamiento interno , en grados, para cada rebanada segun Seccién 8
de DIN 4084.

ci = Cohesion, en kN/m2, para cada rebanada segun Seccion 8 de DIN 4084,
u; = Presion intersticial, en kN/m2, para cada rebanada

Au; = Incremento en la presion intersticial para cada rebanada, en kN/m2, como

consecuencia de la consolidacion del suelo.
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2.-

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES DEL RiO

Basandonos en el levantamiento topografico realizado, se analizara la seccion mas cercana

situada aguas arriba de la presa, en este caso el perfil del PK 240. A continuacion se recoge
una planta con las secciones del rio.
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Se escoge esta seccion ya que es la que presentara, cuando se derribe la presa, el mayor
desnivel, y por tanto el mayor grado de inestabilidad. De este manera el andlisis de esa
seccion servira para dimensionar las medidas de contencion, dejando este analisis del lado de
la seguridad y pudiendo adoptar esas medidas en ambos margenes y en cualquier posicion

de la zona de remanso.

A continuacion se recoge la seccion del rio en el PK 240.

P.K.= 240.000 - Perfil n°® 25

PC=456.00
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3.- GEOLOGIA DE LOS MATERIALES PRESENTES

Las propiedades geoldgicas de los materiales naturales presentes se han estimado a partir
del Anejo 3 del presente proyecto, en el que se recoge de manera integra el estudio geolégico
realizado.

Los parametros usados en el célculo se recogen en la tabla siguiente:

Peso Especifico Angulo de Cohesion
1 1 (o]
(KN/m3) Rozamiento interno (KN/m2)
NG 0. Rellenos
_ 20 39 0°
Antropicos
NG I. Limos Arcillosos
17,50 24 1
Saturados
NG |. Limos Arcillosos
17,50 21,5 23
No Saturados
NG Il Margas 27 25 586
Escollera
. 20 40 100
Hormigonada

En lo que se refiere a su distribucion dentro de la seccidn de estudio, se utilizaran los perfiles
del terreno obtenidos de los sondeos realizados en el estudio geoldgico del Anexo | del
presente informe.

4.- SUPERFICIES PIEZOMETRICAS

Del anejo anterior se obtienen las variaciones en el nivel del agua estimadas, comparando la
situacion actual con la situacion tras la retirada de la presa. De esta manera para la seccion de
estudio PK 240 que se corresponde con la seccion hidraulica 48.78, se estima que la

reduccion en la cota de la lamina estara comprendida entre 2,72 my 2,64 m.
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De esta manera si en la actualidad la cota de la lamina de agua se encuentra a la 458.83, una

vez se demuela la presa, la cota de lamina disminuira hasta la cota 456,15.

5.- FACTORES DE SEGURIDAD

Los factores de seguridad minimos exigidos para cada situacion vendran fijados por la “GUIA
DE CIMENTACIONES EN OBRAS DE CARRETERA®, de la Direccidon General de Carreteras
perteneciente al Ministerio de Fomento.

En esta normativa se establecen los siguientes coeficientes de seguridad minimos a la hora de
estudiar la estabilidad global.

TABLA 4.1. ESTABILIDAD GLOBAL: COEFICIENTES DE SEGURIDAD MIiNIMOS

COMBINACION DE ACCIONES COEFICIENTE NORMAL  COEFICIENTE REDUCIDO
Casi permanente (*) F, 21,50 Firea2 130
Caracteristica F,>1,30 Fsea2 1,20
Accidental F,>1,10 Firea> 1,05

(*) Como valor del coeficiente de seguridad para la combinacion de acciones casi permanente, en situaciones transitorias y
de corto plazo, podra adoptarse el coeficiente de seguridad F, (véase apartado 2.10), o F, .., segun sea el caso.

Particularizando para este caso en particular se tomaran los COEFICIENTES NORMALES, vy
dentro de estos, los correspondientes a una COMBINACION DE ACCIONES Casi Permanente
y Accidental. De esta manera se fijan los coeficientes de seguridad minimos de 1,5 para
accion Casi Permanente y 1,1 para Accidental.

La combinacion de acciones Casi Permanente se utiliza para el estudio de la situacion a
Largo Plazo.

La combinacion de acciones accidental en este caso se corresponde con la situacion de
Avenida Maxima , Desembalse Rapido y sismo.
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6.- CARGAS

Como consecuencia de la existencia de la carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN se
supone actuando sobre ambos margenes del rio la carga correspondiente al trafico rodado,
10 kN/m2

7.- SISMO

El método habitual para calcular el efecto del sismo en un talud es el denominado pseudo-
estatico, que consiste en suponerlo equivalente a una fuerza de masa actuando en cada
rebanada con aceleracion ac, siendo ac el coeficiente definidor de la intensidad del seismo.
Esa fuerza actla en una determinada direccion y en ambos sentidos, puesto que es
oscilatoria. Resulta obvio que los componentes mas desfavorables son hacia arriba (resta

peso estabilizador) y en la direccion del empuje de tierras.

El coeficiente ac en zona de sismicidad media y baja, que es este caso, se aplica
integramente a la componente horizontal y un 50% a la vertical. En este caso el valor de ac

considerado en el calculo es de 0,064g.

Para determinar la acciéon sismica a utilizar en el presente célculo se utiliza la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), segun lo establecido
en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002).

La zona de estudio, Leitza (Navarra), presenta unas caracteristicas sismicas tales que la
aceleracion sismica basica es de ab=0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, y el

coeficiente de contribucion Kv=1.

Si la aceleracion sismica basica (ab) es igual o mayor de 0,04g, como es este caso, debera

tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construccion

en proyecto se calificarfa como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
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destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se trate de

un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos).

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en los casos de construcciones de moderada
importancia, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica (ab) sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, o en las
construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados entre si, en todas las
direcciones, cuando la aceleracion sismica basica (ab) sea inferior a 0,08g. No obstante, la
Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de

célculo, (ac) es igual o mayor a 0,08g.

Por lo tanto sera de aplicacion la anterior normativa, de la que se obtiene la siguiente

Aceleracion Sismica de Calculo segun la siguiente férmula:

ac: S*p*ab
Donde
a,=0,04*g

p=1 (al ser una construccion de importancia normal)

S = ZLCE Para p*ap< 0,1*g
C=2
S=2/1,25=1,6
a,= S*p*a, = 1,6*1*0,04*g = 0,064*g
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8.- DISENO

Como ya se ha indicado en los apartados anteriores, se va a proceder al estudio de la

estabilidad en la seccidon pésima una vez se haya demolida la presa..

Se hace especial hincapié en el hecho de que por la margen derecha del rio discurre la
carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN.

En la inspeccioén visual realizada en ambos méargenes del rio Leitzaran, aguas arriba del azud,
no se han detectado a dia de hoy ningun problema de estabilidad y ambas orillas se

encuentra completamente vegetalizadas.

A continuacion se procedera a analizar la situacion actual en la margen derecha aguas arriba

de la presa en el PK 240, mediante el método de Bishop.

0 c v o o Analisis Estabilidad Margen Derecho rio Leitzaran
[ [kN/m?  [kN/m?) enominacion Presa Olaberria

39.00 0.00 20.00 NGO Rellenos Antropicos Estado Actual. Situacién Largo Plazo

2400 1.00 17.50 NGI Limos Arcillosos 289 cuerpos de falla definidos.

25.00 586.00 27.00 NGl Margas 10702 circulos de falla calculados.

Circulo de falla desfav.

Nmin = 1.05

X =-0.38m vy, =46227Tm

R=494m

o BE Em 3

Se puede observar que con la geometria y parametros geotécnicos adoptados, presenta un

valor de estabilidad superior a la unidad pero muy cercano a este. Lo anterior viene a indicar
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que aunque es estable, no se alcanza el valor minimo del factor de seguridad de 1,5 en la
actualidad. En este analisis geotécnico no se esta teniendo en cuenta el efecto beneficioso de
la vegetacion y arbolado de ribera en la estabilidad de los margenes de los rios. Lo anterior
seguramente elevaria el anterior factor de seguridad obtenido. A pesar de lo anterior y para
dejar este analisis del lado de la seguridad, se mantendran tanto la geometria como los

parametros geotécnicos.

Si a la anterior seccion en su estado actual, se le somete a la retirada de la presa aguas abajo

de esta, se obtiene el factor de seguridad que se adjunta.

@ ¢ ¥ Denominacién Analisis Estabilidad Margen Derecho rio Leitzaran
1 [kN/m?)  [kN/m?) Presa Olaberria
gggg [1)83 ??gg :g?ﬁellen‘gs {ﬂlklntmpigo? Estado Sin Presa. Situacion Largo Plazo
. . . imos Arcillosos Sa i
2500 586.00 2700 NGII Margas Brodondamiinieaiiimo
21.50 2300 17.50  NGILimos Arcillosos clrculos e fafla calculacos.
Circulo de falla desfav.:
Nemin = 0.64
A, =-268m y,=457.52m
R=414m

El efecto de retirar la presa se traduce en una disminucion de la lamina de agua del orden de
2.7 m, tal y como se indicd en el punto 4 del presente anejo, y en la erosion y/o arrastre de los
limos arcillosos depositadas en el lecho del rio hasta llegar a las margas o bien hasta que el

rio alcance su perfil de equilibrio.

En este caso puede observarse como el factor de estabilidad de los limos arcillosos es muy
inferior a 1, 0,64 , con lo que si se retira la presa y no se dispone de ningln elemento de
contencién casi con seguridad se produciran inestabilidades en ese margen, pudiendo afectar
a la carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN que discurre en la coronacion del mismo.
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De esta manera para asegurar la contencion del margen derecho en esa zona, se propone la
gjecucion de una zanja de 1,5 m de anchura, retirando el terreno existente en su interior y
rellenando la misma con escollera hormigonada HM-20, de altura variable pero siempre
inferior a 3 m, dependiendo de la cota a la que se encuentren las Margocalizas Grises, ya que
esta nueva estructura se deberd empotrar al menos 1 metro, dentro de esta capa para

asegurar su estabilidad.

Con la disposicion de la escollera hormigonada HM-20 se procede al analisis del margen
derecho del PK 240 del rio Leitzaran, una vez retirada la presa, para la situacion pésima

correspondiente al desembalse rapido, obteniéndose el siguiente factor de seguridad.

478

@ & ¥ o Analisis Estabilidad Margen Derecho rio Leitzaran
Suelo Fl kN7 [kNim?] Denominacion Presa Olaberria 19.08
476 - | DEEE 39.00 0.00 20.00 NGO Rellenos Antrépicos Estado Sin Presa. Situacion Desembalse Rapido. Escollera Hormigonada
E 2400 100 1750 NGl Limos Arcilosos Sat 677 cuerpos de falla definidos. e
X . . argas i
col | EEE 2150 2300 1750  NGILimos Arcllosos 28762 circulos de fala calculados. aze
] 4000 100.00 2000 Escollera Hormigonada Circulo de falla desfav.:
N = 1.44 1556
473 - Xy =-2893m vy,=47041m
R=16.12m

1436

470
1321

468 1203

1086
466

464

460

458

456

Como se aprecia el factor de estabilidad asciende a 1,44, superior al minimo exigido de 1,1,
con lo que la seccidn una vez ejecutada la escollera hormigonada no presentara ningun

problema de estabilidad.

Si se analiza la seccion a Largo Plazo se obtiene el siguiente Factor de Seguridad.
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c y o Analisis Estabilidad Margen Derecho rio Leitzaran
Suelo Fl [kNm7 [kNim?) Denominacion Presa Olaberria 2147
485 | mmEm  39.00 0.00 2000 NGO Rellenos Antropicos Estado Sin Presa. Situacién Largo Plazo. Escollera Hormigonada
[0 2400 100 17.50 NGILimos Arcillosos Sat 481 cuerpos de falla definidos. we
EEE 2500 586.00 27.00 NGII Margas ) irculos de falla calcul
B 2150 2300 1750  NGI Limos Arcillosos Cgasn: © d":‘f‘ Tls c": ‘: la calculados. -
[ 40.00 100.00 2000 Escollera Hormigonada ”c“‘;(;:) alla destav..
Nrin = £
“r Xp=-524m y,=476.90 m 1758
R=2285m
1630
150
478 -
1372
1242
470 - 1113
984
854
485 -
725
596
480 [~ -
337
208
455 -
1 1

-20 -10 o 10 20 30

Como se puede apreciar es superior al minimo exigido que es de 1,5.

También se ha analizado la estabilidad para la avenida correspondiente a T=500 anos,
presenta un valor del siguiente factor de seguridad de 1,65, superior al minimo exigido que s
de 1.1.

480 ® e v o Analisis Estabilidad Margen Derecho rio Leitzaran
Suelo Il [kNim?3  [kN/m?] Denominacion Presa Olaberria 1790
s7a |- A 39.00 0.00 20.00 NGO Rellenos Antropicos Estado Sin Presa. Avenida T=500 afios. Escollera Hormigonada
[0 2400 1.00 1750 NGILimos Arcillosos Sat 565 cuerpos de falla definidos. 1607
S 25.00 586.00 27.00 NGII Margas
a7e - | HEEE 2150 2300 17.50 NGI Limos Arcillosos 21,994 circulos de falla _calculados. 15.04
1 4000 100.00 2000 Escollera Hormigonada Circulo de falla desfav.:
TMmin = 1.65
ara | Xm=-283mM y,=47230m o
R=17.97Tm
1298
ar2 -
1195
470
1092
468 989
466 — 888
464 - e
680
462 |- 0.32
uns
053 577
460 108
084 474
ois
458 [~ 0.58 an
W - UJI
456 3
165
454
1
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También se ha analizado la situacion de Largo Plazo con sismo, que tal y como se recoge a

continuacion presenta un factor de seguridad de 1.83, superior al minimo exigido de 1.1.

Analisis Estabilidad M 1 Derecho rio Leitzaran

Presa Olaberria

Estado Sin Presa. Situacion Largo Plazo+sismo. Escollera Hormigonada
476 cuerpos de falla definidos.

18911 circulos de falla calculados.

Circulo de falla desfav.:

Nemin = 1.83

Xn=-534m y,=47567m

R=2164m

Acc. Sismica:

horizontal k, = a,/g = 0.0640

vertikal k, = a /g = -0.0320

Suelo ) [kN?m?] [ka ) Denominacién 1741
3900 000 2000 NGO Rellenos Antropicos
2400 1.00 17.50 NGI Limos Arcillosos Sat
J . 27.00 NGII Margas
2150 23.00 17.50 NGI Limos Arcillosos

20,00  Escollera Hormigonada

1637

480 15.33

0
8

1429

1325

475
1222

11.18
470 10,94

.10

485 S = ctcco

460

455

-20 -10 o 10 20 30

Se comprueba que para todas las situaciones analizadas el sistema de contencion aqui

propuesto presenta factores de seguridad superiores a los exigidos.

9.- CONCLUSIONES

La presa objeto de estudio se sitla dentro del casco urbano del municipio de Leitza y junto al
PK 2+200 de la carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN, discurriendo la anterior carretera
de manera paralela al rio Leitzaran por su margen derecho. En su margen izquierdo, presenta
una llanura de inundacioén, de anchura de 10-15 m , hasta llegar al pie del muro de escollera
que soporta el poligono IAurrista. En esa llanura, tal y como se recoge en el anejo 2 del

presente proyecto, existe en la actualidad un colector de saneamiento de 600 mm.

El azud presenta una altura libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima

que presenta una seccion transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion.
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Una vez que se han indicado las caracteristicas de la presa Olaberria del rio Leitzaran, queda
bastante claro que cualquier actuacion que se desee realizar sobre la misma afectara a la
zona de remanso, dentro de la cual se encuentran la carretera A-15
DONEZTEBE/SANTESTEBAN en el margen derecho.

En el margen izquierdo la escollera se encuentra la suficientemente alejada para que no se
vea afectada por le demolicion de la presa. En cambio el colector de saneamiento de 600 mm,

del cual se desconoce cual es su ubicacion exacta, puede verse afectado.

A dia de hoy no se ha observado ningun problema de estabilidad en ninguno de los dos
margenes aguas arriba de la presa y tal y como reflejan las fotos adjuntadas, existiendo

abundante vegetacion en ambas margenes.

La retirada de la presa provocara que el rio vuelva a la configuracion inicial, por lo que los
materiales dispuestos en el trasdds de la presa seran erosionados y/o arrastrados por el rio
Leitzaran hasta alcanzar la pendiente de equilibrio inicial en el lecho del rio. Ademas se

producira una disminucion de la cota de la lamina de agua.

Los dos efectos anteriores dan lugar a una disminucion de la estabilidad de ambos margenes
aguas arriba del azud. En el presente anejo se ha procedido a estimar la estabilidad de los
margenes en la actualidad y una vez se haya realizado la retirada de la presa. Si los factores
de seguridad de la margen estudiada es inferior al minimo requerido, se propondra una

solucion de contencion del mismo, de tal manera que aumente al factor de estabilidad.

El andlisis de estabilidad de las secciones anteriores se realizara utilizando el programa GGU
- STABILITY.

Se analizara la seccién mas cercana situada aguas arriba de la presa, en este caso el perfil
del PK 240.

Se escoge esta seccion ya que es la que presentara, cuando se derribe la presa, el mayor

desnivel, y por tanto el mayor grado de inestabilidad. De este manera el analisis de esa
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seccion servira para dimensionar las medidas de contencion, dejando este analisis del lado de

la seguridad y pudiendo adoptar esas medidas en ambos margenes y en cualquier posicion

de la zona de remanso.

Realizados los analisis de estabilidad en el punto anterior, los resultados de estos calculos se

recogen en el siguiente cuadro resumen.

Situacion
Situacion con Situacion Situacion con
con
Escollera con Escollera Escollera
Situacién | Situacion Escollera
Hormigonada | Hormigonad Hormigonada
Actual Sin Presa Hormigonad
Desembalse a Largo _ Largo
a Avenita
Rapido Plazo Plazo+sismo
T=500 anos
Margen
1.05 0.64 1.44 2.08 1.65 1.83
Derecho
Factores de
Seguridad N/A 1.5 1.1 1.5 1.1 1.1
Minimos

Del cuadro anterior se obtiene que para ambos margenes, en las zonas de inestabilidad, sera

necesario disponer escollera hormigonada con HM-20 de 1.5 m de anchura, empotrado 1

metro en roca y ejecutado en zanja.

La zona de arranque de la medida de contencion se establece en la cota actual del lecho del

rio y su apoyo debera ser como se ha indicado anteriormente en las margas existentes. La

altura maxima de esta solucion debera ser inferior a 3 m.

Un esquema de la solucion de contencion planteada se recoge a continuacion.

Anejo n°5 .- Estudio de Estabilidad Margenes
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DETALLE ZANJA CON ESCOLLERA
HORMIGONADA. E1/40

Material
de Relleno

Terreno
existente
en Margen

de rio

Leitzaran
Cota Actual Agua

Cota actual
lecho rio

H<3 m,
variable
dependiendo
de los
depositos

Terreno
eXxistente en

lecho rio
Escollera
Hormigonada _
con HM-20 en Nivel de
zanja apoyo de la
escollera,
NG Il
Margas

Parece claro que se debe de priorizar la ejecucion de la escollera hormigonada con HM-20 en
el margen derecho, mediante zanja, ya que éste puede presentar los mayores fenémenos de
estabilidad y ademéas es por éste por donde discurre la carretera A-15
DONEZTEBE/SANTESTEBAN.
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En el margen izquierdo se estima que habra que proteger al menos los primeros 50 metros,
aguas arriba de la presa, caso de que el colector de 600 mm que discurre por ese margen
pueda verse afectado. Esta es una decision que se debe de tomar en obra cuando se localice

exactamente la ubicacién de la anterior infraestructura.

Una vez se haya producido la demolicion del azud y se concluya el proceso erosivo del rio
Leitzaran, la propia Seccion de Medio Fluvial y el Guarderio de Medio Ambiente, revisara
periédicamente el estado de las margenes, asi como la evolucion geomorfologica del lecho
del rio, asi como conocer la evolucion del perfil longitudinal y transversal del rio, y en caso de

ser necesaria cualquier tipo de actuacion, ésta seria llevada a cabo.
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1.-  INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRIA, se pretende demoler
el azud situado en el rio Leitzaran, en el término municipal de Leitza, con coordenadas
X=587.774Y = 4.770.893.

A continuacion se recoge una planta de las anteriores instalaciones a demoler.

Para la realizacion de los anteriores trabajos sera necesario seguir las directrices recogidas en
el DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

Anejo n° .- Gestion de Residuos 2
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De acuerdo con el anterior DECRETO FORAL, todo proyecto en el que se tenga previsto la
produccion de RCDs debe incluir un estudio de gestion de RCDs cuyo contenido minimo sera
el siguiente:

1.- Identificacion de los residuos, codificados segun Anejo 2 A del Decreto Foral. El
cual a su vez se basa en la Orden MAM/304/2002.

2.- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y/o m3)

3.- Medidas para prevencion de generacion de residuos en la obra

4.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generen en la obra.

5.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

6.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

7.- Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidbn y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

8.- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Siendo el objeto del presente Anejo la realizacion del anterior estudio de gestion de RCDs, en
el gue se incluyan los anteriores puntos.
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2.1.- Identificacidn Residuos

En este punto se va a proceder a identificar los residuos presentes en los trabajos de
demolicion del Azud y de las instalaciones anexas, mediante su codigo LER. Para esto se
utilizara la tabla del Anejo 2 de DECRETO FORAL 23/2011, recogiéndose ademas la gestion
final del residuo.

En lo que respecta al azud, la cota superior del mismo se sitla a la 458. Presenta una altura
libre de unos 3 metros y una longitud de unos 17 m y se estima que presenta una seccion
transversal trapezoidal, de 1.0 m de anchura en coronacion. La planta del azud es cuasi
perpendicular al eje del rio Leitzaran.

Actualmente el trasdds de la presa se encuentra totalmente colmatado. En la construccion del
azud se ha utilizado piedra de silleria, hormigén y mampuesto con mortero. La silleria se utiliza
principalmente en los dos machones dispuestos en las margenes sobre los que se apoya el
cuerpo de la presa, utilizandose en éste principalmente mampuesto con mortero. En la zona
del canal de derivacion se utiliza principalmente hormigon. Se recomienda no demoler los dos
machones de sillera dispuestos en los margenes, por dos motivos principalmente: asegurar la
estabilidad de los margenes y por su valor arquitectdonico como vestigio de la presa.

Todo lo anterior puede apreciarse en las fotografia adjuntas
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Canal de Derivacion
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23/2011, se va a proceder a identificar los residuos existentes. De esta manera se dispondra
una x en la columna de la izquierda en el caso de que existan en la obra. Ademas en la tabla
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dispuesta a continuacion se recogera ademas la gestion final del residuo.

LER
(1)

150101

X 170101
170102
170103

170107

170201
170202
170203

170302

170401
170402
170403
170404
X 170405
170406
170407

170411
170504

170506

170508

170604

170802

170904

DESCRIPCION

Carton procedente de obras de
construccion y demolicion.

Hormigon.
Ladrillos.
Tejas y materiales ceramicos.

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.

Madera.
Vidrio.
Plastico.

Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 17 03 01.

Cobre, bronce, laton.
Aluminio.
Plomo.

Zinc.

Hierro y acero.
Estano.
Metales mezclados.

Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10.

Tierras y piedras no reutilizadas.

Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cédigo 17 05 05.

Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el cddigo 17 05 07.

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los coédigos 17 06 01y 17
06 03.

Materiales de construccién a partir de yeso
distintos de los especificados en el cédigo
17 08 01.

Residuos mezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados
en los codigos 17 09 01,17 09 02y 17 09
03.

GESTION FINAL
@

R3

R5/D5
R5/D5

R5/D5
R5/D5

R3/R1/D5

R5/D5
R3/R1/D5

R5/R1/D5

R4
R4
R4
R4
R4
R4
R4

R3/R4
D5

R5/D9/D5

R5/D5

R5/D5

R5/D5

R5/D5
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X 200202 Tierras y piedras no reutilizadas.

(1) Codigo del residuo segun la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

(2) Codigo de la operacion de gestion seguin el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos v la lista europea de residuos. La operacion prioritaria se indica en primer lugar,
en caso de no realizarse dicha operacion, el productor deber4 justificar adecuadamente
la causa de ello Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de

D5

transferencia (D15 ¢ R13), siempre que la gestion final sea la prevista en este Anejo.

Para estimar la cantidad de residuos generados se utilizara el levantamiento topografico
realizado, asi como los ratios de generacion de RCDs que se recogen en el Anejo 3 del
DECRETO FORAL 23/2011.

De esta manera se obtienen las siguientes mediciones de RCDs en la zona de estudio.

LER Descripcion Elementos Unidad Medicion
170101 Hormigon Azud m3 368.37
200202 |Tierras y Piedras no reutilizadas Azud m3 40.93
170101 Hormigon Canal de Derivacion m3 3.90

2.3.- Medidas para prevencion de generacion de residuos en la obra

Durante las labores de demolicion se debera evitar la generacion de una mayor cantidad de
residuos.

Asi de esta manera se seguiran las siguientes fases:

Las actividades mas importantes de la de los trabajos de demolicion y desmantelamiento son

e Montaje de contenedores varios para la separacion de residuos en obra.

e Limpieza general antes de proceder a la demolicion

¢ Retirada a vertedero autorizado de todos los residuos generados en esta etapa

Anejo n° .- Gestion de Residuos
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2.4.- Operaciones de redutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos

Se indicara a continuacion el proceso a seguir para la demolicion de los elementos presentes
en esta obra, indicado el tipo de gestion a realizar.

Como existe un tipo de residuo, RCDs, se definira un Unico proceso.

RCDs

FASE 12: DEMOLICION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES QUE CONFORMAN EL
AZUD
ATAGUIA:
. Previo a la demolicion del azud sera necesario ejecutar una ataguia situada
aguas arriba. Esta nueva plataforma se utilizara como plataforma desde la que se
ejecutara la demolicion del Azud. Para el acceso a la zona de la presa se realiza a
través de la parcela 533 del poligono 1 del término municipal de Leitza.

DEMOLICION:
e Demolicion mecanica de las estructuras de hormigén y mampuesto existentes
en el Azud y hormigén en la zona del canal . Retirada y posterior gestion de la
ataguia provisional para el derribo del Azud.

FASE 22: DESESCOMBRO DEL MATERIAL GENERADO

DESESCOMBRO A VERTEDEROS AUTORIZADQOS:
e Escombro no apto para machacar a vertedero

FASE 32 REGULARIZACION Y RESTAURACION PISTA DE ACCESO A PRESA
e Retirada ataguia provisional.

La totalidad del residuo generado se procedera a su eliminacion en vertedero por gestor
autorizado (D5). Este tratamiento se escoge ya que las cantidades a gestionar no son lo
suficientemente importantes como para realizar otro tipo de tratamiento. En la pagina
dispuesta a continuacion se adjunta un listado con los gestores de RCD.

El hierro y el acero, se e sometera a un reciclado o recuperacion (R4).

Anejo n° .- Gestion de Residuos 9



i

Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

A continuacion se recoge una lista de los gestores autorizados en la Comunidad Foral de
Navarra, para el tratamiento de los RCDs.

GESTORES AUTORIZADOS EN NAVARRA PARA EL TRATAMIENTO DE RCD

PROCESOS | PROCESOS
VALORIZACION  ELIMINACION
) o)
old OPERACIONES
N GESTORES? UBICACION g |3 DE TELEFONO
Elp|ZE z GESTION
= & 2 & =
A &
= =
s|lz|g<| &
o
< |E -
=
1 | CONTEMEDORES IRURA, S.L. ARAZURI | X R12
_______ 848 328500
2 | CONTENEDORES IRURA, 5.L. TIEBAS | | X | | X | RSDS
3 - RECUPERACION AMBIENTAL, 5L (REAM) - ESZ’:E;DE : - X D5 - 948 275162
4 | CONTEMA RECUPERACION, S.L BIURRUN % " Rsms | s4s 112z
5 |RECIVILLA, 5.L. VILLATUERTA U ps | s4msdin0
§ |INDUGARBIRCD TIEBAS X RS 048 AO0504
7 |TGC CINTRUENIGO | X | | " Riz T sassisaT
8 |CONTEMEDORES JOKIN MEEJL:‘“ X R12 048 240240
U | CONTENEDORES CALI PAMPLONA | X " Riz | o4mzem
i0 . CONENEDORES SANBE . PAMPLONA . X . " RizT 4B 248040
11 | EXCAVACIONES ANGULO VIANA ] " 'ms [ a4 azazeT
12 | RECICLAJES DEL EBRO SAN ADRIAN % " Rs | s4savozes
"EXCAVACIONES ¥ TRAMSPORTES s
13 - ERMANDS AZANZA 5L ASTRAIN S - RS - 048 353007
14 | ARIDOS Y CANTERAS DEL EGA MUNIAIN X RS 048 305032
15 | MADORRAN TUDELA | X R12 048 822410
CONTENEDORES ¥ TRANSPORTES | mmee | o 1 | ..
16 | CABIRONDO. S, TURMENDI | X R12 848 £83205
17 | TRANSTHAKAIN, 5L } LESAKA } xi = } = R12 II 042 333052
18 . DIONISIO RULZ 5.L . WVIANA . ) ] " 'ms T T pe1 21500
10 | GESTERLAR (En construccion) LaRRAGA | [ X X " REDS |
(1] Las planfas que realizan fratamiento previo, generan residucs de RCD Impios que deben ir necesanamenfs 3 gesfores cuyo
trafamiento final sea de valorizacion (RS
(2] De acuerdo con & DF 23/2011 los vertederos de RGD solo pueden recibir fierras y piedras y Jos rechazos inerfes del fratamienfo de Jos
RGD.
2.5.-  Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Siguiendo las indicaciones del DECRETO FORAL 23/2011 LOS RCDs deberan separarse en
las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas
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fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigdn 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

La separacion en fracciones se debera llevar a cabo preferentemente por el poseedor de los
RCDs dentro de la obra en que se produzcan. Las fracciones separadas se gestionaran de
acuerdo al punto 2 del DECRETO FORAL.

2.6- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon
RCDs.

El productor de residuos de construccion y demolicion debera presentar planos de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, adaptandose a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de
la direccion facultativa de la obra.

En los planos, se especificara la situacion y dimensiones de:

e Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones.

e Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
e Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
2.7.-  Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El contratista adjudicatario de la obra esta obligado a redactar los siguientes planes:

Anejo n° .- Gestion de Residuos 11
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Plan de Gestion de Residuos a entregar a la D.F.

Previo al inicio de la obra sera obligatorio la firma del acta de Replanteo General. Ademas sera
necesario:
e Senalizacion de la obra y medidas de proteccion colectiva
o Charla de Seguridad y Salud con visita guiada a los Trabajadores que van a
realizar la demolicion
e Senalizacion vertical y horizontal Seguridad y Salud
e Marcado de Entradas y Salidas al derribo

Se debera comprobar y anular de la totalidad de las acometidas (todas dadas de baja y
anuladas)

e Comprobacion del estado de instalaciones de luz, agua y teléfono con las
companias suministradoras.
¢ Aguay saneamiento

e |uz
e Teléfono
e QGas

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas y estudio de seguridad y salud
del proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

La gestion de los residuos se realizara segun lo recogido en el DECRETO FORAL 23/2011,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma
correspondiente.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
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necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles
de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores 0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase. Esta informacion también
debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje
de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor Adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
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de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion necesaria, asf
mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion
y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

2.8.- Valoracion Coste Previsto de la Gestion de los Residuos

En el presupuesto que se recoge a continuacion se corresponde con el Presupuesto de
Ejecucion Material. En estos precio unitarios se incluyen tanto la demolicion de las estructuras
existentes asi como la gestion de los mismos.

Anejo n° .- Gestion de Residuos 14
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LER Descripcién Elementos Unidad Medicion Precio Unitario Total
170101 Hormigon Azud m3 368.37 39.86 14,683.25
200202 [Tierrasy Piedras no reutilizadas| Azud m3 40.93 39.86 1,631.47
170101 Hormigén Canal de Derivacion m3 3.90 39.86 155.45

Total 16,470.17 €
PEM Total| 16,470.17 €
3.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y el presupuesto reflejado, se entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto resenado en el
encabezado.
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EI PROYECTO DE DERRIBO DE LA PRESA ELECTRA OLABERRIA se divide en las siguientes

fases:

e Ejecucion de la ataguia de acceso por el perimetro de la presa y margen derecho.
En el margen derecho la ataguia servira ademas para asegurar la estabilidad del
mismo mientras se ejecuta la obra de estabilizacion.

e Demolicion de la presa en el margen izquierdo. Con el objeto de conducir el agua
por ese lado, rebajando el Nivel Freatico en el margen derecho que es donde se
tienen que realizar las principales labores de contencion, y de esta manera poder
trabajar "en seco".

e Realizacion de las labores de contencion, tanto en margen derecha como en
izquierda, alli donde sea necesario. Disponiendo en la zona excavada rellenandolo
posteriormente con escollera hormigonada con HM-20.

e Demolicion de presa, dejando en margen derecha un trozo de la misma de manera
que asegure la estabilidad en esa zona

e Recuperacion paisajistica y regularizacion de los margenes y cauce del rio
Leitzaran, con el fin de darles naturalidad a los mismos, tanto aguas arriba de la
presa como aguas abajo de ésta, utilizando el propio material del rio.

Para la primera fase, consistente en la realizacion de la ataguia de acceso a la presa, se
estima una duracion de una semana. En esta fase se incluye el despeje y desbroce de los
arboles necesarios para la ejecucion del vial de acceso en el margen derecho donde
principalmente se disponen las medidas de contencion, el desmonte y terraplenado
necesario. Este vial tiene una anchura de 4 m y una longitud de unos 201 m. Tal y como se
recoge en la planta dispuesta a continuacion el vial de acceso se inicia en el PK 2+300 de la
carretera A-15 DONEZTEBE/SANTESTEBAN . Este vial es la opcion propuesta en el presente
proyecto, desde un punto de vista técnico, econdmico y medioambiental, pero se valora en la

obra otras opciones de acceso que mejoren a la anterior.
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esa Electra
Qlaberria

= Zanja de 1.5 m de ancho y
\W192 m de largo rellena de
Vescollera hormigonada

M-20

La segunda fase conllevara, la demolicién parcial de la presa en la margen izquierda y la
gjecucion de medidas de contencion de los margenes. Estas medidas consistiran en la
ejecucion de una zanja rellena con escollera hormigonada con HM-20 . La cimentacion de la
anterior estructura, deber empotrarse al menos 1 m en el estrato de roca. Esta medida de
contencioén tendra una longitud de 192 m en el margen derecho y 50 m en el izquierdo. Para

esta cantidad se estima una duracion de los trabajos de tres semanas.
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Una vez ejecutadas las medidas de contencion se procedera al derribo completo de la presa,
para esto se utilizara la parte de ataguia que discurre de manera paralela a la coronacion del
azud. Desde esta plataforma se procedera al derribo de la presa. Para estos trabajos se

supone una duracion de una semana.

Finalmente a la regularizacion de los margenes y cauce del rio Leitzaran y a la recuperacion

paisajistica del entorno . Para realizar esta trabajo se estima una duraciéon de una semana.

Con todo lo recogido en los parrafos anteriores se estima una duracion de los trabajos de 5

sSemanas.
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PROYECTO DE DEMOLICION DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

Semanas

1. Atagufa de Acceso

2. Contencion de Margenes

3. Demolicién Presa

4.- Recuperacion Paisajistica
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total
1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIO
1.1 U01BQO10 m2 Despeje , desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque,
escombrera y demolicibn por medios mecanicos, hasta una
profundidad de 20 cm. y retirado de arbolado existente, carga y
transporte de la tierra, escombros, demoliciones y de los productos
resultantes a vertedero o lugar de empleo y todos los trabajos
necesarios para permitir la ejecucion de los trabajos incluso rasanteo y
reperfilado de la superficie final para adecuarla a la situacion definida
en proyecto
0O010A020 0,007 h. Capataz 13,82 0,10
0O010A070 0,014 h. Pedn ordinario 11,93 0,17
MO5PC020 0,008 h. Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,88 0,34
M07CB020 0,012 h. Camién basculante 4x4 14 t. 31,93 0,38
MO7NO060 0,250 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,82 0,21
MO8NMO010 0,004 h. Motoniveladora de 135 CV 57,83 0,23
M11MMO030 0,200 h. Motosierra gasol. L=40cm. 1,32 CV 4,09 0,82
Precio total por m2 ..o 2,25
1.2 U01BQO40 u Talado de arbol de didmetro 30/50 cm, troceado y apilado del mismo en
la zona indicada, incluso carga y transporte a vertedero o planta de
reciclaje de ramas y el resto de los productos resultantes y con parte
proporcional de medios auxiliares.
0O010A020 0,180 h. Capataz 13,82 2,49
0O010A070 0,380 h. Pedn ordinario 11,93 4,53
MO5PC020 0,054 h. Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,88 2,26
M07CB020 0,250 h. Camién basculante 4x4 14 t. 31,93 7,98
MO7N110 1,000 u Canon tocon/ramaje vertedero mediano 2,48 2,48
M11MMO030 1,000 h. Motosierra gasol. L=40cm. 1,32 CV 4,09 4,09
Precio total pPOr U ....cccceeviiiieiiiee e 23,83
1.3 U01TS061 Ud Realizacion de Ataguia incluida: Carga , Transporte,
terraplenado,extendido, humectacion , compactacion, incluso perfilado
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparaciéon de la
superficie de asiento con productos procedentes de préstamos segun
las caracteriticas indicadas por la Direccion de Obra y retirada de
éstos, incluso transporte de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo, totalmente terminado, dejando la zona del
rio en las mismas condiciones en las que se encontraba.
0O010A020 12,832 h. Capataz 13,82 177,34
0O010A030 0,096 h. Oficial primera 17,62 1,69
0O010A070 10,896 h. Pedn ordinario 11,93 129,99
M05DC030 0,070 h. Dozer cadenas D-8 335 CV 107,15 7,50
MO5EC020 0,105 h. Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,00 6,62
MO5EC040 18,000 h. Excavadora hidraulica cadenas 310 CV 108,15 1.946,70
MO5PNO030 0,118 h. Pala cargadora neuméaticos 200 57,47 6,78
CV/3,7m3
MO6VF120 0,048 h. Vagoén P.martillo fondo hidr. 150 mm. 119,08 5,72
M07CB020 19,802 h. Camién basculante 4x4 14 t. 31,93 632,28
MO7NO030 338,000 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,24 419,12
MO7NO080 2.369,500 m3  Canon de tierra a vertedero 0,20 473,90
MO7N090 2,000 m3 Canon de piedra a vertedero 0,51 1,02
MO7W210 0,200 t. km transporte explosivos (250 kg) 5,74 1,15
MO8CA110 18,000 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,76 499,68
MO8SNMO010 18,000 h. Motoniveladora de 135 CV 57,83 1.040,94
MO8RNO040 18,000 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 41,02 738,36
P0O1XC010 0,400 m. Cordén detonante 3 gr. 0,32 0,13
P01XC030 6,000 m. Hilo de conexion 0,60 (duplex) 0,10 0,60
P01XD030 0,400 ud Detonador microretardo 1,35 0,54
P01XG020 0,600 kg Goma 2-ECO 55/390 mm. 3,20 1,92
P0O1XN0O10 1,400 kg Nagolita a granel saco 25 kg 0,95 1,33
P01XP020 2,000 kg Proyecto y dir.voladura 5.000 m3 0,72 1,44
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total
Precio total redondeado por Ud .........cccceoveenneneen 6.094,77
1.4 U03CZ020 m3  Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en arcenes, con 50% de caras de
fracturas, puesta en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los angeles de los aridos <
30. Arido con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A020 0,011 h Capataz 13,82 0,15
0O010A070 0,015 h Pedn ordinario 11,93 0,18
M07CB020 0,040 h. Camion basculante 4x4 14 t. 31,93 1,28
MO7W020 80,000 km  Transporte t zahorra 0,13 10,40
MO8CA110 0,040 h Cisterna agua s/camion 10.000 . 27,76 1,11
MO8NMO020 0,020 h Motoniveladora de 200 cv 75,60 1,51
MO8RNO040 0,015 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 41,02 0,62
PO1AF032 2,200 t Zahorra artificial ZA(40)/ZA(25) 50% 5,43 11,95
Precio total redondeado por m3 .......ccccccevveeeennnn 27,20
1.5 E04SMS055 m2 Solera de hormigébn en masa HM-20/P/20/lla de 20 cm de espesor,
elaborado en obra, armado con fibras de polipropileno,incluso
acabado de losa mediante encachado superior realizado con las
propias piedras del rio, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado
de las mismas y fratasado. Segun NTE-R55 y EHE. Componentes del
hormigéon y fibras con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A030 0,184 h. Oficial primera 17,62 3,24
0O010A070 0,180 h. Pedn ordinario 11,93 2,15
PO1HM140 0,200 m3  Hormigén HM-20/P/20/Ila central 90,71 18,14
PO6SR300 0,330 u Fibras polipropileno (bolsa) 11,98 3,95
Precio total redondeado por m2 ..........ccccceveenen. 27,48
1.6 Pa020 Ud Partida Alzada de Abono integro para proteccciéon de colector en la
demolicion de ola presa de Olaberria a ejecutar segun indicaciones de
la Direccién de Obra
Pa020 1,000 Ud  Partida Alzada de Abono Integro 850,00 850,00
Proteccion de colector
Precio total redondeado por Ud .........ccccccveennennn 850,00
1.7 RET001 Ud Retirada de todos los elementos metélicos en canal de derivacion de la
presa de Olaberria, totalmente terminada y en servicio
RETO001 1,000 Ud Retirada de todos los elementos 500,00 500,00
metélicos en canal de derivacion de la
presa de Olaberria
Precio total redondeado por Ud .........cccccceeennennn 500,00
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total

1.8 UO1RF020 m3 Relleno localizado en trasdés de obras de fabrica en canal de

derivacion con productos procedentes de préstamos de material

seleccionado, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20

cm de espesor, con un grado de compactacién del 95% del proctor

modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

0O010A020 0,027 h. Capataz 13,82 0,37
O010A070 0,200 h. Peodn ordinario 11,93 2,39
MO5RNO010 0,025 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,00 0,70
MO5RNO030 0,012 h Retrocargadora neumaticos 100 cv 31,08 0,37
MO7N030 1,100 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,24 1,36
MO7W080 35,000 t km transporte tierras en obra 0,48 16,80
MO8CA110 0,025 h. Cisterna agua s/camion 10.000 . 27,76 0,69
MO8RL020 0,150 h Rodillo manual lanza tandem 800 kg 6,00 0,90
Precio total redondeado por m3 .......ccccccevveeeennnn 23,58
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N°  Caodigo

ud

Descripcion

Total

2.1 DEM

MOOA.1c
MMMT .4aa

2.2 GR.NNPO1

MOOA.1d
MMTG.1a
MMTG.1d
GR.C.NNPO1

m3

M3

2 DEMOLICION DE PRESA

Demoliciéon de edificaciones y otras estructuras en su totalidad, incluso
cimentacion , de hormigén armado y de cualquier otro tipo de material
que se considere NO PELIGROSO , con implementos acoplados sobre
retroexcavadora de orugas y otros medios mecanicos , retirada
selectiva de escombros al punto de carga (no incluye carga ni
transporte al vertedero) segun NTE/ADD-15-16, y adopcion de medidas
para minimizar la generacion y dispersion del polvo. Medido el
volumen inicial teorico a demoler.

0,142 h Peén especializado construccion 15,10
0,150 h Retro orugas 132 CV 1720 | 59,80

2,14
8,97

Precio total redondeado por m3 ..........ccceeveennnn.

Gestion de residuos NO PELIGROSOS. El importe de la partida
comprende los siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos dentro de la parcela de
actuacion.

- Clasificacion y segregacion de los residuos con medios manuales y
medios auxiliares necesarios.

- Carga de residuos con los medios manuales y mecanicos
necesarios.

- Transporte y entrega por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Foral de Navarra), desde la obra
hasta vertedero autorizado de Recivilla.

- Canon de tratamiento, vertido y gestion de vertedero autorizado.

- Tramites documentales que establece la normativa.

Se consideran incluidos tdoos los medios auxiliares y mano de obra
necesarios para la recogida, segregacién, tratamiento y para la
limpieza de camiones en la salida de la obra, sefializaciones y
movimiento de cierres de obra si procede.

0,296 h Pedn ordinario construccion 17,50

0,148 h Camion dumper 17tm10ma3 tracc tot 8,00

0,400 h Camién dumper 25tm16m3 tracc tot 35,37

1,000 ud Canon y tramites de vertido. rcd. 7,13
naturaleza no pétrea/pétra

11,33

5,18
1,18
14,15
7,13

Precio total redondeado por M3 .........cccceevieenees

28,53
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total
3 RECUPERACION PAISAJISTICA
3.1 U15CAT020 m3 Arranque, carga, transporte y extendido de tierra, incluso los ultimos
20 cm que se realizaran con tierra vegetal seleccionada de la propia
obra o de préstamos si fuera necesario,realizado con medios
mecanicos, totalmente terminado e incluyendo perfilado.
0O010A020 0,014 h. Capataz 13,82 0,19
M05DC020 0,012 h. Dozer cadenas D-7 200 CV 77,41 0,93
MO5PNO030 0,012 h. Pala cargadora neumaticos 200 57,47 0,69
CV/3,7m3
M07CB020 0,018 h. Camion basculante 4x4 14 t. 31,93 0,57
Precio total redondeado por m3 ........ccccoeeveenn. 2,38
3.2 U01VT010 m2 Regularizacion Margenes rio y de cauce con el propio material
existente en el cauce, incluyendo la carga, transporte, extendido,
compactacién y perfilado, terminado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares, totalmente terminado
0O010A020 0,003 h. Capataz 13,82 0,04
O010A070 0,008 h. Peodn ordinario 11,93 0,10
MO5PNO010 0,003 h Pala cargadora neumaticos 85 cv 1,2 39,83 0,12
m3
MO8SNMO010 0,003 h. Motoniveladora de 135 CV 57,83 0,17
Precio total redondeado por m2 ..........ccccceveenen. 0,43
3.3 U16PZ070 m2 Siembra de mezcla a definir por la Direccién de Obra incluido abonos
nitrogenados de superficie de liberacion lenta con mantenimiento
durante 60 dias post-siembra.
0010B270 0,065 h Oficial 12 jardineria 18,89 1,23
0010B280 0,065 h Peodn jardineria 16,61 1,08
M10PNOO5 0,009 h Motocultor 120 cm. 4 ruedas 25,00 0,23
P28DF010 0,060 kg Abono mineral NPK 15-15-15 1,45 0,09
P28MP030 0,040 kg Mezcla sem.césped risti.3 varied. 5,45 0,22
Precio total redondeado por m2 ..........ccccceveenen. 2,85
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total
4 CONTENCION DE MARGENES
4.1 UO1EZ030 m3 Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga
y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-Cy NTE-ADZ.
0O010A020 0,070 h. Capataz 13,82 0,97
0O010A070 0,076 h. Pedn ordinario 11,93 0,91
MO1DA050 0,250 h Bomba autoaspirante diesel 42,5 cv 9,86 2,47
MO5ENO030 0,030 h Excavadora hidraulica neuméaticos 100 50,31 1,51
cv
M07CB030 0,030 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 1,17
MO7NO080 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 0,20 0,20
Precio total redondeado por m3 ........cccceceeenn. 7,23
4.2 UO1EZ070 m3 Excavacion en zanja en roca, con agotamiento de agua, incluso cargay
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de
empleo y con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB
SE-Cy NTE-ADZ.
0O010A020 0,086 h. Capataz 13,82 1,19
0O010A070 0,087 h. Pedn ordinario 11,93 1,04
MO1DA050 0,090 h Bomba autoaspirante diesel 42,5 cv 9,86 0,89
MOS5EC020 0,100 h. Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,00 6,30
MO6MR230 0,100 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 1,14
M07CB030 0,100 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 3,90
MO7NO080 1,100 m3  Canon de tierra a vertedero 0,20 0,22
Precio total redondeado por m3 ........cccceeeeeenn. 14,68
4.3 U0O5CHO020 m3 Escollera Hormigonada con HM-20 con piedra de 1000 kg, incluso
vibrado, regleado y curado, terminado.
0O010A020 0,300 h Capataz 13,82 4,15
0O010A030 0,150 h. Oficial primera 17,62 2,64
0O010A070 0,150 h. Pebn ordinario 11,93 1,79
MO1HA010 0,045 h Autobomba hormigén h.40 m3, pluma 153,20 6,89
<=32m
M06CMO030 0,168 h Compresor portatil diesel media presion 5,89 0,99
5 m3/min 7 bar
MO7W110 60,000 m3  km transporte hormigén 0,32 19,20
M11HV040 0,150 h Aguja neumatica s/compresor D=80 1,61 0,24
mm
PO1AEQ30 1,800 t. Escollera de 1000 kg 13,18 23,72
PO1HMO020 0,300 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 89,60 26,88
Precio total redondeado por m3 .......cccccevvveeennes 86,50
4.4 U0O1RZ010 m3 Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la
excavacion, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20
cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
0O010A020 0,012 h. Capataz 13,82 0,17
0O010A070 0,084 h. Pedn ordinario 11,93 1,00
MO5RNO010 0,009 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 28,00 0,25
MO8CA110 0,009 h. Cisterna agua s/camion 10.000 . 27,76 0,25
MO8RL020 0,120 h Rodillo manual lanza tandem 800 kg 6,00 0,72
Precio total redondeado por m3 .......ccccccevveeeennen 2,39
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcién Total

5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1 PAOO1 Ud Partida Alzada a justificar por el importe del Proyecto de Seguridad y
Salud
PAOO1 1,000 Ud  Partida Alzada Importe Seg. y Salud 2.348,49 2.348,49
Precio total redondeado por Ud ........cccccoveennenene 2.348,49
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PARTE 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1. INTRODUCCION

El presente Pliego de Condiciones forma parte integrante del PROYECTO DE DERRIBO PRESA
FLECTRA OLABERRIA.

Las obras comprenderan de manera esquemética las siguientes actuaciones:

Ejecuciéon de la ataguia de acceso por el perimetro de la presa y margen derecho. En el
margen derecho la ataguia servirda ademés para asegurar la estabilidad del mismo mientras
se ejecuta la obra de estabilizacion.

Demoliciéon de la presa en el margen izquierdo. Con el objeto de conducir el agua por ese
lado, rebajando el Nivel Freatico en el margen derecho que es donde se tienen que realizar
las principales labores de contencion, y de esta manera poder trabajar "en seco".
Realizacion de las labores de contencién, tanto en margen derecha como en izquierda, allf
donde sea necesario. Disponiendo en la zona excavada escollera hormigonada con HM-20.
Demolicién de presa, dejando en margen derecha un trozo de la misma de manera que
asegure la estabilidad en esa zona

Recuperacion paisajistica y regularizacion de los margenes y cauce del rio Leitzaran, con el
fin de darles naturalidad a los mismos, tanto aguas arriba de la presa como aguas abajo de
ésta, utilizando el propio material del rio.

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1. DEFINICIONES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) tiene como obijeto
definir las condiciones singulares que complementan, concretan o modifican las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3), del Ministerio de Fomento, y sus modificaciones sucesivamente
aprobadas.

Se entiende por Propiedad la parte contratante que encarga la ejecucién de las obras,
trabajos o servicios (en adelante obras).

Se entiende por Direccién Facultativa o Direccion de Obra el conjunto de personas,
designadas por la Propiedad, encargadas de la comprobacion y vigilancia de la correcta

realizacion de la obra contratada.

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Marzo 2023
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Se entiende por Representante o Delegado del Contratista a la persona, designada por este
ultimo y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para ostentar la representacion
del Contratista en todo lo relativo a la obra contratada, organizar esta, poner en préactica las
érdenes recibidas de la Propiedad y de la Direccion Facultativa, etc.

100.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacion a la construccion, control,
direccion e inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE DERRIBO PRESA
ELECTRA OLABERRIA.

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado
en la siguiente documentacion:

— Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

Memoria Descriptiva.

Planos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3.
BORRADOR DE INSTRUCCION 3.1-IC.

INSTRUCCION 5.2.IC sobre drenaje superficial aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1990
(BOE 23-5-90).

NORMAS DE LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL SUELO, para la
ejecucion de ensayos de materiales actualmente en vigor.

INSTRUCCIONES 6.1-IC y 6.2-IC SECCIONES DE FIRMES..
NORMA 8.1-IC SENALIZACION VERTICAL.

NORMA 8.2-IC "MARCAS VIALES" DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS
NORMAS 8.3-IC SENALIZACION DE OBRAS.

CODIGO ESGTRUCTURAL.

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08): completa al PG-3 en
materias de su competencia.
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— Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.

— ORDENES MINISTERIALES Y ORDENES CIRCULARES, en las que se modifican,
complementan o rectifican determinados articulos del Pliego de Prescripciones técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-35, a las que se hara referencia
concreta en los respectivos articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

— Todos estos documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicacién obligatoria, a que se declaren como tales durante el
plazo de ejecucion de las obras de este Proyecto.

— (Cddigo Técnico de la Edificacion.

— Normas UNE.

— Normas NLT.

— Ofra normativa vigente.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion

expresa en contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas

restrictiva, 0 en su defecto la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o

derogada, se entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de

la primera que haya quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucién de estas unidades de obra, las siguientes
disposiciones sobre proteccion del entorno o Impacto Ambiental:

— Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental

— Ley Foral 4/2005 para la Proteccidon Ambiental.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente
que guarden relacién con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios
para ejecutarlas.

En general, se cumplirdn todas las disposiciones y normas legales existentes a nivel
internacional, estatal, autonémico, provincial y local que sean de aplicacion y estén vigentes o

entren en vigencia durante la realizacion de la obra.

Las disposiciones y normas legales existentes a nivel internacional, especificamente las de la
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Comunidad o Unién Europea, que no hubieran sido traspuestas al ordenamiento juridico de
obligado cumplimiento antes o durante el desarrollo de la obra constituiran, si procede,
Unicamente elementos de referencia.

100.3. GENERALES

100.4.

El Contratista estara obligado responsablemente a cumplir y a hacer cumplir a los posibles
gremios o empresas subcontratadas, empresas de suministros, transporte, mantenimiento o
cualquier otra, todas las disposiciones y normas legales existentes a nivel internacional,
estatal, autonémico, provincial y local que sean de aplicacion y estén vigentes o entren en
vigencia durante la realizacion de la obra.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene la Propiedad o la Direccion
Facultativa sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista alin cuando no esté estipulado
expresamente en el mismo.

Las omisiones o las descripciones erréneas contenidas en el Pliego, y en general en el
Proyecto, que sean indispensables para llevar a cabo las intenciones expuestas o estén
sancionadas por uso y costumbre, no eximen al Contratista de la correspondiente realizacion
sino que deberan ejecutarse como si hubieran sido completa y correctamente especificadas
en el Pliego y en el Proyecto en general.

En ningln caso podra deducirse relacién contractual alguna entre las subcontratas o
cualquier empresa de suministros, transporte, mantenimiento u otras y la Propiedad como
consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales correspondientes al subcontrato o
a compras y pedidos. El Contratista sera, en todo caso, responsable de las actividades de las
citadas empresas y de las obligaciones derivadas.

El desconocimiento del contrato en cualquiera de sus términos y de los documentos anejos
que forman parte del mismo no eximira al Contratista de la obligacion de su cumplimiento.

CESION DEL CONTRATO Y SUBCONTRATO

Queda expresamente prohibido la cesion del contrato.

Salvo que el contrato disponga lo contrario, el Contratista podra subcontratar a terceros la
realizacion de determinadas unidades de obra contando con la autorizacion expresa de la
Propiedad. Para ello, el Contratista informara a la Propiedad del subcontrato a realizar, con
anterioridad al mismo, indicando las partes de obra afectadas y sus condiciones econémicas.

La Propiedad podra rechazar el subcontrato propuesto. Esta recusacion no afectara a
ninguna de las clausulas del contrato, debiendo el Contratista ejecutar las obras él mismo o,
si procede, proponer otro subcontrato para su aceptacion por la Propiedad.
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e Salvo que el contrato disponga lo contrario, el total de subcontratacion no podra exceder del

cincuenta por ciento del presupuesto total de las obras.

e El Contratista sera, en cualquier caso, el responsable de las obras y de las actividades de las

empresas subcontratadas y obligaciones derivadas.

ARTICULO 101. DESCRIPCION DE LA OBRA

101.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

101.2. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion
y con las instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente
para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad al Contratista.

101.2.1. Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al
Director de QObra, el cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar
los detalles que no estén perfectamente definidos en los Planos.

101.2.2. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que
le hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre
cualquier anomalia o contradicciéon. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las
medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar
la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitarse de haberlo hecho.

101.2.3. Planos complementarios de detalle
Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de
detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran
presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacion para su

aprobacion y/o comentarios.

101.2.4 Archivo de documentos que definen las obras
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El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la
normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi
como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y
aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de
Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran
acompanarlos.

101.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particular y omitido en los planos o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones
prevalecera lo prescrito en éste Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidén expuestos en
los Planos y Pliego o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al
Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa'y
correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que
dispondra al Director de la Obra para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

ARTICULO 102. DESARROLLQO Y CONTROL DE LAS OBRAS

102.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

El Contratista est4 obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas la
maquinas, Utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones
del contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya
comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla
de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.
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El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios
auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la
oferta. De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizara una relacién analoga a la que
forma parte del contrato, y se unird como anexo a éste.

102.3. ENSAYOS

Ademas de lo indicado en el correspondiente Articulo 104 del PG-3, se cumpliré lo prescrito
en la Orden de 28 de septiembre de 1989 (BOE de 9 de octubre de 1989) en todo aquello que
complete o modifique a aquel.

El nUmero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra,
sera fijado por el Ingeniero Director de las Obras.

El importe de tales ensayos correrda a cargo del Contratista hasta un limite del uno (1) por
ciento (%) del Presupuesto de Ejecucion por Material del Proyecto.

Seréa preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados en este Pliego de Prescripciones
de Técnicas, o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

Las pruebas, ensayos o analisis se consideraran un paso previo a la admisiéon de materiales,
no excluyendo al Contratista de la obligacién de subsanar o reponer las obras si éstas
resultasen inaceptables parcial o totalmente.

102.4. MATERIALES
102.4.1. Generalidades

Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberan ser de la calidad exigida en el
Proyecto, estaran de acuerdo con las instrucciones del Director y estaran sujetos en cualquier
momento a los ensayos y pruebas que ordene el Director. El Contratista proporcionaré todas
las facilidades necesarias para que se efectlien las tomas de muestras, asi como la mano de
obra no cualificada para la toma de muestras y el transporte de éstas al laboratorio o lugar de
almacenamiento que indique el Director.

Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales
requeridos para la ejecuciéon de las obras seran obtenidos por el Contratista en canteras,
yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No obstante deberan cumplirse
todas las condiciones exigidas en este Pliego y en los planos, asi como las especificas que en
cada caso imponga la Administracion.

El Contratista notificara con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se
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propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director, las muestras y los datos
necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su
calidad como a su cantidad. En ningiin caso podran ser acopiados ni utilizados en obra
materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Unién Europea, incluso si se
hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen
en este Pliego, se podran utilizar si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los
usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si este Pliego de prescripciones técnicas fijase las procedencias de unos materiales, y
durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Ingeniero Director de las obras podra autorizar
0, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para las obras, la Administracion se podra apropiar de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquél se pudieran derivar.

102.4.2.Cemento

El suministrador enviara los documentos de identificacion del cemento, de acuerdo con la
"Instruccion para la recepcion de cementos" RC/93, aprobado por Real Decreto 823/1993, de
28 de mayo.

El cemento no llegara a la central excesivamente caliente. Se recomienda que, si su
manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de setenta
grados Celsius (70°), y si se va a realizar a mano, exceda el mayor de los dos limites
siguientes:

— Cuarenta grados Celsius (40°)
— Latemperatura ambiente méas cinco grados Celsius (5°)

Si la temperatura del cemento excediera de setenta grados Celsius (70°) se comprobara, con
anterioridad a su empleo, que no presenta tendencia a experimentar falso fraguado.

102.4.3. Elementos prefabricados de hormigon

El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado el periodo de
curado.

Los elementos se transportaran sobre cunas de madera que garanticen la inmovilidad
transversal y longitudinal a la carga, asi como la adecuada sujecion de los mismos apilados,
que no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos elasticos, como
madera, gomas 0 sogas.
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102.4.4. Armaduras para hormigones

El suministro se realizara segun los prescrito, segun el nivel de control establecido, por la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08 para el proyecto y la ejecucion de obras de
hormigén en masa o armado y por las Normas UNE 36 810, 36 088, 36 092, 36 095, 36 096,
36 097 y 36 098.

Cada partida debera estar amparada por un certificado de uno de los tipos definidos en la
Norma UNE 36 007, en el que figuren la designacién y caracteristicas del material, asi como la
garantia de fabricante de que el material cumple las caracteristicas exigidas en este Pliego de
Prescripciones Técnicas. El fabricante facilitara ademas, si se le solicitase por el Ingeniero
Director de las obras, copia de los resultados de los ensayos correspondientes a la partida
servida.

Las barras corrugadas, y las mallas electrosoldadas para hormigon, llevaran grabadas las
marcas de identificacion establecidas en las Normas UNE 36 068, 36 088 y 36 092, relativas a
su tipo y marca del fabricante.

Durante su transporte, las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, la
humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente.

102.4.5. Adlifivos para hormigones

En los documentos de origen figurara la designacién del aditivo, segln lo indicado en la
Norma UNE 83 200, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, produce la funciéon principal deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni representar peligro para las
armaduras.

El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segun la Norma UNE 83 275.

102.5. ACOPIOS
102.5. 1. Generalidades

Los lugares de acopio de materiales dentro del &mbito de la Obra habran de ser previamente
autorizados por el Director. Para ello el Contratista propondra el plan de acopios con
suficiente antelaciéon a la Direccién de QObra, indicando los accesos y todas las obras o
medidas que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de
los materiales, el mantenimiento de los servicios y desagues y la no interferencia con la propia
obra, asf como la evitacion de posibles dafos a terceros.

102.5.2. Aimacenamiento de agua para hormigon
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Las instalaciones para el almacenamiento de agua para hormigdn seran tales, que se evite
cualquier contaminacion.

102.5.3. Almacenamiento de cemento

Si el suministro se realizase en sacos, el cemento se recibird en obra en los mismos envases
cerrados en gue fue expedido de fabrica, y se almacenara en sitio ventilado y defendido, tanto
de intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.

Si el suministro se realiza a granel, el aimacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes
que lo aislen de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento fuera superior a un (1) mes, se comprobara que las
caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte (20)
dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a
tres (3) y siete (7) dias, sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir
los terrones que se hayan podido formar.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utilizaciéon vendra dada por los resultados que se
obtengan al determinar la resistencia del hormigén con él fabricado.

102.5.4. Almacenarmiento de elementos prefabricados de hormigon

La manipulacion y acopio de los elementos se efectuara de forma que las tensiones
producidas en estas operaciones no superen el treinta y cinco por ciento (35%) de la
resistencia caracteristica del hormigén en ese momento.

Los elementos permaneceran debidamente humedecidos y se protegeran del sol v,
especialmente, del viento.

102.5.5. Almacenamiento de armaduras para hormigon

El almacenamiento de armaduras de hormigdn se realizara en locales ventilados y al abrigo
de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran precauciones para evitar que
se pueda ensuciar el material, o producirse cualquier deterioro de los aceros debidos a
ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc..., y para evitar
que las armaduras activas experimenten danos, especialmente entalladuras o calentamientos
locales, que puedan modificar sus caracteristicas o dar lugar a que se inicie un proceso de
corrosion.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasas,
aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y
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posterior adherencia.

Durante su almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia,
humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de
su empleo, se conservaran cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases, calidades,
diametros y lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros seran siempre objeto de examen antes de su uso,
especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, y se asegurara
gue no presentan alteraciones perjudiciales.

102.5.6. Acopio de material filtrante

Los acopios de material filtrante se formaran y explotaran de forma de que se evite su
segregacion y contaminacion. En especial, se tomaran las siguientes precauciones:

— Evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie.
— Formar los acopios sobre una superficie que no contamine al material
— FEvitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafos.
102.5.7. Acopio de materiales granulares o dridos

Si los acopios de materiales granulares o aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas
de espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos: las cargas se
colocaran adyacentes, tomando medidas para evitar su segregacion.

Cada fraccién de arido se acopiaré separada de las demés, evitando que se contamine con
ellas.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara si se autorizase un cambio de
procedencia.

102.5.8. Acopio de aditivos para hormigones

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion: en
particular, los sacos de productos en polvo se almacenaran a cubierto y sobre plancha
aislante, observando las mismas precauciones que en el caso del cemento. Los aditivos
suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos y al abrigo de
heladas, y dispondran de elementos agitadores para mantener los sélidos en suspension.
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TRABAJOS NOCTURNOS

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente al PG-3.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director lo
exigiere, y en ningln caso seran abonables. El Contratista serd ademés responsable de los
danos y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la Propiedad.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajuste
exactamente a las condiciones fijadas en el contrato pero sin embargo aunque defectuosa
pudiese ser tolerable a juicio del Director, éste podra aceptarla con la rebaja de precio que
considere justa pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta rebaja a no ser,
que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

En el caso de demolicién y reconstruccidon de cualquier obra defectuosa, el Director podra
exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de
Trabajos, maquinarias, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los
plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

102.9. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

102.9.1.

102.9.2.

102.9.5.

102.9.4.

Drenaje

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

Heladas

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

Incendlios

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

Control de ruido y vibraciones

El Contratista adoptaré las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los
limites que se indican en este apartado.
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Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito
Nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la

mas restrictiva.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los

valores especificados en la siguiente tabla:

Caudal de aire

Maximo nivel dB (A)

Maximo nivel en 7 m dB (A)

hasta 10 100 75
10.30 104 79
mas de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran
situados a menos de 8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran
situados a menos de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones
del fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

102.10.MODIFICACIONES DE OBRA

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3.

102.11.METROLOGIA Y CALIBRACION

El Contratista dispondra, en sus talleres y en obra, de los elementos y aparatos de medida
necesario para la medicién y comprobacion de coordenadas y cotas de todos los elementos,
asi como del personal adecuado a su empleo.

Todos los instrumentos y aparatos de medida que intervengan, de manera ocasional o
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permanente, en la ejecucion de las obras, estaran sometidos a un plan general de metrologia

y calibracion, con indicacion expresa de la Ultima fecha en la que se han realizado tales
operaciones. La frecuencia con que se contrasten garantizara, en todo momento que la

102.12.

precision de las mediciones efectuadas cumple las tolerancias que se sefialan en este Pliego.

PROTECCION DEL ENTORNO

102.12.1. Proteccion del enforno. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la
obra, los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, que estorben, que no sean compatibles con el Proyecto
de Construccion.

Las operaciones de tala de arboles se llevaran a cabo preferentemente en el otofio y en el
invierno a fin de interferir lo menos posible con la cria de la fauna salvaje.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de
seguridad, a fin de evitar danos en las construcciones existentes, propiedades colindantes,
vias o servicios publicos y accidentes de cualquier tipo. Cuando los arboles que se
derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deben ser conservados o a
construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, 0 se procurara que caigan
hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 5 cm. de diametro se eliminaran
hasta una profundidad de 50 cm. por debajo de los explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce
del mismo, eliminandose los tocones y raices, de forma que no queda ninguno dentro del
cimiento de relleno ni a menos de 15 cm. de profundidad bajo la superficie natural del
terreno.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
tierras del mismo suelo, haciéndose la compactacién necesaria para conseguir la del
terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccion
de Obra segun el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o retirados
a vertedero de acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el
particular existan en cada localidad.

102.12.2. Proteccion del Entorno: Limpieza de cunetas
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Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice la funcion de las
cunetas, éstas se limpiaran mecanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafo ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta
labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

102.12.3. Proteccion del Entorno. Proteccion del arbolado existente

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se
realicen en terrenos cercanos a algun arbol existente, previamente al comienzo de los
trabajos, deberan protegerse los arboles a lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3
m. desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se retiraran una
vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes vy
compactacion del area de extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no
debera aproximarse al pie mismo mas de una distancia igual a cinco veces el didmetro del
arbol a la altura normal (1,20 m.) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre superior
a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5
cm. éstas deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a
continuacion con cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al
arbolado a proteger, sea la de reposo vegetal (Diciembre, Enero y Febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el
retapado deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa
para su consideracion y aprobacién en su caso por la Direccidon de Obra, incluyendo la
delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia excavacion, como las pistas de
trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o
sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

Se senalaran preventivamente aquellos arboles inmediatos a la explanacién o que estén
dentro de ésta pero que no deban ser talados por no interferir con las obras,
especialmente los situados entre la arista de la explanaciéon y la linea de la banda de
dominio publico.
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Con caracter imprescindible se sefala la adopcion de las siguientes precauciones y
cuidados.

— Proteccién de la vegetacion adyacente mediante barreras frente a voladuras y caidas
de piedras o tierra.

— Se evitara:

e colocar clavos, clavijas, sirgas, cables o cadenas, etc. en los arboles y arbustos.

e encender fuego cerca de arboles y arbustos.

e manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.

e apilar materiales contra los troncos.

e almacenar materiales en la zona de ralces o estacionar maquinaria.

e circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

e seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con material
adecuado.

e enterramientos de la base del tronco de arboles.

e dejar ralces sin cubrir y sin proteccién en las zanjas y desmontes.

e realizar revestimientos impermeables en zona de raices.

Los arboles que quedan contiguos a un relleno en terraplén y cuya persistencia haya sido
decidida en el momento del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo
tronco no se vea afectado pero si parte de su sistema radicular deben ser protegidos
evitando compactaciéon sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa o
sustituyendo al material del terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el terraplenado o pedraplenado pero en altura tal que no
fuera necesario su sacrificio, en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las
hojas como maximo, se dispondra material permeable al aire y al agua, poco compactado
o se instalara un dispositivo con tablas u otro material que permita dejar libre el tronco de
todo relleno no permeable.

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria, u otras causas,
deben ser cubiertas por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la
penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcién de tejido no sano y de que el
corte sea limpio y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

102.12.4. Proteccion del Entorno. Proteccion del arbolado existente. Valoracion de los drboles.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista
resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin perjuicio de
la sancién que corresponda, valorara el arbol siniestrado en todo o parte, segun las
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normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacién Central de Ecologia', vol. IV, n®
7.

El importe de los arboles dafados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se
entendera de abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta
ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios tantos arboles como sean
necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

Proteccion del Entorno: Gestion de acelfes usados y ubicacion de maquinaria

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo toxico y peligroso, de conformidad
con lo dispuesto en el art. 3° de la Ley 10/98, de 21 de Abril, a los aceites usados cuyo
poseedor destine al abandono, les sera de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el
Reglamento 833/88 de 20 de julio para su ejecucion. Asimismo sera de aplicacion la
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de febrero de 1.989 y su
modificacion por la Orden de 13 de junio de 1.990 publicada en el B.O.E. de 21 de junio
de 1.990, por la que se regula dicha gestion, y cuanta normativa autonémica se haya
dictado al respecto.

La gestién es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el
destino final que garantice la proteccién de la salud humana, la conservacién del medio
ambiente y la preservacion de los recursos naturales. Comprende las operaciones de
recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la personal fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite
usado. También se considera productor a la persona fisica que por si 0 por mandato de
otra personal fisica o juridica genera aceite usado. El Contratista sera responsable de todo
el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
actividades de gestion de los aceites usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando
trasladar la contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

— Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas
y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

— Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como
todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

— Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacién sobre protecciéon del ambiente
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atmosférico.
— El abandono y vaciado de depdsitos incontrolados.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o
mediante la entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

— Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con
el agua o con otros residuos no oleaginosos.

— Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su
recogida y gestidn, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la
citada recogida.

— Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos,
con la debida autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento,
que estara firmado por el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio
copia del documento correspondiente a cada cesion. El gestor estara obligado a remitir al
6rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion, segun lo establece
la Orden.

Almacenamiento:
En tanto y en cuanto se procede a la retirada de los aceites usados, el productor podra

almacenar los mismos por un periodo NO superior a seis Meses, en envases o recipientes
que tendran las siguientes caracteristicas:

Estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida.
— Construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por su contenido.

— Seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones
necesarias.

— Se mantendran en buen estado, sin defectos estructurales ni fugas aparentes.
Régimen de control y seguimiento
Cesion:

En el caso de que el cambio se efectle en taller, estacién de engrase o garaje, el
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Contratista exigira un justificante por la entrega realizada, en el que se figure el nombre o
razon social, domicilio y nimero de identificacion fiscal del taller, estacion de engrase o
garaje, asi como la cantidad entregada.

Este justificante sera conservado por el Contratista al menos durante el periodo de
ejecucion de la obra, y se mostrara el Director Facultativo o al personal facultativo de la
Administraciébn competente cuando asi se le requiera.

En el caso de que el cambio se efectla a pie de obra y posteriormente se produzca la
cesién a un recogedor autorizado, el Contratista debera almacenarlo en la forma definida
en este pliego, y en lugar accesible para los vehiculos de transporte.

En este caso se formalizara el procedimiento especificado en los articulos 5y 6 del Anexo
A de la Orden de 13 de junio de 1990, mediante la cumplimentaciéon del documento A.

El recogedor entregara al Contratista el justificante de entrega en el que consten los datos
del Contratista (razén social y nimero de identificacion fiscal), datos del recogedor (razén
social, nimero de identificaciéon fiscal y nimero de autorizacién para llevar a cabo la
recogida), nimero de bidones y de kilogramos recogidos.

La hoja de control de recogida sera cumplimentada por el recogedor y remitida a la
Administracién competente, tal y como se establece en la citada Orden de 13 de junio de
1990.

El Contratista, como transmitente, conservara dicho justificantes, al menos durante el
periodo de ejecucion de la obra.

Este documento sera mostrado al Director facultativo y al personal competente de la
Administracion cuando asi lo requieran.

Régimen sancionador

La no entrega de los aceites usados a gestor autorizado se considera infraccion de grave
a muy grave de acuerdo con lo recogido por la legislacién mencionada anteriormente,
pudiendo dar lugar a:

— Cese definitivo o temporal, total o parcial, de las actividades.
— Multa de hasta cien (100) millones de pesetas.
— Apercibimiento.

Proteccion del Entorno. Prevencion de danos y restauracion en superficies contiguas a la
obra y ofras de ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no
ampliar el impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccién a superficies
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contiguas; pistas auxiliares, depositos temporales, vertidos indiscriminados, plantas de
machaqueo, clasificacion de hormigon y asfalticas, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan para su aprobaciéon en que se
senalen:

Delimitacién exacta del area afectada.

— Prevision de dispositivos de defensa segin se ha especificado en los articulos
anteriores sobre el arbolado, prados, riberas, y cauces de cursos de agua,
edificaciones habitadas (donde puede llegar polvo y otras molestias no previstas), etc.

— Delimitacién de zonas de proyecciones o derrames de materiales.

— Proyectado en la restauracion de las condiciones iniciales de las superficies en cuanto
a forma, pendiente, etc., y en cuanto a cubierta vegetal, para lo cual es de necesario
cumplimiento la retirada de la tierra superficial que serd almacenada en un lugar
contiguo sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra y se
repondré la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direcciéon de las obras en vista
de la nueva actuacion. Las técnicas y materiales a emplear son los que se describen en
los articulos del Pliego dedicados al acondicionamiento vegetal y a
restauracion/ornamentacion.

Cualquier tipo de dafo producido por inobservancia de las prescripciones del presente
articulo debe ser corregido hasta satisfaccién de la Direcciéon de la Obra, corriendo los
gastos a cuenta del Contratista.

102.12.7. Proteccion del Entorno: Prescripciones particulares a la definicion y condiciones de ejecucion

de terraplenes y todo tipo de rellenos

Se deben dar por incluidos en la definicion de rellenos en terraplén, de rellenos en
escollera y de cualquier otro tipo de rellenos los cuidados relativos al entorno del pie y
laterales del relleno para respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil y cursos de
agua.

En cuanto a las condiciones de ejecucion, el extendido de tierra vegetal sobre los taludes
de los rellenos se realizara en aquellos sefalados en el Proyecto y seguin vaya subiendo
en altura el relleno, debiéndose lograr la exigible uniformidad a la capa extendida.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el
rellenado con limpieza y exactitud, impidiéndose la caida de materiales que ensucien el
entorno o dafien los arboles.
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Cualquier tipo de vertido debe ser retirado y reconstruida la superficie ocupada hasta
satisfaccion de la Direccién de la Obra, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

102.12.8. Proteccion del Entorno: Integracion paisajistica

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto
horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicién de
formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo
senalen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas de
acuerdo con lo que al respecto senale el Director, debiendo mantenerse en perfecto
estado, hasta la recepcion de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos
funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlan para armonizar con el paisaje circundante
deben hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se
alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme, y totalmente acorde con la superficie del
terreno y la obra, sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar
dafos a éarboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los
ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser
alisada ni compactada, sin menoscabo de la seguridad, no sufrira ningun tratamiento final,
siendo incluso deseable la conservacion de las huellas del paso de la maquinaria.

El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud;
estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y
productos de hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir
el lavado el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y
especiales producidas durante la construccion, el Proyecto no las cumple; suelen ser
superficies interiores de enlaces, tramos abandonados de vias en desuso, etc. Por lo
tanto, su acondicionamiento ser& previsto antes del final de la obra y comprenderé todas
las actuaciones necesarias para la obtencion de una superficie adecuada para el posterior
tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
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102.12.9. Proteccion del Entorno. Emision de polvo

102.12.11.

102.13.

102.15.

El Contratista prevera las operaciones de limpieza y los riegos necesarios para que el
viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible
de particulas, en las inmediaciones de lugares habitados o en las carreteras o viales de
transito rodado.

Proteccion del Entoro: Estudio de impacto ambiental y Declaracion de Impacto Ambiental

El contratista debera ejecutar las obras de acuerdo con el proyecto aprobado en cuanto al
Estudio de Impacto Ambiental y Declaracion posterior. Si por cualquier motivo fuera
necesario efectuar modificaciones sustanciales de proyecto durante la ejecucion de las
obras (pistas de acceso y trabajo, areas y plantas auxiliares de ubicacion no definida en
Proyecto, plan de sobrantes y otras maodificaciones no previstas), siempre de acuerdo con
el Ingeniero Director de las Obras, el Contratista debera presentar a la Direccion de la Obra
un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con los
dispuesto en el R.D. 1131/88, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion del
R.D.L. 1302/86 de Evaluacion del Impacto Ambiental.

CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de
un ano a partir de la fecha de recepcion provisional.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion
de la obra, sera de obligacion del Contratista su reposicion y, en su caso, cobro al tercero
responsable de la misma.

EMERGENCIAS

El Contratista dispondréa de la organizacidon necesaria para efectuar trabajos urgentes,
fuera de las horas de trabajo, necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar
emergencias relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacién de

estos trabajos de emergencia

ARTICULO 103. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
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103.1. DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafos y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios y propiedades publicas y privadas que resulten dafiadas, deberan ser reparadas
por el Contratista a su costa restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los danos y perjuicios causados.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a costa del Contratista,
adecuadamente.

Los servicios publicos o privados afectados por la orden definitiva y relacionados en el
proyecto, seran repuestos por cuenta de la Propiedad en la forma que ordene la Direccion de
las Obras.

De los danos o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no haber
seguido las érdenes o instrucciones del Director, sera responsable el Contratista y reparados
por su cuenta en la forma que indique el Director.

En relacion con las excepciones que el articulo 134 del Reglamento General de Contratacion
del Estado prevé sobre indemnizaciones a terceros, la Administracion podra exigir al
Contratista la reparacion material del dafo causado por razones de urgencia, teniendo
derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se derivasen.

103.2. OBJETOS ENCONTRADOS

Antes de que comiencen las obras, se realizara una prospeccion del terreno y excavacion, en
su caso, rescatando con técnicas adecuadas los restos que hubiera en la zona.

Si durante las excavaciones se encontrasen restos arqueologicos, se suspenderan los
trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia al Ingeniero Director de las obras. En el
plazo méas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Ingeniero
Director de las obras confirmara o levantara la suspension, cuyos gastos, en su caso, podran
reintegrarse al Contratista.

103.3. EVITACION DE CONTAMINACIONES

103.3.1. Generalidades

El contratista estara obligado a tomar medidas para evitar la contaminacion del aire, cursos
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de agua, cosechas vy, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran
producir las obras o instalaciones y taller anejos a ellas, aunque hubieran sido instalados en
terrenos de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones
vigentes sobre conservacion del medio ambiente.

Contaminacion de cauces

Se impedira el vertido de finos en suspensién a cauces naturales. Para ello, y mientras no se
haya finalizado la red de drenaje superficial se colocardn barreras de retencion de
sedimentos, construidas con pacas de paja de cereal fijadas por medio de horquillas
metélicas al terreno, en los puntos donde sea previsible la circulacion de aguas después de
una lluvia. Si se saturaran, seran reemplazadas.

Contaminacion del polvo

Para evitar que el polvo y particulas generados por las obras, en especial por la
explanaciones, afecten a la poblacion colindante, se tomaran las precauciones siguientes:

— Colocacion de vallas metalicas opacas, con una altura no inferior a tres metros (3 m),
donde haya edificaciones a menos de veinte metros (20 m) del origen de la emisién de
polo, o sus jardines linden con la obra. Estas vallas se colocaran en los limites de
expropiacion.

— Regar los terrenos objeto de la explanacion, cuando estén muy secos.
En ningln caso estas precauciones seran objeto de abono independiente, sino que se

consideraran incluidas en los costes indirectos correspondientes a las demas unidades de
obra.

103.3.4. Contaminacion por residuos

Se retirardn a vertedero los sobrantes de tierras de la explanacion, y no se aceptara su
acumulacion en el entorno de la traza.

Tampoco sera aceptable en ningun punto la quema de residuos para facilitar o evitar su
retirada.

Estara estrictamente prohibido el vertido de cualquier residuo, con caracter temporal o
permanente sin la previa autorizacion de Director de las obras.

103.4. PERMISOS Y LICENCIAS

Se estara a lo dispuesto en el Articulo 105.4. del PG-3.
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103.5. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por la

construcciéon de los accesos, tales como lineas eléctricas, lineas telefénicas, red de gas vy
abastecimiento de agua, seran gestionados por el Contratista, quien también llevara a cabo la
realizacién de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las
obras sean ejecutadas por la propia entidad afectada. El Contratista asume la total y exclusiva
responsabilidad de los retrasos que pudieran derivarse de una inadecuada gestion en la
reposicion de los servicios.

103.7. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar a la Direccion Facultativa un Programa de Trabajos en
el plazo que a tal efecto se indique en la licitacidn, en el contrato o, en su defecto, en el plazo
de quince dias desde la notificacién de la adjudicacion.

Este programa habréa de estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta los
plazos de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatologicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas sean
estimables, segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el
plazo fijlado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso,
aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

Dicho programa incluira la ordenacion, en diagrama, de las diferentes partes de obra que
integran el proyecto, estimando en dias los plazos de ejecucion de las mismas. Indicara,
asimismo, la valoracién mensual y acumulada estimada en base a dicho calendario de
ejecucion.

El Contratista se comprometera expresamente en el citado Programa de Trabajos al
cumplimiento de los plazos parciales y total en él reflejados.

Una vez aprobado por la Direccion Facultativa, el Programa de Trabajos servira de base en su
caso, para la aplicacién de penalizaciones por demora, bien sea en el total de la obra o en
partes de la misma, e incluso para la resoluciéon del contrato.

La Direccién Facultativa y el Contratista revisaran conjuntamente y con una frecuencia minima
quincenal, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar
en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados.

En el supuesto de incumplimiento de los plazos de ejecucion, se estara a lo indicado en los
articulos 137 a 141 del Reglamento General de Contrataciéon del Estado (Decreto 3410/75 de
25 de Noviembre)
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Las demoras en la correccion de los defectos que pudiera tener el Programa de Trabajos
propuesto por el Contratista, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras.

SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista quedara obligado por todo lo indicado en el Estudio de Seguridad y Salud del
presente Proyecto, especialmente por lo reflejado en el correspondiente Pliego de
Condiciones, que se da aqui por reproducido y formando parte integrante de este
documento.

LIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo, incluyéndose acta
correspondiente, y se cerrara en la de recepcion.

El Libro de Ordenes estara en poder del Contratista o de su Representante y en la oficina de
obra durante el transcurso de las obras. Efectuada la recepcion, pasard a poder de la
Propiedad.

Durante el transcurso de las obras estara a disposicidon de la Direccidon Facultativa que,
cuando proceda, anotara en él las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en el Libro de Ordenes, por si 0 por medio
de su Representante, cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion
Facultativa y a firmar, a los efectos que procedan, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio
de la necesidad de posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccidn Facultativa
mediante firma en el libro indicado.

A todos los efectos tendran la misma consideracion las O6rdenes, instrucciones y
comunicaciones anotadas por la Direccidon Facultativa en el Libro de Ordenes y aquellas
comunicadas por escrito y posteriormente transcritas en dicho libro y autorizadas mediante
firma.

REPRESENTANTE Y OFICINA DE OBRA

Desde el inicio de las obras hasta su recepcion, el Contratista estara representado
permanentemente en obra por persona o personas con poder suficiente para disponer
sobre todas las cuestiones relativas a la misma, debiendo poseer conocimientos técnicos
suficientes adaptados a la naturaleza de la obra. Este representante no se ausentara sin
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ponerlo en conocimiento de la Direccion Facultativa, dejando siempre quien le sustituya
para dar disposiciones, hacer pagos, continuar las obras y recibir érdenes.

e El Contratista comunicara a la Propiedad por escrito, antes del inicio de las obras, el
nombre de la persona que haya de representarle.

o Esta persona no podréa ser sustituida sin previo conocimiento y aceptacion por parte de la
Direccion Facultativa.

e La representacion del Contratista y la Direccion Facultativa acordaran los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para el control de la marcha de las obras.

e FEl Contratista comunicara por escrito los nombres, condiciones y organigramas de las
personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando vy
responsabilidad en misiones generales o0 en sectores de la obra.

e EI Contratista debera instalar, antes del comienzo de las obras, y mantener durante la
ejecucion de las mismas, una oficina de obra en el lugar indicado en el Proyecto o, en su
defecto, en el que considere mas apropiado previa conformidad de la Direccién
Facultativa.

103.11.  VARIOS

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo
exige el Director de Obra a la vista de los ensayos realizados.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que
se hayan empleado.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucion de las obras sobreviniesen avenidas,
corrimientos de tierras u otros fendbmenos imprevistos que, no obstante a las precauciones
tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a ocasionar danos en las
obras, el Contratista vendra obligado a repararlas o reponerlas con arreglo a las 6rdenes que
reciba del Ingeniero Director, y los dafios causas s6lo seran de abono si por parte del
Contratista se han tomado las debidas precauciones para evitar los dafos no catastroficos.

ARTICULO 104. MEDICION Y ABONO
104.0. GENERALIDADES

e FEl Contratista estara obligado a la realizacion y utilizacion de todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier
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unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en el Proyecto y en su
presupuesto.

Las mediciones para ejecucion y abono de las obras, incluyendo todos los conceptos, seran
de cuenta del Contratista.

El Contratista debera entregar a la Direccion Facultativa memoria y planos completos y
detallados de las obras ejecutadas conforme estas van realizandose y, en cualquier caso,
mensualmente.

La Direccion Facultativa, tomando como base las mediciones comprobadas de las unidades
de obra ejecutadas y los precios de contrato, redactara la correspondiente relacién valorada
al origen.

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que la Direccién Facultativa haya examinado o reconocido, durante su
construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, y que hayan sido
incluidos éstos y aquellas en las mediciones y certificaciones parciales.

Vicios y defectos

Si se advierten vicios o defectos en la construccion, se tienen razones fundadas para creer
que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, o se sospecha sobre la no-conformidad de
algun material con respecto a lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, la Direccion Facultativa ordenara, durante el curso de la ejecucion y siempre
antes de la recepcion, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que se den
aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccion Facultativa ordena la comprobacion por advertir vicios o defectos en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidon y reconstruccion de unidades de obra por creer
existentes en ella vicios ocultos, los gastos seran de cuenta del Contratista si resulta
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos. En caso contrario tales gastos le
seran abonados.

Obras ocuilfas

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas el Contratista estd obligado a avisar por escrito a la
Direccion Facultativa, con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda comprobar las
correspondientes mediciones y toma de datos cuya conformidad suscribira el Contratista.
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e A falta de aviso por escrito anticipado, cuya existencia corresponde comprobar al Contratista,
queda éste obligado a aceptar las decisiones de la Direccién Facultativa sobre el particular.
104.1. MEDICION DE LAS OBRAS
La forma de realizar la medicion, y las unidades de medida a utilizar, seran las definidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
104.2. ABONO DE LAS OBRAS
104.2.1. Certificaciones
Se estara a lo dispuesto en el Articulo correspondiente del PG-3.
104.2.2 Anualidades
Se estara a lo dispuesto en el Articulo correspondiente del PG-3.
104.2.3. Precios unitarios
Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra, cubriran todos los
gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los
trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario este Pliego de
Prescripciones Técnicas, y que figuren en el Cuadro de Precios, como unidad independiente,
los de los elementos excluidos.

104.2.4. Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto
bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que
comprenden a los precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios aprobados si
se trata de unidades de obra no incluidas en el Cuadro de Precios.

104.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales; los de construccion, remocion y retirada de toda
clase de construccion e instalaciones auxiliares; los de alquiler y adquisicion de terrenos para
depositos de maquinaria, materiales y accesos provisionales; los gastos de proteccion de
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acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion
de desperdicios y basuras; los de construccién y conservacion durante el plazo de su
utilizacion de pequefas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los
derivados de mantener traficos intermitentes mientras se realicen los trabajos; los de
conservacion de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de remocién de instalaciones, herramientas, material y de limpieza de
la obra a su terminacioén; los de montaje, construccion vy retirada de instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica, teléfono, etc. necesaria para las obras, asi como la
adquisicion de dichas aguas y energia; los de retirada de materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

104.4. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad
de obra, no prevista en el Cuadro de Precios, se determinaré contradictoriamente el nuevo
precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los
materiales, precios auxiliares y Cuadro de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio se hara, en todo caso, antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacion sera fijado por la Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de
Obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara
exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Propiedad podra contratarla con otro
empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

e La Direccién Facultativa podré introducir durante la ejecucion de las obras las modificaciones
precisas consecuencia de necesidades nuevas o debido a causas técnicas imprevistas al
elaborarse el Proyecto.

¢ Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista a los precios reflejados en el
presupuesto 0, en su caso, a los precios contradictorios fijados.

e El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion Facultativa la sustitucién de
una unidad de obra por otra que relina mejores condiciones, el empleo de materiales de méas
esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecucion con mayores dimensiones
de cualquiera partes de la obra, o, en general, cualquiera otra mejora de analoga naturaleza
que juzgue beneficiosa para ella.
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Si la Direccion Facultativa estimase conveniente, aln cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podra autorizarla por escrito pero el Contratista no tendra derecho a
indemnizacion de ninguna clase, sino sélo al abono con estricta sujecion a lo contratado y
que ahora es sustituido.

Cuando el Contratista hubiere introducido modificaciones no autorizadas en la obra, estara
obligado a la demoalicion de lo ejecutado sin que sea de abono.

Si ocurriese alguna modificacion o imprevisto y sea absolutamente necesaria la fijacion de los
precios contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos: jornales,
seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asf
como los restantes precios que figuren en el Proyecto y que pueden servir de base.

La fijacidon de precios contradictorios habra de hacerse necesariamente antes de que se
ejecute la obra a que hubiese de aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido
ejecutada antes de este requisito, el Contratista estara obligado a conformarse con el precio
que para la misma sefale la Direccion Facultativa.

ARTICULO 105. VARIOS

105.1. PERDIDA, ROTURA O ROBO

105.2.

El Contratista sera el Unico responsable en caso de pérdida, rotura o robo de los equipos y
herramientas de su propiedad que tenga en obra asi como del material que pudiera ser
aportado o puesto a disposicion por la Propiedad, la Direccion Facultativa u otras empresas y
organismos.

La responsabilidad del Contratista en caso de pérdida, rotura o robo de equipos vy
herramientas se entiende en todos los supuestos, incluso en aguellos acaecimientos de
fuerza mayor, tales como incendios catastréficos, inundacion, conmocién social, desorden,
tumulto, cierre, explosiéon o impacto de cualquier artefacto, destrozos ocasionados
violentamente sea 0 no sea a mano armada, etc.

SUSPENSION DE LAS OBRAS

La Propiedad, sin perjuicio de las indemnizaciones por danos y perjuicios al Contratista que
procedan, podra acordar la suspension temporal o la suspension definitiva de las obras,
pudiendo ser parcial si afecta sélo a una o varias partes de las mismas o total si afecta a la
totalidad de la obra contratada.

Cualquier suspension acordada, sera reflejada en un Acta de Suspension, firmada por la
Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista, en la que se definira concretamente el
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alcance de la misma. Al Acta de Suspension se acompanara como anejo, en relacion con la
parte o partes suspendidas, la medicion de la obra ejecutada en dicha o dichas partes.

RECEPCION Y LIQUIDACION

Los trabajos y obras se realizaran a riesgo y ventura del Contratista.

Recepcion provisional

El Contratista, con una antelacion de treinta dias, comunicarda por escrito a la Direccion
Facultativa la fecha prevista para la terminacion de las obras.

Una vez terminadas las obras y en el plazo méaximo de un mes, con presencia de la
Propiedad, la Direccién Facultativa y el Contratista, se efectuara la recepcion provisional
extendiéndose el correspondiente Acta.

Para que tenga lugar la recepcion provisional de la obra, ésta debe quedar limpia y en las
debidas condiciones a juicio de la Propiedad y de la Direccion Facultativa.

En el Acta de recepciodn provisional constaran cuantos defectos se aprecien en las obras y
que deben ser subsanados por el Contratista a su cuenta, antes del comienzo del plazo de
garantia.

Una vez subsanados los defectos sefialados en el parrafo anterior, se extendera nuevo Acta
de recepcion provisional.

La subsanacion de defectos observados no implicara modificacién del contrato, en especial
de las clausulas relativas a plazo de ejecucion y precio.

Medlicion general y liquidacion provisional

La Direccion Facultativa, al finalizar las obras, efectuara la comprobacion de la medicion
general utilizando todos los datos obtenidos durante la obra.

La medicion general sera firmada por el Contratista quien podra anadir las alegaciones u
observaciones que estime oportunas.

La Direccidon Facultativa formulara la liquidacion provisional aplicando al resultado de la
medicion general los precios y condiciones econdmicas del contrato. La liquidacion
provisional seré firmada por el Contratista.

Los reparos que estime oportunos hacer el Contratista a la vista de la liquidacion provisional
constaran por escrito y se adjuntaran a la misma.
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Garantia

El plazo de garantia comprendera el periodo de tiempo sefialado en el contrato.

Durante el plazo de garantia, el Contratista respondera integramente de los deterioros, danos
y perjuicios que puedan derivarse de la obra ejecutada a no ser que pruebe que los mismos
han sido ocasionados por mal uso.

En cualquier caso el Contratista tiene la obligacién de efectuar los trabajos necesarios para
restablecer la obra en las condiciones debidas, teniendo derecho al abono del importe de
estos trabajos Unicamente si prueba mal uso de la obra ejecutada.

RESOLUCION DEL CONTRATO

El incumplimiento por el Contratista de cualquier clausula contenida en los documentos
contractuales y en las disposiciones legales y normativas de aplicacion, facultara a la
Propiedad o a la Direccién Facultativa para exigir su estricto cumplimiento o a la Propiedad
para resolver el mismo.

Sin perjuicio de esas disposiciones y normativas y de otras indicadas en otras partes del
presente Proyecto, son causas de resolucion del contrato, las indicadas en el articulo 157 del
Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre),
entendiéndose por Propiedad donde se indica Administracion.

Cuando el contrato se resuelva por culpa, sea voluntaria o no, del Contratista, les seran
incautadas y hechas efectivas las garantias y fianzas constituidas, sin perjuicio de posibles
indemnizaciones por gastos, dafnos o perjuicios.

Cuando el contrato se resuelva por decision de la Propiedad, sin culpa voluntaria o
involuntaria ni incumplimiento por parte del Contratista, este tendra derecho a la devolucion
de garantias y fianzas constituidas, al pago de las obras efectivamente realizadas y al
beneficio industrial de las dejadas de realizar.

GARANTIAS

Sin perjuicio de otras garantias, fianzas o avales requeridos, el Contratista entregara a la
Propiedad a la firma del contrato o, en cualquier caso, antes del inicio de las obras, garantia
de cumplimiento y buena ejecucion y, antes de cada pago, garantia de pagos a cuenta.

A menos que se establezca de otra manera en el contrato, las garantias seran prestadas por
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un Banco aceptado por la Propiedad. Las garantias podran ser emitidas por uno o mas
bancos, existiendo en este Ultimo caso responsabilidad mancomunada y renuncia al derecho
de "division" por parte de los garantes. Las garantias se daran, ademas, con renuncia expresa
al derecho de "excusion', es decir, al derecho de buscar el pago del Contratista como
condicién previa a la responsabilidad del garante.

105.6.  RENUNCIA DE RECLAMACIONES

Al finalizar la obra, antes de que la Propiedad efectle el pago final al Contratista, este
entregara a aquella el impreso "Renuncia de Reclamaciones", debidamente cumplimentado,
eximiendo a la Propiedad, y la Direcciéon Facultativa, su organizacion, agentes y empleados,
de toda responsabilidad, obligacion y reclamacion de cualquier tipo, tanto de él mismo como,
asumiéndolas, de las subcontratas si las hubiera, sea legal o basada en Normas de Equidad
que pudieran derivarse del contrato y de la ejecucion de la obra.

105.7.  DISCREPANCIAS Y LITIGIOS

Para el supuesto de discordia derivada de la interpretacién o ejecucion de las clausulas
contenidas en este Pliego de Condiciones y en el resto de documentos contractuales, el
Contratista, con renuncia formal a su propio fuero si lo hubiera, se sometera a la jurisdiccion y
competencia del tribunal indicado por la Propiedad.

La renuncia formal por parte del Contratista a su propio fuero debera ser entregada a la
Propiedad antes del inicio de las obras.

105.8.  CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en otras partes del Proyecto, o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviera contenido en todos los documentos.

En caso de contradiccion entre el Pliego de Condiciones y otras partes del Proyecto,
prevalecera lo prescrito en el Pliego.

105.9.  CONFIDENCIALIDAD

Todos los documentos que componen este proyecto asi como aquellos, de cualquier tipo,
generados durante la realizacion de las obras tienen caracter confidencial, no pudiendo
ser utilizados para otro fin que no sea el indicado en cada caso ni transmitidos, en todo o
en parte, a terceros o divulgados sin la autorizacidbn expresa, previa y escrita de la
Propiedad.

Igual caréacter confidencial presenta la ejecucion de las obras, quedando el Contratista
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obligado, tanto por el mismo como por su personal y el de las subcontratas o empresas
de suministros, transporte, mantenimiento o cualquier otra, a no informar o divulgar ningin
aspecto relativo a la obra o al entorno de la misma sin la autorizacién expresa, previa y
escrita de la Propiedad.

PARTE 2. MATERIALES BASICOS

CAPITULO |

ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

ARTICULO 150. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1.  DEFINICIONY CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo 'in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

El encofrado puede ser de madera o metalico segin el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

1.1 TIPOS DE ENCOFRADO
1.1.1 De madera
a) Machihembrada
b) Tableros fendlicos
c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
1.1.2 Metélicos
1.1.3 Deslizantes y Trepantes

1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigdn estructural del falso
tlnel.

1.3 ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los
riesgos de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.
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Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:
2.1 DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustarg, como minimo, a la clase 1/80, segin la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados seran de las caracteristicas adecuadas.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice gue no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino

del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de
tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion
de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafno que produzcan efectos
estéticos no deseados.

2.2 METALICOS

Los aceros y materiales metélicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3 DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra,
para su aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso
por parte de la Direccion de Obra.

2.4 CARACTERISTICAS DE ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL

Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tunel deberan cumplir lo que sigue:

Marzo 2023 Pliego de Condiciones Particulares: 36

OBRA CIVIL



>

—=

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

cd

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes al
carbono o aceros de baja aleacién fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor
acido o basico, conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales
como en los de unién cumpliran las condiciones exigidas por la Norma Documento Basico SE-A
Seguridad estructural Acero con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero sera homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y por un
correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su
utilizacion. No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion
cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por
series y clases y de forma que sea cémodo el recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de
permanencia a intemperie quedaré limitado por la condicién de que una vez eliminado el dxido superficial
antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El
Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias
precauciones a fin de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningln elemento sea
sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizaciéon escrita de la
Direccién de Obra.

3.7 CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras metélicas de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la producciéon a que corresponda la partida de suministro. De no resultar
posible la consecucion de estos datos, el Director de Obra podréa exigir con cargo al Contratista la
realizacion de analisis quimicos de determinacion de proporciones de carbono, foésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacion de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De
no resultar posible la consecucion de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista
la realizacion de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma
MV 102-1975 de "Aceros laminados para estructuras de edificacion'.
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En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a
cabo un niimero minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10t o
parte de material suministrado, de acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma
Documento Basico SE-A Seguridad estructural Acero

ARTICULO 202. CEMENTOS
202.2. CLASIFICACION

Se utilizaran cementos tipo Portland 1-35, 1-45, 1I-35 ¢ 1I-45 para los elementos de hormigon
salvo que el Ingeniero Director indique o autorice la utilizacion de otros cementos en alguna
unidad de obra.

202.3. CONDICIONES GENERALES

Los cementos cumpliran con lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos actualmente vigente RC-93, asi como en la
Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE.

El cemento a utilizar para hormigones cumplirda con lo establecido en el Real Decreto
1913/1988 de 28 de octubre, de acuerdo con las definiciones del vigente Pliego de
Condiciones para la Recepcion de Cementos (RC-93).

ARTICULO 226. MATERIALES PARA ESCOLLERAS Y MUROS DE MAMPOSTERIA

1. DEFINICION

1.1 ESCOLLERAS

Se define como escollera el conjunto de piedras relativamente grandes echadas unas sobre otras.

1.2 MUROS DE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposteria consisten en la colocacién de piedras o mampuestos de varias
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dimensiones sin labor previa alguna, arreglados solamente con martillo y con susceptibilidad de ser
tomados con mortero de cemento.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1  PIEDRAS PARA ESCOLLERA

La piedra para escolleras seré caliza o ignea no meteorizada, ni descompuesta, ni se rompera en hojas.
Sera homogénea en su aspecto exterior, asi como en sus fracturas, no presentando cavernas,
diaclasas, ni inclusiones de otros materiales.

El peso especifico sera al menos, de dos con cuatro (2,4) toneladas por metro clbico y su resistencia
en probeta cubica de quince (15) centimetros de lado, no inferior a trescientos (300) kilopondios por
centimetro cuadrado.

En escolleras el porcentaje de piedras (en ndmero) con tamafnos comprendidos entre el maximo y su
mitad sera del orden del cuarenta por ciento (40%), no aceptandose tamafos menores y el porcentaje
de piedras con dimensién menor de sesenta y cinco (65) centimetros serd menor del veinte por ciento
(20%).

2.2  PIEDRAS PARA MAMPOSTERIA

La piedra a emplear debera ser homogénea, de grano fino y uniforme, de textura compacta, carecera

de grietas, coqueras, nddulos y restos organicos.

Daré sonido claro al golpearla con un martillo.

Sera inalterable al agua y a la intemperie y resistente al fuego.

Debera tener suficiente adherencia a los morteros.

El mortero utilizado, sera el designado como M250 en el PG-3/75, es decir tendra 250 kg de cemento P-

350 por metro cubico de mortero.

3. CONTROL DE RECEPCION

Marzo 2023 Pliego de Condiciones Particulares: 39

OBRA CIVIL



>

—

cd

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

La pérdida de peso por inmersion en sulfato magnésico (NLT-158/72) sera no superior al diez por ciento

(10%), el

cincuenta

coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/72) sera inferior a

(50), y la absorcién de agua sera no superior al tres por ciento (3%) en volumen.

CAPITULO VI MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN HORMIGONES Y MORTEROS

El agua tanto para el amasado como para el curado del mortero y hormigones cumplira todas
las condiciones que figuran en el articulo correspondiente de la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE, y también todas las que se relacionan a continuacion:

Contenido de anhidrido sulfurico (SO3): menor que tres décimas de gramo por litro (0,30 g/l).

Materia organica expresada en oxigeno consumido: menor que tres décimas de gramo por
litro (0,30 g/l).

Contenido en sulfatos expresados en azufre; menor de cinco décimas de gramo por litro (0,50
all).

Exentas de hidratos de carbono en cualquier cantidad.
Grado de acidez (pH) mayor que sesenta y cinco décimas (6,5).

En el caso de que cualquiera de las condiciones de la Instruccion difiera de su homologa en
la relacion anterior, se entendera que el agua ha de satisfacer la mas restrictiva de ambas.

La comprobacion de que el agua cumple las condiciones que se le exigen tendra lugar
mediante la realizacion de los ensayos quimicos correspondientes, para lo cual la toma de
muestras se realizara segun la Norma UNE 7.236 y los analisis por los métodos de las normas
indicadas. El Director de las Obras podra exigir la repeticion de dichos ensayos si, en el
transcurso del tiempo, se presumiera que hubiera podido variar la calidad de las aguas. Sélo
se autoriza el empleo de agua que no cumpla integramente las condiciones citadas
anteriormente si se justifica, mediante los ensayos que proceda, que no resulta perjudicial
para el hormigoén.
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ARTICULO 281. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTERO Y HORMIGONES
281.1. DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigén en pequefa proporcion salvo en casos especiales, una
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso del cemento, antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la Norma UNE EN 934(2).

281.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo
9.° del mencionado Real Decreto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los tipos y las caracteristicas de
aquellos aditivos precisos para modificar las propiedades el mortero u hormigén requeridas
en el Proyecto, indicando las dosificaciones y forma de obtenerlas.
En el caso de utilizarse mas de un aditivo, en el Pliego de Prescripciones técnicas Particulares
debera quedar claramente definida la asignacion y el empleo de cada uno de ellos en sus
correspondientes unidades de obra.
No se podra utilizar ningln tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y
hormigones, sin la aprobacion previa y expresa el Director de las Obras.

281.3. EQUIPOS
La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacién, mezcla y homogeneizacién de los
aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion se lleve a
cabo correctamente.

281.4. EJECUCION

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente «Instruccién de
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Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la
masa del mortero y hormigon.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizard medido en peso, y la del aditivo en pasta o
liquido se podra hacer en peso o en volumen.

En el primer caso, se debera expresar en tanto por ciento (%) o en tanto por mil (%) con
relacion al peso del cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de aditivo por
kilogramo de cemento (cm3/kg). En este Ultimo caso, se debera indicar también la
equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con relacion al peso del
cemento. En cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5%) en mas o en menos
del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumpliran las
condiciones de ejecucion siguientes:

e En ningln caso, la proporcién de aireante excedera del cuatro por ciento (4%) en

peso del cemento utilizado en el hormigdn.

¢ No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

e La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segun la Norma UNE
83315.

e No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos pretensados
mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo
segun la Norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente, determinados
productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberan incorporar al
mortero y hormigdn, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigén armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro
célcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro célcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigones en masa, su proporciéon no debera ser superior al dos por
ciento (2%) del peso de cemento. Podra suministrase en forma de escamas o granulado.
Debera cumplir las siguientes especificaciones:

Marzo 2023

Pliego de Condiciones Particulares: 42

OBRA CIVIL



>

—

cd

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

e La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en
forma granulada sera:

Cloruro calcico: >94,0.
Total de cloruros alcalinos: <5,0.
Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua: <1,0.

e La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en
forma de escamas sera:

Cloruro célcico: >77,0.

Total de cloruros alcalinos: <2,0.

Impurezas: <5,0.

Magnesio, expresado en cloruro magnésico: <2,0.
Agua: <10,5.

Ademas, la curva granulomeétrica del cloruro célcico estara comprendida dentro de los husos
indicados en la Tabla 281.1 de este articulo.

Tabla 281.1
, Contenido ponderal acumulado
Cedazos y tamices .
Porcentaje
UNE
En escamas Granulado
8 100 100
4 70-100 90-100
0,063 0-10 0-10

281.5. CONDICIONES DEL SUMINISTRO
281.5.1. Certificacion
Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de
conformidad o distintivo reconocido de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.1 de la
vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.
En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos irdn acompafadas de su
correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un
laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:
e Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105 °C + 3 °C), de aditivos
liquido, segun la Norma UNE EN 480(8).
e Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105 °C = 3 °C), de los
aditivos, segun la Norma UNE 83206.
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e Pérdida por calcinacion a mil cuenta mas menos veinticinco grados Celsius (1.050 °C = 25
°C), segun la normativa UNE 83 207.

e Residuo insoluble en agua destilada, seguin la Norma UNE 83208.

¢ Contenido de agua no combinada, segun la Norma UNE 83209.

¢ Contenido de halogenuros totales, segun la Norma UNE 83210.

e Contenido de compuestos de azufre, seguiin la Norma UNE 83211.

e Contenido de reductores (poder reductor), seguiin la Norma UNE 83212,

e Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la Norma UNE 83225.

e Densidad aparente de los aditivos sélidos, seguin la Norma UNE 83226.

e Valor del pH, segln la Norma UNE 83227.

e Espectro infrarrojo, segun la Norma UNE EN 480(6).

Ademas, los aditivos iran acompanados por el certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica, de acuerdo con los apartados 29.1y 81.4 de la vigente «Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Envasado y eliquetado
El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra ningln tipo de
alteracion. Los envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la

Norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albaran debera contener la informacion
especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

281.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las especificaciones inherentes
a cada unidad terminada, haciendo referencia a las caracteristicas que seran exigibles, para
su cumplimiento, en los aditivos empleados. Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE
EN 934(2).

En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplira:

e El porcentaje de exudaciéon de agua del hormigdn aireado no excedera del sesenta y cinco
por ciento (65%) de la exudacion que produce el mismo hormigon sin airear.

e FEl hormigén aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por
ciento (80%) de la que presentaria el mismo hormigén sin airear.

281.7. RECEPCION

El Director de las Obras solicitara el expediente, cuya presentacion se exigira en el Pliego de
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Prescripciones Técnicas Particulares, donde figuren las caracteristicas y valores obtenidos en
los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente articulo, o

bien, el documento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepciéon de los aditivos, se llevaran a cabo las comprobaciones
siguientes, con referencia en los valores antes citados (magnitudes con subindice fabricante):

e Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el
fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.).
e Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera cumplir:

RS fabricante — 2 < RS< RS fabricante + 2

e Residuo insoluble en agua destilada ( RI). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en
peso, debera cumplir:

0,98 - DA fabricante < DA< 1,02 - Da fabricante

e Peso especifico de los aditivos liquidos ( PE). El valor, expresado en gramos por
centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

0,98 - PE fabricante < PE< 1,02 - PE fabricante

e Densidad aparente de los aditivos soélidos ( DA). El valor, expresado en gramos por
centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

Rl fabricante — 3 < RI< Rl fabricante + 3
e Valor del pH. Debera cumplir:
0,95 - X(fabricante < X( 1) < 1,05 - X( I)fabricante
e Contenido de halogenuros [ X( I)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en
porcentaje (%) en peso, segun se trate de aditivos liquidos o de aditivos solidos, debera
cumplir:
pH fabricante — 1 < pH < pH fabricante + 1
Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la masa
del mortero u hormigén no sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos
liquidos, y al tres por mil en peso (3%o), en el caso de aditivos solidos.

e Espectro infrarrojo. Debera responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta

Marzo 2023

Pliego de Condiciones Particulares: 45

OBRA CIVIL



>

—

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

cd

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria
actividad/superfluidificante, se controlaran las caracteristicas siguientes:

o Caracteristicas organolépticas.

e Peso especifico de los aditivos liquidos.

o Densidad apaarente de los aditivos sdélidos.
o Valor del pH.

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en
cuenta las prescripciones del apartado 81.4 de la vigente «Instruccidon de Hormigdn
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya. Ademéas el Director de las Obras podréa exigir

la realizacion de aquellos ensayos de verificacidon que estime convenientes.

pH fabricante — 1 < pH < pH fabricante + 1

281.8. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte.

La asignacién a cada una de las unidades de obra deberé estar especificada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

281.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo

dispuesto en la vigente «Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.

ARTICULO 283. ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

283.1. DEFINICION
Se denominan adiciones aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad
latente que, finalmente divididos, pueden ser afadidos al hormigén con el fin de mejorar
alguna de sus propiedades o conferirle propiedades especiales.
Sélo podran utilizarse como adiciones, al hormigén, en el momento de fabricacion, el humo

del silice y las cenizas volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el caso del hormigén
pretensado.

283.2. MATERIALES
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo
9.° del mencionado Real Decreto.

Humo de Shlice
El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en la
reduccion de cuarzo de elevada pureza con carbdn, en hornos eléctricos de arco, para la

produccion de silicio y aleaciones de ferrosilicio.

Se utiliza fundamentalmente en la fabricacion de hormigones de alta resistencia y es la Unica
adiccion que esta permitida utilizar en la fabricacion de hormigdn pretensado.

Cenizas volantes
Las cenizas volantes constituyen un producto sélido y en estado de fina divisidn, procedente
de la combustién de carbdn pulverizado en los hogares de centrales termoeléctricas, que es

arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los filtros.

No se aplicara el término cenizas volantes a los productos se parados o condensados de
flujos de gases procedentes de otros procesos industriales.

283.3. CONDICIONES DE SUMINISTRO

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas fisicas
y quimicas, son las contenidas en la Norma UNE 83 460, asi como en el apartado 29.2.2 de la
vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las
recogidas en la Norma UNE-EN-450, asi como en el apartado 29.2.1 de la vigente «Instruccién
de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El suministrador identificara la adicién y garantizara documentalmente el cumplimiento de las
caracteristicas mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos correspondientes
deberan haber sido efectuados por un laboratorio oficialmente acreditado.

De acuerdo con el apartado 29.2.3 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)»
0 normativa que la sustituya, para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a
granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento.
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Seran de aplicaciéon las prescripciones recogidas en el apartado 29.2.3 de la vigente
«Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

283.5. CONDICIONES DE UTILIZACION

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM
I, con las limitaciones indicadas en el apartado 29.2 de la vigente «Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion, sin la autorizacion previa y
expresa del Director de las Obras, quién exigira la presentacion de ensayos previos
favorables.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las condiciones de utilizacion de las
cenizas volantes y el humo de silice. Se tendran en cuenta las recomendaciones contenidas a
estos efectos en las Normas UNE 83414 y UNE 83460.

De acuerdo con el apartado 69.2.4.5 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya, las adiciones se dosificaran en peso, empleando
basuclas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La tolerancia en peso sera del
tres por ciento (3%) en mas o en menos.

283.6. RECEPCION

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se
tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve
a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composiciéon no afectan al hormigon fabricado con las mismas.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompanados de un certificado
de garantia del suministrador, firmado por una persona fisica, segin lo indicado en el
apartado 283.3 de este articulo.

Se realizaran las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el apartado
81.4.2 de la vigente «Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya,
y con la frecuencia indica en ese mismo apartado, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares indique otra cosa.

Todos los ensayos, y especialmente la determinacion del indice de actividad, se realizaran
empleando los mismos cementos que se utilicen en la obra.
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Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido de

oxido de calcio (CaO) superior al diez por ciento (10%), por los posibles problemas de
expansion a que pueden dar origen.

283.7. MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte.

283.8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo

dispuesto en la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.

ARTICULO 285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO
285.1. DEFINICION

Los productos filmdgenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacion a
brocha sobre las superficies del hormigdn fresco una vez finalizada su exudacién. Forman
una pelicula que impide la evaporaciéon del agua y permite conseguir un curado perfecto sin
necesidad de tener que regar constantemente, colocar arpilleras humedas, formar balsas de
agua, etc.

285.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
La calidad de los productos filmégenos permitird asegurar un buen curado evitando la
formacion de fisuras por retraccion y las pérdidas de resistencia mecanica que puedan

derivarse por una rapida y excesiva evaporacion del agua de hormigén.

Este tipo de producto esta especialmente indicado en las zonas célidas y en épocas de calor
excesivo y para piezas prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su
efectividad y reciban la aprobacion de la Direccion de la Obra.

285.3. CONTROL DE RECEPCION
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Para el control de este producto, la Direccion de la Obra marcara las pautas a seguir en
funcion de la composicion del producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial
Homologado.

PARTE 3. EXPLANACIONES

CAPITULO Il EXCAVACIONES

ARTICULO 300. M2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural,
entre limites de explanacion, totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles, tocones, vallas, muretes,
basuras, escombros y cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que
dichas zonas gueden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos de excavacioén y/o terraplenado.
Esta unidad de obra incluye:

- La remocion de los materiales.

- La extraccion de tocones.

- La incineracion de los materiales combustibles no aprovechables.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales en vertedero, asi como su
apilado o almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean precisas hasta su vertido definitivo.

- Todo elemento auxiliar o de proteccién necesario, como vallas, muretes, etc.

- La conservacién en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos donde se
descarguen los materiales no combustibles y los canones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc.,
de los vertederos y de los lugares de almacenamiento o el extendido y compactacion de los materiales
en el vertedero de proyecto.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.
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La ejecucion de las obras se realizard segun lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonaré por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el plano que conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados’, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacion
y que no corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de

comunicacion existentes o en general cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 301. DEMOLICION DE EDIFICIO O PUENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Estas operaciones de demolicién se extenderan a los edificios o puentes comprendidos dentro de los
limites de alcance del proyecto que la Direccidn de obra sefale.

Se entendera incluida en esta unidad, su estructura a todos los efectos, cerramientos de fachada y
distribucion interior, asi como su cimentacion tanto en zapatas aisladas, como corridas o losas de
reparto. De igual modo estan incluidas todas las operaciones necesarias de localizacion, sefalizacion,
desconexion y restitucion de los servicios de agua, saneamiento, electricidad o telefonica a los que
estuviese conectado.

Seran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas recogidas en las NTE-ADD (Norma
Tecnoldgica Espanola - Acondicionamientos, Desmontes y Derribos).

Queda incluida también la carga y transporte de los productos para su posterior gestion.

Si el Director de las obras estimara oportuno emplear algunos de los materiales del derribo en obra, se
consideran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo hasta la granulometria que sea necesaria para obtener bien un pedraplén, o
bien un suelo adecuado dependiendo del origen de los mismos.

- Limpieza de los mismos.
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- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefale el Director de las obras.

Asi mismo, queda incluida la redaccién del correspondiente proyecto de demolicion.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista empleara los medios auxiliares y métodos de trabajo mas idéneos para conseguir la
demolicién de la estructura, y debera tomar a su cargo las medidas necesarias para garantizar en todo
momento la seguridad y estabilidad de las estructuras colindantes, si las hubiera, asi como para evitar
danos a las propiedades.

Sera decision ultima de la Direccion de Obra el grado de demolicion y destino de aquellas partes de la
cimentacion que queden a cota inferior a 2,00 metros por debajo de la explanacion de tierras de la
nueva calzada. En todo caso en esta unidad esta comprendida la demolicion de toda la estructura.

Salvo aprobaciéon expresa de la Direccidon de la obra, por entender inviable la realizacion de la

demolicién correspondiente por medios mecéanicos, queda prohibido el uso de explosivos en las
demoliciones incluidas en este articulo.

En el caso de que la demolicién correspondiente, y previa aprobacién de la Direccidon de obra, se
realice mediante la utilizacion de explosivos, el proyecto de demolicion sera visado por el colegio
correspondiente y tramitado ante el érgano responsable de la Administracion (Industria).

En todo caso debera consignarse al menos:

- Planos de planta y alzado de la estructura con acotacién de distancias entre ejes de pilas y vigas,
asf como secciones y armado de las mismas.

- Esquema de colocacion de cargas y disparo.

- Efecto previsible sobre otras edificaciones: transmision de vibraciones por la caida del edificio,
ruido, polvo, etc.

- Forma de caida o desplome del edificio.

- Medidas de precaucion.

- Seguros y proteccion a terceros.

Previamente al uso de explosivos, se habra demolido cualquier elemento compartimentador, no

estructural, tales como cerramientos, tabiqueria, escaleras, divisiones, etc., que se realizara con las
mismas medidas que mas adelante se resefan para la demolicién sin explosivos.
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En cualquier caso, queda totalmente prohibido el uso de explosivos en edificios anexos a otros, y en
general en aquellos con alturas menores de 12 m.

En general, la demolicién se realizarda manualmente y con la utilizacion de la maquinaria
correspondiente, la cual debera ir protegida especialmente ante el riesgo de caida de bloques. No se
podra demoler con esta maquinaria elementos situados a cotas superiores a 5 metros sobre su cota de
rodadura.

3.1, CONDICIONES TECNICAS PARA LA DEMOLICION

Todo el perimetro de los edificios 0 puentes a demoler debera permanecer vallado, con valla de al
menos 2,00 metros de altura, totalmente ciega, con elementos verticales cada 2,50 m, debiendo
disponer de los sobreancho necesarios para la circulacion de la maquinaria. Esta operacion de vallado
incluye su replanteo previo, el levante del cierre perfectamente arriostrado y apuntalado, la realizacion
de las puertas de paso necesarios. Tanto para el personal como para los caminos y una vez efectuado
el derribo, la eliminacion del citado vallado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, etc.

Se efectuara una inspeccién de todo el edificio que determine la existencia o no de gases o vapores
toxicos, inflamables, etc.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
Comparifas Suministradoras. Se taponaréa el alcantarillado y se revisaran los locales del edificio,
comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras
derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado
todos los depdsitos y tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitaciéon de formacién de polvo durante los
trabajos.

Antes del comienzo de los trabajos se acopiara en obra todo el material necesario para el
apuntalamiento en caso de situaciones peligrosas e imprevistas.

3.1.1. Procedimiento de derribo

El derribo se realizara elemento a elemento. El proceso de ejecucion seré el inverso al de construccion.
El orden de demoalicion se efectuara, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad

de elementos que se abatan o vuelquen.

Todo elemento susceptible de desprendimiento o derrumbamiento, sera apeado de forma que quede
garantizada su estabilidad hasta que llegue el momento de su derribo, para que una vez picado el
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hormigdén en las zonas de empotramiento y cortadas las armaduras se proceda a su extraccion
mediante izado con gria.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tensiéon se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o
suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios, aparatos sanitarios, etc. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafo manejable
por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara mantenien—do
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto de la
estructura a demoler o al mecanismo de suspension.

El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos
de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de las linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias, en
cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga de su lugar inicial.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no debe quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de
la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos del edificio o puente que puedan ser
afectados por aquella.

3.2. CLASIFICACION DE LA DEMOLICION

La demolicién de edificio o puente puede clasificarse en:

l. Demoliciéon de las plantas superiores de un edificio, que incluye toda la parte de la estructura
situada por encima del forjado de la 22 planta.

Il. Demolicion de las plantas inferiores de un edificio, que incluye el forjado de la 22 planta o
cubierta (para aquellos edificios que no superan las dos alturas), asi como la parte de la estructura

situada por debajo de ésta.

M. Demoliciéon de puente, que incluye al tablero y todos los elementos de su estructura.
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3.2.1. Demolicion de plantas superiores.

Durante la retirada de los elementos eliminados manualmente, primera operacién a realizar, que incluye:
la demolicién de los tabiques vy cierres, la eliminacion de los elementos de paso (puertas y ventanas) y
el vertido de los escombros, se debera disponer los bajantes en trompa de elefante para evitar la
formacion de polvo con caida a contenedor cubierto por toldo o regado regularmente. Asi mismo y en la
medida en que se eliminen cerramientos exteriores, se iran disponiendo redes y mallas en la forma
prevista en los manuales de seguridad.

Una vez realizada la demoliciéon de la tabiqueria situada encima de las placas de forjado, se procedera
a la demolicién de las mismas, realizandose de forma simétrica hasta dejar solo la estructura de las
vigas.

Previamente se habra procedido de forma similar para la demoliciéon de la cubierta.

A continuacion se realizara el corte de las vigas por sus cabezas (picado del hormigén y cortado de las
armaduras en las zonas de empotramiento), habiéndose sujetado éstas previamente mediante cables
sujetos a la grda, que descendera la viga hasta el camiéon que transportarda las mismas hasta la
escombrera.

Una vez eliminada la placa superior, se procedera de igual forma con los pilares cortandolas por su
base, una vez que se encuentren sujetos mediante cables a la gria, que los descenderéa al camion para

su transporte a la escombrera.

Por lo tanto las operaciones incluidas dentro de este apartado de demolicion de forjados, vigas y pilares
son las que siguen:

Picado de placas de forjado.

Picado de voladizos.

Vertido de escombros a camion.

Picado de cabezas asi como corte de armaduras de la vigas.
Descendido de vigas mediante grda a camion.

Picado de los pilares por su base incluso cortes de armadura.
Descendido de los pilares mediante grda a camion.
Transporte y posterior gestiéon de los residuos.

3.2.2. Demolicién de las dos plantas inferiores
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Esta demolicion contempla el derribo de la parte del edificio que se encuentra por debajo del forjado de
la 22 planta (0 la cubierta para los edificios que no superan las dos alturas), incluida ésta,
entendiéndose que toda la parte del edificio que se encuentra por encima del mismo ha tenido que ser
demolido con los métodos expuestos en el apartado anterior (Demolicién de las plantas superiores).

Esta demolicion se realizard por medios mecénicos, a base de una retroexcavadora de, al menos, 90
CV, que ir4 provista de un martillo rompedor, para lo cual la maquina se prepararé, con los escombros,
una plataforma que le permita el derribo de estas dos plantas.

Se incluye en este apartado la demolicion de los forjados indicados vy la solera de la planta inferior, asi
como la demolicion de tabiques, cierres, instalaciones, pilares, etc., que se encuentren por debajo del
forjado de la 22 planta o cubierta, si el edificio no sobrepasa las dos alturas.

Una vez realizada la completa demolicion del edificio, se procedera a la carga sobre camion de todos
los escombros resultantes de la demolicion del edificio, para realizar su posterior gestion. La superficie
se dejara completamente limpia de escombros.

3.2.3. Demolicién de puente

Esta demolicion contempla el derribo del tablero y vigas de la obra de fabrica que corresponda con
todos los elementos y accesorios que gravitan sobre el, asi como las pilas, columnas, capiteles,
estribos, aletas y losas de transicion o cualquier otro elemento sustentador de las vigas y/o tablero,
igualmente se consideran incluidas las demoliciones de todas las cimentaciones.

En lo referente al procedimiento se seguiran las plantas generales indicadas en el apartado 3.1. de este
articulo, debiendo el Contratista presentar un plan de demolicibn que debera ser aprobado por la
Direccioén de la obra para proceder a su ejecucion.

Segun se vaya procediendo a la demolicion del puente, se realizara la carga , transporte y posterior
gestion, con objeto de mantener la superficie limpia de escombros.

3.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE DEMOLICION

Las obras de demolicion del presente proyecto consisten en la demolicion del Azud en el rio Ezkurra y
sus instalaciones aledafas, el canal de toma que le conecta con la piscifactoria y la escala de peces
situada en la margen derecha.

5. MEDICION Y ABONO
La demoliciéon de edificio se medird por metros cuadrados (m2) demolidos, medidas a partir de la

superficie de proyeccioén vertical de cada planta, forjado o solera, sobre plano horizontal. A tal efecto, la
cubierta y la solera son susceptibles de ser medidas.
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La demolicion de puente se medira por metros cuadrados (m2) demolidos, medidos a partir de la
superficie de la proyeccion vertical del tablero, entre los estribos (juntas de calzada) y linea mas exterior
de la imposta, sobre plano horizontal.

Deberan entenderse como comprendidas en esta unidad: la demolicién, cualquiera que sea el
procedimiento utilizado, el desescombro, la carga y transporte de los productos a su posterior gestiéon y
cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la completa ejecuciéon de esta unidad,
segun lo especificado en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

ARTICULO 311. DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON O
MAMPOSTERIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistira en demoler y retirar de la zona comprendida entre los limites de explanacion todas las obras
de fabrica de hormigdn armado o en masa o de mamposteria que la Direccion de Obra senale.

Se entiende incluida en esta unidad el derribo o demolicién de las obras de fabrica, asi como la carga 'y
transporte de los productos a su posterior gestion.

Quedan fuera del alcance de esta unidad aquellas obras incluidas en la unidad: M2. Demolicién de
edificio o puente.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafnos en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien designara y marcara los elementos que haya
que conservar intactos.

Dentro de la demolicion del elemento quedara incluida la excavacion (para aquellos elementos o partes
de ellos que estén enterrados) correspondiente para dejar el elemento al descubierto, de manera que
pueda ser accesible para su demolicién o retirada.

Cuando haya que demoler elementos de contencién habréa que vaciar los materiales que graviten sobre
el elemento a demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se especifique
explicitamente.

En el caso de muros se debera crear un plano de discontinuidad mediante taladros perforados en la
unién de alzado y zapata.
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Si el Director de las obras estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demalicion en la
obra se encontraran incluidas las labores de:
- Perforacion y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.
- Acopio y transporte en la forma y lugares que senale el Director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados a
vertedero.

5. MEDICION Y ABONO

La demolicidon de obra de fabrica de hormigén se medira por metros clbicos (m3) realmente
demolidos, medidos sobre la propia estructura.

Solo seran susceptibles de medicién los volimenes reales de materiales demolidos descontados los
huecos.

Deberan entenderse como comprendidos en esta unidad: el derribo o demolicién de la obra de fabrica
de hormigén, la carga y transporte a su posterior gestién y cuantas operaciones o medidas auxiliares se

requieran para la completa ejecucion de esta unidad, de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

Quedan expresamente excluidos de esta unidad las obras de fabrica que se incluyen en la unidad “M2.
Demolicion de edificio o puente”,.

Esta unidad se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 320. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
320.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:
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El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre los
diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

Excavacion bajo nivel freatico

Incluso derivacion de cauce de rio si esto es necesario

La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicidon de
edificios, puentes y obras de fabrica de hormigén, de los materiales de desmonte hasta
los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso
cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo
necesario.

Los sanéos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los
terraplenes como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de
retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

También se incluiran, en la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones
adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de
proteccién necesarias:

Caballeros de pie de desmonte.

e Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la
Direccion de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos
sueltos.

e Se construiran caballones convencionales y cierres metélicos que no seran de abono,
fuera de las aristas de explanacién, de forma que como méaximo haya una diferencia de
cota de 15 m entre la coronacion de este o el cierre metalico en su caso y la bancada en
la que se esta trabajando, como proteccion de edificios y carreteras de bolos sueltos y
desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanacion mas
proxima y el elemento a proteger.

e Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacion que ordene la
Direccion de la Obra por su posible cercania o afeccién sobre el tréfico rodado, asi como
de los Ultimos prismas de terreno correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en
la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitaciéon de uso de explosivos en zonas
proclives a rodaduras de blogues y bolos.
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e Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de caracterizacion del
macizo y de control de su adecuacién al mismo, asi como la adopcién del criterio de
prevencion de danos de la norma DIN 4.150. Utilizacién de microrretardos acorde con lo
prescrito en la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglamento General de las Normas Basicas
de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica nimero 0380-1-85.

e Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el
inmediato relleno previo a la apertura del siguiente.

e Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, as/ como la carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y la

extension, compactacion de estos Ultimos materiales en dicho vertedero.

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en
perfectas condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

320.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Se consideraran los siguientes tipos:

Tierra: Aquel terreno que solo puede excavarse mediante la utilizacién de maquinaria
convencional.

Tierra o roca ripable: Son aquellos terrenos que un tractor de orugas de 350 cv., como
minimo, trabajando con un ripper monodiente angulable en paralelogramo, con uso inferior
a 4.000 h. y dando el motor su maxima potencia, obtenga una produccion igual o superior
a ciento cincuenta metros cubicos (150 m3) por hora.

Roca no ripable: Es aquel terreno en el que no se pueden cumplir las condiciones
anteriores.
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320.3. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores vy artificios que hayan sido
homologados y catalogados oficialmente por la Direcciéon General de Minas, los cuales
deberan utilizarse de acuerdo, en su caso, con las condiciones especificas de su
homologacién y catalogacion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran en el "Catalogo de explosivos" del Ministerio de
Industria y Energia.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos debera figurar
obligatoriamente, ademas del nombre comercial y del fabricante, el nimero de catalogacion.

La autoridad administrativa competente autorizara el uso y abastecimiento de explosivos, asi
como el plazo maximo de vigencia de la autorizacion, segun el informe emitido por la
Direccion Provincial del Ministerio de Industria y Energia que fijara las limitaciones y medidas
de seguridad que condicionen el uso de explosivos.

El explosivo a utilizar sera exclusivamente GOMA 2EC o RIOGEL encartuchado, segun el
diametro y dimensiones del barreno con el fin de evitar atranques de los cartuchos, en el caso
de detectarse cavidades o grietas en la roca, quedando prohibido el uso de explosivos a

granel.

No se podra utilizar el explosivo tipo ANFOS cuando se prevea la presencia de agua en los
barrenos.

En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de cordén detonante la carga
por metro lineal de éste sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado" sera una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo".

Los sistemas de encendido seran:

— En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes erraticas o emisoras no

permitan el uso de encendido eléctrico se empleara un sistema "no eléctrico" tipo "NONEL"
o similar.

— En el resto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente

Insensibles) de 30 y/o 20 milisegundos o0 un sistema mixto de detonadores "NONEL" y
eléctricos de retardo Al.

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un
estudio preliminar de corrientes erraticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por
posibles derivaciones de corriente como por generacion de corrientes inducidas sobre el
circuito de la voladura y sélo para zonas como minimo alejadas 500 m de edificaciones.
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Quedara prohibida la utilizacion de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.

320.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion,
se iniciaran las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a
iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacion, si no hay
preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion
con ella, a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para
garantizar una buena ejecucion y en particular encontrarse acondicionado y preparado el
vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez
autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion del préstamo el Contratista
procedera, a su cargo, al despeje y desbroce, asf como a la limpieza de tierra vegetal y su
transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en
general de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la
explotacion habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo
con la informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director
de las Obras, no autorizandose la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada en
todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y
limitaciones sefaladas en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos
"tolerables", "adecuados" o "seleccionados", podran utilizarse en la formacién de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de
llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavaciéon sera el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta
unidad provoque en edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas
apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

En las zonas de excavacion en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a
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cabo mediante el uso de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segin lo define el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccion Técnica
Complementaria 10.3.01, sera necesario realizar un estudio previo de vibraciones de
acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento sismico del terreno y
realizado segun la Especificacion Técnica 0380-1-85.

Se obtendra la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada
zona y se confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de
prevencion de dafos de la Norma DIN 4150.

Se realizara una obtencion de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte
independiente, y dentro de éste aquellas que sean necesarias para cada tipo de material
que presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo rocoso.

Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevenciéon de dafios en
edificios segun la Norma DIN 4150. El criterio de prevenciéon de dafios correspondientes a
conducciones enterradas sera el de fijar la maxima velocidad de particula en 20 mm/sg
para cualquier frecuencia.

Tramitaciéon del mismo en los organismos competentes.

Ejecucién de la voladura a base de: replanteo, perforaciéon, suministro, carga de los
barrenos, retacado, sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen
oportunas por el Director de las Obras para evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones,
onda aérea, etc.

Estara prohibido el uso de "zapateras".

El tamafo maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las
voladuras, deberan ser de sesenta centimetros (60 cm).

El troceado de las piedras de gran tamafo resultantes de la voladura se realizar4 mediante
martillo rompe-rocas "pica-pica" o por tagueo limitandose su uso a aquellas zonas donde no
existe riesgo de proyecciones por la ausencia de edificaciones.

Seguimiento periédico de mediciones de vibraciones y monitorizaciéon de comprobacion
en el caso de encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las
mediciones de la velocidad pico realizadas con sismoégrafo de las voladuras de
produccion.

Antes de comenzar la carga de los explosivos se deberd haber terminado totalmente la
perforacién de la pega.
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— Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de existencia de una tormenta
a menos de quince kilémetros.

— Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable
de las voladuras.

— Si sobrara alguna cantidad de explosivos sera devuelta a su procedencia por la fuerza
actuante o bien se destruird segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales
Técnicos guardandose las distancias de seguridad tanto en lo que respecta a zonas
habitadas y vias de comunicacién, como del refugio del personal encargado de su
destruccion.

— Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones
Técnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a
juicio del Director de las Obras se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en
el proyecto, se transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados
a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director
de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente
transversal hacia el talud no ser4 inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y
cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y
cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagUe provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se
produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director
de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes,
incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la

Marzo 2023

Pliego de Condiciones Particulares: 64

OBRA CIVIL



>

—

cd

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

Obra, a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por
alguna causa, siendo obligacion del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los
taludes asi definidos.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior
se ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

320.5. CONTROL DE CALIDAD

320.6. ME

Su objeto es la comprobacion geomeétrica de las superficies resultantes de la excavacion
terminada en relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de
taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicion y
abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Tras el perfilado y refino, en cada una de las explanadas excavadas en roca no ripable
definidas en el Proyecto, se admitird una diferencia maxima de 4 cm. entre cotas extremas de
la explanacién resultante, en cuyo intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota
del Proyecto. En las excavaciones en tierra ripable la diferencia anterior sera de 3 cm.

En cualquier caso la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de formacién
de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa el arreglo de la
superficie, bien terminando la excavaciéon correspondiente de manera que las aguas queden
conducidas a la cuneta, o bien rellenando los huecos correspondientes con hormigén pobre.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta 2 cm. y
entrantes de hasta 2 cm., ambos sobre el perfil tedrico indicado en el Proyecto para las
excavaciones en roca no ripable. Para las excavaciones realizadas en tierra o roca ripable, se
admitira una tolerancia de 1,5 cm. en méas o menos.

En las explanaciones excavadas para la implantaciéon de caminos se toleraran diferencias en
cota de hasta 2 cm. en mas y 3 cm. en menos para excavaciones realizadas en roca no
ripable y de 1,5 cm. mas o menos para las realizadas en tierra o roca ripable, debiendo en
ambos casos quedar la superficie perfectamente saneada y tal que no exista posibilidad de
que se formen charcos.

DICION Y ABONO
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La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros cubicos (m3) obtenidos como
diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente
antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los
planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse
como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan
producido.

Las sobreexcavaciones soélo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el
vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios,
asi como la realizacion de las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero
de proyecto, no siendo asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a
realizar en los vertederos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a
dicha definicién en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se
considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, por su naturaleza, ni por su forma
de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga,
transporte y vertido no daran lugar a medicion independiente.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se mediran segun perfiles
tedricos de proyecto, no dando lugar a medicién aquellas zonas que habiéndose rellenado en
un batache hayan de excavarse en el siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En
estos casos solo se medira una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los
materiales a excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion
previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se ha obtenido un precio medio de la
unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la
unidad se considera invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajéos y saneos para pies de
terraplén, escombros y roca ripable y en general la excavacién de todo tipo de terreno, sin
clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

Marzo 2023

Pliego de Condiciones Particulares: 66

OBRA CIVIL



(€0p)

Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para la

instalacion de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones

lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier

otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizaciéon de las obras.

Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

- La habilitacién de pistas para maquinaria y su conexién con las redes viarias.

- La demoalicion del firme o pavimento existente.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo.

- La entibacién, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables procedentes de la excavacion o
hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asf

como la carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La excavacién se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3, es decir,
que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Seréa de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el
articulo 321 de PG-3.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:

l Zanjas para la ejecucion de CANOS; obras de drenaje transversal que se realizan una vez se haya
ejecutado la explanacion correspondiente a la zona de calzada.
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ll.  Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obras de evacuacion que se realizan fuera de la zona de
explanacion que pueden resultar tanto por la continuidad del desagle de un cafio, como por la
canalizacién de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intermitente.

. Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION,
obras de alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacion:
abastecimiento, saneamiento, telefénica, gas, alumbrado, etc.

A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en la
estructuracion de la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de los grupos anteriores y en
funcion de la profundidad de definicién de la conduccién, en las siguientes clases:

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién de la
conduccioén (SIN PREZANJA).

B) Zanjas en las que S| existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion (CON PREZANJA).

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:

l'y Il -CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima de la clave
del tubo que conforma la conduccion.

I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION
a) SiD < 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el
alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los grupos |, Il y lll-b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcién del diametro interior de la
conduccion, para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicion (secciones tipo).

Para el grupo lll-a), el tipo de zanja es Unico para la profundidad de definicién de 0,70 m y taludes 1+3

(H+V).

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la realizacion de la zanja y en
la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, de una plataforma sensiblemente
horizontal, que para los casos |y Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda de 0,50 metros de
ancho a cada lado de la zanja y para el caso Ill -REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E
INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION- tendra una anchura total de 3,50 metros (incluido el ancho de
la zanja), obtenida mediante excavacién en trinchera o a media ladera (con la parte que pudiera
corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, para el caso Ill, dicha plataforma se emplazara
en planta, de forma que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la sobreexcavacion y la arista
mas proxima de la zanja.
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Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de maxima
pendiente del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere la profundidad de
definicion, se deberd proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma
correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacién quedara a discrecion del Contratista el
habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcién de la
sencillez y comodidad en la ejecucién), no obstante en este caso estas plataformas, como mas adelante
se sefialara, no daran lugar a medicién y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para todo tipo de
terreno 1+3 (H+V), de manera que el Director de las obras en funcién de las caracteristicas geotécnicas de
la zona podré ordenar la modificacién de dichos taludes. De igual manera podra ordenar, cuando lo
estime procedente, la adopcién de medidas de estabilizacién de taludes puntuales de acuerdo con las
unidades definidas en este pliego u otros necesarios en funcién del problema presentado, tales como:
sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucion de bermas, muros en taludes, escollera en proteccion de
taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo rendimiento
en el avance de la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la excavacion con la
aplicacion de medidas de estabilizacion, se entiende que esta comprendido en la unidad y por tanto en el
precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion de las
sobreexcavaciones suponga un volumen excesivo, o bien esté imposibilitada por cuanto suponga el
atentar contra la seguridad (estabilidad) de cualquier edificacién u obra existente, podra decidir
abandonar este sistema de excavaciéon y adoptar otro cuya solucién técnica permita optimizar costos y
plazos.

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las excavaciones en
zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacion y
segun las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segun las 6rdenes dadas
por la Direccion de la obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del
tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones en el anterior. Se considerara
tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacién de las zanjas mecanicamente, la Direcciéon de la obra, por
causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista
no podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El méximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacién y montaje
de la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.
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Las profundidades sefaladas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las
conducciones y las distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya
sea por condicionantes geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizaciéon fidedigna de las
existentes (servicios afectados), mejor adaptacién del programa de trabajos, etc., aplicandose a los
trazados resultantes los criterios de ejecucién antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios
diferentes a los correspondientes a la presente unidad.

La taludes sefalados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar
la necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el caso de suelos
menos competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas serdn de obligada
aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase
que le resulta més interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera
presentar un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha modifi-
cacion, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la
adopcién de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar
estas labores, la ejecucion de las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota
inferior hasta la de cota superior.

Las tuberfas y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran y vaciaran a
mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Que-
dando incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5. MEDICION Y ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las combinaciones de
los 3 tipos de conducciones |, Il y Ill con las dos categorias de zanjas A y B, sin y con sobreexcavacion
respecto a la profundidad de definicion, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La medicion y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad correspondiente
junto con:

- La formacion de la cama.

- La colocacion y suministro de la conduccién (excepto en los servicios afectados, que se abona
aparte), y

- El relleno.

Asimismo, la excavacidon en pozo o zanja para la ejecucién de arquetas queda incluida en su unidad
correspondiente.

Daran lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir de la cual se
establece la profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo B y en aquellas del grupo
A en las que la linea de méaxima pendiente supera la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), abonandose de
acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos
necesarios para poder realizar la prezanja en las condiciones que se sefalan en el presente Pliego.
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La medicién para estos casos se realizara por metros clbicos (m®) obtenidos de la siguiente forma:
1.- Paralas zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de la
sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucion de la zanja (las pistas de maquinaria no generan
medicion.

2.- Parazonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacion totalmente (aunque ésta se
realice posteriormente a la instalacion de las conducciones), independientemente del momento de
su realizacion y el perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la cota a partir de la
cual se establece la profundidad de definicion, previa a la ejecucion de la zanja estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefalados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni a abono
adicional ni a modificacion del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de
Precios.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la altura de
sobreexcavacion (diferencia entre la cota del terreno natural o explanacion, segun proceda, y la de la
plataforma que establece la profundidad de definicion, en el eje de la traza) sea menor de 0,50 metros y
no alcance una extension superior al 25% de la longitud del tramo, se considerard que no existe
sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que las zanjas tipo A.

CAPITULO Ill RELLENOS

ARTICULO 330.  TERRAPLEN
330.1.  DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 330.3 de este articulo, en zonas de tales dimensiones
que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear
una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
e Extension de una tongada.

e Humectacién o desecacion de una tongada.

e Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
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330.2. ZONA DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN
En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se
definira en el Proyecto:
e Coronacioén: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50
cm).
¢ Ndcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.
e Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o
formaré parte de los taludes del mismo.
No se consideraran parte del espaldon los revestimientos sin mision estructural en el relleno
entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados,
protecciones antierosion, etc.
e Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo.
Su espesor sera como minimo de un metro (1 m).
330.3.  MATERIALES
330.3.1. Criferios generales
Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los
préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.
Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de
puesta en obra.
En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:
e Puesta en obra en condiciones aceptables.
o Estabilidad satisfactoria de la obra.
o Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en proyecto.
El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a
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emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los
apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se
establezcan, seguin los materiales locales disponibles.

330.3.2. Caracteristicas de los materiales
A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales
que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:
e (Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (#
20 > 70%), segun UNE 103 101.
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 >
35%), segun UNE 103 101.
Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes
de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la
estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.
El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local.
Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.
330.3.3. Clasificacion de los materiales
Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo
contrario, se refiere a porcentaje en peso).
330.3.3.1.  Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO< 0,2%), segun UNE
103204,
e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (
SS< 0,2%), segun NLT 114,
e Tamafo méaximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)
e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o
que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
— Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
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— Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
— Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

— Limite liquido menor de treinta ( LL< 30), segin UNE 103103.

— indice de plasticidad menor de diez (IP< 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO< 1%), segun UNE 103 204.
Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento ( SS<
0,2%), segun NTL 114,

Tamafo méaximo no superior a cien milimetros (Dméax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

Limite liquido inferior a cuarenta ( LL< 40), segun UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta ( LL> 30) el indice de plasticidad seré superior a
cuatro ( IP> 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103 204.
Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
segun NLT 114,

Limite liquido inferior a sesenta y cinco ( LL< 65), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta ( LL> 40) el indice de plasticidad sera mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [ IP> 0,73 (
LL-20)].

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos
décimas de megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

330.3.3.4. Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de
alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:
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¢ Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO< 5 %), segun UNE 103204,

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

e Si el limite liquido es superior a noventa ( LL> 90) el indice de plasticidad sera inferior al
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [ IP< 0,73 (
LL-20)].

Suelos inadecuados
Se consideraran suelos inadecuados:

e Los gue no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

EMPLEO
Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 de este articulo,
asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se
indican.

Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactaciéon de puesta
en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan
las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por
el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el apartado
330.4.4 de este articulo.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable o con contenido de
sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra de
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evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de
material o bien mediante la utilizacion de medidas complementarias.

Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de
apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente
a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3),
segun UNE 103502.

Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual 0 superior a
tres (CBR > 3), segun UNE 103502.

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR R 3)
puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por
lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habré de justificarse mediante un
estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Asimismo la posible utilizacién de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales
solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal (segin la
clasificacion del apartado 330.3.3), se regira por lo indicado en el apartado 330.4.4 de este
articulo.

Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando en el nlcleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos
solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la
infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la
adopcién de medidas complementarias.

Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefalara, entre el Préctor normal segin
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UNE 103500 o el Proctor modificado segun UNE 103501, el ensayo a considerar como
Proctor de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el
Préctor modificado; sin embargo en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del
ensayo Préctor normal.

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun
lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la compactacion
no sea inferior:

e Enlazona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de referencia.
e En las zonas de cimiento, nlcleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de la
méxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente
valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacion
en cada zona de terraplén en funcién de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las
propias de la obra.

Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

e La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

o El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad
(por ejemplo expansividad o colapso).

e La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucidon durante la
puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacién
correspondientes, en el ensayo Préctor de referencia, a humedades de menos dos por ciento
(—2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la dptima de dicho ensayo Proctor de referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacién indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento
(+3%) de la 6ptima del ensayo Préctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de
humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension
adecuadas para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la
condicién anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el
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contenido de agua como aumentando la energia de compactacion.
Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 de este articulo, podran utilizarse en
algunas zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras.

Este «Estudio de usos de materiales marginales » deberd contemplar explicitamente y con
detalle al menos los siguientes aspectos:

e Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su caracter de
marginal.

¢ Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.

e Posible influencia en el comportamiento o evolucién de otras zonas u elementos de la
obra.

e Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y
los asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas
caracteristicas.

e Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

e Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los
diferentes usos del suelo dentro de la obra.

e A continuaciéon se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de
suelos.

Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que una
muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad remoldeada del ensayo
Proctor normal segin UNE 103500, sufra un asiento superior al uno por ciento (1%) de la
altura inicial de la muestra cuando se ensaye segin NLT 254 y presion de ensayo de dos
décimas de megapascal (0,2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaran en coronacion ni espaldones. Su uso en nlcleo y en
cimiento estara sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del
terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de niveles
freaticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberan compactarse del lado humedo, con relacion a la humedad 6ptima del
ensayo Préctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado del
Proyecto, se estara a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo.

Suelos expansivos

A los efectos de este articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una
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muestra remoldeada y compactada con la densidad y humedad 6ptimas del ensayo Proctor
normal segun UNE 103500, supere un hinchamiento libre del tres por ciento (3%), cuando se
ensaye segun UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacién ni en los espaldones ya
que en estas zonas se acusan especialmente las variaciones estacionales de humedad. Si
resultara inevitable su empleo en el nlcleo se realizara un estudio especial, que teniendo en
cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de permeabilidad de la
coronacion y espaldones, el hinchamiento libre y las condiciones climéticas, defina las
disposiciones y cuidados a adoptar durante la construcciéon. Sin embargo no podran usarse
en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segin UNE 103601 sea superior al
cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado himedo, con relacion a la humedad
optima del ensayo Proctor de referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado,
del Proyecto se estara a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo en lo relativo a los
grados de saturacion y se preferira la eleccion del Proctor normal como Préctor de referencia.

Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con
yesos sera funcion del contenido de dicha sustancia determinado segin NLT 115, tal como se
indica a continuacion:

e Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

e Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilizacion en el ndcleo del terraplén.
No se necesitara tomar ninguna precaucion especial en la ejecuciéon de la coronacién y los
espaldones.

e Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%). Utilizacién en el nlcleo del terraplén con
adopcion de cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacion y en los
espaldones, que vendran explicitamente indicados en el Proyecto.

e Entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20%): Utilizacién limitada al nlcleo del terraplén y
siempre que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucién con
posible produccion de asientos o pérdida de resistencia:

— El'ndcleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

— Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno de
las aguas tanto superficiales como profundas.

— Habra de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante
estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

e Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona
del relleno. Su uso se limitara a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles
y siempre que el mismo venga contemplado y convenientemente justificado en el
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Con frecuencia, los suelos con yeso van acompanados de suelos inadecuados o marginales
por criterios de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para
porcentajes de yeso superiores al dos por ciento (yeso > 2%) se determinara el posible
caracter expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran, en su caso, las medidas oportunas
segun se indica en los apartados 330.4.4.1 y 330.4.4.2 de este articulo.

También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigén y la posible
contaminacién que puedan originar en los terrenos colindantes.

Suelos con otras sales solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segin sea su
contenido, sera la siguiente:

e Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

e Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacion en el ndcleo del terraplén,
sin necesidad de tomar precauciones especiales en coronacion y espaldones.

e Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente
por el Director de las Obras.

Suelos con materia organica

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinara
segin UNE 103204. Esta norma incluye como materia organica todas las sustancias
oxidables existentes en la muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no
orgéanicas puedan influir de forma importante sobre los resultados obtenidos, el Director de
las Obras podra autorizar que el contenido de materia orgéanica se obtenga descontando los
materiales oxidables no orgéanicos, determinados segun método explicitamente aprobado por
él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podran admitir en el nlicleo
materiales con hasta un cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las
deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.

Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de
materia organica superior al dos por ciento (MO> 2%) habra de justificarse con un estudio

especial, aprobado por el Director de las Obras.

En coronacion el contenido de materia organica seré inferior al uno por ciento (1%).

UIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.

Previamente a la ejecucién de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos
en gue se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y transporte,
equipo de extendido y compactacién, y procedimiento de compactacion, para su aprobacion
por el Director de las Obras.

330.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

330.6.1.

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de
acuerdo con lo estipulado en los articulos 300, «Desbroce del terreno» y 320, «Excavacion de
la explanacion y préstamos» de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminaciéon de
la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado
300.2.1 de este Pliego, podran eximir de la eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos
tipo terraplén de méas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar
lugar, en particular los diferidos, sean pequefos comparados con los totales del relleno y
siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el
caso de suelos organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la
sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de
compactacion de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las
Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension
y profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo
terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se
tratara conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302,
«Escarificacién y compactacion» de este Pliego, siempre que estas operaciones no empeoren
la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o
laminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del
relleno.
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Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y
compactara segun lo indicado en el articulo 303 «Escarificacion y compactacion del firme
existente » de este Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan
éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada
unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en
el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua
superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar
su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran
con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las
instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terrapléen se
construiran, de acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el
arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean
aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma méas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en su
defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio
(1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la
explanada de al menos un metro (1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del
terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto.

Las banquetas asf originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su
anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la
presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las
obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la
superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no
deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para
reducir al minimo el tiempo de exposicién, salvo que se recurra a protecciones de la
superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones
indirectas deberan ser contempladas en la adopcién de estas medidas de proteccion.

Extension de las tongadas
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Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y
salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, serd de treinta
centimetros (30 cm).

En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamarfo
maximo del material a utilizar.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean
de caracteristicas uniformes vy, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada
mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones
exigidas y sea autorizada su extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan
los equipos de movimiento y compactacioén de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En
rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea
previsible una fuerte erosién de la superficie exterior del relleno, se procedera a la
construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para
controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopciéon de las medidas
protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras,
frente a la accién, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de
transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y,
en general, en el sentido longitudinal de la via. Debera conseguirse que todo el perfil del
relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cuél, se podra dar un
sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del
compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos
sobreanchos.

Humectacion o desecacion
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En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion
previsto, se efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las
zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la
tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad
(desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de cabra», etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las
medidas adecuadas, para conseguir la compactacién prevista, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Compactacion

Conseguida la humectacion méas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de
la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en los apartados
330.4.2 y 330.4.3 de este articulo, o los que, en su caso, fijen el Proyecto o el Director de las
Obras.

Las zonas de trasdds de obra de fébrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u
otras causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de
rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el articulo 332, «Rellenos localizados» de
este Pliego.

Conitrol de la compactacion
Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada
cumple las condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado
330.6.4 de este articulo asf como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado,
que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un
comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de producto terminado», a
través de determinaciones «in situ» en el relleno compactado, comparandose los resultados
obtenidos con los correspondientes valores de referencia.

En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir,
ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades
geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de «Control de producto terminado» se considerara que la compactacion de
una tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:
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e La densidad seca «in situ» es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego,
en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturaciéon se encuentra dentro
de los limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este Pliego.

Estos aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 330.6.5.4 de este
articulo.

¢ ElI modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa ( Ev2) segun NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la
zona de obra de que se disponga, el siguiente:

— En cimiento, nlcleo y espaldones, cincuenta megapascales ( Ev2 > 50 MPa) para los
suelos seleccionados y treinta megapascales ( Ev2 > 30 MPa) para el resto.

— En coronacién, cien megapascales ( Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y
sesenta megapascales ( Ev2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el
moédulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el mddulo de
deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (
K< 2.2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y
previa autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad,
humedad, y médulo de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de
huella ejecutados segin NLT 256 o el método de «Control de procedimiento » a partir de
bandas de ensayo previas.

En estas ultimas deberan quedar definidas, para permitir su control posterior, las operaciones
de ejecucioén, equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad del
material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se
cumplen las condiciones de densidad, saturacién, médulo de deformacion y relacion de
maodulos gque se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el nimero
de tongadas a realizar ser&, al menos, de tres (3).

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacion de ensayos
complementarios para la comprobaciéon del comportamiento del relleno o de determinadas
caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos
penetrométricos, asentémetros, células de presion total o intersticial, etc.).

Ensayos de referencia

a) Ensayo de Compactacion Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor normal (UNE
103500) o el Préctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como Préctor de
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referencia.
En caso de omisién se considerard como ensayo de referencia el Préctor modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas
caracteristicas sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en
los que se cumpla, en un minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:

e Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.3 de este articulo.

e Rangos de variacion de la densidad seca maxima en el ensayo Proctor de referencia no
superiores al tres por ciento (3%).

e Rangos de variacidon de la humedad o6ptima en el ensayo Préctor de referencia no
superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad
seca maxima y de la humedad oOptima que serviran de referencia para efectuar el analisis de
los resultados del control. Se determinard asimismo la zona de validez indicada en el
apartado 330.6.5.4 de este articulo.

El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros cubicos (20.000
m3). En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccién no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su
aprovechamiento, no sera aplicable el método de control de producto terminado mediante
ensayos Préctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa
segun NLT 357, con alguno complementario como el de huella segun NLT 256, o el método
de control de procedimiento, segln determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de
carga con placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado sea al
menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la
superficie de la placa sera inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm?2). El ensayo
se realizara segun la metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos
consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la
norma indicada, en cuyo caso deberé establecer los valores correspondientes a exigir para el
moédulo de deformacion del segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacion K entre médulos
de segundo y primer ciclos de carga.

c) Ensayo de la huella
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En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara la norma NLT 256, en la que se indica
el control de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m), antes y después del
paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT 357 y
por tanto los valores de huella admisibles seréan aquellos que garanticen el resultado de la
placa de carga.

Los mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista
apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

e En cimiento, nlcleo y espaldones: cinco milimetros (5 mm).
e En coronacion: tres milimetros (3 mm).

Determinacién “In situ”
a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazara en conjunto, al
menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

e Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a
quinientos metros (500 m).

e En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500
m2) y en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si
el terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados
(10.000 m2) en caso contrario.

Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de
ancho en los bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo
332, «Rellenos localizados » de este pliego.

e La fraccion construida diariamente.

e La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo

y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas
distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:
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e Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la
superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinaréa su humedad y
densidad.

e Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por cada
cien metros (100 m) o fraccion. Estas muestras son independientes de las anteriores e
independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad vy
densidad.

e Determinacion de deformaciones: En coronaciéon se hara un ensayo de carga con placa
segun NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las
zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por
cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de
forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que
garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobara,
al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las
condiciones de densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y en
cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse. Incluso se
podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de sustitucion
(método de la arena UNE 103503, método del densémetro, etcétera), o preferentemente
métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isdétopos radiactivos. En todo
caso, antes de utilizar estos Ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones
dadas por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracién habra de ser realizada para
cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.3 a) de este articulo y
se comprobara al menos una vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma anéloga se
proceder& con los ensayos de humedad, por secado segin UNE 103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse
que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

Analisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de
referencia definidos en el apartado 330.6.5.2 de este articulo.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la
muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular
en sus apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Ademas al menos el 70 por 100 (60%) de los
puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un diagrama humedad-
densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que a continuacién se define,
y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos
por metro cubico (30 kg/m3) a las admisibles segln lo indicado en este Pliego, en el Proyecto
o por el Director de las Obras.
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La zona de validez es la situada por encima de la curva Préctor de referencia, normal o
modificado segun el caso, y entre las lineas de isosaturacién correspondientes a los limites
impuestos al grado de saturacioén, en el Proyecto o en su defecto en este pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo y salvo
indicacién en contra del Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva
Préctor de referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y més 1
por 100 (+1%) de la dptima.

En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Préctor de referencia
seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y mas 3 por 100
(+3%) de la 6ptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacion viene dado por:

Ps Pd
S, =0X—X———
Pw Ps—Pd

Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:

S,
Pd =Psx S

S
oX—+S,
Pw

donde:

Sr: Grado de saturacion (%).

0: Humedad del suelo (%).

Jd: Densidad seca (kg/m3).

Ow: Densidad del agua (puede tomarse igual a 1.000 kg/m3).
Os: Densidad de las particulas de suelo (UNE 103 302) (kg/m3).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de
borde de la cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la
frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 de
este articulo o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo
alternativo de correlacion con el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el
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lote.

330.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la
viabilidad de la puesta en obra y la consecucién de las caracteristicas exigidas y esta
justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar €l
extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de las
tongadas afectado por el paso del trafico.

330.8. MEDICION Y ABONO

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los planos
de perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su
compresibilidad sean inferiores, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la
altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podré abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado
sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la
instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta
imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o
previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a

corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las
zonas del terraplén.

ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS
332.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
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excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o
apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso
estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccion.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdés de
obra de fabrica, «cufias de transicién», tendran una longitud minima de al menos diez metros
(10 m) desde el trasdés de la obra de fébrica.

Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas superior a dos
(2) veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha
dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre
en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima de un medio
(1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con
mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, «Rellenos localizados de
material drenante» de este Pliego y que se realizaran de acuerdo a este Ultimo.

330.2. ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego.

330.3. MATERIALES

330.4. EQ

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de este
Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el
caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

UIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar

la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las
indicaciones del Director de las Obras.
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330.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

330.5.1.

330.5.2

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo
que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se
mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, €l
Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién. Estas obras, que
tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de
obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o su
estabilizacion.

Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido.

Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las
tongadas medido después de la compactacién no sera superior a veinticinco centimetros (25
cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segin el caso,
en el trasdés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado
control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactaciéon manual en los casos previstos en el Proyecto, y
en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.
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Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras
de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado méas alto no podran extenderse ni
compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacién de la
fabrica contigua, salvo indicacién del Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y
siempre previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto
a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado
y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las
Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las
ordenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El
contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion més conveniente, se procedera a la compactaciéon mecanica de
la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al 100 por
100 (100%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segiin UNE 103501 vy, en
el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad
obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.5.3. Relleno de zanjas para instalacion de tuberia

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no
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contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decisiéon sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su
espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del
terreno, vendré definida en el Proyecto o, en su defecto, seré establecida por el Director de las
Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra
hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno
definitivo de la misma, previa aprobacién del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta
que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafno maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y
se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor,
compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95 por
100 (95%) del Proctor modificado segun UNE 103501,

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafos en la
tuberia. El tamano méaximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se
colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del 100 por 100 (100%) del Préctor modificado, segun UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los
materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este
objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el
Proyecto o, en su defecto, defecto, por el Director de las Obras, pero en ningdn caso, por
debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores de este
Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberfa, a cuyo efecto se reducira, si fuese
necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencidon de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizacién de los rellenos, el Contratista podréa proponer al
Director de las Obras, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.

332.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
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superior a dos grados Celsius (2 °C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

332.6. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros clbicos (m3) medidos sobre los planos de
perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no
siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

El precio sera Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion
en contra del Proyecto.

PARTE 5. FIRMES

ARTICULO 501. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de éaridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este Ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de
empleo de los materiales que componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.

- La escarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.
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En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por
seccion transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso
la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) en
peso, de elementos machacados que presente dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondréa de
elementos limpios, sdélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extranas.

La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos, se ajustara a los usos previstos en el PG-3 y
en concreto al ZA (40).

El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera del otro huso del citado PG-
3.

2.2 COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en
el cuadro siguiente y el Director de la Obra sera el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CEDAZOS Y TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
UNE
ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 50-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
0,40 8-20 8-22
0,080 0-10 0-10
2.3. CALIDAD
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El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma UNE-EN1097-2, sera
inferior a treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de la indicadas en la citada
Norma.

2.4. PLASTICIDAD
El material seré "no plastico", segun las Normas NLT-105/72 'y 106/72.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30), segun la Norma UNE-EN933-8.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.7 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademés de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las
obras podré ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del
correspondiente Articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no 'in situ". La adicion del agua de
compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in
situ". La adicién del agua de compactacion se hara también en la central, salvo que el Director de las
obras autorice la humectacién "in situ".

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segin la Norma NLT-
109/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos
entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de
la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningn caso un exceso de la
misma lave al material.

3.2 COMPACTACION DE LA TONGADA
Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la 6ptima en mas de un (1) punto

porcentual se procederda a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una
densidad igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.
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Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desague,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se
haya autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de
forma que el material méas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una
de estas capas sera tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las
condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras
rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material
de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara
con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.3 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a
los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accidon de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas, se distribuirda de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en
toda su anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos
extendidos.

4.  CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcion del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima
obtenida en el ensayo de Préctor Modificado segiin la Norma NLT-108/72.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del niUmero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la
Norma NLT-102/72 y Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de
ellos.

Para la realizaciéon de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre que
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mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las
Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caréacter indicativo y no constituiran por si solos base
de aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser
inferiores a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segun la Norma NLT-108/72. No mas de
dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la
densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a dos
ciclos de carga-descarga, obteniéndose el médulo de deformacion "E" para cada ciclo, debiendo superar
en el segundo de ellos "E2", los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?).

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
maodulos especificados.

4.1 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie

acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberéa rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un
quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con
una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.
5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esté incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros clbicos (m?), obtenidos de las secciones tipo sefaladas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1.
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Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a
pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicion y abono de dicho
exceso.

PARTE 7. ESTRUCTURAS

ARTICULO 700. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

700.1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a

que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas
de acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
— El'suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

— Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran
desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigén.

— Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

700.2. MATERIALES

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B 400 S ¢ B 500 S, segun se indique en
los planos.

700.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su
posicion relativa durante el vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo
de separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

El doblado de la armadura se realizaré en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede
verificar que no se estropearan.
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Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la
misma Instruccion EHE-08.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo
indicado en el articulo 66 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08 y sus comentarios
y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

700.4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuard de acuerdo con lo indicado en el
correspondiente Capitulo del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente
en lo referente a dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero
empleado. En cualquier momento la Direccion de la Obra podra comprobar el cumplimiento
de todo lo prescrito.

No se podré proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccion de Obra, la
aceptacion de la colocacioén de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre
dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y
colocacién de las armaduras seran las siguientes:

A) Longitud de corte, L

Si L < 6 metros: +20 mm
Si L > 6 metros: + 30 mm

B) Dimensiones de barras dobladas, L

SiL < 0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros < L < 1,50 metros: + 15 mm
SiL > 1,50 metros: +20 mm

C) Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Sih < 0,50 metros: 10 mm
Si0,50 m < h < 1,50 metros: 15 mm
Sih > 1,50 metros: 20 mm
Marzo 2023 Pliego de Condiciones Particulares: 101

OBRA CIVIL



>

—

cd

% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

700.5. ME

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

SiL < 0,05 metros: + 5mm
Si 0,06 m < L < 0,20 metros: +10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: +20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de
la armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL < 0,25 metros: +10 mm

Si0,25 m < L < 0,50 metros: +15 mm

Si0,50 m < L < 1,50 metros: +20 mm

SiL > 1,50 metros: +30 mm
DICION'Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL PESO
(mm) (kg/m)
4 0,10

5 0,15

6 0,22
8 0,39
10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute
el Contratista, asi como ningln porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos,
separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia,
realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solapes no
especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.
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Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de
Precios N° 1.

ARTICULO 710. HORMIGONES

710.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer
adquieren una notable resistencia.

710.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Condiciones Generales

Para las obras de fébrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas vy
estructuras en general se utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08),
con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 30 de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista o la
empresa suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la
utilizacion en obra del hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que
se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon, debiendo presentarse los
resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes
de comenzar la fabricacién del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de éridos de los
tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta
a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigén armado, o de
hormigdn que contenga elementos metalicos embebidos.
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En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso
de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara
los siguientes valores:

Hormigdn con cemento Portland 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos 0,20
Hormigdn con cemento supersulfatado 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en los articulos 68, 86 y 87 de la Instrucciéon EHE-08 y sus comentarios y, en su
defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.

Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de Asiento en el Cono Tolerancias (cm)
hormigén de Abrams (cm)

H = 15 N/mm? 6-9 + 1

H > 15 N/mm? 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del
hormigon, tales como fluidificantes, la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono
de Abrams.

Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del
proyecto para cada caso no siendo inferiores a:

Clase de Hormigén Resistencia (fad
N/mm
HM-15 15
HM-20 20
HA-25 25
HA-30 30
HA-35 35
HA-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas
se actuara de la siguiente forma:
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De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios, se fabricaran por
cada dosificacién, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de
cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE
83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor medio fcm de las resistencias de todas las
probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el
valor de la resistencia de proyecto.

Condiciones previstas para Valor de la resistencia media
la ejecucion de la obra fcm necesaria en laboratorio
Medias fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?2
Buenas fcm = 1,35 fck + 15 kp/cm?2
Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm2

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion
de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en los articulos 86 y 87 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en el articulo 69.2 de la
Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la
Instruccion EHE-08, sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad
exigida con los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompafnada de una hoja de
suministro (albaran) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

— Nombre de la central de hormigdn preparado.
— Numero de serie de la hoja de suministro.

— Fecha de entrega.

— Nombre del utilizador.

— Designacién y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:

Cantidad y tipo de cemento.

Tamafho méaximo del arido.

Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
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Relacion agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.

— Lugary tajo de destino

— Cantidad de hormigén que compone la carga.
— Hora en que fue cargado el camion.

— ldentificacion del camién.

— Hora limite de uso para el hormigon.

NTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo
indicado en el articulo 82 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran, antes del
comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE-
08.

ENSAYOS DE CONTROL

Consistencia

El Contratista realizara la determinacion de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun
UNE 83.313/87 con la frecuencia més intensa de las siguientes:

— Unavez al dfa, en la primera mezcla de cada dia.
— Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 83 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

Resistencia caracteristica
Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo
especificado por la Instruccion EHE-08 para el Nivel Normal, con la excepciéon del hormigén

de limpieza que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerarg, las guardara y las
transportaré al Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.
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La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su
confeccioén, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera
obtener la correspondiente autorizaciéon de la Direcciéon de Obra y todos los gastos seran de
Su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de
hormigon fresco". Cada muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al
azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de
muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la
muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la
tuberia. La eleccion de las muestras se realizara a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigon
gjecutado en la obra y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE
83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la
fecha de confeccion, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta
ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que
ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion
sera de ocho (8), con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho
(28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y
las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o
ensayada, su resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la
hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra decidira si la probeta resultante debe ser
identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios
siguientes: por cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro
clbicos (100 m® de hormigdn puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de
obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizar4 tal como se define en la
Instruccion EHE-08 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en
funcion de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.
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Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete
(7) dias por 0,65, salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera
inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra ordenar la suspensiéon del hormigonado en
el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por esta
suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento
(90%) de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las
mismas condiciones de obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de
veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con la
Instruccion EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga
de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte
la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra
o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro
para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en los articulos 84, 85y 89 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

DICION Y ABONO
Condiciones generales

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la
preparacion de juntas, la fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando
fuera necesario de acuerdo con las condiciones del presente pliego y el vibrado y curado del
hormigdn, ,incluido la disposicion de fibras de refuerzo para evitar las grietas de retraccion,
incluso las protecciones por tiempo lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el
adecuado vertido del hormigén. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea
preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias, o que presenten
defectos.

Hormigon de limpieza

El hormigdn de limpieza se medira por metros cubicos (m3), aplicando un espesor constante
de quince centimetros (15 cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion
indicadas en los planos, se supondra equivalente a las dimensiones en planta del elemento
aumentadas en ochenta centimetros (80 cm) en direccion perpendicular a cada paramento.
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Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N°
1.

710.4.3 Hormigones estructurales

Los hormigones estructurales se medirdn por metros cubicos (m3), de acuerdo con las
dimensiones tedricas indicadas en los planos.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N°
1.

ARTICULO 758. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamano medio igual o superior a doscientos kilogramos (200
kg), diametro medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccion de los pies de
taludes de terraplén y apoyo de estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las condiciones del relleno
disponible con material de obra, o los taludes excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzar los
angulos de los derrames a realizar garantizando una correcta y adecuada transmisién de esfuerzos asi
como proteccién de los taludes de desmonte, ya sea como espalddn estabilizador en pie de desmontes o
bien como saneo en zonas de superficies que permita sustituir los materiales plasticos inestables para los
taludes proyectados por otros cuya cohesion sea nula, el angulo de rozamiento elevado y la
permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles fredticos.

- Suministro.

- Derivacion del cauce

- Las operaciones de relleno con tierra vegetal en los intersticios de la escollera con anterioridad a
colocar la piedra superior y la colocacion de las correspondientes estaquillas

- Vertido y colocacion.

2. MATERIALES

Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La escollera de proteccion de taludes se colocara en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relina, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones
adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocara una capa
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de material granular "seleccionado" procedente de cantera con un minimo de veinte (20) centimetros de
espesor, que se ejecutara y abonara de manera independiente, segun los m?® realmente colocados, previa
aprobacion por parte de la Direccién de Obra y medido sobre perfil, segun los criterios y prescripciones
recogidos en la unidad: M3. Relleno con material "seleccionado" procedente de cantera, en formacion de
explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutaré y abonara de manera independiente, segin los m?®
realmente excavados (saneados), previa aprobacion por parte de la Direccidon de Obra y medido sobre
perfil, segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Excavacion en todo tipo de terreno”
para excavacion de saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de ejecutar
bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacion en cabezas de talud exigiran:

- Haber ejecutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacion (de manera individual o
combinada) a base de:

Zanjas drenantes.
Drenes californianos.
Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ningdin movimiento.

- Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se habia
comenzado.

- Realizar de forma secuencial la excavacion, vertido y colocacion por bataches de no mas de 10
metros de frente o aquella dimension que las condiciones geotécnicas lo permitan.

- Saneo e implantacion de la escollera sobre la zona sana, con habilitacion de un resguardo por
delante de la escollera hasta la cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir su
inspeccién e incluso la colocacion de algun zécalo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocaran de manera que el talud formado por las tierras quede enrasado
con la cara exterior de las escolleras, segin se indique en los planos o por indicacion expresa de la
Direccién de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizard una pala excavadora o medio analogo, y una vez
posicionada se afirmara con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento
motivados por un posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el Proyecto
como el Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigéon H-150 de los
huecos de la escollera cuyo abono resultara independiente a base de la unidad "M3 H-150 en hormigoén
de limpieza" no dando derecho a abono el bajo rendimiento que se pudiera producir debido a esta
operacion.
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Cuando la escollera se disponga en zonas para la proteccion de margenes, comprendera los siguientes
trabajos:

a) Preparacion de la superficie de apoyo.

La preparacion de la superficie de apoyo puede presentar la siguiente casuistica:

a-1) Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en la que Unicamente habra que
proceder a una limpieza del terreno, de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos asf como un
reperfilado de la superficie existente, entendiendo como tal una excavacion media de 0,30 m de espesor,
de tal manera que no haya ningn punto en el que la excavacion supere 10s0,60 m.

Tras dicho reperfilado, se deberd haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima sera
la correspondiente a la que tenga definitivamente la escollera.

El reperfilado se extendera 2,00 metros por encima de la altura de coronacién de la escollera.

a-2) Apoyo de la escollera sobre seccién en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se
procedera a excavar la seccion del cauce segun los planos o las érdenes que dicte el Director de las
Obras.

En el cimiento de la escollera, se podra colocar la escollera con hormigén HM-20, dando lugar al
denominado “HORMIGON CICLOPEQ”.

a-3) Apoyo de la escollera sobre seccion en terraplén. Una vez conformados los rellenos del terraplén se
apoyara la escollera segun se indica en los Planos, siguiendo las érdenes que dicte el Director de las
Obras.

Una vez preparada la zona se realizara la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo
especificado para los terraplenes.

En los pies de apoyo de la escollera se continuaréa la colocacion de la misma en el plano de la solera del
cauce a lo largo de al menos 1,50 metros, cajeando para ello el alojamiento de dicho pie.

Para la realizacion del cajeo se procedera a realizar una pequefa ataguia o desvio, de manera que se
ejecute en seco, debiéndose realizar el necesario bombeo para el achique de las filtraciones que
se puedan producir.

b) Extension de la escollera

Realizadas las operaciones anteriores se procedera a la colocacion de la escollera de forma simultanea
con la tierra vegetal en los huecos v las estaquillas correspondientes de la revegatacion, colocandose la
piedra superior después de haber extendido la tierra vegetal y colocada la estaquilla correspondiente
todo se hara de forma que consiga una masa compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de
huecos y que tenga la seccién, pendiente y espesor que figuren en los Planos correspondientes. En
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principio y salvo indicacion contraria del Director de las Obras, el espesor minimo es el correspondiente al
de una fila de piedras de tamafio maximo

El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacion del Director de la Obra, sera
el adecuado para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y
lograr una masa de las caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

La superficie final exterior serd uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general. Se cumplira la condicién de que la
parte més saliente de las piedras no sobresaldrd mas de 10 cm respecto de la superficie tedrica exterior.

La escollera de proteccion de taludes se colocara en seco, admitiéndose hasta un maximo de treinta (30)
centimetros de agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda
garantizarse un buen apoyo.

Para la colocacién de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio anélogo, y una vez presionada
se afirmaré con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento
motivados por un posible fallo de la parte alta.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el
revestimiento hasta la recepcion definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de
materiales, con independencia de la causa que lo haya provocado, sera repuesto y asegurado
para garantizar las formas y caracteristicas que figuran en los Planos.

4.  CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la
superficie general de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el peso
indicado en la Documentacién Técnica.

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:

- Planeidad - 30 mm
+ 120 mm

5. MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se medirdn por metros cubicos (m3) realmente colocadas, segun el
tamafio medio de las piedras, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ademas de la propia
escollera, su suministro, vertido y colocacion, asi como las operaciones de preparacion de su superficie
de apoyo, derivacion del cauce y bombeo, quedando excluidas tanto la excavacion del terreno, también
esta incluido en el precio la parte proporcional de la tierra vegetal entre los huecos.
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Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N°1 independientemente

de que su uso se trate de proteccion de taludes o desmontes, resultando exclusivamente el peso de la
piedra de tamafno medio la que clasifique el tipo de escollera.

ARTICULO 780. ENCOFRADOS

780.1. DEFINICION Y CLASIFICACION
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del

hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte
el encofrado puede ser fijo 0 deslizante.

TIPOS DE ENCOFRADO
De madera
a) Machihembrada
b) Tableros fendlicos
c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
Metalicos
Deslizantes y Trepantes
780.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:
DE MADERA
La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del
hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-
72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de
los encofrados seran de las caracteristicas adecuadas.
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Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar
lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el
hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero méximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de
Obra, sera de tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta
modulacion de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamaro
que produzcan efectos estéticos no deseados.

DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion
de Obra, para su aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podréa aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita
de su uso por parte de la Direcciéon de Obra.
NTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales
que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion
escrita de la Direccion de Obra.

EDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el
hormigén medidos sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal
efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las
vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacién de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
En ningln caso seran de abono o suplemento la utilizaciéon de encofrados perdidos, salvo

que asi se determine en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o
regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacién de encofrados deslizantes o
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trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion,
estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigdn previsto con acabado 'visto" no tiene las caracteristicas de éste,
ademés de pagarse la unidad como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutard, a
cargo del contratista, un revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo con las directrices
de la Direccién de la Obra.

Se medira y abonarad como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdn que tenga
previsto un tratamiento o revestimiento posterior.

PARTE 9. REVEGETACION

ARTICULO 900. M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

900.1.

900.2.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operaciéon de situar, en los lugares y
cantidades indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en
préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucién o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y
rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 'Tierra vegetal, abonos vy
enmiendas".

Se distinguen diversos tipos de tierra.

Se debera indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el o los tipos de tierra
vegetal elegida para cada caso.
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A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya
sean tierras de préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta
acopiada a pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la
previa autorizacion del Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los
cultivos circundantes.

La tierra vegetal para bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda
humica y con polimeros absorbentes.

EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y
conservadas adecuadamente, segin el Plano de extraccién y acopio de tierra vegetal que se
acompana en el presente Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos,
conforme a las siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se
debe mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por
encima de la tierra apilada.

Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformaciéon de sus laterales por erosion, facilitando al mismo
tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda
orgénica de la tierra, que podréa efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales
poco solubles se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas
para el laboreo.

La conservacién que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo,
consiste en restafar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con
plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las
superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a
una compactacion de los materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de
las plantas.
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Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el
Director de la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o
mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y
camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el
caso de extendido mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que
pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta humeda, por lo que tal
extendido debe realizarse con conduccién marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que
recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran
pendiente o de gran dimension transversal, se excavaran pequefas zanjas de quince por
quince centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadamente, para evitar el
corrimiento de la tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la
sujecion del talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los
arrastres por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccion a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera
Unico responsable el Constructor.

900.4. CONTROL DE CALIDAD
Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el
espesor proyectado ya que la supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad
de nutrientes de que dispone, los cuales, légicamente, estan en relaciéon con el volumen de
tierra que los contiene.
Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes
indicados en el art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas’.
La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en dichos
andlisis u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles
establecidos.

900.5. MEDICION Y ABONO
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por m?® realmente extendidos.
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Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1y
clasificadas segun su calidad.

ARTICULO 915. SIEMBRA

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define la siembra como la distribuciéon adecuada de las semillas en un terreno acondicionado a tal fin.
Se distinguen varios casos en esta unidad:

- Siembra manual.
- Siembra mecanica.

Esta unidad de obra incluye:

- Suministro y distribucion de la semilla.
- Cubricion de la semilla.
- Cuidados posteriores.

2.  MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 168 del presente Pliego en cuanto a
pureza, potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podré efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales organicos
cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., seguin indique el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares. En caso de utilizarse estos materiales organicos deberan cumplir lo
establecido en el capitulo Il articulo 170 del presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
- Distribucion de las semillas y cubricion.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su inspeccién por la
Direccion de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que las semillas
gruesas requieren quedar mas enterradas que las pequefas y es conveniente -aunque no
estrictamente necesario - efectuar la siembra de la siguiente manera:

Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacién se pasa suavemente el rastrillo, en
sentido opuesto al Ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro
material semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse.
Después se siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.
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- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una,
avanzando en una direccién cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una
distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribuciéon de
semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4)
en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucion de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden
tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando entran en la composicion de la
mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinacién mas rapida, mientras se
establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuira mas semilla en la parte mas elevada.
- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva para cortar luego el
césped sobrante y definir asi un borde neto.

- Epoca de siembra.
Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento y suelo con
tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacion cuando asi o exija la marcha
de la obra y puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

- Dosificacion
Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique en el
Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direcciéon de Obra podra fijarlas entre treinta (30) vy

setenta gramos por metro cuadrado ( 70 gr/m2), segun el porcentaje creciente de semillas gruesas.

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la germinacion, por
insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas.

- Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.
Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticion suya o del Contratista, se
procedera a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas y se evitaran

arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez que hallan
arraigado.
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La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y s mejor
esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucion de las semillas y en la
uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra
0 de semillas.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de
la manana.

Los momentos del dia més indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de
la manana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta metros
clbicos por hectarea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafa, en base a un
hipotético arranque de las plantulas. La operaciéon puede hacerse con una segadora adecuada,
manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte
sera creciente con el tiempo seco.

- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los péajaros puede ser importante. Existen diversos
procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el
mas eficaz sea la colocacion de trozos de algoddn a unos pocos centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas. El tratamiento es mas facil en este caso, recurriendo a alguno de los
productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direcciéon de Obra las
precauciones a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas
siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

4.  CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos cerrados
convenientemente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento patégeno.

Se cuidara de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y de que las labores de siembra se desarrollen seguin lo establecido en el apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcién de un encespedamiento pueden ser fijados por los términos
"pradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera inferior a un afo,
habran de ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o
que les sean aplicables a juicio de la Direccion de Obra.
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Si en un periodo méaximo de dos meses a partir de la realizacién de la siembra no se ha producido la
germinacion de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a juicio del Director de
la Obra la exigencia de repetir la operacion de siembra, dicha repeticion, en caso de efectuarse, correria a
cargo del Contratista si asf lo indicara el Director de la Obra.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonara segin m2 realmente ejecutados. En el abono se considera incluida la
resiembra cuando asf lo indique el Director de la Obra.

La preparacién del terreno, la adicion de fertilizantes o enmiendas dara lugar a abono aparte.

PARTE 11. PARTIDAS ALZADAS

ARTICULO 1101. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define "partidas alzadas a justificar', las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades
de obra, con precios unitarios.

5. MEDICION Y ABONO

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de la contrata, con arreglo a las condiciones de
la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no
figuren incluidos en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el parrafo segundo
del articulo 150 del Reglamento General de Contratacion.

Para que la introduccién de los nuevos precios asi determinados no se considere modificacion del
proyecto habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

18, Que la Administracion contratante haya aprobado, ademas de los nuevos precios, la justificacion y
descomposicion del presupuesto de la partida alzada; y

22 Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios
incluidos en los cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la
misma figurado en el proyecto.

ARTICULO 1102. PARTIDAS ALZADAS ABONO INTEGRO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Marzo 2023 Pliego de Condiciones Particulares: 121
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Se define "partidas alzadas de abono integro”, aquéllas que se refieren a trabajos cuya especificacion
figure en los documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de mediciéon segun el pliego..

Se contemplan en el presupuesto del presente Proyecto las siguientes partidas alzadas de abono integro:

- Partida Alzada Abono integro por el importe del Proyecto de Seguridad y Salud

5. MEDICION Y ABONO

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al contratista en su totalidad, una vez terminados los
trabajos u obras que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato y sin perjuicio de lo que el
pliego de prescripciones técnicas particulares pueda establecer respecto de su abono fraccionado en
casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro no
figure en los documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o
insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito
esta Direccion, contra las cuales podré alzarse el contratista, en caso de disconformidad, en la forma que
establece el Reglamento General de Contratacion.

PARTE 12. GESTION DE RESIDUOS

El contratista tendra la obligacion de someter a la aprobacién de la Direccion de Obra su Plan de Gestion
de Residuos, de trasladar a un gestor autorizado los residuos vy, a la finalizaciéon de la obra, acreditar
documentalmente la entrega y tratamiento dado a los mismos.

Pamplona, 21 de Marzo 2023

Fdo.: J: Ig’hacici Diego Pereda

Ingeniero de Caminos, Cari"ales y Puertos
N° Colegiado: 11.669
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ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 1

CODIGO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

DEM

E04SMS055

M3 Demolicion de edificaciones y otras
estructuras en su totalidad, incluso
cimentacion , de hormigén armado y de
cualquier otro tipo de material que se
considere NO PELIGROSO , con
implementos acoplados sobre
retroexcavadora de orugas y otros medios
mecanicos , retirada selectiva de escombros
al punto de carga (no incluye carga ni
transporte al vertedero) segun
NTE/ADD-15-16, y adopcion de medidas
para minimizar la generacion y dispersion del
polvo. Medido el volumen inicial teorico a
demoler.

M2 Solera de hormigbh en masa
HM-20/P/20/lla de 20 cm de espesor,
elaborado en obra, armado con fibras de
polipropileno,incluso  acabado de losa
mediante encachado superior realizado con
las propias piedras del rio, ilvertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado. Segun NTE-R55 y EHE.
Componentes del hormigon y fibras con
marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

ONCE EUROS CON
TREINTAY TRES
CENTIMOS

11,33

VEINTISIETE EUROS
CON CUARENTA'Y
OCHO CENTIMOS

27,48

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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NUVUSINRAIELEG

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 1

CODIGO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

GR.NNPO1

PAOO1

Pa020

RETO001

M3 Gestion de residuos NO PELIGROSOS.
El importe de la partida comprende los
siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos
dentro de la parcela de actuacion.

- Clasificacion y segregacién de los residuos
con medios manuales y medios auxiliares
necesarios.

- Carga de residuos con los medios
manuales y mecanicos necesarios.

- Transporte y entrega por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad Foral de
Navarra), desde la obra hasta vertedero
autorizado de Recivilla.

- Canon de tratamiento, vertido y gestién de
vertedero autorizado.

- Tramites documentales que establece la
normativa.

Se consideran incluidos tdoos los medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la
recogida, segregacion, tratamiento y para la
limpieza de camiones en la salida de la obra,
sefializaciones y movimiento de cierres de
obra si procede.

Ud Partida Alzada a justificar por el importe
del Proyecto de Seguridad y Salud

Ud Partida Alzada de Abono integro para
protecccién de colector en la demolicion de
ola presa de Olaberria a ejecutar segun
indicaciones de la Direccién de Obra

ud Retirada de todos los elementos
metalicos en canal de derivacién de la presa
de Olaberria, totalmente terminada y en
servicio

VEINTIOCHO EUROS
CON CINCUENTA'Y
TRES CENTIMOS

28,53

DOS MIL
TRESCIENTOS
CUARENTA Y OCHO
EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

2.348,49

OCHOCIENTOS
CINCUENTA EUROS

850,00

500,00 QUINIENTOS EUROS

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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NUVUSINRAIEY

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 1

CODIGO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

u01BQO10

u01BQO40

UO1EZ030

UO1EZ070

UO1RFO020

M2 Despeje , desbroce y limpieza superficial
de terreno de bosque, escombrera vy
demoliciéon por medios mecanicos, hasta una
profundidad de 20 cm. y retirado de arbolado
existente, carga y transporte de la tierra,
escombros, demoliciones y de los productos
resultantes a vertedero o lugar de empleo y
todos los trabajos necesarios para permitir la
ejecucion de los trabajos incluso rasanteo y
reperfilado de la superficie final para
adecuarla a la situacién definida en proyecto

U Talado de &rbol de didmetro 30/50 cm,
troceado y apilado del mismo en la zona
indicada, incluso carga y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de ramas y el
resto de los productos resultantes y con
parte proporcional de medios auxiliares.

M3 Excavacidon en zanja en tierra, con
agotamiento de agua, incluso carga vy
transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte
proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

M3 Excavacibn en zanja en roca, con
agotamiento de agua, incluso carga vy
transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte
proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.

M3 Relleno localizado en trasdés de obras
de fabrica en canal de derivacion con
productos procedentes de préstamos de
material seleccionado, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20
cm de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.

2,25 DOS EUROS CON
VEINTICINCO

CENTIMOS

23,83 VEINTITRES EUROS
CON OCHENTAY

TRES CENTIMOS

7,23 SIETE EUROS CON
VEINTITRES

CENTIMOS

14,68 CATORCE EUROS
CON SESENTAY

OCHO CENTIMOS

23,58 VEINTITRES EUROS
CON CINCUENTAY

OCHO CENTIMOS

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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NUVUSINRAIEY

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 1

CODIGO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)

UO1RZ010

u01TS061

U01vTO010

u03Cz020

UO05CH020

M3 Relleno localizado en zanjas con
productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacién y compactacion en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.

Ud Realizacion de Ataguia incluida: Carga ,
Transporte, terraplenado,extendido,
humectacion , compactacion, incluso
perflado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién y preparacién de la
superficie de asiento con productos
procedentes de préstamos segun las
caracteriticas indicadas por la Direccion de
Obra y retirada de éstos, incluso transporte
de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo, totalmente
terminado, dejando la zona del rio en las
mismas condiciones en las que se
encontraba.

M2 Regularizacion Margenes rio y de cauce
con el propio material existente en el cauce,
incluyendo la carga, transporte, extendido,
compactacion y perfilado, terminado. Incluida
parte proporcional de medios auxiliares,
totalmente terminado

M3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25),
en arcenes, con 50% de caras de fracturas,
puesta en obra, extendida y compactada,
incluso preparacion de la superficie de
asiento en capas de 20/30 cm de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los angeles
de los aridos < 30. Arido con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

M3 Escollera Hormigonada con HM-20 con
piedra de 1000 kg, incluso vibrado, regleado
y curado, terminado.

2,39 DOS EUROS CON
TREINTA'Y NUEVE

CENTIMOS

SEIS MIL NOVENTA Y
CUATRO EUROS CON
SETENTAY SIETE
CENTIMOS

6.094,77

CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

0,43

27,20 VEINTISIETE EUROS
CON VEINTE

CENTIMOS

OCHENTA Y SEIS
EUROS CON
CINCUENTA
CENTIMOS

86,50

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 1

IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)
U15CAT020 | M3 Arranque, carga, transporte y extendido
de tierra, incluso los udltimos 20 cm que se
realizaran con tierra vegetal seleccionada de
la propia obra o de préstamos si fuera
necesario,realizado con medios mecanicos,
totalmente terminado e incluyendo perfilado. 2,38 DOS EUROS CON
TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
U16Pz070 M2 Siembra de mezcla a definir por la
Direccibn de Obra incluido abonos
nitrogenados de superficie de liberacion lenta
con mantenimiento durante 60 dias
post-siembra. 2,85 DOS EUROS CON

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Camr nos N°11.669

\
Jesus Ignacio Diego Pereda

OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2

ADVERTENCIA: Los precios del presente cuadro se aplicardn Unica y exclusivamente en los casos que
sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las
contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma
gue la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)

1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y

MARGENES RIO
U01BQO10 (M2 Despeje , desbroce y limpieza superficial de

terreno de bosque, escombrera y demolicion por

medios mecdnicos, hasta una profundidad de 20 cm.

Y retirado de arbolado existente, carga y transporte

de la tierra, escombros, demoliciones y de los

productos resultantes a vertedero o lugar de empleo y

todos los trabajos necesarios para permitir la

ejecucion de los trabajos incluso rasanteo Yy

reperfilado de la superficie final para adecuarla a la

situacién definida en proyecto

(Mano de Obra)

Capataz 0,007 h. 13,82 0,10

Pedn ordinario 0,014 h. 11,93 0,17

(Maguinaria)

Pala cargadora cadenas 130 cv/1,8m3 0,008 h. 41,88 0,34

Camién basculante 4x4 14 t. 0,012h. 31,93 0,38

Canon de desbroce a vertedero 0,250 m3 0,82 0,21

Motoniveladora de 135 cv 0,004 h. 57,83 0,23

Motosierra gasol. L=40cm. 1,32 Cv 0,200 h. 4,09 0,82

2,25

U01BQO40 (U Talado de &rbol de didmetro 30/50 cm, troceado y

apilado del mismo en la zona indicada, incluso carga

y transporte a vertedero o planta de reciclaje de

ramas y el resto de los productos resultantes y con

parte proporcional de medios auxiliares.

(Mano de Obra)

Capataz 0,180h. 13,82 2,49

Pedn ordinario 0,380h. 11,93 4,53

(Maguinaria)

Pala cargadora cadenas 130 cv/1,8m3 0,054 h. 41,88 2,26

Camion basculante 4x4 14 t. 0,250 h. 31,93 7,98

Canon tocon/ramaje vertedero 1,000u 2,48 2,48

mediano

Motosierra gasol. L=40cm. 1,32 Cv 1,000 h. 4,09 4,09

23,83

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA Pagina 1



NUVUSINRAIESY

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)

U01TS061 (Ud Realizacion de ataguia incluida: carga ,

transporte, terraplenado,extendido, humectacién ,

compactacion, incluso perfilado de taludes, rasanteo

de la superficie de coronacion y preparacién de la

superficie de asiento con productos procedentes de

préstamos segun las caracteriticas indicadas por la

direccion de obra y retirada de éstos, incluso

transporte de los productos de la excavacion a

vertedero o lugar de empleo, totalmente terminado,

dejando la zona del rio en las mismas condiciones en

las que se encontraba.

(Mano de Obra)

Capataz 12,832h. 13,82 177,34

Oficial primera 0,096 h. 17,62 1,69

Pedn ordinario 10,896 h. 11,93 129,99

(Maguinaria)

Dozer cadenas d-8 335 cv 0,070h. 107,15 7,50

Excavadora hidraulica cadenas 135 cv 0,105h. 63,00 6,62

Excavadora hidraulica cadenas 310 cv 18,000 h. 108,15 1.946,70

Pala cargadora neumaticos 200 0,118h. 57,47 6,78

cv/3,7m3

Vagon p.martillo fondo hidr. 150 Mm. 0,048 h. 119,08 5,72

Camién basculante 4x4 14 t. 19,802 h. 31,93 632,28

Canon suelo seleccionado préstamo 338,000m3 1,24 419,12

Canon de tierra a vertedero 2.369,... m3 0,20 473,90

Canon de piedra a vertedero 2,000m3 0,51 1,02

Km transporte explosivos (250 kg) 0,200t. 574 1,15

Cisterna agua s/camién 10.000 . 18,000 h. 27,76 499,68

Motoniveladora de 135 cv 18,000 h. 57,83 1.040,94

Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15t. 18,000 h. 41,02 738,36

(Materiales)

Cordon detonante 3 gr. 0,400 m. 0,32 0,13

Hilo de conexion 0,60 (duplex) 6,000 m. 0,10 0,60

Detonador microretardo 0,400 ud 1,35 0,54

Goma 2-eco 55/390 mm. 0,600 kg 3,20 1,92

Nagolita a granel saco 25 kg 1,400kg 0,95 1,33

Proyecto y dir.voladura 5.000 m3 2,000kg 0,72 1,44

(Resto Obra) 0,02

6.094,77

U03Cz020 |M3 Zahorra artificial, huso za(40)/za(25), en arcenes,

con 50% de caras de fracturas, puesta en obra,

extendida y compactada, incluso preparacion de la

superficie de asiento en capas de 20/30 cm de

espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los

angeles de los aridos < 30. Arido con marcado ce y

ddp (declaracion de prestaciones) segun reglamento

(ue) 305/2011.

(Mano de Obra)

Capataz 0,011 h. 13,82 0,15

Pedn ordinario 0,015h. 11,93 0,18

(Maguinaria)

Camién basculante 4x4 14 t. 0,040h. 31,93 1,28

Transporte t zahorra 80,000 km 0,13 10,40

Cisterna agua s/camién 10.000 I. 0,040 h. 27,76 1,11

Motoniveladora de 200 cv 0,020h 75,60 1,51

Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 0,015h. 41,02 0,62

(Materiales)

Zahorra artificial za(40)/za(25) 50% 2,200t 5,43 11,95

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA Pagina 2



NUVUSINRAIESY

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
27,20
E04SMS055 |M2 Solera de hormigbn en masa hm-20/p/20/iia de
20 cm de espesor, elaborado en obra, armado con
fiboras de polipropileno,incluso acabado de losa
mediante encachado superior realizado con las
propias piedras del rio, i/vertido, colocacion, p.p. De
juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun
nte-r55 y ehe. Componentes del hormigén y fibras
con marcado ce y ddp (declaracidon de prestaciones)
segun reglamento (ue) 305/2011.
(Mano de Obra)
Oficial primera 0,184 h. 17,62 3,24
Pedn ordinario 0,180h. 11,93 2,15
(Materiales)
Hormigén hm-20/p/20/iia central 0,200 m3 90,71 18,14
Fibras polipropileno (bolsa) 0,330u 11,98 3,95
27,48
PA020 Ud Partida alzada de abono integro para protecccion
de colector en la demolicién de ola presa de olaberria
a ejecutar segun indicaciones de la direccién de obra
(Medios Auxiliares)
Partida alzada de abono integro 1,000 Ud 850,00 850,00
proteccion de colector
850,00
RETO001 Ud Retirada de todos los elementos metalicos en
canal de derivacion de la presa de olaberria,
totalmente terminada y en servicio
Retirada de todos los elementos 1,000ud 500,00 500,00
metélicos en canal de derivacion de la
presa de olaberria
500,00
UO1RF020 (M3 Relleno localizado en trasdés de obras de fabrica
en canal de derivacion con productos procedentes de
préstamos de material seleccionado, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion del 95% del
proctor modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.
(Mano de Obra)
Capataz 0,027 h. 13,82 0,37
Pedn ordinario 0,200 h. 11,93 2,39
(Maguinaria)
Retrocargadora neumaticos 50 cv 0,025h 28,00 0,70
Retrocargadora neumaticos 100 cv 0,012h 31,08 0,37
Canon suelo seleccionado préstamo 1,100m3 1,24 1,36
Km transporte tierras en obra 35,000t 0,48 16,80
Cisterna agua s/camién 10.000 I. 0,025 h. 27,76 0,69
Rodillo manual lanza tandem 800 kg 0,150h 6,00 0,90
23,58
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ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2

CODIGO

DESIGNACION

IMPORTE

PARCIAL
(Euros)

TOTAL
(Euros)

DEM

2 DEMOLICION DE PRESA

M3 Demolicion de edificaciones y otras estructuras
en su totalidad, incluso cimentacién , de hormigén
armado y de cualquier otro tipo de material que se
considere no peligroso , con implementos acoplados
sobre retroexcavadora de orugas y otros medios
mecanicos , retirada selectiva de escombros al punto
de carga (no incluye carga ni transporte al vertedero)
segun nte/add-15-16, y adopcion de medidas para
minimizar la generacion y dispersion del polvo.
Medido el volumen inicial teorico a demoler.

(Mano de Obra)

Pedn especializado construccion
(Maguinaria)

Retro orugas 132 cv 1720 |
(Resto Obra)

0,142h 15,10

0,150 h 59,80

2,14

8,97
0,22

GR.NNPO1

M3 Gestién de residuos no peligrosos. El importe de
la partida comprende los siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos dentro de la
parcela de actuacion.

- Clasificacion y segregacién de los residuos con
medios manuales y medios auxiliares necesarios.

- Carga de residuos con los medios manuales y
mecanicos necesarios.

- Transporte y entrega por transportista autorizado
(por la consejeria de medio ambiente de la
comunidad foral de navarra), desde la obra hasta
vertedero autorizado de recivilla.

- Canon de tratamiento, vertido y gestién de vertedero
autorizado.

- Tramites documentales que establece la normativa.
Se consideran incluidos tdoos los medios auxiliares y
mano de obra necesarios para la recogida,
segregacion, tratamiento y para la limpieza de
camiones en la salida de la obra, sefializaciones y
movimiento de cierres de obra si procede.

(Mano de Obra)

Pedn ordinario construccion
(Maguinaria)

Camién dumper 17tm10m3 tracc tot
Camién dumper 25tm16ma3 tracc tot

(Materiales)
Canon y tramites de vertido. Red.
Naturaleza no pétrea/pétra

(Resto Obra)

0,296 h 17,50

0,148h
0,400 h

8,00
35,37

1,000 ud 7,13

5,18

1,18
14,15

7,13

0,89

11,33

28,53

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
3 RECUPERACION PAISAJISTICA
U15CAT020 (M3 Arranque, carga, transporte y extendido de tierra,
incluso los ultimos 20 cm que se realizaran con tierra
vegetal seleccionada de la propia obra o de
préstamos si fuera necesario,realizado con medios
mecanicos, totalmente terminado e incluyendo
perfilado.
(Mano de Obra)
Capataz 0,014 h. 13,82 0,19
(Maguinaria)
Dozer cadenas d-7 200 cv 0,012 h. 77,41 0,93
Pala cargadora neumaticos 200 0,012 h. 57,47 0,69
cv/3,7m3
Camién basculante 4x4 14 t. 0,018 h. 31,93 0,57
2,38
UO1VT010 (M2 Regularizacién margenes rio y de cauce con el
propio material existente en el cauce, incluyendo la
carga, transporte, extendido, compactacién y
perfilado, terminado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares, totalmente terminado
(Mano de Obra)
Capataz 0,003 h. 13,82 0,04
Pedn ordinario 0,008 h. 11,93 0,10
(Maguinaria)
Pala cargadora neumaticos 85 cv 1,2 0,003h 39,83 0,12
m3
Motoniveladora de 135 cv 0,003 h. 57,83 0,17
0,43
U16PZ070 |[M2 Siembra de mezcla a definir por la direccion de
obra incluido abonos nitrogenados de superficie de
liberacién lenta con mantenimiento durante 60 dias
post-siembra.
(Mano de Obra)
Oficial 12 jardineria 0,065h 18,89 1,23
Pebn jardineria 0,065h 16,61 1,08
(Maguinaria)
Motocultor 120 cm. 4 Ruedas 0,009h 25,00 0,23
(Materiales)
Abono mineral npk 15-15-15 0,060 kg 1,45 0,09
Mezcla sem.césped rusti.3 varied. 0,040kg 5,45 0,22
2,85
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NUVUSIRAIELESG

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
4 CONTENCION DE MARGENES
UO1EZ030 (M3 Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento
de agua, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con
parte proporcional de medios auxiliares. Segun cte.
Db se-c y nte-adz.
(Mano de Obra)
Capataz 0,070h. 13,82 0,97
Peodn ordinario 0,076 h. 11,93 0,91
(Maguinaria)
Bomba autoaspirante diesel 42,5 cv 0,250h 9,86 2,47
Excavadora hidraulica neuméaticos 100 0,030h 50,31 1,51
cv
Camion basculante 6x4 de 20 t 0,030h 39,01 1,17
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 0,20 0,20
7,23
UO1EZ0O70 (M3 Excavacién en zanja en roca, con agotamiento de
agua, incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con
parte proporcional de medios auxiliares. Segun cte.
Db se-c y nte-adz.
(Mano de Obra)
Capataz 0,086 h. 13,82 1,19
Peodn ordinario 0,087 h. 11,93 1,04
(Maguinaria)
Bomba autoaspirante diesel 42,5 cv 0,090h 9,86 0,89
Excavadora hidraulica cadenas 135 cv 0,100h. 63,00 6,30
Martillo rompedor hidraulico 600 kg 0,100h 11,41 1,14
Camion basculante 6x4 de 20 t 0,100 h 39,01 3,90
Canon de tierra a vertedero 1,100 m3 0,20 0,22
14,68
UO5CH020 [M3 Escollera hormigonada con hm-20 con piedra de
1000 kg, incluso vibrado, regleado y curado,
terminado.
(Mano de Obra)
Capataz 0,300 h. 13,82 4,15
Oficial primera 0,150h. 17,62 2,64
Pedn ordinario 0,150 h. 11,93 1,79
(Maguinaria)
Autobomba hormigén h.40 m3, pluma 0,045h 153,20 6,89
<=32m
Compresor portatil diesel media 0,168h 5,89 0,99
presion 5 m3/min 7 bar
Km transporte hormigén 60,000 m3 0,32 19,20
Aguja neumatica s/compresor d=80 0,150h 1,61 0,24
mm
(Materiales)
Escollera de 1000 kg 1,800t. 13,18 23,72
Hormigén hm-20/p/40/i central 0,300 m3 89,60 26,88
86,50
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NUVUSINRAIELSG

ingenieria y diseno

Cuadro de Precios N° 2

IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
UO1RZ010 |M3 Relleno localizado en zanjas con productos
procedentes de la  excavacion, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacion del 95% del
proctor modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.
(Mano de Obra)
Capataz 0,012 h. 13,82 0,17
Pedn ordinario 0,084 h. 11,93 1,00
(Maquinaria)
Retrocargadora neumaticos 50 cv 0,009h 28,00 0,25
Cisterna agua s/camién 10.000 . 0,009 h. 27,76 0,25
Rodillo manual lanza tandem 800 kg 0,120h 6,00 0,72
2,39
5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PAOO1 Ud Partida alzada a justificar por el importe del
proyecto de seguridad y salud
(Medios Auxiliares)
Partida alzada importe seg. Y salud 1,000 ud 2.348,49 2.348,49
2.348,49

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Caminos N° 11.669
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CAPITULO N° 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIO
Cédigo Ud Descripcion

NUVUSINRAILSG

ingenieria y diseno

Medicién

U01BQO10 M2 Despeje , desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque, escombrera y

demolicién por medios mecanicos, hasta una profundidad de 20 cm. y retirado
de arbolado existente, carga y transporte de la tierra, escombros, demoliciones y
de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo y todos los trabajos
necesarios para permitir la ejecucion de los trabajos incluso rasanteo y
reperfilado de la superficie final para adecuarla a la situacion definida en
proyecto

Uds. Largo Ancho Alto P

arcial

Subtotal

Desbroce Margen

1 195,00 4,00 780,000

Derecho para ejecutar

ataguia provisional

780,000

780,000

uo1BQO40 U

Total m2 .

Talado de arbol de diametro 30/50 cm, troceado y apilado del mismo en la zona
indicada, incluso carga y transporte a vertedero o planta de reciclaje de ramas y
el resto de los productos resultantes y con parte proporcional de medios
auxiliares.

Uds. Largo Ancho Alto P

arcial

780,000

Subtotal

Retirada de arboles en 70 70,000

margenes

70,000

U01TS061 Ud Realizacion de Ataguia incluida: Carga , Transporte, terraplenado,extendido,

humectacion , compactacion, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacién de la superficie de asiento con productos
procedentes de préstamos segun las caracteriticas indicadas por la Direccién de
Obra y retirada de éstos, incluso transporte de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo, totalmente terminado, dejando la zona del rio en
las mismas condiciones en las que se encontraba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

70,000

Subtotal

Ataguia Provisional

1

1,000

1,000

Total Ud ......:

U03Cz020 M3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en arcenes, con 50% de caras de

fracturas, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la
superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los angeles de los aridos < 30. Arido con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

Zona de Acceso de la 19,00 20,00 0,25 9

nueva ataguia

9

5,000

5,000

95,000

Total m3 ......:

E04SMS055 M2 Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/lla de 20 cm de espesor, elaborado en

obra, armado con fibras de polipropileno,incluso acabado de losa mediante
encachado superior realizado con las propias piedras del rio, i/vertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-R55
y EHE. Componentes del hormigon y fibras con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

95,000

Subtotal

Zona de Acceso de la 10,00 12,00 12

nueva ataguia

12

0,000

0,000

120,000

Total m2 ......

120,000
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NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIiO

Cédigo Ud Descripcion Medicién
Pa020 Ud Partida Alzada de Abono integro para proteccciéon de colector en la demolicion
de ola presa de Olaberria a ejecutar segun indicaciones de la Direccion de Obra
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
RETO001 Ud Retirada de todos los elementos metdlicos en canal de derivacion de la presa de
Olaberria, totalmente terminada y en servicio
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Presa de Olaberria 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
UO1RF020 M3 Relleno localizado en trasdés de obras de fabrica en canal de derivaciéon con
productos procedentes de préstamos de material seleccionado, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Canal de derivacion 20,00 1,50 1,50 45,000
45,000 45,000
Total m3 ......: 45,000
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CAPITULO N° 2 DEMOLICION DE PRESA

Cédigo

ud

Descripcion

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Medicién

DEM

M3

Demolicion de edificaciones y otras estructuras en su totalidad, incluso
cimentacion , de hormigén armado y de cualquier otro tipo de material que se
considere NO PELIGROSO , con implementos acoplados sobre retroexcavadora
de orugas y otros medios mecanicos , retirada selectiva de escombros al punto
de carga (no incluye carga ni transporte al vertedero) segin NTE/ADD-15-16, y
adopcion de medidas para minimizar la generacion y dispersion del polvo.
Medido el volumen inicial teorico a demoler.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Azud Presa

1,05 17,00 22,93 409,301
Canal de Derivacién 10,00 1,30 0,30 3,900

413,201

413,201

GR.NNPO1

M3

Total m3 ......

Gestion de residuos NO PELIGROSOS. El importe de la partida comprende los
siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos dentro de la parcela de actuacion.

- Clasificacion y segregacion de los residuos con medios manuales y medios
auxiliares necesarios.

- Carga de residuos con los medios manuales y mecanicos necesarios.

- Transporte y entrega por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad Foral de Navarra), desde la obra hasta vertedero
autorizado de Recivilla.

- Canon de tratamiento, vertido y gestién de vertedero autorizado.

- Tramites documentales que establece la normativa.

Se consideran incluidos tdoos los medios auxiliares y mano de obra necesarios
para la recogida, segregacion, tratamiento y para la limpieza de camiones en la
salida de la obra, sefalizaciones y movimiento de cierres de obra si procede.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

413,201

Subtotal

Azud Presa

1,05 17,00 22,93 409,301
Canal de Derivacion 10,00 1,30 0,30 3,900

413,201

© 413201

Total M3 ......:

413,201
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CAPITULO N° 3 RECUPERACION PAISAJISTICA

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Cédigo Ud Descripcion Medicién
U15CAT020 M3 Arranque, carga, transporte y extendido de tierra, incluso los ultimos 20 cm que
se realizaran con tierra vegetal seleccionada de la propia obra o de préstamos si
fuera necesario,realizado con medios mecanicos, totalmente terminado e
incluyendo perfilado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desbroce Margen 1 10,00 14,00 0,20 28,000
Derecho para ejecutar
ataguia provisional
28,000 28,000
Total m3 ...... 28,000
UO1VT010 M2 Regularizacién Margenes rio y de cauce con el propio material existente en el
cauce, incluyendo la carga, transporte, extendido, compactacion y perfilado,
terminado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares, totalmente
terminado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Regularizacién Rio Leitza 5.660,00 5.660,000
5.660,000 5.660,000
Total m2 ...... 5.660,000
U16PZ070 M2 Siembra de mezcla a definir por la Direccion de Obra incluido abonos
nitrogenados de superficie de liberacién lenta con mantenimiento durante 60
dias post-siembra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desbroce Margen 1 10,00 14,00 140,000
Derecho para ejecutar
ataguia provisional
140,000 140,000
Total m2 ...... 140,000
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NV INAILESY

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 4 CONTENCION DE MARGENES

Cédigo Ud Descripcion Medicién
UO1EZ0O30 M3 Excavacidon en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y
con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Margen derecho 1 192,00 4,16 2,00 1.597,440
Margen Izquierdo 1 50,00 4,16 2,00 416,000
2.013,440 2.013,440
Total m3 ... 2.013,440
UO1EZO70 M3 Excavacidon en zanja en roca, con agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y
con parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Margen derecho 1 192,00 2,83 1,47 798,739
Margen Izquierdo 1 50,00 2,83 1,47 208,005
1.006,744 1.006,744
Total m3 ......: 1.006,744
UO5CH020 M3 Escollera Hormigonada con HM-20 con piedra de 1000 kg, incluso vibrado,
regleado y curado, terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Margen derecho 1 192,00 2,07 1,70 675,648
Margen Izquierdo 1 50,00 2,07 1,70 175,950
Margen derecho (roca) 1 192,00 1,43 2,63 722,093
Margen Izquierdo (roca) 1 50,00 1,43 2,63 188,045
1.761,736 1.761,736
Total m3 ... 1.761,736
UO1RZ010 M3 Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno entre margenes y 2.013,44 2.013,440
nueva escollera
hormigonada
1.006,74 1.006,740
-1 1.761,74 -1.761,740
1.258,440 1.258,440
Total m3 ......: 1.258,440
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NOSITRAITEC

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo Ud Descripcion Medicién
PAOO1 Ud Partida Alzada a justificar por el importe del Proyecto de Seguridad y Salud
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Seguridad y Salud 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Caminos N° 11.669
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NUVUSDINAILSG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RiO

Cadigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

U01BQO010 M2 Despeje , desbroce y limpieza superficial de
terreno de bosque, escombrera y demolicion
por medios mecanicos, hasta una
profundidad de 20 cm. Y retirado de arbolado
existente, carga y transporte de la tierra,
escombros, demoliciones y de los productos
resultantes a vertedero o lugar de empleo y
todos los trabajos necesarios para permitir la
ejecucion de los trabajos incluso rasanteo y
reperfilado de la superficie final para
adecuarla a la situacién definida en proyecto 780,000 2,25 1.755,00

U01BQO40 U Talado de arbol de diametro 30/50 cm,
troceado y apilado del mismo en la zona
indicada, incluso carga y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de ramas y el
resto de los productos resultantes y con

parte proporcional de medios auxiliares. 70,000 23,83 1.668,10
UO1TS061 Ud Realizacion de ataguia incluida: carga |,

transporte, terraplenado,extendido,

humectacion , compactacion, incluso

perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién y preparacion de la
superficie de asiento con productos
procedentes de préstamos segin las
caracteriticas indicadas por la direccion de
obra y retirada de éstos, incluso transporte
de los productos de la excavacibn a
vertedero o lugar de empleo, totalmente
terminado, dejando la zona del rio en las
mismas condiciones en las que se
encontraba. 1,000 6.094,77 6.094,77

U03CzZ020 M3 Zahorra artificial, huso za(40)/za(25), en
arcenes, con 50% de caras de fracturas,
puesta en obra, extendida y compactada,
incluso preparacion de la superficie de
asiento en capas de 20/30 cm de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los angeles
de los éaridos < 30. Arido con marcado ce y
ddp (declaracion de prestaciones) segun
reglamento (ue) 305/2011. 95,000 27,20 2.584,00

E04SMS055 M2 Solera de hormigbn en masa hm-20/p/20/iia
de 20 cm de espesor, elaborado en obra,
armado con fibras de polipropileno,incluso
acabado de losa mediante encachado
superior realizado con las propias piedras del
rio, i/vertido, colocacién, p.p. De juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segun
nte-r55 y ehe. Componentes del hormigén y
fibras con marcado ce y ddp (declaracién de
prestaciones) segun reglamento  (ue)
305/2011. 120,000 27,48 3.297,60
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NUSITRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RiO

Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

Pa020 Ud Partida alzada de abono integro para
protecccidn de colector en la demolicion de
ola presa de olaberria a ejecutar segun

indicaciones de la direccién de obra 1,000 850,00 850,00
RET001 Ud Retirada de todos los elementos metélicos

en canal de derivacion de la presa de

olaberria, totalmente terminada y en servicio 1,000 500,00 500,00

UO1RF020 M3 Relleno localizado en trasdos de obras de
fabrica en canal de derivacion con productos
procedentes de préstamos de material
seleccionado, extendido, humectacién vy
compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacién del
95% del proctor modificado. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares. 45,000 23,58 1.061,10

TOTAL CAPITULO N° 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIO : 17.810,57
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NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 2 DEMOLICION DE PRESA

Cadigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

DEM M3 Demolicibn de edificaciones y otras
estructuras en su totalidad, incluso
cimentacion , de hormigén armado y de
cualquier otro tipo de material que se
considere no peligroso , con implementos
acoplados sobre retroexcavadora de orugas
y otros medios mecanicos |, retirada
selectiva de escombros al punto de carga
(no incluye carga ni transporte al vertedero)
segun nte/add-15-16, y adopcion de
medidas para minimizar la generacion y
dispersion del polvo. Medido el volumen
inicial teorico a demoler. 413,201 11,33 4.681,57

GR.NNP0O1 M3 Gestion de residuos no peligrosos. El
importe de la partida comprende los
siguientes trabajos:

- Acopios y transportes de los residuos
dentro de la parcela de actuacion.

- Clasificacion y segregacién de los residuos
con medios manuales y medios auxiliares
necesarios.

- Carga de residuos con los medios
manuales y mecanicos necesarios.

- Transporte y entrega por transportista
autorizado (por la consejeria de medio
ambiente de la comunidad foral de navarra),
desde la obra hasta vertedero autorizado de
recivilla.

- Canon de tratamiento, vertido y gestiéon de
vertedero autorizado.

- Tramites documentales que establece la
normativa.

Se consideran incluidos tdoos los medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la
recogida, segregacion, tratamiento y para la
limpieza de camiones en la salida de la obra,
sefializaciones y movimiento de cierres de
obra si procede. 413,201 28,53 11.788,62

TOTAL CAPITULO N° 2 DEMOLICION DE PRESA : 16.470,19
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NUSITRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 3 RECUPERACION PAISAJISTICA

Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio

Total

U15CAT020 M3 Arranque, carga, transporte y extendido de
tierra, incluso los dltimos 20 cm que se
realizaran con tierra vegetal seleccionada de
la propia obra o de préstamos si fuera
necesario,realizado con medios mecénicos,
totalmente terminado e incluyendo perfilado. 28,000 2,38

U01VT010 M2 Regularizacién margenes rio y de cauce con
el propio material existente en el cauce,
incluyendo la carga, transporte, extendido,
compactacion y perfilado, terminado. Incluida
parte proporcional de medios auxiliares,
totalmente terminado 5.660,000 0,43

U16PZ070 M2 Siembra de mezcla a definir por la direccion
de obra incluido abonos nitrogenados de
superficie  de  liberacibn lenta  con
mantenimiento durante 60 dias
post-siembra. 140,000 2,85

TOTAL CAPITULO N° 3 RECUPERACION PAISAJISTICA :

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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2.433,80

399,00

2.899,44

Péagina 4



NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 4 CONTENCION DE MARGENES

Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

UO1EZ030 M3 Excavacion en zanja en tierra, con
agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte
proporcional de medios auxiliares. Segun
cte. Db se-c y nte-adz. 2.013,440 7,23 14.557,17

UO1EZO70 M3 Excavacibn en zanja en roca, con
agotamiento de agua, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y con parte
proporcional de medios auxiliares. Segun
cte. Db se-c y nte-adz. 1.006,744 14,68 14.779,00

UO5CH020 M3 Escollera hormigonada con hm-20  con
piedra de 1000 kg, incluso vibrado, regleado
y curado, terminado. 1.761,736 86,50 152.390,16

UO1RZ010 M3 Relleno localizado en zanjas con productos
procedentes de la excavacion, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20
cm de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor
modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares. 1.258,440 2,39 3.007,67

TOTAL CAPITULO N° 4 CONTENCION DE MARGENES : 184.734,00

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA Pagina 5
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CAPITULO N°5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
PAOO1 Ud Partida alzada a justificar por el importe del

proyecto de seguridad y salud 1,000 2.348,49 2.348,49

TOTAL CAPITULO N° 5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD : 2.348,49

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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Presupuesto de Ejecucion Material

1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIO ...coveovieteeeeeeeeeeeeeeeae 17.810,57
2 DEMOLICION DE PRESA ...ttt ettt ettt e et 16.470,19
3 RECUPERACION PAISAJISTICA ..o oottt ettt 2.899,44
4 CONTENCION DE MARGENES ...ttt ettt et en e 184.734,00
5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ....oveietiee ettt ettt 2.348,49

TOtAl oot 224.262,69

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS.

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Carr\inos N° 11.669

Jess Ignacio Diego Pereda

¥
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Proyecto: PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

Capitulo Importe
Capitulo 1 ATAGUIA DE ACCESO A PRESA Y MARGENES RIiO 17.810,57
Capitulo 2 DEMOLICION DE PRESA 16.470,19
Capitulo 3 RECUPERACION PA[SAJISTICA 2.899,44
Capitulo 4 CONTENCION DE MARGENES 184.734,00
Capitulo 5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 2.348,49
Presupuesto de Ejecucion Material 224.262,69
10% de Gastos Generales 22.426,27
6% de Beneficio Industrial 13.455,76
Suma 260.144,72
.V.A.: 21% 54.630,39
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 314.775,11

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
CATORCE MIL SETECIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON ONCE CENTIMOS:-

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de ijinos N° 11.669

Jesus Ignacio ‘biego Pereda
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1.1.  OBJETO DE LA PRESENTE MEMORIA

El presente estudio establece las previsiones minimas respecto a prevencion de riesgos de accidente
y enfermedades profesionales, durante el PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRIA, asi

como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices minimas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el
control de la Direcciéon Facultativa, de acuerdo con el articulo 4.1 del Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las obras comprenderan de manera esquematica las siguientes actuaciones:

e FEjecucion de la ataguia de acceso por el perimetro de la presa y margen derecho. En el
margen derecho la ataguia servira ademas para asegurar la estabilidad del mismo
mientras se ejecuta la obra de estabilizacion.

e Demolicién de la presa en el margen izquierdo. Con el objeto de conducir el agua por ese
lado, rebajando el Nivel Freatico en el margen derecho que es donde se tienen que
realizar las principales labores de contencién, y de esta manera poder trabajar "en seco".

e Realizacion de las labores de contencion, tanto en margen derecha como en izquierda,
alli donde sea necesario. Disponiendo en la zona excavada escollera hormigonada con
HM-20

e Demolicion de presa, dejando en margen derecha un trozo de la misma de manera que
asegure la estabilidad en esa zona

e Recuperacion paisajistica y regularizacion de los margenes y cauce del rio Leitzaran, con
el fin de darles naturalidad a los mismos, tanto aguas arriba de la presa como aguas
abajo de ésta, utilizando el propio material del rio.

A los riesgos derivados del desarrollo de aquellas actuaciones generales propias de la obra civil, hay
que anadir las actuaciones y particularidades propias del manejo de los residuos que podamos

localizar en el emplazamiento.

A partir de los datos histéricos que se han recopilado, y de los estudios ya elaborados, es posible
disponer de una aproximaciéon de las sustancias y riesgos que se pueden encontrar en este

emplazamiento.

Estudio de Seguridad y Salud Memoria 2
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1.3.  UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

e  Movimiento de tierras
e Pequenfas obras de fabrica

e Revegetacion del entorno afectado.

1.4. RIESGOS

1.41. RIESGOS PROFESIONALES

A)  MOVIMIENTO DE TIERRAS

e Atropellos por maquinaria y vehiculos
e  Atrapamientos

e Colisionesy vuelcos

e (Caidas a distinto nivel

e Desprendimientos

e Polvo

e Ruido

B) EN EJECUCION DE LAS OBRAS DE FABRICA E

e Golpes contra objetos

e (Caidas a distinto nivel

e (Caida de objetos

e Heridas punzantes en pies y manos

e  Salpicaduras de hormigdn en ojos

e FErosiones y contusiones en manipulacion
e Atropellos por maquinaria y vehiculos

e Atrapamiento por maquinaria

e Heridas por maquinas cortadoras

C) EN EJECUCION DE LAS LABORES DE REVEGETACION

Golpes contra objetos

Estudio de Seguridad y Salud Memoria 3
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G)

Caida de objetos

Heridas punzantes en pies y manos
Erosiones y contusiones en manipulacion
Atropellos por maquinaria y vehiculos

Heridas por méaquinas cortadoras

RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS

RIESGOS ELECTRICOS

RIESGOS DE INCENDIO

RIESGOS POR MANIPULACION DE RESIDUOS

Polvo

Contacto con la piel

Pérdida de carga de los vehiculos

1.4.2.  RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

Durante la ejecucién de estos trabajos, en ocasiones deberd mantenerse el trafico, con los

consiguientes riesgos derivados de la obra, fundamentalmente por circulacién de vehiculos,

debiéndose realizar pasos alternativos de éstos.

1.5.

PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.5.1.  PROTECCIONES INDIVIDUALES

Cascos, para todas las personas que participan en la obra, y visitantes.

Chalecos reflectantes en zonas de transito de vehiculos.
Guantes de goma

Botas de seguridad de lona

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin Convenio

Colectivo Principal
Gafas contra impactos y antipolvo
Gafas para oxicorte

Mascarilla antipolvo

Estudio de Seguridad y Salud Memoria
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e Protectores auditivos

1.5.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

e Porticos protectores de lineas eléctricas

e Vallas de limitacién y proteccioén
e Senales de tréfico
e Senales de seguridad

e Cinta de balizamiento

e Topes de desplazamiento de vehiculos

e  Extintores

1.5.3. PROTECCIONES MEDIOAMBIENTALES

e Utiles para la limpieza en seco de vehiculos.
e Utiles para la retirada y limpieza de derrames.

e Toldos protectores para la carga de camiones.

e Senalizacién en zona de obras.

e (Otros elementos recogidos en los apartados anteriores.

1.5.4. FORMACION

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra una exposicion de los métodos de trabajo y los

riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

1.5.5. MEDICINA PREVENTIVA

A) BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad y Salud en el Trabajo.

B) ASISTENCIA DE ACCIDENTADOS

Estudio de Seguridad y Salud
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Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc), donde debe trasladarse a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

C) RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al

trabajo, y que seré repetido en el periodo de un afno.

1.6. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Todos los tajos de las obras se balizaran y sefalizaran, de acuerdo con la normativa vigente, asf
como los cortes y desvios producidos por las obras, tomandose las adecuadas medidas de

seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

1.7.  SERVICIOS SANITARIOS

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10

trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.

Se analizaré el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de poblacion.

Pamplona, 21 dﬂ Marzo de 2023

Ingeniero de Camino?,’_'@ nales y Puertos
“"N° Colegiado: 11.669

Estudio de Seguridad y Salud Memoria 6



cay;
% Nafarroako Gobernua
Gobierno de Navarra

>

Proyecto de Derribo Presa Electra Olaberria

2.- PLANOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud Planos 1



MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR, VESTUARIOS
[__BANCOS Y SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA. MAXIMO DE
TRABAJADORES PREVISTOS 40.

[ BANCOS

COMEDOR cauEnTA

PRIMEROS AUXILIOS

[ BANCOS |

INDICE DE PLANOS ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

o0
e
101

L

| | | | | | | | | Plano n° 1. Modelo de instalacion.
tlzlslalololrlelobiolnhalishisliolie BOMBEROS AMBULANCIAS ~ HOSPITAL Plano n° 2. Tope camién.

T | [T | [T Plano n° 3. Sefales de advertecia.
Plano n°® 4. Senales de seguridad.

\ / Plano n° 5. Sefales de prohibicién
N\~ Dl Plano n® 6. Gazasy esl!ngos I
N = - Planon®7. Gazasy eslmgqs Il.
SERVICIO MEDICO  POLICIA _ OFICINAS PERSONAL Plano n®8. Gafas de seguridad.
|T | |T | |T | Plano n°® 9. Escaleras de mano . .
Plano n°® 10. Escaleras de mano Il. Excavaciones.
34{33[ 32 Plano n® 11. Entibaciones en zanja.
VESTUARIOS U Plano n° 12. Precauciones de la O.S.H.A.
SERVICIO SEGURIDAD Plano n® 13. Sefdlizacion.
[T | [T Plano n° 14. Proteccién en zanjas.

— BANCO —

28|27|26|25 24|23|22|21 20fio 1817

@ @ U E MODELO DE HOJA PARA COLOCAR CON LOS TELEFONOS

EN LUGAR BIEN VISIBLE.
S e ./Y i

ASEOS Y SERVICIOS eseo
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SEGUN TIPO DE TERRENO PARA QUE

Nafarroako Gobernua

Gobierno de Navarra

OFREZCA SEGURIDAD

CONSULTOR:

NVSINRNAILG

AUTOR DEL FROYECTO: . criero e Caminos, Candles Y Pufi
N° Colegiado 11.669

ESCALA:

Lo

ingenieria y disefo

D. Jesss Ignacio Diego Pereda

PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

DENOMINACION DEL PLANO :

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
TOPE CAMION

N° DE PLANO
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SENALES DE ADVERTENCIA

COLORES

SIGNIFICADO DE SIMBOLO — — — SENAL DE

LA SENAL simbolo seguridad | contraste SEGURIDAD

— >
RIESGO DE 89 T
CORROSION b &%

SUSTANCIAS | b cemm . AMARILLO

CORROSIVAS

PELIGRO AMARILLO
INDETERMINADO

RIESGO

ELECTRICO
AMARILLO

RIESGO DE
CARGA
SUSPENDIDAD AMARILLO

RIESGO DE
INCENDIO
MATERIALES
INFLAMABLES

AMARILLO

SENALES DE ADVERTENCIA

0 CONSULTOR: AAUTOR DEL PROYECTO: £l Ingeniero de Caminos, Candles Y Py ESCALA : TiuLo DENOMINACION DEL PLANO : N° DE PLANO
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SENALES DE
SEGURIDAD

COLORES . COLORES N
SIGNIFICADO DE SENAL DE SIGNIFICADO DE SIMBOLO SENAL DE

de de de de

LA SENAL seguridad | contraste SEGURIDAD LA SENAL seguridad | contraste SEGURIDAD

GRUPO DE
PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION
DE

PRIMEROS
AUXILIOS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE VIAS BLANCO BLANCO
RESPIRATORIA

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA
CABEZA

BLANCO BLANCO

DIECCION
HACIA
PRIMEROS
AUXILIOS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL OIDO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA BLANCO BLANCO

BLANCO BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS
MANOS

BLANCO BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA

DE LOS PIES BLANCO BLANCO
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SENALES DE PROHIBICION

COLORES

SIGNIFICADO DE SIMBOLO — — — SENAL DE

LA SENAL simbolo seguridad | contraste SEGURIDAD

PROHIBIDO BLANCO
FUMAR

PROHIBIDO
APAGAR CON BLANCO
AGUA

PROHIBIDO
FUMAR'Y

LLAMAS BLANCO
DESNUDAS

AGUA NO
POTABLE BLANCO

PROHIBIDO
PASAR A LOS BLANCO
PEATONES

" €l Ingeniero de Caminos, Candles
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GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.
El numero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del diametro del cable a utilizar.

Una orientacién la da la tabla siguiente:

Cuadro de e¢jemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

DIAMETRO DEL CABLE (mm) Ne DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA

Hasta 12 G diametros Anguld  Carga en Kg.
de 12 a20 G diametros 30° 1~ 1000
de 20 a 25 G diametros co° 850
de 25 a 35 G diametros 30° 750

| 20° 500

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes
de cualguier tipo.

Una mala colocacién de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,

con lo que puede producir graves accidentes.
Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga. /OOO K, /50 K
g /50 K/ %OO K, /
g

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del anqulo formado
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor sera la capacidad de carga de la eslinga.

Forma correcta de construccion de una Gaza :

==
/ATANANVANANANANANY ] ANALANNNNNNANNNANY f (NNNNANES

e - e . NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90°.
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

NNNNNANNANNNANNNNN B ANNNANNNNNONNANNNRY
YISLLLLLILLIILISILL Q VLSS IS LIS SS LSS LSS Q VLIS LSS SIS IY |

- S
AALANANANANNANANAN  ANAANANANANANNNNNS § (NNNRNNNNNE
PPZ2777777777 777773 Y7727777777777777 7 Y7777 77777777773

U

" €l Ingeniero de Caminos, Candles
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COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

(Metodo de instalacion de las grapas)
%

7 ,/

€ <

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada
para poder aplicar las grapas en numero y espaciamiento dados por la tabla.

Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable 1gual a la anchura

de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el
extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

PRIMERA OPERACION

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara tan proxima a la gaza como
sea posible.

La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.

NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

mendado.

SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distanciandolas a partes igua-
les entre las dos primeras (A distancia no mayor que la anchura de la base

de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.

APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco-
mendado.

TERCERA OPERACION

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)

" €l Ingeniero de Caminos, Candles
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PRESCRIPCIONES DE LA O.5.H.A.

REQUISITOS MINIMOS DE LAS SECCIONES DE MADERA EN APUNTALAMIENTO DE ZANJAS

TAMANO Y ESPACIADO DE LOS MIEMBROS

PROFUN- CLASE O CONDICION

DIDAD DEL SUELO
DE LA DIM. [ESPAC.| DIM. [ESPAC.| ANCHURA DE LA ZANJA

ZANJA N, | v | vine T vax asta 90 180 270
PO0cm 180 270 360

ESPACIADO
MAXIMO

VERTICAL HORIZONTAL | RIOSTRAS ATRAVESADAS

VERT. [HORIZ. LISTA O.S.H.A. DE CONTOL DE SEGURIDAD EN ZANJAS

El consenso entre los inspectores de seguridad es que la mayoria de los accidentes de
excavacion ocurren por no haberse planeado o ejecutado el trabajo en la forma debida.

METROS MM CM MM | CM MILIMETROS CM CM

I
a

3

DURO COMPACTO

75X 100
a
50X 150

Antes de excavar VERIFIQUE:
—Las condiciones del suelo.
—La proximidad de los edificios, insta—

—Las condiciones del apuntalamiento y
si es adecuado segln avanza la obra.
—La manera de entrar y salir de la ex—

cavacion.

—Cambios en el movimiento de vehicu—
los mantenga los camiones lejos de
los muros de la excavacién.

—Que el material excavado estd a més
de 60 cm. de los bordes de la zanja.

—Colocacién de los equipos pesados o
tuberias.

—Si las pantallas portétiles de protec—
cidon de zanjas son adecuadas.

—Posicién correcta de las riostras atra—
vesadas o gatos y si son adecuados
para evitar que puedan correrse el

apuntalamiento.

—Que los trabajadores cocnocen los pro—
cedimientos apropiados y seguros y
que no se suponen pasando por alto
estas verificaciones.

laciones de servicio piblico, carreteras

de mucho tréfico y cualquier otra

20 fuente de vibraciones.

—Proximidad de arroyos, alcantarillas

TABLES antiguas, cables soterrados, etc.

E’E?Qrigo —Equipos, equipos de proteccion del
personal, materiales de apuntalamien—

to, letreros, barricadas, luces, maqui—

naria, etc.

Mientras excava OBSERVE:

—Si cambian las condiciones del suelo,

DURO Sis(-jp::cmlmente después de haber llo

—Si las condiciones indican algo de oxi—

geno o gas en la zanja.

RAJABLE

BLANDO, ARENOSO
O DE RELLENO

PRESION
HYDROSTATICA

RAJABLE (<o)

[TABLES
[TACADO
ICERRADO

BLANDO, ARENOSO
O DE RELLENO

PRESION
HYDROSTATICA

[TABLES
[TACADO
ICERRADO

CONDICIONES DE
TODAS CLASES

CONDICIONES DE
TODAS CLASES
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3.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Estatuto de los trabajadores

¢ Ordenanza General de Seguridad Social e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

e  Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

e Reglamento de Seguridad y Salud en la Industria de la Construccién (:0.M. 20-5-52) (B.O.E. 15-
6-62)

e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59)

e Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-70)

e Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-
5-74)

e Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién (O.M. 28-11-68)

¢ Normas para sefalizacion de obras en las carreteras (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-6-60)

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

e  Sefalizacion de Seguridad en Centros de Trabajo (R.D. 1.403 de 9-5-86) (B.O.E. 8-7-86)

o Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas (R.D. 1426/1997, 24-10-97) (B.O.E. 25-1097)

3.2.  CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

A CONDICIONES DE TRABAJO

De acuerdo con las Partes A y C del Anejo IV del RD 1627/1997 de 24 de octubre, por que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, asi como por
las particularidades de los procedimientos especificos de actuacion, las protecciones y condiciones

de trabajo deben guardar los siguientes principios:

1. Estabilidad y solidez de los puestos de trabajo en toda circunstancia y momento de las obras,

garantizandose ésta por medio de elementos de fijacion apropiados y seguros con el fin de evitar
desplazamientos inesperados del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo. Igualmente

debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y, en

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 3
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general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y

la salud de los trabajadores.

Utilizacion de protecciones adecuadas contra las caidas de objetos

a) Individuales

b) Colectivas

Utilizacion de protecciones adecuadas contra las caidas de altura

a) Barandillas en desplomes mayores de 2,00 m.

b) Plataformas, cinturones y redes de seguridad

Proteccidn contra los factores atmosféricos

Las maqguinas de movimiento de tierras cumpliran :

a) Normativa existente

b) Buen estado de funcionamiento y buen uso
c) Formacién adecuada de los maquinistas
d) Topes de desplazamiento de vehiculos en precipicios
e) Cabinas antivuelco

Las instalaciones, maquinas y equipos cumpliran:

a) Normativa existente
b) Buen estado de funcionamiento y buen uso.
c) Formacién adecuada de los maquinistas y trabajadores que las utilicen.

)
d) Utilizarse exclusivamente para los trabajos para los que se disenaron

Movimientos de tierras y excavaciones

a) Debera localizarse y reducir al minimo los peligros derivados de cables y conducciones
subterraneas y deméas sistemas de distribucion.
b) Se evitaran las excavaciones que puedan dar origen a riesgos de sepultamiento por

desprendimiento de tierras, caidas de personas, tierras, materiales u objetos.

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 4
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c) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento
deberan mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas
adecuadas, en su caso mediante la construccién de barreras, para evitar su caida en las

mismas o el derrumbamiento del terreno.

©

Las instalaciones de distribucién de energia cumpliran:

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad

b) Las anteriores a la obra deberan ser localizadas, verificadas y sefializadas.

c) Si existen lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad de la obra se
desviaran fuera del recinto o se dejaran sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran
avisos de advertencia, barreras que impidan el paso de los vehiculos, y en su caso una

proteccion de delimitacion de altura.

9. Las estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y prefabricados pesados:

a) Solo se podran montar bajo vigilancia, control y direccién de una personas competente.

b) Los encofrados, soportes temporales y los puntales, deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

c) Deberé protegerse a los trabajadores de la inestabilidad temporal de las obras.

10. Acceso restringido a las obras:

a) Los trabajos de manipulacion: excavacion, acopio temporal, carga, descarga y relleno de la
celda, se realizaran dentro de un area restringida de acceso limitado, evitandose el acceso de
personas no autorizadas al &area de excavacion de residuos, mediante los oportunos
controles.

b) En las fases no operativas se prohibira el acceso a personas no autorizadas a cualquier zona
donde pudieran existir residuos.

c) Las zonas concretas donde se estén desarrollando los trabajos deberan ser expresamente

senalizadas.

11. Seguridad vial:

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 5
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Las zonas interiores deberan mantener la sefalizacion oportuna que rija las normas a seguir
en estos trayectos, y no pudiendo ser utilizados estas zonas para el transito de vehiculos no
especificamente autorizado.

b) En caso de averfa o de vertidos que puedan condicionar el transito de los vehiculos, se

sefalizara debidamente la zona afectada en tanto se repare el problema existente.

12. Manipulacion directa de residuos :

a) Todo el personal que vaya a trabajar en las labores previstas sera debidamente informado
de las caracteristicas de los materiales que se van a manejar, debiendo hacer uso de las
debidas medidas de seguridad individual.

b)  Las actuaciones en la zona de residuos estaran limitadas a las especificamente sefialadas
en el proyecto, quedando prohibidas todas las demés, con especial referencia a la
manipulacion e ingestion de alimentos.

C) En cada tajo de obra diferenciado se dispondra de al menos una instalacion de
descontaminacién para uso del personal de la obra, a ubicar como elemento de separacion
entre la zona contaminada y el entorno. El abandono de la obra se producira
obligatoriamente a través de dichas instalaciones.

d) Lalimpieza de derrames que puedan producirse durante las obras se realizaran siempre en
Seco, nunca con agua.

e) La maquinaria de obra a utilizar para la excavacion y carga de las tierras contaminadas,
debera permanecer en el area de trabajo durante la totalidad del periodo de operacion,
procediéndose al final de dicho periodo a una limpieza exhaustiva de dicha maquinaria.

f) Todo el material de protecciéon contra los residuos empleado, asi como los restos de las
limpiezas y Utiles de recogida de derrames seran gestionados junto con las tierras
contaminadas.

g)  No se realizaran tareas de extraccion o manipulacion de residuos cuando la climatologia
sea adversa.

h)  El transporte de los residuos entre un tajo de obra y otro, se realizara en camiones
volquetes con los laterales suficientemente altos y estancos para asegurar que durante el
transporte no se produzcan caidas de material, especialmente en las carreteras principales.
Ademas la superficie de los residuos se cubrira con lonas para evitar igualmente caidas de

material.

B) ESTADO DE LAS PRENDAS Y PROTECCIONES DE TRABAJO

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 6
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Todas las prendas de proteccién personal o elementos de protecciéon colectiva tendran fijado un

periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada

prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda persona o equipo de proteccidon que haya sufrido un mal trato antes de su limite de uso, es
decir el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

3.3. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones.

El Contratista tiene la ineludible obligaciéon de disponer de todos los medios de proteccion personal
necesarios en la obra. Y debera cumplir y hacer cumplir la ley en lo referente a la obligatoriedad de la
utilizacion de estas protecciones por parte de los trabajadores, tanto propios como subcontratados,

como auténomos; asi como por parte de los visitantes de las obras.

Los trabajadores tienen el derecho y la obligacion de utilizar en todo momento los medios de
proteccion que a ellos se destinan. También estan en la obligacién de comunicar al Contratista todas

las anomalias y defectos que, en materia de seguridad y salud, perciban en la obra.

En todo momento los trabajadores deberan utilizar casco, chalecos reflectantes, monos de trabajo y

botas de seguridad de lona o cuero.

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 7
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Durante los trabajos con manipulacion de residuos, ademas deberan utilizar guantes de seguridad,

asi como mascarilla antipolvo.

En los trabajos con acero se utilizaran guantes de cuero, gafas antiimpacto y botas de seguridad de

cuero.

3.4. PROTECCIONES COLECTIVAS

A VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION
Tendran como minimo 90 cm., de altura, estando construidas a base de tubos metélicos.
Dispondran de patas para mantener la verticalidad.

B) TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
C) EXTINTORES

Seran adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio previsible, y se revisaran

cada 6 meses como maximo.
D) MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

Estos medios, tales como cintas, jalones, minas, etc., seran dieléctricos, en prevision del

riesgo de electrocucion por posibles lineas eléctricas préximas.

3.5. SERVICIOS DE PREVENCION

A) SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La empresa constructoras dispondran de asesoramiento en Seguridad y Salud.

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 8
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B) SERVICIO MEDICO

La empresa constructora dispondran de un Servicio Médico de Empresa, propio y

mancomunado.

3.6. VIGILANTES DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se nombrara vigilantes de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de

Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere en la Ordenanza Laboral de

Construccioén o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo provincial.

3.7. INSTALACIONES MEDICAS

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

3.8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez

trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccion.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas,

calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion

necesaria.
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3.9. LIBRO DE INCIDENCIAS Y PLAN SEGURIDAD Y SALUD

Antes del comienzo de los trabajos se abrira un Libro de Incidencias en materia de Seguridad y Salud,
de acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Seguridad y Salud
en la construccion, haciéndose las anotaciones en el libro y notificaciones a la inspeccion de Trabajo

de la Seguridad Social en la forma y plazo especificadas en dicho articulo.

El contratista esté obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, con anterioridad al inicio de los
trabajos adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucién, y plazo. El Estudio de
Seguridad y Salud seré redactado por un Técnico competente de acuerdo con la naturaleza de los
trabajos a realizar.

Tanto el Libro de Incidencias como el Plan de Seguridad y Salud, deberan ser aprobados por el

Director de las obras y visados por el Colegio profesional al que pertenezca dicho Director, corriendo

estos gasto a cuenta del contratista.

3.10. MEDIDAS Y ELEMENTOS PREVENTIVOS DE RIESGOS LABORALES

Consta de las unidades siguientes:

A PROTECCIONES INDIVIDUALES

Protecciones individuales con caracter general para el personal de la obra durante el

transcurso de la misma. Dentro de esta unidad estan incluidas todas las protecciones
individuales que, con caracter general, sean necesarias durante el transcurso de la obra y

son:

Cascos de seguridad homologados para todas las personas que participen en la obra,

incluidos visitantes.

- Monos o buzos de trabajo. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra
segun el Convenio Colectivo.

- Trajes de agua

- Guantes de goma finos

- Guantes de cuero

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 10
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- Botas impermeables
- Botas de seguridad de lona
- Botas de seguridad de cuero

- Chaleco reflectante

Protecciones individuales para el personal de la obra en trabajos en excavaciones y rellenos

durante el transcurso de la obra. Dentro de esta unidad estan incluidas todas las
protecciones individuales que, ademas de las generales, sean necesarias para estos trabajos

durante el transcurso de la obra, y son:

- Gafas contra impactos y antipolvo
- Mascarillas respiracion antipolvo
- Filtros para mascarilla antipolvo

- Factores auditivos

Protecciones individuales para el personal de la obra de fabrica durante el transcurso de la

obra. Dentro de esta unidad estan incluidas todas las protecciones individuales que, ademas
de las generales, sean necesarias para los trabajos de estructuras durante el transcurso de la

obra, y son:

- Cinturones de seguridad de sujecion

- Cinturones antivibratorios

Protecciones individuales para el personal de la obra en trabajos de electricidad, que sin estar

previstos pudieran surgir durante el transcurso de la obra. Dentro de esta unidad estan

incluidas todas las protecciones individuales que, ademas de las generales, sean necesarias

para los trabajos de electricidad durante el transcurso de las obras, y son:

- Guantes dieléctricos

- Botas dieléctricas

Protecciones individuales para el personal de la obra en trabajos de manipulacién directa de

residuos. Dentro de esta unidad estan las protecciones individuales que deberan adoptarse
tanto en la manipulacion de los residuos que han sido especificamente localizados en el
emplazamiento, como de cualquier producto o sustancia que pudiera surgir durante el

transcurso de la obra, y son:

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 11
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- Monos o buzos de trabajo

- Guantes de seguridad

- Botas de seguridad

- Mascarillas y filtros para respiraciéon

- Gafas antipolvo

B) PROTECCIONES COLECTIVAS

Senalizacién y proteccién de las obras.

Incluye toda la sefializacion necesaria durante el transcurso de las obras haciendo referencias
los peligros existentes. Se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefales vigentes
establecidas por el Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros departamentos y

organismos internacionales.

- Sefales normalizadas de trafico

- Cordon de balizamiento reflectante

- Carteles indicados de riesgo

- Vallas autbnomas metalicas de contencién de peatones
- Vallas normalizadas de derivacion de trafico

- Jalones de sefalizacién

- Balizas luminosas

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Mano de obra de brigada de seguridad en mantenimiento y reposicion de protecciones.

Proteccién contra incendios

Incluye extintores de polvo polivalentes, con su correspondiente soporte.

C) INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Incluye las siguientes unidades, debidamente dotadas, para un maximo de 20 trabajadores,

incluida la mano de obra de limpieza y conservacion. Las unidades son las siguientes:

Estudio de Seguridad y Salud Pliego de Prescripciones Técnicas 12
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- Instalacion de comedor para el personal de la obra durante el transcurso de la misma.
- Instalaciéon de vestuarios para el personal de la obra durante el transcurso de la misma.
- Instalaciéon de servicios de higiene para el personal de la obra durante el transcurso de la

misma.

Dadas las dimensiones de la obra, se puede sustituir por la utilizaciéon de locales o

establecimientos, que cumplan con las condiciones estipuladas.
D) MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Servicios e Instalaciones médicas, que incluye botiquin instalado en obra, reposicién de

material sanitario durante el transcurso de la obra y reconocimiento médico obligatorio.
E) FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Servicio técnico de Seguridad y Salud, que incluye una reunién mensual del Gerente de

Seguridad y Salud en el Trabajo, la formacién en Seguridad y Salud en el Trabajo y un

Vigilante de Seguridad.

3.11. MEDICION Y ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Las unidades de seguridad y salud en el trabajo se valoraran de acuerdo a lo establecido en el

presente proyecto.

Pamplona, 21 de Marzo de 2023

Fdo.: J. lg'h'écio Diego Pereda
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° Colegiado: 11.669
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4.- PRESUPUESTO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Cuadro de Precios N° 1
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)
E28BC130 Ms Mes de alquiler de caseta prefabricada
para almacén de obra de 5,98x2,45x2,45 m.
de 14,65 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral
de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidré6fugo
de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de
0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana
fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil
de goma. Segun R.D. 486/97. 109,95 CIENTO NUEVE
EUROS CON
NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
E28BM020 Ud Portarrollos industrial con cerradura de
seguridad, colocado, (amortizable en 3
usos). 10,76 DIEZ EUROS CON
SETENTAY SEIS
CENTIMOS
E28BM040 Ud Dosificador de jabdn de uso industrial de
1 I. de capacidad, con dosificador de jabdn
colocada (amortizable en 3 usos). 9,52 NUEVE EUROS CON
CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
E28BM070 | Ud Taquilla metalica individual para
vestuario de 1,80 m. de altura en acero
laminado en frio, con tratamiento
antifosfatante y anticorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo
percha, lamas de ventilacibn en puerta,
colocada, (amortizable en 3 usos). 25,01 VEINTICINCO EUROS
CON UN CENTIMO
E28BM090 Ud Banco de madera con capacidad para 5
personas, (amortizable en 2 usos). 43,12 CUARENTAY TRES
EUROS CON DOCE
CENTIMOS
E28BM110 Ud Botiquin de urgencia para obra fabricado
en chapa de acero, pintado al horno con
tratamiento anticorrosivo y seigrafia de cruz.
Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado. 74,60 SETENTA'Y CUATRO
EUROS CON SESENTA
CENTIMOS
E28EB010 M. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco
de material plastico, incluso colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97. 0,68 SESENTA'Y OCHO
CENTIMOS

SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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Cuadro de Precios N° 1
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)
E28EB025 M. Banderola de sefializacion colgante
realizada de plastico de colores rojo y
blanco, reflectante, i/soporte metdlico de
1.20 m. (amortizable en tres usos),
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 4,38 CUATRO EUROS CON
TREINTAY OCHO
CENTIMOS
E28EB045 Ud Cono de balizamiento reflectante
irompible de 70 cm. de diametro,
(amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97. 7,16 SIETE EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS
E28ES010 U Sefal de seguridad triangular de L=70 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable
en cinco usos, i/colocacién y desmontaje.
s/R.D. 485/97. 18,85 DIECIOCHO EUROS
CON OCHENTAY
CINCO CENTIMOS
E28ES035 U Sefial de seguridad circular de D=60 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable
en cinco usos, i/colocacién y desmontaje.
s/R.D. 485/97. 20,11 VEINTE EUROS CON
ONCE CENTIMOS
E28ES080 Ud Placa sefalizacién-informacién en PVC
serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos,
incluso colocaciéon y desmontaje. s/ R.D.
485/97. 3,59 TRES EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
E28RA010 Ud Casco de seguridad con arnés de
adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92. 2,10 DOS EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
E28RA090 Ud Gafas antipolvo antiempafables,
panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. 0,82 OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
E28RA120 Ud Protectores auditivos con arnés a la
nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 3,55 TRES EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
E28RCO070 Ud Mono de trabajo de una pieza de
poliéster-algodon (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. 15,32 QUINCE EUROS CON
TREINTAY DOS
CENTIMOS
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Cuadro de Precios N° 1
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)
E28RC090 Ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas
de PVC, (amortizable en un uso). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 8,70 OCHO EUROS CON
SETENTA CENTIMOS
E28RM020 ud Par guantes de lona reforzados.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. 3,15 TRES EUROS CON
QUINCE CENTIMOS
E28RMO050 | Ud Par de guantes de neopreno. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 2,41 DOS EUROS CON
CUARENTA Y UN
CENTIMOS
E28RP070 Ud Par de botas de seguridad con plantilla y
puntera de acero, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. 9,62 NUEVE EUROS CON
SESENTA Y DOS
CENTIMOS
E28W050 ud Costo mensual de formacion de
seguridad y salud en el trabajo, considerando
una hora a la semana y realizada por un
encargado. 58,01 CINCUENTA Y OCHO
EUROS CON UN
CENTIMO
E28W060 Ud Reconocimiento médico bésico | anual
trabajador, compuesto por control vision,
audiometria y analitica de sangre y orina con
6 parametros. 67,94 SESENTAY SIETE
EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
0OB040204 Ud Transporte Caseta Prefabricada a Obra,
incluso descarga y posterior recogida 120,00 CIENTO VEINTE
EUROS
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Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Caminos, N° 11.669

D. JesUs |. Diego Pereda
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Cuadro de Precios N° 2

ADVERTENCIA: Los precios del presente cuadro se aplicardn Unica y exclusivamente en los casos que
sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las
contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma
gue la establecida en dicho cuadro.

IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
1 Instalaciones provisionales de obra
E28BC130 [Ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para
almacén de obra de 5,98x2,45x2,45 m. De 14,65 m2.
Estructura de acero galvanizado. Cubierta vy
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal
de 0,6 mm. Reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm.
Puerta de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m. Pintada
con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm,,
recercado con perfil de goma. Segun r.d. 486/97.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,085h. 11,93 1,01
(Materiales)
Alg. Caseta almacén 5,98x2,45 1,250 ud 87,15 108,94
109,95
0OB040204 |Ud Transporte caseta prefabricada a obra, incluso
descarga y posterior recogida
(Medios Auxiliares)
Transporte caseta 1,000 ud 120,00 120,00
120,00
E28BM070 |Ud Taquilla metélica individual para vestuario de 1,80
m. De altura en acero laminado en frio, con
tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo percha,
lamas de ventilacion en puerta, colocada,
(amortizable en 3 usos).
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
(Materiales)
Taquilla metélica individual 0,333 ud 71,52 23,82
25,01
E28BM090 (Ud Banco de madera con capacidad para 5
personas, (amortizable en 2 usos).
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
(Materiales)
Banco madera para 5 personas 0,500 ud 83,86 41,93
43,12
E28BM040 |Ud Dosificador de jabén de uso industrial de 1 I. De
capacidad, con dosificador de jabon colocada
(amortizable en 3 usos).
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
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Cuadro de Precios N° 2

IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
(Materiales)
Jabonera industrial 1 I. 0,333 ud 25,00 8,33
9,52
E28BM020 |(Ud Portarrollos industrial con cerradura de seguridad,
colocado, (amortizable en 3 usos).
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
(Materiales)
Portarrollos indust.c/cerrad. 0,333ud 28,73 9,57
10,76
E28BM110 |Ud Botiquin de urgencia para obra fabricado en
chapa de acero, pintado al horno con tratamiento
anticorrosivo y seigrafia de cruz. Color blanco, con
contenidos minimos obligatorios, colocado.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
(Materiales)
Botiquin de urgencias 1,000 ud 21,42 21,42
Reposicién de botiquin 1,000 ud 51,99 51,99
74,60
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Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
2 Sefializacién
E28EB010 |M. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacién y desmontaje. S/
r.d. 485/97.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,050 h. 11,93 0,60
(Materiales)
Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 1,100 m. 0,07 0,08
0,68
E28ES080 |Ud Placa sefializacion-informacion en pvc
serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 wusos, incluso colocacion vy
desmontaje. S/ r.d. 485/97.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,150 h. 11,93 1,79
(Materiales)
Placa informativa pvc 50x30 0,333 ud 5,41 1,80
3,59
E28EB025 |M. Banderola de sefializacién colgante realizada de
plastico de colores rojo y blanco, reflectante, i/soporte
metdlico de 1.20 m. (Amortizable en tres usos),
colocacién y desmontaje. S/ r.d. 485/97.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,050 h. 11,93 0,60
(Materiales)
Banderola sefializacion reflect. 1,100 m. 0,34 0,37
Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 0,333 ud 10,23 3,41
4,38
E28EB045 (Ud Cono de balizamiento reflectante irrompible de 70
cm. De didmetro, (amortizable en cinco usos). S/ r.d.
485/97.
(Mano de Obra)
Pedn ordinario 0,100 h. 11,93 1,19
(Materiales)
Cono balizamiento estandar 70 cm 0,200 ud 29,83 5,97
7,16
E28ES010 |U Sefal de seguridad triangular de =70 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacioén y desmontaje. S/r.d. 485/97.
(Mano de Obra)
Ayudante 0,150h 17,68 2,65
(Materiales)
Sefial triangular I=70 cm reflexivo e.g. 0,200u 49,25 9,85
Caballete para sefial d=60 1=90,70 0,200u 31,75 6,35
18,85
E28ES035 (U Sefial de seguridad circular de d=60 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacién y desmontaje. S/r.d. 485/97.
(Mano de Obra)
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Cuadro de Precios N° 2
IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
Ayudante 0,150h 17,68 2,65
(Materiales)
Sefial circular d=60 cm reflexivo e.g. 0,200u 55,53 11,11
Caballete para sefial d=60 1=90,70 0,200u 31,75 6,35
20,11
3 Protecciones Individuales
E28RA010 |(Ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion.
Certificado ce. S/ r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92.
Casco seguridad 1,000 ud 2,10 2,10
2,10
E28RA090 (Ud Gafas antipolvo antiempafables, panoramicas,
(amortizables en 3 usos). Certificado ce. S/ r.d.
773/97 Y r.d. 1407/92.
Gafas antipolvo 0,333 ud 2,46 0,82
0,82
E28RA120 (Ud Protectores auditivos con arnés a la nuca,
(amortizables en 3 usos). Certificado ce. S/ r.d.
773/97 Y r.d. 1407/92.
Cascos protectores auditivos 0,333 ud 10,67 3,55
3,55
E28RC070 |Ud Mono de trabajo de una pieza de
poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado
ce. S/r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92.
Mono de trabajo poliéster-algod. 1,000 ud 15,32 15,32
15,32
E28RC090 |Ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de pvc,
(amortizable en un uso). Certificado ce. S/ r.d. 773/97
Y r.d. 1407/92.
Traje impermeable 2 p. Pvc 1,000 ud 8,70 8,70
8,70
E28RM020 |(Ud Par guantes de lona reforzados. Certificado ce. S/
r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92.
Par guantes lona reforzados 1,000 ud 3,15 3,15
3,15
E28RM050 (Ud Par de guantes de neopreno. Certificado ce. S/
r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92.
Par guantes de neopreno 1,000 ud 2,41 2,41
2,41
E28RP070 (Ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera
de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado ce. S/
r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92.
Par botas de seguridad 0,333 ud 28,90 9,62
9,62
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IMPORTE
CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
4 Mano de Obra de Seguridad
E28W050 [Ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud
en el trabajo, considerando una hora a la semana y
realizada por un encargado.
Costo mens. Formacion seguridad 1,000 ud 58,01 58,01
58,01
E28W060 [Ud Reconocimiento médico basico i anual trabajador,
compuesto por control visioén, audiometria y analitica
de sangre y orina con 6 parametros.
Reconocimiento médico bésico i 1,000 ud 67,94 67,94
67,94

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Caminos, N° 11.669
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CAPITULO Ne° 1 Instalaciones provisionales de obra

Cédigo

ud

Descripcion

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Medicién

E28BC130

Ms

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 5,98x2,45x2,45
m. de 14,65 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral
de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero,
interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de
1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm.,
recercado con perfil de goma. Seguin R.D. 486/97.

0B040204

ud

Total ms .......

Transporte Caseta Prefabricada a Obra, incluso descarga y posterior recogida

1,500

E28BMO070

ud

Total Ud ......:

Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero
laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilacion en puerta,
colocada, (amortizable en 3 usos).

1,000

E28BM090

ud

Total ud ......

Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).

10,000

E28BM040

ud

Total ud ......

Dosificador de jabon de uso industrial de 1 I. de capacidad, con dosificador de
jabon colocada (amortizable en 3 usos).

2,000

E28BM020

ud

Total ud ......

Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3
usos).

2,000

E28BM110

ud

Total ud ......:

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno
con tratamiento anticorrosivo y seigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos
minimos obligatorios, colocado.

2,000

Total ud ......

2,000

SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA
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CAPITULO N° 2 Senalizacién

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Cédigo Ud Descripcion Medicién
E28EB010 M. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion
y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total m. ......: 400,000
E28ES080 Ud Placa sefializacion-informaciéon en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
Total ud ......: 8,000
E28EB025 M. Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y
blanco, reflectante, i/soporte metalico de 1.20 m. (amortizable en tres usos),
colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total m. ......: 10,000
E28EB045 Ud Cono de balizamiento reflectante irrompible de 70 cm. de didmetro, (amortizable
en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
Total ud ......: 10,000
E28ES010 U Sefial de seguridad triangular de L=70 cm, normalizada, con tripode tubular,
amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
Totalu ......: 6,000
E28ES035 U Sefial de seguridad circular de D=60 cm, normalizada, con tripode tubular,
amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
Totalu ......: 8,000
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CAPITULO N° 3 Protecciones Individuales

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Cédigo Ud Descripcion Medicién
E28RA010 Ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RA090 Ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RA120 Ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RC070 Ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RC090 Ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RM020 Ud Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RMO050 Ud Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
E28RP070 Ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 10,000
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NUSITRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 4 Mano de Obra de Seguridad
Cédigo Ud Descripcion Medicién

E28W050 Ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando
una hora a la semana y realizada por un encargado.

Total ud ...... 1,500

E28W060 Ud Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control vision,
audiometria y analitica de sangre y orina con 6 parametros.

Total ud ...... 10,000

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Caminos, N° 11.669
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NOSTRATEC

ingenieria y diseno

Presupuesto
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CAPITULO N° 1 Instalaciones provisionales de obra

Cadigo

ud

Denominacién

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Cantidad

Precio

Total

E28BC130 Ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para

0OB040204

E28BM070

E28BM090

E28BM040

E28BM020

E28BM110

ud

ud

ud

ud

ud

ud

almacén de obra de 5,98x2,45x2,45 m. De
14,65 m2. Estructura de acero galvanizado.
Cubierta y cerramiento lateral de chapa
galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
Reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo
de 19 mm. Puerta de acero de 1mm., de
0,80x2,00 m. Pintada con cerradura.
Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado
con perfil de goma. Segun r.d. 486/97.

Transporte caseta prefabricada a obra,
incluso descarga y posterior recogida

Taquilla metalica individual para vestuario de
1,80 m. De altura en acero laminado en frio,
con tratamiento antifosfatante y
anticorrosivo, con pintura secada al horno,
cerradura, balda y tubo percha, lamas de
ventilacion en puerta, colocada, (amortizable
en 3 usos).

Banco de madera con capacidad para 5
personas, (amortizable en 2 usos).

Dosificador de jab6n de uso industrial de 1 1.
De capacidad, con dosificador de jabon
colocada (amortizable en 3 usos).

Portarrollos industrial con cerradura de
seguridad, colocado, (amortizable en 3
usos).

Botiquin de urgencia para obra fabricado en
chapa de acero, pintado al horno con
tratamiento anticorrosivo y seigrafia de cruz.
Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado.

1,500

1,000

10,000

2,000

2,000

2,000

2,000

109,95

120,00

25,01

43,12

9,52

10,76

74,60

TOTAL CAPITULO N° 1 Instalaciones provisionales de obra:

SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

164,93

120,00

250,10

86,24

19,04

21,52

149,20

811,03
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CAPITULO N° 2 Sefalizacion

Cddigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio

NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

Total

E28EBO10

E28ES080

E28EB025

E28EB045

E28ES010

E28ES035

M.

ud

ud

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacién vy
desmontaje. S/ r.d. 485/97.

Placa sefializacion-informacion en pvc
serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos,
incluso colocacién y desmontaje. S/ r.d.
485/97.

Banderola de sefializacion colgante realizada
de plastico de colores rojo y blanco,
reflectante, i/soporte metalico de 1.20 m.
(Amortizable en tres usos), colocaciéon y
desmontaje. S/ r.d. 485/97.

Cono de balizamiento reflectante irrompible
de 70 cm. De didmetro, (amortizable en
cinco usos). S/ r.d. 485/97.

Sefial de seguridad triangular de 1=70 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable
en cinco usos, i/colocacién y desmontaje.
Si/r.d. 485/97.

Sefial de seguridad circular de d=60 cm,
normalizada, con tripode tubular, amortizable
en cinco usos, i/colocacién y desmontaje.
Si/r.d. 485/97.

400,000

8,000

10,000

10,000

6,000

8,000

0,68

3,59

4,38

7,16

18,85

20,11

TOTAL CAPITULO N° 2 Sefializacion :

SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

272,00

28,72

43,80

71,60

113,10

160,88

690,10
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NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 3 Protecciones Individuales

Cddigo Ud Denominacién Cantidad

Precio

Total

E28RA010 Ud Casco de seguridad con arnés de
adaptacion. Certificado ce. S/ r.d. 773/97 Y
r.d. 1407/92. 10,000

E28RA090 Ud Gafas antipolvo antiempafiables,
panoramicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado ce. S/ r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RA120 Ud Protectores auditivos con arnés a la nuca,
(amortizables en 3 usos). Certificado ce. S/
r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RC070 Ud Mono de trabajo de wuna pieza de
poliéster-algodén (amortizable en un uso).
Certificado ce. S/ r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RC090 Ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de
pvc, (amortizable en un uso). Certificado ce.
S/r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RM020 Ud Par guantes de lona reforzados. Certificado
ce. S/r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RM050 Ud Par de guantes de neopreno. Certificado ce.
S/r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

E28RP070 Ud Par de botas de seguridad con plantilla y
puntera de acero, (amortizables en 3 usos).
Certificado ce. S/ r.d. 773/97 Y r.d. 1407/92. 10,000

2,10

0,82

3,55

15,32

8,70

3,15

2,41

9,62

TOTAL CAPITULO N° 3 Protecciones Individuales :
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21,00

8,20

35,50

153,20

87,00

31,50

24,10

96,20

456,70
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NUSIRAIEG

ingenieria y diseno

CAPITULO N° 4 Mano de Obra de Seguridad

Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

E28W050 Ud Costo mensual de formacion de seguridad y
salud en el trabajo, considerando una hora a
la semana y realizada por un encargado. 1,500 58,01 87,02

E28W060 Ud Reconocimiento médico basico i anual
trabajador, compuesto por control vision,

audiometria y analitica de sangre y orina con
6 parametros. 10,000 67,94 679,40

TOTAL CAPITULO N° 4 Mano de Obra de Seguridad : 766,42
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NOSITRAIEC

ingenieria y diseno

Presupuesto de Ejecucion Material

1 Instalaciones provisionales de 0Obra ...........cccceviiiiiiiiiiiiii e 811,03
AR 1T o= U4 Tor (o] o RS PRRPPPRN 690,10
3 Protecciones INAIVIAUAIES ..........oooiiiiiiiiiiiii e 456,70
4 Mano de Obra de Seguridad ... 766,42

Total oo 2.724,25

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DOS MIL
SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS.

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de Carr}inos, N° 11.669

D. Jesus I. Die"go Pereda
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NUSITRAIEG
ingenieria y diseno

Proyecto: SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO DE DERRIBO DE PRESA ELECTRA OLABERRIA

Capitulo Importe
Capitulo 1 Instalaciones provisionales de obra 811,03
Capitulo 2 Sefializacion 690,10
Capitulo 3 Protecciones Individuales 456,70
Capitulo 4 Mano de Obra de Seguridad 766,42
Presupuesto de Ejecucion Material 2.724,25
0% de Gastos Generales 0,00
0% de Beneficio Industrial 0,00
Suma 2.724,25
I.V.A.: 21% 572,09
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 3.296,34

Asciende el Presupuesto de Ejecucién por Contrata a la expresada cantidad de TRES MIL
DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS:

Pamplona 21 Marzo 2023

Ingeniero de ijinos, N° 11.669

D. Jesus I. D‘!.égo Pereda

Pagina 6



	PROYECTO DE DERRIBO PRESA ELECTRA OLABERRÍA
	CARATULA DE PROYECTO en A4 Model (1)
	Separatas
	I.- MEMORIA Y ANEJOS

	MEMORIA BUENA
	Separatas
	ANEJO I: OCUPACIÓN TERRENOS

	ANEJO 1 Ocupación de Terrenos
	Separatas
	ANEJO II: SERVICIOS AFECTADOS

	ANEJO 2 Servicios Afectados Completo
	ANEJO 2 Servicios Afectados Completo
	ANEJO 2 Servicios Afectados Completo
	ANEJO 2 Servicios Afectados


	Plano servicios afectados
	ANEJO 2 Servicios Afectados Completo
	ANEJO 2 Servicios Afectados Completo
	Anexo I
	20201210_Perfil longitudinal - PROYECTO 1999
	20201210_Memoria - PROYECTO 1999




	Separatas
	ANEJO III: GEOLOGÍA

	Inf Leitza 131r
	Separatas
	ANEJO IV ESTUDIO HIDROLÓGICO - HIDRÁULICO

	ANEJO 4  Estudio Hidrológico - Hidráulico
	I N D I C E
	1. Introducción.
	2. Topografía Zona de Estudio
	3. Caudales Asociados a los Periodos de Retorno
	4. Estudio Hidráulico
	5. Conclusiones.

	Separatas
	ANEJO V: ESTUDIO ESTABILIDAD DE MÁRGENES

	ANEJO 5  Estudi estabilidad margenes río 
	I N D I C E
	1.- INTRODUCCIÓN Y OBJETO
	2.- Características Geométricas de las secciones del río
	3.- GEOLOGÍA DE LOS MATERIALES PRESENTES
	4.- SUPERFICIES PIEZOMÉTRICAS
	5.- FACTORES DE SEGURIDAD
	6.- CARGAS
	7.- SISMO
	8.- DISEÑO
	9.- CONCLUSIONES

	Separatas
	ANEJO VI: GESTIÓN DE RESIDUOS

	ANEJO 6 Gestión Residuos
	1.- INTRODUCCIÓN Y OBJETO
	2.- PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS
	3.- CONCLUSIÓN

	Separatas
	ANEJO VII: CRONOGRAMA

	ANEJO 7  Cronograma
	Separatas
	ANEJO VIII: JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS

	ArquímedesJustificación de precios (con abonos parciales)_IDI
	Separatas
	ANEJO IX: REPORTAJE FOTOGRÁFICO

	ANEJO 9 Reportaje Fotográfico
	Separatas
	II.- PLANOS

	Planos Completos
	1
	2
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	4
	5
	6

	Separatas
	III.- PLIEGO

	Pliego
	CAPITULO I
	ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES
	Tabla 281.1
	PARTE 5. FIRMES
	PARTE 7. ESTRUCTURAS
	ARTÍCULO 700.  ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

	ARTÍCULO 710. HORMIGONES
	ARTÍCULO 758.  ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS


	CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %

	Separatas
	IV.- PRESUPUESTO

	Presupuesto
	Separatas
	V.- ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD     


	ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD_COMPLETO
	ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
	Í N D I C E
	1.1. OBJETO DE LA PRESENTE MEMORIA
	1.2. CARACTERÍSTICAS DE LA OBRA
	1.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
	1.4. RIESGOS
	1.4.1. RIESGOS PROFESIONALES
	1.4.2. RIESGOS DE DAÑOS A TERCEROS

	1.5. PREVENCIÓN DE RIESGOS PROFESIONALES
	1.5.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
	1.5.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
	1.5.3. PROTECCIONES MEDIOAMBIENTALES
	1.5.4. FORMACIÓN
	1.5.5. MEDICINA PREVENTIVA

	1.6. PREVENCIÓN DE RIESGOS A TERCEROS
	1.7. SERVICIOS SANITARIOS

	Planos Completos SyS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
	Í N D I C E

	Presupuesto SyS


