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1 INTRODUCCION

Con fecha, abril de 2022, el peticionario solicita a Cecteco, la realizacion de un informe geotécnico para el proyecto
de construccidn de un centro de interpretacidn en la parcela 343 del poligono 11 de Fustifiana, Navarra.

Cecteco realiza el presente informe siguiendo las prescripciones marcadas en el cédigo técnico de la edificacidn CTE,
documento basico SE-C Cimientos. El informe geotécnico es el compendio de informacidn cuantificada en cuanto a
las caracteristicas del terreno en relacion al edificio previsto.

Cecteco (Centro de Control y Técnicas especiales S.L.) esta en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacion. Oficialmente dispone de las autorizaciones pertinentes por el
departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra y del Ministerio de Vivienda, para la realizacién de este
proyecto geotécnico a nivel nacional, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Las areas acreditadas de trabajo de Cecteco y que afectan a este informe son:
A-ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)

1- IDENTIFICACION Y ESTADO DE SUELOS

2- RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE SUELOS
3- AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS

4- SUELOS

5- RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE ROCAS

6- DURABILIDAD

7- AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

8- TOMA DE MUESTRAS

9- ENSAYOS DE PERFORACION Y PENETRACION

La Normativa utilizada para el desarrollo de este informe geotécnico es:

e  (Cddigo Técnico de la Edificacion (Documento Basico SE-C Cimientos)

e NCSR-02. Norma de la construccidn sismo resistente: Parte general y edificacion

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio
e (Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacién del terreno tanto en profundidad como
lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentacion mas
adecuada y/o recomendable en funcidon de las caracteristicas de la edificacidn.

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico:

e ladistribucidn de las unidades geotécnicas y la identificacidn de sus parametros geotécnicos.

e (Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

e La recomendacion de las alternativas de cimentacion mds recomendables segun los datos del terreno y de
las caracteristicas de la cimentacion.

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a parametros de estabilidad y excavabilidad,
agresividad del terreno al hormigdn y aceleracién sismica segin norma NCSE-02.

El objeto y el ambito de la realizacién de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela, no
siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un 4rea de mayores
dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
gue estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.
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2 DATOS GENERALES DE LA OBRA

2.1 MARCO GEOGRAFICO

El estudio se realiza en Fustifiana un municipio situado en la comarca de la Ribera de Navarra, en el sur de la
Comunidad Foral de Navarra, a algo mas de 100 km. de la capital de la comunidad. A una altitud de 258 m.s.n.m.,

limita al norte con las Bardenas Reales.

La localidad presenta un talud al sur que limita con las tierras fértiles del valle del Ebro, y adyacente a ese talud
discurre el Canal de Tauste. El rio Ebro se encuentra a pocos kildmetros de la localidad.
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Situacion geogrdfica.

Fuente: https://es.wikipedia.org y https://www.google.es/maps/
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2.2 DESCRIPCION DE LA PARCELA

Segln la sede del catastro del Gobierno de Navarra, la parcela donde se proyecta construir el centro de
interpretacion se corresponde con la parcela 343 del poligono 11 de Fustifiana, Navarra, y tiene la siguiente
referencia catastral: 310000000002301173GB.

Se trata de una parcela de morfologia triangular, con una superficie de 13.146,29 m? segln catastro. La parcela no
presenta edificaciones en su interior ni de forma colindante. Perimetralmente limita al norte y este con caminos sin
asfaltar mientras que al oeste limita con parcelas sin edificar de caracteristicas semejantes. La parcela presenta una
topografia plana, sin desniveles significativos, estando cubierta en su mayor parte por vegetacion de pequeiia altura.

2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun los datos facilitados por el peticionario, este informe se realiza con el objetivo de conocer las caracteristicas
generales del terreno, ya que tanto la ubicacion del centro de interpretacidon como sus caracteristicas aun no han
sido definidas. No obstante, se interpreta como una edificacidon de una o dos alturas, con una superficie construida
total superior a los 300 m2. Por lo que segun el SE-C Cimientos del CTE, se considera una construccion de tipo: C-1:
Otras construcciones de menos de 4 plantas.

Tabla 3.1. Tipo de construccién
Tipo Descripcién )
c-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m™
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
c-2 Consfrucciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
Cc4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
i En el computo de plantas se incluyen los sotanos.
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3 ENCUADRE GEOLOGICO

Geoldgicamente, la zona estudiada se encuentra ubicada en el dominio de la Cuenca Terciaria del Ebro, en el borde
Sur de la depresidn. Esta cuenca se estructuré como consecuencia de la orogenia Alpina y de una regresidn que tuvo
lugar asociada a ésta. La orogenia Alpina produjo el levantamiento de las cordilleras Ibérica y Pirenaica y una serie
de fallas que facilitaron la formacién de una fosa.

La posterior erosion de las cordilleras levantadas provocé el relleno de la cuenca y la regresidn de las aguas marinas
gue entonces recubrian el actual valle del Ebro. Durante el cuaternario se produjo la sedimentacién de depdsitos
fluviales y aluviales sobre los materiales existentes.

Los materiales aflorantes en la zona de estudio corresponden principalmente a materiales cuaternarios de
naturaleza fluvial ligados a los depdsitos del rio Ebro y los materiales del terciario continental que muestran en
conjunto una estructura tabular ligeramente deformada en algunas zonas.

Mapa geolégico 1:50.000 del I.G.M.E. Hoja 283 FUSTINANA.
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Leyenda del Mapa geolégico 1:50.000 del I.G.M.E. Hoja 283 FUSTINANA.

LEYENDA

h
!
8

Arcillas y limos. Depésitos endorraicos

F
k

HOLOCENO

Gravas, cantos, arenas y arcillas. Coluviones

k

'x
d

#

°
0

~N

@

Limos, arenas y gravas. Conos de deyeccion

27 Limos, arcillas. arenas y gravas. Depésitos aluvial. Coluvial y rellenos de "vales”

a o

Qo
o LA
0450%0 4

o
@ 2 d 26 Gravas, arenas, limos y arcillas. Llanura de inundacion del rio Ebro
o

o o 25 Cantosy gravas polimicticos, arenas. limos y arcillas. Fondos de valles

o0

21 22 23 24 Cantosy gravas calcareas, arenas, imos y arcillas. Glacis

T
2%0
o0

PLEISTOCENO

20 Cantos y gravas polimicticos. Arenas, limos y arcillas. Terraza del rio Ebro

CUATERNARIO
a6
°

%0 40%0
o0
o

17 18 19 Cantos y gravas polimicticos, arénas y limos
Terrazas de los rios Riguel y Arba de Biel

p O
°

Cantos y gravas polimicticos, arenas, limos y arcillas

15 16 Depositos aluviales y fluviales dei Piedemonte Pirenaico

142 14b Glacis de la Plana Negra y Costras calcareas

13 Margas grises-ocres y calizas

12 Calizas y margas grises-ocres

PLIOCENO

11 Arcillas rojas con areniscas

10 Calizas, margas, arcillas y areniscas grises y rojizas

9 Arcillas rojas y grises con paleocanales de arenisca y capas de caliza

B Arcillas y margas grises y rojas con yesos, areniscas y calizas

7 Arcillas y marges ocres con calizas

ARAGONIENSE

6 Arcillas rojas con nodulos de yeso v calizas

TERCIARIO
NEOGENO
MIOCENO

5 Calizas y margas grises

4 Arcillas y margas ocres con capas de caliza

3 Arcillas rojas con paleocanales de areniscas

2 Arcillas rojas con areniscas, capas de caliza y yesos nodulares

AQuIt
AGEN.

1 Arcillas y margas grises con yesos

3.1  ESTRATIGRAFIA

Fustifiana se enmarca en el claro limite entre los materiales terciarios que forman los altos de las Bardenas Reales y
los materiales cuaternarios del valle del Ebro.

Al Norte de la localidad se observan los cortados y lomas formadas por unas Arcillas y margas ocres con calizas. Es
una unidad dominada por las arcillas y las margas entre las que se encuentran algunos niveles de calizas que dan los
mayores resaltes en las lomas y cortados. La unidad inmediatamente inferior a esta se denomina en el mapa
geoldgico 1:50.000 del IGME como Arcillas rojas con nédulos de yeso y calizas.

La localidad de Fustifiana se situa segun el mapa geolégico sobre materiales del cuaternario. En el mapa geoldgico
de Navarra escala 1:25000, se sefialan como materiales pertenecientes a Conos de deyeccion, cantos, gravas, limos y
arenas que se generan cuando la carga concentrada en arroyos y barrancos alcanza areas mds amplias,
expandiéndose y dando lugar a estos depdsitos de forma lobulada.

Estan formados por limos y arenas con importantes niveles de cantos. Localmente se observan cementaciones, pero
muy delgadas y de muy poca consistencia. La potencia varia dentro del mismo cono, siendo mayor en la zona apical,
para adelgazarse hacia la zona distal.
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También indica en las cercanias la presencia de limos, arcillas y cantos como niveles de los Meandros abandonados
del rio Ebro.

Al sur de la localidad se extiende la llanura de inundacidn del rio Ebro que forma todas las tierras de cultivo fértiles
en la ribera del Ebro.

En el siguiente fragmento del mapa geoldgico de Navarra escala 1:25000, Hoja de Fustifiana 283-Ill se observan los
materiales terciarios en colores amarillo claro. La situacidn de Fustifiana sobre materiales cuaternarios y conos de
deteccién y al sur la llanura de inundacion del rio Ebro y la presencia de depdsitos de meandros abandonados.
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3.2  TECTONICA

La zona de estudio se situa en el Sector Occidental de la Cuenca del Ebro, esta es un area de sedimentacion terciaria
con unos depdsitos continentales de gran espesor. La serie es monoclinal y con un buzamiento horizontal o suaves
inclinaciones de 2-39.

3.3  GEOMORFOLOGIA

La morfologia de la zona esta condicionada por la red fluvial del Ebro, responsable junto con sus afluentes de la
formacién de los niveles de terraza y del modelado fluvial. El modelado estd ademas condicionado por la accion del
hombre, especialmente por la accién de tipo agricola.
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3.4 HIDROGEOLOGIA Y NIVEL FREATICO

Las formaciones terciarias son muy impermeables debido a las capas arcillosas. Solo pueden presentar algunas zonas
favorables en las capas mas potentes de arenisca o caliza.

Las unidades cuaternarias ligadas a los depésitos del Ebro, cantos y arenas, asi como la llanura aluvial presentan alta
permeabilidad y acuiferos importantes especialmente los ligados a su llanura aluvial.

Los materiales cuaternarios coluviales y los conos de deyeccion presentan permeabilidad baja debido a la presencia
de alto porcentaje limo-arcilloso.

En la parcela objeto de estudio, a fecha de 18 de abril de 2023, no se localizé el nivel freatico al realizar los ensayos
de campo.

3.5 SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), Espafia se encuentra
dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracidn sismica de ab<0.04 g

e Con aceleracion sismica de 0.04g < ab < 0.08¢g

e Con aceleracién sismica de 0.08g < ab < 0.12g

e Con aceleracion sismica de 0.12g < ab < 0.16g

e Con aceleracidn sismica de 0.08g < ab

La aceleracion sismica viene definida por la expresidén: a= S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcion del
periodo de vida con el que se proyecta la construccidén y S un coeficiente de amplificacion de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), el area de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracion sismica menor de 0.04g por lo que no serda necesario tomar en
consideracidon medidas contra de los efectos sismicos en las estructuras de la edificacién.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

- o 2 0lé
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4 CAMPANA GEOTECNICA

4.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado:

e 1 Sondeo mecdnico a rotacion con extraccion continua de muestra (ASTM D-2133) hasta 6,00 m. de
profundidad (S1).

e 3 Pruebas de penetracidn dinamica superpesada, segiin Norma UNE 103801/94 (P1, P2 y P3).

CROQUIS DE SITUACION DE LOS ENSAYOS

4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
Se ha realizado los siguientes ensayos de laboratorio extraidos del sondeo realizado para el andlisis de los materiales

v Muestra 1: Con referencia 85638-BIS-S1-M1: LIMOS ARENOSOS Sondeo 1 de 1,00-2,00 m.
v Muestra 2: Con referencia 85638-BIS-S1-M2: ARCILLAS LIMOSAS Sondeo 1 de 3,00-4,20 m.

Ensayos realizados

Determinacidn cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996
Anélisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

Determinacion del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994
Determinacion del limite pldstico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963

ukhwN e
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5 ANALISIS GEOTECNICO

5.1 PERFIL LITOLOGICO
Segun los ensayos de campo realizados, se identifican los siguientes niveles geotécnicos:

> NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad variable de 1,00-5,60
m. aumentando la profundidad hacia el este aparece un nivel de limos arenosos marrones, con
intercalaciones de tramos centimétricos mas arcillosas y cantos dispersos de pequefio tamafo. Este nivel
presenta una consistencia media, con valores en los ensayos de penetracidn dindmica N2o entre 10 y 15. Se
debe sefialar que los primeros 0,40-0,60 m. de este nivel presentan restos de raices y restos de materia
orgdnica, asociados a la propia cubierta vegetal de la parcela. Este nivel podria asociarse a un depdsito
coluvial.

> NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Bajo el nivel de limos y hasta alcanzar la cota de rechazo, la cual oscila entre
1,40y 9,20 m. de profundidad, aumentando hacia el este, aparece un nivel de arcillas limosas marrones, sin
cantos y con estructura interna. Estas arcillas presentan una consistencia media en superficie a firme en
profundidad. Se asocia al tramo de alteracion del sustrato terciario local (Fm. Tudela). Este nivel presenta
valores en los ensayos de penetracién dindmica N2o entre 15 y el rechazo (el cual se asocia al sustrato
terciario sano).

A continuacién, se muestra una tabla con los espesores de los distintos niveles geotécnicos en los puntos de ensayo:

NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS
SONDEO 1 (S1) De 0,00 a 3,00 m. A partir de 3,00 m.
D.P.S.H. 1 (P1) De 0,00 a 5,60 m. De 5,60 a 9,20 m. (Rzo)
D.P.S.H. 2 (P2) De 0,00 a 3,00 m. De 3,00 a 4,00 m. (Rzo)
D.P.S.H. 3 (P3) De 0,00 a 1,00 m. De 1,00 a 1,40 m. (Rzo)

PERFIL LITOLOGICO |

SO NE

0,00

-1,00

-2,00

|

-3,00

-4,00

Rzo.-4,00 m

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00 ety m—
Rzo.-9,20 m

-9,00
NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS F==-INIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS
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5.2 DESCRIPCION Y PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Tras los resultados de los ensayos de campo (Documento 4 TRABAJOS DE CAMPO) y de laboratorio (Documento 3
ENSAYOS DE LABORATORIO) y teniendo en cuenta valores de correlacion y de tablas empleadas habitualmente para
los parametros geotécnicos, se determinan las siguientes caracteristicas geotécnicas.

NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS: Nivel superficial de limos arenosos marrones que alcanza profundidades de hasta 5,60
m. (P1) dentro de la parcela.

- Clasificacién S.U.C.S: ML. Limos de baja plasticidad con arena
- Clasificacién AAHSTO: A-4 Suelo limoso
- Consistencia: Media
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 32,7
o Limite plastico: 24,8
o Incide de plasticidad: 7,9
- Ensayo de penetracion D.P.S.H..: N3o = 10-15
- Ensayo de penetracion S.P.T.: N3o = 15-17
- Cohesién sin drenaje Cu = 0,50-0,75 Kp/cm?*
- Rozamiento interno (¢’): 28-302*
- Médulo de deformacién: Eo = 150-200 kg/cm?”
- Coeficiente de balasto Kso (30 x 30 cm.) = K30 = 4,00-5,00 kg/cm3"
- Ripabilidad: Alta
- Densidad aparente: Y = 1,80-1,90 gr/cm?
- Sulfatos solubles en agua: 937 mgS024/kg suelo. No agresivo al hormigdn

- Permeabilidad: Media, ks= 10— 10 cm/s
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NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Nivel cohesivo que aparece bajo los limos arenosos. Esta formado por arcillas limosas la
cuales se vuelven cada vez mas plasticas y firmes en profundidad.

- Clasificacién S.U.C.S: CL: Arcillas de media plasticidad
- Clasificacion AAHSTO: A-6 Suelo arcilloso
- Consistencia: Media a firme en profundidad.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 37,9
o Limite plastico: 25,2
o Incide de plasticidad: 12,5
- Ensayo de penetracion D.P.S.H..: N3o = De 15 a 20 en la zona superficial a rechazo en profundidad.
- Ensayo de penetracion S.P.T.: N3o = 13-18
- Cohesién sin drenaje Cu = 0,75-1,5 Kp/cm?"
- Rozamiento interno (¢’): 25-282*
- Capacidad portante seglin ensayos de penetracién:~ 2,00 kg/cm?
- Médulo de deformacién: Eo = 150-200 kg/cm?”
- Coeficiente de balasto Kso (30 x 30 cm.) = K30 = 5,00-6,00 kg/cm3"
- Ripabilidad: Alta
- Densidad aparente: Y = 1,90-1,95 gr/cm?
- Sulfatos solubles en agua: 763 mgSO24/kg suelo. No agresivo al hormigdn

- Permeabilidad: Baja, ks= 10° - 107 cm/s
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6 ANALISIS DE LA CIMENTACION

A continuacién, analizamos el tipo de cimentacion que, segin nuestro criterio, y después de haber realizado el
pertinente trabajo de campo y de laboratorio, se podra realizar para ejecutar en el edificio proyectado.

Se tiene en cuenta que la ubicacidn del centro de interpretacién dentro de la parcela aun no estd definida. A la vista
de los resultados obtenido en los distintos ensayos de campo, se recomienda ubicar el centro de interpretacién en la
mitad oeste-noroeste de la parcela. Donde los ensayos reflejan un terreno mas consistente que en la mitad este-
sureste.

Teniendo en cuenta dicha consideracién, se recomienda una cimentacion superficial mediante zapatas de hormigdn
armado empotradas en el NIVEL 1 LIMOS a partir de 0,60-1,00 m. de profundidad respecto a la cota actual de la
parcela. Superando asi el primer tramo con restos de materia organica, raices y mds edafizado. Esto deberd
comprobarse una vez establecida la ubicacion del centro de interpretacidn con nuevos ensayos.

6.1 PARAMETROS DE CALCULO

Se realiza el calculo de la presidn admisible para el NIVEL 1 LIMOS ARENOSQS, que aparece de forma superficial en
toda la parcela a través de la siguiente férmula. Si bien es cierto que los elementos de cimentacion deberdn quedar
empotrados al menos a partir de 0,60-1,00 m. respecto a la cota actual de la parcela.

gh=( 1.2%C*N, )+( q*N, )+( 0.4xy*B=*N, )

C = Cohesién del terreno

Nc, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga, dependen Unicamente del dngulo de rozamiento interno ¢

g =Sobrecarga sobre el nivel de cimentacién = y1 x D

y1= Densidad del terreno por encima de la cota de cimentaciéon D= Espesor del terreno por encima de la cota de cimentacidn
B = Ancho de las zapatas

vy = Densidad del terreno bajo la cimentacién ya= Densidad del terreno del cimiento

Los célculos de la presidn vertical que produce el hundimiento de una cimentacidn sobre un terreno poco permeable
deben realizarse en la hipdtesis de que no se produzcan ninguna consolidacidon del terreno. En esta situacion
extrema de “corto plazo”, la resistencia del terreno puede simularse con un angulo de rozamiento nulo y una
cohesidn igual a la resistencia al corte obtenido mediante ensayos de corte sin drenaje (Shear Undreined), ya sean

de campo (Vane test, por ejemplo), bien sean de laboratorio (ensayos triaxiales tipo UU, por ejemplo), bien sean
mediante estimacion indirecta a través de correlaciones (penetrometro estatico, dinamico...) u otros ensayos.

Los parametros resistentes a utilizar en la formula polindmica de Brinch-Hansen seran, por lo tanto:

Cohesién= Cu=0,75 kg/ cm? (estimacién indirecta ensayos penetracion).
Angulo de rozamiento @ = 02

La carga de hundimiento resulta del cdlculo de las férmulas anteriores es: gh= 4,62 kg/cm?

En funcién de la presién de hundimiento y tomando como coeficiente de seguridad Fs = 3, la presién admisible
calculada es:

gad< Qhneta/Fs =4,62/3< 1,50 kg/cm?
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Otro factor a tener en cuenta, a la hora de determinar la presién de disefio para el cdlculo de la cimentacién una vez
conocida la carga admisible del terreno, son los asientos.

Los asientos se determinan mediante el Método elastico.
Los asientos totales (asiento inicial + asiento de consolidacion) se calculan a partir de la férmula:
At=qxBx(1-v'3)xI/FE

At= asiento total (asiento inicial + asiento de consolidacién)

g= Presion de disefio

B= Ancho de la cimentacién

v’= Coeficiente de Poisson

E’= Mddulo de deformacién

| = Coeficiente de influencia (dependiente de la morfologia de la zapata)

El asiento total se producira tras el desalojo del agua intersticial debido a la presidn transmitida al terreno, por lo
que el Mddulo de deformacion (E') y Coeficiente de Poisson (v) seran los correspondientes al material tras disiparse

las presiones intersticiales

Previamente al asiento total se producira el asiento inicial a partir de la misma férmula, pero partiendo de
Coeficiente de Poisson (v) y Mddulo de deformacion (E) previos a la realizacidn de la cimentacién.

At=qxBx (1-v})xI1/E
Considerando el médulo edométrico a partir de la cohesidn sin drenaje del terreno segun la relacion:

Em = 200xCu a 500xCu  Hartman y Schmertman 1978 Em =300x0,75= 225 Kp/cm?

A partir de este mddulo edométrico se determinara el valor del Mddulo de deformacion final E” a partir de:
E'=(2/3) x Em x (1+v’) =203 Kp/cm?
Tomando como valores de v’ (segln bibliografia especializada): Para nuestro caso, Arcillas medias v’ = 0,30

Y considerando un ancho de zapata B = 1,20 m., se determina un asiento final para una_presién admisible de 1,560

kg/cm? de:

At=qxBx(1-v'¥)xI1/E=157cm

Un asiento que se considera dentro de lo asumible para la estructura proyectada.
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7 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

>

PERFIL LITOLOGICO

NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad variable de 1,00-5,60
m. aumentando la profundidad hacia el este aparece un nivel de limos arenosos marrones, con
intercalaciones de tramos centimétricos mas arcillosas y cantos dispersos de pequefio tamafo. Este nivel
presenta una consistencia media, con valores en los ensayos de penetracion dinamica N2o entre 10 y 15. Se
debe sefialar que los primeros 0,40-0,60 m. de este nivel presentan restos de raices y restos de materia
organica, asociados a la propia cubierta vegetal de la parcela. Este nivel podria asociarse a un depdsito
coluvial.

NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Bajo el nivel de limos y hasta alcanzar la cota de rechazo, la cual oscila entre
1,40y 9,20 m. de profundidad, aumentando hacia el este, aparece un nivel de arcillas limosas marrones, sin
cantos y con estructura interna. Estas arcillas presentan una consistencia media en superficie a firme en
profundidad. Se asocia al tramo de alteracién del sustrato terciario local (Fm. Tudela). Este nivel presenta
valores en los ensayos de penetracién dindmica N2o entre 15 y el rechazo (el cual se asocia al sustrato
terciario sano).

A continuacidn, se muestra una tabla con los espesores de los distintos niveles geotécnicos en los puntos de ensayo:

NIVEL 1 LIMOS ARENOSOS NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS
SONDEO 1 (S1) De 0,00 a 3,00 m. A partir de 3,00 m.
D.P.S.H.1 (P1) De 0,00 a 5,60 m. De 5,60 a 9,20 m. (Rzo)
D.P.S.H. 2 (P2) De 0,00 a 3,00 m. De 3,00 a 4,00 m. (Rzo)
D.P.S.H. 3 (P3) De 0,00 a 1,00 m. De 1,00 a 1,40 m. (Rzo)

NIVEL FREATICO

En la parcela objeto de estudio, a fecha de 18 de abril de 2023, no se localizé el nivel fredtico al realizar los ensayos
de campo.

SISMICIDAD

No se deberdn tomar medidas debido a que no se encuentra en zona con aceleracidn sismica de ab < 0.04 g segun la
Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).

EXCAVABILIDAD DEL TERRENO

La excavabilidad de los materiales es alta, pudiéndose realizar mediante medios convencionales.

ESTABILIDAD DE LOS MATERIALES

La futura actuacién no prevé la ejecucién de taludes permanentes en desmonte. Unicamente se contemplan
excavaciones temporales de poca profundidad para la ejecucion de los elementos de cimentacion que se
mantendran estables de manera subvertical temporalmente.
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e HORMIGON

A partir de los ensayos para hallar la agresividad del suelo y/ o del agua, estos pueden considerarse NO agresivos
para el hormigdn. Concretamente, estariamos por debajo del pardmetro de exposicion XAl de ataque débil, segun la
normativa del Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021).

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigdn se debe cumplir la méxima relacion agua /cemento y el

minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la Cédigo Estructural Tabla 43.2.1.a y Tabla
43.2.1.b:

Tabda 43 2.1 a Contenido minimo de cemeanto y maama relackin agua’cemsnto

Claz = 0
Parimet 3 | Tipo da Claze de sxposicon
dosACacion | hormigin w0 | omot | Eoe | mca | omoa | mst | omsr ) omms | oo | ompw | moa | omer | omer | omEx ) xFa | omed | mes | maz | x| oxme | s
Masa 5% . - - - - - - - - - | oss | ome | oms | oso | oso| omo | nas | oso | aso | omo
Msima
relagidn famnadn o6 | os0 | oo | 086 | 055 | ofe | o0 | o6 | oo | om0 | oso | oss | oo | oss | as0 | os0 | 050 | oas | 0s0 | 050 | 080
BguAEMEnt:
Fratanzada 0Gl | 080 0B | 055 | 0,55 DA% | 0,45 | 045 | 045 | 045 | 045 [ 045 050 0,45 250 | D50 | 045 [ DA% | Q50 | 050 | 050
Masa 200 276 | and | 275 | a00 | 276 | w00 | aas | 200 | 300 | 20
Comlanido
rrl;aﬂm";ir? Amnadn 250 ZTh 275 g an ang 325 | 350 | 325 | 335 | 3@ ] 325 ] 328 325 | 380 | 350 325 | 335 35
zamary } ! ! ! |
kaml Pratnsadn | 275 | 300 | aoo | oo | 3o | aoo | 3es | mso | 3es | sem | 3es | son | ozen | son | ses | @en | amo | aso | aws | 3 | mm
Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hprmegdn!™
Pardmedn de | Tipo e ) ) e G posiin
dugificacitn ofeig w0 | wct | w2z | xed | mod | wst| xsz | wsa | xov | woz | oo | wrr | owEz [ xrd | x| aeen | ez | wen | oo | oame | o
Maza an - - - - - - - - - - 30 1] ] i ] 1] 5 a0 30 a0
Resistencia -
caracleristica Armreia 1% % 25 0 an li] 30 35 1] an 30 30 ] g ] ] 30 35 an 30 an
(Mimi’)
Prefermada 15 % 25 30 i eli] 35 EL] 35 35 35 30 1] i ] 30 35 a5 30 30 30

("} Fasislanna caracienishca minima akanzabia para un homigon Shncado con cRmanto da calmgonia resistama 32 & B con un confanidn micime da camants y maama miansn aguafcemann,

confomes a lo indicsdo en b labks 432 1a.

e CIMENTACION Y PRESION DE DISENO

Se recomienda una cimentacién superficial mediante zapatas de hormigdn armado empotradas en el NIVEL 1 LIMOS
ARENQSOS a partir de 0,60-1,00 m. de profundidad respecto a la cota actual de la parcela. Superando asi el primer
tramo con restos de materia organica, raices y mas edafizado. Esto deberd comprobarse una vez establecida la
ubicacion del centro de interpretacion con nuevos ensayos.

Se recomienda una presidn de disefio para el NIVEL 1 LIMOS de gad < 1,50 kg/cm?
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OTRAS CONSIDERACIONES:

A la vista de los resultados obtenido en los distintos ensayos de campo, se recomienda ubicar el centro de
interpretacion en la mitad oeste-noroeste de la parcela (zona entre el P3 y el S1). Donde los ensayos reflejan un
terreno mas consistente que en la mitad este-sureste (Zona del P1).

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Un Estudio Geotécnico es una idealizacion del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo que se
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacién por parte del técnico responsable de la obra, por si se
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. En ese caso podria ser necesaria
la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios significativos sobre lo aqui expuesto.

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estdn basadas en correlaciones y formulaciones usuales en
mecdnica del suelo y criterios sancionados por la préctica, asi como en las hipdtesis planteadas en el mismo,
guedando a disposicidn de la direccion técnica de la obra para cualquier consulta.

Tudela a 24 de abril de 2023

Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: Sergio Medrano Birijalbo
Arquitecto técnico Gedlogo
Col. N.2 1031 en COAATN Col. N.2 8167 en ICOG

cecteco

CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.

Camino San Marcial, 32,
31500 TUDELA Navarra

T.801 171 190

c0ctoco.08
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OBRA: CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE FUSTINANA
OBRA: LENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGOND LLDEESTIRARA |1 cecteco

SITUACION ENSAYOS

DE CAMPO PETICIONARIO: COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA &
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PERFIL II
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OBRA: CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE FUSTINANA
OBRA: LENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGOND LLDEESTIRARA |1 cecteco

PERFIL LITOLOGICO

PETICIONARIO: COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA u

REFERENCIA: 85638-BIS
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce Ct
N,

€co
=7

410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

PERICIONARIO: COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA

OBRA: CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE FUSTINANA
REFERENCIA: 85638-BIS-S1-M1

DESCRIPCION: LIMOS ARENOSOS

PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 1,00-2,00 M. DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA
Analisis Granulométrico (UNE-103-101)

Tamiz : 100 | 80 [ 63 | 50 40 25 20 | 125] 10 6,3 5 2 1,25 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 98 96 94 93 88 83 80
100 . *
b % — 1] —~—
8 80 ——_|
El 70
ES 60
50
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm.)

Determinacién del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
32,7

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
24,8

lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
937 7

Tudela a 24 de abril de 2023 Cecte C@

Ve BO, Dtor Laboratorio CENTRO DE CONTROL Y u

TECNICAS ESPECIALES S.L.

Juan José Mateo Asin ST DB e

1.601 171190 coctaco.os




Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce Ct
N,

€Co
~

410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén

estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \_/
PERICIONARIO: COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA

OBRA: CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE FUSTINANA
REFERENCIA: 85638-BIS-S1-M2

DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS

PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 3,00-4,20 M. DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA
Analisis Granulométrico (UNE-103-101)

Tamiz : 100 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 20 | 125] 10 6,3 5 2 1125 04

0,16

0,08

% que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

98

94

100

90
80

70

% que pasa

60
50

40

30

20

10

100 10 1 0,1

Tamices UNE (mm.)

0,01

Determinacién del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
37,9

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
25,2

lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
763 7
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Sondeo a rotacion con extraccion continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizacion sondeo: 18 de abril de 2023

Los sondeos se realizan a rotacién con obtencion continua de muestra mediante bateria provista de corona de widia.

Se emplean una mdquina de sondeos tipo TP-30 TECOINSA montada sobre un Land Rover Defender.
Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos ensayos de

penetracién (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg
de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 centrales.
Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se
introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las siguientes normas: N. I. De la
SIMSFE y D.P.S.H, y que estd previsto de cuenta golpes electrénico digital.

Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusion mediante un tomamuestras G.M.P.V de pared gruesa en
cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccidn se
parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de
63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.



SONDEO N¢2 OBRA CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE FUSTINANA CECteCO
Cliente COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA Referencia 85638-BIS-S1 @—
1 Situacion/Coordenadas UTM Ver croquis adjunto Fecha 18/04/2023 %//
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 6,00 m.
gl 8 8 s | 2 5| = |5t
g ES g 5 - g g =] = L |35 =) [ - © o
g § g g g g E g %J- Descripcién litolégica § 8 é § ?3’ j\: é E ‘q"g g_%
salsEl° T | 8| 2| ¢ T | €23 23 |%E| g |22
2 z (@) n T O =
1,0 M1 ML 937 7,9
SpT 10 De 0,00 a 3,00 m. Limos arenosos marrones, de consistencia media
171_315 con pequefias intercalaciones arcillosas y con algin canto
20 ocasional de pequefio tamafio.
o
=
z
w
2 Z |30 17
% § SPT 13-18
o 22
z
Y |40 M2 CL 763 12,7
De 3,00 a 6,00 m. Arcillas limosas marrones, de consistencia media
y sin cantos. Se considera el nivel de alteracion del sustrato
5,0 terciario local.
6,0
7,0
8,0
9,0
Observaciones: » CCC%QG

Hoja de sondeo n?

T.601 71 190 coctaccoe

Tudela a 24 de abril de 2023
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Prueba de penetracion dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE 103-801-94

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra situada en el extremo de
una varilla. La varilla tiene un didmetro inferior al de la puntaza, con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento
de la misma en el terreno. La hinca en el terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el n? de golpes necesarios para clavar la
varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo sucesivo como n20, y servira para darnos
informacién acerca de las caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e
interpretaciones se puede determinar a partir de n20: la carga admisible, la resistencia dinamica en punta, etc...

Las pruebas de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la Maza 63,5 Kg

Altura de Caida 75,0 cm.

Relacion longitud/diametro de la maza >1y<2.
Masa yunque 7,2 Kg.
Longitud de la varilla 1,0 m.
Diametro exterior de la varilla 32,0 mm.
Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.
Desviacion maxima en primeros 5 m 1%.
Desviacion maxima a partir de 5m 2 %.
Seccidén de la puntaza Cilindro-cdnica.
Area de la puntaza 20.0 cm2.
Angulo de la puntaza 90°
Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.

Calculo de resultados.

En base a los resultados de la prueba de penetracidn, se puede estimar la resistencia dindmica del terreno utilizando
para ello la férmula de hinca:

Férmula dindmica de los holandeses:

Rp = Pm? #h
(Pm+Pv)*S *d
Siendo:
Rp= Resistencia dinamica unitaria en Kg/ cm2.
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg).
h= Altura de caida libre (75 cm).
Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque (7,2 Kg) + varillas (6,31 Kg) + cabeza golpeo (0,8 kg)
S=Seccidén de la puntaza (20 cm2).
d= Penetracién por golpe (20/ N20).

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta estatica qc (véase Buisson y
otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de transformacion, éstos dependen fundamentalmente de la
naturaleza del terreno y de su estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segun diversas correlaciones (véase
Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta
los 8 primeros metros de profundidad:

Qadm = Pm?x*h
40 % (Pm+Pv)*S*d
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OBRA CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE
FUSTINANA (o - Cte CO
PETICIONARIO COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA \\;_//
REFERENCIA 85638-BIS-P1 N
FECHA 18 DE ABRIL DE 2023
prof.reconoc. 9,20 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -9,20 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. ne R dinam Tadm
2, 2
érg:) gO]l.geS (Kgl[;;n 1 (ngc%)_ 0 100 200 300 400 500 600 700
. - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0,0
0,40 18 175 3,5 0,0
0,60 15 146 2,9 04 N
0,80 12 117 2,3 04 AN /
1,00 10 90 1,8 / 08 /
1,20 10 90 1,8 08 /
1,40 14 126 2,5 12 {
1,60 21 189 3,8 12 \\
1,80 18 162 3,2 16 ]
2,00 14 117 23 e ] /
2,20 15 125 2,5 20 20 (
2,40 13 109 2,2 '
2,60 12 100 2,0 24 24
2,80 13 109 2,2
3,00 11 36 1,7 28 28
3,20 11 86 1,7 52
3,40 12 94 1,9 32 '
3,60 11 86 1,7 a6
3,80 11 86 1,7 36
4,00 10 73 1,5 40
4,20 11 81 1,6 40
4,40 11 81 1,6 N 44
4,60 11 81 1,6 E 44
4,80 11 81 1,6 & 48
5,00 11 76 1,5 g 8
5,20 12 83 1,7 g s, 52
5,40 12 83 1,7 a8
5,60 14 97 19 2 56 56
5,80 15 104 2,1 5
6,00 15 98 2,0 2 60 6.0
6,20 16 105 2,1 S
6,40 15 98 2,0 64 6.4
6,60 15 98 2,0
6,80 17 111 2,2 68 1/
7,00 10 62 1,2 \
7,20 4 87 % 72 21/
7,40 10 62 1,2 T 76 \
7,60 14 87 1,7 ! \
7,80 15 93 1,9 80 80
8,00 19 74 1,5
8,20 18 70 1,4 84 8.4
8,40 16 62 1,2
8,60 17 66 1,3 88 88
8,80 16 62 1,2
9,00 15 55 1,1 92 02 —
9,20 100 367 7,3
9,40 9,6 9,6
9,60
9,80 10,0 10,0
10,00

Tudela a 24 de abril de 2023
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE
cecteco
PETICIONARIO COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA =)
REFERENCIA 85638-BIS-P2 e/
FECHA 18 DE ABRIL DE 2023
prof.reconoc. 4,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -4,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Kg/cm?) (Kg/cm?)
0.20 1!; _gllzfg' Zc;n 0 100 200 300 400 500 600 700
d L 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 0.0
0,40 22 214 43 0,0
0,60 17 165 33 \ 04 \'
0,80 14 136 2,7 04 ) /
1,00 13 117 2,3 / 08 /
1,20 14 126 2,5 08
1,40 14 126 2,5 12
1,60 14 126 2,5 12
1,80 13 117 2,3 16
2,00 16 134 2,7 16
2,20 16 134 2,7 20 20
2,40 17 142 2,8 '
2,60 15 125 2,5 0a 24 /
2,80 14 117 2,3 ' |
3,00 21 164 33 28 28 AN
3,20 22 172 34 0 \
3,40 24 188 3,8 32 \ ' \
3,60 37 289 5,8
N 3,6
3,80 46 360 7,2 36 N
4,00 100 734 14,7 —~——_ 40 —
4,20 40
4,40 = 44
4,60 E 44
4,80 S L 48
5,00 g
5,20 g s, 52
5,40 =
he]
5,60 8 56 56
5,80 =
o
6,00 2 60 60
3
6,20 £
6,40 64 6.4
6,60
6,80 68 68
7,00
7,20 7.2 "2
7,40
Z 7,6
7,60 78
7,80 80 80
8,00
8,20 84 8.4
8,40
8,60 8.8 8,38
8,80
9,00 9,2 9,2
9,20
9,40 9,6 9,6
9,60
9,80 10,0 10,0
10,00
_ cecteco
Tudela a 24 dtle abril de 2923 T
Fdo. Juan José Mateo Asin CENTRO DE CONTROLY &/
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OBRA CENTRO DE INTERPRETACION EN PARCELA 343 DEL POLIGONO 11 DE
cecteco
PETICIONARIO COMUNIDAD DE BARDENAS REALES DE NAVARRA =)
REFERENCIA 85638-BIS-P3 e/
FECHA 18 DE ABRIL DE 2023
prof.reconoc. 1,40 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -1,40 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 3
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. ne R dinam Tadm
m olpes K 2 Kg/ zl
(: zz) £ 11; (‘gé;m 1 L 12" 0 100 200 300 400 500 600 700
z Z 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0,0
0,40 15 146 2,9 00
0,60 15 146 2,9 0,4
0,80 18 175 3,5 0,4 I I
1,00 38 342 6,8 08 \
1,20 44 395 7,9 0,8 —
1,40 100 899 18,0 \& 12
1,2
1,60 —~—l
1,80 16
2,00 16
2,20 2,0
20
2,40
24
2,60 24
2,80
3,00 28 238
3,20 3.2
3,40 3.2 '
3,60 36
3,80 36
4,00 4,0
4,20 4,0
4,40 = 44
4,60 E 44
4,80 & . 48
5,00 g 8
5,20 o 5.2
52
5,40 <3
he]
5,60 2 56 56
5,80 ??:
6,00 .,g 6,0 6,0
6,20 =
6,40 6,4 64
6,60
6,80 6,8 6.8
7,00
7,20 72 72
7,40
7,60 8 "6
7,80 80 8,0
8,00
8,20 64 84
8,40
8,60 8.8 8,38
8,80
9,00 9,2 9,2
9,20
9,40 96 9,6
9,60
9,80 10,0 10,0
10,00

Tudela a 24 de abril de 2023
Fdo. Juan José Mateo Asin
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