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1. Introduccion

Se presenta un proyecto de reforma de caldera en el colegio Virgen de la Cerca de Andosilla.

1. Autor del encargo.
Se redacta el presente proyecto por encargo de:
Ayuntamiento de Andosilla.
Plaza de San Cosme y San Damian de Andosilla. CP 31261.

2. Autor del proyecto.
Jorge Nuiez Centaiio, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos de Aragén, numero
3588.

2. Situacion

Patio del colegio Virgen de Ila
Cerca de Andosilla

Finca catastral
310000000001608687RP.

Coordenadas UTM
X: 586841 Y: 4692129

Edificio dividido en dos sectores, B+1 en el edificio
antiguo, Y B+2 en edificio nuevo.

Se adjunta foto de la sala de calderas.

La caldera presenta averia en los intercambiadores
inferiores. Han fallado 2 de 12 unidades.

3.1.Combustible
La instalacion actual utiliza como combustible gas natural el cual no serd modificado en la sustituciéon

de la caldera.



3.2.Caldera actual
La instalacién actual consta de una caldera de gas natural marca SIME fabricada en 2001 y con una
potencia nominal de entrada de 313,6 KW y de potencia nominal de salida de 279,1 KW.
Uno de los vasos de expansién esta averiado.

3.3.Sistema de calefaccion
La distribucion de agua caliente para calefaccién se realiza a través de un colector de 4 circuitos de los
cuales uno se encuentra anulado sin dar servicio a ninglin consumo (antiguo circuito de ACS). En todo
el edificio los emisores de calefaccién estan constituidos por radiadores.
Los circuitos a los que da servicio la caldera son los siguientes.
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3.4.Regulacion
La regulacidn se lleva a cabo mediante control horario en los circuitos del edificio antiguo y del edificio
nuevo. El salén de actos actual dispone de un control a través de termostato. Ademas se realiza un
control horario para el encendido y apagado de la caldera.



4. Principales caracteristicas sala actual de calderas

4.1. Ubicacion de las salas de calderas
La sala de calderas se encuentra ubicada en la planta baja con salida al exterior del edificio.
Posee unas dimensiones de 12,4 m? y 3m de altura libre interior.
Dispone ademas de rejilla de ventilacidn superior e inferior.
En la sala de calderas se encuentra un equipo generador de calor para uso exclusivo de calefaccion del

edificio.
Acceso sala Exterior
Vestibulo de independencia exclusivo No
N2 de puertas 1
Dimensiones puerta 0,82x2,02 m
Material de las puertas Chapa
Superficie sala calderas 12,4 m?
Altura sala calderas 3m
Ventilacion superior SI (150x54 cm)
Ventilacién inferior SI (48x48 cm)
Desaglie Sl

4.2.Proteccidn contra incendios
Sistema de proteccién contra incendios:

Riesgo de incendio Pn=313,6 kW (Riesgo medio seglin DB-SI)

Cerramientos Minimo RF120

Acceso No hay vestibulo de independencia
Puerta metalica al exterior

Alumbrado de emergencia S

Extintores SI

BIE SI

Deteccidén y alarma S|

Sequn CTE-SI, la sala de calderas debe tener las siquientes caracteristicas:

Riesgo Medio

Resistencia al fuego de la estructura | R120
portante

Resistencia al fuego de las paredes y techos | El 120
gue separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada | Sl (en este caso no existe comunicacién)
comunicacién de la zona con el resto del
edificio

Obligatoriedad cuadro eléctrico o el | NO
interruptor general y el de la ventilacion en
el exterior




Puertas de comunicacidon con el resto del | En este caso no existe comunicacion
edificio

Madximo recorrido hasta alguna salida del | €25 m
local

4.3.Electricidad

lluminacion Tubo de acero rigido/flexible segiin tramos

en las generales

Tubo de acero flexible en las conexiones

Cables unipolares bajo tubo
Cuadro Metalico

Ubicacion: exterior sala de calderas

Alumbrado Luminarias fluorescentes estancas (2x36)

4.4,.Saneamiento

Saneamiento Desaglie en sala de caldera
Vaciado Vaciados conducidos a desaglie
Llenado %

5. Objeto

Segun refiere el fontanero consultado la reparacion presenta la siguiente problematica:

e Piezas de repuesto descatalogadas. Hay posibilidad remota de localizarla, al menos dos
unidades. No hay suministro garantizado a futuro.
e Este tipo de averias suele ser en cascada, los médulos que no han fallado aun pueden ser la
proxima averia.
e Lareparacion exige desconectar la caldera he izarla para trabajar desde abajo. No hay espacio
fisico para el izado y los medios necesarios.
Por fortuna, la averia se ha presentado durante una primavera calurosa. Y la caldera es de 2001, al
margen de las averias es un equipo amortizado.
Por el conjunto de factores descritos, y la necesidad de disponer de un sistema fiable durante el curso.
Se propone la sustitucion de la caldera al completo. Manteniendo como combustible el gas ya que



otras opciones mads deseables cdbmo una aerotermia con apoyo fotovoltaico y con suelo radiante y
mejoras en la envolvente no son opciones factibles por causas presupuestarias y de disponibilidad del
edificio para el siguiente curso.

6. Alcance

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir la reforma a llevar a cabo en los equipos de
generacion térmica del Colegio Virgen de la Cerca de Andosilla, estableciendo las condiciones técnicas
y econdmicas que serviran de base para la realizacion de los trabajos que se exponen, con el propésito
de conseguir el adecuado comportamiento en cuanto a funcionalidad, condiciones de disefio,
seguridad y uso racional de la energia, de forma que pueda ser interpretado y ejecutado de acuerdo
con la legislaciéon vigente por empresa instaladora debidamente registrada ante el Servicio Territorial
de Industria correspondiente.

No se incluyen en ningun caso justificaciones relativas a instalaciones de cualquier otro tipo que no
formen parte de la reforma a excepcion de la instalacidén de gas natural que sea necesaria, la instalacion
eléctrica y la instalacion de proteccidn contra incendios necesarios.

7. Estado actual del edificio

7.1.Superficies
A los efectos de la instalacion, el espacio escénico es independiente por contar con instalacién propia
que no se alimenta desde la caldera. Por los tanto no entra en los cémputos de superficies.

Las superficies son las siguientes:

S. recintos calefactados Altura libre
S. construida S.util Ed. antiguo Ed.nuevo Ed.Antiguo Ed.Nuevo
P2 503,37 454,55 452,91 3,38
P1 1108,2 980,79 499,61 451,9 3,71 3,38
PB 1234,1 1047,91 495,13 370,89 3,64 3,38
2845,67 2483,25 994,74 1275,7

De la sala de calderas parten tres circuitos

1. Edificio antiguo

2. Edificio nuevo

3. Saldn de actos (convertido en aula)

4. Agua caliente. Circuito cerrado porque el abastecimiento se produce desde termos

independientes

Se prevé que el salon de actos se va a convertir en un aula llamada lkasnova. A efectos térmicos ya no
sera una sala de reuniones con alta ocupacién, sino un aula mas. Posiblemente se opte por unificar el
circuito separado con el resto del edificio.
El edificio antiguo tiene 46 radiadores la mayoria de chapa y alguno de fundicidn, en circuito bitubular.
El edificio nuevo tiene 33 radiadores, la mayoria de chapa y alguno de fundicién, en circuito bitubular.

7.2.Envolventes
A efectos constructivos se trata de dos edificios diferentes.

Edificio antiguo
Suelo: Ceramico sobre solera.



Fachadas:

Medianiles:

Carpinterias:
Cubierta:

Edificio huevo
Suelo:
Fachadas:

Medianiles:
Carpinterias:

Cubierta:

Muro de carga de ladrillo de 60 cm de espesor con enfoscado exterior y lucido de yeso
interior.

Similar a la fachada, cuando el recinto estd en el perimetro exterior.

Ladrillo de hueco doble con lucido a doble cara cuando el recinto esta en el perimetro
interior.

Aluminio lacado sin rotura de puente térmico, color oscuro. Vidrio doble.

Cubierta de tejas a 4 aguas, sobre cdmara ligeramente ventilada coma y aislamiento
térmico de 160 mm de lana de roca, forjado de hormigén de 30 cm de espesor y lucido
de yeso.

Cerdmico sobre forjado y Cdmara de sanitaria.

12 cm de ladrillo hueco doble. Enfoscado de Camara, 3 cm de aislamiento de
poliestireno expandido. 8 cm de ladrillo de huaco doble y lucido de yeso.

12 cm de ladrillo de hueco doble y lucido de yeso a ambas caras.

Aluminio lacado con rotura de puente térmico, color oscuro. Vidrio doble BE.

U vidrio, 1.4 Wm?/K, g 0.61, U marco 1.8 Wm?/K. Caja de persiana de PVC con
aislamiento.

Cubierta a 4 aguas de teja de hormigdn ligeramente ventilada. Aislamiento térmico de
4 cm de fibra de vidrio. Sobre forjado de 30 cm de espesor y lucido de yeso de 1 cm en
cara inferior.

7.2.1. Transmitancias

Edificio antiguo
Suelo:

Nombre

| CER-+M2+SOLERA 15+RELLENO |

Caractersticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkg/m3) Cp (QkaK)
Plagueta o baldosa ce... Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 800
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000
Hormigon armado d >... Hormigones 0.06 0.15 2.5 2600 1000
Tierra apisonada ado... Pétreos y suelos 0.409 0.45 H | 1885 1000

Ri+....+Rn
0.5 mZKW

U = 0.82 Wm2/K

Fachada:



Nombre E2+HP12+Y1

Caracteristicas del cerramvento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkg/m3) Cp (J/kgK)
Mortero de cemento ... Morteros 0.015 0.02 1.3 1500 1000
1/2 pie LP métrico o c... Fabricas de ladrillo 0.825 0.55 0.667 1140 1000
{Enludido de yeso 100... Enlucidos 0.026 0.015 0.57 1150 1000

Ri1+....+Rn
0.87 m2K/W

U =0.96 Wm2/K

Medianiles:

Similar a fachada en el caso de recinto exterior al perimetro del muro de carga.

Nombre Y1+HP124Y1

Caracteristicas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkg/m3) Cp (J/kaK)
Enlucido de yeso 100... Enlucidos 0.018 0.01 0.57 1150

1/2 pie LP métrico o c... Fabricas de ladrillo 0.203 0.115 0.567 1020 0.203
Enlucido de yeso 100... Enlucidos 0.018 0.01 0.57 1150 0.018

RI+....4Rn
0.24 m&K/wW

U= 2.43 Wm2/K

Carpinterias:

U= Marco 2.81 Wm2/K Vidrio 2.07 g vidrio 0.61

Tomando de muestra la ventana mas representativa U conjunto marco y vidrio = 2.28 Wm2/K.
La puerta de acceso principal es de madera con una U estimada de 1.58 Wm2/K.



Cubierta:

Nombre

[ teja+M-+ceramica +CA +forj30+Y +CA+LM6

Caracteristicas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

U =0.1754 Wm2/K

Edificio nuevo
Suelo:

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkg/m3) Cp (JkgK)
Teja ceramica-porcelana Ceramicos 0.015 0.02 1.3 2300 840
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000
Tabique de LH sendillo... Fabricas de ladrillo 0.056 0.025 0.445 1000
Cémara de aire ligera... Cémaras de aire 0.09 - - - -
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 5.161 0.16 0.031 40
FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion... 0.211 0.3 1.422 1240 0.211
Yeso, de alta dureza ... Yesos 0.018 0.01 0.56 1350 0.018

Ri+....+Rn

5.56 m2K/W

Nombre CER-+MB8+FU30

Caracteristicas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pka/m3) Cp (3kgK)
Plaqueta o baldosa ce... Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 800
Mortero de cemento ... Morteros 0.044 0.08 1.8 2100 1000
FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion... 0.211 0.3 1.422 1240 1000
Ri+....4Rn
0.28 m&K/W
U=2 Wm2/K

Fachadas:




Nombre |E2+LH 12+E14+EPS3+CA3HH12+4Y1

Caracteristcas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p (kg/m3)
Mortero de cemento ... Morteros 0.025 0.02 0.8 1525
Tabicon de LH doble ... Fabricas de ladrillo 0.278 0.12 0.432 930
Mortero de cemento ... Morteros 0.006 0.01 1.8 2100
EPS Poliestireno Expa... Aislantes 1.034 0.03 0.029 30
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.17 - - -

Tabicén de LH doble ... Fabricas de ladrillo 0.185 0.08 0.432 930
Enlucido de yeso 100... Enlucidos

Ri+....+Rn
1.72

U=0.5291 Wm2/K

Medianiles:
U= 2.43 Wm2/K similar al medianil del edificio antiguo.

Carpinterias:
U=1.55 Wm2/K en el caso de la ventana mas representativa.

Cubierta:

Cp (I/kgK)
1000
1000
0.006

1000

m2K/W

Nombre | teja horm +M-+ceramica+CA-+MW4+forj30+Y

Caracteristicas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(ka/m3) Cp (IkaK)
Teja de hormigon Hormigones 0.013 0.02 1.5 2100
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 0.011
Tabique de LH sendillo... Fabricas de ladrillo 0.09 0.04 0.445 1000
Camara de aire ligera... Camaras de aire 0.09 - - - E
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.29 0.04 0.031 40
FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion... 0.211 0.3 1.422 1240 0.211
Yeso, de alta dureza ... Yesos 0.018 0.01 0.56 1350 0.018

A Ri#....4Rn

: 1.72 mXW

U=0.5376 Wm2/K



7.2.2. Resumen de envolventes

Edificio antiguo
SE SO E NO U (W/m2K)

Fachada 190,52 75,5 88,22 185,76 0,96
Ventanas 130,25 33,72 21 45,88 2,81
Puerta de madera 10,12 1,58
Medianiles 167,49 2,43
Suelo 495,13 0,82
Cubierta 499,61 0,1754
Edificio Nuevo SE SO E NO U (W/m2K)
Fachada 92,26 77,92 144,13 151,61 0,5291
Ventanas 93,58 103,95 18,5 1,55
Medianiles 167,95 2,43
Suelo 381,03 2
Cubierta 452,91 0,5376

8. Normas

Para la ejecucion del presente proyecto se han tenido en cuenta la siguiente reglamentacién:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002 e instrucciones técnicas complementarias y publicado en el B.O.E por el
Ministerio de Industria y Energia el 18/9/2002.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
térmicas en edificios y sus instrucciones técnicas complementarias, IT1, IT2, IT3 e IT4, asi como
las normas a que se refiere y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion, refundido con modificaciones en el Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre y
correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2008 y modificaciones sucesivas. Estado de
modificaciones a noviembre de 2015.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11. R.D. 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 92/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la
Directiva 93/68/CEE relativas a la eficacia energética en la Unidn Europea.

Real Decreto 1942/1993 de 5-11-93 (B.O.E 14-12-93) por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion Ley 31/1995 de 8 de octubre
de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

BOE.: 25-0ct-1997 modificacién del apartado c.5 del anexo iv

BOE.: 13-nov-2004 prevencidn de riesgos laborales



9.

Real decreto 2177/2004, de 12-nov, del ministerio de la presidencia

Ley 31/1995, de 8-nov, de la jefatura del estado

BOE.: 10-nov-1995 desarrollo del articulo 24 de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales
Real decreto 171/2004, de 30-ene, del ministerio de trabajo y asuntos sociales

BOE.: 31-ene-2004

Real decreto 2085/1994, de 20-oct, del ministerio de industria y energia instrucciones técnicas
complementarias mi-ip 03 “instalaciones petroliferas para uso propio”

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la
construccion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

Normas UNE UNE 60601 actualizada diciembre de 2013. Salas de maquinas con gas.

Cddigo estructural 2022.

Ley de Ordenacion de la edificacién.

Libro de incidencias: Orden de 20 de septiembre de 1986. Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social. BOE 13/0CT/86.

NCSE-02: Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismorresistente, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del CTE junto al resto de
exigencias bdsicas de Seguridad Estructural.

REAL DECRETO 1797/2003, de 26-DIC, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 16-ENE-2004

Correccidn de errores: 13-MAR-2004

BOE. 26-dic-1992 pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las
obras "rl-88".

Orden de 27-jul-88, del ministerio de relaciones con las cortes y con la secretaria del gobierno
B.O.E.: 3-ago-1988 pliego de condiciones técnicas generales para la recepcion de bloques en
obras “rb-90”.

Orden de 04-jul-1990

B.O.E.: 11-jul-1990

Solucidn adoptada

Debido a la alta probabilidad de fallos en cascada en la caldera actual, en el caso de optar por repararla,

se decide realizar cambiarla por una caldera nueva manteniendo el mismo combustible (gas) y los

circuitos de calefaccion actuales.

Se repararan o cambiardn todos los sistemas que estén dafiados como es el caso del vaso de expansion.

Ademas se aislaran los tramos de tuberias que se encuentren en mal estado.

9.1.Condiciones exteriores de calculo

Se mantienen los emisores existentes por lo que no se dimensionan en este proyecto. A pesar de ello

se marcan las condiciones exteriores de calculo:

Las condiciones exteriores de calculo para calefaccion son:

Emplazamiento: Andosilla
Latitud (grados): 42.4 grados
Altitud sobre el nivel del mar: 332 m



Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 25.01 °C

Temperatura himeda verano: 21.20 °C

Oscilaciéon media diaria: 10.7 °C

Oscilacidn media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -0.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.60 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracidn por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %

9.2.Descripcién de la instalacion reformada
Para la reforma de la instalacidn se ha seguido el criterio de dar cumplimiento a las exigencias del RITE,
asi como la de conseguir el mayor ahorro de energia posible y las maximas condiciones de seguridad
gue permita la instalaciéon y las condiciones del edificio en que se aloja.
Teniendo en cuenta el estado de la sala de calderas, ésta no se modifica, sustituyendo solamente el
equipo generador y manteniendo el combustible.
Teniendo en cuenta las cargas térmicas del edificio, se decide instalar tres calderas de condensacidn,
de 80 KW cada una, en cascada, con una potencia total ligeramente inferior a la actualmente instalada.
La potencia viene ademas limitada por los circuitos de calefaccion existentes, ya que no se modifican
las secciones de las tuberias ni el caudal de agua que circula por ellas.
En el proyecto objeto de este contrato, al tratarse de una reforma de una instalacidn existente, se
tienen que considerar los requerimientos técnicos y fisicos relativos a espacios reservados para
equipos, trazados de tuberias y conducciones eléctricas, asi como de compatibilidad con los equipos
existentes.

Sin imponer ningln equipo, se valorara cualquier otro equivalente que cumpla las prescripciones
técnicas mencionadas a lo largo de los documentos técnicos y particularizadas en el presupuesto. En
unos casos seran requerimientos minimos y en otros maximos sobre las siguientes prescripciones
técnicas:

- Rendimientos minimos

- Consumos maximos.

- Dimensiones mdximas de las unidades interiores (que deben estar albergadas en espacios

existentes, para no incrementar el presupuesto en obra civil)

- Condiciones medioambientales (ruido maximo).

A continuacidn, se relacionan todos los elementos que compondran la sala de maquinas.

9.3. Sala de calderas
Se mantiene la actual sala de calderas en la planta baja con salida directa al exterior. Se trata de un
local especialmente construido para tal fin, con dimensiones suficientes para alojar todos los
elementos necesarios para el perfecto funcionamiento de la instalacién, asi como permitir la



accesibilidad a todas sus partes de tal manera que sea posible el recambio de piezas, limpieza de
calderas y operaciones de mantenimiento. Cuenta con salida directa al exterior y ventilaciones superior
e inferior de dimensiones suficientes.

En el interior de la sala se sitUa la caldera y todos los elementos detallados en la memoria, conectados
y probados en fabrica para garantizar su buen funcionamiento.

Como la caldera tiene 279 kW, la sala de calderas estd considerada de riesgo medio, segln el DB-SI
(seguridad en caso de incendio) del Cddigo Técnico de la Edificacion.

La puerta de acceso dispone de cerradura con llave desde el exterior y de facil apertura desde el
interior, aun cuando se hayan cerrado desde el exterior. Las dimensiones de la misma son 0,8 m de
ancho por 2,02 m de altura.

En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se colocaran las siguientes inscripciones:

CALDERA DE GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Las dimensiones de la sala de calderas son suficientes para permitir el acceso a todos los érganos de
control y maniobra, asi como permitir las labores de mantenimiento.

La tuberia de distribucién de gas en la sala es de acero segin norma UNE 19045 y espesor minimo
segln UNE 19040, con uniones soldadas por soldadura eléctrica. A la entrada de la tuberia en la sala
existe una llave de corte general.

En la puerta de acceso principal a la sala de calderas, por su parte interior, se colocard un cartel con
indicaciones de paro de la instalacién en caso de emergencia y las demas indicaciones que se reflejan
enlT1.3.4.1.2.2

-NOMBRE, DIRECCION Y TELEFONO DE LA PERSONA O ENTIDAD ENCARGADA DEL MANTENIMIENTO
-SENALIZACION DE EXTINTORES PROXIMOS

-DIRECCION Y TELEFONO DEL SERVICIO DE BOMBEROS

-INSTRUCCIONES EN CASO DE EMERGENCIA

Existe una ldmpara de emergencia en la puerta de salida.

9.4. Generacién de calor
Se propone la sustitucién de la caldera existente por tres calderas de condensacién para gas natural
Saunier Duval Thermomaster Condens F80 con potencia nominal de 76 KW y potencia util (50/30 2C)
de 82,3 kW, para funcionamiento a temperatura variable de caldera sin limitacién en cuanto a
temperatura minima de retorno o impulsiéon. Fabricada en acero inoxidable de alta calidad AISI 316 L.
En la redaccion del proyecto solo se ha tenido acceso a precio tarifa de las calderas por lo que, al no
disponer de precios reales, se mantiene abierta la eleccion de marca y modelo siempre que superen
las condiciones energéticas de la caldera propuesta.
Otras caracteristicas de la caldera son:
Potencia Util Maxima: (80/60 2C) 74,4 kW
Potencia Util Maxima: (50/30 2C) 82,3 kW
Rendimiento Util a 100% de potencia: (80/60 2C): 98 %
Rendimiento Util a Potencia Minima (50/30 C); 108%
Peso en vacio: 68 kg
Presidon maxima de servicio: 6
Dimensiones (Altura x Ancho x Largo): 960 x 482 x 480mm
Se dota a la sala de calderas de todos los equipos necesarios para adecuarla a la normativa vigente
Se instalan contadores de energia que permitirdn comprobar el rendimiento real de la generacion para
su posterior analisis y actuacion.
Se instala un equipo neutralizador de granulado segun DIN 4716 para condensados procedentes de la
caldera. Este equipo estd integrado en una caja de pldstico opaco de gran estabilidad, con zona de



sedimentacion integrada para particulas de suciedad y placas filtrantes para la distribucion uniforme
de los condensados. Las pendientes de vaciado evitan que se supere el valor de pH.

YT o ' ® Entrada (DN 20)
5 - 520 - Vaciado (DN 20)

9.5. Bombas de circulacion

Los circuitos de impulsién y retorno se encuentran separados hidraulicamente.

Se comprueban las bombas existentes, y en el caso de considerarse que han llegado al fin de su vida
util, se sustituyen por nuevas bombas electrénicas de alta eficiencia, para ajustar, asi, los caudales de
los equipos generadores y que el nimero de arrancadas y paradas de estos sean los correctos.
Aunque las bombas se encuentran en buen estado de funcionamiento, se plantea la sustitucion de las
mismas por otras electrdnicas de alta eficiencia (Clase A) de rotor himedo libre de mantenimiento,
para montaje en tuberia, con regulacién electronica integrada para presion diferencial
constante/variable y coquilla termoaislante.

Cada bomba dispondra de llaves de corte anterior y posterior, valvula de retencién y manguito
antivibratorio en la impulsidn y filtro en la aspiracidn, asi como mandmetro con llaves de aislamiento,
gue permita leer la presién diferencial.

Se eliminard ademas el circuito que actualmente estd en desuso.

En los circuitos existen llaves de vaciado y termdmetros en ida y retorno de cada circuito.

9.6. Colector de distribucion

Se comprobara el correcto estado del colector de distribucién para proceder a su sustitucién en caso
necesario debido a que presente un estado tal que impida su reutilizacidn.

9.7. Sistema de alimentacion, expansion y seguridad

No se modifica el Sistema de Alimentacién, Expansion y Seguridad (SAES) se instalard en el colector,
como indica el esquema de principio de la instalacion.

El sistema de desconexién debe estar siempre protegido por un filtro, que ayudara a mantener limpios
los asientos de los elementos que forman parte del conjunto de reposicion. Si la presion de la red es
fluctuante, se deberd instalar, ademas, aguas arriba del desconector, una vélvula reductora de presién.
La reposicion de agua debe ser controlada de forma continua mediante un contador (instalado entre
la valvula reductora y el desconector), con el fin de medir el consumo y, por tanto, controlar la
introduccion de los componentes disueltos en la misma (oxigeno y sales, fundamentalmente), que
tienen efectos daiinos sobre los componentes del circuito.

La alimentacién de agua al circuito de calefaccion se realiza por medio de un grupo de llenado manual
formado por védlvula de corte y valvula de retencién.

La valvula de llenado rapido, posiblemente de esfera, funcionara solamente durante el periodo de
puesta en marcha de la instalacion, dos o tres veces para la limpieza de la red de tuberias y la ultima
para el llenado definitivo.

No se modifica el vaciado total de la instalacion.

El sistema de expansién esta formado por dos vasos de expansion de 100 litros cada uno, siendo
suficiente para absorber las diferencias de volumen del agua por efecto de las dilataciones de este
fluido. Se observa como uno de ellos esta estropeado por lo que se procederd a su sustitucion y a la
comprobacidn del vaso de expansion que actualmente esta en funcionamiento. Los dos vasos llevaran



valvulas de seguridad del mismo didmetro que el tubo de expansion, estaran taradas a 500 kPa y
dispondran de escape conducido a embudo que permita observar las eventuales fugas que pudieran
producirse.

9.8. Ventilacion

Para el cumplimiento de la norma UNE 60601 sobre el aporte de aire para ventilacion y combustién se
comprueba la adecuacién de la entrada de aire para la perfecta combustidn del gas en los quemadores
y para la ventilacién general del local o recinto.

Emplazamiento Sistemas de ventilacion y
permitido UNE 60601- | de
2013 seguridad a emplear UNE
60601- 2013
Tipo de edificio Edificio existente S| Ventilacién natural +
Tipo de gas Menos denso que el aire sistema de deteccién y
Emplazamiento Planta baja corte
Superficie baja resistencia | Si

Suministro de aire segun tabla 2 norma UNE 60601- 2013

Suministro de aire por medios naturales

Abertura Practicada mediante | Aire suministrado para | Aire suministrado sdélo

inferior orificio ventilacion y | para ventilacion:
combustion: S=20xA=248 cm?
S$=5xXQ,=1235cm?

Abertura Practicada mediante | S=10 x A (min. 250 cm?) - 124 cm? — 250 cm?

superior orificio

S— Secciodn libre minima total requerida para los orificios de ventilacidn, cuando éstos sean circulares, expresada en
cm? . Cuando los orificios de ventilacién sean rectangulares la seccién libre minima debe aumentarse en un 5%.

A — Superficie en planta de la sala de maquinas expresada en m?.

¥Qn — Suma de los consumos calorificos nominales, expresados en kW, de los generadores y/o equipos de
cogeneracion instalados en la sala.

Se aumentaran los valores anteriores en un 5% debido a que los orificios son de forma rectangular. La
ventilacién inferior, para aire de combustidn y de ventilacidn, se hace de forma natural a través de una
rejilla de intemperie de 48x48 cm?.

Este orificio esta dispuesto de tal forma que su borde superior diste como maximo 50 cm del nivel del
suelo.

Estos orificios también distan 50 cm de cualquier otra abertura distinta de la entrada de aire practicada
en la sala de maquinas.

Para complementar la ventilacién, existe una abertura al exterior, mediante dos orificios en la pared.
En la parte superior existe un hueco de 110 mm de diametro. La parte inferior de dicho hueco no se
encuentra a menos de 30 cm del techo. Existe ademds un hueco de tamafio 150x54 cm? cuya parte
inferior se encuentra a mas de 30 cm del techo.

Se procederd a la ampliaciédn del hueco superior hasta obtener los 250 cm? necesarios (18 cm de
didametro).

Todos los huecos disponen de rejilla de proteccion, de superficie libre igual o mayor que la del orificio
correspondiente.

Con esta ventilacidon y con el sistema de deteccion de fugas de gas y corte del suministro del
combustible se desclasifica la sala de calderas siendo un emplazamiento no peligroso.

9.9. Chimenea

La evacuaciéon de los gases de combustidon se hard a través de una chimenea de acero inoxidable
AlSI316, de doble pared, con salida en cono libre, con sistema de evacuacién de condensados



conducido y con toma para analisis de humos. La chimenea sobresaldra 1 metro por encima de la
cumbrera.

Cumplirdn todas las exigencias en cuanto a dimensiones, construccion, altura y distancias indicadas por
la norma UNE 13384-1. El didametro de la chimenea serd de 150/260 mm.

9.10. Tuberias de distribucion

No se modifica la red de tuberia en el interior de la sala de calderas, salvo las necesarias para la
conexién de las nuevas calderas al colector de distribucién. Todas las tuberias son de cobre. Se aislaran
todos los nuevos tramos y se repasaran los existentes que se encuentren en mal estado. Los espesores
seran los marcados el RITE.

9.11. Filtro magnético

Se instala un filtro magnético en la instalacién. Los filtros magnéticos estdn especialmente indicados
para garantizar una larga vida util de la instalacidn al eliminar los residuos metdlicos en suspension del
circuito de calefaccion.

El dispositivo atrapa los residuos metalicos a través de un filtro magnético. Asegura la optimizacién del
rendimiento de la instalaciéon de calefaccién gracias a la eliminacién de las particulas metalicas del
interior de la caldera y del circuito.

Esta especialmente indicado para reformas de instalaciones ya existentes, como el caso que nos ocupa,
en las que la existencia de residuos metdlicos es altamente frecuente.

Este filtro tiene una presion de servicio: 10 bares, una potencia eléctrica: de 72 W, una intensidad de
0,7 Ay trata un volumen de 4 m3/h.

10. Justificacion cumplimiento de Cédigo Técnico de la Edificacion

Siendo una reforma en una sala de calderas, se tiene en cuenta el cumplimiento de DB Sl 1. Propagacion
interior.

Edificio docente de baja + 2 alturas superficie construida (incluso espacio escénico) de 3245.57 m?
construidos. Por lo que todo el edificio puede ser un sector de incendio Unico.

La altura de evacuacion es de 7.6 m. La resistencia al fuego de las compartimentaciones general es
EI60.

La sala de caldera tiene una potencia util nominal entre 200 y 600 kw, Por lo que es local de riesgo
especial medio.

Por lo tanto, las caracteristicas de la compartimentacién son:

Resistencia al fuego de la estructura portante R 120
Resistencia al fuego de las paredes y techos EI120
Vestibulo independencia Si, pero en este caso abre directamente al

exterior y no sera necesario.

Maximo recorrido hasta salida local 25 m. (real) 6 m.

Reaccidn al fuego de los elementos constructivos.

Techos y paredes Bs1, do A2 S1 d0 por UNE60601

Suelos BfL, S1
Las paredes son de ladrillo enfoscado a dos caras .con una El estimada en 120, y una reaccion Al y Afl.
La estructura de la cubierta es de forjado de hormigdn unidireccional de 30 cm de espesor con
revestimiento de mortero de cemento en cara inferior, sumando un revestimiento a eje de la armadura
traccionada superiore a 35 mm, con una El estimada de 120 y una reaccién al fuego Al y Afl.



El suelo es solera de hormigdn con y una reaccién Al y Afl.

11. Justificacion cumplimiento UNE 60601

Sobre salas de maquinas que utilizan combustibles gaseosos:

Emplazamiento de la sala en planta baja en recinto existe, situado en el exterior del edificio con un
paramento en contacto con el exterior, sin superficie de baja resistencia. Sistema de ventilacion C+D.
Volumen del local. 37.29 m3,

Acceso a menos de 15 m desde cualquier punto. Mediante puerta de 80x 202 cm de paso libre. Con
apertura directa al exterior.

Hay interruptor de corte general junto al acceso.

Iluminacidn superior a 20 lux. Y sefializacion de emergencia para la salida.

Hay bancada a mas de 1.5 cm de la fachada.

Ventilaciones 5 cm?/KW. Por consumo nominal.

S=20xA = 20 x 10.39 m2 = 207 cm? x1.05= 220 cm?. Para suministro de aire a los quemadores.
Ventilacién superior, con borde inferior a menos de 30 cm del techo. S=10x A = 100.39 cm?, 263 cm?.
Instalaciones de seguridad.

Dispositivo de deteccidn y corte. Conforme UNE 50194-1, 50244, 60079-29-1 -2.

Bastando un sistema por ser de superficie inferior a 25 m?.

12. Justificacion cumplimiento Reglamento de Instalaciones Térmicas

En todo el proyecto se tiene presente el cumplimiento del R.I.T.E., especialmente en lo que
corresponde a rendimiento y ahorro energético, que se resume a continuacion y con lo cual queda
implicitamente justificado el cumplimiento de la HE2 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

12.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente

Al tratarse de una instalacién de radiadores se puede considerar que la temperatura seca del ambiente
es similar a la media radiante, por lo que la temperatura operativa se asimila a la temperatura seca. De
esta forma la temperatura seca de los ambientes interiores sera de 212C.

12.2. Exigencia de calidad del aire interior
No aplica por no actuar sobre las estancias.

12.3. Exigencia de higiene
No aplica por tratarse de una instalacion de sélo calefaccidn sin generacion de agua caliente sanitaria.

12.4. Exigencia de calidad acustica

El guemador tiene una presion sonora (a 1 metro) de 51 dB(A), que unido a que la sala de calderas esta
situada en la planta baja, en un anexo al edifico y alejado de las aulas y del uso normal del edificio, no
se produce ningun ruido molesto.

Ademas, en el caso de sustituir las bombas circuladoras por otras nuevas, éstas se instalaran con sus
correspondientes manguitos antivibratorios.

12.5. Exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor

La generacion de calor se realiza con tres calderas de condensacion. El rendimiento maximo de las
calderas es del 108%. La potencia que suministran el generador de calor se ajusta a la demanda (mejor
carga) maxima simultanea de las instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de los fluidos. Las calderas, instaladas en cascada
disponen de un sistema de control maestro-esclavo para ajustarse a las cargas parciales e incrementar
el rendimiento. Ademdas modulan en un rango de potencia entre el 20 y el 100%.



Mediante la bomba de alta eficiencia modulante se garantiza el caudal necesario en funcién de la
modulacién de la caldera.

El quemador de regulacion modulante es de premezcla total y cabeza de geometria variable que
garantiza un indice de Clase 5 seglin EN-656.

El funcionamiento a temperatura variable desde el arranque permite reducir al maximo las pérdidas
por radiacién y conveccion.

La modulacidn de la potencia del generador reduce el nimero de ciclos de arranque paro, lo cual limita
las pérdidas en la parada y en la preventilacién. El rendimiento util del generador aumenta con la
reduccion del indice de carga y la variacion de la temperatura del agua de la instalacién, con un valor
6ptimo del 108% sobre el PCI.

12.6. Exigencia de eficiencia energética en redes de tuberias

Para reducir al maximo las pérdidas de calor por la distribucion de fluidos, los nuevos trazados de
tuberias de agua se aislaran con espuma elastomérica de espesores los que marca la 1T1.2.4.2.1 del
RITE.

Todas las tuberias discurren por el interior y al tener un diametro comprendido entre 35mm y 60 mm
se aislaran con un espesor minimo de 30mm para A = 0,040 (W/m = K) a 10°C.

12.7. Exigencia de control
El control del sistema de calefaccién del edificio sera de categoria THM-C1, ya que se variara la
temperatura del fluido portador en funcién de la temperatura exterior. Este control se realizara
mediante una centralita de regulacién telegestionable, con protocolo de comunicacién BacNet. Lleva
un servidor web embebido para facilitar la conexién remota mediante una IP.
En condiciones de calefaccién, se modulara el quemador para que la temperatura de impulsién sea la
gue necesitan los radiadores en cada momento, con el fin de trabajar a temperaturas lo mas bajas
posibles y favoreciendo el rendimiento de la caldera. Se hard trabajar a la caldera en su punto de
maximo rendimiento. Las cantidades de O, serdn las que marque el fabricante.
Se instalan valvulas de tres vias (una en cada circuito) ante la posibilidad de reducir la temperatura en
algun circuito.
En la puesta en marcha se verificardn todos los parametros y se modificaran aquellos que se
consideren para mejorar el funcionamiento de la instalacion.

12.8. Exigencia de contabilizaciéon de consumos

Se instalara un contador de energia producida en la generacién de calor para calefaccién y uno en cada
circuito de calefaccion.

Existe un medidor de energia eléctrica en el cuadro de la sala de calderas para conocer de forma
separada el consumo de esta instalacion con respecto al resto.

Existe un medidor de combustible (gas natural).

El sistema de regulacion registrara las horas de funcionamiento de la caldera y de las bombas
circuladoras.

12.9. Exigencia de seguridad en generacion de calor
La sala de calderas, ubicada en la planta baja en un anexo al edificio destinado a tal efecto, tiene
dimensiones suficientes para alojar todos los elementos necesarios para el perfecto funcionamiento
de la instalacion, asi como permitir la accesibilidad a todas sus partes, de tal manera que sea posible el
recambio de piezas, limpieza de calderas y operaciones de mantenimiento. El combustible a emplear
no se modifica (gas natural).
Como en la sala de calderas se utiliza gas como combustible, debera cumplir la norma UNE 60.601.
La sala tiene un acceso y dispone de cerradura con llave desde el exterior y de facil apertura desde el
interior, aun cuando se haya cerrado desde el exterior.



La sala de mdaquinas tiene un Unico acceso de tal forma que la distancia maxima desde cualquier punto
de la misma a este acceso tiene menos de 15 m.
Las dimensiones de la puerta de acceso a la sala de maquinas son de 0,82 m de ancho y 2,02m de alto.

Las puertas tienen una permeabilidad no superior a 1 1/(s:-m2) bajo una presién diferencial de 100 Pa,
salvo cuando estén en contacto directo con el exterior.
En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se colocara la siguiente inscripcion:
SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO
La sala tiene un desaglie mediante rejilla sifénica y evacuaciéon por gravedad con un didmetro minimo
de 100 mm.
En el interior de la sala se colocard un cartel con indicaciones de paro de la instalacion en caso de
emergencia y las demas indicaciones que se indican en IT 1.3.4.1.2.2.

INSTRUCCIONES CLARAS Y PRECISAS PARA PARO DE LA INSTALACION EN CASO DE EMERGENCIA.
NOMBRE, DIRECCION Y TELEFONO DE LA PERSONA O ENTIDAD ENCARGADA DE SU MINTO.
DIRECCION Y TELEFONO DEL SERVICIO DE BOMBEROS MAS PROXIMO.

UBICACION DE LOS EXTINTORES MAS PROXIMOS

La sala tiene ldmparas de emergencia en las puertas de salida.

Ademds, se colocara, debidamente protegido, el esquema de principio de la instalacién, en el que se
incluird el cddigo de colores de las tuberias y el de identificacidn de las vdlvulas.

La iluminacion de la sala es mediante luminarias estancas, suficientes para poder realizar los trabajos
de mantenimiento y control sin necesidad de lamparas portatiles.

Se sefalizaran las salidas con pilotos de emergencia y se colocaran en lugar bien visible los carteles
indicadores sefialados en el parrafo anterior.

Ademas de las regulaciones mencionadas en los apartados correspondientes, la caldera dispondra de
termostato doble, uno de maniobra o trabajo y otro de seguridad de rearme manual.

Se dotara a todas las bombas de mandmetros de glicerina, con llaves de corte anterior y posterior,
valvula de retencién en la impulsidn y filtro en la aspiraciéon. Todos los circuitos dispondran de
termdmetros de inmersion en la ida y el retorno y llaves de vaciado independientes.

Todas las tuberias y aparatos susceptibles de sufrir pérdidas de calor se calorifugardn con coquillas
adecuadas y cumpliran las exigencias del RITE.

El guemador estara dotado de contador de horas.

Los vasos de expansion estaran dotados de un mandmetro que indique la presion de gas en la cdmara.
Esta terminantemente prohibido hacer uso de la sala de mdaquinas para otros fines que no sean los
propios de la instalacidn, sobre todo como almacén de cualquier producto combustible o como
trastero.

Existe un sistema de deteccion de fugas y corte de gas, con un detector cada 25m? de superficie de la
sala, con un minimo de dos.

El sistema de corte de suministro de gas consiste en una valvula de corte automatica del tipo todo-
nada instalada en la linea de alimentacién de gas a la sala de calderas y ubicada en el exterior de la
sala. Corta el paso del gas en caso de fallo de suministro de su energia de accionamiento. La reposicion
del suministro de gas es siempre manual.

12.10. Exigencia de seguridad en las redes de tuberias

Para la colocacion de los soportes de las nuevas tuberias se tendrdn en cuenta las especificaciones del
fabricante. Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3kW
se efectuaran mediante elementos flexibles.

El vaciado total de la instalacién se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de
una valvula de DN40.



En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacidn se instalard una valvula
automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 25 y estara tarada a una presion igual a la
maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presién de prueba.
En todos los circuitos existen vasos de expansidn para absorber el volumen de dilatacién del agua.

12.11. Exigencia de proteccidon contra incendios

Se cumplira la exigencia del CTE en materia de proteccidn contra incendios. En este caso, segun la tabla
2.1 del documento basico Sl (Seguridad en caso de incendio), Seccidn Sl 1 (Propagacion interior), la sala
de maquinas es de riesgo medio ya que la potencia util nominal es 600 > P > 200 KW.

La justificacidn de la exigencia se corresponde con la realizada en el punto 10.

12.12. Exigencia de seguridad de utilizacion

Ninguna superficie de las unidades emisoras tendra una temperatura superior a 802C.
Los accesos a los equipos y aparatos tienen accesos que permiten su limpieza, mantenimiento y
reparacion.
En la sala de maquinas se colocard el esquema de principio de la instalacién.
La instalacién térmica dispondra de la instrumentacion de medida suficiente, para la supervisién de
todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma fundamental en el
funcionamiento de la misma.
Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y
mantenimiento y el tamafio de las escalas serda suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin
esfuerzo.
Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacién de una magnitud fisica (variacién de
temperatura, variacién de presion) existira la posibilidad de efectuar su medicién, con instrumentos
permanentes de lectura continua. La lectura de algunos parametros también podrd efectuarse
aprovechando las sefales de los instrumentos de control.
En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrard en el interior de la
tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No se
instalaran termdémetros o sondas de contacto.
Las medidas de presidn en circuitos de agua se haran con mandmetros equipados de dispositivos de
amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora (glicerina).
En esta instalacién, como es de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento de
aparatos de medicidn sera el siguiente:

- Vasos de expansién: un mandémetro.

- Circuito de ida de calor: un termémetro.

- Circuito de retorno de calor: un termémetro.

- Circuitos de ida de generador: un termémetro.

- Circuitos de retorno de generador: un termémetro.

- Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion y descarga,

uno por cada bomba.
- Los generadores: contador de horas de funcionamiento incluido en el sistema de regulacion.

13. Instalacion eléctrica

13.1. Clasificacién del local

La instalacion eléctrica de la sala de calderas se adaptar en todo momento a lo indicado en el
Reglamento de Baja Tensidn, y mas concretamente a lo estipulado en las instrucciones técnicas
complementarias ITC BT 028 sobre “Instalacion en locales de publica concurrencia” e ITC BT 029 sobre
“Prescripciones particulares para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosion”.



Como se dispone de un sistema de deteccién de fugas de gas y un sistema de ventilacién natural se
desclasifica la sala de calderas, no siendo por tanto “un local con riesgo de incendio o explosidon” segln
la UNE 60.601-2006.

13.2. Instalacion eléctrica

La ampliacidn o reforma de la instalacidn eléctrica se realizard en montaje superficial con tubo de acero
de 12,16, 20, 25 y 32 mm de @, los puntos de luz y cajas de derivacién serdn de seguridad aumentada,
empleandose en todas las uniones prensaestopas.

La instalacidn eléctrica se establecera de forma que no suponga riesgos para personas, tanto en servicio
normal como cuando se presenten averias previsibles, presentara una resistencia de aislamiento por
lo menos igual a 250.000 ohmios

Todos los conductores seran de cobre aislado con PVC para una tension de aislamiento de 0.6-1kV.

14. Equipos consumidores de energia

Los nuevos equipos consumidores de energia estan constituidos por las calderas:

equipo tension \E P [W] Piot [W]
Caldera 230 3 103 309
Total 309

15. Estimacion del consumo

Para la estimacion de consumos se ha considerado el cdlculo hora a hora que se indica en el documento
reconocido Frecuencias horarias en repeticion de temperaturas, para temperaturas exteriores
inferiores a 152C, el nimero de horas es (considerando solo los meses de calefaccion):

16. Planificacion, verificaciones y pruebas

Antes de realizar la puesta en marcha de las calderas se han de seguir las siguientes pautas:
Si un quemador se ha ensuciado debido a trabajos de construccién, éste se ha de limpiar antes de la
puesta en marcha.
- Comprobar la tuberia de escape de gases y la de aire de combustién (para funcionamiento
estanco) asi como las aperturas para la entrada de aire de combustion y ventilacion.
Comprobacion de la presion de funcionamiento:
- Comprobar la presion de funcionamiento del lado del agua de la instalacién de calefaccién vy,
dado el caso, ajustarlo.
- Ajustar el manémetro a la presién de funcionamiento necesaria de minimo 1 bar.
- Afadir agua de calefaccién o dejar salir agua por el grifo de llenado y de vaciado instalados
como parte de la construccidn hasta alcanzar la presidn de funcionamiento necesaria.
- Purgar la instalacién de calefaccién durante el proceso de llenado por la valvula de purga de
aire de las baterias.
Comprobacidn de la estanqueidad:
- Comprobar la estanqueidad externa referida al gas de los nuevos tramos de canalizacion.
- Comprobar la estanqueidad externa del nuevo tramo de canalizacion hasta la junta estanca
contigua a la valvula del gas.
- Ademas, la presidn de prueba en la entrada de la valvula de gas no debera superar 150 mbar.
- Confirmar la realizacion de la prueba de estanqueidad segun el protocolo depuesta en marcha.
Purga de la tuberia de gas:



- Soltar dos vueltas el tornillo de cierre de la toma de prueba de la conexién y de purga en la
valvula de gas y acoplar la manguera.
- Abrir poco a poco la llave del gas.
- Quemar el gas que salga mediante una valvula hidrdulica. Cuando deje de salir aire, retirar la
manguera y apretar el tornillo de cierre.

- Cerrar la llave de gas.

- Utilizar el tornillo de cierre para medir la presion de la conexién del gas y para purgar.

- Abrir la alimentacién de combustible de la llave de paso general y delante de la valvula del gas.
Las caracteristicas del agua utilizada desde la puesta en marcha y durante la vida util de las calderas se
ajustaran a los siguientes valores:
Agua de llenado: en el momento de llenar una instalacién nueva, o cuando ésta haya sido
completamente vaciada, el agua de llenado debera ajustarse a las siguientes caracteristicas: TH < 10 of
Agua de aporte: un aporte importante de agua de alta dureza puede producir depdsitos importantes
de cal, que a su vez pueden provocar sobrecalentamiento y, por consiguiente, roturas. El agua de
aporte debera controlarse con especial atencidn, siendo obligatoria la presencia de un contador de
agua. El agua de aporte debera ajustarse al siguiente parametro: TH< 1 of
Debera tratarse oportunamente el agua de la red de suministro para que se ajuste a los siguientes
parametros: pH entre 8,2 y 9,5, y utilizarse un reductor del oxigeno en exceso.
Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando los parametros de
combustidn. Para ello se medird temperatura, contenido en CO; e indice de Bacharach de los humos,
porcentaje de CO y pérdidas de calor por chimenea.
Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deberan ser probadas hidrostaticamente.

17. Seguridad y Salud

Se aplica el RD 1627/1997 y la Guia técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos relativos a
las obras de construccién.
Segln el art 4 el promotor esta obligado a presentar con el proyecto un estudio de seguridad y salud si
se dan algunos de los siguientes supuestos:
Que el presupuesto de contrata sea superior a 450.759°08 €.
Que la duracién estimada sea superior a 21 dias laborables, empledandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores de la obra sea superior a 500.
Siendo los datos de esta obra:
Presupuesto de contrata conforme punto anterior, inferior a 450.759°08 €.
No se alcanzan los 20 trabajadores de forma simultanea en ningin momento.
Siendo un numero de jornadas inferior a 500 jornadas.
Por lo tanto para el cumplimiento del RD 1627/1997 basta con la redaccion de un Estudio
Basico de Seguridad y Salud.



Presupuesto ejecucion material € 41091,30
% mano de obra 30% 12327,39
Duracién dias laborales dias 40,00
Media mano de obra/dia €/dia 308,18
Sueldo medio neto €/mes 1636,00
Suelto medio bruto €/mes 2290,40
Precio jornada 20 114,52
Numero de operarios medio 2,69
Total jornadas obra 108

Las cuestiones mds importantes en este tipo de obras son:
La experiencia de los trabadores en obras similares.
Control del viento y atencién a las predicciones meteoroldgicas.
Izado de materiales seguro.
Prevencién de caidas a diferente nivel

En caso de hacer la obra en periodo de uso del patio, hay que instalar valla de obra.

18. Plan de control de calidad
Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. Y conforme al CTE 5.
Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucién de la obra realizard la planificacion del control
de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del
mismo, a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra,
ademds de a las especificaciones de la normativa de aplicacidon vigente. Todo contemplando los
siguientes aspectos:
El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcién de productos, equipos y sistemas

B. El control de la ejecucidn de la obra

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucidon de la obra recopilard la documentacién del control realizado,

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacidn de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.



Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director
de la ejecucidon de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas:

El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacidn sobre aquellos productos a los que asi se
les exija en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccidn Facultativa. Este
control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacidny rechazo,
y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la
Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucién de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte certificados de
calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1 Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y,
en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacién comprender3, al menos,
los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentar3, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2
del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificara que esta documentacidn es suficiente para la aceptacién
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3 Control mediante ensayos
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados

casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacidn
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidn facultativa.



La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccidn facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucién de la obra:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar
con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser puesto en conocimiento por el
Director de Ejecucién de la Obra cualquier resultado andmalo para adoptar las medidas pertinentes
para su correccion.

Durante la construccidn, el director de la ejecucidén de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacidn aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién
de la obra ejecutada se tendrdn en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacién.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

No se certificara sin haber recibido los boletines e informacidn técnica de los equipos.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo
de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificaciéon previo al
comienzo de la obra.

2.3 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucion de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién
de ensayos y el alcance del control preciso.

3. Control de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan de
control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la

Direccién Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcién en obra, del control de ejecucién y del control de recepcién
de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.



19. Duracion de las obras

Se estima un plazo de dos meses, 40 dias laborables.

20. Estimacion econdmica

€

Presupuesto ejecucion material 41091,30
Gastos generales y Beneficio Industrial 19% 7807,35
VA 21% 10268,72
Presupuesto licitacion 59167,36
Honorarios técnicos

Proyecto 4,50% 1849,11
ESS 100,00
Direccién de la obra 4,00% 1643,65
coordinacion SS 150,00
VA 21% 785,98
Total honorarios 4528,74
Total inversion 63696,10

21.Conclusidn
Creyendo descritas las obras del presente proyecto, asi como suficientemente documentadas para la

tramitacién del expediente por parte de la administracion, firma.

Andosilla, junio de 2023.

(.

Fdo Pablo Javier Gutiérrez Samper. Fdo: Jorge Nuiez Centaiio, arquitecto.
Ingeniero técnico industrial



22. Calculos justificativos

Calculos energéticos

Datos del proyecto
Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
2483,25 6810.63 1 3
R (TS Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
0.59 81.46 51079.72 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -226.52 -179.28
Ratio [W/m2] -99.78 -78.97
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -164.31 -119.31
Cerramientos[kW] -33.06 -33.06
Huecos[kW] -18.37 -18.37
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -10.79 -8.54
Elemento: Local 1
Tipo de cdlculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
495.00 1485.00 Planta_B Zona_ventilacion Directa local
i, EEEES Te B Pot. Iuges Pot. se;sible equipos| Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C]|Hum. relativa ext[%]|Temp. interior [2C]| Hum. relativa int[%] |Caudal ventilacién [m3/h]
0.59 81.46 21.00 40.00 11137.50
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -56.84 -46.54
Ratio [W/m2] -114.83 -94.02
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -35.83 -26.02
Cerramientos[kW] -11.81 -11.81
Huecos[kW] -6.49 -6.49
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.71 -2.22




Elemento: Local 2

Tipo de cdlculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
370.89 1112.67 Planta_B Zona_ventilacion Directa local
5, (PEEEES Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos| Pot. latente equipos
[kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C]|Hum. relativa ext[%]|Temp. interior [2C]| Hum. relativa int[%] |Caudal ventilacién [m3/h]
0.59 81.46 21.00 40.00 8345.02
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -35.41 -27.69
Ratio [W/m2] -95.47 -74.66
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -26.84 -19.49
Cerramientos[kW] -4.98 -4.98
Huecos[kW] -1.90 -1.90
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -1.69 -1.32
Elemento: Local 1_
Tipo de cdlculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
499.61 1498.53 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
5, (PEEEES Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos| Pot. latente equipos
[kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C]|Hum. relativa ext[%]|Temp. interior [2C]| Hum. relativa int[%] |Caudal ventilacién [m3/h]
0.59 81.46 21.00 40.00 11238.98
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -52.30 -41.91
Ratio [W/m2] -104.71 -83.90
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -36.15 -26.25
Cerramientos[kW] -7.50 -7.50
Huecos[kW] -6.17 -6.17
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.49 -2.00




Elemento: Local 2_

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
451.90 1355.70 Planta=1 Zona=ventilacion Directa local
UM (SIS Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos| Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C]|Hum. relativa ext[%]|Temp. interior [2C]| Hum. relativa int[%] |Caudal ventilacién [m3/h]
0.59 81.46 21.00 40.00 10167.75
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -38.17 -28.77
Ratio [W/m2] -84.47 -63.66
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -32.71 -23.75
Cerramientos[kW] -1.75 -1.75
Huecos[kW] -1.90 -1.90
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -1.82 -1.37
Elemento: Local 2__
Tipo de cdlculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
452.91 1358.73 Planta=2 Zona=ventilacion Directa local
UM (SRS Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos| Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C]|Hum. relativa ext[%]|Temp. interior [2C]| Hum. relativa int[%] |Caudal ventilacién [m3/h]
0.59 81.46 21.00 40.00 10190.48
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -43.80 -34.37
Ratio [W/m2] -96.70 -75.89
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -32.78 -23.80
Cerramientos[kW] -7.03 -7.03
Huecos[kW] -1.90 -1.90
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.09 -1.64




Declaracion de conformidad CE

EC declaration of conformity Saunier Duval
Fabricante SDECCI SAS
Manufacturer 17 rue de la Petite Baratte

44300 Nantes

France

Denominacién del producto  Caldera mural a gas de condensacion, con sistema de toma de
Product description aire/evacuacion de gases
Gas-fired wall-hung condensing boiler, with air/flue gas system

Denominacién de tipo ThermoMaster Cds F80/SD/SP/B
Type designation ThermoMaster Cds F100/SD/SP/B
ThermoMaster Cds F120/SD/SP/B

Proceso de evaluacion dela Modul D
conformidad
Conformity assessment

procedures
Organismo notificado DVGW CERT GmbH
Notified body Josef-Wirmer Stralde 1-3
53123 Bonn
Deutschland
Los aparatos son conformes con el modelo de construccion descrito en la certificacion de 0085CM0415

examen CE de tipo.
The units comply with the prototype described in the EU Prototype Test Approval.
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Declaracion de conformidad CE

EC declaration of conformity Saunier Duval

Los productos especificados cumplen las disposiciones de las siguientes directivas y normas en sus versiones
actualmente vigentes en el momento de la expedicion. Esta declaracion de conformidad se publica bajo la
exclusiva responsabilidad del fabricante.

The designated products comply with the regulations of the following directives and standards in their currently
applicable versions at the time they are issued. This declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of the manufacturer.

Reglamento de aparatos de gas UE/2016/426 EN 15502-1:2012 + A1 : 2015

gas appliance regulation EU/2016/426 EN 15502-2-1:2013-01

Directiva sobre los requisitos de rendimiento 92/42/CEE EN 15502-1:2012 + A1:2015

Efficiency directive 92/42/EEC EN 15502-2-1:2013

Directiva sobre baja tensién 2014/35/UE EN 60335-2-102:2006 + A1:2010

Low voltage directive 2014/35/EU EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A12:2006 + A13:2008
+ A14:2010 + A1:2004 + A2:2006

Directiva CEM 2014/30/UE EN 60335-2-102:2006 + A1:2004 + A2:2006

EMC directive 2014/30/EU EN 55014-2:1997 + A1:2001 + A2:2008

EN 55014-1:2006
EN 61000-3-2:2006
EN 61000-3-3:1995 + A1:2001 + A2:2005

Directiva sobre etiquetado energético 2010/30/UE 811/2013
Energy labelling directive 2010/30/EU

Directiva sobre disefio ecoldgico 2009/125/CE 813/2013
Ecodesign directive 2009/125/EC

Directiva RoHS 2011/65/UE
RoHS directive 2011/65/EU

Toda modificacion arbitraria y/o utilizacién incorrecta de los productos suministrados anula la validez de la

presente declaracion de conformidad.
Any unauthorised changes to the supplied products and/or any improper use invalidates this declaration of
conformity.

) 3 i / // (
Remscheid, 21.04.2018 VR G4/ G
(poblacion, fecha) i.V. F. Schlichthaber i.V. M. Imann
(Place, date) Group R&D Manager Wall Hung & Floor Senior Expert Certification

Standing Boiler
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Informacién de producto (segin Reglamento UE n.° 813/2013, 814/2013)

2 |Modelos A ThermoMaster Cds F80/SD/SP/B
B ThermoMaster Cds F100/SD/SP/B
C ThermoMaster Cds F120/SD/SP/B
A B C
3 |Caldera de condensacion - v’ v’ v’
4 |Caldera de baja temperatura (*2) - v’ v’ v’
5 |Caldera B1 - - - -
6 |Aparato de calefaccion de locales con cogeneracion - - - - -
7 |Caldera adicional - - - -
8 |Aparato de calefaccion combinado - - - -
9 [Calefaccion: potencia calorifica nominal (*11) Prated kW 74 92 111
Potencia calorifica utilizable para la potencia calorifica nominal
10 cla cal P po P, kw | 738 | 919 | 1110
y funcionamiento a alta temperatura (*1)
Potencia calorifica utilizable para el 30 % de la potencia
11 ¢ . ole pa . P . P kw | 247 | 309 | 372
calorifica nominal y funcionamiento a baja temperatura (*2)
12 |Calefaccion: eficiencia energética estacional Ns % 92 92 93
Rendimiento para la potencia calorifica nominal
13 |xendimiento para la p ! y Na % 875 | 872 | 879
funcionamiento a alta temperatura (*4)
Rendimiento para el 30 % de la potencia calorifica nominal
14 |endimiento par P Yoln % 97,1 | 970 | 97,5
aplicacion de baja temperatura (*5)
15 |Consumo eléctrico auxiliar: carga plena elmax kW 0,103 0,118 0,189
16 |Consumo eléctrico auxiliar: carga parcial elmin kW 0,018 0,024 0,027
17 |Consumo eléctrico: estado en modo de espera Psg kW 0,002 | 0,003 | 0,004
18 |Pérdida de calor: estado en modo de espera Petoy kW 0,082 0,081 0,102
19 [Consumo de energia de la llama de encendido Pign kW - - -
20 |Emisiones de 6xido de nitrégeno NO, mg/kWh 35 29 29
21 |Nombre de la marca - - Saunier Duval
Saunier Duval
17, Rue de la petite Baratte
22 |Direccion del fabricante - - y
44315 Nantes cedex
France
Todas las precauciones especificas relativas al montaje, instalaciéon y mantenimiento estan explicadas en las instrucciones de uso
23 y de instalacion.
Es imprescindible leer y seguir las indicaciones recogidas en las instrucciones de uso y de instalacion.
Para las calderas de tipo B1:
Esta caldera de tiro natural debe conectarse exclusivamente a una salida de humos compartida entre varias viviendas en los
24 edificios existentes que evacue los gases de combustion al exterior de la estancia donde se encuentra la caldera. Toma el aire de
combustién directamente de la estancia e incluye un cortatiro. Debe evitarse cualquier otro uso de esta caldera pues, por su menor
eficiencia, ocasionaria mayores costes de consumo energético y de funcionamiento.
25 Lea el contenido de las instrucciones de uso y de instalacion relativo al montaje, instalacién, mantenimiento, desmontaje, reciclaje
y/o eliminacién y siga todas sus indicaciones.
Todos los datos incluidos en las informaciones de los productos se han determinado aplicando las especificaciones de las
2% directivas europeas. Las diferencias en las condiciones de comprobacién pueden dar lugar a divergencias respecto a las
informaciones de los productos recogidas en otros lugares. Los Unicos datos validos y determinantes son los que figuran en estas
informaciones de los productos.
27 |Potencia calorifica nominal de la caldera adicional (*3) Psup kW - - -
28 |Clase de alimentacién de energia de la caldera adicional - - - - -
(*1)  Elfuncionamiento a alta temperatura comporta una temperatura de retorno de 60 °C en la entrada a la caldera y una temperatura de ida de 80 °C en la salida de la caldera.
(*2)  Elfuncionamiento a baja temperatura comporta una temperatura de retorno (en la entrada de la caldera) de 30 °C para la caldera de condensacion, de 37 °C para la caldera de baja
temperatura y de 50 °C para las demas calderas.
(*3)  Siel valor CDH no se determina a través de una medicion, se debe aplicar al factor reductor el valor especificado Cdh = 0,9.
(*4)  Elfuncionamiento a alta temperatura comporta una temperatura de retorno de 60 °C en la entrada a la caldera y una temperatura de ida de 80 °C en la salida de la caldera.
(*5)  Elfuncionamiento a baja temperatura comporta una temperatura de retorno (en la entrada de la caldera) de 30 °C para la caldera de condensacion, de 37 °C para la caldera de baja
temperatura y de 50 °C para las demas calderas.
(*11) En el caso de las calderas y calderas combinadas con bomba de calor, la potencia calorifica nominal Prated es igual a la carga de disefio en modo de calefaccion Pdesignh; la potencia
calorifica nominal de una caldera adicional Psup es igual a la potencia de calefaccion adicional sup(Tj)
2015-07-05 00Z0Z207502 0020207502_00 1/1
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Su autor es Jorge Nunez Centafio, y su elaboracion ha sido encargada por el Ayuntamiento de Andosilla.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser
objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de
base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento,
en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de Reforma de caldera
Arquitecto autor del proyecto Jorge Nufez Centano
Titularidad del encargo Ayuntamiento de Andosilla
Emplazamiento Colegio Virgen de la cerca
Presupuesto de Ejecucion Material 41091,30 ¢

Plazo de ejecucion previsto 40,00 §ias
Numero maximo de operarios 6

Total aproximado de jornadas 108

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se
realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Patio del colegio

Topografia del terreno Plana

Edificaciones colindantes Actuacién en interior del edificio.

Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua Si

Sistema de saneamiento Si

Servidumbres y condicionantes Obra en periodo no lectivo. Presencia de Gas natural.

OBSERVACIONES:
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Apertura de huecos en fachada. Retirada de instalaciones principalmente de la caldera

Movimiento
de tierras

Cimentacién y
estructuras

Cubiertas

Albanileria y Colocacion de rejillas, y cierre de mochetas.
cerramientos

Acabados Limpieza de paramentos verticales y pintado

Instalaciones Fontaneria y electricidad.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

La obra se realiza en un colegio que cuenta con toda clase de instalaciones sanitarias y vestuarios.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a
los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro salud Andosilla 300m. 2 min

Asistencia Especializada (Hospital) |Hospital Estella. Garcia  Orcoyen. | 36.7Km. 33 min.
(Horario no mutua).
Hospital Calahorra (horario mutua) 14 Km. 18 min.

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre Hormigoneras
Montacargas X | Camiones

Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
Sierra circular

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

J Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

X [ Andamios sobre borriquetas | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.
Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacion de las instalaciones existentes
|| Presencia de lineas eléctricas de alta tension | | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables
OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de

la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

X

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

X

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

XX XX

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X [Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X [lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente

X [ Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X [ Senalizacién de la obra (sefales y carteles) permanente

X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacioén especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente

Grua parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grua parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X [ Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de proteccién con mal tiempo

X | Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

XX XX

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
X [Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X [ Guantes contra agresiones mecdanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
X [ Mascarilla filtrante ocasional
X [ Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

XXX XXX X [ X[ X

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
X [ Guantes de cuero 0 goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos 0 herramientas

XXX

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X [ Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autbnomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero 0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autbnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Estudio Basico de Seguridad y Salud - 9




FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

XXX XX

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X [ Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccién del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente

X [ Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X [ Guantes de cuero 0 goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Sefalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:
Cortar el suministro de gas desde la acometida.
Cortar el suministro de electricidad desde el cuadro contiguo.

5. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados,
también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:
Interruptor de emergencia tipo Seta en el exterior de la sala de instalaciones. Alumbrado normal de emergencia anti
deflagrante, ventilacion directa mediante rejillas.

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[1 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95  08-11-95 J.Estado 10-11-95

[] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97  17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97  24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[1 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud. RD 485/97  14-04-97 M.Trab. 23-04-97

[1 Modelo de libro de incidencias. Orden  20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccién de errores. -- -- - 31-10-86

[1 Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden  16-12-87 29-12-87

[1 Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden  20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden  19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden  02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[1 Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 -- - 25-08-78

[ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden  09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccién de errores. -- -- - 06-04-71
(derogados Titulos | y llI. Titulo II: cap: I a V, VII, XIlI)

[1 Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden  28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden  28-08-70 M.Trab.  05—09-09-70
Correccion de errores. -- -- - 17-10-70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden  27-07-73 M.Trab.

Interpretacion de varios articulos. Orden  21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucién  24-11-70 DGT 05-12-70

[] Sefalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden  31-08-87 M.Trab. -

[1 Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89  27-10-89 - 02-11-89

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97  23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden  31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. -- -- - 22-11-84
Normas complementarias. Orden  07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[1 Estatuto de los trabajadores. Ley 880  01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacién de la jornada laboral. RD 2001/83  28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[ Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92  20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95  03-02-95 08-03-95
Modificacion RD 159/95. Orden  20-03-97 06-03-97

[1 Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97  30-05-97  M.Presid. 12-06-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97

[1 Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccién/trabajo. UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97  18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml 27531-12-73

[1 ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE 09-06-89

[ Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 Mi 14-06-77
Correccion de errores. -- -- - 18-07-77
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden  16-11-81 - -

[] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccién de errores. -- -- - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89  19-05-89  M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91  24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92  31-01-92 MIE 06-02-92

[l Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MRCor. 11-12-92

[1 ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE 07-07-88
Correccidn de errores, Orden 28-06-88 -- -- - 05-10-88

[1 ITC-MIE-AEM4. Gruas moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96  18-11-96 MIE 24-12-96
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6.2.1. NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra objeto de este Plan de Seguridad y Salud estara regulada por la normativa de obligada aplicacién que a
continuacion se cita.

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa especifica que pudiera encontrarse en
vigor.

6.2.1.1. AGENTES CANCERIGENOS

-Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

-Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. (Fecha actualizacién 20 de
octubre de 2000).

-Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su
ambito de aplicacion a los agentes mutagenos.

6.2.1.2.AMIANTO

-Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.

-Convenio 162 de la OIT, sobre utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad. Adoptado el 24 de junio de 1986.

-Orden de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de
Amianto.

-Resolucion de 8 de septiembre de 1987, de la Direccién General de Trabajo, sobre tramitacion de solicitudes de homologacion de
laboratorios especializados en la determinacién de fibras de amianto.

-Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes al Reglamento sobre
Trabajo con Riesgo de Amianto

-Resoluciéon de 20 de febrero de 1989 de la Direccion General de Trabajo, por la que se regula la remisién de fichas de seguimiento
ambiental y médico para el control de exposicion al amianto

-Real Decreto 108/1991 de 1 de febrero de 1991 sobre Prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto.

-Orden de 26 de julio de 1993, por la que se maodifican los arts. 2., 3. y 13 de la O.M. 31 octubre 1984, por la que se aprueba el
Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto, y el art. 2. de la O.M. 7 enero 1987, por la que se establecen normas
complementarias del citado Reglamento, trasponiéndose a la legislacion espafiola la Directiva del Consejo 91/382/CEE, de 25 junio.

6.2.1.3.APARATOS A PRESION

-Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.

-Orden de 6 de octubre de 1980 por la que se aprueba la ITC MIE-AP2 referente a tuberias para fluidos relativos a calderas que
complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 17 de marzo de 1981 por la que se aprueba la ITC MIE-AP1 referente a calderas, economizadores, precalentadores de
agua, sobrecalentadores y recalentadores de vapor, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de
aparatos a presion.-Orden de 21 de abril de 1981 por la que se aprueba la ITC MIE-AP4 relativa a cartuchos de

GLP, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Real Decreto 507/1982, de 15 de Enero de 1982 por el que se modifica el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979.

-Orden de 31 de mayo de 1982 por la que se aprueba la ITC MIE-AP5 referente a extintores de incendios que figura como anexo a la
presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion de
botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto

1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 1 de Septiembre de 1982 por la que se aprueba la ITC MIE-AP7 referente a botellas y botellones para gases comprimidos,
licuados y disueltos a presién que complementa el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril.

-Orden de 25 de mayo de 1983 por la que se modifica la ITC MIE-AP5 referente a extintores de incendios que figura como anexo a la
presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion de
botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto

1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 11 de Julio de 1983 por la que se modifica la ITC MIE-AP7 que complementa el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril.
Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 26 de octubre de 1983 por la que se modifica la ITC MIE-AP5 referente a extintores de incendios que figura como anexo a la
presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion de
botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto

1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 28 de marzo de 1985 que modifica la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP1 referente a calderas, economizadores,
precalentadores de agua, sobrecalentadores y recalentadores de vapor.

-Orden de 28 de marzo de 1985 por la que se modifica la ITC MIE-AP7 que complementa el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de
Abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 31 de mayo de 1985 por la que se maodifica la ITC MIE-APS5 referente a extintores de incendios que figura como anexo a la
presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion de
botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto

1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 31 de mayo de 1985 por la que se aprueba la ITC MIE-AP12 referente a calderas de agua caliente, que complementa el
Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 31 de mayo de 1985 por la que se aprueba la ITC MIE-AP11 referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua
caliente fabricados en serie, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 13 de junio de 1985 por la que se madifica la ITC MIE-AP7 que complementa el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril.
Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 3 de julio de 1987 por la que se modifica la ITC MIE-AP7 que complementa el REAL DECRETO 1244/1979, de 4 de Abril.
Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 22 de abril de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP15 relativo a las instalaciones de gas natural licuado (GNL) en
depdsitos criogénicos a presion, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.
-Orden de 28 de junio de 1988 por la que se aprueba la ITC MIE-AP17 referente a las
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instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire comprimido, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril.
Reglamento de aparatos a presion.

-Orden de 15 de noviembre de 1989 por la que se modifica la ITC MIE-APS5 referente a extintores de incendios que figura como anexo
a la presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion
de botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Real Decreto 1504/1990, de 23 de Noviembre de 1990 por el que se modifica el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el
Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979.

-Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre de 1991. Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 87/404/CEE, sobre recipientes a presién simples.

-Real Decreto 2486/1994, de 23 de diciembre de 1994, por el que se modifica el Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre de 1991,
de aplicacién de la Directiva 87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

-Resolucion de 15 de abril de 1996. Relacion de los Organismos notificados por los Estados miembros de la CEE para la aplicacion de
la Directiva del Consejo 87/404/CEE, sobre recipientes a presién simples.

-Resolucion de 29 de julio de 1997 por la que se establece para las botellas fabricadas de acuerdo con las Directivas 84/525/CEE,
84/526/CEE y 84/527/CEE, el procedimiento para la verificacién de los requisitos complementarios establecidos en la ITC MIE-AP7 del
Reglamento de Aparatos a Presion.

-Orden de 10 de Marzo de 1998 por la que se modifica la ITC MIE-APS5 referente a extintores de incendios que figura como anexo a la
presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccion y recepcion de
botellas de acero con o sin soldadura para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto

1244/1979, de 4 de abril. Reglamento de aparatos a presion.

-Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presion y modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979, que aprobd el
Reglamento de aparatos a presion.

-Resolucion de 29 de julio de 1999, por la que se acuerda la publicacion de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real
Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, de aplicacion de la Directiva 87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

-Orden de 5 de junio de 2000 por la que se modifica la ITC MIE-AP7 del Reglamento de Aparatos a Presion sobre botellas y botellones
de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion.

-Resolucion de 22 de febrero de 2001, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por la que se acuerda la publicacion de la
relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE relativa a los equipos a presion.

-Real Decreto 222/2001 de 2 de Marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de
29 de abril, relativa a equipos a presion transportables.

-Orden CTE/2723/2002, de 28 de octubre, por la que se modifica el anexo IV del Real Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva 1999/36/CE, del Consejo, de 29 de abril, relativa a equipos a presién
transportables.

-REAL DECRETO 2097/2004, de 22 de octubre, por el que se aplaza, para determinados equipos, la fecha de aplicacién del Real
Decreto 222/2001, de 2 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva 1999/36/CE del Consejo, de 29
de abril de 1999, relativa a los equipos a presién transportables.

6.2.1.4.COMUNICACION DE APERTURA O REANUDACION DE ACTIVIDADES

-Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se deroga la Orden de 6 de octubre de 1986, sobre requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

-Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de
Apertura Previa o Reanudacion de Actividades.

6.2.1.5.CONTAMINANTES BIOLOGICOS

-Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el trabajo.

-Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre
la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

6.2.1.6.EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL
-Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el ambito de las Empresas de Trabajo
Temporal.

6.2.1.7. ENFERMEDADES PROFESIONALES

-Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la
seguridad social.

-Real Decreto 2821/1981, de 27 de noviembre, por el que se modifica el parrafo cuarto, punto tercero, del apartado d) del Real Decreto
1995/1978, de 12 de mayo, que aprobé el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social.

-Resolucion de 30 de diciembre de 1993, de la Secretaria General para la Seguridad Social, por la que se considera provisionalmente
como enfermedad profesional la detectada en industrias del sector de aerografia textil de la Comunidad Auténoma Valenciana.

6.2.1.8.EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

-Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

-Correccion de erratas del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializaciéon
y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

-Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

-Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

-Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, por la que se publica, a titulo
informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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-Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual.

-Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

6.2.1.9. INCENDIOS

-Cadigo técnico de la Edificacion Sl.

-RITE2007

-Orden de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los extintores de incendios instalados en
vehiculos de transporte de personas o de mercancias.

-Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

6.2.1.10. INSTALACIONES TERMICAS

-Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

6.2.1.11.LUGARES DE TRABAJO
-Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

6.2.1.12. MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
-Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

6.2.1.13. MAQUINAS Y EQUIPOS DE TRABAJO

-Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. (Incluye la modificacion posterior
realizada por el R.D. 56/1995).

-Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE,

sobre maquinas.-Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

-Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia
de trabajos temporales en altura.

6.2.1.14. NOTIFICACION DE ACCIDENTES

-Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establece modelos para notificacion de accidentes y dicta instrucciones para su
cumplimentacién y tramitacion.

-Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes
de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico.

-Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizaciéon del Sistema de Declaracion
Electrénica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que posibilita la transmisién por procedimiento electrénico de los nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.-Correccion de errores de la Orden
TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se
posibilita su transmision por procedimiento electrénico.

6.2.1.15. OBRAS DE CONSTRUCCION

-Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

-Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion,
complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion.

-Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

6.2.1.16.RIESGO ELECTRICO

-Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién.

6.2.1.17. RUIDO
-Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre la proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion al
ruido durante el trabajo. Incluida la correccion de errores del 9 de diciembre de 1989.

6.2.1.18.SEGURIDAD Y SALUD

-Convenio 155 de la OIT sobre seguridad y salud de los trabajadores. Adoptado el 22 de junio de 1981.

-Instrumento de Ratificacién del Convenio niumero 182 de la OIT sobre la prohibicién de las peores formas de trabajo infantil y de la
accion inmediata para su eliminacion, hecho en Ginebra el 17 de junio de 1999.

-Articulos 115y 116 Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio de 1994 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social.

-Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
-Ley 60/1997 de 19 de diciembre por el que se modifica del Estatuto de los Trabajadores, en materia de cobertura del Fondo de
Garantia Salarial.

-Ley 24/1999, de 6 de julio por el que se modifica del Estatuto de los Trabajadores referida a la extension de Convenios Colectivos.
-Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo.

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
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-Ley 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la conciliacién de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras.

-Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

-Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

-Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién y modificacion posterior
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

-Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de
prevencion ajenos a las empresas, de autorizacién de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad
de auditoria del sistema de prevencion de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y
certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos

laborales.

-Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccién General de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas
de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

-Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes.
-Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en
el Orden Social.

6.2.1.19. SENALIZACION

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y salud en el
trabajo.

6.2.1.20. SUSTANCIAS PELIGROSAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

-Real Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre de 1989, por el que se Imponen Limitaciones a la Comercializacién y Uso de Sustancias
y Preparados Peligrosos.

-Orden de 11 de diciembre de 1990, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos

-Orden de 31 de agosto de 1992, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos

-Orden de 30 de diciembre de 1993, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos.

-Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995 por el que se regula la Notificacién de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado
y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Orden de 13 de septiembre de 1995, por el que se modifica el Anexo |, del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995.
Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y

Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas. Esta orden ha sido absorbida en el listado refundido de sustancias.
-Orden de 21 de febrero de 1997, por el que se modifica el Anexo |, del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995. Reglamento
sobre Notificacién de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Real Decreto 700/1998, de 24 de abril de 1998 por el que se modifica el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995. Reglamento
sobre Notificacién de Sustancias Nuevas y Clasificacién, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Orden de 14 de mayo de 1998, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se
impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Orden de 30 de junio de 1998, por el que se modifica partes del articulado y partes de los Anexos

I, I, V'y VI del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995. Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion,
Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Orden de 15 de julio de 1998, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos.

-Orden de 11 de septiembre de 1998, por el que se modifica partes de los Anexos | y VI del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de
1995. Reglamento sobre Notificacién de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Real Decreto 2115/1998, de 2 de Octubre, sobre transporte de mercancias peligrosas por carretera.

-Orden de 15 de diciembre de 1998, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos.

-Orden de 16 de julio de 1999, por el que se modifica partes de los Anexos |y V del Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995.
Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

-Orden de 11 de febrero de 2000, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se
impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Orden de 6 de julio de 2000, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989,

de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializaciéon y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
-Orden de 5 de octubre de 2000 por la que se modifican los anexos |, lll, IV y VI del Reglamento sobre notificaciéon de sustancias
nuevas, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo de 1995.

-Orden de 25 de octubre de 2000, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO

1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos.

-Orden de 5 de abril de 2001 por la que se modifican los anexos | IV V VI y IX del Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas
y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo.

-Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo.

-Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.
-Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo.

-Correccion de errores de 19 de octubre del Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-
APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.
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-Orden de 7 de diciembre de 2001, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se
imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Orden de 25 de junio de 2002, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se
impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

-Orden PRE/2317/2002, de 16 de septiembre de 2002, por la que se modifican los anexos |, 11, lll, IV, V, VI, Vil y VIII del Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo.

-Orden PRE 2666/2002 de 25 de octubre de 2002, por el que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 noviembre,
por el que se impone Limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Real Decreto 99/2003, de 24 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre notificaciéon de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo.

-Orden PRE/375/2003 de 24 de febrero de 2003, por la que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 de
noviembre, por el que se imponen Limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos.

-Orden PRE/730/2003 de 25 de marzo de 2003, por la que se modifica el Anexo | del REAL DECRETO 1406/1989, de 10 de
noviembre, por el que se imponen Limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

-Orden PRE/2277/2003, de 4 de agosto, por la que se modifica el Anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que
se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos. Arsénico y colorante azul.

-Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz basica de proteccion civil para el control y
planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

ORDEN PRE/1895/2004, de 17 de junio, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto

1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos (sustancias clasificadas como carcinégenas, mutagenas y toxicas para la reproduccion).ORDEN PRE/1954/2004, de 22 de
junio, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (nonilfenol, etoxilados de nonilfenol y cemento).ORDEN
PRE/3159/2004, de 28 de septiembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se
imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (métodos de ensayo de colorantes
azoicos).

Andosilla, junio de 2023.

Fdo: Jorge Nufiez Centario, arquitecto.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO
10572008 y DF 23/2011

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo
Reforma de caldera

| Emplazamiento | Colegio Virgen de la cerca

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y el DF 23/2011 de 28 de marzo, por la que se regula
la gestidon de los residuos de construccion y demolicion y demolicion en el &mbito
territorial de la comunidad foral de Navarra (publicado en el boletin oficial de Navarra
de 8 de abril de 2011), se presenta el presente Plan de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente
contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos
(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizacioén “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- ldentificacién de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel 1.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caréacter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccién, de la demolicion, de la reparaciéon
domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.- RCDs Nivel I1

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

[ x [17 0201 Madera
3. Metales

x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

[ x [20 01 01 Papel
5. Plastico

[ x [17 02 03 Plastico
6. Vidrio

| 17 02 02 Vidrio
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construcciéon a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

| 17 01 01 [Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédiao 1 7 01 06.

4. Piedra

| 17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Poten

cialmente peligrosos y otros

1. Basuras

x |20 02 01 Residuos biodegradables
x |20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
x [17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x [1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
x [16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x [16 06 03 Pilas boton
x [1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x [08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
x [14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x [1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x [13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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Identificacién de residuos segun DF 2372011

LER GESTION FINAL
(1) DESCRIPCION 2)

150101  Carton procedente de obras de construccion ¥ demolicion.  R3

170101  Hormigon. R5/D5
170102  Ladrillos. R5/D5
170103  Tejas v materiales ceramicos. R5/D5

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas v materiales ceramicos

170107  distintas de las especificadas en el codigo 17 01 06. R5/D5
170201  Madera. R3/RI/D5
170202  Vidrio. R5/D5
170203  Plastico. R3/R1/D5
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el

170302  codigo 17 03 01. R5/R1/D5
170401  Cobre, bronce, laton. R4
170402  Aluminio. R4
170403  Plomo. R4
170404  Zinc. R4
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170405  Hierro v acero. F4

170406  Estafio. k4
170407  Metales mezclados. E4
170411  Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04£ 10, E3/R4
170504  Tiemas v piedras no renfilizadas. D3
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo
170506 1705 05. B5/Da/D3
Balasto de vias fémeas distinto del especificade en el codige
170508 170507 R5/D5
Matenales de aislanmento distintos de los especificados en
170604 los codigos 17 06 01 v 17 06 03. R5/D5

IMateriales de comstruccion a partir de veso distintos de los
170802  especificados en el codigo 17 08 01. B33

Besiduos mezclados de construccion v demolicion distintos
de los especificados en los codiges 170901, 1709 02 v 17
170904 0903, RT3

200202 Tiemas v pledras no reutilizadas. D3

(1) Codigo del residue segim la Lista de Residuos mchnda en el Anejo 2 de la Orden MAMS304/2002,
de & de febrero, por la que e publican las operaciones de valonzacion v eliminacion de residucs v la
lista europea de residuos.

(2) Codigo de la operacion de gestion segin el Anejo 1 de la Orden MAM3042002, de § de febrero,
por la que se publican laz operaciones de valonzacion v elininacion de residuos v la lista europea de
residuos. La operacion prioritana se ndica en primer lugar, en case de no realizarse dicha operacion,
el productor deberd justificar adecuadamente la causa de ello Se adnuten operaciones de gesticn in-
termedia en estaciones de ransferencia (D135 6 B13), siempre que la gestion final sea la prevista en
este Anejo.

LER GESTION FINAL
(1) DESCRIPCION (2)
Carten procedente de obras de construccidn v demo-
150101 | licidn. R3
170101  Hormigon. R5/D5
170102  Ladnllos. R5/D5
170103 Tejas v materales ceramicos, R5/DS

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas v materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo

170107 |17 01 06. R5/D5
170201 Madera. R3/R1/D5
170202  Vidro. R5/D5
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170203

170302
170401
170402
170403
170404
170405
170408
170407

170411
170504

170506

170508

170604

170802

170904
200202

(1) Cadigo del residuo segin la Lista de Residucs incluida en el &nejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de B de febrero, por la gue se publican las operacicnss de valorizacion vy

Plastico,

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
el codigo 17 03 01.

Cobre, bronce, laton.
Aluminio.

Plomo.

Zinc.

Hierro v acero.
Estaiio.

Metales mezclados.

Cables distintos de los especificados en el codigo 17
04 10,

Tierras v piedras no reutilizadas.

Lodos de drenals distintos de los especificados en el
codigo 17 0% 05,

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
codigo 17 05 07,

Matenales de aislamiento distintos de los especifica-
dos en los codigos 17 06 01 v 17 06 03.

Matenales de construccién a partir de veso distintos
de los especificados en el cadigo 17 08 01,

Residuos mezclados de construccion v demolician
distintos de los especificados en los codigos 17 09

01,1709 02 v 17 09 03.

Tierras v piedras no reutilizadas.

eliminacicn de residuos v la lista europea de residuos.

(2] Codigo de la operacidn de gestion segun &l Angjo 1 de la Orden MAM/304/2002, d= &
de febrero, por la que s= publican las operaciones de valonzacidan y eliminacidn de resi-
duos v la lista europea de residuos. La operacion prioritaria =& indica en primer lugar, en

R3/R1/D5

R5/R1/D5
R4
R4
R4
R4
R4
R4
R4

R3/R4
05

R5/D9/D5

R5/D5

RS/D5

R5/DS

R5/DS
L3

caso de no realizarse dicha operqn:inin, el productor debera justificar adecuadamente la

causa de ello Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de transfe-

rencia (D15 o R13), siempre que la gestion final sez la prevista en este Anejo.

LER
(1)

150101
170101

DESCRIPCION

Cartdn procedente de obras de construccidn v demo-
licién.

Hormigan.

(2)

R3
R5/D5

GESTION FINAL
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170102 | Ladnllos. R5/D5
170103 Tejas v matenales ceramicos. R5/D5

Mezclas de hormigdn, ladrillos, teias v matenales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo

170107 |17 01 06. R5/D5
170201 Madera. R3/R1/D5
170202  Vidno. R5/D5
170203 Plasbco. R3/R1/D5
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
170302 el codigo 17 03 01. R5/R1/D5
170401 Cobre, bronce, latdn. R4
170402  Aluminio. R4
170403  Plomo. R4
170404 | Zinc. Ra
170405  Hierro v acero. R4
170406 Estano. R4
170407  Metales mezclados. R4
Cables distintos de los especificados en el cadigo 17
170411 04 10. R3/R4
170504 Tierras vy piedras no reutilizadas. D5

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
170506 | codigo 17 05 05. R5/D9/D5

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
170508 codigo 17 05 O7. R5/D5

Matenales de aislamiento distintos de los especifica-
170604 dos en los codigos 17 06 01 v 17 06 03. R5/D5

Matenales de construccion a partir de veso distintos
170802 de los especificados en el codigo 17 08 01, R5/DS

Residugcs mezclados de construccion v demolicién
distintos de los especificados en los codigos 17 09
170904 01, 170902y 17 09 03, R5/D5

200202 Tierras y piedras no reutilizadas. 05

(1) Codigo del residuo segin la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 d= febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacian v
eliminacicn de residuos v la lista eurcpea de residuos.

(2) Cadigo de la operacion de gestidn segun el Ansjo 1 de la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valonzacion v eliminacidn de resi-
duos v la lista europea de residuos. La operacién prioritaria se indica en primer lugar, en
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caso de no realizarse dicha operacion, el productor debera justificar adecuadamente la
causa de =llo Se admiten operaciones de gestidn intermedia en estaciones de transfe-
rencia (D15 & R13), siempre que la geston final s=a la prevista en este Anejo.

LER GESTION FINAL
(1) DESCRIPCION (2)
Carton procedente de obras de construccién v demo-
150101 | licidn. R3
170101  Hormigdmn. R5/D5
170102 | Ladrillos. R5/D5
170103 Tejas y materiales ceramicos. R5/D5

Mezclas de hormigon, ladrillos, telas v matenales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo

170107 (17 01 D6, R5/D5
170201 Madera. R3/R1/D5
170202 | Vidro. R5/D5
170203  Plasbco. R3/R1/D5
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
170302 el codigo 17 03 01. R5/R1/D5S
170401 Cobre, bronce, lakan, R
170402  Aluminio. R4
170403 | Plomo. R4
170404 | Zinc. R4
170405 Hierro v acero. R
170406 Estafio. Ra
170407 Metales mezclados. R4
Cables distintos de los especificados en el codigo 17
170411 04 10. R3/R4
170504 Tierras v piedras no reutilizadas. D5

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
170506 | codigo 17 05 05. R5/D9/D5

Balasto de vias férreas distinto del especificado en &l
170508 codigo 17 05 O7. R5/D5

Maternales de aislamiento distintos de los especifica-
170604 dos en los cédigos 17 06 01 v 17 06 03. R5/DS

Matenales de construccion a partir de yeso distintos
170802 de los especificados en el codigo 17 08 01, R5/D5

170904 Residuos mezclados de construccion vy demolicion R5/DS
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200202

distintos de los especificados en los codigos 17 09
01, 170902 v 17 09 03.

Tierras v piedras no reutilizadas.,

s

(1) Codigo del residuo =egin la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la gue se publican las operaciones de valonzacion
v eliminacion de residuos v la lista europea de residuos.

(21 Codigo de la cperacion de agestion sequn el Aneto 1 de la Orden MAM/304/2002, de
£ de febrero, por la gue se publican las operacionss de valonzacion v eliminacion de
residucs v la lista europea de residuos. La operacion prioritaria se indica en primer lu-
gar, en caso de no realizarse dicha cperacion, el productor debera justificar adecuada-
mente la causa de ello Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de
transferencia (D15 o R13), siempre gue la gestion final sea la prevista en este &nsjo.

LER
(1)

150101
170101
170102
170103

170107
170201
170202
170203

170302
170401
170402
170403
170404
170405
170406
170407

170411
170504

DESCRIPCION

Cartén procedente de obras de construcoign v demo-
licign,

Hormigon.
Ladrillas,
Tejas v materales ceramicos,

Mezclas de hormigdn, ladnllos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cadigo
17 01 06.

Madera.
Widro,
Plastico,

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
el cadigo 17 03 01,

Cobre, bronce, laton.
Alurminio.

Plamo.

Zinc,

Hierro v acero.
Estario.

Metales mezclados.

Cables distintos de los especificades en el codigo 17
04 10.

Tierras v piedras no reutilizadas.

GESTION
FINAL

(z)

R3

R5/D5
R5/D5
R5/D5

R5/D5
R3/R1/D5
R5/D5
R3/R1/D5

RS/R1/D5S
R4
R4
R4
R4
R4
R4
R4

R3/R4
DS
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17 01 D6.

170201 Madera. R3/R1/D5
170202  Vidno. R5/D5
170203 | Plastco. R3/R1/D5
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
170302 el codigo 17 03 01. R5/R1/D5
170401 Cobre, bronce, latcn. R4
170402  Aluminio. R4
170403 Plemo. R4
170404  Zinc. R
170405  Hierro v acero. R4
170406 Estanio. R
170407 Metales mezclados. R4
Cables distintos de los especificados en el codigo 17
170411 04 10. R3/R4
170504 Tierras vy piedras no reutilizadas. DS

Lodos de drenaje distintes de los especificades en el
170506 | codigo 17 05 05. R5/D9/D5

Balasto de wvias férreas distinto del especificado en el
170508 | codigo 17 05 07. R5/DS

Maternales de aislamiento distintos de los especifica-
170604 dos en los codigos 17 06 01 v 17 06 03. R5/D5

Matenales de construccion a partir de veso distintos
170802 de los especficados en el codigo 17 08 01, RS/DS

Residuos mezclados de construccion vy demolicion
distintos de los especificados en los codigos 17 09
170904 01, 170902 v 17 09 03 R5/D5

200202 Tierras y piedras no reutilizadas. D5

(1) Codigo del residuo segln la Lista de Residuos incluida en el &negjo 2 de
la Orden MAM/304/2002, de & de febrero, por la que se publican las opera-
ciones de valonzacion y eliminacion de residucs vy la lista europea de resi-
duos.

(2) Codigo de la operacion de gestion segun el Anejo 1 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion v eliminacion de residuos v la lista suropea de residuos. La
operacion prientana se indica en primer lugar, en caso de no realizarse di-
cha operacion, el productor deberd justificar adecuadamente la causa de
ello Se admiten operaciones de gestion intermedia en estaciones de trans-
ferencia (D15 o R13), siempre que |la gestion final sea la prevista en este
Anejo.
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LER
(1)

150101
170101
170102
170103

170107
170201
170202
170203

170302
170401
170402
170403
170404
170405
170406
170407

170411
170504

170506

170508

170604

170802

170904
200202

DESCRIPCION

Carton procedente de obras de construccién y demo-
licion.

Hormigan.
Ladrllos.
Telas v matenales ceramicos,

Mezclas de hormigdn, ladnllos, tejas v materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el cadigo
17 01 06.

Madera.
Widrio.
Plastico,

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
el codigo 17 03 01.

Cobre, bronce, latdn.
Aluminio.

Ploma.

Zinc.

Hierro y acera.
Estario.

Metales mezclados.

Cables distintos de los especificados en =l codigo 17
04 10,

Tierras v piedras no reutilizadas.

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codigo 17 05 05.

Balasto de wias férreas distinto del especificado en el
codigo 17 05 07.

Matenales de aislamiento distintos de los especifica-
dos en los codigos 17 06 01 y 17 06 03.

Materales de construccion a partir de yeso distintos
de los especificados en el codigo 17 08 01,

Residuocs mezclados de construccion v demelicign
distintos de los especificados en los codigos 17 09
01, 170902y 17 09 Q3.

Ti=srras v piedras no reutilizadas.

GESTION FINAL

(2)

R3

R5/D5
R5/D5
R5/D5

R5/D5

R3/R1/D5

R5/D5

R3/R1/D5

R5/R1/D5

R4
R4
R4
R4
R4
R4
R4

R3/R4
D5

R5/D9/D5

R5/DS

R5/D5

R5/D5

R5/D5
D5
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcién de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 12,39 m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 1,24 m?

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m?

Toneladas de residuos 1,36 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0,00 m?

Presupuesto estimado de la obra 40.968,39 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién de la
composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan
Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en

funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel 11

Tn d \%
> - ) . Toneladas de cada| Densidad tipo | m*® Volumen de
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel I1
% Tn d V
> - ) . % de peso (segln | Toneladas de cada| Densidad tipo | m® Volumen de
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no péetrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 0,05 0,60 0,09
3. Metales 0,100 0,14 1,50 0,09
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,02 0,90 0,02
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,19 0,21
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00
2. Hormigén 0,000 0,00 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,750 1,02 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,10 0,90 0,11
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,05 0,50 0,11
TOTAL estimacion 0,110 0,15 0,22
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1.3.- Medidas de segregacion in situ” previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminaciéon previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva *“todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra
0 en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo
0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Previsidon de operaciones de valorizacién "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsibn de reutilizacibn en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperaciéon o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacibn de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la
Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de Auténoma para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,00]
2. Madera
[ x [17 0201 Madera ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,05]
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,01
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs -0,01
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ x J2001 01 Papel ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00]
5. Plastico
| x |17 02 03 Plastico | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,02|
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea ] Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
[2. Hormigon
| l170101 |Hormigon | |Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD | 0,00]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddigo 1 7 01 06 Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RCD 0,00
[4. Piedra
[ [17 09 04 [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ [ 0,00]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
x |20 02 01 |Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RSU | 0,03|
x [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU | 0,06|
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
x |15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
x |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
X |16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00
x |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,03
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,01
x |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
x [1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su

caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion vy

demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdén

peligrosos

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente

X[ X [IX]|X X

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

X

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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1.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de
los RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestiéon de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la
legislacién vigente.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de
los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
con la ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
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lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptaréa las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sé6lo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislaciéon y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reducciéon de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacion laboral al respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas

X como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacioén con productos toxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y
la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los
residuos de construcciéon y demolicién, coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacidon se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada
material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
) . . » Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,21 10,00 2,11 0,0052%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,22 10,00 2,15 0,0052%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0104%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 77,67 0,1896%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 40,97 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 122,91 | 0,3000%)|

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Ninel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del

Plan de Gestion

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que

incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del
movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la

fianza (60.000).

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo

del 0,2%.
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B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes
de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de
obra y medios auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la
presente memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben
entienden que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de
Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Andosilla, junio de 2023

Fdo: Jorge Nufiez Centafio, arquitecto.
La Direccion Facultativa
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES ...ttt 74417 181
2 ALBANILERIA.....oooosoeeevvvvssssseesesssssssssssss s ssssssss 55158 31297 0,76
4 PINTURA L.ttt ests s8R 750,32 1,83
5 INSTALACION CALDERAL...........ooouieerreretesssssssosssess s8R 36.121,33 87,91
-05.01 -INSTALACION DE GAS... 1.318,87
-05.02 -SALA DE CALDERAS...... 34.802,46
6 ELECTRICIDAD Y  ALUMBRADO ....oovouirircimriseessessssessssesssesssesssssssssass s ssssssssesss s sssssssssssssssssssesssssessssssssssssses 144434 351
7 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ... . 139526 3,40
8 GESTION DE RESIDUOS........coiimiiriirtiesiesiesie st 12291 0,30
9 SEGURIDAD Y SALUD ...oucommiiierinerieesssessseesssesss s ssssesssssseesssssss st st ssssass st sesessssssssssssesssssssnessssesss 200,00 0,49
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41.091,30
13,00 % Gastos generales.........ccocvvveneenees 5.341,87
6,00 % Beneficio industrial..........ccccocveereenee 2.465,48
SUMADE G.G.yB.I. 7.807,35
21,0090 LV.A oo 10.268,72
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 59.167,37
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 59.167,37

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE MIL CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y SIETE

CENTIMOS

Andosilla, a 26 de junio de 2023.
La direccion facultativa

Fdo Pablo Javier Gutiérrez Samper. Jorge Nuiez Centafio, arquitecto,

Ingeniero técnico industrial

Paginal



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 h  VACIADO DE ENSERES
Vaciado de enseres y transporte al almacén municipal o a vertedero.
1 1,50 1,50
1,50 41,81 62,72
01.02 h  RETIRADA DE CALDERA E INSTALACIONES
Retirada de caldera, colectores vasos de expansion y ofras instalaciones. Con recuperacion parcial
y evaluacion del estado de las bombas.
8 8,00
8,00 46,47 371,76
01.05 m3 TRANSP.VERTED.<20km.CARGA MEC.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta, con
camion bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, considerando tam-
bién la carga.
Enseres 1 2,00 2,00
Instalaciones 1 6,00 6,00
Ladrillo 1,3 1,30 =C01 CM1EO01DFC280
9,30 8,30 77,19
01.07 m3 CANON VERTIDO ESCOMBRO MEZCLADO
1 9,30 =C01 mEQ02TT040
9,30 25,00 232,50
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES........omiviinrieianseeiessesessssesssssossssnsssssssssessssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssnnes 744,17
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ALBANILERIA
02.01 m2 FABRICA LADRILLO PERFORADO 10 cm 1/2P FACHADA MORTERO M-5
Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x10 cm, de 1/2 pie de espesor en fachada, recibido
con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5N y arena de rio de dosificacion tipo M-5, preparado en
central y suministrado a pie de obra, para revestr, i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de gan-
chos LHK/S/84, enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios
auxiliares. Segin UNE-EN 998-2:2018, RC-16, NTE-FFL y CTE DB-SE-F. Medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Pre-
cio particularizado para el Area 1.
CCH 1 2,50 2,50
2,50 30,36 75,90
02.02 u  AYUDAS ALBANILERIA
Ayuda de albafiileria a instalaciones de electricidad, fontaneria, calefaccién, actividades clasificadas
y climatizacion, incluyendo mano de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de po-
sibles rozas y recibidos, i/p.p. de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.
electricidad 1 1,00
Caldera 1 1,00
Fontaneria 1 1,00
3,00 66,59 199,77
02.03 m2 ENFOSCADO FRATASADO CSIII-W1 VERTICAL
Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero CSI1I-W1 de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena
de rio M-5, en paramentos verticales de 20 mm de espesor, i/regleado, sacado de rincones, aristas,
i/p.p. de medios auxiliares, segiin NTE-RPE-05 y UNE-EN 998-1:2018, medido deduciendo hue-
cos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado
para el Area 1.
CCH 1 2,50 2,50
2,50 14,92 37,30
TOTAL CAPITULO 02 ALBANILERIA. .......oovveosevcesseeeeeesseee s essssss s ssssses s sses s ssessesssssses s 312,97

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAPITULO 04 PINTURA

m2 PINTURA PLASTICA BLANCO/COLOR INTERIOR/EXTERIOR BUENA ADHERENCIA

Pintura plastica blanca o pigmentada, lisa mate buena adherencia en interior 0 exterior climas bené-
volos, sobre placas de carton-yeso, yeso y superficies de baja adherencia como enfoscados lisos o
fibrocemento, dos manos, incluso mano de fondo, plastecido y acabado. Base de precios de la
Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Techo 1 12,39 12,39
Paredes 1 15,78 3,01 47,50

m2 PAVIMENTO CONTINUO PINTURA EPOXI

Pavimento de pintura epoxi en base acuosa, consistente en dos capas de pintura (rendimiento 0,45
kg/m2), sobre superficies de hormigén o mortero, sin incluir ni el soporte ni la preparacion del mismo.
Colores estandar, segin CTE DB-SUA-1y NTE-RSC, con marcado CE y DdP (declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Medido en superficie realmente ejecutada. Base de
precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Suelo 1 12,39 12,39

59,89

9,09

544,40

TOTAL CAPITULO 04 PINTURA......oovvveettmeeeeesssseeesssssss s ssssssssss s sssss st

205,92

750,32

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 INSTALACION CALDERA
SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION DE GAS
05.01.01 m. TUBERIA DE COBRE D=26-28 mm. Imm de pared
Tuberfa de cobre de 1 mm de pared de 26 x 28 mm g, unida con accesorios normalizados y solda-
dura fuerte con varilla de plata a alta temperatura, totalmente colocada y probada, incluyendo acceso-
rios, soportes isofénicos y terminacion con dos manos de pintura esmalte de color amarillo. Para ser-
vicio a calderas.
3 3,00
3,00 22,96 68,88
05.01.02 ud Central de alarma deteccion de gas
Sistema de deteccion automética de gas natural compuesto de 1 sonda conectada a central de detec-
cion automatica de gas natural para 1 zona, con grado de proteccion IP54, con instalacion en superf-
cie, 1 barra de leds que indican el estado de funcionamiento, el estado de la sonda y la concentracion
de gas medida por la sonda de cada zona, 2 niveles de alarma, un relé aislado al vacio para cada
nivel de alarma con los contactos libres de tension y fuente de alimentacion de 230 V, electrovélvula
de acero inoxidable, de 1", normalmente cerrada y 1 sirena con sefial dptica y acustica. Incluso ca-
ble unipolar y canalizacion de proteccion de cableado.
cch 1 1,00
1,00 1.249,99 1.249,99
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION DE GAS................... 1.318,87
SUBCAPITULO 05.02 SALA DE CALDERAS
05.02.01 ud Cartel puerta acceso sala calderas
Cartel a colocar junto a la puerta de acceso a la sala de calderas, realizado en material plastico, indi-
cando:
FORMA DE PROCEDER PARA APAGAR LA INSTALACION.
TELEFONO DE LA EMPRESA DE MANTENIMIENTO.
TELEFONO DE LA PERSONA ENCARGADA DEL SERVICIO.
TELEFONOS DE URGENCIAS (bomberos, ambulancias, policia, etc).
TELEFONO DE ASISTENCIA DE LA COMPARIA DE GAS.
PLANO INDICATIVO DE LA EVACUACION HACIA EL EXTERIOR.
Completamente colocado.
1 1,00
1,00 7,33 7,33
05.02.02 ud Conjunto de 3 calderas a gas, de condensacién, murales
Conjunto de 3 calderas en cascada, configuracion en linea, "SAUNIER DUVAL", siendo cada una
de ellas una caldera mural a gas N, Thermomaster Condens F 80, con recuperacion de calor por
condensacion de los productos de la combustién, para calefaccion, para uso interior, cAmara de com-
bustion estanca, encendido electrénico, sin llama piloto, potencia Util de calefaccion 80 kW, de
960x480x 602 mm, con llaves de corte, tubos de conexion, valvula de seguridad, soporte de calde-
ras, colectores de ida y de retorno, y aislamiento térmico, centralita de control, MiPro Sense Radio
(SRC 720f), con soporte de pared para centralita de control, 3 médulos para la identificacion de cada
una de las calderas en cascada, con kit de evacuacion de humos, con pies para bastidor. Incluso
purgadores, pirostato, desagiie a sumidero para el vaciado de la caldera y el drenaje de la valvula
de seguridad, sin incluir el conducto para evacuacion de los productos de la combustion. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Sala caldera 1 1,00
1,00 22.139,36 22.139,36
05.02.03 ud Neutralizador de condensados

Suministro y montaje de kit de neutralizacion de condensados Y gnis modelo NEUTRA G para insta-
laciones de hasta 400kW con un caudal maximo de condensados 52I/h, capacidad 10Kg de granula-
do, incluso las conexiones hidréulicas de tubo de polipropileno copolimero random monocapa serie
3.2, de diametro 20 mm y 2,8 mm de espesor. Fabricado y certificado segin norma UNE EN
15874-2, UNE EN 15874-3 y UNE EN 158745 y certificado de potabilidad Aimplas segin RD
140/2003. Incluida p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujeccion en instalaciones de
fontaneria, con temperaturas comprendidas entre -15°C y 95°C. Completamente montado y proba-
do.

Sala caldera 1 1,00

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.02.04

05.02.05

05.02.06

05.02.07

05.02.08

ud Desacoplador hidraulico, para un caudal méaximo de 9500 I/h

Desacoplador hidraulico, para un caudal maximo de 9500 I/h, con aislamiento térmico y filro magné-
tico. Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion
esta completamente terminada. Se cumpliran las especificaciones del fabricante relativas a la mani-
pulacién y colocacion.

Replanteo. Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Se protegera
frente a golpes y salpicaduras. Se medir el nimero de unidades realmente ejecutadas segin espe-
cificaciones de Proyecto.

Completamente montado y probado.

1 1,00

1,00

326,76

326,76

ud Chimenea modular acero inox. AISI-316 para cald. condensacion

Suministro y colocacion de chimenea modular de acero inoxidable DINAK, modelo SW o equivalen-
te de didmetro, dimensionada segun norma UNE 13384 e instalada de acuerdo con las normas de
montaje del fabricante. Los modulos rectos, de una longitud Gtil de 960 mm., soldados longitudinal-
mente en continuo, son ensamblables entre si mediante un sistema macho-hembra que permite la ab-
sorcion de las dilataciones producidas en cada elemento. La pared interior serd de acero inox idable
AISI 316L. La fijacion de la pared interior a la pared ex terior ser& mediante sistema de unién puntual,
con ausencia de puentes térmicos. El aislamiento sera de lana de roca de alta densidad y , en las
uniones, de fibra ceramica. Una v ez montado el conducto, el aislamiento de cada médulo estara en
contacto directo con el aislamiento del modulo siguiente. Todos los accesorios de union entre los ele-
mentos, de fijacion a pared, efc., seran totaimente construidos en acero inox idable AISI 304. Incluso
p/p de tes, codos, adaptadores, abrazaderas, soportes murales, médulos finales y demas accesorios
necesarios. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora.

1 1,00

1,00

824,69

824,69

ud Depdsito de expansion cerrado 100 I.

Depoésito de expansion cerrado de 100 Its para circuito cerrado, para una presion maxima de trabajo
de 6 bar y una temperatura méaxima de 110°C, incluso véalvula de seguridad. Totalmente colocado y
probado.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2 2,00

1,00

1.269,23

1.269,23

ud Sistema de vaciado

Punto de vaciado de red de distribucion de agua, para sistema de calefaccion, formado por 2 m de
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 20 mm de didmetro exte-
rior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente y vélvula de
corte. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Ndmero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espa-
cio suficiente para su instalacion.

Replanteo. Colocacion y fijacion. Realizacion de pruebas de servicio.

La instalacién tendrd resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

1 1,00

2,00

196,28

392,56

ud Repaso colector distribuidor de agua

Comprobacion del estado del colector actual de distribucion y sustitucion del ailamiento.
Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proy ecto.

1 1,00

1,00

21,59

21,59

1,00

461,49

461,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.02.09 m. Tuberia cobre 61/64
Tuberfa de distribucién de agua caliente de calefaccion formada por tubo de cobre rigido con pared de
1,5 mm de espesor y 61/64 mm de diametro, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje
y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Conexion desde calderas hasta botella de
equilibrado y hasta circuitos existentes de calefacciony ACS. Se reutilizara todas las tuberis de co-
bre que se encuentren en buen estado en la instalacion. Se medir el nimero de unidades realmente
gjecutadas segun especificaciones de Proy ecto.
calderas colector 1 2,00 2,00
2,00 65,79 131,58
05.02.10 m. Calorifugado tuberia 65mm 30mm espesor
Calorifugado de tuberia de 2 /2" de didmetro exterior, realizada con coquillas tipo ARMAFLEX,
calidad SH-30X64, de 30 mm de espesor, cumpliendo normativa del RITE, totalmente colocada y
sellada con cintillas de PVC y pegamento especial resistente al calor hasta 120 °C, terminada con 2
manos de pintura, segun el codigo de colores y el fluido que se transporta.
4 4,00
4,00 46,60 186,40
05.02.11 m. Calorifugado tuberia 55mm 30mm espesor
Calorifugado de tuberia de 2" de didmetro exterior, realizada con coquillas ipo ARMAFLEX; calidad
SH-30X64, de 30 mm de espesor, cumpliendo normativa del RITE, totalmente colocada y sellada
con cintillas de PVC y pegamento especial resistente al calor hasta 120 °C, terminada con 2 manos
de pintura, segln el codigo de colores y el fluido que se transporta.
Repasos 5 5,00
5,00 42,05 210,25
05.02.12 m. Calorifugado tuberia 42mm 30mm espesor
Calorifugado de tuberfa de 1 1/2" de didmetro exterior, realizada con coquillas tipo ARMAFLEX, cali-
dad SH-30X64, de 30 mm de espesor, cumpliendo normativa del RITE, totalmente colocada y sella-
da con cintillas de PVC y pegamento especial resistente al calor hasta 120 °C, terminada con 2 ma-
nos de pintura, segun el codigo de colores y el fluido que se transporta.
Repasos 5 5,00
5,00 33,23 166,15
05.02.13 ud Valvula esfera 3" PN-10
Prevision vélvula de esfera 3”para aislar sistema generador del resto del circuito. Incluido pequefio
material, mano de obra, completamente montada y probada.
Reposiciones 2 2,00
2,00 72,81 145,62
05.02.14 ud Contador Energ. Térmica DN65
Contador de energia térmica DN-65 para lectura a distancia marca SUPERCAL, para un caudal no-
minal de 15 m3/h, con agua hasta 130 °C, incluy endo:
- 1 Caudalimetro SUPERSTATIC 440 de 2".
- 1 Cabezal electrnico SUPERCAL 531 a 230 Vca.
- 2 Sondas de inmersion P-500 con 3 mts de cable.
- 2 Vainas para las sondas de temperatura.
- 1 Juego de racores de conexi6n roscados.
- Comunicacion con la centralita con cable Lon-Bus.
- Linea de alimentacion eléctrica.
Incluida mano de obra, pequefio material y regulacion.
1 1,00
1,00 1.204,27 1.204,27
05.02.15 ud Filtro angular roscado 2 1/2"

Filtro angular roscado de 2 1/2", fabricado con cuerpo de laton PN-16 y tamiz de acero inoxidable,
para trabajar con fluidos a una temperatura méxima de 100 °C.

2 2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 47,36 94,72
05.02.16 m TUBERIA DE COBRE DE 40/42 mm. (P.A.)
Suministro y montaje de tuberfa de cobre UNE EN 1057 de 42 mm de didmetro, para reposicion de
tuberfa dafiada del circuito secundario de ACS, , con abrazaderas de soportacion, incluso parte pro-
porcional de pequefio materia. Completamente montada y probada.
1 12,00 12,00
12,00 10,56 126,72
05.02.17 ud Manémetro glicerina 6 bar
Mandémetro de glicerina con escala de cero a 6 bar . Incluso parte proporcional de pequefio material,
Completamente montado y probado.
2 2,00
2,00 13,17 26,34
05.02.18 ud Valvula esfera latén 3/4" 20mm. (P.A.)
Suministro y colocacion de vélvula de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de didmetro, de latdn cro-
mado PN-25, colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
SICTE-HS-4.
1 1,00
1,00 10,39 10,39
05.02.19 ud Valvula esfera laton 1" 25 mm. (P.A.)
Suministro y colocacion de valvula de retencion, de 1" (25 mm.) de didmetro, de laton fundido; colo-
cada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/ICTE-HS-4.
1 1,00
1,00 9,78 9,78
05.02.20 ud Valvula esfera laton 1 1/4" 32 mm. (P.A.)
Suministro y colocacion de vélvula de retencion, de 1 1/4" (32 mm.) de didmetro, de laton fundido;
colocada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.
1 1,00
1,00 14,41 14,41
05.02.21 ud Valvula esfera laton 2" 50 mm. (P.A.)
Suministro y colocacion de vélvula de retencion, de 2" (50 mm.) de didmetro, de laton fundido; colo-
cada mediante union roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/ICTE-HS-4.
1 1,00
1,00 22,91 22,91
05.02.22 ud Valvula esfera latén 2 1/2" 63 mm
2 2,00
2,00 63,59 127,18
05.02.23 ud Filtro angular roscado 2" (P.A.)
Filtro angular roscado de 2", fabricado con cuerpo de latdn PN-16 y tamiz de acero inoxidable, para
trabajar con fluidos a una temperatura méaxima de 100 °C.
1 1,00
1,00 41,70 41,70
05.02.24 ud Filtro angular roscado 1 1/4" (P.A.)
Filtro angular roscado de 1 1/4", fabricado con cuerpo de laton PN-16 y tamiz de acero inoxidable,
para trabajar con fluidos a una temperatura méxima de 100 °C.
1 1,00
1,00 26,25 26,25
05.02.25 ud PURGADOR AUTOMATICO 3/8" (P.A.)

Purgador automético de aire tipo botella marca ROCA o similar, modelo FLEXVENT, incluso valvu-
la de retencion y llave de paso tipo esfera de 3/8”. Incluso parte proporcional de pequefio material,
Completamente montado y probado.

1 1,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 13,66 13,66
05.02.26 ud Termometro esfera 1/2" 120 °C (P.A.)
Termdmetro de esfera de 80 mm de didmetro, con escala de medicién comprendida entre cero y 120
° C, més vaina con rosca de 1/2". Incluso parte proporcional de pequefio material, Completamente
montado y probado.
1 1,00
1,00 17,96 17,96
05.02.27 ud Comprobacion estado bombas actuales
Comprobacién de funcinamiento de las bombas de los circuitos de calefaccion,.
Bomba C1 1 1,00
Bomba C2 1 1,00
Bomba C3 1 1,00
3,00 11,19 33,57
05.02.28 ud Bomba MAGNA 1-50/120-F
Bomba monofésica para calefaccion o refrigeracion de rotor hdmedo marca GRUNDFOS, modelo
MAGNA 1-50/120-F, equipada con cuerpo hidraulico de fundicién e impulsor de acero inoxidable Al-
SI-316, mas regulador de frecuencia, proteccion térmica y juego de conexiones, totalmente colocada
y probada, incluso, la parte proporcional de su instalacion eléctrica completa (armario, protecciones,
maniobras con la centalita y linea bajo tubo de acero).
CCH
Ed antiguo 1 1,00
Ed nuevo 1 1,00
2,00 2.794,98 5.589,96
05.02.29 ud Bomba MAGNA 1-25/80-F (P.A.)
Bomba monofasica para calefaccion o refrigeracion de rotor himedo marca GRUNDFOS, modelo
MAGNA 1-25/80-F, equipada con cuerpo hidraulico de fundicion e impulsor de acero inoxidable Al-
SI-316, mas regulador de frecuencia, proteccion térmicay juego de conexiones, totalmente colocada
y probada, incluso, la parte proporcional de su instalacién eléctrica completa (armario, protecciones,
maniobras con la centalita y linea bajo tubo de acero).
CCH 1 1,00
1,00 724,58 724,58
05.02.30 ud Circuito relleno y medicién consumo agua
Circuito manual para relleno y medicion del consumo de agua de la instalacion, cumpliendo normat-
va RITE (potencia térmica entre 150 y 400 Kw), realizado a base de: 1 Equipo desconexion hidrauli-
ca de 25 mmg. 2 Vélvulas de paso tipo esfera de 1". 1 Filtro angular tipo Y para agua de 1". 1 V&-
vula de seguridad de 3/4" a 6 bar. 1 Contador de agua fria de 15 mmg con sus racores. 1 Manéme-
tro de glicerina con escala de cero a 6 bar. 1 Rétulo indicando la presion de llenado. 1 Tramo de tube-
ria inoxidable con sus accesorios. Incluido pequefio material, mano de obra, instalacion eléctrica del
presostato y pruebas.
CCH 1 1,00
1,00 435,05 435,05
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 SALADE CALDERAS.........cccovvvrvenn. 34.802,46
TOTAL CAPITULO 05 INSTALACION CALDERA.........ooimimvvessnnsiissessisessesssesssssssssssssosssssssssssssssssssssonssssssassssaes 36.121,33
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

06.07

CAPITULO 06 ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

u  LUMINARIA ESTANCA DIFUSOR POLICARBONATO LED 2200 Im MONOCOLOR

Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de policarbonato de alta calidad; gra-
do de proteccion I1P65 - IKO8 / Clase I, segin UNE-EN 60598, UNE-EN 60529 y UNE-EN
50102; equipado con médulo de LED de 2200 Im, con un consumo de 23 W'y temperatura de color
blanco neutro (4000 K), driver integrado; para alumbrado general, garajes y aparcamientos y almace-
nes. Luminaria y ldmpara con marcado CE segtn Reglamento (UE) 305/2011. Instalada, incluy endo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado, conforme al CTE DB-HE-3, CTE DB-SUA-4 y
NTE-IEI. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado
para el Area 1.

1 1,00

m CANALIZACION ACERO ENCH. M16

Canalizacion de tubo de acero enchufable M 16, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas
50 c¢m, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado, segin REBT.

sala caldera 3 3,00

1,00

154,09

154,09

ud Comprobacién cuadro eléctrico

Comprobacion del actual cuadro eléctrico ubicado fuera desala de méquinas, recuperacion de los
equipos en buen estado de funcionamiento y reforma de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado
de la sala de calderas, incluyendo la sustitucion de la instalacion eléctrica de la antigua caldera por la
de las nuevas.

1 1,00

3,00

28,95

ud Protecciones caldera (PA)

Suministro y colocacion de aparamenta de proteccion diferencial y magnetotérmica en cuadro de pro-
tecciones para tres calderas de calefaccion, totalmente colocado y probado.

1 1,00

1,00

97,60

97,60

ud Protecciones generales cuadro (PA)

Protecciones diferenciales y térmicas generales. Estas protecciones iran ubicadas en el cuadro ge-
neral de sala de calderas, junto con las protecciones magnetotérmicas y actuadores de las distintas
cargas a alimentar. Totalmente instalado y comprobado.

1 1,00

1,00

369,51

369,51

ud Protecciones contadores energia

Suministro y colocacion de aparamenta de proteccion diferencial y magnetotérmica en cuadro de pro-
tecciones de sala de caldera para tres contadores de energia, totalmente colocado y probado.

1 1,00

1,00

484,51

484,51

ud Contador eléctrico carril DIN (PA)

Contador eléctrico para montaje en cuadro eléctriico, en carril DIN. Incluido suministro, montaje, con-
figuracion y pruebas.

1 1,00

1,00

230,64

230,64

1,00

79,04

TOTAL CAPITULO 06 ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO........cccooummmmnrrreseesssssmmsnnsessssssssssssssssssssssssssssssssnes

79,04

1.444,34
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
07.01 u DETECTOR OPTICO DE HUMOS CONVENCIONAL
Detector dptico de humos de bajo perfil, equipado con doble indicador luminoso, salida de alarma re-
mota, zdcalo y protector de polvo. Conexion a 2 hilos. Equipo conforme a Norma EN 54-7 y Certfi-
cado LPCB. Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones y medios auxiliares. Base de precios de la
Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
CCH 1 1,00
1,00 36,82 36,82
07.02 u CENTRAL DETECC. GAS 2 ZONAS ELECTROVALVULA AUTOM. SEGURIDAD 6 ba
Instalacion de central electronica de deteccion de fugas de gas de 2 zonas, con electrovalvula auto-
matica de corte de gas con presion maxima de entrada de 6 bar, de diametro 1/2". Totalmente insta-
lada; i/p.p. de sondas de deteccion, conexiones y pruebas. Base de precios de la Construccion de
la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
CCH 1 1,00
1,00 1.335,64 1.335,64
07.03 u  SENAL FOTOLUM. CLASE B INCENDIOS 297x210 mm DIN-A4
Sefial para equipo o medio de extincion manual de instalacion de proteccion contra incendios
(P.C.1.), fotoluminiscente, de Clase B (150 milicandelas); fabricada en material plastico, de dimensio-
nes 297x210 mm (DIN-A4), conforme a UNE 23033-1 y UNE 23035:2003. Totalmente instalada.
Visible a 10 m conforme al CTE DB Sl-4. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de
Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
Puerta de entrada 1 1,00
Bie 1 1,00
Ex tintor 1 1,00
Seta emergencia 1 1,00
4,00 5,70 22,80
TOTAL CAPITULO 07 PROTECCION CONTRA INCENDIOS..........omiveiesieenreeesseensssessssssssssssssesssssssssssssssnnses 1.395,26
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Reforma de caldera Colegio Virgen de la Cerca
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

08.01 ud Gestion de residuos

TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUODS........ccommmreveeamimeesesssnsessessssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 122,91
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud Seguriddad y salud

1,00 200,00 200,00
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD......cccvveerrmereeesseessesssnnsessessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 200,00
TOTAL .o bbb bbb 41.091,30
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