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Tras la publicacién en el Boletin oficial de Navarra de la RESOLUCION 70/2018, de 8 de marzo,
de la Directora General de Medio Ambiente y Ordenacidon del Territorio, por la que se
determinan las lineas eléctricas de alta tensidn situadas en las “Zonas de Proteccién” de Navarra
gue no se ajustan a las prescripciones técnicas establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de
29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la

colisién y la electrocucion. Con fecha 18 de Mayo.

En el anexo correspondiente aparecia la linea eléctrica de 15 Kv propiedad de Electra Orbaizeta

como una de las que era necesario reformar.

La normativa daba un plazo de 1 afio desde la publicacion para la presentacién de un proyecto

de adaptacion de dicha linea a la actual normativa de proteccidn de Avifauna.

Electra Orbaizeta S.L. cumplié con la obligacidon entregando en Medio Ambiente el proyecto

requerido, con numero de registro 2019/412442.

Tras la publicacion el pasado 22 de septiembre de la RESOLUCION 128/2022, del 5 de agosto,
del director general de Medio Ambiente, por la que se aprueba la convocatoria de ayudas a
titulares de tendidos eléctricos para su correccidon de acuerdo al Real Decreto 1432/2008, de 29
de agosto, durante los ejercicios 2022, 2023 y 2024, en el marco del plan de recuperacion,
transformacion y resiliencia financiado por la Unién Europea - Next Generation EU.
Identificacion BDNS: 643303. Electra Orbaizeta decidié presentarse a la convocartoria de ayudas
prevista, para lo cual se encargo este documento técnico, ya que asi se solicita en las bases de

la convocatoria.



Tras la revision de las bases de la convocatoria y comprobar los criterios de valoracion y de cara
a facilitar el trabajo de valoraciéon de la linea a adecuar en este apartado se realiza un resumen

de la situacidn de la linea eléctrica a modificar y para la cual se pide subvencién.

La linea es propiedad de Electra Orbaizeta S.L. pequefia empresa distribuidora de energia con

R1-297. Empresa distribuidora de energia con menos de 100.000 clientes.

La linea para la que se pide la subvencién fue presentada en el Departamento de Medio

ambiente en cumplimiento del RD 1432/2008 con numero de registro 2019/412442

La linea esta valorada en la resolucién 70/2018 de 8 de marzo con riesgo 2 y pertenece al ZEC

sistema fluvial de los rios Irati, Urrobiy Erro.

La linea eléctrica aérea es una linea de 20 Kv, propiedad de Electra Orbaizeta S.L empresa
distribuidora de energia que da servicio a la poblaciéon de Orbaizeta, la linea alimenta una seri
de centros de transformacion rurales que alimentan al nucleo urbano de Orbaizeta asi como los

barrio mas diseminados de la localidad.

La linea lleva la corriente desde el entronque con la linea de lberdrola hasta los diferentes

centros de transformacion.

La linea fue construida en los afios ochenta del pasado siglo y casi en su totalidad los apoyos son

de celosia y las crucetas de celosia.

La linea esta tendida con un conductor desnudo por fase denominado La -56 de aluminio-acero,
sujetado a los apoyos por medio de grapas y aisladores de vidrio, y con puentes por debajo del

apoyo en el caso de los amarres.



A continuacidn, se muestra una tabla con las caracteristicas de cada uno de los apoyos que

tiene la linea:

Entronque  Amarre Celosia Recta Elementos de proteccion
Apoyon21 Alineacion Celosia Boveda

Apoyon22  Amarre Celosia tresbolillo

Apoyon23  Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n24  Alineacion Celosia Boveda

Apoyon25 Alineacion Celosia Boveda

Apoyon26 Alineacion Celosia Boveda

Apoyon27  Alineacion Celosia Boveda

Apoyon28 Amarre Celosia Recta Elementos de proteccion
CT2 Amarre Edificio Edificio

Apoyon29 Amarre Celosia Recta

Apoyo n210 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n211 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n212 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n213 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n214 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n215 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n216 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n217 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n218 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n219 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n220 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n221 Alineacion Celosia Boveda

Apoyo n222 Amarre Celosia Recta Elementos de proteccion

CT3 Amarre Edificio Edificio




Segun lo indicado en la normativa las soluciones que se deben adoptar en las lineas para el

cumplimiento del a normativa son las siguientes:
La longitud del aislamiento en amarre sera superior a 1,00m.

Para el cumplimiento de las longitudes de proteccion en el aislamiento suspendido en las
crucetas de béveda en los apoyos de celosia y hormigdn vibrado, se forrara el conductor 1,00m
a cada lado de la cruceta y se instalara aislamiento en la grapa de sujecién y se colocaran

aisladores de una longitud superior a 0.6 m
En los puentes de los apoyos de maniobra se instalaran FORROS tipo CUP-16.
En los apoyos de derivacidn, se aislaran los puentes flojos de enganche con la linea derivada.

Los puentes de los apoyos de amarre quedaran por debajo de la cruceta del apoyo, con
suficiente separacion para evitar que las aves posadas en cogolla puedan entrar en contacto

con los elementos en tensidn, asi mismo se aislaran los puentes centrales mediante forro.

En los apoyos la separacion entre conductores y entre éstos y la zona de posada de aves, es

mayor 1,50 y 1,00 m respectivamente.

Segun lo dispuesto en la resolucion dictada por el Departamento de Medio Ambiente ref

0002-0106-2019-000090 se debera cumplir que:

“Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucion, de
derivacion, anclaje, amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefiaran de forma que
se evite sobrepasar con elementos de tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares
de los apoyos”

En resumen, se sustituiran todos los aisladores y grapas de los apoyos y se forraran
grapas puentes y elementos de maniobra.

A continuacidn se muestra en una tabla la solucién que se deberia adoptar en cada uno de los

apoyos de la linea:



Entronque
Apoyo n?1
Apoyo n2 2
Apoyon23
Apoyo n24
Apoyo n25
Apoyo n2 6
Apoyo n? 7
Apoyo n2 8
CT2
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Entronque
Apoyon?1l
Apoyo n2 2
Apoyo n?3
Apoyo n? 4
Apoyo n25
Apoyo n2 6
Apoyo n27
Apoyo n2 8
CT2

Apoyo n2 9
Apoyo n2 10
Apoyon?11
Apoyo n2 12
Apoyo n2 13
Apoyo n? 14
Apoyo n? 15
Apoyo n2 16
Apoyo n2 17
Apoyo n2 18
Apoyo n2 19
Apoyo n2 20
Apoyo n221
Apoyo n2 22
CT3

Amarre

Alineacion
Amarre

Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Amarre

Amarre

Amarre

Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Alineacion
Amarre

Amarre

CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS, FORRADO DE

ELEMENTOS ESPECIALES.

CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO 1 M CONDUCTORES Y GRAPAS.
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS
CAMBIO AISLADORES, FORRADO DE PUENTES Y GRAPAS

Descripcion de los materiales a utilizar:

La instalacion proyectada, ubicada en zona de paso o nidificacidon de aves protegidas,
tendrd en cuenta las normas establecidas en el Decreto Foral 129/1991 en los puntos
gue le afectan.

En el anexo Il de estea memoria se adjunta una informacion completa de los materiales

a utilizar.

Las medidas de protecciéon de la avifauna adoptadas en este Proyecto, son las

siguientes:




a) Para aislamiento de la Linea de alta tension, se utilizaran cadenas de
composite de 1,0 m segun lo descrito en el apartado aisladores. Los
elementos de proteccién o maniobra se colocaran invertidos a distancia
suficiente de la cabecera de los apoyos.

b) Los puentes de los apoyos de amarre, toma subterranea y seccionamiento,
guedardan por debajo de la cruceta del apoyo, con suficiente separacion para
evitar que las aves posadas en cogolla puedan entrar en contacto con los
elementos en tensién. A su vez, los puentes de unién de autovalvulas y
seccionadores a la Linea de alta tension ademas de los de derivacién, se
aislardn convenientemente.

c) Enlos apoyos la separacién minima entre conductores y entre éstos y la zona
de posada de aves, es de 1,50 y 0,70 m. respectivamente, en caso de no poder
mantener esta distancia se forraran adecuadamente los conductores activos.

c) Para reducir el riesgo de colision se colocaran balizas salvapajaros en los
vanos que lo indique Medio Ambiente. Las balizas se colocaran en los tres
conductores de forma alternada cada 15 m. de forma que en proyeccién
horizontal la distancia visual entre dos balizas sea de 5 m.

Los forrados y protecciones se realizaran con los siguientes elemento

Forrado de conductores:



Forrado de grapas de conexion:






01 APOYOS ... s 41.608,98 66,98
APSUSP1 SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE APOYO SUSPENSION .........ccovvvvnninnnes 18.815,94
APAM1 SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE PUENTES APOYO AMARRE................. 22.793,04

02 VARIOS LINEA. ...t st 17.514,45 28,19

99 PARTIDAS FUERA DE BASE MINISTERIO .......coviiiiiiniiiiniinisissississs s 3.000,00 4,83

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 62.123,43

21% IVA 13.045,92

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 75.169,35 €

Con todo lo expuesto anteriormente y con el resto de documentacién que se acompafia a esta
Memoria se estima cumplir la Vigente Normativa para éste tipo de instalaciones y se consideran
suficientemente definidas las caracteristicas principales de las actuaciones necesarias a realizar

en la linea.

El Ingeniero Técnico Industrial. El Ingeniero Agronomo.

Mikel Huarte Gofii Hector Planillo Arroyo.



ANEXO I:
ANEXO FOTOGRAFICO.



Apoyo n?: 0 Entronque con linea Iberdrola.

Apoyo n2: 1




Apoyon?:2

Apoyo n2: 3




Apoyosn?2:4-5-6y7

Apoyo n2:8




Apoyo n2: CT 2

Apoyo n2: 9




Apoyo n?:10-15

Apoyo n2:16-21




Apoyo n? :22

Apoyo n2: CT 3




ANEXO II:
PRESUPUESTO COMPLETO.



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 APOYOS
APSUSP1  SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE APOYO SUSPENSION
UCADUOeb UD DESMONTAJE DE CADENA DE SUSPENSION
DESMONTAJE DE CADENA DE SUSPENSION CON AISLAMIENTO DE 2 X
U70BLP (VIDRIO TEMPLADO), CON GRAPA DE SUSPENSION TIPO GS Y
CON TRABAJO SIN TENSION. INCLUYENDO LAS PRUEBAS Y PUESTA EN
SERVICIO, ASI COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS COSTES DE
EQUIPOS DE PROTECCION.
APQOYO 1 1 3,00 3,00
APQOYO 3 1 3,00 3,00
APOYO 5 1 3,00 3,00
APQOYO 6 1 3,00 3,00
APQOYO 7 1 3,00 3,00
APQOYO 10 1 3,00 3,00
APQOYO 11 1 3,00 3,00
APQYO 12 1 3,00 3,00
APQOYO 13 1 3,00 3,00
APQOYO 14 1 3,00 3,00
APQOYO 15 1 3,00 3,00
APQOYO 16 1 3,00 3,00
APQOYO 17 1 3,00 3,00
APQOYO 18 1 3,00 3,00
APQOYO 19 1 3,00 3,00
APQOYO 20 1 3,00 3,00
APQOYO 21 1 3,00 3,00
51,00 133,10 6.788,10
UCSEAPac UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE AISLAMIENTO ESPECIAL ANTIPOSADA PARA CADENA
DE SUSPENSION
SUMINISTRO Y MONTAJE DE AISLAMIENTO ESPECIAL ANTIPOSADA PARA
CADENA DE SUSPENSION CON AISLADOR TIPO U70YB20 AC / U70YB30 AC
(POLIMERICO), GRAPA DE SUSPENSION TIPO GS3 Y CON TRABAJO SIN
TENSION. INCLUYENDO TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTA-
LACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO; AS{ COMO REPERCUTIDO EL
PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
APQOYO 1 1 3,00 3,00
APOYO 3 1 3,00 3,00
APOYO 5 1 3,00 3,00
APOYO 6 1 3,00 3,00
APQOYO 7 1 3,00 3,00
APOYO 10 1 3,00 3,00
APQOYO 11 1 3,00 3,00
APOYO 12 1 3,00 3,00
APQOYO 13 1 3,00 3,00
APOYO 14 1 3,00 3,00
APQYO 15 1 3,00 3,00
APOYO 16 1 3,00 3,00
APQOYO 17 1 3,00 3,00
APOYO 18 1 3,00 3,00
APQOYO 19 1 3,00 3,00
APOYO 20 1 3,00 3,00
APQOYO 21 1 3,00 3,00
51,00 123,16 6.281,16
USMPSAcc UD SUMINISTRO Y MONTAJE EN GRAPA SUSPENSION TIPO GS3, DE AISLAMIENTO

BCIC - GS3

SUMINISTRO Y MONTAJE EN GRAPA SUSPENSION TIPO GS3, DE AISLA-
MIENTO BCIC - GS3 O SIMILAR, CON TRABAJO SIN TENSION. INCLUYENDO
TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTALACION, PRUEBAS Y
PUESTA EN SERVICIO; ASI COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS
COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.

APOYO 1 1 3,00 3,00
APOYO 3 1 3,00 3,00
APOYO 5 1 3,00 3,00
APOYO 6 1 3,00 3,00
APOYO 7 1 3,00 3,00
APOYO 10 1 3,00 3,00
APOYO 11 1 3,00 3,00

11 noviembre 2022



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APOYO 12 1 3,00 3,00
APOYO 13 1 3,00 3,00
APQOYO 14 1 3,00 3,00
APOYO 15 1 3,00 3,00
APOYO 16 1 3,00 3,00
APOYO 17 1 3,00 3,00
APQOYO 18 1 3,00 3,00
APOYO 19 1 3,00 3,00
APOYO 20 1 3,00 3,00
APOYO 21 1 3,00 3,00
51,00 72,77 3.711,27
USMTCADb UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE PROTECCIONES Y AISLAMIENTO DEL CONDUCTOR
DESNUDO CON TUBO RIGIDO TIPO MVLC
SUMINISTRO Y MONTAJE DE PROTECCIONES Y AISLAMIENTO DEL CON-
DUCTOR DESNUDO CON TUBO RIGIDO TIPO MVLC O SIMILAR Y FIJACION
VARILLA PREFORMADA, CON TRABAJO SIN TENSION. INCLUYENDO
TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTALACION, PRUEBAS Y
PUESTA EN SERVICIO; ASi COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS
COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
APOYO 1 1 3,00 3,00
APOYO 3 1 3,00 3,00
APOYO 5 1 3,00 3,00
APOYO 6 1 3,00 3,00
APOYO 7 1 3,00 3,00
APOYO 10 1 3,00 3,00
APOYO 11 1 3,00 3,00
APOYO 12 1 3,00 3,00
APOYO 13 1 3,00 3,00
APOYO 14 1 3,00 3,00
APOYO 15 1 3,00 3,00
APOYO 16 1 3,00 3,00
APOYO 17 1 3,00 3,00
APOYO 18 1 3,00 3,00
APOYO 19 1 3,00 3,00
APOYO 20 1 3,00 3,00
APOYO 21 1 3,00 3,00
51,00 3991 203541
TOTAL APSUSPL.....ooovvvvvvvvvvveeeeesesssssssssssisssssssseesssssssssssssssssssssseeee 18.815,94
APAM1 SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE PUENTES APOYO AMARRE
USMCPUabb M  DESMONTAJE DE CABLE DESNUDO UNIPOLAR TIPO LA-56 (47-AL1/8-ST1A) DE
TENDIDO EN PUENTES ENTRE CADENAS DE AISLADORES O EQUIPOS
DESMONTAIJE DE CABLE DESNUDO UNIPOLAR TIPO LA-56
(47-AL1/8-ST1A) DE TENDIDO EN PUENTES ENTRE CADENAS DE AISLADO-
RES O EQUIPOS, TRABAJO SIN TENSION. INCLUYE TRANSPORTE, CARGA Y
DESCARGA DEL MATERIAL A PIE DE OBRA O ALMACEN, CONEXION O DES-
CONEXION DE GRAPAS Y CON OTROS CIRCUITOS, LOS DESPLAZAMIEN-
TOS, PEQUENO MATERIAL, HERRAMIENTAS, MAQUINARIA, MEDIOS AUXI-
LIARES, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO; AS{ COMO REPERCUTIDO EL
PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
ENTRONQUE 1 9,00 9,00
APOYO 2 1 9,00 9,00
APOYO 4 1 9,00 9,00
APOYO 8 1 9,00 9,00
APOYO 9 1 9,00 9,00
APOYO 22 1 9,00 9,00
54,00 26,36 142344
UCADAMbb UD DESMONTAJE DE CADENA DE AMARRE CON AISLAMIENTO DE 2 x U70BS

DESMONTAJE DE CADENA DE AMARRE CON AISLAMIENTO DE 2 X U70BS
(VIDRIO TEMPLADO), CON GRAPA DE AMARRE TIPO GA'Y CON TRABAJO
SIN TENSION. INCLUYENDO LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO; ASI CO-
MO REPERCUTIDO EL PORCENTAIJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PRO-
TECCION.

ENTRONQUE 1 6,00 6,00
APOYO 2 1 6,00 6,00
APOYO 4 1 6,00 6,00

11 noviembre 2022



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APQOYO 8 1 6,00 6,00
APOYO 9 1 6,00 6,00
APOYO 22 1 6,00 6,00
cT1 1 6,00 6,00
cT2 1 6,00 6,00
cT3 1 6,00 6,00
54,00 148,95 8.04330
UCAACAabab  UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE CADENA DE AMARRE EN AMBIENTE CON POLUCION
MEDIA, CON AISLAMIENTO DE U70YB45 AL
SUMINISTRO Y MONTAJE DE CADENA DE AMARRE EN AMBIENTE CON PO-
LUCION MEDIA, CON AISLAMIENTO DE U70YB45 AL (POLIMERICO) PARA
52 KV, CON GRAPA DE AMARRE TIPO GCP-110 Y CON TRABAJO SIN TEN-
SION. INCLUYENDO TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTALA-
CION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO; ASi COMO REPERCUTIDO EL POR-
CENTAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
ENTRONQUE 1 6,00 6,00
APOYO 2 1 6,00 6,00
APOYO 4 1 6,00 6,00
APOYO 8 1 6,00 6,00
APOYO 9 1 6,00 6,00
APOYO 22 1 6,00 6,00
CT1 1 6,00 6,00
cT2 1 6,00 6,00
CT3 1 6,00 6,00
54,00 164,67 8.892,18
USMPAAcc UD SUMINISTRO Y MONTAJE EN GRAPA AMARRE TIPO GA3, DE AISLAMIENTO BCIC -
GA3
SUMINISTRO Y MONTAJE EN GRAPA AMARRE TIPO GA3, DE AISLAMIEN-
TO BCIC - GA3 O SIMILAR, CON TRABAJO SIN TENSION. INCLUYENDO
TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTALACION, PRUEBAS Y
PUESTA EN SERVICIO; AS| COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS
COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
ENTRONQUE 1 6,00 6,00
APOYO 2 1 6,00 6,00
APQOYO 4 1 6,00 6,00
APOYO 8 1 6,00 6,00
APOYO 9 1 6,00 6,00
APOYO 22 1 6,00 6,00
cT1 1 6,00 6,00
cT2 1 6,00 6,00
cT3 1 6,00 6,00
54,00 66,41 3.586,14
USMTCBa UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE AISLAMIENTO DE PROTECCIONES DE CONDUCTOR
DESNUDO DE PUENTES
SUMINISTRO Y MONTAJE DE AISLAMIENTO DE PROTECCIONES DE CON-
DUCTOR DESNUDO DE PUENTES O CONEXIONES ENTRE CADENAS AISLA-
DORES Y ENTRE EQUIPOS UBICADOS EN APOYO O POSTE, AISLANDO CON
TUBO COBERTOR FLEXIBLE MVCC O SIMILAR. INCLUYENDO TRANSPORTE
Y ACOPIO A PIE DE OBRA Y SU INSTALACION. AS{ COMO REPERCUTIDO EL
PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.
ENTRONQUE 1 3,00 3,00
APOYO 2 1 3,00 3,00
APOYO 4 1 3,00 3,00
APOYO 8 1 3,00 3,00
APOYO 9 1 3,00 3,00
APOYO 22 1 3,00 3,00
18,00 4711 847,98
TOTAL APAML...cooooccecivvvvsveeeeeesssssssssssissssssssssessss s 22.793,04
TOTAL OL..oovveeeeeeeeeeseseeveisssssseseeessssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssseeessssssssssssssssssssssssessss s 41.608,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02
UTRTEN1a

USMBARa

USMGELa

USMGELd

VARIOS LINEA

H  COSTES DE HORA DE BRIGADA TRABAJO EN TENSION POR EMPRESA
INSTALADORA AUTORIZADA

COSTES DE HORA DE BRIGADA TRABAJO EN TENSION POR EMPRESA INS-
TALADORA AUTORIZADA, SEGUN SE RECOGE EN REAL DECRETO
223/2008 Y REALIZADO POR TRABAJADORES CUALIFICADOS EN ZONA DE
PELIGRO O EN CONTACTO CON ELEMENTOS EN TENSION. INCLUYE LAS
OPERACIONES Y MANIOBRAS NECESARIAS PARA DEJAR SIN TENSION LAS
INSTALACIONES. EL PRECIO RECOGE LOS EQUIPOS AUXILIARES Y MATE-
RIALES AISLANTES O AISLADOS (PERTIGAS AISLANTES, PANTALLAS, CU-
BIERTAS PARA EL RECUBRIMIENTO DE PARTES ACTIVAS, BANQUETAS, AL-
FOMBRAS, PLATAFORMAS DE TRABAJO, ETC.) AJUSTADO NORMATIVA-
MENTE A ESTOS TIPOS DE TRABAJO, ASI COMO REPERCUTIDO EL PORCEN-
TAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION..

RETIRAR TENSION DE LA LINEA 35 3,50
PONER TENSION EN LA LINEA 35 3,50

7,00 172,80

UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE BALIZA SALVAPAJAROS CON BANDA REFLECTORA
PRISMATICA

SUMINISTRO Y MONTAJE DE BALIZA SALVAPAJAROS CON BANDA REFLEC-
TORA PRISMATICA DE ALTA VISIBILIDAD PARA PROTECCION ANTICOLI-
SION DE LA AVIFAUNA CON CONDUCTORES DESNUDOS EN LINEAS AERE-
AS DE AT. INCLUYENDO TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA, SU INSTA-
LACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO; ASI COMO REPERCUTIDO EL
PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUIPOS DE PROTECCION.

LINEA ORBAIZETA 3 2546,00 0,05 381,90
AJUSTE 1 0,10 0,10

1.209,60

382,00 35,45

DIA" SUMINISTRO E INSTALACION EN REGIMEN DE ALQUILER POR DIA DE GRUPO
ELECTROGENO DE 50 kVA

SUMINISTRO E INSTALACION EN REGIMEN DE ALQUILER POR DIA DE GRU-
PO ELECTROGENO DE 50 KVA, 380/220 V 50 HZ. EL PRECIO INCLUYE: LA
CARGA, DESCARGA, EL TRANSPORTE A PIE DE INSTALACION Y RETIRADA,
LA INSTALACION Y EL CONEXIONADO, LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVI-
ClO; ASI COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUI-
POS DE PROTECCION.

GRUPO PARACT 1 8 8,00
GRUPO PARACT 2 17 17,00

13.541,90

25,00 96,67

DIA SUMINISTRO E INSTALACION EN REGIMEN DE ALQUILER POR DiA DE GRUPO
ELECTROGENO DE 200 kVA

SUMINISTRO E INSTALACION EN REGIMEN DE ALQUILER POR DIA DE GRU-
PO ELECTROGENO DE 200 KVA, 380/220 V 50 HZ. EL PRECIO INCLUYE: LA
CARGA, DESCARGA, EL TRANSPORTE A PIE DE INSTALACION Y RETIRADA,
LA INSTALACION Y EL CONEXIONADO, LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVI-
ClO; ASI COMO REPERCUTIDO EL PORCENTAJE DE LOS COSTES DE EQUI-
POS DE PROTECCION.

GRUPO PARACT 3 2 2,00

2.416,75

2,00 173,10
TOTAL 02ttt bbb

346,20

17.514,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
99 PARTIDAS FUERA DE BASE MINISTERIO
AS001 HONORARIOS POR PROYECTO SUBVENCION
HONORARIOS PARA REALIZACION DE DOCUMENTO TECNICO EXIGIDO EN
LA CONVOCATORIA DE SUBVENCIONES DEL GOBIERNO DE NAVARRA PA-
RA LA FASE DE ADJUDICACION DE AYUDAS
1,00 1.500,00 1.500,00
AS002 HONORARIOS POR DIRECCION DE OBRA MODIFICACIONES
HONORARIOS PARA REALIZACION DE DOCUMENTO TECNICO EXIGIDO EN
LA CONVOCATORIA DE SUBVENCIONES DEL GOBIERNO DE NAVARRA PA-
RA LA FASE DE REALIZACION DEL TRABAJO Y JUSTIFICACION FINAL
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL 991ttt bbb bbb R e ee bbb R e R e bbbt e e 3.000,00
L1 7 RSP TR 62.123,43
11 noviembre 2022 5



RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROTECCION AVIFAUNA ORBAIZETA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 APOYOS.....oiit s 41.608,98 66,98
APSUSP1 SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE APOYO SUSPENSION.........cc.oocurinee. 18.815,94
APAM1 SUSTITUCION DE AISLADORES Y FORRADO DE PUENTES APOYO AMARRE................. 22.793,04
02 VARIOS LINEA ... bbb bbb bbb bbb bbb bbb 17.514,45 28,19
99 PARTIDAS FUERA DE BASE MINISTERIO .......cocooiiiiiiiiisisisisisisisisisssisssssssssssssssssssssssssssssnes 3.00000 483
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 62.123,43
21% IVA oo 13.045,92
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 75.169,35

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  SETENTA'Y CINCO MIL CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con
TREINTA Y CINCO CENTIMOS

En Pamplona -Orbaizeta a 11 de noviembre 2022.

El Ingeniero Técnico Industrial. El Ingeniero Agronomo.

Mikel Huarte Gofii Hector Planillo Arroyo.

11 noviembre 2022 1



ANEXO lII:
DETALLES CONSTRUCTIVOS.



® CALIDAD CERTIFICADA ISO 9001:2015_1S0 14001:2015

ISO 45001:2018
INVESTIGACION DESARROLLO E INNOVACION. [+D+i
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CERTIFICACIONES DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
AENOR EA0058:2016 _ EDISTRIBUCION-ENEL BNA001:2017

CATAVIF_102022

FORROS CLASE 0
LINEAS DE DISTRIBUCION

nacrec@envertec.eu

FLAMMABILITY

Test Chamber VO

Sampling Tests

Ingenieria de Desarrollos

FORROS CLASE |
LINEAS DE TRANSPORTE

5/82
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® SOLUCIONES ESTRUCTURALES
CADENAS DE AMARRE L.A. >Im

AISLADORES POLIMERICOS NORMATIVA IBERDROLA 48.08.03_Ed.03 . FICHA TECNICA.

AISLADOR CODIGO 4803214

. 11

[ .
_f’f_}_|_||__[|_ . : : . %%.j_.m_. : : _ ] -
‘l‘\__.f ‘ ¢ |. \“ | !

=1020

AISLADOR C3670YBAV_AR 1040

ST

AISLADOR CODIGO 4803223

NS N
A R A

> 43.600UD EN SERVICIO DESDE 2.020

%

4803214 4803020 4803223
o Tension de Linea de Fuga | Long. Aislada Long. Total Carga Mecanica | Tensiones de Ensayo (kV)
Modelo Codigo Servicio (kV) (mm) (mm) (mm) C.M.E. (kN) 1,2/50 BIL | 50Hz / Lluvia
U70YB30P_AL | 4803214 30 1120 1020 1170 70 215 95
C3670YBAV_AR | 4803020 30 1380 1040 1170 70 215 95
U70YB66P_AL | 4803223 66 2250 1020 1170 70 380 165
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2°y 3° CATEGORIA

AISLADORES AVIFAUNA DE NUCLEO DIELECTRICO CAON-KORWI®

MEDIDAS ANTIELECTROCUCION PARA TENDIDOS _ 15-66kV / 70kN

OBTENCION DE DISTANCIA DE SEGURIDAD FASE-TIERRA EN CADENAS DE
AMARRE MEDIANTE SUPERFICIE LONGITUDINALMENTE AISLADA 21,25m.

Modelos U70YB30P_ALA / U70YB66P_ALA

Combinacion de Funciones : Dieléctrica y Disuasora de Posado
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2°y 3° CATEGORIA

PRESENTACION DEL DESARROLLO. DISTANCIAMIENTO AISLADO CON DISUASORES DE POSADA.

OBJETO.

El objeto del presente desarrollo, es el de presentar dos
modelos de Aislador de Cuerpo Unico con superficie
longitudinalmente aislada 2 [,25m , dotados de Elementos
Disuasores de Posada de Disefio Especifico , y con CME
(Carga Mecanica Especificada) de 70kN , lo que permite su
uso en cadenas de amarre para los modelos de

conductores desnudos mas usuales .
LEGISLACION.

RD.1432/2008 _ Ley 42/2007 de Patrimonio Natural vy
Biodiversidad_Ley 26/2007 de Responsabilidad
Medioambiental _ Ley 21/1992 - Art.9 _ Ley 24/2013-Art. 53.9.

NORMATIVA.

UNE-EN 61109:2008, “disladores para lineas aéreas.
Aisladores compuestos para la suspension y anclaje de
lineas aéreas de corriente alterna de tension nominal
superior a 1 000 V. Definiciones, métodos de ensayo y
criterios de aceptacion.”

UNE 60060-1:2012, “Técnicas de ensayo de alta tension.
Parte I: Definiciones generales y requisitos de ensayo.”

U70YB30P_ALA / U70YB66P_ALA

CATAVIF_102022
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ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION.

Tendidos presentes en Redes de Transmision
y Distribucion : 22 Categoria (>30kV y <66kV) y
32 Categoria (>1kV y <30kV).

ANTECEDENTES DE DISENO.

Este disefio estd basado en las directrices
morfoldgicas sefaladas por los técnicos del
Dpto. de Biodiversidad y Medio Natural de una
de las CCAA con mayor numero de especies
protegidas , y parte de la evolucion de los
modelos C3670EBAV? y C3670EBAV_AR' ,
sumando ambos modelos mas de 25.000
unidades instaladas en Espaia , con cero
incidencias registradas desde el ano 2.012.

SOLUCION ESTRUCTURAL.

Los modelos presentados constituyen una
solucion estructural por cuanto garantizan
una distancia de seguridad Fase-Tierra
totalmente aislada 2 1,25m entre el extremo
de la cruceta y la grapa de amarre , obtenida
gracias  al

recubrimiento aislante continuo superficial de

nucleo dieléctrico y al

naturaleza polimérica que incorporan.

https.//envertec.es

1. 2.

1. Modelo C3670EBAV_AR : 2.015
2. Modelo C3670EBAV : 2.012
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES

REDES DE 3% CATEGORIA
AISLADOR MODELO U70YB30P_ALA . DIMENSIONES , PARTES Y MATERIALES.

A

Longitud totalmente aislada 21,25 m

]

—

v

Elementos disuasores de posada obtenidos por el mismo proceso de moldeo y compuestos del mismo
material que el la envolvente polimérica del aislador. Resistencia mecanica al posado mejorada en un 250% <«—— 2

respecto al anterior disefio, y sin peligro de atrapamiento para pequefas rapaces o polluelos.

»
»

Elementos
disuasores de
posada con disefio
especifico de
geometria
Tronco-Piramidal ,
con remate en
punta redondeada.

1.

Horquilla Norma 16.
(IEC60120 - 16)

Acero Forjado,
Galvanizado en
caliente 120um .
Acoplamiento lado
apoyo.

Es posible dotar a
este aislador de
Anilla tipo E24 -

Norma GSC0010 ENEL.

CATAVIF_102022

2.

Filas (20ud) dotadas
de 4 elementos
disuasores de posada
cada una. Los
disuasores tienen una
altura minima de
5Imm y estan
inscritos en una
circunferencia de
130mm. La separacion
entre filas es de
50mm como maximo
Norma GSCCO010 ENEL

3.

Nucleo dieléctrico,
fabricado con resina epoxy
reforzada con fibra de
vidrio , resistente a la
hidrolisis y a los acidos.
Alta eficacia de aislamiento
eléctrico y capaz de
ofrecer una carga
mecanica de 70kN.

4. Rotula Norma 16.

(IEC60120 - 16) Acero Forjado
y Galvanizado 120um.

nacrec@envertec.eu

5. Aletas Circulares
(2ud) de Funcidn
Dieléctrica - Norma
NI 48.08.03. |-DE.

El disefo del aislador
se ha ajustado para
ofrecer una Linea de
fuga de Nivel tipo “e”
-IEC 60815 - apta
para Zonas de Muy
Alta Polucion
ofreciendo un valor
<1350mm - Norma
GSCCO10 ENEL .

6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL RECUBRIMIENTO POLIMERICO

Inflamabilidad

VO (UNE 60695-11-10)

Densidad

>1,1g/cm 3 (1ISO-868)

Dureza

>60 Shore A (1SO-868)

Tension de Rotura

>4N/mm 2 (EN 60811-501)

Alargamiento de Rotura

>200% (EN 60811-501)

Resistencia al Desgarro

>12N/mm 2 (UNE-HD-605)

Rigidez Dieléctrica

>18kV/mm (UNE 60243-1)

Resistencia al Ozono

250ppm (UNE 60811-403:2012)

Envejecimiento Climatico

19/82
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2° CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB66P_ALA . DIMENSIONES , PARTES Y MATERIALES.

A

—

Longitud totalmente aislada 21,25 m

-

—

»
»

Elementos disuasores de posada obtenidos por el mismo proceso de moldeo y compuestos del mismo
material que el la envolvente polimérica del aislador. Resistencia mecanica al posado mejorada en un 250% <«—— 2

respecto al anterior disefio, y sin peligro de atrapamiento para pequefias rapaces o polluelos.

v

Elementos
disuasores de
posada con disefio
especifico de
geometria
Tronco-Piramidal ,
con remate en
punta redondeada.

1.

Horquilla Norma 16.
(IEC60120 - 16)

Acero Forjado,
Galvanizado en
caliente 120um.
Acoplamiento lado
apoyo.

Es posible dotar a
este aislador de
Acoplamiento S16 -

Norma GSCHO04 ENEL.

CATAVIF_102022

2.

Filas (17ud) dotadas
de 4 elementos
disuasores de posada
cada una. Los
disuasores tienen una
altura minima de
5Imm y estan
inscritos en una
circunferencia de
130mm. La separacion
entre filas de
disuasores-aletas es
de max. 50mm.

3.

Nucleo dieléctrico,
fabricado con resina epoxy
reforzada con fibra de
vidrio , resistente a la
hidrolisis y a los acidos.
Alta eficacia de aislamiento
eléctrico y capaz de
ofrecer una carga
mecanica de 70kN.

5. Aletas Circulares
(12ud) de Funcion
Dieléctrica . El disefio
del aislador se ha
ajustado para ofrecer
una Linea de fuga de
Nivel tipo “e” -IEC
60815 - apta para
Zonas de Muy Alta
Polucion ofreciendo
un valor =22250mm -

6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL RECUBRIMIENTO POLIMERICO

Inflamabilidad

VO (UNE 60695-11-10)

Densidad

>1,1g/cm 3 (1ISO-868)

Dureza

>60 Shore A (1SO-868)

Tension de Rotura

>4N/mm 2 (EN 60811-501)

Alargamiento de Rotura

>200% (EN 60811-501)

Resistencia al Desgarro

>12N/mm 2 (UNE-HD-605)

Rigidez Dieléctrica

>18kV/mm (UNE 60243-1)

Resistencia al Ozono

250ppm (UNE 60811-403:2012)

nacrec@envertec.eu

4. Rotula Norma 16. Norma G5CHOO4
) ENEL - Norma NI
(|EC60120 - 16) Acero Forjado 48.08.03 |-DE.
y Galvanizado 120um.
20/ 82

Envejecimiento Climatico
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. AISLADORES AVIFAUNA DE NUCLEO DIELECTRICO
CAON-KORWI®,

FICHA TECNICA

U70YB30P_ALA

U70YB66P_ALA

U70YB30P_ALA COLOUR_COLOR | GRAY_GRIS U70YB66P_ALA COLOUR_COLOR [ GRAY_GRIS
STANDARD_NORMA IEC61109 STANDARD_NORMA IEC61109
DRY ARCING DISTANCE_DISTANCIA DE ARCO 1250mm DRY ARCING DISTANCE_DISTANCIA DE ARCO 1250mm
CREEPAGE DISTANCE_LINEA DE FUGA 1350mm CREEPAGE DISTANCE_LINEA DE FUGA 2425mm
ROUTINE TEST LOAD (RTL) o ROUTINE TEST LOAD (RTL) .
CARGA MECANICA DE RUTINA CARGA MECANICA DE RUTINA
SPECIFIED MECHANICAL LOAD(SML) T0KN SPECIFIED MECHANICAL LOAD(SML) 70kN
CARGA MECANICA ESPECIFICADA(CME) CARGA MECANICA ESPECIFICADA(CME)

TORSION STRENGTH _MOMENTO DE TORSION 6 daN.m TORSION STRENGTH _MOMENTO DE TORSION 6 daN.m

Ur / Umax. 30kV/36kV Ur / Umax. 66kV/72,5kV

BASIC IMPULSE LEVEL (BIL) 215KV BASIC IMPULSE LEVEL (BIL) 380KV

NIVEL BASICO DE IMPULSO(NBI) NIVEL BASICO DE IMPULSO(NBI)

POWER FREQUENCY WITHSTAND DRY_SECO 110kV POWER FREQUENCY WITHSTAND DRY_SECO 180kV

TENSION ENSAYO A F.. WET_LLUVIA| _ 95kV TENSION ENSAYO A F.I. WET_LLUVIA|  165kV
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2°y 3° CATEGORIA

PRESTACIONES MEJORADAS. REDUCCION DE COSTES ASOCIADOS.

FACILIDAD DE INSTALACION Y REDUCCION DE COSTES DE MANTENIMIENTO

» AISLADORES DE UN SOLO CUERPO.

* No precisan de elementos disuasores de posada auxiliares que puedan suponer un peligro de atrapamiento para las aves, o que reduzcan
las prestaciones del aislador al verse expuestos al envejecimiento climatico , o puedan desprenderse durante su vida util.

» Mayor eficacia ante esfuerzos mecanicos con menor peso de la cadena completa, lo que facilita su transporte e instalacion , versus cadenas
articuladas de vidrio o poliméricas dotadas de alargaderas con nucleo metalico.

» Mayor eficacia aerodindmica versus cadenas articuladas dotadas de alargaderas con dispositivo “antiposada” o “espirales antiposada”.

« Envolvente continua de silicona tipo HTV _ Hc2 : Por su composicion y naturaleza repele la acumulacion de humedades (manquito de hielo) ,
registrando menores corrientes de fuga , lo que les dota de mayor seguridad en el tiempo ante el riesgo de disminucion de la linea de fuga,
evitando riesgos de electrocucion , gracias a la hidrofobicidad que transmiten a la capa contaminante.

« Los ensayos de envejecimiento climatico de 5 000h realizados en el laboratorio STRI de Suecia, sobre la envolvente polimérica conforme al
Anexo C de la IEC 61109, nos permiten estimar la vida (til de estos aisladores por un periodo minimo de 20 Afos.

INCREMENTO DE DISTANCIA FASE-TIERRA EN
TERRITORIOS QUE LO PRECISAN

1 Los aisladores U70YB30P_ALA y U70YB66P_ALA , han
sido disenados de modo que sean totalmente
compatibles con los forros de proteccion avifauna de
>< silicona ENVERTEC®_CAON-KORWI® modelo STSC [1] ,
incrementando la superficie longitudinalmente aislada
hasta 1,64m , al cubrir el vastago, rétula y grapa.

Longitud totalmente aislada ampliable hasta 21,64 m

A 4

A

(*) Uso en calculos de resistencia al viento

Pesos de Aislador y Cadenas completas Kg (Aprox.) Superficie m2 * Lineas de 2° Categoria Kg (Aprox.) Superficie m2 *
Aislador U70YB30P_ALA 2,4 0,0629 Aislador U70YB66P_ALA 4,43 0,0670
Cadena Amarre LA-56 (GA-1) 3,64 0,0742 Cadena Amarre LA-56 (GA-1) 5,67 0,0783
Cadena Amarre LA-110 (GA-2) 4,42 0,0814 Cadena Amarre LA-110 (GA-2) 6,45 0,0855
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA
SOLUCIONES ESTRUCTURALES

REDES DE 3° CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB30P_ALA . INSTALACION Y MEDIDAS SOBRE APOYO.

GRAPA AMARRE

Long!

itud rotalmente
sislada 2V

1 U70YB30P_ALA

5 | GRILLETE GN

4_,7 2 | AISLADOR 36/70EB A

3 | ROTULAR-16

GRAPA SUSPENSION

* DISENO 100 % ENVERTEC S.L. (Granada - Espafia).

- Especificaciones técnicas y seguimiento del proceso productivo para cada
lote de aisladores.

- Garantia de Trazabilidad por lotes :
- Marcado Indeleble en relieve con N° de Lote y Fecha Fabricacion.
- Ensayos individuales y de muestreo conforme a UNE-EN 61109:2008

U70YB30P_ALA ,
» Documentacion de Calidad sujeta a criterios de Norma IS0 17025.

[2]

» Aguila de Bonelli
+ Aguila Real / Imperial
Quebrantahuesos, ..

DISENADOS PARA PROTEGER DISTINTAS ENVERGADURAS

Buitre Leonado
Buitre Negro
Buhos , Lechuzas, ..

[3]

Marca [2]

El Aislador
36/70EBA
cumple con la
Distancia
Minima de
0.75m
Requerida
por la
Normativa
actual en
Cadenas de
Suspension /
Alineacion.

CATAVIF_102022
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES

REDES DE 3° CATEGORIA

CADENAS DE SUSPENSION-ALINEACION 24-36kV .DISTANCIAMIENTO ASEGURADO >0,75m

CADENA DE SUSPENSION CAD36PGS - CON AISLADOR MODELO 36/70EB A - 36 kV 70kN

17 ] =) - NORMA ENEL GSCCO010 / Cod. Endesa 6702343 - TAM 300032
| tpiise) - La cadena CAD36PGS proporciona una distancia superior a 0.75 m desde el conductor
o al Grillete de anclaje a la cruceta , segun lo requerido por la Normativa actual en
5 Cadenas de Suspension/Alineacion.
N 3 | AISLADOR MODELO 36/70EB A
7))
g —— o
f9]
@ ol ©
~ (o]
' _ ___ ©
=4 3
W Q
9
o
L(o]
~
|
o 565
Q
[a\|
1 Tensioén Linea de Fuga | Linea Min. Carga Tensiones de Ensayo
Tipo de Servicio Minima Protegida | Mecanica 1,2/50 BIL | 50 Hz/Lluvia
kV mm mm kN kV kV
MARCA DESCRIPCION C3670 EB A 36 980 415 70 170 70
1 ZONA DE POSADA ”
2 GRILLETE GN-16 SUPERFICE DE CADENAS m2 PARA CALCULOS DE RESISTENCIA AL VIENTO
3 INICIO AISLAMIENTO POLIMERICO
4 AISLADOR C3670EB 36kV 70kN - ENDESA 6702343 Cad C let j
2 D L ENDES, adena P CADENA SUSPENSION LA-56 (GS-1) 0,0311m2
2 et oy Alineacién CADENA SUSPENSION LA-110 (GS-2) 0,0313m2
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						Tensión		Linea de Fuga		Linea Min.		Carga		Tensiones de		Ensayo

				Tipo		de Servicio		Mínima		Protegida		Mecánica		1,2/50 BIL		50 Hz/Lluvia

						kV		mm		mm		kN		kV		kV

				C3670 EB A		36		980		415		70		170		70
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2° CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB66P_ALA . INSTALACION Y MEDIDAS SOBRE APOYO.

yA GRAPA AMARRE

f 1 U70YB30P_ALA

. talmente
Longitud 10
aislada 21,25 M

GRILLETE GN

AISLADOR U70AB66P

ROTULA R-16

GRAPA SUSPENSION

* DISENO 100 % ENVERTEC S.L. (Granada - Espafia).

- Especificaciones técnicas y seguimiento del proceso productivo para cada
lote de aisladores.

- Garantia de Trazabilidad por lotes :
- Marcado Indeleble en relieve con N° de Lote y Fecha Fabricacion.
- Ensayos individuales y de muestreo conforme a UNE-EN 61109:2008

U70YB66P_ALA - Documentacion de Calidad sujeta a criterios de Norma IS0 17025.
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fe ] ESPECIFICACIONES TECNICAS Y GARANTIA -,

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA EN

A

REDES M.T. / AT. 15kV - 66kV @% o
FORROS DE SILICONA IGNIFUGA CLASE VO _ CAON-KORWI| © s

CINTAS
AUTOVULCANIZABLES.

FORRO PROTECTOR SZkY MULTlFUNT:?gI\ITO gggTEggz)R
PARA CONDUCTORES. - - SF6 -
36-45-66kV  SWP SPSF6 PARARRAYOS SUBESTACION.
52KV FORRO PROTECTOR FORRO PROTECTOR
PARA GRAPAS PARA AISLADOR RIGIDO ANSI_57-2/3
STSC DE AMARRE Y COMPRESION. SPPMX336 Y POLIMERICO DE 2 SALIDAS.
| |
FORRO PROTECTOR PARA YUGO FORRO PROTECTOR
BV rva00D 2 oA L SER AISL. RiGIDO POLIMERICO Y
SPAV SPPL DE VIDRIO TIPO ARVI.
| |
SPSC FORRO PROTECTOR FORRO PROTECTOR
PARA GRAPAS PARARRAYOS Y BOTELLAS
52kV DE SUSPENSION Y ARMADAS. SPSA SPEB TERMINALES.
SPGSA FORRO PROTECTOR KIT KIT PROTECTOR PARA
72,5kV _ PARA GRAPAS DE SCUP CORTACIRCUITOS EN LINEA
45KV SUSPENSION y ARMADAS 45-72,5KkV. SCDW XS CERAMICOS Y POLIMERICOS
KIT SELTCTORB?,IEELOEF; Zéiﬁ FORROS PARA CATENARIAS
SCSL ‘ DE FERROCARRIL
CERAMICOS Y :
SCSLB . TENDIDOS AVE _ ADIF.
POLIMERICOS SPPD SPC SPSM SWP28 -
FORRO PROTECTOR PARA S2kV FORRO PROTECTOR
BORNAS A.T. DE TRAFO. PARA EMPALMES
SPB SPP SAP  SAP-110 AMPACT/GRIMPI.
PROTECCION ANTIDEYECCIONES ACCESORIOS AEHESIRITS [P AT LD EN DR S
DE AVES PARA CADENAS DE cTeeiep. DE AMARRE CON ROTULA LARGA Y
SD425 AELATIETES o 60 FARRRR poded EN DRENAJE DE PUENTES FLOJOS.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 66kV €3

Soluciones especificas para la Proteccion de Instalaciones y garantizar la Continuidad del Servicio Eléctrico.

MATERIALES DE ALTO RENDIMIENTO _ /+D+i APLICADA PARA INSTALACIONES RESPONSABLES .

INTRODUCCION. CARACTERISTICAS NOMINALES DEL MATERIAL
Los Forros de Silicona CAON-KORWI® han sido desarrollados como medida de proteccion contra la o, Caucho de Silicona (Negro de
electrocucion de la Avifauna en lineas eléctricas aéreas de distribucion y transporte con tensién maxima Denominacion carbén blanco)

U,, entre 15kV y hasta 66kV - seglin modelos-ofreciendo una rigidez dieléctrica Fase-Tierra de valor U /43.
HTV. Componente de caucho de

Estos dispositivos estan disefiados para ser instalados en tendidos ya existentes y en aquellos en los cuales no Tipo silicona sélido con vulcanizacién a
es posible la instalacion de nuestros Aisladores Avifauna modelos C3670EBAV_AR , 4803214 y 4803223. elevada temperatura (180°C)
El objetivo de estos dispositivos es proteger a la Avifauna de la electrocucion tanto por contacto 110-2 (pelicula molecular 60W a
simultaneo del ave con un conductor y el apoyo , como por contacto simultdneo del ave con dos Modelo 65W)
conductores. Estos dispositivos son igualmente efectivos para proteger a las lineas aéreas contra otras -

d . . l ivad de arbol d dali , L. Nivel Hc2 - WC2 de
causas de cortocircuito, como son las motivadas por ramas de arboles , actos de vandalismo , etcetera, Rev. Hidrofugo permeabilidad al agua

evitando el riesgo de incendios y la Interrupcion del Servicio Eléctrico.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

CARACTERISTICAS NOMINALES DEL MATERIAL COMUNES A TODOS LOS FORR0OS

HILO INC. 650°C (UNE 60695-2-11)

Inflamabilidad LLAMA VERT. VO (UNE 60695-11-10)

FABRICADOS EN »» S/LICONA ESPECIFICA DE FORMULACION AVANZADA (Pg 79) Y DE NIVEL Densidad 21,1 g/cm 3 (1S0-868)
HIDROFUGO Hc2 . Por su composicion y naturaleza repelen la acumulacion de humedad y son

, . . , .. . Dureza >50 Shore A (1SO-868)
permeables al Oxigeno. Estos dispositivos estan dotados de un espesor minimo de silicona de 3 a 3,5mm
(segiin modelos) , gracias al cual presentan un excepcional comportamiento ante la incidencia de los Tension de Rotura >4N/mm 2 (EN 60811-501)
rayos UV, no acusando la degradacion cromatica ni la cristalizacion , y son efectivos incluso en zonas de | Alargamiento de Rotura >200% (EN 60811-501)
muy alta contaminacion salina. Por su avanzada tecnologia, nuestros forros registran Menores Resistencia al Desgarro >10N/mm 2 (UNE-HD-605)
Corrientes de Fuga, gracias a la hidrofobicidad que transmiten a la capa contaminante. Rigidez Dieléctrica +18KV/mm (UNE 60243-1)
¢ GARANTIA : Nuestra Silicona es resistente al 0zono (UNE EN 60811-403) y gracias a su formulacion Resistencia al 0zono 250ppm (UNE 60811-403:2012)

avanzada es capaz de mejorar su rigidez dieléctrica (Pg 79) tras superar el ensayo de Envejecimiento
Climatico de 1000h - UNE EN 60243-1. Ademas , los ensayos de Envejecimiento Climatico de 5 000h, -IEC Laboratorios de Ensayos CAON Ltd. & ENVERTEC S.L.
6119 Annex C-, realizados en el laboratorio STRI (Suecia) ,- que incluyen los nocivos efectos de la Niebla
Salina-, nos permiten estimar la vida de nuestros forros por un periodo minimo de 20 Afios.

« ECOLOGIA Y SOSTENIBILIDAD : El material empleado en la fabricacién de los forros es un material SWEEDEN MEXICO
seguro, inerte , que no alberga agentes microbianos y que no emite ninguna sustancia contaminante al SPAIN
entorno que lo rodea. Es facilmente reciclable en el punto limpio mas cercano. Los embalajes estan
hechos con carton reciclable y cerrados con cinta adhesiva de papel ecoldgico.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE

AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 45kV

> 416.000m
Instalados

FORRO PROTECTOR PARA CONDUCTORES. FAMILIA SWP
Modelos SWP-12_SWP-16 _SWP-22_ SWP-38.

LA

Video Instalacion en campo

©

Galeria de Imagenes

Referencia de modelos :

Se han disefiado cuatro referencias con diametros interiores de 12 , 16 , 22 y 38mm
respectivamente, para cubrir la gama de conductores desde LA-31 hasta FINCH.

Instalacion:

La instalacion de los protectores SWP se realiza de modo manual , sin necesidad de
herramientas y de forma sencilla por la propia naturaleza de la silicona de que esta compuesto.

Su disefio en machiembrado posibilita una instalacion rapida, a la par que segura en el tiempo.

La fijacion del protector se realiza mediante bridas de ACERO INOX. AISI-316 , 6 bien mediante la
utilizacion de cintas de Silicona Autovulcanizable , en funcion del criterio de la compaiiia eléctrica
operante en la zona. Para asegurar el cierre del protector en tramos largos , se han de utilizar
cintas de silicona autovulcanizable a intervalos regulares y en el extremo final.

Ventajas:

- La naturaleza y flexibilidad de la Silicona empleada en su fabricacion posibilita que sea un perfil
muy facil de trabajar , adaptandose facilmente a los requerimientos de cada instalacion , incluso
al cubrir arcos de radio reducido (Fig A-B). La facilidad y rapidez de corte es otra de sus
ventajas.

. La geometria y el tamafio del perfil SWP , sensiblemente mas reducido que la de otros modelos
del mercado , asegura un mejor comportamiento ante las incidencias del viento , ( el efecto
banderola provoca desplazamientos del protector sobre el vano al soltarse de su amarre ) ,vy
excepcional respuesta ante los efectos de la nieve y el hielo, por su componente hidrofdbica.

Formato de suministro:

Los protectores de la familia SWP se presentan en envases de carton reciclable conteniendo
rollos de 20m de longitud , fabricados en silicona de color rojo RAL 3031.

Cada envase esta perfectamente identificado con el modelo de protector que contiene y ademas
incluye informacion del mes/afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de
manipulacion y almacenaje. Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.

El interior del embalaje incorpora un detallado Manual de Instrucciones , en formato A4 , impreso
a color en doble cara, para realizar la correcta instalacion del protector asi como de sus
accesorios de fijacion y aseguramiento del cierre.
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O @D
Modelo | D(mm) | G (mm) |Rollos |Um (kV)/@ Conductor (mm)
SWP-12 | 12 +1/-0 | 3 +0,1/-0 20m 36/<12
SWP-16 | 16 +1/-0 3+0,1/-0 20m 36/<16
SWP-22 | 22 +1/-0 | 3,5+0,1/-0| 20m 36/<18
SWP-38 | 38 +2/-0 | 4,0 +0,1/-0 | 20m 36kV < 32,8 / 45kV < 31

Bridas de Acero Inox AISI-316

Cinta de Silicona

Fig. A : Eficacia del

4,6x0.25x200mm Autovulcanizable Dispositivo SWP al cubrir
25mmx0,5mmx3m arcos de Radio Reducido,
Formato de Suministro: Envases con Rollos de 20m
https.//envertec.es SWP_66kV >> . m
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AENOR EA0058

® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA ( ctasiFicacion

AVIFAUNA EN REDES A.T. 72,5kV  (_Forros cLask!|

FORRO PROTECTOR PARA CONDUCTORES. FAMILIA SWP
Modelo SWP-66.USO ENCONDUCTORES HASTA LA-280_0 22mm.

Caracteristicas del disefio:

El forro modelo SWP-66 se ha diseiiado y ensayado conforme a la EETT AENOR EA0058 para operar en redes con
tension maxima de servicio (U,,) de 72,5kV ), y tensién nominal de 66kV , ofreciendo una proteccion Fase-Tierra de
valor U, /N3, sobre conductores desnudos de hasta @22mm (LA-280) .

Instalacion:

Una vez cortado el forro SWP-66 a la longitud deseada , se instala sobre el conductor de modo manual , sin
necesidad de herramientas y de forma sencilla por la propia naturaleza de la silicona de que estd compuesto. Su
disefio en machiembrado posibilita una instalacion y un cierre rapido del perfil , a la par que seguro en el tiempo.
(Fig.Ay B).

La fijacion del forro se realiza mediante el uso de cinta de Silicona Autovulcanizable , utilizadas en un extremo para
fijar el forro al conductor o grapa , y posteriormente aplicada sobre la superficie del forro SWP-66 a intervalos
regulares de longitud <40cm y en el extremo final , conforme se indica en el correspondiente Manual de
Instrucciones.

Ventajas:

- La naturaleza y flexibilidad de la Silicona empleada en su fabricacion posibilita que sea un perfil muy facil de trabajar ,
adaptandose facilmente a los requerimientos de cada instalacion. La facilidad y rapidez de corte es otra de sus ventajas.

- Este material presenta igualmente una excepcional respuesta ante los efectos de la nieve y el hielo, por su componente
hidrofébica - repele la acumulacién de agua -, lo que mitiga la aparicién del fendmeno denominado “manguito de hielo”.

Formato de suministro:

El protector modelo SWP-66 se presenta en envases de cartdn reciclable conteniendo rollos de 5m de longitud , de color
rojo RAL 3031.

Cada envase esta perfectamente identificado con el modelo de protector que contiene y ademas incluye informacidn del
mes/afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacién y almacenaje. Incluye un Cddigo QR con
acceso al video de instalacion.

El interior del embalaje incorpora un detallado Manual de Instrucciones , en formato A4, impreso a color en doble cara,
para realizar la correcta instalacion del protector asi como los accesorios de fijaciéon y aseguramiento del cierre.

(*) El objeto de los forros presentados es el de evitar el contacto eléctrico directo accidental y no continuado de la avifauna con las partes en tensién
cubiertas por el mismo. Pueden existir riesgos de electrocucién en los extremos del forro , como consecuencia de las distancias de arco que se pueden
alcanzar en redes 245kV debido a la elevada tension nominal/simple de la red y que pueden ocasionar contorneos.
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Fig. A

SWP-66 < LA—2801

Fig. B

Fig. B : Imagen del forro instalado sobre el conductor.

Cinta de Silicona Envases de carton reciclable,
Autovulcanizable roja incluida en sin grapas metalicas y
el embalaje como accesorio de cerrados mediante cintas de
instalacion. papel ecoldgico.
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. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA O
AVIFAUNA EN REDES M.T./ AT. 15KV - 36kV  “siains

2014 - 2021

FORRO PARA GRAPAS DE AMARRE . MODELO STSC [ - 11.000ud }
USO EN GRAPAS DE AMARRE GA-1/GA-2. TAM 300100.

Caracteristicas del disefo :

El protector STSC esta disefiado para cubrir las rotulas metalicas y las grapas de amarre del
tipo GA-1y GA-2, con rango de conductores de didmetro 6 a 16mm , en lineas de distribucion
de hasta 36kV.

Con un espesor de silicona de 3,5 mm, es un dispositivo con la rigidez dieléctrica necesaria y
suficiente para garantizar un rendimiento satisfactorio de por vida. 2

Instalacion:

Su disefo con apertura en forma de concha, con 11 puntos de cierre por bulones, (preinstalados
en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin necesidad de 3 1
herramientas en tendidos existentes. (Fig. 1y 2).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para

impedir la entrada de lluvia ; ademas de la ventana rectangular inferior abierta , su disefio
incorpora dos secciones , una cilindrica y otra cdnica, que mediante el uso de cintas de silicona o

bridas de plastico resistentes a los rayos UV, y aprovechando la morfologia propia de la silicona,

se pueden ajustar sobre la zona de la rotula metalica del aislador de una parte y sobre el
protector del conductor de otra, realizando una doble funcion : por un lado se dificulta la entrada
de agua y por otro se dota de una fijacion extra al protector del conductor SWP , asegurando una

fijacion que impide que el forro se deslice sobre el cable. La propia flexibilidad y naturaleza del

material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las necesidades de cada instalacion y eliminar A

secciones sobrantes (seccion cilindrica ) en funcion de los tipos de aisladores existentes ;

Poliméricos (Fig. 3-4) , 6 Vidrio ( Fig. 5) , en este Ultimo tipo su disefio sin “bisagra” posibilita el 5 Montaje en Aisladores Poliméricos. Sellado de
la seccidn conica y de la seccidn cilindrica.

perfecto aislado de la rétula metalica, al quedar el aislador de vidrio a “ras” sobre el forro STSC. ] , o
Montaje en Aisladores de Vidrio U-40, U-

Formato de suministro: 70, U-100. Sellado de la seccidn cénica.

Los protectores para grapas modelo STSC se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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o SISTEMAS DE PROTECCION DE LA [iﬁ';;’ﬂ&%‘is ]
AVIFAUNA EN REDES M.T./ AT.15kV - 52ky %

FORRO PARA GRAPAS DE AMARRE . MoDELO STSC12
USO EN GRAPAS DE AMARRE GA-1, GA-2 y GA-3

Caracteristicas del disefo :

El protector STSCI2 estd disefiado para cubrir las rotulas metalicas y las grapas de
amarre del tipo GA-1, GA-2 y GA-3. (Fig. 1y 2 ). Su diseno le permite ser utilizado
igualmente para cubrir Grapas de Compresion, con rango de conductores de diametro
hasta LA-180, en lineas aéreas de U,, 15 a 36kV. (Fig. 3).

Con un espesor de silicona de 3,5 mm, es un dispositivo con la rigidez dieléctrica
necesaria y suficiente para garantizar un rendimiento satisfactorio de por vida.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 11 puntos de cierre por bulones,
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes. (Fig. 2).

Ventajas: Incorpora un pequefio vierte-aguas en la parte superior para evitar la acumulacion
de lluvia, su disefio distingue dos secciones , una cilindrica y otra conica, que mediante el uso
de cintas de silicona y aprovechando la morfologia propia del material, se pueden ajustar
sobre la zona de la rétula metalica del aislador de una parte y sobre el protector del conductor
de otra, realizando una doble funcidn : por un lado se dificulta la entrada de agua y por otro se
dota de una fijacion extra al protector del conductor SWP , asegurando una fijacion que impide
que éste Ultimo se deslice sobre el cable.

La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las
necesidades de cada instalacion y eliminar secciones sobrantes (seccion cilindrica ) en
funcion de los tipos de aisladores existentes ; Poliméricos (Fig. A1-A2) , o Vidrio (Fig. B2) , en
este ultimo tipo su disefio posibilita el perfecto aislado de la rotula metalica . En la parte _ )

inferior (Fig. BI) cuenta con un nuevo disefio para permitir la salida del conductor al mismo  'Montaje A: Forro STSC12 Instalado en,  Montaje B: Forro STSC12 Instalado en,
. . - . . . Aislador Polimerico con Grapas de Aislador de Vidrio con Grapas de
tiempo que evita que se produzcan nidificaciones en el interior. Amarre < GA-3 Amarre < GA-3

Formato de suministro:

Los protectores para grapas modelo STSCI12 se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cdodigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 52kV

FORRO PARA GRAPAS DE AMARRE . MoDELO STSCI13

AENOR EAD058

CERTIFICACION
FORROS CLASE |

USO EN GRAPAS DE AMARRE GA-3 y GRAPAS COMPRESION . TAM 300023.

Caracteristicas del disefo :

El protector STSCI3 estd disefiado para cubrir las rotulas metalicas y las grapas de
amarre del tipo GA-3. (Fig. 1y 2 ). Su disefo le permite ser utilizado igualmente para
cubrir Grapas de Compresion, con rango de conductores de didmetro hasta LA-180, en
lineas aéreas de U, 15 a 52kV. (Fig. 3).

Con un espesor de silicona de 3,5 mm, es un dispositivo con la rigidez dieléctrica
necesaria y suficiente para garantizar un rendimiento satisfactorio de por vida.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 13 puntos de cierre por bulones,
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes. (Fig. 1).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y
para impedir la entrada de lluvia ; ademas de la ventana rectangular inferior abierta , su
disefio incorpora dos secciones , una cilindrica y otra conica, que mediante el uso de cintas de
silicona y aprovechando la morfologia propia del material, se pueden ajustar sobre la zona de
la rotula metdlica del aislador de una parte y sobre el protector del conductor de otra ,
realizando una doble funcion : por un lado se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de
una fijacion extra al protector del conductor SWP , asegurando una fijacion que impide que
éste Ultimo se deslice sobre el cable.

La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las
necesidades de cada instalacion y eliminar secciones sobrantes (seccidn cilindrica ) en funcion
de los tipos de aisladores existentes ; Poliméricos (Fig. 5a-5b) , o Vidrio ( Fig. 4a-4b) , en este
ultimo tipo su disefio posibilita el perfecto aislado de la rétula metalica , al quedar el aislador
de vidrio a “ras” sobre el dispositivo STSC13.

Formato de suministro:

> 5400ud
Instalados
2018 - 2021

4b 4a

Montaje en Aisladores de Vidrio U-70,
U100,U-120.Sellado de la seccién cénica.

Montaje en Aisladores Poliméricos.
Sellado de la seccién cénica y de la
seccion cilindrica.

Representacidn
de Montaje
sobre Grapas de
Compresion
hasta L-280.

5b

5a

Los protectores para grapas modelo STSCI13 se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 2 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cdédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA [CERT'F'CAC'ON
AENOR EAOQ058
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 45kV

FORROS CLASE |

FORRO PARA CADENAS DE AMARRE DOBLES. MODELO ’STY300D 33000
PROTECTOR PARA YUGOS DE CHAPA DOBLE 300x85 - CODIGO SIE 6700751. 2018 207

Caracteristicas del disefo :

El forro de silicona CAON-KORWI® modelo STY300D (1) esta disefiado para cubrir los 1
yugos de chapa doble galvanizados de 300x85mm , asi como el resto de partes metalicas
presentes : Rotulas , Vastagos de Aisladores de Vidrio (4) y Poliméricos (3) normalizados ,
asi como el elemento de union a la grapa de las cadenas de amarre dobles , en lineas
aéreas de U, 15 a 45kV (2).

Con un espesor de silicona de 3,5 mm, es un dispositivo con la rigidez dieléctrica
necesaria y suficiente para garantizar un rendimiento satisfactorio de por vida.

B 2

Instalacion: YUGO DOBLE 300x85.
Forro de cuerpo Unico , dotado de radios perimetrales para mejorar su aerodinamica , y con 3

. . . . . SWP
sistema de apertura en forma de concha. Dispone de un sistema de cierre por medio de 18
bulones preinstalados , lo que permite el montaje de modo sencillo, manual y sin necesidad de
herramientas. Estos bulones disponen de un sistema de doble cono que permite el cierre y la
apertura posteriores sin que la efectividad del cierre se vea afectada ni se dane el forro.
Ventajas:

Video 3D

El forro dispone de un doble cono apto para su ajuste sobre aisladores de vastago largo
poliméricos (3) , y que gracias a la naturaleza del material , pueden ser facilmente adaptados STSC STY300D
sobre aisladores de vidrio (4) . Este sistema dificulta la entrada de lluvia y evita la
acumulacion de agua dentro del forro.

La seccion cilindrica central estd disefiada acoplarse a nuestro cubre-grapas de amarre gzztgﬁa}gg:ggzgglraessodb;e 4 O]k
modelo STSC , y es capaz de forrar el elemento de unidn existente entre el Yugo y la rétula de | vidrio. F

la grapa de amarre. Ademas dispone , en su cara inferior, de una ventana rectangular abierta
para drenar posibles entradas de agua o aliviar condensaciones . La propia flexibilidad y
naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las necesidades de cada Embalajes de cartén reciclable , cerrados con

instalacion Yy eliminar secciones sobrantes. papel ecolégico y dotados den manual y video
de instalacidn accesible mediante Cddigo QR.

Formato de suministro:

Los protectores para Yugos modelo STY300D se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion, N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cdédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA O
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15KV = 36KV Vi stsacin.encampo

[ >|29t.2:]0dud }
FORRO PARA GRAPAS DE SUSPENSION MODELO SPSC 2014 - 2021

Caracteristicas del disefno :

El protector SPSC ha sido disefiado para cubrir de modo eficaz las rétulas metalicas y
las grapas de suspension del tipo GS-1y GS-2, con rango de conductores de didmetro
5 a17mm, en lineas de distribucion de hasta 36kV. (Fig.2)

El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 6 puntos de cierre por bulones, 3 4
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes.
Se han incorporado dos vierte-aguas con una depresion de 12° para aliviar posibles
entradas de agua. (Fig. 1) .

Ventajas:

Las medidas para evitar la condensacion de humedades, y para impedir la entrada de lluvia
que ocasiona el tipo de instalacion en vertical de estos cubre-grapas, se refuerzan al 5
incorporar un disefio en forma de cono en la parte superior del dispositivo , (Fig.1), que
se puede sellar, en funcién del tipo de aislador existente, mediante el uso de cintas de
silicona .
La propia naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las
necesidades de cada instalacion , cubriendo todas las partes metélicas y sea sencillo el
eliminar secciones sobrantes de este cono al realizar la instalacion en alguno de los tipos
de aisladores existentes ; Poliméricos (Fig. 3y 4), 6 Vidrio ( Fig. 5y é).

Montaje en Aisladores Poliméricos y Montaje en Aisladores de

Formato de suministro: sellado del cono superior. Vidrio U-40 (Fig. 6) ,y U-70 U-
100, U-120 (Fig.7).

Los protectores para grapas modelo SPSC se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del
embalaje incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de
instalacion en campo.
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. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA [ CERTHCACION
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15KV - 52KV \FoRR0s cLase!

FORRO PARA GRAPAS DE SUSPENSION. MobeELo SPSCI3 ST
USO EN GRAPAS DE SUSPENSION GS-3/6S-4.TAM 300025. nstlados

2018 - 2021

Caracteristicas del disefo :

El protector SPSC13 ha sido disefiado para cubrir de modo eficaz las rétulas metalicas y 1 2
las grapas de suspension del tipo GS-3 y GS-4, con rango de conductores de diametro
hasta 28mm, en lineas aéreas de hasta U, 52kV.

El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 14 puntos de cierre por bulones, 3 4
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes.
Se han incorporado dos vierte-aguas con una depresion angular para aliviar posibles
entradas de agua. (Fig. 1) .

Ventajas: Las medidas para evitar la condensacion de humedades, y para impedir la
entrada de lluvia que ocasiona el tipo de instalacion en vertical de estos cubre-grapas, se
refuerzan al incorporar un disefio en forma de cono en la parte superior del dispositivo 5 —
, (Fig.2) , que se puede sellar, en funcion del tipo de aislador existente, mediante el uso de T
cintas de silicona . La propia naturaleza del material hace que sea facil adaptar el
dispositivo a las necesidades de cada instalacion , cubriendo todas las partes metalicas y
sea sencillo el eliminar secciones sobrantes de este cono al realizar la instalacion en
alguno de los tipos de aisladores existentes ; Poliméricos (Fig. 3y 4) , o Vidrio ( Fig. 5y 6).

El disefio y dimensiones del protector SPSC13 permiten la instalacion sobre aislador de
vidrio, dotado de Rotula Corta o Larga, indicando en el Manual las distancias de corte.

Montaje en Aisladores Poliméricos Ajuste de Montaje en Aisladores de
Vidrio U-70, U-100,y U-120 (Fig.5-6).
Formato de suministro:

Los protectores para grapas modelo SPSC13 se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 3 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 45kV

[

>2.800ud
Instalados
2017 - 2021

MODELO SPGSA4A FORRO DE SILICONA PARA GRAPAS DE SUSPENSION _ GS-4/GSA-4
CONDUCTOR+VARILLAS / #28mm . Um.45kV/ Uc. 25,98KkV.

‘ 128mm
+—

SUSPENSION SIMPLE Y DE SUSPENSION ARMADA

FORRO APTO PARA ALBERGAR GRAPAS DE

1.370mm

<+—— 210mm 4"

‘ @32mm
>

—

NP
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o SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA Video 3D
EN REDES M.T. / AT. 15kV - 72,5kV

MODELO SPGSAAA FORRO DE SILICONA PARA GRAPAS DE SUSPENSION _ GS-5T/GSA-6
CONDUCTOR+VARILLAS / #38mm . Um.72,5kV/ Uc. 41,86kV.

FORRO APTO PARA ALBERGAR GRAPAS DE
«— SUSPENSION SIMPLE Y DE SUSPENSION ARMADA

6 L,

A

. ."

8
< 650 mm > —
< 3400 mm >
MARCA DESCRIPCION INSTALACION. EL KIT CK-SPGSASA ha sido desarrollado para ser instalado, en frio o en tension, sobre cadenas
de suspension de vidrio o poliméricas ,gracias a su cuello superior de ajuste [6] que puede ser adaptado en
1 FORRO PARA EL CONDUCTOR MODELO SWP-66 obra para su instalacién sobre aisladores de vidrio. El forro modelo SPGS6A esta formado por dos mitades que
se unen entre si mediante PIN’s de cierre ya preinstalados. . Un sistema de pestafias interiores [7] incrementa
2 FORRO CUBRE-GRAPAS MODELO SPGSA6A la linea de fuga del forro modelo SPGSAGA y protege el conductor de contaminacién causada por deyecciones
de aves y de accidentes provocados por intromision de cuerpos extrafios como ramas o restos de nidos. Los
3 CONDUCTOR + VARILLAS hasta @38mm. conos de acoplamiento de los extremos del forro SPGSA6A con el forro SWP-66 disponen de una geometria
especificamente disefiada [8] para impedir la intrusion de pequefias aves y su anidacion.
4 CADENA DE AISLADORES DE VIDRIO ,
FORMATO DE SUMINISTRO. EL KIT CK-SPGSAbA se suministra en embalajes de carton reciclable conteniendo
5 AISLADOR POLIMERICO 3ud de Forro modelo SPGSA6A , junto con 9m de forro modelo SWP-66. Cada unidad de embalaje contiene 2
- rollos de cinta de silicona autovulcanizante modelo ENV-25/05 para la fijacién de los forros SWP-66 a los conos
6 DETALLE DE AJUSTE SOBRE AISLADOR POLIMERICO de acoplamiento del forro SPSGA6A y un Manual de Instrucciones con acceso al QR del video de instalacidn.
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o SISTEMAS DE PROTECCION DE LA [:gggggs ]
AVIFAUNA EN REDES M.T./ AT.15kV - 36kv 20202

FORRO PARA BORNES DE ALTA TENSION DE TRAFOS.
PROTECTOR MODELO SPB

Caracteristicas del disefio 4 )

El protector SPB esta disefiado para cubrir las partes en tension presentes en las Bornas
de Alta Tension (A) de los transformadores, ya sean con salida del conductor vertical u
horizontal, en lineas de distribucion de hasta 36kV. El espesor de silicona utilizado es de
3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez dieléctrica necesaria, asi como un
rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: ~\ ¢

Forro de cuerpo uUnico , dotado de radios perimetrales para mejorar su aerodinamica , y con AP
sistema de apertura en forma de concha. Dispone de un sistema de cierre por medio de 5 \_ )
bulones ya preinstalados , lo que permite el montaje de modo sencillo (Fig.1) , manual y sin
necesidad de herramientas. Estos bulones disponen de un sistema de doble cono que permite ([~ N ( 3
el cierre y la apertura posteriores sin que la efectividad del cierre se vea afectada ni se daine e
el forro en futuras revisiones.

Ventajas:
Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades ,por lo que se ha

disefiado un exclusivo sistema de drenaje en forma de estrella en la parte inferior, para «— C
eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de humedades. Por otro lado , su disefio )
incorpora dos secciones conicas, que mediante el uso de cintas de silicona, y aprovechando la 2 .
morfologia propia de la silicona , se pueden ajustar sobre el protector del conductor - Video 3D
realizando una doble funcidn : por un lado se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de
una fijacion extra al protector del conductor SWP (P) _ (Fig. 2) , reforzando la fijacion de éste.

Borne con Borne con
salida salida
L . . . . . . Horizontal Vertical
Su diseno le confiere una funcionalidad excelente tanto en salida horizontal como vertical del

conductor. Ademas dispone de un tapon (Fig.3) para cegar la salida no utilizada y mejorar el
rendimiento del dispositivo en el tiempo evitando acumulacion de suciedades.

La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las
necesidades de cada instalacion , adaptandose a cualquier tipo de funda para el conductor.

Formato de suministro: Los protectores para Bornas modelo SPB se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.
Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion, N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacidon, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA (O
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15KV = 36KV~ veeo natstsciinen compo

Galeria de Imagenes

FORRO PARA AISLADORES POLIMERICOS RiGIDOS. MODELO SPP
PROTECTOR PARA AISLADORES POLIMERICOS DE APOYO Y BORNAS DE TRANSFORMADOR.

Caracteristicas del disefo :

El protector SPP esta disefiado para cubrir el herraje metalico superior de diferentes equipos:

- Aisladores rigidos tipo ARS/-30E 6 similares recogidos por la normativa ENDESA ET 6704113 , 1 2
en su utilizacion como aisladores de apoyo para conductores de diametro 7mm a 1émm , en
lineas de distribucion de hasta 36kV y con salida central del conductor. (Fig. 3)

- Bornas de Transformadores de distribucion de intemperie. (Fig. 3b y 4b).

- Bornes de conexion de algunos modelos de Autovalvulas Poliméricas.

El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 6 puntos de cierre por bulones, 3
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes. (Fig. 1).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para
impedir la entrada de lluvia : se han disenado agujeros de drenaje en la parte inferior (Fig. 2) ,
para eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de humedades , y por otro lado , su disefio
incorpora dos secciones codnicas, que mediante el uso de cintas de silicona ¢ bridas de 3b 4b
plastico resistentes a los rayos UV, y aprovechando la morfologia propia de la silicona , se
pueden ajustar sobre el protector del conductor , realizando una doble funcion : por un lado

se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de una fijacion extra al protector del 4

conductor SWP, (Fig. 3y 4) , reforzando la fijacion que impide que éste ultimo se deslice sobre \ ) o
e.l cab.lg. La propia fle_X|b|l|dad y natu_raleza c.j!al matt.arl_al hace gue sea facil adaptar_'el Montaje en Aisladores Poliméricos Rigidos de Apoyo tipo ARSI-30E (ENDESA
dispositivo a las necesidades de cada instalacion y eliminar secciones sobrantes (seccion ET6704113) y sellado ( OPCIONAL ) de la seccién cénica en uso combinado con el

cénica) adaptandose a cualquier tipo de funda para el conductor. Protector para el c?nductor modelo SWP. / Instalacion del dispositivo SPP en uso de
)' P q P P Proteccion de las Bornas en Transformadores MT. (Fig. 3b y 4b).

Formato de suministro: >13.200ud
. , . . , . . . Instalados
Los protectores para aisladores rigidos polimericos modelo SPP se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades. 2014-2021

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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o S|ISTEMAS DE PROTECCION DE LA

AVIFAUNA EN REDES A.T. 15kV - 52kV

CERTIFICACION
AENOR EA0058

FORROS CLASE |

> 3.560ud
Instalados

2019-2021

FORRO PARA BORNES OCR / INTERRUPTORES SF6_ TRANSFORMADORES SUBESTACION.
PROTECTOR MODELO SPSF6 AISLADORES SOPORTE DE BARRAS / PARARRAYOS.

Caracteristicas del diseno

El protector SPSFé6 (1) es un dispositivo multifuncion que esta disefiado para cubrir las partes
en tension presentes en los Bornes de Interruptores SF6 , OCR _ NOJA - SIEMENS .. (2) ,
Pararrayos y Aisladores Soporte de Barras de Subestaciones , Bornes de Seccionadores y

Bases Portafusible, asi como en Aisladores tipo ANSI 57-2 y 57-3 -entre otros -, ya
sean con salidas del conductor horizontales (3) o Perpendiculares (4) y con desviacion
angular entre ellas de 90° o incluso 135° , en redes de hasta 52kV. El espesor de silicona
utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez dieléctrica necesaria, asi
como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: El forro SPSF6 dispone de 7 salidas dispuestas a diferentes alturas y formando
angulos de 90° - 135° y 180° entre ellas , lo que le permite ser instalado sobre practicamente
cualquier montaje existente (3),(4). Su disefio con 16 puntos de cierre por bulones,
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas.

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades ,para
lo que se ha disefiado un exclusivo sistema de drenaje en forma de estrella en la parte
inferior, para eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de humedades. Por otro lado , el
disefio en forma de seccion conica de sus siete salidas permite que , mediante el uso de cintas
de silicona, y aprovechando la morfologia propia del forro SPSFé , se puedan ajustar sobre el
forro del conductor realizando una doble funcion : por un lado se dificulta la entrada de agua y
por otro se dota de una fijacion extra al conjunto , garantizando su permanencia en la
ubicacion elegida incluso con meteorologia adversa severa.

Las diferentes salidas conicas del SPSFé , vienen cegadas de fabrica , de modo que
Unicamente sean habilitadas las que vayan a ser utilizadas , mejorando el rendimiento del
dispositivo en el tiempo evitando acumulacion de suciedades y anidaciones de insectos. La
propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las
necesidades de cada instalacion. Su sistema de cierre por PIN de doble cono permite
posteriores inspecciones sin danos para el SPSF6

El SPSF6 puede igualmente ser utilizado para otros usos no dieléctricos , tales como
preservar de deposiciones de aves las partes mas expuestas de equipos presentes en
subestaciones (5),(6).

2
Video 3D
Bornes con \ Borngs con
salidas . sallqas
Horizontales \ Perpendiculares
. de 90° 0 hasta
N\ 135° entre si
mismas.
3 4
4 Bulgaria 2019 ) Bornes con Bulgaria 132kV 2019
5 salidas
Horizontales 6
rotadas
hasta 20°

\ _/

Formato de suministro: Los protectores para Bornes modelo SPSFé se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 4 unidades de color rojo RAL 3031. Cada
envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incorpora
un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA

Galeria de
Imégenes

AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 36kV

FORRO PARA CONJUNTO AISLADOR 57-2 /57-3 / PD + CONDUCTOR ACSR 1/0_3/0_336
PROTECTOR PARA USO EN AISLADORES LINE POST M.T.. MODELO SPPMX336

Caracteristicas del disefio : El protector SPPMX336 ha sido disefiado especificamente para
solucionar las electrocuciones de aves y los continuos cortes de suministro que se producen
en las redes aéreas de MT (13<34,5kV) de la Red C.F.E. de México y en otros paises de Centro
y Sudamérica. Estos protectores de son aptos para cubrir simultdneamente el aislador rigido
y el conductor tipo ACSR. La principal caracteristica del protector SPPMX336 es que se trata
de un dispositivo de cuerpo unico, (Fig.1) compuesto por:

- Una seccion cilindrica central destinada a cubrir un Aislador de naturaleza ceramica (Fig.2) 6
polimérica (Fig.1) , con aletas de hasta 120mm de didmetro y destinado a cubrir tanto el
aislador como la seccién de conductor y retencion del mismo.

- Dos secciones cilindricas con remates tronco-conicos de ajuste en los extremos (Fig.4), y
destinadas a cubrir una longitud total de 1.050mm . La capacidad interior del cilindro es de
39mm , lo que le confiere la capacidad de aislar la gama de conductores tipo ACSR
1/0_3/0_336, junto con su retencion metalica. El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo
que le confiere al dispositivo la rigidez dieléctrica necesaria, asi como un rendimiento eficaz
en el tiempo.

Instalacion: Su disefio con apertura en forma de concha, con 14 puntos de cierre por
bulones, (preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual
y sin necesidad de herramientas en tendidos existentes. (Fig. 3 ).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para
drenar la lluvia , mediante la disposicion de un sistema de cierre no hermético longitudinal.

»La seccion tronco-conica superior del cuerpo cilindrico central (Fig.1 a),impide la
acumulacion de agua y protege al aislador de los efectos nocivos de las deposiciones de
heces de las aves.

* Los tronco-conos de los extremos (Fig.4), se ajustan sobre el conductor manteniéndolo libre
de contaminacion , suciedad y posibles anidaciones..

Formato de suministro:

>2.900ud
Instalados
2014-2021

3

La propia flexibilidad y naturaleza del material
hace que sea facil de montar y adaptar el
dispositivo a las necesidades de cada instalacion .
Los tronco-conos de los extremos se pueden
adaptar al didmetro del conductor existente, de
modo que sélo quede el espacio libre
recomendado para el correcto drenaje de agua.

Los protectores SPPMX336 se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion, N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cdédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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FORRO PARA AISLADORES POLIMERICOS RiGIDOS.
SALIDA CENTRAL Y LATERAL DEL CONDUCTOR. MODELO SPPL

Caracteristicas del disefo :
Montaje 1 Montaje 2

El protector SPPL esta disefado para cubrir el herraje metalico superior de diferentes Salida Lateral del Conductor Salida Central del Conductor

equipos:

- Aisladores rigidos tipo ARS/-30E 6 similares recogidos por la normativa ENDESA ET 6704113,
en su utilizacion como aisladores de apoyo para conductores de didametro 7mm a 16mm , en
lineas de distribucion de hasta 36kV y con salida central o lateral del conductor.

- Bornas de Transformadores de distribucion de intemperie.

- Bornes de conexion de algunos modelos de Autovalvulas Poliméricas.

El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez

dieléctrica necesaria, asi como un rendimiento eficaz en el tiempo. Video 30

e ) 4 )

Instalacion:

Una vez se ha cubierto el conductor (A), con un protector adecuado para el diametro del
mismo (B) , se procede a fijar éste al mismo ,de modo que el conductor quede protegido lo
mas proximo posible al cuello del aislador. Posteriormente abrir el dispositivo SPPL, y
ajustarlo sobre el cuello metdlico del aislador, de modo que lo cubra totalmente , y fijarlo
mediante los 4 bulones premontados que incorpora. En las imagenes se ha utilizado nuestro - J - J
protector para el conductor de silicona Mod. SWP (B) , y se ha fijado mediante cinta de silicona A
c B &~
autosoldable (C). \

Ventajas:

Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para impedir la
entrada de lluvia : se han disefiado agujeros de drenaje en la parte inferior (Fig. 2) , para
eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de humedades La propia flexibilidad y
naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo a las necesidades de cada
instalacion y eliminar secciones sobrantes, adaptandose a cualquier tipo de funda para el
conductor.

Formato de suministro:

Los protectores para aisladores rigidos poliméricos modelo SPPL se presentan en envases de cartdon reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cdodigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA

AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 36kV N alera s Imigenee.

FORRO PARA AISLADORES DE VIDRIO TIPO ARVI-32.

SALIDA CENTRAL Y LATERAL DEL CONDUCTOR. MoDELO SPAV

>5.000ud
Instalados
2016 - 2021

Caracteristicas del disefio :

El protector SPAV esta disefiado para ser montado sobre aisladores de vidrio tipo ARVI-32, y
opcionalmente puede ser usado en ARVI-42 y en aisladores rigidos de porcelana presentes
en lineas de distribucion de hasta 36kV.

Su diseiio le permite acoplarse y cubrir la primera campana del Aislador tipo ARVI-32 de
modo que tanto el conductor como los sistemas de sujecion del mismo quedan complemente
protegidos. Esta sujecion se refuerza por la presencia de un reborde inferior que le ancla de
modo eficaz a la campana del aislador. Al concebir su disefio se ha tomado en cuenta su
volumen , que se ha dimensionado del modo mas ajustado posible , para conseguir un perfil
aerodinamico que no se vea afectado por el efecto del viento y que impide la acumulacion de
agua, al mismo tiempo que protege al aislador de los efectos nocivos de las deposiciones de
heces de las aves.

El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, asi como una consistencia y rendimiento eficaz en el tiempo.
Instalacion: Una vez se ha cubierto el conductor (A), con un protector adecuado para el
didmetro, se procede a fijar éste al mismo de modo que el conductor quede protegido lo mas
proximo posible al cuello del aislador. Posteriormente se ajusta el dispositivo SPAV sobre la
primera campana del aislador, de modo que la cubra totalmente, y se fija mediante los 4
bulones premontados que incorpora. En las imagenes se ha utilizado nuestro protector para
el conductor de silicona Mod. SWP (B),y se ha fijado mediante nuestra cinta de silicona (C) .
Ventajas: La versatilidad del modelo SPAV permite ser utilizado en la adecuacion de Apoyos
dotados de aisladores rigidos mixtos , tanto de vidrio como de porcelana.

De facil adaptacion sobre el apoyo , su fijacion sobre el aislador se realiza sin necesidad de
utilizacion de herramientas puesto que el ensamblaje se hace a través de los bulones
conicos ya pre-montados. La naturaleza y flexibilidad de la Silicona empleada en su
fabricacion posibilita que sea dispositivo muy facil de trabajar y adaptar a los requerimientos
de cada instalacion

Formato de suministro:

Los protectores para aisladores rigidos tipo ARVI modelo SPAV se presentan en envases de
carton reciclable conteniendo é unidades de color rojo RAL 3031. Cada envase incluye
informacion del mes y afo de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de
manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incorpora un detallado Manual
de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con
acceso al video de instalacion en campo.

CATAVIF_102022 nacrec@envertec.eu 49/82

B Montaje 1:
\ Salida
Lateral del
Conductor.
Montaje 2: Salida Central del Conductor.
N [ N\
7z A
AN J
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FORRO PARA USO EN PARARRAYOS AUTOVALVULARES M.T. { 3335004 }
Instalados
PROTECTOR MODELO SPSA 2015 - 2021

Caracteristicas del disefio :  El protector SPSA est4 disefiado para ser un dispositivo de
uso universal en su cometido de cubrir el herraje metalico y tornilleria superior de la mayoria 1 3 Forrado Interruptor SF6
de tipos de Autovalvulas Poliméricas y Ceramicas de MT existentes en el mercado (Fig. 5) . Su
didmetro interior le permite albergar aletas de hasta 120mm de didametro. Independientemente
de su funcion principal , este dispositivo , por su adaptabilidad y dimensiones ,puede ser
también utilizado para:

Por su disefio y capacidad interior (Fig. 1y 2) , puede cubrir el herraje superior de algunos 2
tipos de Aisladores de Apoyo y de Aisladores de Soporte de Barras de Subestacion (Fig.5b) .
Sus conos (Fig. 2) , tienen un diametro suficiente para albergar barras de hasta 34mm de
didmetro. Del mismo modo, el modelo SPSA , puede usarse opcionalmente para cubrir las
Bornas de los Reguladores de Tension denominados (OCR-SFb).
El espesor de silicona utilizado es de 23,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, (<36kV) asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: Su disefio con apertura en forma de concha, con 2 puntos de cierre por bulones,
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas en tendidos existentes.(Fig.é).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para
impedir la entrada de lluvia : se ha disefado exclusivo sistema de drenaje en la parte inferior
(Fig. 6) para eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de humedades , y por otro lado,
su disefio incorpora dos secciones cdnicas, que mediante el uso de cintas de silicona 6 bridas
de plastico resistentes a los rayos UV, y aprovechando la morfologia propia de la silicona, se
pueden ajustar sobre el protector del conductor , realizando una doble funcion : por un lado 6b
se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de una fijacion extra al protector del
conductor SWP, (Fig. éb) , reforzando la fijacion que impide que éste ultimo se deslice sobre el Montaje en Autovalvulas y en Aisladores de Apoyo. Los conos que

cable. La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo incorpora el dispositivo pueden ser sellados de modo OPCIONAL , y
a las necesidades de cada instalacién. fijados al protector para el conductor , otorgando una fijacion extra

anti-deslizante para el mod. SWP.

Formato de suministro:

Los protectores para pararrayos autovavulares modelo SPSA se presentan en envases de cartdn reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031.

Cada envase incluye informacion del mes y afio de fabricacion, N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje
incorpora un detallado Manual de Instrucciones , para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA Video 30
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 36kV

FORRO PARA BOTELLAS TERMINALES DE MEDIA TENSION. go00g
Instalados
PROTECTOR MODELO SPEB [ 2017 - 2021 J

Caracteristicas del disefio : El protector SPEB esta disefiado para cubrir las partes en
tension presentes en Conversiones Aéreas/Subterraneas (Botellas Terminales) , con salida
del conductor vertical, horizontal e incluso doble 6 Bypass (Fig. 2) , en lineas de distribucion de
hasta 36kV. Opcionalmente puede ser utilizado para cubrir las bornas de Baja Tension en
Trafos de Distribucion aéreos (Fig,4a). El espesor de silicona utilizado es de 3,5 mm, lo que
dota al dispositivo la rigidez dieléctrica necesaria,asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: Una vez se ha cubierto el conductor con un protector (B) adecuado , se procede 2
a fijar éste al mismo de modo que el conductor quede protegido hasta el terminal (A).
Seguidamente abrir el dispositivo SPEB, y ajustarlo sobre el cuello de la botella, de modo que
cubra totalmente las partes en tension, y fijarlo mediante los 4 bulones premontados que
incorpora. Posteriormente fijar el protector (B) al cono del dispositivo SPEB mediante cinta de
silicona autosoldable (C). En montajes en los que se use también la salida cdnica que
inicialmente estd tapada debemos cortar la misma, dejando el hueco abierto. Una vez
instalado el dispositivo, fijar el protector al/los cono/s con cinta. INSTALACION SOBRE BORNAS BT EN

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

N J N\ J \_ J

En las imagenes se ha utilizado nuestro protector para el conductor de silicona Mod. SWP (B) , y se ha fijado
mediante cinta de silicona autosoldable (C).

4 N
Ventajas:

Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades ,para lo que se ha disefiado un
exclusivo sistema de drenaje en la parte inferior (Fig. 1) , para eliminar cualquier posibilidad de acumulacion de
humedades. Por otro lado , su disefio incorpora dos secciones conicas, que mediante el uso de cintas de silicona
autosoldable , y aprovechando la morfologia propia de la silicona , se pueden ajustar sobre el protector del
conductor , realizando una doble funcién : por un lado se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de una
fijacion extra al protector del conductor SWP (B)_ (Fig. 3 y 4) , reforzando la fijacion que impide que éste ultimo
se deslice sobre el cable. La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil adaptar el dispositivo
a las necesidades de cada instalacion y eliminar secciones sobrantes -seccion cénica o cilindrica central -
adaptandose a cualquier tipo de funda para el conductor , botella terminal del rango o bornas BT de trafos. Y ) mimimim-

Formato de suministro:

Los protectores para botellas terminales modelo SPEB se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031. Cada envase
incluye informacion del mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incorpora un
detallado Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de instalaciéon en campo.
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FORRO PARA USO EN BORNES DE CORTACIRCUITOS FUSIBLES EN LINEA XS
KIT DE PROTECTORES MoDELo SCUP-SCDW video

Caracteristicas del disefio :  ELKIT de protectores SCUP-SCDW esta disefiado para forrar 1
tanto el borne superior (entrada de tension_ 1a ) como el inferior (salida de tension _1b ) de ?Ug
los Cortacircuitos en linea de tipo ceramico o polimérico (Fig. 2) . El didmetro interior de las

secciones cilindricas de cada modelo de forro que forma el KIT le permite albergar aletas de

aisladores con hasta 135mm de diametro (@5.3"). a
El espesor de silicona utilizado es de 23,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez

dieléctrica necesaria, (<36kV) asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: Su disefio con apertura en forma de concha, con 10 (Fig.3) y 6 (Fig.4) puntos de
cierre por bulones respectivamente - ya preinstalados en cada protector del KIT - permite la
instalacion de modo sencillo , manual y sin necesidad de herramientas en tendidos existentes.

Su sistema de cierre seguro por PIN's de doble cono permite colocar facilmente los b
protectores - que pueden ser abiertos y cerrados sin danos para el protector - hasta alcanzar
su ubicacion definitiva, garantizando su permanencia y proteccion eficaz en el tiempo (Fig.5).

Ventajas:

Se ha tenido en cuenta que tanto el protector para el borne superior SCUP (Fig.3) como el
protector para el borne inferior SCDW (Fig.4) , una vez instalados , garanticen la operatividad
total y normal funcionamiento del Cortacircuito XS . La ventana superior del protector SCUP
permite el facil acceso con pértiga para operar el tubo portafusibles , e incluso utilizar
simultaneamente una pértiga de apertura en carga LOADBUSTER® sobre los ganchos del XS.

La apertura en corredera longitudinal del protector SCDW permite que el tubo portafusibles
gire libremente sobre el borne inferior y no interfiere en la maniobra automatica de
desconexion cuando se produce la fusion del eslabon fusible. La flexibilidad de la silicona
empleada en la fabricacion de este forro tiene un papel fundamental al posibilitar que el tubo
portafusible sea ser extraido facilmente para reponer el eslabdn fusible dafado.

Formato de suministro:

Los protectores para Cortacircuitos modelo SCUP-SCDW se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 3 KIT's de color rojo RAL 3031. Cada envase va
marcado con mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incluye accesorios de
instalacion e incorpora un Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector. Incluye un Cédigo QR con acceso al video de instalacion en campo.

CATAVIF_102022 nacrec@envertec.eu 52/82 https.//envertec.es ﬁ\


https://envertec.eu/
mailto:nacrec@envertec.eu
https://youtu.be/tfgh8mI8T3I
https://youtu.be/tfgh8mI8T3I
https://youtu.be/1V64AdHSCeQ
https://youtu.be/1V64AdHSCeQ

® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA e
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 36kV [ Instalados }

FORRO DE USO EN BORNES DE SECCIONADORES PARA LINEA AEREA SELA

KIT DE PROTECTORES MODEL0O KSELA

2021

Caracteristicas del disefio : ELKIT de protectores KSELA ,formado por los forros modelos
SCSL-SCSLB esta disefiado para cubrir los bornes de entrada de tension (1a) , salida de
tension (1b) y cuchillas (Ic) presentes en los Seccionadores para Lineas Aéreas, tanto de tipo
ceramico como polimérico (2) . El didmetro interior de las secciones cilindricas del forro
modelo SCSL le permite albergar aletas de aisladores con hasta 150mm de didmetro ( @6,0”).

El espesor de silicona utilizado es de 23,5 mm, lo que le confiere al dispositivo la rigidez
dieléctrica necesaria, (<36kV) asi como un rendimiento eficaz en el tiempo.

Instalacion: Su disefio con apertura en forma de concha, con 10 (Fig.3) y 2 (Fig.6) puntos de
cierre por bulones respectivamente - ya preinstalados en cada protector del KIT - permite la
instalacion de modo sencillo , manual y sin necesidad de herramientas en tendidos existentes.

Su sistema de cierre seguro por PIN's de doble cono permite colocar facilmente los
protectores - que pueden ser abiertos y cerrados sin danos para el protector - hasta alcanzar
su ubicacion definitiva , garantizando su permanencia y proteccion eficaz en el tiempo (Fig.2).

Ventajas:

Se ha tenido en cuenta que tanto el protector para ambos bornes SCSL (Fig.3) como el
protector para la cuchilla SCSLB (Fig.6) , una vez instalados , garanticen la operatividad total y
normal funcionamiento del Seccionador . Los 185mm de la ventana rectangular del protector
SCSL (4a) permiten el facil acceso con pértiga para operar el trinquete , e incluso utilizar
simultdneamente una pértiga de apertura en carga LOADBUSTER® sobre los ganchos del
seccionador.

El protector SCSL va dotado ademas de 4 PIN's de fijacion suplementarios (Fig.7) para unir
entre si los forros de ambos bornes que forman el KIT, en aquellos casos en que la longitud de
la cuchilla (Fig.5) no haga necesario el uso del forro SCSLB , para el cual se ha disehado un
sistema de fijacion eficaz que garantiza la permanencia de su ubicacion sobre las cuchillas.

Formato de suministro:

Video
Instalacion

Ry

Los protectores para Seccionadores modelos SCSL-SCSLB se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 3 KIT's de color rojo RAL 3031. Cada envase va
marcado con mes y afio de fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incluye accesorios de
instalacion e incorpora un Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector. Incluye un Codigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA @
AVIFAUNA EN REDES MT. /AT 15KV - 52kV  “aiimar

PROTECTOR PARA CONECTORES. [ > 58.000ud }

FAMILIA SAP AMPACT / GRIMPI @7 - 318. TAM 300002. 073+ 202

2013 - 2021

Caracteristicas del disefio : 1 2

El protector SAP esta disefiado para cubrir los empalmes realizados mediante conectores
metalicos tipo AMPACT, GRIMPI 6 similares, con rango de conductores de didmetro 7mm a
14mm ( SAP-110, fig.1) ,y de 15 a 18mm ( SAP, fig.2) , en lineas aéreas hasta U, 36kV y 52kV,
respectivamente.

Con un espesor de silicona de 3,5 mm, es un dispositivo con la rigidez dieléctrica necesaria y
suficiente para garantizar un rendimiento satisfactorio de por vida.

Instalacion:

Su disefio con apertura en forma de concha, con 5 puntos de cierre por bulones, 3 4
(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin
necesidad de herramientas para cubrir empalmes existentes. (Fig. 1y 2).

Ventajas:

Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacion de humedades y para impedir la
entrada de lluvia; en su correcta instalacion la pestafia dotada de 3-4 bulones queda mirando
al suelo , lo que permite la evacuacion de humedades al no estar herméticamente cerrada , y
por otro lado el protector SAP incorpora en su disefio una seccion conica, que mediante el uso
de cintas de silicona autosoldable , y aprovechando la morfologia propia de la silicona , se 6 5
pueden ajustar OPCIONALMENTE sobre el protector del conductor , realizando una doble
funcidn : por un lado se dificulta la entrada de agua y por otro se dota de una fijacion extra al
protector del conductor SWP, (Fig. 3 y 4) , reforzando la fijacion que impide que éste ultimo se
deslice sobre el cable. La propia flexibilidad y naturaleza del material hace que sea facil
adaptar el dispositivo a las necesidades de cada instalacion y eliminar secciones sobrantes

(seccion conica ), adaptandose a cualquier tipo protector para el conductor asi como a

empalmes con derivaciones. (Fig. 5 y 6). Ejemplo de utilizacién para cubrir conectores tipo GRIMPI o tipo AMPACT (Fig.4-5) y
sellado OPCIONAL de la seccidn cénica en uso combinado con el Protector para el

conductor modelo SWP, (Fig.3). Ejemplo de uso sobre empalmes con derivacion (Fig.6).

Formato de suministro:

Los protectores para conectores modelo SAP se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031. Cada envase incluye
informacion del mes y afio de fabricacion, N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacidn, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incorpora un detallado
Manual de Instrucciones, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA Video 30
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT.

PROTECCION ANTIDEYECCIONES DE AVES y BARRERA DE PROTECCION ANIMAL.
MODELO SD425. USo UNIVERSAL EN AISLADORES DE VIDRIO Y POLIMERICOS.

Caracteristicas del disefio : El protector modelo SD425 esta formado por 2 partes simétricas
unidas entre si (Fig.1) que conforman un octégono inscrito en un didametro (@D) de 425mm. Su 1 1a —
disefio universal le permite ser instalado sobre cadenas de aisladores en suspension , ya sean de

naturaleza cerdmica , polimérica o de vidrio. El exclusivo sistema de cuello ajustable por pétalos
(Fig.1a) posibilita que pueda ser utilizado en caperuzas metdlicas de aisladores con un rango de
didmetro (@C) desde 25mm - 1" (Fig.2) hasta 100mm - 4" (Fig.3). wD

Este modelo esta fabricado con la misma silicona especificamente formulada que incorporan el
resto de nuestros forros de proteccidon avifauna, y que también comparten nuestros aisladores 4—I_
poliméricos : Tipo HTV, con grado de Hidrofobicidad Hc2 , de Clase Ignifuga VO , resistente al 0zono QC
y a las Radiaciones UV. Toda una garantia de rendimiento en el tiempo.

Instalacion: El protector SD425 estd constituido por 2 partes simétricas que son ensambladas
mediante 8 (Fig.4) puntos de cierre por bulones - ya preinstalados en cada protector - lo que
permite la instalacién de modo sencillo , manual y sin necesidad de herramientas sobre cadenas de
aisladores o sobre aisladores de seccionadores. Dotado de un perfil aerodindmico , estd compuesto
ademas por una serie de nervios radiales que aseguran un eficaz rendimiento mecanico.

Su sistema de cierre seguro por PIN's de doble cono permite colocar facilmente los protectores -
que pueden ser abiertos y cerrados sin dafios para el protector - hasta alcanzar su ubicacién
definitiva , garantizando su permanencia y proteccion eficaz en el tiempo (Fig.5).

Ventajas:

El protector esta dotado de un angulo de caida suficiente para garantizar el drenaje y dificultar la
acumulacion de deyecciones. La silicona empleada en su construccién no acusa la degradacion
cromatica ni la cristalizacion , y son efectivos incluso en zonas de muy alta contaminacion
salina. Por su avanzada tecnologia nuestros protectores registran Menores Corrientes de
Fuga , gracias a la hidrofobicidad que transmiten a la capa contaminante.
Se recomienda fijar su cuello a la caperuza del aislador mediante nuestra cinta de silicona
autovulcanizante ENV-25/05 , para dotar al SD425 de una fijacion extra tanto sobre aisladores
poliméricos como sobre aisladores de vidrio, (Fig.6y 7) .

Formato de suministro:

Los protectores antideyecciones modelo SD425 se presentan en envases de cartdn reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031. Cada envase va marcado con mes y afio de
fabricacion , N° de Lote , asi como instrucciones de manipulacion, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incluye accesorios de instalacién (ENV-25/05 + PIN's de ensamblaje) e incorpora
un detallado Manual de Instrucciones formato A4 en color, para la correcta instalacion del protector . Incluye un Cadigo QR con acceso al video de instalacion en campo.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 36kV

ACCESORIOS PARA FORROS . MobpeLos STSCI16P SCDF.

USO EN GRAPAS DE AMARRE GA-1/GA-2 CON ROTULA LARGA R-16P y EN PUENTES FLOJOS.

Caracteristicas del disefo :

1 Ta

STSC16P. Este protector (Fig.1 a) ha sido disefiado como un accesorio del forro modelo STSC , en
aquellas cadenas de aisladores con grapas de amarre GA-1y GA-2 dotadas de Rétula Larga tipo R-16P
con rango de conductores de didmetro 6 a 16mm , en lineas de distribucién de hasta 36kV. El protector
STSC16P puede ser utilizado en cadenas con aisladores poliméricos (Fig.1 ) o de vidrio (Fig.1 b),
forrando completamente tanto la rétula larga R-16P , como el vastago metalico del aislador.

El protector modelo SCDF (Fig.2) esta disefiado como forro de drenaje destinado a cubrir la seccidn
en tensién descubierta de conductor ( L<175mm [2a] ) que estd presente en la flecha de los puentes
flojos previamente forrados (Fig.2 a) , drenando de este modo el caudal de agua ,que - de otro modo-
quedaria embalsado en dicha flecha. Su particular disefio (Fig. 2b) le dota de un bajo centro de STSC16P
gravedad que facilita la correcta ubicacién del forro sobre la vertical o flecha del puente flojo. El Montaje en Aisladores Montaie en

exclusivo sistema de drenaje , por corredera de doble trayectoria, asegura el maximo caudal de Poliméricos 45 - 70 - 100 - Aisladoreslde Vidrio

drenaje, incluso en caso de ubicacion desviada sobre la flecha (2c) o sobre la vertical del puente flojo 120kN. U-40, U-70, U-100. 1b
(2d) , siendo eficaz incluso en desviaciones de hasta 86° sobre la vertical del suelo.

Fabricados en silicona Hidréfuga de grado Hc2 y Clase Ignifuga VO de 3,5mm de espesor, ambos 2 2a 2b
dispositivos ofrecen la rigidez dieléctrica necesaria y suficiente para garantizar un rendimiento
satisfactorio de por vida.

Instalacion:

Desviacion sobre la

Su disefio con apertura en forma de concha, con 5 y 4 puntos respectivamente de cierre por bulones,
flecha del puente

(preinstalados en cada dispositivo), permite la instalacion de modo sencillo , manual y sin necesidad de flojo
herramientas en tendidos existentes. (Fig. 1y 2).

Ventajas: Se han tenido en cuenta medidas para evitar la condensacién de humedades en el forro (0118
modelo STSC16P , asi como para evitar el desplazamiento del forro modelo SDCF sobre el puente flojo ,

gracias a su dos secciones cdnicas, que mediante el uso de la cinta de silicona autovulcanizante ENV- Desviacién

25/05 , y aprovechando la morfologia propia de la silicona , se pueden unir al protector del conductor respecto de la

SWP , asegurando la inmovilizacién del mismo. La flexibilidad del material hace que sea facil adaptar vertical sobre

ambos dispositivos a las necesidades de cada instalacion. SCDF Video 3D ;L:;'te;t;l'i?; 18°-85°

Formato de suministro:

Ambos modelos se presentan en envases de carton reciclable conteniendo 6 unidades de color rojo RAL 3031. Cada envase va marcado con mes y afio de fabricacién , N° de Lote , asi como
instrucciones de manipulacién, almacenaje y reciclaje. El interior del embalaje incluye accesorios de instalacion (ENV-25/05 + PIN's de ensamblaje) e incorpora un detallado Manual de
Instrucciones formato en A4 color, para la correcta instalacion de los protectores . Incluye un Cddigo QR con acceso al video de instalacién en campo.
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o SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA EN Instatacién
CATENARIAS FERROVIARIAS _ AT. 47,63kV

FAMILIA DE FORROS PARA USOS EN TENDIDOS AVE _ ADIF.
PROTECTORES MoDELos SPPD-SPSM-SPC-SWP28.

Nueva familia de protecciones desarrollada para evitar la electrocucion de la avifauna , y para garantizar la
continuidad del servicio ferroviario en Catenarias de AVE pertenecientes a la red ADIF.

SPPD. Uso en Péndolas. Montaje de conjunto de SPSM. Uso en Suspension de Ménsulas.
forros modelos SPPD-SWP12-SWP28 . Montaje de conjunto de forros modelos SPSM-
SWP12-SWP28 .

SPC. Uso en Empalmes Falso Sustentador. SWP-28. Potenciador Dieléctrico para uso en
Montaje de conjunto de forros modelos SPC- conjuntos dotados de forro para el conductor
SWP12-SWP28 . modelo SWP-12.

Estos forros estan realizados con nuestra exclusiva Silicona de formulacion especifica , que posibilita una
instalacion sencilla por su flexibilidad y que cuenta con las ventajas que aporta su hidrobicidad . Estos modelos
estan fabricados con el espesor suficiente para conferir a los diferentes forros de la rigidez dieléctrica necesaria

para operar en redes de tension U,, S47,63kV (U, £27,50kV) asi la garantia de un rendimiento eficaz en el tiempo.  Instalaciones realizadas en Catenaria AVE de MORA DE TOLEDO

(Espafia) , Octubre 2 020. Agradecimientos ADIF y ELECNOR.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT.

CINTAS DE SILICONA SERIE ENV-25/50/75 ez
[+D+i APLICADA PARA INSTALACIONES DURADERAS . 2016 - 2021 G

Caracteristicas del disefo e Instalacion :

Nuestra cinta de silicona autovulcanizable con formulacion avanzada es capaz de ofrecer un nivel de aislamiento entre fase y tierra de hasta 15 kV, con un solapado
del 66% entre vueltas y una elongacion del 10%.

Si es necesario ampliar este nivel de aislamiento , una segunda capa - en cintas de 1,0mm de espesor - con un solapado del 66% entre cada vuelta y en sentido
contrario permite obtener un nivel de aislamiento entre fase y tierra de hasta 35 kV.

Las caracteristicas autoadhesivas de las cintas autovulcanizables permiten su aplicacion sin herramientas ni uso de calor en cables rigidos o flexibles desnudos, y
elementos en tension de formas asimétricas de modo sencillo, aportando un excelente aislamiento dieléctrico incluso en las condiciones mas severas. Sueldan en 1
minuto y son totalmente efectivas tras 24h de su aplicacion.

Su formulacién exclusiva les permite repeler la acumulacién de humedad y son permeables al Oxigeno. ESPECIFICACIONES TECNICAS.
Por su naturaleza son efectivas incluso en zonas de muy alta contaminacion salina y por su avanzada Inflamabilidad ENV-25/05 : 230°C/ 1h (ZK-METHOD)
tecnologia, registran Menores Corrientes de Fuga, gracias a la hidrofobicidad que transmiten a la capa ENV-50/10 & ENV75/10 : VO (UL94-2017 VTM-0)
contaminante. Densidad >1,1g/cm 3 (ISO-868)
Por su naturaleza, pueden ser retiradas facilmente en comparacion con otros materiales presentes en el Dureza >50 Shore A (IS0-868)
mercado , que requieren de una intensa labor y dafian el elemento cubierto al ser extraidas.

, . . Lo , . i0 >32N/10mm (EN 60454-2:1994+c1:2007)
Nuestras cintas estan disponibles principalmente en 3 formatos estandar , y pueden ser fabricadas en Tension de Rotura
diferentes tamafios , segiin demanda (Ancho x Espesor x Longitud rollo) : Alargamiento de Rotura >790% (EN 60454-2:1994+c1:2007)
« ENV-25/05: 25mm x 0,5mm x 3m _ ENV-50/10 : 50mm x 1,0mm x 11m _ ENV-75/10 : 75mmx1,0mmx11m Rigidez Dieléctrica >30kV/mm (60454-2:1994+1:2007)

- Disponibles en color GRIS 0 ROJO. Resistencia al Arco 133s (IEC61621:1997)
. i i - 24h TIPO 1A (1S04892—3:2006)

. GARANTIA - Resistencia UV (UVA-340)

Gracias a su formulacion avanzada , nuestras cintas tienen una vida estimada de 20 Afios. -
INSTRUCCIONES DE APLICACION

N\ , ~ ™
i y ’ 1. Una vez desengrasada la superficie, cortar longitudes apropiadas para
| - las secciones a cubrir.
P\ 2. Desprender el plastico separador de capas y comenzar a enrollar la
|| cinta con una vuelta completa sobre si misma.
‘l Ilti = Estirar moderadamente (10%) la cinta para asegurar un tensado eficaz.
3 AIQ 4 5 4. Encintar en hélice de modo que cada capa solape el 66% de la capa
] N y Y precedente.
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® SISTEMAS DE PROTECCION DE LA
AVIFAUNA EN REDES M.T. / AT. 15kV - 132kV

INNOVACION Y VENTAJAS. TRAZABILIDAD GARANTIZADA.

CERTIFICACION
AENOR EA0058
FORROS CLASE 0-

Innovacion en el DISENO :

- Disefio de forros de cuerpo Unico con apertura en forma de concha.
- Sencilla eliminacion de partes sobrantes con herramientas simples.
- Habilitacion de accesos y espacios para facilitar la instalacion y adaptacion.

- Sistemas de cierres sencillos y seguros , con bulones de doble cono que
permiten el cierre y la apertura para posteriores inspecciones o
mantenimientos, sin que afecte a la efectividad del cierre.

. Marcado indeleble , visible y mas completo en cada dispositivo y su embalaje ,
con incorporacion de cddigos QR que permiten el acceso a videos de instalacion.

Innovacion en PROCESOS:

IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD.

- Disefo propio (Espana).
- Plan de produccion especifico en nuestro Centro de Produccion Autorizado.
- Cualificacion de proveedores, materias primas, equipos y sistemas.

- Trazabilidad de cada Dispositivo mediante el Marcado Individual :

Cada dispositivo ENVERTEC®_CAON-KORWI® Incorpora de modo indeleble - en
lugar exterior y visible - la marca , referencia del modelo , N° de Lote , el afio y
mes de fabricacion, asi como la tension nominal.

Junto con cada adecuacion es posible solicitar(*) el INFORME DE EVALUACION DE
CALIDAD , TRAZABILIDAD y RECICLAJE del lote de referencia , que nos
proporcionara datos indispensables (tales como numeros de lote de silicona que
han intervenido en el proceso de fabricacion) , para controlar la Trazabilidad de
estos dispositivos e instrucciones para realizar un correcto Reciclaje de los
mismos al final de su vida util.

(*) Contacten con nuestro Dpto. de Calidad para solicitar estos informes.

Suministrados con Bulones de Fijacién PREINSTALADOS , disefiados para un cierre seguro que pueden
ser abiertos y cerrados sin dafios para el protector - hasta alcanzar su ubicacién definitiva y en
posteriores inspecciones. Facilidad de montaje sin necesidad de utillaje ni herramientas especiales.

Video de
Instalacion

Facilidad de corte por tijeras o cutter , para eliminar secciones sobrantes y adaptar los dispositivos al
montaje existente. - Marcado Fisico e Indeleble Individual para el seguimiento de la TRAZABILIDAD.
Inclusion de Cddigos QR en instrucciones y embalajes para acceso a videos de instalacion en obra.

Los Dispositivos estan dotados de secciones abiertas que posibilitan su instalacién de modo
sencillo sobre grapas , rétulas y aisladores. En su disefio se han eliminado pestafias que
impidan el perfecto acople de los dispositivos sobre aisladores de vidrio. La Flexibilidad de la
silicona posibilita que el material se ajuste a las exigencias de los elementos en tension ,
absorbiendo pasadores , rotulas , grapas... , permitiendo el cierre en situaciones en que no
seria posible hacerlo con otros dispositivos y permitiendo la operatividad de servicio de los

CATAVIF.102022 nacrec@envertec.eu

elementos de corte y maniobra, tales como SECCIONADORES y CORTACIRCUITOS XS.
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Balizamiento de lineas eléctricas mediante un sistema automatizadOﬁ

C

El objetivo de este desarrollo, englobado en un proyecto P.L.E.I., ha sido el agrupar
experiencia acumulada y medios disponibles de ambos, para instalar de forma
automatizada, los accesorios que a modo de baliza, sirvan para hacer mas facil
la visualizacion de los cables, evitando el impacto directo de las aves en
ellos, asi como vuelos sin motor, helicdpteros, alas delta, etc.

Se justifica el interés de la compaiiia, en la peligrosidad de este tipo de trabajo

que se efectua saliendo el hombre por la linea y que se agrava conforme a la edad
de las instalaciones, ademas de la légica sensibilidad medioambiental.

The aim of this project, developed in a P.I.E.l project, has been to unite the
accumulated experience and available resources of both companies to automatically
install lighting accessories which make the power cables easier to see, to avoid
birds colliding with them, and also unpowered aircarft, helicopters, hang gliders,
etc.

The company’s interest is due to the danger involved in people climbing along the
lines, a danger which increases as the cable installation gets older, in addition to

a concern for environmental factors.

Caracteristicas

C

BALIZA

e Se ha disefiado de modo que simule un ave rapaz para minimizar el impacto
visual humano y estudiar el efecto sobre las aves.

e MOVIL: Por concepcion, al efecto del viento, plegable en direccion de este en
condiciones extremas o medias.

e LIGERA: Para no afectar las condiciones de la linea.

¢ VISIBLE: Praa las aves, con posibilidad de incorporar diferentes colores.

e FOTOLUMINISCENTE Y REFLECTANTE: Se incorporan unas bandas centrales
que mejoran la visibilidad en el caso crepusculo o niebla, por ejemplo.

e DE BAJO ENVEJECIMIENTO: Debido a los materiales que se utilizan.

e RESISTENTE A CONDICIONES EXTREMAS: Desde 100° C. a -50° C.

MARKER

® Designed to simulate a bird of prey to minimize human visual impact and study
the effect on birds.

e MOBILE: It is designed to follow the wind effect, bending to the direction of the
wind in extreme or normal conditions.

e LIGHT: So as not to affect the operating conditions of the electricity cable.

e VISIBLE: For birds, with the possibility of including different colours.

e PHOTOLUMINESCENT, FLUORESCENT AND REFLECTING: The marker has
central strips which improve visibility in twilight or fog, for example.

e LOW AGEING RATE: As a result of the materials used.

e RESISTANT UNDER EXTREME CONDITIONS: From 100° to -50°.

Mordaza Elastomero
Bandas de neopreno
Refuerzo aluminio

Fotoluminiscente y reflectante

Tornillos inoxidables

Ruber grip

Neoprene strips

Aluminium strengthening

Photoluminescent, fluorescent and reflecting
Stainless steel screws

a A ON =



Maquina de colocaciéon automatica

C

e Se ha construido una maquina alimentada por baterias para la
colocacion automatica de las balizas. El peso del conjunto es de

75 Kg. siendo sencillo, robusto y fiable.

e En caso de averia existe una maquina auxiliar que remolca a la

principal hasta el apoyo siguiente.

¢ El sistema posibilita la maniobra desde 500 m. y la distancia entre

balizas es programable.

¢ A machine fed by batteries has been built for the automatic installation
of the markers. The weight of the set is 75 Kg. and it is simple,
robust and reliable.

e [f the main machine breaks down another one goes along the cable
to bring it to the nearest support.

e The system can be operated from a distance of 500 m. The space
between the markers is programmable.

e El sistema esta protegido por patentes en Europa, EEUU y Canada.

Instalacion

Installation ﬂ

Se coloca la pluma giratoria sobre el apoyo, se iza

P . 1
la maquina y se posiciona sobre el cable

The rotating jib is placed on the support, then the
machine is raised and placed on the cable

Se dirige la maquina hasta el apoyo anterior, y ésta

The machine is driven to the previous support and

retrocede balizando automaticamente 2 it comes back placing the markers.
Mediante la pluma y, después de cargar las balizas,
se envia la maquina al siguiente apoyo. the next support by turning the jib.
Si hay una averia, parte una maquina auxiliar y la 4 If breakdown, an auxiliary machine goes along the

devuelve al apoyo mas cercano.

[Aﬁer loading the markers, the machine is sent to

cable and returns it to the nearest support.

2] 2

Maquina de colocacion semiautomatica

C

e Se ha desarrollado una maquina mas pequefia y ligera (17 Kg. con
balizas). Dispone de una cuerda para, desde el suelo, desplazarla
por el cable y de un dispositivo para fijar la distancia entre balizas.

e El mecanismo de colocacion de baliza se alimenta por bateria y se
acciona mediante radio.

¢ La maquina se mueve manualmente. Cuando se alcanza el punto
de colocacion, emite una sefial acustica. En ese momento, el
operario acciona el mando y el pistén empuja la baliza colocandola
en el punto deseado.

Instalacion Installation

e A machine lighter than the automatic one (17 Kg. including the
markers) has been developed. It has a rope for moving the machine
from the floor and a device to choice the distance between the
markers.

e The mechanism to place the marker is fed by a set of batteries and
it is switched on by radio.

® The machine is moved handled. Once the point to place the marker
has been reached, the machine emits an acoustic signal. At this
point, the operative actions the control and the piston pushes the
marker placing it in the desired point.

the cable.

Se iza la maquina con ayuda de una polea y se] 1 {The machine is raised by a pulley and placed on

posiciona sobre el cable a balizar

El conjunto se traslada manualmente a lo largo deIJ 5 [The machine is handled moved along the cable by

cable por medio de una cuerda fijada al chasis.

a rope fixed on the chassis.

Cuando la maquina avisa mediante sefal acustica
se coloca la baliza por radio control.

3 When the machine advises by an acoustic signal
the operative places the marker by radio control.

Rl 2]
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ORBAIZETA
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LINEA 132KV *

NA - 2030
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