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[ PARTE 1°INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1, DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y normas
que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la 0.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones
posteriores que se especifican en el apartado 3 de este articulo y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de
las obras que son objeto del PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA —
LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO-PROIEKTUA.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademds, la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir
el Contratista y Director de la Obra.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacion a la construccion, control, direccion e inspeccion de las
obras correspondientes al PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA —
LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO-PROIEKTUA.

2. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente reglamentacion
y documentos:

- LEY FORAL 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos (Publicada en el Boletin Oficial de Navarra de 17 de
abril de 2018) modificada por la LEY FORAL 15/2019, de 26 de marzo

- LEY FORAL 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, actualizada por DECRETO
FORAL LEGISLATIVO 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley Foral de Ordenacion
del Territorio y Urbanismo.

- LEY FORAL 5/2015, de 5 de marzo, de medidas para favorecer el Urbanismo Sostenible, la Renovacion Urbana y
la Actividad Urbanistica en Navarra.

- LEYFORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra

- Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

- Planos del Proyecto.

- Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16). Real Decreto 256/2016, de 10 de junio (BOE de 25 de junio
de 2016) y Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la aplicacion
de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los centros de distribucion de
cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006)

- (ddigo Estructural. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, BOE del 10 de agosto de 2021.

- Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).

- Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75 de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la 0.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones incluidas
en:

= (ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros.
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ORDEN FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos,
a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

ORDEN CIRCULAR 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas
bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

- Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado en lo que hace referencia
este documento en diversos apartados al PG-3/75.

- Instruccion de Carreteras. Normas IC en vigor:

Norma 3.1-IC “Trazado” aprobada por Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero (BOE del 4 de marzo de
2016).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion
del drenaje subterraneo en obras de carretera. (En la practica sustituye a la Norma 5.1-IC).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (BOE del 10 marzo de 2016).

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de
firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-1C “Rehabilitacion
de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003)

7.1-IC: Plantaciones en las zonas de servidumbre de las carreteras (1963)

Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefializacion vertical,
de la Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014)

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del
4 de agosto y 29 de septiembre de 1987)

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de
septiembre de 1987)

- Manual Basico de instalaciones deportivas de la Comunidad Foral de Navarra.
- Normas de Proyectos de Campos Grandes y Atletismo “NIDE 2” en vigor:

Norma de Proyecto de Campos Grandes y Atletismo CG-ATL.

Norma Reglamentaria de Atletismo de Salto de Altura ATLa.

Norma Reglamentaria de Atletismo de Lanzamiento de Disco ATLd.
Norma Reglamentaria de Atletismo de Lanzamiento de Jabalina ATLj.
Norma Reglamentaria de Atletismo de Salto de Longitud y Triple ATLI.
Norma Reglamentaria de Atletismo de Lanzamiento de Martillo ATLm
Norma Reglamentaria de Atletismo de Salto con Pértiga ATLp.

Norma Reglamentaria de Atletismo de Lanzamiento de Peso ATLps.
Norma Reglamentaria de Atletismo de Carreras en Pista ATLpt.

Norma Reglamentaria de Atletismo de Carreras en Recta ATLr.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a

51).

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension
(2014) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23).

- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (2008) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (EA-01 a EA-07).

- Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas,
modificada por la Ley 42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al Tratamiento de las
Aguas Residuales Urbanas.
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PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 5



9222 AYUNTAMIENTO
) ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
UDALA LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano del CEDEX (2007) y las Recomendaciones sobre tuberias de hormigén armado para
redes de saneamiento y drenaje R16 (CEDEX. 2005)

- Normas para la redaccion de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones (Centro de
Estudios Hidrograficos. CEDEX, 1976).

- Normas INTA.- (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision 16 sobre pinturas,
barnices, etc.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicion.

- UNE 48.103: Colores normalizados.

- NT-075-GN: Tapa y marco de polipropileno para valvulas enterrables.

- NT-120-GN: Instalacion de valvulas metalicas enterrables para redes de distribucion

- NT-142-GN: Instalacion de protecciones entre redes y acometidas de gas y otros servicios publicos enterrados.

2.1.  NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD
- Ley Foral 10/1990 de Salud, modificada por Ley Foral 2/1994

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y actualizaciones correspondientes hasta 29
de diciembre de 2014.

- Decreto Foral 165/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al dmbito de la Administracion de
la Comunidad Foral y sus organismos auténomos

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Sequridad y de
Salud en las Obras de Construccidn (Ultima actualizacion de 23/03/2010)

- Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacion de 13/11/2004)

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entenderd que es valida la prescripcion mas restrictiva, o en su defecto |a relacionada en primer lugar en la
lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

2.2.  PROTECCION DEL ENTORNO O IMPACTO AMBIENTAL
- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contaminacion producida por los automaviles.
- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espariol. (Ultima actualizacién 30/12/2014).
- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).
- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos (Ultima actualizacion 7/4/2015).
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013) con sus
actualizaciones producidas hasta la fecha (Ultima actualizacion publicada: 6/12/2018).
- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
- Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que guarden relacion
con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.
Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente Pliego en lo referente a aquellos materiales y unidades
de obra no mencionados expresamente en él.
En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente proyecto, se
entenderd que es valida la prescripcion mds restrictiva.
Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.
El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que estan
promulgadas por la Administracion y tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas como si no lo estdn en la
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relacion anterior, quedando a la decision del Ingeniero Director de Obra, dirimir cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos
y lo dispuesto en este Pliego.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlos y cumplirlos sin poder alegar en ningin caso que no se le haya hecho
comunicacion explicita al respecto.

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1.  DIRECTOR DE OBRA

Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las
obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" o en “Las Actas de
Reunion” periddicas entre Direccion de Obra y Contratista de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de Direccion de Obra,
podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales,
que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afecten a sus
relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. "Funciones del Director".

3.2.  PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones, el personal que compromete
en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se indican con independencia de que en
funcion del tamanio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona que haya de estar al frente
de las obras para representarle como "Jefe/a de Obra".

Este representante con dedicacion suficiente a la obra tendrd la titulacion adecuada y la experiencia profesional suficiente a
juicio de la Direccion de Obra y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos, transmision de ordenes, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. A las reuniones de seguimiento y control de obra, serd
obligatoria la asistencia de un representante autorizado del adjudicatario y de la Direccion de Obra, dejando a decision propia la
asistencia de PROPIEDAD. De cada reunién se levantara un acta manuscrita que serd firmada por los asistentes, adquiriendo por ello,
los compromisos que el acta recoja. Los asistentes podrdn también y en el momento, redactar sus propias alegaciones o
disconformidades con lo expuesto. Las actas tendrdn cardcter vinculante para los firmantes y podran ser sustitutivas del propio libro
de control. La inasistencia voluntaria y reiterada a las reuniones o la negativa a la firma de los actos manuscritos podran ser causa de
rescision de contrato si asf lo acuerdan la Direccion de Obra y PROPIEDAD.

La Direccion de QObra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se presumird que existe siempre dicho requisito
en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos
que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos,
ordenes de la Direccion y andlogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

3.3.  CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o viceversa, debera
ser gjecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo prescrito en los
primeros.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para Ilevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos,
sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.
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Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que dispondrd al Director de la Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

41.  DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al Contratista, pueden
tener un valor contractual 0 meramente informativo, segin se detalla en el presente Articulo.

4.2.  DOCUMENTOS CONTRACTUALES

El cardcter contractual se considerara aplicable a todos los documentos que se mencionen expresamente en los Pliegos de
Licitacion.

Serd documento contractual el programa de trabajo.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal procedencia
se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas
de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los
que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan s6lo como
complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion
de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

4.3.  DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el apartado 2 del presente
Pliego.

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la Propiedad, del Proyectista
o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo
con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

4.4.  CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo de
los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de
caracter contractual.

4.5.  PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregard la Propiedad al
Contratista.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, que dara
explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los Planos.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sea necesarios para la
correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de
anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se procede a continuacion a describir las obras proyectadas:
5.1. DESBROCE Y DESPEJE

En primer lugar, se procederd a la retirada de la vegetacion existente localizada sobre el &mbito de actuacion, asi
como a la preparacion de los accesos y pistas necesarios, para los movimientos de tierras a efectuar.

5.2.  DEMOLICIONES

Serd necesario realizar la retirada de la barandilla, asi como el corte y demolicion del muro y acera existente al
final del aparcamiento de la zona del alberge y carpa de Oncineda, para ejecutar un nuevo acceso, tal y como se refleja
en 10s planos.

El transporte del material se debera de realizar por el camino localizado por la parte exterior de la carpa de
Oncineda, salvo autorizacion de la direccion de obra para acceder desde el nuevo vial.

Fotografia 4.- Zona de conexion del vial de
acceso. Muro y acera a demoler.

5.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Finalizados los trabajos de despeje y desbroce, se contempla la retirada de la tierra vegetal por todo el dmbito de
actuacion, en un espesor medio estimado de 30 cm, realizando una adecuada clasificacion y separacion de a tierra
vegetal, que serd acopiada para su posterior uso, en las labores de restauracion e integracion ambiental de las zonas de
relleno (vertederos) y taludes de la urbanizacion.

En cuanto a las excavaciones y rellenos a realizar para la consecucion de la explanada, y en base a la informacion
aportada por el estudio geotécnico, se destacan los siguientes aspectos:

— Enlazonade lavaguada serd necesario realizar un saneo sobre un rea identificada aproximada de 4.000
m2 para la retirada de rellenos antropicos (escombros) y parte de material de los depositos cuaternarios
de fondo de valle, formados por limos y arenas con cantos, clasificados como Suelo Inadecuado (IN) y
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que presentan un grado de colapso de alto a muy alto, segin los datos geotécnicos del estudio. El
espesor estimado a retirar segun las calicatas efectuadas es cercano a los 3 metros.

Se realizard una compactacion adecuada del fondo del saneo para mejorar la consolidacion de los
materiales limosos detectados y se construiran unos drenes profundos con disposicion en “espina de
pez”, con evacuacion libre a la zona mas baja, estando prevista su incorporacion a futuro a la red de
pluviales de la urbanizacion.

Sobre el fondo del saneo se dispondra una geomembrana Basetrac® Woven PP 770 SP de HUESKER
u otras de las mismas caracteristicas técnicas autorizada por la D.F. Se ha estimado una superficie
aproximada de 4.500 m2 a cubrir.

El material procedente del saneo se trasladard a 1a antigua explotacion de yesos para efectuar su relleno.
Se ha estimado que se podran utilizar para su relleno cerca de 35.000-40.000 m3.

También se contempla en caso de ser necesario, el relleno de la vaguada hacia aguas arriba, una vez
finalizado el relleno de la cantera, con la realizacion previa del despeje y desbroce del terreno, todo ello
dentro del ambito del Plan Especial de la Zona Deportiva de Oncineda.

En cuanto a los materiales a excavar de las zonas de desmonte de la explanacion de la pista, se
corresponden con formaciones de yesos que requieren ripado para su arrangue, con un buldocer D-10
u otro equivalente en potencia o Ripper neumatico sobre retroexcavadora. Es posible la aparicion de
masas localizadas que puedan requerir el picado con martillo. Se ha considerado un volumen de roca
de 19.979 m3, que al tratarse de yesos, no se consideran aptos para efectuar rellenos y deberan de ser
transportados a vertedero (relleno de cantera).

El proyecto también contempla la realizacion del movimiento de tierras de un pequenio vial de acceso de 165
metros de longitud, a urbanizar en otras fases posteriores, y que resuelve el acceso a la pista de la zona de la carpa de
Oncineda. Este vial se divide en dos zonas:

Zona inicial, entre los pk 04030 y pk 04085, configurado con una plataforma de 9 metros (6,5 m de
calzada + 2,5 m de acera), con variacion del ancho en la zona en curva, hasta la zona de explanacion
de aparcamiento.

Zona final, entre los pk 0+115- pk 0+165,739, que se corresponde al trazado pasada la explanacion
del aparcamiento, con un ancho de 5 metros hasta la coronacion de la explanada de la pista deportiva.

Los taludes para la formacion del vial serdn de 3:2 en zonas de desmonte y 2:1 en terraplén.

También se contempla la formacion de una explanada para aparcamiento provisional, que abarca una extension
de 1.088 m2 (recinto considerado de 32 m x 34 m), cuya definicion de pendientes se realizard durante la ejecucion de

las obras.

Para efectuar el terraplenado de la explanada de la pista, vial, acceso y zona de aparcamiento, asi como del saneo
del fondo del terraplén, sera necesario realizar el aporte de material desde el exterior, dado que los materiales a extraer
del desmonte estan clasificados como “inadecuados”, no siendo posible su empleabilidad en |a obra.

El Ayuntamiento de Estella-Lizarra dispone de varias parcelas ubicadas en el Poligono Industrial Miguel de Eguia
donde extraer el material (parcelas catastrales entre otras: 734, 735, 737 del poligono 5). En la captura 3 aportada se
localiza la zona de extraccion, junto al vial de acceso al poligono. Previo a la extraccion se deberd de desbrozar 1a zona
de extraccion y realizar un analisis de los materiales, extrayendo suelos clasificados como Suelos adecuados (segun el
PG-3). Se ha previsto extraer y transportar un volumen estimado aproximado de 23.000 m3.
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Captura 3.- Zona de exiraccion de material (préstamo) en parcelas del Poligono industrial Miguel de Equia.

El aporte del material hacia la zona de relleno se deberd de realizar por el camino localizado por la parte exterior
de la carpa de Oncineda, salvo autorizacion de la direccion de obra para acceder desde el nuevo vial a construir. Se ha
incluido una partida econdmica para su mejora, dado el estado actual de este.

Las cotas finales de la explanacion de la pista, asi como las pendientes, taludes, etc, se detallan en los planos de
planta, perfiles longitudinales y alzados que se incorporan en el proyecto. En cualquier caso se daran las pendientes
necesarias para una adecuada evacuacion de las aguas sobre la explanada hasta la ejecucion de las siguientes fases
previstas y se realizard un refino y saneo de los taludes de roca en las excavaciones y rellenos a efectuar.

En el Anexo 3 “Movimiento de tierras” se aportan los cubicos de los movimientos de tierras. Los volimenes han
sido determinados mediante comparacion por superficies entre la topografia inicial y la superficie acabada (cota de
explanacion), considerando un espesor medio de 30 cm de tierra vegetal.

Previo al inicio de los trabajos, y una vez despejada la zona de obras serd necesario realizar un levantamiento
topografico (superficie topografica de origen) que sera aprobado por la D.F y serd esta superficie el origen de las
mediciones de los movimientos de tierra. Igualmente se deberan de levantar topograficamente los saneos y horizontes
de roca de las zonas asi consideradas por la D.F. y serdn estas superficies las empleadas para la obtencion de las
mediciones de las diferentes unidades del presupuesto.
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EXPLANADA PISTA | VIAL ACCESO APE;:(:(I)_Q&?IIEJI\?TO TOTAL
TIERRA VEGETAL 3.667 431 326 4.424
EXC. TIERRA 2.969 522 218 3.709
EXCAVACIONES EXC. ROCA 19.979 0 0 19.979
EXC. SANEO 12.000 0 0 12.000
EXC. PRESTAMO 21.521 620 435 22.575
TERRAPLEN 8.189 620 435 9.243
RELLENOS | RELL. REGULARIZACION/PENDIENTES 1.332 0 0 1.332
RELL. SANEOS 12.000 0 0 12.000
TOTAL EXCAVACIONES [m3] 60.136 1.572 979 62.688
TOTAL RELLENOS [m3] 20.189 620 435 21.243
TOTAL VERTEDERQS - TV [m3] 38.615 953 544 40.112

Estos volimenes son complementados con otros movimientos de tierras que se han incorporado al presupuesto:
2° movimientos, rampas, etc a ordenar por la D.F.

Por otra parte se contempla la carga de material de acopios que se puedan formar junto a las obras, procedentes
de la excavacion de otras actuaciones que esta realizando el Ayuntamiento de Estella-Lizarra. Se estima un volumen
inferior a 5.000 m3, principalmente de tierra vegetal.

5.3.1.  SANEQO VAGUADA
DRENAJE PROFUNDO

Se contempla la realizacion de un drenaje profundo en “espina de pez” sobre la base del saneo a realizar en la
zona de terraplén. En el plano de proyecto 5.06 Urbanizacion. Drenaje profundo se ha realizado una representacion
aproximada de los drenes a construir, quedando criterio de la D.F. el emplazamiento final y el desarrollo concreto de
estos.

La red de tuberias de drenaje se configura como un conjunto de zanjas drenantes que trasladan el agua hasta
fuera de 1a zona de apoyo del terraplén. Se describen, a continuacion, las caracteristicas de dicho drenaje profundo:

— Zanjas drenantes profundas, con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de aguas
subterraneas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 110-160 mm de didmetro
nominal interior, segun UNE 53994, con relleno lateral y superior hasta 50 ¢cm por encima de la
generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art. 421 del PG-3, todo ello envuelto
en un geotextil de 125 g/m2 (gramaje).

GEOSINTETICOS

El proyecto incorpora la colocacion en la zona de terraplén de una geomalla para la mejora de las propiedades
mecanicas de 10s suelos, dadas las caracteristicas geotécnicas de los materiales sobre los que se debe rellenar. Las
propiedades que aporta este material son las siguientes:

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 12



% AYUNTAMIENTO
O ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
i VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

— Efecto membrana y distribucion de carga.
— Mejora en la resistencia del terreno a fallos por capacidad de carga y cortante.
— Separacion de la capa de base y del cimiento.
— Evitan la pérdida de material de la capa de base en el terreno.
—  Prevencion de infiltracion de particulas finas.
— Drenaje de agua sin presion. Filtro estable
En concreto se plantea la disposicion de dos tipos de geomalla:
- Sobre el fondo del saneo se dispondrd una geomalla Basetrac® Woven PP 770 SP de HUESKER u otras

de las mismas caracteristicas técnicas autoriza por la D.F. Se ha estimado una superficie aproximada de
4.500 m2.

- Sobre la zona de pista, con proyeccion a 45° sobre la topografia inicial (base del terraplén a construir)
se dispondra una geomalla Basetrac ® Grid PVA 333/333 SP de HUESKER u otras de las mismas
caracteristicas técnicas autoriza por la D.F. Se ha estimado una superficie aproximada de 1.800-2.000
m2.

Pista Pista

Basetrac Grid con solape a 45°

Adecuado 7
Basetrac Woven /- .

Esquema de colocacion de geomallas en zona de saneo.
5.4.  DRENAJE EXPLANACION PISTA

Drenaje de Ia zona pista

Para resolver el drenaje de la pista, dentro del anillo, junto al limite de Ia calle interior, se proyecta la colocacion
de un canal de hormigén polimero tipo ULMA, modelo OCULTO10, ancho exterior 140 mm, diametro interior 100 mm y
altura exterior 140 mm, para recogida de aguas pluviales, con arquetas de salida hacia las arquetas de la red de colectores
de drenaje de la explanada. A esta red se conectaran los elementos de drenaje de los diferentes fosos de las disciplinas.

La red de drenaje de colectores esta realizada a base de tuberia de PVC de @ 160, 200, 250 y 315 mm que
trasladan el agua hasta 1a zona exterior de la pista, con prevision de conexion en actuaciones posteriores a la red de
pluviales de la unidad de ejecucion. El disefio ha contemplado la prevision de instalacion de un depésito de poliéster
para la recuperacion de las aguas pluviales, de 25.000 litros de capacidad en etapas posteriores, para su destino a la
futura red de reigo.

Ademas de la red de tuberias de drenaje se proyecta un conjunto de zanjas drenantes:
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Zanja drenante perimetral a la zona de urbanizacion en la zona de desmote, con una pendiente minima
del 0,50%, para captacion de aguas subterraneas ¢ infiltradas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible
de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje,
enterrado, de 160 mm de didmetro nominal interior, segin UNE 53994, con relleno lateral y superior
hasta 50 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art.
421 del PG-3, todo ello envuelto en un geotextil de 125 g/m? (gramaje).

Zanja drenante central en el interior del anillo, con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de
las aguas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 200 mm de didmetro nominal
interior, segn UNE 53994, con relleno lateral y superior hasta 50 cm por encima de la generatriz
superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art. 421 del PG-3, todo ello envuelto en un
geotextil de 125 g/m? (gramaje).

Conexi6n exterior red de pluviales

Dadas las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, no es posible conducir las aguas de escorrentia hacia
ningun curso de agua. A expensas de desarrollo de as obras de urbanizacion del dambito de la pista, se procede al vertido
sobre los terrenos contiguos, debiendo de adaptar la zona de salida y disponiendo un encachado para la perdida de
energia en la salida.

Caracteristicas de los materiales

En cuanto a las caracteristicas y especificaciones de los materiales a emplear, tanto para la realizacion de la red
drenaje interior y salida exterior, se tendra:

Tuberia de saneamiento PVC compacto SN-4 (exterior e interior liso) de @ 160, 200, 250 y 315 mm,
segun la Norma UNE EN 13476, color teja, montada con embocadura estanca mediante junta integrada
automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM, fabricada segtn norma EN 681-1 con cinta
de sefializacion y pruebas de estanqueidad. Las tuberias se apoyaran en una cama de gravillin siliceo 3-
6 mm. de canto rodado de 10 cm., se rodeard y recubrird hasta 15 cm. por encima de la generatriz
superior con el mismo material; el resto de zanja se rellenara con material adecuado procedente de la
excavacion compactado al 98 % P.M. El relleno tendrd al menos las caracteristicas de un suelo adecuado
segun PG-3 (CBR>5).

Pozos de registro que seran prefabricados de hormigén armado y de didmetros interiores 1.000 mm. La
boca de acceso al pozo sera de diametro 600 mm, cerrada con tapa de fundicién nodular normalizada
abisagrada, con soporte de 40 Tn. El acceso al interior del pozo se efectuard mediante pates
normalizados puestos en obra "in-situ" y con separacion entre ellos de 30 cm.

Arqueta de registro de hormigén, de dimensiones interiores en planta 60x60 cm y 1,15 m de altura
interior media, espesor de solera 0,15 m y alzados de 0,15 m, encofrado y desencofrado exterior e
interior, excavacion y relleno perimetral, formacion de media cana, colocacion de marco y tapa de
fundicion ductil @ 600 mm, abatible, con inscripcion, clase C250.

Arqueta de registro de hormigon, de dimensiones interiores en planta 60x60 cm y 1,00 m de altura
interior media, espesor de solera 0,15 m y alzados de 0,15 m, encofrado y desencofrado exterior e
interior, excavacion y relleno perimetral, formacion de media cana, colocacion de marco y tapa de
fundicion ductil @ 600 mm, abatible, con inscripcion, clase C250.

Arqueta de registro de hormigon de dimensiones interiores en planta 40x40 cm y 0,80 m de altura
maxima, espesor de solera 0,15 m y alzados de 0,10 m, encofrado y desencofrado exterior e interior,
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excavacion y relleno perimetral, formacion de media cana, colocacion de marco y tapa de fundicion
ductil de paso libre 40x40, clase C 125 para 12,5 Tn,

5.5.  ALUMBRADO PUBLICO

En el disefio de la instalacion de alumbrado de la instalacion deportiva se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa y manuales:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Normas complementarias, aprobado por el RD
842/2002.

— Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre de 2008).

—  LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA.
— Normas NIDE y el Manual de instalaciones deportivas del C.F. de Navarra.

En el Anejo N°6 Alumbrado Pdblico se incorporan los célculos eléctricos y luminotécnicos correspondientes a
dichas instalaciones.

Acometida

El proyecto contempla la realizacion de una canalizacion desde la zona de la carpa Oncineda hasta el cuadro de
mando para el tendido de |a linea de alimentacion del alumbrado. La acometida se realizar con cables unipolares RV de
de 3x95mm2+ 1x50mm, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Se ha previsto la realizacion de una canalizacion con 2 tubos de polietileno de doble pared, corrugado exterior y
liso interior de @ 160 mm, en zanja de las dimensiones recogidas en planos para dar suministro desde la calle Monasterio
de Irache. Los tubos iran protegidos en un dado de hormigdn, con recubrimiento minimo de 10 cm en la parte superior
por hormigdn HM-20/P/20 segun se detalla en planos. Se dispondra de cinta/s de sefializacion, en todo el trazado.

El final de linea y distancias menores de 40 metros, se contempla la disposicion de arquetas, siendo estas tronco
piramidales, prefabricadas de hormigon armado y homologados por Iberdrola y cuyas dimensiones se indican en planos.
La base de estas estard asentada sobre 15 cm de encachado de gravilla caliza en asiento.

Las tapas colocadas serdn de funcion nodular del tipo M2T2 de dimensiones 600 x 600 mm en aceras, y del tipo
M3/T3 de dimensiones @645 mm en calzada, recibida al tronco de piramide superior con losa de hormigén HM-
25/P/20/11, hasta la llegada a la pista.

En la zona del aparcamiento de las instalaciones de Oncineda serd necesario la reposicion del asfalto demolido
para la conexion del servicio de suministro electrico. La reposicion de pavimentos se realizara con 15 cm de Zahorra
artificial y 20 cm de hormigon HM-20 y 5 cm pavimento asfaltico MBC AC 16 SURF 50/70 S SILICE (S-12 s/PG-3).

Cuadro de proteccién

En su interior, se ubican los elementos de corte omnipolar, de proteccion contra sobre intensidades, (sobrecargas
y cortocircuitos), contra corrientes de defecto a tierra. El diferencial instalado tendrd una sensibilidad variable de acuerdo
con el valor de la resistencia de puesta a tierra obtenida, de acuerdo con la tabla del REBT, y estando dotado de un sistema
de reenganche automatico.

El sistema de proteccion de la instalacion estd formado por un automatico general, interruptores automaticos
magnetotérmicos y diferenciales, de corte unipolar, colocados en cabecera del circuito previsto, la instalacion se
completa con los correspondientes interruptores, contactores, captadores de medida, etc.
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El proyecto de alumbrado contempla dos (2) circuitos.

Conductores y sistema de instalacion

La alimentacion a la nueva instalacion de alumbrado se realiza desde el propio centro de mando, del cual partiran
sendas lineas subterraneas, (una por circuito) trifasicas, hasta las nuevas instalaciones.

Los tramos subterraneos que se instalaran entubados, bajo tubo de PE anima lisa interior, corrugado exterior, de
110 mm de didmetro exterior, colocados a una profundidad minima de 0,40 metros. Los conductores serdn de cobre UNE
RV 0,6/1 KV, unipolares de 6 mm2 de seccion, colocandose un nimero de 4 hilos.

Las secciones de los conductores utilizados en cada caso, seran las necesarias para, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, no sobrepasar las intensidades maximas admisibles de los conductores y
garantizar que la caida de tension maxima en cualquier caso sea inferior al 3% de la tension de suministro.

La conexion de la luminaria a la red de distribucion de alumbrado, se realizard en la base de la columna, en la
caja de conexiones instalada al efecto, equipada con fusibles de 6 A, y, la derivacion estara formada por conductores UNE
RV 0,6/1 KV de 3x10 mm2 de seccion, siendo uno de ellos de proteccion.

El conductor neutro de cada circuito, que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningdn otro circuito.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse mediante bornes adecuados, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en
ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la [TC-
BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123 e irdn entubados; los tubos para las
canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion mecdnica el indicado en
dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto
serd ligero segun UNE-EN 50089- 2-4.

Proteccidn contra contactos indirectos y puestas a tierra

Con objeto de proteger a las personas de contactos indirectos, todas las partes metdlicas accesibles de la
instalacion (columnas, cuadros metalicos, etc.) se conectaran a una red de tierras, de forma que la tension maxima que
pueda haber entre estas y tierra sea inferior a 24 V, de acuerdo con la Instruccion RE-BT 009, apartado 10. La instalacion
cuenta con los elementos precisos para la prevencion de los contactos indirectos y directos.

La Red de Tierra esta formada por un electrodo formado por un conductor de cobre recocido, desnudo, de 35
mm2 de seccion, colocado en el lecho de la canalizacion subterranea. En cada luminaria y en especial en los extremos
de la red de alumbrado se colocaran picas de cobre de 1 metro de longitud, siendo el valor del electrodo de puesta a
tierra inferior a 30 Q.

Luminarias

Se ha previsto |a instalacion de las siguientes luminarias (proyectores):

LUMINARIA
, FLUJO | POTENCIA | EFICIENCIA
UNIDADES | LAMPARA
MARCA Y MODELO (m] Wi (m/W ]
PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI 43 LED | 29000 | 200 145
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Caracteristicas técnicas luminarias

— Luminarias con tecnologia LED

— Tension y frecuencia Estandar: 220 - 240 V 50 - 60 Hz.
— Grado IP: IP66

— Grado IK: IK09

— Aislamiento eléctrico: Clase I ol

Soportes de luminarias

Los soportes empleados (columnas) son apoyos metalicos de chapa de seccion poligonal de acero galvanizado,
preparados para la disposicion de plataformas y coronas. Seran galvanizados por inmersion en caliente seguin Norma
UNE EN ISO 1461 de caracteristicas normalizadas, de la casa Jovir. Se ha contemplado 1a instalacion de 10 unidades y
con la distribucion recogida en la planta de alumbrado.

Sobre la columna se instalaran crucetas y coronas segun en numero de proyectores (de 3 a6 ud.).

Los soportes se ajustaran a la normativa vigente, siendo de materiales resistentes a la accion de la intemperie, y
debiendo estar disefiados para soportar los esfuerzos mecanicos con un coeficiente de seguridad superior a 2,5.

Las columnas dispondrdn en la parte inferior de una abertura para acceder al equipo de seccionamiento, esta
abertura se situara 30 cm por encima de la rasante de la calle, y estara dotada de una portezuela con grado de proteccion
IP-44, ¢ IK10. Solo podra abrirse con utiles especiales y dispondra de borne de tierra.

Obra civil

Las canalizaciones se desarrollardn por fuera de las pistas deportivas. Las zanjas, al tratarse de zonas ajardinada
0 pavimentada, tendran una profundidad aproximadamente de 70 cmy una anchura de 40 cm. El fondo de zanja se dejara
limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente 2 tubos para la colocacion de sendos circuitos de alumbrado,
con una reserva de un (1) tubo. Estos tubos seran de polietileno corrugado exterior y anima lisa interior, de 110 mm de
diametro exterior, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo el tubo con hormigon HM-20, un espesor por encima del
mismo de 5 cm, tal y como se indica en los planos de proyecto.

A 40 cm de profundidad aproximadamente se colocara una de cinta plastica de aviso de color amarillo con
anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 10 cm de anchuray 0,15 cm de espesor. El resto de la zanja se rellenara
con zahorras artificiales compactadas mecanicamente por tongadas no superiores a 25 cm. Las densidades de
compactacion exigidas serdn el 95% del Proctor modificado.

Las tuberias utilizadas para conexion entre arquetas y cajas de proteccion en baculos y columnas serdn de
polietileno corrugado exterior y anima lisa interior, de 63 mm de didmetro exterior.

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizara hormigon de resistencia caracteristica
HM-25, determindndose las dimensiones del dado de hormigon en funcion de |a altura del punto de luz y de conformidad
con los calculos aportados por el fabricante, que deberan de ser aprobados pr la D.F. previo a su instalacion.

Se utilizaran pernos de anclaje que serd de acero F-1.111 segtn Norma UNE-36.011-75, doblados en forma de
cachaba, con roscado métrico en la parte superior y que llevardn doble zunchado con redondo de 8 mm de didmetro
soldado a los ocho pernos. Los pernos de arranque se fijaran sobre plantilla durante el hormigonado, de forma que una
vez fraguado el hormigon queden correctamente verticales con la separacion correcta y sobresaliendo 5 ¢cm sobre el
hormigon. Terminada la fijacion, el soporte se rellenara convenientemente con hormigon HM-25 de arido fino el espacio
comprendido entre Ia cara superior del dado de hormigdn y la placa base del soporte.
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Se dispondran de 8 pernos tipo M-24 de 1500 mm de longitud, sobre zapatas de dimensiones orientativas
aproximadas de 1,5x1,5y 2 metros de profundidad, debiendo de verificarse estas mediante calculo previo a su instalacion
como ya se ha expuesto.

Arquetas.

Todas las arquetas de derivacion se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica HM-20 y un espesor
minimo de 10 ¢m, siendo las dimensiones interiores 0,40x0,40 m y una profundidad aproximada de 0,80 m.

En las derivaciones, las arquetas se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica HM-20 y un espesor
minimo de 10 c¢m, siendo las dimensiones interiores 0,60x0,60 m y una profundidad aproximada de 1 m.

Las arquetas iran dotadas de marco y tapa de acero de fundicion nodular de grafito esferoidal Tipo Parxess 700 o
500 clase C250. La tapa de la arqueta tendrd un orificio para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda
“ALUMBRADO PUBLICO”. En el fondo de la arqueta formado por el propio terreno, y libre de cualquier pegote de
hormigon, se dejard un lecho de grava gruesa de 15 ¢cm de profundidad para facilitar el drenaje.

Sistema de control y requlacion

Se ha previsto |a instalacion de un sistema para el control autdnomo para la regulacion de la red de alumbrado
publico, con el fin de suministrar una iluminacion acorde a las necesidades de las instalaciones en cada momento.

Para ello se instalara el sistema NEMA-5P-010DA-RL-LX, el cual permite la configuracion y el control de la red
de alumbrado desde un teléfono movil o tablet a través de una red mallada Bluetooth 4.0 0 5.0 y mediante la aplicacion
gratuita CASAMBI.

La tecnologia logra, con la instalacion de nodos de control en los puntos de alumbrado, almacenar 1a informacion
de su propia configuracion y también la del resto de nodos instalados en la misma red. Esto dota al sistema de un alto
nivel de robustez, simplificando ademads el eventual reemplazo de algn nodo de control, ya que se incorporaria a la red
sin tener que programarlo.

La utilidad de este sistema es el control de instalaciones de iluminacion exterior. Estan provistos de una carcasa
IP66 resistente a impactos y a los rayos UV. Incorpora membrana de ventilacion hidrofobica para evitar la condensacion.

La conexion eléctrica y la fijacion mecanica se realizan a través de un zocalo estandarizado NEMA (ANSI 136.41)
sin necesidad de usar herramientas, mediante insercion y giro.

Las caracteristicas concretas del sistema se detallan en las fichas del producto, localizadas en el Anejo N°6
Alumbrado publico.

5.6.  PAVIMENTOS ZONAS DEPORTIVAS Y EXTERIORES

En cuanto a los pavimentos, se distinguen varias soluciones dentro de las instalaciones, que se describen a
continuacion:

En general se contempla una capa de material de suelo adecuado seleccionado para mejora y regulacion de la
explanada, principalmente en la zona de desmonte, procedente del préstamo municipal indicado. En la zona de la pista
dicha capa tendra un espesor de 30 cm y en el resto de zonas pavimentadas de menor y capa y espesor variable segun
fondo de explanacion y pendientes definidas.
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9.6.1. Pistay salto de longitud.

Una vez realizada la excavacion se preparara la superficie de asiento, refinandola y compactandola al 98% del
P.M., y se colocard un geotextil de PP de 100 g/m2, sobre el cual se extendera una capa de zahorra artificial 0/32, de 20
cm de espesor, compactada al 98% del P.M.

Confinando la pista se dispondran bordillos por el lado exterior, de hormigén doble capa, recto, color gris, tipo
A2, 20x10 cm, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 cm. de espesor. En la zona interior se dispondra
un canal de hormigon polimero tipo ULMA, modelo OCULTO10, ancho exterior 140 mm

El bordillo interior tendrd su parte superior redondeada, y se colocard de tal manera que quede 3 cm por encima
del pavimento terminado, no rejuntandose estos 3 cm, quedando libres para permitir el paso de agua de escorrentia. El
bordillo exterior tendra su parte superior recta, y se colocara enrasado con el pavimento que estd por debajo del césped
artificial (poliuretano +EPDM).

Sobre la capa de zahorra artificial se realizara un riego de imprimacion con emulsion bituminosa tipo C60BF4
IMP.

Se extendera una capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 SURF S DE 4 cm de espesor y una capa de
AC16 SURF D de 2,5 cm de espesor minimo, a justificar segn formula de trabajo, incluido filler de aportacion y ligante
hidrocarbonado (con porcentaje justificado en formula de trabajo), con barrido previo y preparacion de la superficie de
asiento.

Pavimento Deportivo para exteriores

Sobre la rodadura de asfalto se colocara un pavimento deportivo sintético prefabricado para exteriores SPORTFLEX
SUPER X 720 13,5 mm (certificado WA S-99-0006), calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor constante con
un coeficiente de absorcion de energia (KA) garantizado del 38% tipo SPORTFLEX SUPER X 720. Compuesto de goma
polisoprénica estabilizada, cargas minerales, vulcanizantes, estabilizantes y pigmentos colorantes. Conformado por dos
estratos con diferentes caracteristicas biomecanicas, vulcanizados entre si en caliente, constituyendo un solo pavimento
homogeéneo. Exento de metales pesados (mercurio, plomo, cadmio, etc.), PVC y halogenos toxicos (cloro, fldor, etc...).

La superficie 0 estrato superior serd como minimo de 6,5 mm y tendra una impresion tipo “PISTA”, antideslizante
tanto en seco como en mojado, antirreflejos, pigmentada en su totalidad en color homogéneo y que facilitard, por su
diserio, la evacuacion de aguas. El grabado de dicha impresion se realiza en el propio proceso de produccion.

El estrato inferior de 7 mm, dispondra de una estructura de celdas HEXAGONALES inclinadas que le conferiran
una especial elasticidad que facilitara y acelerard el gesto atlético, logrando minimizar el tiempo de apoyo del pie del
atleta sobre la superficie en cada zancada. Este estrato sera de color gris o negro.

Cumplird los requisitos de la Federacion Internacional de Atletismo para la homologacion de una instalacion
como CLASE | WA (World Athletics).

Instalacion: Su unidn al suelo se realizard por medio de resinas de poliuretano bicomponentes, resultando una
superficie completamente homogénea y continua.

Presentacion: Rollos de diferentes longitudes y anchuras (de 1,22 a 1,60 mts.) evitando asi |a insercion de tiras
y juntas innecesarias.No se valoraran propuestas con otro tipo de pavimento que no sea del tipo prefabricado (rollos).

Color: A elegir por la D.F de colores Grupo I.
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Certificaciones y ensayos: Poseera Certificado WA. Certificado conforme a Norma Europea UNE EN 14877:2013.
Certificado conforme a los requisitos de la norma DIN 18035-6:2014 sobre contenido de metales pesados y Carbono
Organico Disuelto. Certificado de clasificacion medioambiental Greenguard Gold.

Se acreditara Certificado WA, ensayos conformes de las normas UNE EN 14877:2013 y DIN 18035-6:2014 en
vigor emitidos por laboratorios externos cualificados y certificado Greenguard Gold.

5.6.2. Lanzamiento de peso

El lanzamiento de eso estd Unicamente compuesto por el circulo de lanzamiento y su contenedor. No se
contempla la ejecucion del secto de caida, ya que se admite como tal el terreno natural, y teniendo la precaucion de dejar
una zona libre de obstaculos, coincidente con el mencionado sector, segun las acotaciones sefialadas en los Planos.

El circulo de lanzamiento contard, tras realizarse la excavacion correspondiente, una capa de 15 cm de zahorra
artificial 0/32 compactada al 98% del P.M., sobre geotextil, mds una capa de 15 cm de hormigon HA-25/B/20/1la SR
fabricado en central, vertido desde camion, extendido y vibrado manual, con mallazo simple de acero corrugado B500S
de 15x15x6 mm (2,792 kg/m2), color gris y terminado ruleteado, no deslizante ni abrasivo.

Este firme estard confinado por una circunferencia ejecutada con un circulo de aluminio de @2135 diametro,
formado por seis modulos iguales, fabricados con pletina de aluminio de seccion 15x20 mm y curvada para conseguir
el didmetro interior de 2.135 mm. Cada mddulo se recubre con pintura en polvo de color blanco. Fijados al suelo mediante
anclajes expansivos metdlicos. El centro del circulo de lanzamientos desde el cual se medirdn las distancias estara
sefializado mediante un tubo de laton de 4 mm de didmetro interior colocado a nivel de la superficie del circulo.

El drenaje se realizara mediante 3 tubo de laton de 20 mm de diametro que se conectaran con la red de drenaje.

Se colocara un tope o “contenedor” de fibra de vidrio color blanco, fijado al suelo en la parte central de la
semicircunferencia que limita la mitad frontal del circulo proxima al sector de caidas.

5.6.3. Lanzamiento de disco

El lanzamiento de disco se compone Gnicamente del circulo de lanzamiento. Este se realizard con la misma
seccion que el lanzamiento de peso, diferenciandose de este tltimo en el didmetro del circulo. Contard, tras realizarse la
excavacion correspondiente, con una capa de 15 cm de zahorra artificial 0/32 compactada al 98% del P.M., sobre
geotextil, mas una capa de 15 cm de hormigon HA-25/B/20/lla SR fabricado en central, vertido desde camion, extendido
y vibrado manual, con mallazo simple de acero corrugado B500S de 15x15x6 mm (2,792 kg/m2), color gris y terminado
ruleteado, no deslizante ni abrasivo.

Este firme estard confinado por una circunferencia ejecutada con un circulo de aluminio de @2500 didmetro,
formado por seis modulos iguales, fabricados con pletina de aluminio de seccion 15x20 mm y curvada para conseguir
el didmetro interior de 2.500 mm. Cada mddulo se recubre con pintura en polvo de color blanco. Fijados al suelo mediante
anclajes expansivos metalicos

El drenaje se realizard mediante 3 tubo de laton de 20 mm de didmetro que se conectaran con la red de drenaje
5.6.4. Salto de longitud

El salto de longitud estd compuesto por el pasillo de carrera y el foso de caida. Una vez efectuada la excavacion
correspondiente, tendra la misma seccion tipo que las calles de la pista, esto es, geotextil de PP de 100 g/m2, 15 ¢m
de zahorra artificial, riego de imprimacion, MBC tipo AC22 SURF S DE 4 cm de espesor y una capa de AC16 SURF D
de 2,5 cm de espesor, pavimento Deportivo para exteriores SPORTFLEX SUPER X 720 13,5 mm, (certificado WA S-99-
0006). Color azul., confinado con bordillo de hormigon doble capa, recto, color gris, tipo A2, 20x10 ¢cm, colocado sobre
solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 cm. de espesor. La parte superior del bordillo quedara enrasado sobre la cota
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del pavimento terminado y del terreno natural. Todos estos materiales contaran con las dotaciones, prestaciones y
caracteristicas ya descritas anteriormente.

El lugar de impulso estara sefializado con la tabla de batida, enterrada al mismo nivel que la pista y el foso de
caidas. Esta compuesta por un soporte metalico con tornillos de nivelacion embutida en caja de hormigon, tapa de la
tabla de batida metalica galvanizada y tabla de batida metalica galvanizada con madera atornillada y plastilina recubierta
de material sintético,

El foso de caida, una vez efectuada la excavacion correspondiente, dispondra de un geotextil de PP de 150 g/m2,
sobre el que se extenderd una capa de 15 cm de grava granulometria 25/45 mm, una capa de 6 cm de grava de
granulometria de 8/12 mmy una capa de gravillin de 3 cm. Sobre estas capas drenantes se incorporaran 30 cm de arena
de rio lavada con granos de 2 mm como maximo. Dicha arena se encontrard confinada por dos bordillos laterales de
hormigdn blanco con su parte superior redondeada, sobre base de hormigén. La parte superior del bordillo quedara
enrasada a la cota de la capa de arena y del terreno natural.

Para darle salida al agua, se ejecutard una zanja drenante de 20 x 20 cm con un tubo flexible de polietileno de
alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 100 mm de
digmetro nominal con relleno lateral y superior con grava filtrante clasificada, todo ello envuelto en un geotextil de 250
g/m2 (gramaje).

Todos estos materiales contaran con las dotaciones, prestaciones y caracteristicas ya descritas anteriormente.
5.6.5. Salto de pértiga

El salto de pértiga se compone por el pasillo para efectuar la carrera de impulso y del cajetin para alojar 1a
extremidad de la pértiga.

El pasillo de carrera, una vez efectuada la excavacion correspondiente, tendréd la misma seccion tipo que las calles
de la pista, esto es, geotextil de PP de 100 g/m2, 15 cm de zahorra artificial, riego de imprimacion, MBC tipo AG22 SURF
S DE 4 c¢m de espesor y una capa de AC16 SURF D de 2,5 cm de espesor, pavimento Deportivo para exteriores
SPORTFLEX SUPER X 720 13,5 mm, (certificado WA S-99-0006). Sobre la rodadura de asfalto se colocara un pavimento
sintético prefabricado, calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor, confinado con bordillo de hormigén doble
capa, recto, color gris, tipo A2, 20x10 ¢cm, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 ¢cm. La parte superior
del bordillo quedara enrasado sobre la cota del pavimento terminado y del terreno natural. Todos estos materiales contaran
con las dotaciones, prestaciones y caracteristicas ya descritas anteriormente.

El cajetin situard al final del pasillo de impulso, colocando su eje paralelamente a las lineas laterales del pasillo,
anivel con el pasillo de saltos, serd de chapa metalica de 2,5 mm de espesor galvanizada con patillas de anclaje y tubos
de desagile, anclada en caja de hormigon y tapa metalica galvanizada recubierta de hormigon sintético.

5.6.6.  Otros pavimentos

Para la zona ubicada entre la pista y los pasillos de salto de longitud y de pértiga se dispondra de un pavimento
de hormigon HM-25 de 15 cm de espesor, acabado semipulido, realizado sobre subbase de zahorra artificial ZA-25 de
15 cm de espesor.

9.6.7.  Pavimento interior y exterior de la pista
Sobre la zona exterior de la pista y una vez explanada adecuadamente y con las pendientes necesarias para la

gvacuacion se procederd al extendido de un suelo adecuado de espesor 20cm procedente del préstamo municipal. Este
suelo tendrd un pendiente transversal hacia el exterior de al menos el 2% para la evacuacion de las aguas.
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La zona interior al igual que la exterior se rellenara de una capa de suelo adecuado procedente de préstamo, con
pendientes hacia el interior, segun se detalla en los planos. Esta solucion es provisional a expensas de la realizacion de
una zona de hierba natural mds adelante.

5.6.8. Otras actuaciones

Aunque no se sefala en planos, el proyecto contempla la realizacion de diversos cruzamientos sobre el anillo de
la pista a determinar por la D,0, de forma que permita en el futuro el desarrollo de una red de riego asi como un nuevo
sistema de drenaje adaptado la nueva intervencion.

5.7.  MARCAJE Y SENALIZACION DE LA PISTA

Se procederd al marcaje y sefalizacion de calles, margenes, salida, llegada, etc., segln planos vy fichas de
caracteristicas técnicas de las disciplinas, mediante pintura adecua recomendada por el fabricante del pavimento
prefabricado sintético, especial para exteriores, acabado mate, en color blanco y segun normativa del Consejo Superior
de Deportes.

5.8.  CERRAMIENTO

El proyecto contempla el vallado de parcela mediante la colocacion de una malla de simple torsion, de 10 mm
de paso de mallay 1,1 mm de diametro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de diametro y 2
m de altura, empotrados en dados de hormigon, en pozos excavados en el terreno. Se dispondra de dos puertas para el
acceso a las instalaciones.

59.  PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo que se
sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por contrata, 0 en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasion
de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos
parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto de
partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Gltimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se trata.
Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el Gltimo dia de ese mes.

5.10. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma
en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones y
conducciones existentes, los plazos de llegada a 1a obra de materiales y medios auxiliares, y 1a interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de
movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean estimables segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, adn en la linea de
apreciacion mas pesimista.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima quincenal, la progresion real de
los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de
su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativos, pero el
Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios
y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al
exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista, se
produjeran respecto al plazo legal para su gjecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras,
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por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se
altere el cumplimiento de aquel.

5.11.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella se contaran
tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en los puntos
que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacion de replanteo y se haya aprobado el programa
de trabajo por el Director de Obra.

5.12.  CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5.12.1. Examen de las propiedades afectadas por las obras

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado de las propiedades antes del comienzo
de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacion de la informacion sobre el estado
de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente documentado sobre
el estado actual de las propiedades y terrenos.

5.12.2.  Sewvicios pablicos afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion disponible pero
no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que
no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construccion que eviten danos.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o0 el método
constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito al Director
de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para organizar todos los
desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacion de las obras.

6. DESARROLLOY CONTROL DE OBRA

6.1.  REPLANTEQ

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las bases de replanteo
que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente validas aquellas marcadas
sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

6.1.1.  Elementos que se entregaran al contratista

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado en
condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera responsabilidad del Contratista la conservacion y
mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes levantamientos complementarios.

6.1.2.  Plan de replanteo

El Contratista, sobre la base de la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un plan de replanteo
que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacion de
coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones
principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion de los trabajos de
replanteo.
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6.1.3.  Replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales

El Contratista procedera al replanteo y definicién de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de las
bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra como validas para la ejecucion de 10s trabajos.

Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

6.1.4.  Replanteo y nivelacion de los restantes ejes y obras de fbrica

El Contratista situard y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

6.1.5.  Comprobaci6n del replanteo

La Direccion de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de los
diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos 0 auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion del Replanteo y el
Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

6.1.6.  Responsabilidad del replanteo

Sera responsabilidad del contratista 1a realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos l0s
trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de
comprobacion realizados por la direccion de obra.

Los trabajos, responsabilidad del contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se consideraran
repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

6.2.  EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados previamente
por el contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentando a la
direccion de obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de la direccion de obra se referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple
con las condiciones ofertadas por el contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el tnico responsable de la calidad y del plazo
de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a las
obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la direccion de obra, previa justificacion de que se han
terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

6.3.  INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

6.3.1.  Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas |as edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes,
cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras,
las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la compariia suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacion de la direccion de obra.

6.3.2.  Ubicacion y ejecucion
La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estaran

supeditadas a la aprobacion de la direccion de obra. serd de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal
de terrenos.
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El contratista esta obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques de
maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccion y no afeccion a los valores
naturales del drea. este plano deberd ser sometido a la aprobacion de la direccion de obra.

6.3.3.  Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible, retirard por su cuenta todas las
edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios y
libres de escombros.

El contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y a
Su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el pliego de prescripciones del proyecto
de revegetacion.

6.4.  GARANTIA'Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

6.4.1.  Definicion

se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer la confianza
adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, c6digos, normas y
especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad
esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. el control de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

- (Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

6.4.2.  Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el contratista enviard a la
direccion de obra un programa de garantia de calidad.

La direccion de obra evaluard el programa y comunicard por escrito al contratista su aprobacion o comentarios. el programa
de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcion de los siguientes conceptos:

Organizacion

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la obra.
los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion.

Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones
de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto.

El programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente seran sometidos a
la aprobacion de la direccion de obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

Control de materiales y servicios comprados

El contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de proveedores que deberd quedar documentada y serd sometida a
la aprobacion de la direccion de obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o0 material propuesto serd como minimo la siguiente:
- Plano de equipo
- Plano de detalle

- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacion precisa para
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
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- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado.
- Procedimiento de construccion.
- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco y cudles
en obra.
Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material esta de acuerdo con los requisitos
del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones
propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes
utilizados en la obra.

Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., seran realizados y controlados por personal
cualificado del contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los c6digos, normas y especificaciones
aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

6.4.3.  Inspeccion de obra por parte del contratista

El contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente pliego. el
programa debera definir la sistemadtica a desarrollar por el contratista para cumplir este apartado.

6.4.4.  Gestion de la documentacion

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una evidencia
final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el programa de garantia de calidad.

El contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la direccion de obra.

6.4.5.  Planes de control de calidad y programas de puntos de inspeccién

El contratista presentara a la direccion de obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con un mes
de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La direccion de obra evaluard el plan de control de calidad y comunicard por escrito al contratista su aprobacion o
comentarios. las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcion y almacenamiento de equipos.
- Control de voladuras
- Control de soldaduras
- Gontrol geométrico de explanaciones.
- Rellenos y compactaciones.
- Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigon.
- Qbras de fabrica
- Fabricacion y transporte de hormigon. Colocacion en obra y curado.
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.
- Ejecuciony enraizamiento de plantaciones.
- Ee.
El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:
- Descripcion y objeto del plan.
- (ddigos y normas aplicables.
- Materiales a utilizar.
- Planos de construccion.
- Procedimientos de construccion.
- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
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- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Mercado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad o fase
de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y procedimientos a utilizar, asi como
la participacion de las organizaciones del contratista en los controles a realizar. se dejara un espacio en blanco para que la direccion
de obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa de puntos
de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas organizaciones
implicadas.

6.4.6.  Abono de los costos del sistema de garantfa de calidad

Los costos ocasionados al contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento del pliego de
prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
pliego de prescripciones técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente proyecto, serdn de cuenta del
contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

6.4.7.  Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente pliego o en 10s planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a realizar
de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de
ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una
frecuencia mayor.

El director de obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de
la calidad de los trabajos, o recabar del contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos
adicionales ocasionados seran de cuenta del contratista siempre que su importe no supere al 2% del presupuesto liquido de ejecucion
total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

6.4.8.  Inspeccion y control de calidad por parte de la direccion de obra.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras y realizar
ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de
control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades necesarias para
ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Propiedad si como consecuencia de los
mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
- Sicomo consecuencia de 10s ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

- Sise trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccion de Obra.

6.5.  MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases de precios y
formacion de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las
pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.
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En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracion o
caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo,
y el Ingeniero Director podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o0 volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N°2, servirdn
s6lo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto tendran valor a efectos
de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseqguir la unidad de éste, compactada en obra.

6.6.  ACOPIOS, VERTEDERQS Y PRESTAMOS

El Contratista podra buscar otros vertederos no previstos si lo estimara procedente, siempre y cuando estén legalizados.

Se elaborara un Plan de Gestion de Residuos, que debe ser aprobado por la Direccion de Obra, y sera de obligado
cumplimiento para el Contratista adjudicatario de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y gestion de residuos
propuestos por el Contratista.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen
0 la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo,
debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento le
dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podré proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con
motivo de la redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer
pérrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la aprobacion de la
Direccion de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

6.7.  SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como Seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como 10s
derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1,997 de 24 de Octubre de 1.997, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y
Salud ajustado a su forma y medios de trabajo, que deberd ser aprobado antes del inicio de las obras por el Coordinador de Seguridad
y Salud nombrado por la Propiedad.

La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de seguridad y salud correspondiente a este Proyecto,
entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los
precios del Proyecto.

Elabono de las medidas de seguridad especiales contempladas en el Proyecto se realizara de acuerdo con el correspondiente
cuadro de precios que figura en el mismo.

6.8.  CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican en este
apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional ("Reglamento de
Sequridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

- Compresores maviles y herramientas neumaticos

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados en la
siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Méximo nivel dB (A) Maximo nivel en 7. m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mas de 30 106 81
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Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75dB (A) no seran situados a menos de 8 m de
viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 dB (A) no serdn situados a menos de 4 m de viviendas
0 similares.

Los compresores maviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar
los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neuméticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

6.9. EMERGENCIAS
El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo, necesarios
en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono del personal
del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

6.10. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de los mismos con
referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondrd estos hechos en conocimientos de la Direccion de Obra
para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los documentos en los que se
recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccion, o en su caso simultdneamente con la entrega a la Direccion
de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la modificacion, el Contratista presentara la
relacion de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre precios contradictorios.

6.11.  CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de tres afos, o la aceptada en el
contrato de licitacion, a partir de la fecha de recepcion.

A efectos de abono, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo, los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, serd de obligacion
del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

6.11.1. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, accesos provisionales, depdsitos y edificios construidos
con cardcter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma
original.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas, acordes
con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por su realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de QObra, no serdn objeto de abono como en el caso de los vertederos cuya
disposicion sea facilitada por la Propiedad, debiendo cumplir, asimismo, con las obligaciones que indique la Direccion para el
acondicionamiento final de éstas.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

71.  PERMISOSY LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, 10s permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion
de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

7.2.  SEGUROS
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El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera producir como
consecuencia de la realizacion de los trabajos.

7.3.  RECLAMACION DE TERCERQOS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director de Obra.
Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca durante la
gjecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera con la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los afectados. El
Contratista repondrd el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental
0 Si hay riesgos importantes.

8. MEDICION Y ABONO

8.1.  ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas se pagardn
como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se estableceran
basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas,
los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran por la
Direccion de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) Ia presencia de la Direccion de Obra, para la toma contradictoria de
mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores,
afalta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con
todas sus consecuencias.

8.1.1.  Certificaciones

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se realizardn
contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados en el mes
precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion definitiva, con
reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar
de las clausulas del Contrato de Adjudicacion.

A'la terminacion total de los trabajos se establecerd una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la retencion de garantia y aquellas otras que resulten por
aplicacion de las clausulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera que aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion y el importe global de los otros
trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos de
Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 30



AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA

VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

8.1.2.  Precios de aplicacién

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, serdn los que resulten de la aplicacion de la
baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas unidades
especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se
considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en los
trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos
y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial 10s siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que
sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.

- Los gastos obligatorios en Seguridad y Salud.

- Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los
gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de
Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Losimpuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo
indicacion expresa de que se pagardn separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que serdn pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonaran
completamente terminadas con arreglo a las condiciones de los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos 10s gastos
necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas,
pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacion de los
precios de adjudicacion.

8.1.3.  Partidas alzadas
Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:
- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en |0s precios
unitarios (Partida alzada fija).
- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto s6lo se certificara el importe resultante de la medicion real, siendo discrecional
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para la Direccion de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion por
este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por contrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.

8.1.4.  Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacion de la
Direccion de Obra, si como aquellos defectuosos que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas en
los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente
en su caso, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a reclamacion de ningtn género, con la rebaja econémica
que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro
del plazo contractual establecido.

8.1.5.  Unidades de obra incompletas

Cuando por rescision u ofra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro N° 2
sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el
Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas
que componen la descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir
ha de ser que s6lo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso
de dejarlas incompletas.

8.1.6.  Excesos de obra
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra a la definicion del
Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

8.1.7.  Abono de materiales acopiados

La Propiedad se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste a la Direccion de Obra, abonos sobre el precio
de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de
las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la obra sin la autorizacion
de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los materiales
hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad, relativa a 1a
buena conservacion hasta su utilizacion, del conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es responsable en cualquier situacion
de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en cuanto a aceptacion de precios
elementales para materiales, siendo Uinicamente representativos de cantidades a cuenta.

8.1.8.  Revision de precios
En funcion de los plazos de realizacion de esta obra, no ha lugar a revision de precios.

8.2.  PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria 1a ejecucion de unidades, de las cuales no existieran precios en los cuadros de
precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista, 10s correspondientes precios
unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacion de los
NuUevos precios, seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la descomposicién de precios del presente Proyecto,
en lo que pueda serles de aplicacion.
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La fijacion del precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion serd fijado por
la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

Afalta de mutuo acuerdo y en espera de la solucion de la discrepancia se liquidard provisionalmente al Contratista basandose
en precios estimados por la Direccion de Obra.

8.3.  TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen imposible el
establecimiento de nuevos precios, le correspondera exclusivamente la decision de abonar, de forma excepcional dichos trabajos en
régimen de Administracion. Para la ejecucion de estos trabajos, 1a Direccion de Obra tratard de Ilegar a un acuerdo con el Contratista,
pudiendo encomendar dichos trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se logra. Las liquidaciones se realizaran sélo por los
siguientes conceptos:

- Empleo de mano de obra y materiales.
El importe de "ejecucion por contrata" a abonar por estos conceptos, viene dado por la formula siguiente:
l=(WJ+M)x(1+n)
en laque

- Jes el importe total de mano de obra, obtenido aplicando el total de horas trabajadas por el personal obrero de
cada categoria, directamente empleado en estos trabajos, 1a tarifa media horaria correspondiente, segun baremo
gstablecido en el contrato, en el cuadro de precios elementales de "ejecucion material”, incluyendo jornales,
cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de (tiles y herramientas.

- M es el importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de "ejecucion
material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algin precio elemental para un
material nuevo, se pediran ofertas de dichos materiales de conformidad entre el Contratista y la Direccion de Obra
a fin de definir el precio elemental a considerar en los abonos.

- nesel porcentaje de aumento, sobre los conceptos anteriores, que cubre los demds gastos, gastos generales y,
beneficio para obtener el precio de "ejecucion por contrata". Este porcentaje se definird en el contrato en el cuadro
de precios.

En ningln caso se abonardn trabajos en régimen de administracion que no hayan sido aprobados previamente por escrito
por la Direccion de Qbra.

Empleo de maquinaria y equipo auxiliar
La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria 0 equipo auxiliar del Contratista

para la ejecucion de los trabajos o prestaciones de servicios pagados por administracion, se abonard al Contratista por aplicacion de
la férmula anterior.

Ademas, se abonara al Contratista una remuneracion segun tarifa, en concepto de utilizacion de la maquinaria, incluyendo
los gastos de conservacion, reparaciones y recambios.

Se empleara una tarifa, segun el tipo de maquinaria, expresadas en un tanto por mil del valor de la méaquina por hora efectiva
de utilizacion (o bien por dia natural de utilizacion).

Cuando una maquinaria 0 equipo auxiliar se traslade a la obra dnica y exclusivamente para ejecutar un trabajo por
administracion, por decision de comun acuerdo, reflejado por escrito, entre la Direccion de Obray el Contratista, se empleara también
la férmula anterior, pero se asegurara al Contratista una remuneracion diaria minima en concepto de inmovilizacion, expresada
también en un tanto por mil del valor de la mdquina, por dia natural de inmovilizacion. En ningln otro caso podrd el Contratista
reclamar indemnizacion alguna por este motivo.

Ademas, en este caso, se abonara al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos de montaje
y desmontaje, si los hubiera, segun la formula indicada en el parrafo anterior.

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayorardn también en el mismo porcentaje n, anteriormente
citado en el apartado a), que cubre los demas gastos, gastos generales y beneficios para obtener el precio de "ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licitacion podran establecer los detalles complementarios que sean precisos.

8.4.  GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y que
se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala en el apartado
segundo del presente Articulo.
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9. RECEPCION Y LIQUIDACION

9.1.  PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra realmente construida
y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccion de Obra en
Su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacion, que servird de base para realizar la liquidacion definitiva de las obras en una
certificacion dnica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

9.2.  RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan terminadas con arreglo
alas condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcion de las mismas.

En acta provisional, se haran constar las deficiencias que a juicio de la Direccion de Obra deben ser subsanadas por el
Contratista, estipulandose igualmente el plazo méaximo de 2 meses en que deberdn ser ejecutadas, asi como la forma en que deben
realizarse dichos trabajos.

9.3.  PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, serd de tres afos, durante el cual el Contratista tendrd a su
cargo la conservacion ordinaria de aquéllas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcion
provisional de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de garantia
hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcion provisional de las obras.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de Obra juzgar la verdadera causa de los
deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

9.4.  FIN DEL PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS

En los quince dias anteriores a la expiracion del plazo de garantia, el facultativo director de obra, de oficio 0 a solicitud del
contratista, redactard un informe sobre el estado de las obras. Si no se detectase incidencia alguna el contratista quedara relevado de
sus obligaciones, salvo o dispuesto para los casos de vicios ocultos.

Si en el informe se acreditasen deficiencias derivadas de la ejecucion de las obras que no sean resultado de la utilizacion
de las mismas, el director facultativo procederd a dictar 1as oportunas instrucciones al contratista para su reparacion, con expresion
del plazo necesario, continuando vigente el plazo de garantia hasta su correcta subsanacion.

Finalizado el plazo de garantia y si existiesen obligaciones pendientes de pago, el director facultativo de la obra formulara
una propuesta de liquidacion en el plazo maximo de diez dias, que se notificard al contratista para su conformidad y, una vez que este
la manifieste, se procedera a la liquidacion del contrato en el plazo maximo de treinta dias canceldndose, en su caso, las garantias
constituidas.

Terminado el plazo de garantia se hard, si procede, la devolucion de las cantidades retenidas en concepto de garantia. Esta
devolucion no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la legislacion vigente,
referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida Gtil de la obra.

Sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuran en el acta de recepcion, como
pendientes de ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia.

. PARTE 2° MATERIALES BASICOS
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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los materiales,
aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion o
empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones
particulares del presente Capitulo.

1.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccion de Qbra las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados y, en general, la
procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacion
en principio de un material no serd obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En
ningun caso, se procedera al acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al Director de la Obra:
- Certificado de origen.
- Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas).

1.3. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.3.1. Definicion

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para proveer la confianza
adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cdigos, normas y
especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad, el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad
esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

- (alidad de materias primas

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion
- (alidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje)

- (alidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas)

1.3.2.  Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y quince dias (15 dias) antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
enviard a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios. El programa
de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcion de los siguientes conceptos:

1.3.2.1.  Organizacion
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la obra.
Los medios, ya sean propios 0 ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion suficiente para cumplir su funcion.
1.3.2.2.  Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones
de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente seran sometidos a
la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

1.3.2.3.  Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de proveedores que debera quedar documentada y sera sometida a
la aprobacion de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o0 material propuesto serd como minimo la siguiente:
- Plano de equipo.
- Plano de detalle.
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- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacion precisa para
determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefado.
- Procedimiento de construccion.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco y cuales
en obra.

Asimismo, realizard la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material esta de acuerdo con los requisitos
del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

1.3.2.4.  Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones
propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes
utilizados en la obra.

1.3.2.5.  Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., serdn realizados y controlados por personal
cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los codigos, normas y especificaciones
aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
1.3.2.6.  Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El
programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

1.3.2.7.  Gestion de la documentacion

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una evidencia
final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el programa de garantia de calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccion es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

1.3.3.  Planes de control de calidad y programas de puntos de inspeccion

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con quince
dias de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluard el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o
comentarios. Las actividades o fases de obra para las que se presentard plan de control de calidad, seran entre otras, las siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales
- Recepcion y almacenamiento de equipos
- Control geométrico de explanaciones
- Rellenos y compactaciones
- Qbras de fabrica
- Fabricacion y transporte de hormigdn. Colocacion en obra y curado
- Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras
- Ejecucion y enraizamiento de plantaciones
- .
El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:
- Descripcion y objeto del plan
- Codigos y normas aplicables
- Materiales a utilizar
- Planos de construccion
- Procedimientos de construccion
- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas
- Proveedores y subcontratistas
- Embalaje, transporte y almacenamiento
- Mercado e identificacion
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- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad o fase
de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, 1a referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi como
la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion
de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa de puntos
de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas organizaciones
implicadas.

1.3.4.  Abono de los costos del sistema de garantfa de calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento del Pliego de
Prescripciones, serdn de su cuenta y se entienden incluidos en los precios de cada partida del Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto, seran de cuenta del
Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

1.3.5.  Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego, en los Planos o en el Anejo de Control de Calidad, se especifican el
tipo y nimero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se
entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se
tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de
la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el Proyecto. Los ensayos
adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere al 2% del presupuesto liquido de ejecucion
total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

1.3.6.  Inspeccion y control de calidad por parte de la direccion de obra.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras y realizar
ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de
control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades necesarias para
ello. Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

- Sicomo consecuencia de 10s ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado
- Sise trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccion de Qbra.

1.4. TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos adecuados para cada
clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos
que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo
en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El Director de Qbra, podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte 0 de almacenamiento no cumpla con las
condiciones exigidas.

1.5, MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO
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Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para cada uno de
ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en el apartado 3 de este Articulo.

La Direccion de Obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales
desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

1.6.  PRODUCTOS DE EXCAVACION

El Contratista podrd utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de la excavacion, siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en el presente Pliego. Para utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria la autorizacion
de la Direccion de Obra.

1.7. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran susceptibles de
quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, tales como
caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumplirdn las especificaciones que, con respecto a ejecucion de Ias obras, recoge el presente Pliego.

1.8.  RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara subsistente
hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

2. 202. CEMENTOS

2.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos 0 conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con agua, fraguan y endurecen
sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.2.  CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir 1as condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccion para la Recepcion
de Cementos (RC-16) y el Cadigo Estructural, junto con sus comentarios.

2.3.  TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en los Anejos | (Cementos sujetos al marcado CE) y Il (Cementos
sujetos al Real Decreto 1313/1988) de la citada Instruccion RC-16.

En principio, y salvo indicacion de lo contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento EN-197-
1-CEM 1 32,5-SR0 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco megaPascales (25 MPa) y cemento EN
197-1 CEM | 42,5 R-SR0 para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 28 del
Cadigo Estructural y sus comentarios.

2.4.  TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, serd de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402, asi como en la
vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase rapido de su
contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de sistemas de
filtros en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima de diez por ciento (10%). El
almacenamiento del cemento no deberd ser muy prolongado para evitar su meteorizacion, por o que se recomienda que el tiempo
de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para |a clase de resistencia
32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (V) y sin
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perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados
peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento deberd ir marcado de forma legible e indeleble con
informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (V1) soluble por debajo del limite indicado en el
apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podrd suministrar,
transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC). En el
envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un
dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacion del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente
hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para
la recepcion de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.5.  CONTROL DE RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir acompafada de la documentacion
que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Para el control de recepcion serd de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, deberd verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demds condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento deberd incluir obligatoriamente, al menos:

- Unaprimera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos al Real
Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

- Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

- Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto
en los anejos 5 y 6 de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra.

El Director de las Obras podrd fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la norma UNE-
EN 196- 10:2016), que el contenido de cromo (V1) soluble en el cemento a emplear no sea superior a dos partes por millon (< 2
ppm) del peso seco del cemento.

3. 211. BETUNES ASFALTICOS

3.1.  DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes hidrocarbonados, practicamente
no voldtiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente
solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

Se consideran tres tipos de betunes asfalticos:
- Convencionales (norma UNE-EN 12591)
- Duros (norma UNE-EN 13924-1)
- Multigrado (norma UNE-EN 13924-2)

3.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del P.G.3/75
(Articulo 211). (Orden FOM/2523/2014)

Las caracteristicas exigidas a cada tipo de betun asfaltico se recogen en la tabla siguiente:
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REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES
CARACTERISTICA UNE-EN UNIDAD 35/50 50/70 70/100 160/220
PENETRACION A 25°C 1426 0,1 mm 35-50 50/70 70/100 160/220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 ¢ 50-58 46-54 43-51 35-43
CAVBIO DE MASA =10
RESISTENCIA AL 12607-1 % <05 <05 <08
ENVEJECIMIENTO [ PENETRACION \ =3
UNE-EN 12607-1 RETENIDA 1426 % =53 =53 = 46
INCREMENTO PUNTO ; =12
REBLANDECIMIENTO 1421 c =1 =10 =M
INDICE DE PENETRACION 122?1:: )(103224 De-15a+07 | De-15a+07 | De-1sas0y | Del5a+07
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 19593 g <5 <8 <10 <-15
PUNTO DE INFLAMACIGN EN VASO ABIERTO =220
1S0 2592 o > 240 = 230 > 230
SOLUBILIDAD 12592 % > 99,0 > 99,0 > 99,0 =990
REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO
CARACTERISTICA UNEEN | UNIDAD 15/25 MG 35/50-59/69 MG 50/70-54/64
PENETRACION A 25°C 1426 0,1 mm 1525 35/50 50/70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 60-76 59-69 54-64
CAMBIO DE MASA 126071 % <05 <05 <05
RESISTENCIA AL 5 3
EEVE ECIVIENTO UNE-EN PENETRACION RETENIDA 1426 % > 55 =50 =50
12607-1
INCREMENTO  PUNTO | 1427 °C =10 =10 =10
REBLANDECIMIENTO
) i 12591 De-15a+ 07 De +0,1a+15 De +1,5a+15
INDICE DE PENETRACION 13924
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C TBR <8 =12
PUNTO DE INFLAMACIGN EN VASO ABIERTO IS0 2592 °C = 245 = 235 =235
SOLUBILIDAD 12592 % =990 =990 =990

El ligante bituminoso a emplear en todas las capas del firme para este Proyecto sera betdn asfaltico convencional norma
UNE-EN 12591 con penetraciones minima/maxima 50/70 segun la norma UNE-EN 1426.

3.3.

CONTROL DE RECEPCION

El acopio previo de estos materiales, esta limitado al de los tanques o silos de que disponga la instalacion de fabricacion de
las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de ligante.

(Cada cisterna de bettn asfaltico que se utilice ird acompafada de un albardn y la informacion relativa al etiquetado y marcado
CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

El albaran contendrd explicitamente, al menos, 0s siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.
- ldentificacion del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betln asfaltico suministrado de acuerdo con la denominacion
especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.
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El etiquetado y marcado CE deberd incluir 1a siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.
- Namero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o0 EN 13924-2).
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 0 UNE-EN 13924-2).
- Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
- Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de la norma UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-2).
- Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al envejecimiento, norma
UNE-EN 12607-1):
o Penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
o Incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
o Cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).
Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593), s6lo en el caso de
los betunes de la norma UNE-EN 12591 o0 norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de calentamiento, el rango de
temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su ¢aso, 0 cualquier otra condicion que fuese
necesaria para asegurar uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacion y puesta
en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el ligante no contiene en
su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados

Para el control de recepcion se llevard a cabo |a verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, de acuerdo con el Articulo 211 del PG3.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dard por escrito sus recomendaciones sobre el
empleo del material.

4. 214. EMULSIONES BITUMINOSAS

41.  DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado y
eventualmente un polimero, en una solucion de agua y un agente emulsionante.

Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas cationicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen
una polaridad positiva.

La denominacion de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguird el siguiente esquema, de acuerdo con
la norma UNE-EN 13808:

C % ligante B|P|F C. rotura aplicacion
Donde:
- C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es cationica.
- % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
- B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betln asfaltico.
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- P se afadird esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore polimeros.
- F se afadird esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante superior al

3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

- C.rotura numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-EN
13075-1). aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1 y 214.2, segun
corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808

Se empleardn las emulsiones bituminosas de las siguientes tablas:

EMULSIONES CATIONICAS
DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH/C60B2 ADH Riegos de adherencia
C65B3 TRG/C65B2 TRG Riegos con gravilla
C60B3 TER/C60B2 TER Riegos de adherencia (termoadherente)
C60BF4 IMP/C50BF4 IMP Riegos de imprimacion
C60B3 CUR/C60B2 CUR Riegos de curado
C60B4 MIC/C60B5 MIC Microaglomerados en frio
C60B5 REC Reciclados en frio

EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION

C60BP3 ADH/C60BP2 ADH Riegos de adherencia

C60BP3 TER/C60BP2 TER Riegos de adherencia (termoadherente)
C60BP4 MIC/C60BP5 MIC Microaglomerados en frio

4.2.  CARACTERISTICAS

Las emulsiones empleadas cumpliran las caracteristicas siguientes:

: C60B3 C60B3 C60B3 C60BF4 C50BF4 C60B4 C60B5

DENOMINACION UNE-EN 13808 ADH TER CUR VP IMP MIC REC

CARACTERISTICAS UENNE uD
) 70-155 70-155 70-155 110-195 | 110-195 110- > 170
INDICE DE ROTURA 13075- 1) (3) (4) Clase 4 Clase 4 195(6) | Clase5
1 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 4

CONTENIDO DE LIGANTE (por 1428 % 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62
contenido de agua) Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 6 Clase 4 Clase 6 | Clase 6
CONTENIDO EN FLUIDIFICANTE 1431 % <20 <20 <20 <100 5-15 <20 <20
POR DESTILACION Clase 2 Clase 2 Clase 2 (Clase 6 Clase 7 Clase 2 | Clase 2
40-130 40-130 40-130 | 15-70(5) | 15-70 (5) | 15-70 15-70

Z'OEO'\SS ODEFLUENCIA2mm, | yogss. |5 | () @ @ | Clase3 | Clase3 | (1) ®)
1 Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 | Clase 3

s
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RESIDUO DE TAMIZADO (por 1429 % <0, < 0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1
tamiz 0,5mm) Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 | Clase 2
TENDENCIA A LA 12847 | % <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
SEDIMENTACION (7 d) Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

13614 | % =90 > 90 =90 > 90 =90 =90 > 90
ADHESIVIDAD Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 | Clase 3

()

Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard
C60B2 ADH

Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard
C60B2 TER

Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard
C60B2 CUR

Se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracion, en base a su
menor viscosidad, permiten una imprimacion mas eficaz de la base granular.

Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se denominara C60B5 MIC

Se podrd emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una
humedad elevada

Se podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los materiales a reciclar
presenten una humedad elevada

ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

: C60B3 | C65B2 | C60B3 | (C60B3 C60BF4 | C50BF4 | C60B4 C60B5
DENOMINACION UNE-EN 13808 ADH TRG TER CUR IMP IMP MIC REC
CARACTERISTICAS UENﬁ uD Ensayos sobre el ligante residual
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
) =< 330 <330 <50 < 330
PENETRACION 25°C 126 | otmm | O |y | 00 | @ | G300 =30 =10 =%
Clase 7 Clase 2 | Clase 7
] > >
PENETRACION 15°C 1426 0,1mm 300(11) | 300(11)
Clase 10 | Clase 10
PUNTO DE o | w230 C|2 35 | =50 | =35(9 ? ?f ?1 13)5 =43 | =35
REBLANDECIMIENTO Clase 8 ase8 | Clase4 | Clase8 Clase 8 Clase 8 Clase 6 | Clase 8
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)
<220 <220
Clase 5 ase Clase 5
PUNTO DE 1497 o0 >35(09) | =35 =50 | =35(9) > 35 > 35 > 43 > 35
REBLANDECIMIENTO Clase 8 | (laseg | Clase4 | Clase8 | Clase8 | Clase8 | Clase6 | Clase8

DV: Valor declarado por el fabricante

©)

(10)

(3

Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 décimas de milimetro (Clase
4) y un punto de reblandecimiento =43 °C (Clase 6)

Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion <30 décimas de milimetro

En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracion a 15°C de entre
90 a 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un punto de reblandecimiento <35 °C (Clase 9)

ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS MODIFICADAS
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DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 C60BP3 TER C60BP4 MIC
ADH
CARACTERISTICAS UNE-EN ub Ensayos sobre emulsion original
. 70-155(1) | 70-155(3) 110-195(4)
INDICE DE ROTURA 13075-1 Clase 3 Clase 3 Clase 4
) 58-62 58-62 58-62
CONTENIDO DE LIGANTE (por contenido de agua) 1428 % Clase 6 Clase 6 Clase 6
CONTENIDOEN FLUIDIFICANTE POR 1431 % <20 < <20
DESTILACION ’ (Clase 2 2,0Clase 2 Clase 2
} 40-130(2) | 40-130(2) 15-70(5)
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm, 40°C) 12846-1 S Clase 4 Clase 4 Clase 4
. <01 < < 0,1Clase
RESIDUO DE TAMIZADO (portamiz 0,5mm) 1429 % Clase 2 0.1Clase 2 ’
< <10 <
TENDENCIA A LA SEDIMENTACION (7 d) 12847 % Clase 3 10Clase 3 < 10Clase 3
ADHESIVIDAD 13614 y = %0 - 90Clase 3
% =
Clase 3 90Clase 3 ase

o

@
@

Q)

Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara
C60BP2 ADH

Cuando la dotacion sea mas baja, se podrd emplear un tiempo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara
C60BP2 TER

Con temperaturas altas y/o dridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) por su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsién se denominara C60BP5 MIC

0 Se podrd emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad
elevada.

ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH C60BP3 C60BP4
TER MIC
CARACTERISTICAS | UNE-EN | UNIDAD Ensayos sobre el ligante residual
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
PENETRACION 25°C 1426 0,1mm < 330(6) <50(7) | =100
Clase 7 Clase 2 Clase 3
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 oC > 35(6) > 55 > 50
Clase 8 Clase 3 Clase 4
COHESION POR EL ENSAYQ DEL PENDULO 13588 J/em2 =05 =05 =0,5 Clase
Clase 6 Clase 6 6
RECUPERACION ELASTICA, 25°C 13398 % DV Clase 1 =50 =50

Clase 5 Clase 5

Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)

PENETRACION 25°C 1426 0,1mm < 220(6) <50 <100
Clase 5 Clase 2 Clase 3

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C > 43(6) > 55 > 50
Clase 6 Clase 3 (Clase48

COHESION POR EL ENSAYOQ DEL PENDULO 13588 J/em2 =05 >0,5 >0,5
(Clase 6 Clase 6 Claseb

RECUPERACION ELASTICA, 25°C 13398 % > 50 DV Clase 1 | DV Clase 1
Clase 5

4.3.  TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras, estaran provistas de termometros situados en puntos bien visibles, y deberdn estar preparadas para poder calentar el
betlin asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.
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El betlin asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de
bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados
en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una vélvula adecuada para la toma de muestras.

Deberan estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion,
capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de
diez grados Celsius (=10 °C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el transporte
de betlin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos 0 mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betdn asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente
y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a a calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera
la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

4.4.  RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catiénica que se utilice ird acompafiada de un albaran y la informacion relativa al
etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora
- Fecha de fabricacion y de suministro
- ldentificacion del vehiculo que lo transporta
- Cantidad que se suministra

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada, de acuerdo con la
denominacion especificada en este articulo

- Nombre y direccion del comprador y del destino
- Referencia del pedido
El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE

- Namero de identificacion del organismo de certificacion

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion

- Namero de referencia de la Declaracion de Prestaciones

- Referencia a la norma europea EN 13808

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma UNE-EN 13808:
= Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1)
= Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE- EN 13614)

= Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en la
mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848)

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

= Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426)

= Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427)

= (Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma

UNE-EN 13588)
- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), sequido de estabilizacion (norma
UNE-EN 13074-2):
= Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida, norma UNE-
EN 1426)

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 45



AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

= Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427)

= Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-
EN 13588)

El suministrador deberd entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la emulsion no contiene
€n su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
que acompania al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, de acuerdo con el Articulo 214 del PG3.

5. 221. HORMIGONES

5.1.  DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente
productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

5.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

5.2.1.  Condiciones generales

Para las obras de fabrica, tales como muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizaran hormigones
compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por el Codigo Estructural, con una relacién agua/cemento no mayor de 0,50.

El cemento utilizado para su fabricacion sera EN-197-1-CEM | 32,5-SR0 para hormigones de resistencia caracteristica igual
o inferior a veinticinco megaPascales (25 MPa) y cemento EN 197-1 CEM | 42,5 R-SR0 para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 33 del
Cadigo Estructural y sus comentarios.

5.2.1.1.  Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el Contratista o la empresa suministradora, debera
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigon de que se trate, todas las pruebas
necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon, debiendo presentarse los resultados
definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de drido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafnos especificados,
propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos efectuados,
(nicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de aridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigdn armado, o de hormigdn que contenga elementos
metdlicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podrd superar el 0,1% del peso de cemento.
Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:
- Hormigdn con cemento SR 0,20
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 52 del
Codigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.
5.2.1.2.  Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:

Clases de Asiento en el Tolerancias
hormigon Cono de Abrams (cm) (cm)

H<15 6-9 + 1

H>15 3-5 +1
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En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como fluidificantes, la
Direccion de Obra fijard el asiento admisible en el Cono de Abrams.

52.1.3.  Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos del proyecto para cada caso no
siendo inferior a la especificada en la tabla 43.2.1.b del Cddigo Estructural.

De acuerdo con el articulo 57 del Cadigo Estructural y sus comentarios, previamente al inicio del suministro, se procedera
a la realizacion de tres series de cuatro probetas, procedentes de tres amasadas fabricadas en la central con la misma dosificacion
que se vaya a emplear en la obra. De cada serie, dos probetas se destinaran al ensayo de resistencia y otras dos al ensayo de
profundidad de penetracion de agua. La toma de muestras debera realizarse en la misma instalacion en la que va a fabricarse el
hormig6n durante 1a obra. La seleccion del momento para realizar la citada operacion, asi como la del laboratorio encargado de la
fabricacion, conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser previamente acordadas por el responsable de la recepcion del
hormigdn, el Suministrador del mismo y, en su caso, el Constructor o el Prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 57 del Cddigo Estructural. Se elaborara un informe con
los resultados obtenidos, tanto en los ensayos de resistencia como en los de determinacion de la profundidad de penetracion de
agua. Se indicara también la dosificacion real empleada en el hormigon ensayado, asi como la identificacion de sus materias primas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el articulo 57 del
Cddigo Estructural y sus comentarios.

5.2.2.  HORMIGONES PREPARADOS EN CENTRAL
Los hormigones preparados en central se ajustardn a lo indicado en el articulo 71.2 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo del Cédigo Estructural, serd de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75.

Se deberd demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormig6n debera entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (albaran) en la que figuren,
como minimo, los datos siguientes:

- ldentificacion del Suministrador

- Namero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la central de hormigén

- ldentificacion del Peticionario

- Fechay hora de entrega

- Cantidad de hormigdn suministrado

- Designacion del hormigon segun se especifica en el apartado 33.6 del Codigo Estructural, debiendo contener
siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el tamano maximo del drido y el tipo de ambiente al que va
a ser expuesto

- Dosificacion real del hormigén que incluird, al menos:
= tipoy contenido de cemento,
= relacion agua/cemento,
= contenido en adiciones, en su ¢aso,
= tipoy cantidad de aditivos
- ldentificacion del cemento, aditivos y adiciones empleados
- |dentificacion del lugar de suministro
- ldentificacion del camion que transporta el hormigon
- Hora limite de uso del hormigon

5.3.  CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 57 del
Cddigo Estructural y sus comentarios.

5.3.1.  Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigon utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del hormigonado, los ensayos
caracteristicos especificados por el Cadigo Estructural.
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5.3.2.  Ensayos de control
5.32.1.  Consistencia

El Contratista realizara la determinacion de la consistencia del hormigon. Se efectuara segiin UNE-EN 12350-2-2020 con la
frecuencia mds intensa de las siguientes:

- Unavezal dia, en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de la
Instruccion EHE y sus comentarios.

5.3.2.2.  Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por el Codigo Estructural,
con la excepcion del hormigdn de limpieza (HL) que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hara las probetas, las numerard, las guardard y las transportara al Laboratorio. Todos
los gastos serdn de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista obligado a
transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectlie en laboratorio distinto, deberd obtener la correspondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE-EN 12350-1-2020 (Ensayos de hormigon fresco. Parte 1. Toma de
muestras.) Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a
ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la muestra
serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de las muestras se realizard a
criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra segun la norma
UNE-EN 12390-2-2020 (Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para ensayos de resistencia) y
romperan segun la norma UNE-EN 12390-3-2020 (Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 3. Determinacion de la resistencia a
compresion de probetas)

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de confeccion, letras y
nameros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del tajo, nimero de
amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion seréd de doce (12), con objeto de
romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias, quedando cuatro (4) de reserva.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado serd
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccion de Obra decidira si la probeta
resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cabicos (100 m3) de hormigén puesto en obra, o por cada cien metros
lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard tal como se define en la Instruccion EHE con una
serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad y riesgo de la
obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo que
se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de Obra podra ordenar la
suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran
imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones de
aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo con la Instruccion
EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista
estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Qbra, reservandose siempre ésta el derecho de rechazar
el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de
que se trata.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 57 del
Cddigo Estructural y sus comentarios.

6. 222. MORTEROS Y LECHADAS

6.1.  MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

6.1.1.  Definicidn y clasificacion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener alglin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada
por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tlneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segun sus resistencias:

La forma mas comun de prescribir los morteros es conforme a su resistencia. Asi, los morteros disefiados se clasifican
conforme a su resistencia a compresion, designada con la letra “M” seguida de la clase de resistencia a compresion en N/mm2.

M-1 M-2,5 M-5 M-7,5 M-10 M-15 M-20 Md (> 25 N/mmz2)
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

6.1.2. Caracterfsticas técnicas

Los morteros seran suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de forma
tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcidn, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1),
de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la lechada debera ser
aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 611 y
612 del PG-3.

6.1.3.  Control de recepcion

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete (7) dias
de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al'menos semanalmente se efectuardn |os siguientes ensayos:
- Unensayo de resistencia a compresion segun UNE-EN 1015-11:2020.
- Unensayo de determinacion de consistencia.

Al'menos una vez al mes se efectuard el siguiente ensayo:
- Una determinacion de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

6.2.  MORTEROS Y LECHADAS EPOX

6.2.1.  Definicion
Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de dridos inertes y una formulacion epoxi.

6.2.2.  Caracteristicas técnicas
6.22.1.  Aridos

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros recogidas en
el presente Pliego.

Los dridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada formulacion.
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Como norma general, el tamafio maximo del drido no excedera del tercio de la profundidad media del hueco a rellenar, ni
contendra particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en las instrucciones de utilizacion del producto.

6.2.2.2.  Resinas epoxi

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bifenol Ay la epiciorhidrina, destinados a coladas, recubrimientos,
gstratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de consolidacion de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a los que pueden
incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto modificar las
propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

6.2.2.3.  Tipo de formulacion

En cada caso se estudiard una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la
superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberdn ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm), se utilizaran
resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar serd funcion de la abertura de la grieta y de su estado activo
0 estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

6.2.2.4.  Almacenaje y preparacion

Los componentes de la formulacion deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce horas
(12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se anadird
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de la
mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion requiera un
intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una hora (1 h), ni cuyo
volumen sea superior a seis litros (6 1). No se apuraran excesivamente 10s envases que contienen la formulacion, para evitar el empleo
de resina o endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.

6.2.2.5.  Dosificacion
La dosificacion en peso érido/resina estard comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segun la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se realice la
mezcla.

6.2.2.6.  Fabricacion

La mezcla podra realizarse manual 0 mecanicamente siguiendo las instrucciones del fabricante. Primeramente, se mezclaran
los componentes de la resina, y a continuacion se afadira gradualmente el rido fino.

6.2.2.7.  Control de recepcion

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los certificados de
caracteristicas del fabricante.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberdn ser presentados por el Contratista al menos siete (7)
dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al'menos, previamente a su utilizacion, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segn ASTM C-109.

7. 223. ARENAS

7.1.  DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a4 6 5 mmy sin particulas de arcilla, es decir, con tamafios superiores
a 80 micras.

7.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo raras excepciones,
sS0n cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.
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Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con tal de que se
trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

7.3.  CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberdn contener sustancias perjudiciales para éste.

El Codigo Estructural senala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de los
mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al laboratorio una muestra de 15 litros
de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no s necesario realizar nugvos ensayos durante la obra si, como es frecuente, se
esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas) o si alguna
caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periédicamente, de manera que durante toda
la obra se hayan efectuado por o menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para efectuar
los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos serd contrastado por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que
gstime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

8. 224. ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos empleados en los hormigones de la presente obra deberan cumplir las Prescripciones del Codigo Estructural.
Los aridos deberan cumplir ademds las condiciones siguientes:

La tolerancia en la dosificacion (dridos de tamafos correspondientes a otros tipos situados en el silo de un tipo determinado)
serd el 5%.

EI 95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a los limites siguientes:
- Arido menor de 12 mm. 2,45 T/m3.
- Arido mayor de 12 mm. 2,50 T/m3.
- Laabsorcion de agua de las particulas de cualquier clase de drido no sera superior al 2,5%.

- Elcontenido de agua de cualquier tipo de arido en el momento de su empleo sera no superior al 9% del volumen
del mismo.

9. 225. ARIDOS PARA MEZCLAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

9.1.  DEFINICION

Son los dridos a emplear en las mezclas bituminosas, y podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre que
cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Se distinguen, basandose en su granulometria, 10s siguientes tipos de drido:

- Arido grueso: Es la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2). En capas de rodadura,
el arido grueso a emplear sera de naturaleza ofitica.

- Arido fino: es la parte del 4rido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2). En capas de rodadura, el rido fino a emplear serd de naturaleza ofitica al menos en un 50%.

- Polvo mineral: es el &rido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

9.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

9.2.1.  Arido grueso
La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) deberd cumplir:
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
700 | TOyT1 [ 12 T3y ARCENES T4
RODADURA =70
100 =90
INTERMEDIA =70 ()
BASE 100 [ =90 [ =70

(*) en vias de servicio

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera cumplir:
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00 T0aT31 T32 y ARCENES T4

<20 <25 <30

El coeficiente de Los Angeles (LA) del 4rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera cumplir:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADQ
TIPO DE CAPA
T00yT0 | T1 | T2 | T3yARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERVEDIA <25 <25 (%)
BASE <25 | <30

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del drido grueso a emplear en capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8)
deberd cumplir:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0O0y TO T1aT3t T32, T4y ARCENES

<20 <25 =30

9.2.2.  Arido fino

Se define como drido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-
EN 933- 2).

En capas de rodadura, el rido fino a emplear serd de naturaleza ofitica, al menos en un 50%.

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso sobre el coeficiente
de Los Angeles (LA). Se podra emplear érido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de
rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

9.2.3.  Polvo mineral
Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los aridos) debera cumplir:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
700 | T0y T | T2 | T3yARCENES | T4
RODADURA 100 >50
INTERVEDIA 100 | =50
BASE 100 | =50 |

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento (100%) de los
resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico general siguiente:
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HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA RESULTADOS INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) (% en masa)
2 100
0,125 852100
0,063 702100

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados en los dltimos veinte
(20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud méxima en los tamices
correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superard el diez por ciento (k10%).

9.2.4.  Tipoy composicion de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera
estar comprendida dentro de alguno de los usos siguientes:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA (*)
45 32 22 16 8 4 2 0,500 0,250 0,063

AC16D 100 90-100 64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 4-8
DENSA

AC22D 100 90-100 73-88 55-70 31-46 16-27 11-20 4-8

AC16 S 100 90-100 60-75 35-50 24-38 11-21 7-15 3-7
SEMIDENSA AC22°S 100 90-100 70-88 50-66 24-38 11-21 7-15 3-7

AC32S 100 90-100 68-82 48-63 24-38 11-21 7-15 3-7

AC22 G 100 90-100 65-86 40-60 18-32 7-18 4-12 2-5
GRUESA

AC32G 100 90-100 58-76 35-54 18-32 7-18 4-12 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico
(se omite por tanto la indicacion de la capa del firme y del tipo de betin).

El tipo de mezcla bituminosa a emplear serd la siguiente:

TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA DENOMINACION. NORMA UNE-EN 13108-1() ESPESOR (cm)
RODADURA AC16 surf D 5
INTERMEDIA AC22bin S 10

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta tabla.

10. 227. ADITIVOS PARA HORMIGONES

10.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigon a un material diferente del agua, de los dridos y del conglomerante, que se
utiliza como ingrediente del mortero y hormigon y es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de
mejorar 0 modificar algunas propiedades del hormigan fresco, del hormigdon endurecido, o de ambos estados del hormigon o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
- Aditivos quimicos.
- Productos de adicion minerales: puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequena proporcion ponderal respecto de la dosificacion del cemento, se
adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su vez se clasifican en:

- Aireantes.
- Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
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- Retardadores del fraguado.
- Aceleradores del fraguado.
- Otros aditivos quimicos.

10.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

10.2.1.  Utilizacion

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del Contratista
y a su costa, no podrad hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de Obra, que podrd exigir la presentacion de ensayos o
certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o mortero
ni representar un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algin producto aditivo o corrector, el Contratista
estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que se originen seran abonados de acuerdo con los
precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

10.2.2. Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y cumplir lo indicado
en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando
la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse
en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A'igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en agua,
seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos
0 cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de
hormigon o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos, incluso a largo plazo, y productos siderdrgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser facilmente
solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por o menos
durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que el fabricante o vendedor
gspecifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 31.1 del
Cadigo Estructural y sus comentarios.

10.2.3.  Caracteristicas técnicas de los distintos tipos
10.2.3.1.  Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigén o mortero fresco, durante su
fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafio microscopico homogéneamente distribuidas en toda
la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los efectos del hielo y deshielo,
y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco, y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones de
petrdleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los acidos del petréleo, sales de materiales proteinicos, dcidos grasos
0 resinosos o sus sales, sales organicas de los acidos alguil-sulfonicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumpliran las siguientes condiciones:
No se admitira el empleo de aireantes a partir de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrégeno.

No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire superiores al cinco por
ciento (5%), atn en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante.

Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamao uniforme y muy pequefio, de cincuenta (50) a
doscientas cincuenta (250) micras.
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El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10). Los aireantes no modificaran el tiempo de
fraguado del hormig6n y mortero.

A'igualdad de los demas componentes del hormigon, |1a presencia de aireantes no disminuird la resistencia del hormigon a
compresion a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido,
medido en el aparato de presion neumatica.

No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente la resistencia del
hormigon. Esta norma no sera de aplicacion en los casos especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigon
celular.

10.2.3.2.  Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que disminuyen la tension
interfacial en el contacto grano de cemento - agua debido a que su molécula, en fase acuosa, es por un lado hipotenso - activa en
las superficies donde esta absorbida, y por el otro lado es hidrdfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la
molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y 1a segunda es netamente polar.

Los plastificantes ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos en el apartado
anterior cumpliran las siguientes:

Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes, cuando
hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo plazo, y productos
siderdrgicos.

No deben aumentar la retraccion del fraguado.

Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion del cemento (menos del uno con
cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la calidad del
hormigon.

A'igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad del hormigon fresco,
la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar |a resistencia a compresion a veintiocho

(28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).

No deben originar una inclusion de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento (2%).

No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la resistencia del
hormigon. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de
sodio.

10.2.3.3.  Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos: tiempo de transporte dilatado,
hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias
capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a compresion a los
veintiocho (28) dias respecto del hormigén patron fabricado con los mismos ingredientes, pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del Director de
QObra.

10.2.3.4.  Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento del hormigén o
del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto desencofrado o
puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigdn, Ginicamente esta
justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra 1as heladas,
tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y
calefaccion, de prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director
de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra de hormigon, pero
en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.
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Queda prohibida la utilizacion del cloruro calcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en pavimentos de calzada,
permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro calcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y Su composicion quimica y
granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumplirdn las siguientes prescripciones.

Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado con los
mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se
produzca efectos perjudiciales incontrolables.

El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la hormigonera.

El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme del acelerante en toda
la masa.

El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual acelerante y aireante
debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.

Se tendrd especial cuidado con la reaccion alcali - arido cuando se emplean cementos de elevado contenido de alcalis, ya
que el cloruro calcico la acentla.

El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 282 del
PG-3/75.

10.2.3.5.  Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que se emplean
en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la
obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en comparacion con los
efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado, aunque en su
denominacion comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales
de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio,
en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia
donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigon o mortero fresco contra la evaporacion y la
microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido previamente
autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo no resistente, o en los
€asos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante s6lo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y comprobando
que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigon.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del hormigén o
mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 284 del
PG-3/75.

10.3.  CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que Sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en el Codigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de calidad del
hormigon. Tal comprobacion se realizarda mediante los ensayos previos del hormigon citados en el apartado de control de calidad de
los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante los oportunos ensayos de laboratorio 1a ausencia en la
composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 56



9222 AYUNTAMIENTO

ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion del mismo sean
los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el
cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer pérrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 51.3.2.6
del Cadigo Estructural y sus comentarios.

11. 228. PRODUCTOS FILMOGENQS DE CURADO

11.1.  DEFINICION

Los productos filmdgenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacion a brocha sobre las superficies del
hormigon fresco una vez finalizada su exudacion. Forman una pelicula que impide 1a evaporacion del agua y permite conseguir un
curado perfecto sin necesidad de tener que regar constantemente, colocar arpilleras himedas, formar balsas de agua, etc.

11.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los productos filmdgenos permitira asegurar un buen curado evitando la formacion de fisuras por retraccion y
las pérdidas de resistencia mecanica que puedan derivarse por una rapida y excesiva evaporacion del agua de hormigon.

Este tipo de producto esta especialmente indicado en las zonas calidas y en épocas de calor excesivo y para piezas
prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su efectividad y reciban la aprobacion
de la Direccion de la Obra.

11.3.  CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de la Obra marcard las pautas a seguir en funcion de la composicion del
producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

12. 230. SUELOS SELECCIONADOQS

12.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacion y adecuada compactacion.

12.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

12.2.1. Caracteristicas generales

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a continuacion, con la
susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos en falso tinel y tierra armada.

- Cernido, segun UNE 103101, por el tamiz 0,40 UNE inferior o igual al quince por ciento (15%) en peso 0 en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso
= Cemido por el tamiz 0,40 UNE inferior al setenta y cinco por ciento (75%) en peso
= Cemido por el tamiz 2 UNE inferior al ochenta por ciento (80%) en peso
- El contenido de materia organica sera inferior al cero con dos por ciento (M0<0,2%)%), segiin UNE 103204

- Gontenido en otras sales solubles, incluido el yeso inferior al cero con dos por ciento (SS<0,2%)%), segin NLT-
114

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dméax @ 100 mm), segan UNE 103101

12.3.  CONTROL DE RECEPCION

12.3.1.  Control general
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Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT 111/72, NLT
118/59 y NLT 152/72.

El'indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

12.3.2.  Control de los materiales de relleno

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente Pliego
tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las
operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:
12.3.2.1.  Antes de la iniciacion de la obra y Siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras y que seran dos
(2) como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada muestra:

- 1 Proctor normal

- 1Ensayo granulométrico completo

- 1Equivalente de arena

-1 Determinacion de resistividad

-1 Determinacion pH

-1 Determinacion del contenido en materia organica
-1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cemido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamarios inferiores a 15u esta
comprendido entre el 10 y el 20% se efectuardn ademas en cada muestra:

- 1Ensayo de corte directo del terreno
-1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademas:
-1 Determinacion del contenido de sulfuros

12.3.2.2.  En el yacimiento:

Se realizaran las siguientes operaciones:
- Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado en cada
desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

Por cada 500 m3 de material 0 una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
- 2Equivalente de arena

Si existen zonas de reduccion de anchura
- Proctor modificado

Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.
-1 Ensayo granulométrico
-1 Proctor normal

Por cada 500 m3 de material 0 una vez cada semana si se emplea menos material.
-1 Determinacion de pH
-1 Determinacion del contenido en materia organica

12.3.2.3.  En el lugar de colocacion

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a simple vista,
presenten restos vegetales, materia orgdnica, o bolos de mayor tamario que el admitido como maximo; y sefialando aquellos otros
que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra de las procedencias aprobadas,
tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir 10s ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario
repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico - quimicos durante la extraccion
0 en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la iniciacion de los trabajos que
debera entender que el material ha variado y sera de aplicacion lo indicado en el apartado 3.2.1.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control de los
materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran ademas las recomendaciones
de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de Carreteras".
Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan esta recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

13. 231. SUELOS ADECUADOS

13.1.  DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, poseen las
caracteristicas técnicas del apartado que se incluye a continuacion

13.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

- Elcontenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1%), segun UNE 103204-2019

- Elcontenido en sales solubles, incluido el yeso, serd inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin UNE
103205:2019

- Careceran de elementos de tamafo superior a diez centimetros (10 cm) y su cemido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso, segun UNE 103101

- Elcernido por el tamiz 2 UNE sera inferior al ochenta por ciento (80%) en peso, segin UNE 103101
- Sulimite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40) segun UNE 103103

- Siel limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4) segun
UNE 103103 y UNE 103104

13.3.  CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo especificadas para cada una de las
propiedades.

14. 232. SUELOS TOLERABLES

141. DEFINICION

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las
condiciones siguientes:

14.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103204

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segin NLT 115

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segiin UNE 103205:2019

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103

- Siel limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres por
ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20))

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segiin NLT 254, para muestra remoldeada segun el
ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa)

- Hinchamiento libre segtn UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada segun el ensayo
Préctor normal UNE 103500
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14.3.  CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo especificadas para cada una de las
propiedades.

15. 233. TODO UNO DE CANTERA

Estos materiales tendran un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) inferior al treinta y cinco por
ciento (35 por 100) y su contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE serd inferior o igual al setenta por ciento (70 por
100) y superior o igual al treinta por ciento (30 por 100), segun UNE 103101.

Su contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE serd inferior al treinta por ciento (30 por 100), pero
presentaran un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al diez por ciento (10 por 100) segun
UNE 103101.

Ademads, también se consideran materiales para rellenos todo uno aquellos que cumplen las condiciones granulométricas
de pedraplén, pero en los que el tamarfio méaximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se refieren al peso total
de la muestra.

Los materiales para rellenos todo-uno que no cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como material para
terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un tamafo maximo superior a
trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, para su utilizacion en rellenos
todo-uno.

16. 234. ZAHORRAS

16.1.  DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de o establecido en el e informacion de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista deberd Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompafados, ademds de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto,
en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su origen, de la
idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con
ofros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

16.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

16.2.1. Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion (entendiendo
por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion), aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008,
por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas
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en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en |a legislacion comunitaria sobre estas materias.
Para el empleo de estos materiales, la Direccion de Obra establecerd las condiciones para su tratamiento y aplicacion.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas 0 maviles, a un proceso de
separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos
siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metalicos y otros contaminantes, se
envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Director de las Obras podrd fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi o requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar
tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras
u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera
ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de construccion y
demolicion no superard el digciocho por ciento (< 18%).

El drido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicélcico ni por el hierro (norma
UNE-EN 1744-1).

El arido sidertrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-
1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea
menor o igual al cinco por ciento (Mg0 < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos. Ademds, el indice
Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-
1) serd inferior al cinco por mil (< 5%o).

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior al cinco por mil (S < 5 %o)
donde los

materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigon, el contenido de sulfatos solubles
en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), deberd ser inferior al siete por mil (S03 < 7 %o).

16.2.1.1.  Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) deberéd cumplir lo fijado
en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aTO T1aT2yARCENES T00a T0 T3 a T4y RESTO de ARCENES
100 > 70 > 50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del rido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir
lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aTo T1aT2yARCENEST00aTO T3 aT4yRESTO de ARCENES
0 <10 <10

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberd ser inferior a treinta y cinco
(Fl < 35).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los dridos para la zahorra no deberd ser superior a los valores
VALOR MAXIMO DEL GOEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
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T00aT2 T3aT4y RESTO de ARCENES
0 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderdrgicos, el valor del
coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla anterior, siempre y cuando
su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm,
serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

16.2.1.2.  Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cemida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, deberd cumplir lo
indicado en la tabla que se adjunta a continuacion:

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

T00aT1 T2aT4y ARCENES de T00 a T2 ARCENES de T3y T4

> 40 > 35 > 30

De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125
debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser
inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla anterior.

16.3. TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los siguientes husos:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
TIPO DE ZAHORRA () ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA0/32 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA0/20 100 75-100 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 47-78 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del
primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(™) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la
norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los dridos fabricados en el propio
lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de dridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion documental
de que los valores declarados en los documentos que acompafan a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra, o
no disponga de marcado CE, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma
UNE- EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1)
- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104)
- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2)

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9)
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- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3)

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5)

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1)

- Contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1)

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar
el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

17. 241. MALLAS ELECTROSOLDADAS

17.1.  DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en paneles
rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los alambres 0 barras aislados o0 pareados.

17.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE-EN 10080 y lo indicado en el
apartado 35.2.1 del Cadigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del PG-3/75.

17.3.  CONTROL DE RECEPCION

A'su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la
adherencia de las barras al hormigon.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en el Codigo Estructural. A los efectos de control, las mallas se
consideraran en nivel normal.

18. 250. AGUAS

18.1.  DEFINICION

18.1.1.  Agua para morteros y hormigones

Cumplira lo prescrito por el Codigo Estructural, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus
comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y hormigones,
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones
anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

18.1.2. Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta para su empleo en los riegos de las
siembras y plantaciones y en la preparacion de las hidrosiembras.

18.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

18.2.1.  Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero
u hormigdn, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:
- Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).
- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).
- Contenido en sulfatos, expresados en S04, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes
por millén (1.000 p.p.m.).
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- 16n cloruro en proporcion igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/1) equivalente a mil partes por millén (1000
p.p.m.) para los hormigones pretensados, a seis gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil partes por millon
(3.000 p.p.m.) para los hormigones armados o en masa que contengan armaduras para reducir la fisuracion.
- Estar exentas de hidratos de carbono.
- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince
mil partes por millon (15.000 p.p.m.).
Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacion, la limitacion
relativa a las sustancias disueltas podra hacerse ain mas severa, a juicio del Director de Obra, especialmente en los casos y zonas
en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 29 del
Cadigo Estructural y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad
de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40 °C).

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el cemento,
durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados centigrados (40 [JC).

18.2.2. Agua potable
El'agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendrd que cumplir las especificaciones:
- ElpH estara comprendido entre 6y 8.
- El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/I.
- El contenido en sales solubles debe ser inferiora 2 g/I.

- El contenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/1, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de
boro no sobrepasar 2 mg/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

18.3.  CONTROL DE RECEPCION

18.3.1.  Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en el Codigo
Estructural

Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar su identidad.
Un (1) ensayo completo comprende:

- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234:71).

ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130:58).

ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178:60).

ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131:58).

ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132:58).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235:71).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el Director de Obra
lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni
derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 56.4.5 del
Cadigo Estructural y sus comentarios.

= =

1)
1)
n(1)
n(1)

18.3.2.  Agua potable

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los analisis de todos los pardmetros indicados anteriormente si lo
estima oportuno. Podra rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y ordenar la
repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

19. 260. BORDILLOS
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19.1.  DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas prefabricadas de hormigdn colocadas sobre una solera adecuada, que constituyen
una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

19.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
Cumpliran las siguientes condiciones, de acuerdo a la norma UNE-EN 1340: 2004 ERRATUM:2007 / UNE 127340:2006:
- Absorcion de agua: Promedio < 6% (Clase 2: B)
Resistencia a flexion: Caracteristica > 5.0 MPa (Clase 2 : T); Valor individual > 4.0 MPa (CI. 2:T)
- Resistencia al desgaste por abrasion: < 20 mm (Clase 4: I)
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: Satisfactorio
- Reaccion al fuego: Clase A1
Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con dridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm) y cemento CEM 1 o 11 -32,5.
La forma y dimensiones de los bordillos de hormigon seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las
indicaciones de la Direccion de Obra.

19.3.  CONTROL DE RECEPCION

A'la recepcion en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobara que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su directriz se
ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3.
Respecto a las calidades a exigir a los bordillos con respecto a la heladicidad se comportara inerte a == 20°C.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

20. 271.TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

20.1.  DEFINICION

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las normas UNE-EN 12201-1:2012 (Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades) y
UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020 (Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para conduccion de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos).

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra, y si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algiin modo la citada
norma, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

20.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos de Polietileno de Alta Densidad utilizados cumplirdn las siguientes caracteristicas:

VALOR BXIGIDO METODO DE ENSAYO
PE-40 PE-80 PE-100
Alargamiento a la rotura > 350% > 350% >350%  WUNEENISO 6259
Tiempo de induccion a la oxidacion (TI0) a 200 °C ~ 20min ~ 20min -~ 0min 150 11357-6
indice de fluidez +20%V.MP. +20%V.MP. +20%V.MP.  {UNEENISO 1133
— - . )
Resistencia a la presion interna (esfuerzofSin fallo, 100 horas a 20 °C 70 Mpa 10,0 Mpa 12,0 Mpa
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fangencial) Sin fallo, 165 horas a 80 °C 25 Mpa 45 Mpa 54Mpa | INEENISOT167
i 0
Sin fallo, 1.000 horas a 80 °C 20 Mpa 40Mpa 50 Mpa
Retraccion longitudinal <39 <39 <39 UNE EN1SO 2505

20.3. CONTROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en la norma UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo momento las exigencias
de las mismas.

La Direccion de obra podré exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion o rechazo de los tubos y demds accesorios.

21. 272.TUBOS DEP.V.C.

21.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

21.1.1.  Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro inferior o igual a 200 mm y
de superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a 200 mm.

21.1.2. Tubos de P.V.C. en conducciones de saneamiento

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustardn a lo que sobre saneamiento rige en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T. y en particular a las prescripciones de las normas UNE-EN
1329-1:2014+A1:2018 (Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.), UNE-EN ISO 845 (Plasticos y cauchos celulares. Determinacion de la densidad (volumétrica)
aparente) y UNE-EN 1401-1:2020 (Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin presion.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1. Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.), utilizindose
exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obray, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algn modo las citadas
normas, este facultativo podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extraios y se mantendrdn asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
gvitar la rotura de los tubos.

En caso de que se utilicen las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado PVC-U se tendran en cuenta las normas UNE-
EN ISO 1452-1 (Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y para saneamiento enterrado o aéreo
con presion. Policloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades. (ISO 1452-1:2010)) y todo lo especificado en el
apartado 2.2 de caracteristicas técnicas de este articulo.

21.1.3.  Tubos de P.V.C. en conducciones a presion

Las tuberias de P.V.C., con presion, se ajustaran a lo que se dispone en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.T. y en particular a las prescripciones de las normas UNE-EN I1SO 1452 (Sistemas
de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli(cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U).), utilizdndose exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obray, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin modo las citadas
normas, este facultativo podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extraios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
gvitar la rotura de los tubos.
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21.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

21.2.1.  Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje
21.2.1.1.  Caracteristicas Geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud minima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales usuales en
tubos corrugados circulares.

CUADRO NUM. 1 TUBOS LISOS DE PVC

Medida Didmetro exterior Tolerancia Espesor Tolerancia Didmetro interior Longitud minima de
nominal (mm) (mm) (mm) (mm) minimo (mm) embocadura (mm)
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60

50 50 +0,3 1,0 + 0,5 47 75

63 63 + 0,4 1,3 + 0,6 59 90

75 75 + 0,4 1,5 + 0,7 4l 105

90 90 +0,5 1,8 + 0,8 85 115

110 110 +0,6 1,9 + 0,8 105 120

125 125 +0,7 2,0 + 0,8 119 125

140 140 +0,8 2.3 +0,9 134 125

160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

CUADRO NUM. 2

TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro exterior . Diametro interior .

; Tolerancia (mm) Tolerancia (mm)

nominal (mm) (mm)
40 40,5 -15 38,5 +20
50 50,5 -15 440 +20
65 65,5 -15 58,0 +20
80 80,5 -15 715 +20
100 1005 -15 91,0 +20
125 126,0 -2.0 115,0 +25
160 160,0 -2.0 1485 +25
200 200,0 -2,0 182,0 +25

La longitud de los tubos lisos se establecerd por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros, en mas o
en menos (= 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la embocadura. Los tubos
corrugados circulares se suministrardn en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacion entre el
diametro exterior del tubo y del rodillo.

Didmetro nominal DN/OD - (Bc) Espesor nominal e
160 mm 4,00 mm
200 mm 4,90 mm
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250 mm 6,20 mm
315 mm 7.70 mm
400 mm 9,80 mm
500 mm 12,30 mm

21.2.1.2.  Perforaciones

Los tubos ranurados de P.V.C. para drenaje dispondran de orificios para |a entrada de agua distribuidos uniformemente en,
al menos cinco (5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios carecerdn de residuos de material, rebabas o cualquier
otro defecto que dificulte 1a entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo serd tal que se verifique la condicion siguiente:

Medida nominal Superficie total de(g;g%s pormetro minima
40 6
50 8
Entre 50y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomard la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:
- Estrecho 0,8 = 0,2 mm
- Medio1,2 = 0,2mm
- Ancho1,7 +0,3mm
21.2.1.3.  Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén provistos
de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serdn fijadas y garantizadas por el fabricante,
debiendo figurar éstas en los catdlogos.

21.2.2. Tubos de PVC en conducciones de saneamiento

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y juntas, se
indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizardn tubos de 6 m de longitud con didmetros de 315, 400 y 500
mm.

Todos los tubos de PVC cumplirdn la norma UNE-EN 1SO 1452-1:2010 (Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para conduccion de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Generalidades. (ISO 1452-1:2009)).

El sistema de union entre ellos serd de campana y junta de goma incorporada preferiblemente, aunque se podrdn utilizar otro
tipo de juntas, siempre que se someta a la conduccion a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

Para el caso de que se utilicen tuberias y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado, PVC-U, se seguiran las
siguientes especificaciones:

DN/OD: 160-200-250-315-400-500.

Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) segun lo especificado en:
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento a poblaciones (MOPU
1986).

o Serande pared compacta, Serie 20 (SDR 41), Presion nominal PN6 y color gris. El minimo espesor

de la pared nominal “e” serd el indicado en la tabla.

Didmetro nominal DN/OD - .
(Bc) Espesor nominal e
160 mm 4,00 mm
200 mm 4,90 mm
250 mm 6,20 mm
Y 4
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315 mm 7,70 mm
400 mm 9,80 mm
500 mm 12,30 mm

21.2.2.1.  Tipo de junta

La union entre tubos y de éstos con los accesorios se realizard con embocadura estanca mediante junta elastica homogénea
de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segtin Norma UNE-EN 681-1:1996/A3:2006, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE-
EN ISO 1452-1:2010.

No se admite en ningun caso la Junta encolada.
21.2.2.2.  Marcado

Serd requisito imprescindible que los tubos, accesorios y juntas, lleven el marcado exigido por la normativa correspondiente.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. en las conducciones de
saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso serdn de la misma calidad que
el tubo y salvo disposicion en contra serdn fundidas en una sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura
deberan ser admitidas y aprobadas por la Direccion de Obra. Todas las piezas serdn de los diametros exigidos en planos, asi como
sus angulos correspondientes, y contaran con la embocaduras y junta de goma necesarias. Para las piezas abrazaderas de acometidas,
éstas deberan contar con la planta de goma y flejes de apriete que garantice su estanqueidad con la tuberia principal, o bien con la
cola de union que sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigird exactitud entre el diametro
exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral situado en la zona
central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en él se embute y sirve, simultdneamente, de resalto de
pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia serd de casa
acreditada y debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

21.2.3. Tubos de P.V.C. en conducciones a presion
La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus accesorios y juntas, se
indican explicitamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Salvo indicacion expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con didmetro exterior y espesores
segun la tabla adjunta.

DIAMETROS Y ESPESORES DE TUBOS DE PVC (mm) EN PRESION
¢ exterior

PN 4 PN 6 PN10 PN 16
63 - 1,9 3 4,7
75 - 2,2 3,6 5,6
90 - 2,7 43 6,7
110 - 3,2 5,3 8,2
125 - 3.7 6,0 9,3
140 - 41 6,7 10,4
160 3,2 4,7 7,7 11,9
200 4 59 9,6 14,8
250 49 73 11,9 18,5
315 6,2 9,2 15,0 23,4
355 7 10,4 16,9 26,3
400 79 1,7 19,1 29,7
500 9,8 14,6 23,9 -
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El tubo serd de la serie de color verde rigiéndose por lo que sobre é1 se indica en la Norma UNE-EN 1SO 1452-1:2010.

21.3.  CONTROL DE RECEPCION

21.3.1.  Materiales de tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura, es decir

con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al'material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por ciento (4%)
del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores,
modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En especial
tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

—  Peso especifico aparente.

—  Granulometria.
— Porosidad el grano.

— Indice de viscosidad.

—  Colabilidad.
—  Color.

—  Contenido maximo de monomero libre.

—  Humedad.

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las normas

ISO.

El material que forma la pared del tubo tendrd las caracteristicas que a continuacion se expresan con la indicacion del método
de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35a 1,46 kg/dm? UNE-EN 150 1183-1:2019 De la pared del tubo
Coeficiente de dilatacion térmica De 60 a 80x10° °C UNE 53126:2014 En probeta obtenida deftubo
Temperatura de reblandecimiento VICATminima 790C UNE-EN 1S0 306:2015 Bajo peso de 5 kg
Del diagrama tensidn -
Mddulo de elasticidad lineal a 20°C, minimo 28.000 kp/cm? deformacidn del ensayo atraccion Mddulo tangente inicial
Resistencia a traccion simple minima 500 kp/em? UNE-EN IS0 1452-1:2010 Se tomard el menor de las3 probetas
. ) . Se tomard el menor de las
Alargamiento en la rotura a traccion 80% UNE-EN IS0 1462-1:2010 5 probetas
5 N En prueba a presionhidréulica
Absorcin de agua, maxima 40 g/m? UNE-EN 150 1452-1:2010 interior
Opacidad maxima 0.2% UNE-EN IS0 13468-1:2020
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21.3.1.1.  Resistencia a corto plazo

Se tomard una muestra de (200 =+ 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas sometidas a una carga de
3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min.) a una temperatura de (23 = 2)
grados centigrados.

La maxima deformacion admisible serd del veinte por ciento (20%) respecto del diametro primitivo. Este ensayo se realizara
con dos muestras.

21.3.1.2.  Resistencia a largo plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga de
doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en centimetros, serd como
maximo de 4 décimas (0,4).
21.3.1.3.  Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo una muestra entre
veinte (20). Si mds de una muestra se rompiese, el ensayo se realizard sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de
sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7) fallos.

21.3.1.4.  Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 + 2)
grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos conicos de cien milimetros (100 mm) de longitud,
colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que actlian sobre 1a placa de impacto que se cuelga del
extremo inferior.

No se admitirdn mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizard los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecanicas, que se fijan
en los apartados anteriores.

21.3.2.  Tubos ranurados de P.V.C. para drenaje
Con los productos acabados se realizardn ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
- Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
- Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la primera clase seran realizados por cuenta del fabricante y consistirdn en la comprobacion del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacion de las caracteristicas resefiadas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.

Tendran cardcter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de las perforaciones.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
- Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacion de pruebas opcionales con
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.

21.3.3. Tuberias de PVC en reposiciones de saneamiento

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo de rotura sobre las
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, 1a carga de rotura especificada, serd rechazado todo el lote, sin perjuicio de que
el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con
los resultados del ensayo.

Ademads de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de rotura sobre las
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

4
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Si el tubo ensayado no supera sin colapso, 1a carga de rotura especificada, serd rechazado todo el lote, sin perjuicio de que
el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con
los resultados del ensayo.

21.3.4. Recepcion y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen. Deberd hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, 0 que presenten defectos no apreciados en la recepcion den
fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las piezas ya
ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de
las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas dltimas
pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera
ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los
plazos sefalados por el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperaturas
inferiores a cero grados centigrados. No obstante, pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si 1as operaciones se realizan
con cuidado.

21.3.5. Aceptacion o rechazo de los tubos

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote,
de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tipo de
tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, serdn rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se
repetird esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazard el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el ponera su
costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

22. 274. TAPAS Y REJILLAS

22.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de cubricion que cubre la abertura de
un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacion de hierro - carbono siendo la proporcion de este Gltimo entre
el 2,2y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos maviles del dispositivo de cubricion o de cierre analogo a la definicion
anterior pero que permite la evacuacion de 1as aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se distinguen los tipos de
fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion en funcion de la fuerza de
control que es la fuerza en kN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segun la Norma Europea EN
124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

22.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

22.2.1. Tapas
Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacion con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.
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Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas superficies no
deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento y la
seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la compatibilidad
de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido
estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes
glasticos, asientos tripodes, etc.

22.2.2. Rejillas
Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcion de la capacidad de desague de la rejilla.
Los intervalos de las rejillas de clases A15y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8al8 sin limite
>18a25 <170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje longitudinal de
estos intervalos en relacion con la direccion del tréfico:

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
De 0°a 45°y de 135%a 180° <32 <170
de 45°2135° 20a42* sin limite
*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

22.3.  CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las Normas 1SO
siguientes:

- Fundicion de grafito laminar. ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

- Fundicion de grafito esferoidal. 1IS0/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

- Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

- EN124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE UNE-EN 124-1:2015).

- Laclase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para 10s marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

- El'nombre y/o las siglas del fabricante.
- Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

23. 275. ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZ0S

23.1. DEFINICION

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccion de arquetas y pozos, tendentes a garantizar
una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero inoxidable
0 galvanizado y barandillas de acero galvanizado.
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23.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS
Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

- Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado
galvanizado por inmersion en caliente.

- Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

- Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacion en obra.
- Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.

- Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la union lisa y redondeada.

- Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo ser
de seccion maciza o tubular.

- Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersion en
caliente.

23.3.  CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccion y deberdn resistir al menos un esfuerzo de
rotura de treinta kiloNewtons (30 kN).

El conjunto de los materiales estara debidamente identificado y el Contratista presentara una hoja de ensayos de los
materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevaran a
cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas.

24. 286. DESENCOFRANTES

24.1. DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actua evitando que el hormigén se pegue a los encofrados, pero que no
altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

24.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo sobre el hormigén
visto y permita el facil desencofrado.
Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ningdn efecto nocivo sobre éste.

Deberd darse la posibilidad de dilucion o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la limpieza de
los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitiran su dilucion o emulsién en agua en la proporcion que recomiende el
fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera aplicarse una
nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

24.3.  CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobard que es el especificado y marcard las pautas a sequir en
funcion de la composicion y 1a proporcion de la emulsion con agua en su €aso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobardn en un Laboratorio Oficial Acreditado.

25. 287. ENCOFRADQS Y ENTIBACIONES

25.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto Gltimo el que queda embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte, el encofrado puede ser fijo 0
deslizante.
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25.1.1. Tipos de encofrado
- De madera
- Machihembrada
- Tableros fendlicos
- Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
- Metdlicos
- Deslizantes y Trepantes

25.1.2. Entibaciones

Son revestimientos realizados sobre 1as excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y 0s riesgos de accidentes,
por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

25.2.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

25.2.1. De madera

La madera tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustard,
como minimo, a la clase 1/80.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tableros de los encofrados seran de las
caracteristicas adecuadas.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se
produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a imperfecciones en
los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigon fresco y endurecido
0 que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que permita una perfecta modulacion de los mismos, sin
que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos no deseados.

25.2.2. Metdlicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente de forma
y dimensiones del presente Pliego.

25.2.3. Deslizantes y trepantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion, la
especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de la
Direccion de Obra.

25.3.  CONTROL DE RECEPCION

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrado. Los
encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la Direccion de Obra.

26. 288. MATERIALES PARA MARCAS VIALES

Los materiales a utilizar en la fabricacion de marcas viales (pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacion en frio) asi como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado
dispondran preferiblemente el correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).
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Podran utilizarse materiales para la fabricacion de marcas viales (pinturas, termoplésticos de aplicacion en caliente y
plasticos de aplicacion en frio) asi como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material
prefabricado importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por
un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion competente en los citados Estados, efectuandose, inicamente aquellos
£nsayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR), las caracteristicas que
deberan reunir los materiales serdn las especificadas en la norma UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacion en
caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la norma UNE 135 276 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas cumplirdn con las
caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion
la norma UNE- EN-1424 teniendo la granulometria de las mismas que ser aprobada por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas
de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o mediante el protocolo de andlisis
declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, que no posean el correspondiente documento
acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR), acreditaran su durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método 8" de la
norma UNE 135 200 (3).

27. 290. GEQTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

27.1. DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se emplea en
contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido,
de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A'los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a aquellos que no se
corresponden con la definicion anterior, contemplandose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta
(GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos relacionados, o
combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracion (F), retener las particulas de suelo, pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
- Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por medio de sus
caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
- Proteccion (P), prevenir o limitar los danos a un elemento o material determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes y retardar o
interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

27.2. CONDICIONES GENERALES

27.2.1.  Usos previstos y normativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de
los mismos con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompanados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista acomparan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las
normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.
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Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse, deberdn determinarse conforme a los criterios de
seleccion que se establecen en las normas referidas en este apartado.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en |a legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccidon, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

27.2.2. Propiedades directamente durabilidad
27.2.2.1.  Resistencia a la intemperie

Se deberd evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos relacionados (norma UNE-
EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinard la
resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos de exposicion se
recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya
sido sometido a este ensayo, debera recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24h) desde su instalacion.
27.2.2.2. Vidaen servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma correspondiente, de entre
las indicadas en el punto anterior 0 en su defecto, en el apartado 290.2.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3), en funcion de la vida atil que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

27.2.3. Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas
propiedades se indican en la tabla 290.1.

TABLA 290.1. PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOQS EN SISTEMAS DE DRENAJE
(NORMA UNE-EN 13252)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYQ
FILTRACION SEPARACION DRENAJE
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X X X
PUNZONADQ ESTATICO (ensayo CBR) UNE-EN IS0 12236 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UNE-EN IS0 13433
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA UNE-EN IS0 12956
PERMEABILIDAD AL AGUA PERPENDICULARMENTE AL PLANO | UNE-ENISO 11058 X
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL PLANO UNE-EN IS0 12958 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la norma UNE-EN
13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las
propiedades de la tabla 290.1 no requeridas con cardcter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

- Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319)

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2)
- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1)

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722)

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 1SO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN IS0 9863-1).
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0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.

27.2.4. Aplicacion en construccion de tdneles y estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tlineles y otras estructuras subterrdneas con funcion de proteccion
(P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que
figuran en la norma UNE-EN 13256, y se recogen en la tabla 290.2.

TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES
Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS (NORMA UNE-EN 13256)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYQ
PROTECCION
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN ISO 10319 X
EFICACIA DE LA PROTECCION UNE-EN ISO 13719 Y UNE-EN 14574 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UNE-EN IS0 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la norma UNE-EN
13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las
PROPIEDADES QUE SE RELACIONAN A CONTINUACION:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta unido mecanicamente
y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N I1SO 12957-1 y UNE-E N IS0 12957-2), en situaciones en las que un
posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto relacionado y el material adyacente pueda poner en
peligro la estabilidad de la aplicacion.

- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dario mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 1SO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes Para la
aplicacion particular contemplada.

27.2.5. Aplicacion en pavimentos y recrecimientos asfalticos

ando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y recrecimientos asfalticos, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma
UNE-EN 15381, que se recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y
RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)

PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO FUNCIONES
REFUERZO RELAJACION DE TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 103119 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA | UNE-EN1S0 103119 X X
MAXIMA
PUNZONADO ESTATICO | UNE-EN ISO 12236 X X
(ENSAYO CBR)
RESISTENCIA A LA | UNE-EN ISO 13433 X
PERFORACION DINAMICA
RETENCION DEL BETUN UNE-EN IS0 15381 X
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Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en la norma UNE-EN
15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las
propiedades de la tabla 290.3 no requeridas con cardcter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:
- Punto de fusién (norma UNE-EN SO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN I1SO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN IS0 9863-1).
0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.

27.2.6. Aplicacion en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de contencion y revestimiento de taludes en la
construccion de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades
de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma UNE-EN 13249, cuando se trate de construccion de carreteras,
de la norma UNE-EN 13251, para movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion, y de la norma UNE-EN 13253,
en el caso de revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la erosion. Dichas
propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS UTILIZADOS EN LA CON,STRUCCION
DE CARRETERAS (UNE-EN 13249), MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN
13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO - -
FILTRACION SEPARACION REFUERZO

RESISTENCIA A TRACCION UNE- EN ISO 10319 X X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE- EN ISO 10319 X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UNE- EN IS0 12236 X X
RESISTENCIA A LA PERFORACION | UNE- EN IS0 13433 X X
DINAMICA
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA | UNE- EN ISO 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGUA | UNE-ENISO 11058 X
PERPENDICULARMENTE AL PLANO

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto en las normas UNE-
EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podrd establecer valores para las propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi
como para las que se relacionan a continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).
- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN I1SO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN IS0 9863-1).
0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.

27.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos (pinchazos, cortes,
etc.).

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y punzantes. No se
almacenara ningun rollo o fraccion que haya resultado dafado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberdn tener
en cuenta las indicaciones del fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) deberd
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incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos solares, mediante techado o cubricion con
elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran sujetos convenientemente.

27.4.  RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministrardn en forma de bobinas o rollos, con un
embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro ird acompafnado de un albardn y de la informacion
relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro y de fabricacion.
- ldentificacion del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.
- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccion del comprador y del destino.
- Referencia del pedido.
- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.
El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.
- Namero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Lasdos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- Namero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea correspondiente.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funcién prevista.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN correspondiente, indicando valor
medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble en el propio producto,
de acuerdo con la norma UNEEN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco metros (5 m) para que pueda identificarse una vez
eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o
unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de los geotextiles y productos
relacionados a emplear. Los productos sdlo podran ser aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez
aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su incumplimiento dard lugar al
rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades correspondientes.

27.5.  CONTROL DE CALIDAD

27.5.1.  Control de recepcion
El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados deberd incluir, al menos, una primera fase de
comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:
- Comprobar que la documentacion que acomparia al producto es conforme a lo establecido en el apartado 290.4.
- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las
gspecificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las especificaciones
comunicadas previamente al Director de las Qbras, segun se ha indicado en el apartado 290.4 de este articulo.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna
anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
alaobra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.
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Se considerara como lote de material, que Se aceptara o rechazara integramente, al constituido por elementos de una misma
partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad normal.
- Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la resistencia a largo plazo es
un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de este Pliego, 0 en su
defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccion se tomard un minimo de:
- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado
Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, 10s siguientes ensayos:
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN 1SO 9864).
- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN IS0 10319).

- Punzonado estético (ensayo GBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que corresponda, segun los
epigrafes 290.2.3 2 290.2.6.

El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicard las medidas a adoptar, pudiendo realizar ensayos
complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacion de cualquiera de las caracteristicas
técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor
exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido por la tolerancia.

27.5.2.  Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las siguientes
circunstancias:

- (Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del Director de las Obras.

- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacion del producto y la de su puesta en
obra:

o Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual o inferior a cinco
(5) anos.

o Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo 290 del Pliego de Prescripciones
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitard diariamente al Director de las Obras un parte de ejecucion de
obra en el que deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- ldentificacion de la obra.

- Localizacion del tajo.

- Fecha de instalacion.

- Namero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.

- Referencia del albardn de suministro.

- Ubicacion de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

27.6.  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar
en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

27.7.  MEDICION Y ABONO
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La medicion y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, para la unidad de obra de la que formen parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie recubierta,
quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso, los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El precio por metro cuadrado (m2) incluird todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del producto,
asi como su transporte a la obra, recepcion y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacion con grapas o cualesquiera otras,
que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segun determine el Proyecto o, en su
defecto, el Director de las Obras.

M. EXPLANACIONES Y EXCAVACIONES

1. 300. DESBROCE DEL TERRENO

1.1.  DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas, todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas,
gscombros, basura o cualquier otro material indeseable segtn el Proyecto o a juicio del Director de Obra.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce.
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

1.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se acometera el desbroce de toda la explanacion, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por escrito.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad y
gvitar daros en las construcciones proximas existentes. El contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para
gvitar que la vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes resulten dafiados.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a setenta y cinco centimetros (75 ¢cm) por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion, los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de Obra sea necesario retirar, en funcion de
las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse
cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con material procedente de los desmontes
de la obra o de los préstamos, segun estd previsto en el estudio de movimientos de tierras necesarios en la obra.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones del Director de
Obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados. Luego se cortaran en trozos adecuados v,
finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y separados de los montones que hayan de ser
quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del Director de Qbra, la madera no se troceard a longitud inferior a tres metros
(3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de acuerdo con lo
que ordene el Directos de Obra sobre el particular. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté
permitida y sea aceptada por el Director de Obra. El Contratista debera disponer personal especializado para evitar los dafos tanto a
la vegetacion como a los bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista en la forma y en los lugares que sefale el Director de Obra.

Los tocones extraidos en las operaciones de destoconado, dentro de lo que es el desbroce de zonas arboladas, asi como el
resto de elementos orgdnicos no aprovechables ni eliminados por otros medios, se acopiaran aparte para ser llevados finalmente a
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vertedero una vez se haya vertido en ellos el resto de materiales inertes destinados a los mismos, a fin de que no se originen
oquedades sin ventilacion en las que se almacenen con el tiempo gases producidos por descomposicion de la materia organica.
Aparte de estas medidas, los desechos organicos se extenderan, al verterlos, en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo
laformacion de huecos. Cada capa debe mezclase con el suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior se extendera
la tierra vegetal que cerrara el vertedero. No se extenderdn estos materiales en zonas donde se prevean afluencias apreciables de
agua.

Si el vertido se efectuara fuera de la zona prevista por el Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por sus medios,
emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de Obra, y deberd
asimismo proporcionar al Director de Obra copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

1.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el plano que
conforma el terreno.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

2. 302. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

2.1.  DEFINICION

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de homogeneizar la superficie
de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacion en la obra.

2.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion se llevard a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, 0 en su caso excavacion, y
el comienzo de éstas.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.2.1.  Escarificacion

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el Director de las Obras,
no debiendo en ningln caso afectar esta operacion a una profundidad menor de quince centimetros (15 cm), ni mayor de treinta
centimetros (30 cm). En este dltimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior colocacion por tongadas siendo
aplicable el articulado correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacion pueda interferir con obras subyacentes de
drenaje o refuerzo del terreno.

2.2.2.  Compactacion

La compactacion de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el punto 44 (Terraplenes) de
este Pliego. La densidad serd igual a 1a exigible en la zona de obra de que se trate.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras subyacentes de drenaje
o refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacion del material granular por las
tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

2.3.  MEDICION Y ABONO

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente, considerdndose incluidas
en la ejecucion de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En este Gltimo caso se abonard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir varios precios en ¢aso de preverse zonas con tratamientos diferentes.

3. 320. EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA

3.1.  DEFINICION Y ALCANCE
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Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
obra. En esta unidad se incluye:

- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte

- Acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y el
sistema de comunicacion existente

- Laexcavacion de cualquier tipo de terreno, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de
obras de fabrica de hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o
senalados por el Director de las Obras, incluso cualquier saneo necesario.

- Los saneos.

- También se incluirdn, en la unidad de excavacion en cajeo, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion necesarias, como
mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la Obra, para evitar
los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos

Queda prohibido el empleo de explosivos.
No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de drboles.

3.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la ejecucion del desmonte se cumpliran los siguientes requisitos:

- Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el punto de gestion de residuos.

- La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberdn estar de acuerdo con la informacion
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose la
gjecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

- Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefaladas
en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados",
podran utilizarse en la formacion de rellenos.

- Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén, se gestionaran de acuerdo al Plan de Gestion de
Residuos.

- El sistema de excavacion serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones
proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de las Obras
se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedardn como propiedad del Ayuntamiento de
Estella/Lizarra y se transportardn a los depositos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras, salvo lo previsto
en este Proyecto.

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagle provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
gxcavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Obra, frente a los niveles
acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos
correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

3.3.  CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion con los
Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m como
minimo.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el caso de exceso
de excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.

3.4.  MEDICION Y ABONO

La excavacion en tierra se medira por metros cabicos (m3) obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales
contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados
en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los
excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo serdn decididas por el Director de Obra.

No variard el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte al gestor de residuos, incluido en esta
unidad.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no daran lugar
amedicion independiente.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excavacion de
todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonard segdn el precio unitario correspondiente,
establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

4. 320. EXCAVACION DESMONTE EN ROCA

41.  DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
obra. En esta unidad se incluye:

- Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte

- Acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y el
sistema de comunicacion existente

- Laexcavacion de cualquier tipo de terreno, desde la superficie resultante después del desmonte de tierras de los
materiales de roca hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras,

- También se incluirdn, en la unidad de excavacion en cajeo, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion necesarias, como
mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la Obra, para evitar
los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos

Queda prohibido el empleo de explosivos.

4.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la ejecucion del desmonte se cumpliran los siguientes requisitos:

- Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en evitar danar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada. Cuando
los taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacion de la futura explanada presente cavidades, el
Contratista adoptard las medidas de correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

- Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta presentar una
superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en 10s casos en que Se generen zonas Sin
desagiie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de hormigon de saneo que genere la superficie de la
subrasante de acuerdo con los planos establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto,
no siendo estas operaciones de abono.

- Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio del
Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el punto de gestion de residuos.

- La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacion
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose la
gjecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.
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- Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén, se gestionardn de acuerdo al Plan de Gestion de
Residuos.

- El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno,
gvitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones
proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del Director de las Obras
se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedardn como propiedad del Ayuntamiento de
Estella/Lizarra y se transportardn a los depositos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de las Obras, salvo lo previsto
en este Proyecto.

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema
de drenaje principal. Con este fin, se realizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan erosiones en las
gxcavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Qbra, frente a los niveles
acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos
correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

4.3.  MEDICION Y ABONO

La excavacion en roca se medira por metros clbicos (m3) obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales
contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y |os perfiles tedricos de la explanacion senalados
en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los
excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones solo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte al gestor de residuos, incluido en esta
unidad.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no daran lugar
amedicion independiente.

La excavacion en desmonte roca y cajeos definida en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

5. 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0S

5.1.  DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas 0 pozos para la instalacion de todo tipo de
conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para
las sefialadas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la
realizacion de las obras.

Su ejecucion incluye:
- Elreplanteo.
- Eldespeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.
- Lahabilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.
- Lademolicion del firme o pavimento existente.
- Laretirada y acopio de la tierra vegetal.
- Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.
- Laexcavacion de la prezanja, zanja 0 pozo.
- Laentibacion, agotamiento y achique.
- Lanivelacion.
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- La carga para su transporte hasta vertedero o gestor de residuos de aquellos productos no aprovechables
procedentes de la excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se vayan a
aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de
empleo.
La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definicion en el PG-3, es decir, que a efectos de
calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.
Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo 321 de
PG-3.

5.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion incluye las operaciones de apertura, nivelacion y retirada del material.
Esta incluido el agotamiento, desagties provisionales, andamiajes, apuntalamientos, etc., que pudieran resultar necesarios.
La unidad de obra incluye la carga, transporte, descarga, canon de vertido en vertedero y acondicionamiento del mismo.

Se incluye en esta unidad la apertura de zanjas para canalizaciones de servicios, asi como la excavacion efectuada por orden
del Director de Obra.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra, con la antelacion suficiente, los planos de detalle qgue muestran
el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que indique el
Ingeniero Director de Obra.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que le resulta mas
interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, deberd presentar un estudio técnico al respecto ante
el Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion estricta del
Ingeniero Director de Obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podrd utilizarse para el relleno inicial de las zanjas,
debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En todo caso el Director de Obra fijard el limite de excavacion a partir
del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustard a las siguientes normas:

1. Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de base a la
formacion del proyecto.

2. Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m.) del borde
de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar continuo, dejando 0s pasos necesarios para el transito general,
todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3. Setomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas. Cuando aparezca agua en
las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares necesarias para
agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la
segregacion de los materiales que han de componer el hormigon de cimentacion, y en ningun caso se efectuard
desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado.

4. Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de Obra lo estime necesario, asi como los edificios
situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio del expresado
Director de Obra.

5. Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de Obra.

6. Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de 1a linea de
la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

7. La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes: Rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones
y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y
cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Modificado.

8. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista sefiales de peligro, especialmente
por la noche.

9. Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de Obra.
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10. En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista realizard los calculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.
11. La entibacion se elevara como minimo 5 cm. Por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos, con
las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco
centimetros (= 5 cm.) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el Director de
Obra, no siendo esta operacion de abono independiente.

5.3.  MEDICION Y ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno, incluido roca.

La excavacion en zanjas o pozos se medird por metros cuibicos (m3) deducidos a partir de las secciones tedricas mas los
excesos inevitables autorizados por el Director de Obra, estando incluidas todas las operaciones mencionadas. En el precio se
incluyen agotamientos necesarios, asi como el transporte de producto sobrante a vertedero controlado, acopio intermedio o lugar de
empleo.

En el caso de que, a juicio del Director de Obra, el terreno, al nivel definido en los planos para la cimentacion, no redna las
condiciones de resistencia y homogeneidad exigidas, se proseguird la excavacion hasta conseguir un nivel con dichas caracteristicas,
cimentando a la cota que indique el Director de Obra, siendo de abono al mismo precio esta sobreexcavacion producida.

En ningln caso, se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizadas
por el Director de Obra, ni el volumen de relleno compactado que fuera necesario para reconstruir la seccion tipo teérica.

Las excavaciones en zanjas, pozos y cimientos por medios mecanicos se abonaran segun el precio unitario establecido en
el Cuadro de Precios N°1.

6. 330. TERRAPLEN

6.1.  DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definen en el
apartado 332.3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a
crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion (acondicionamiento) de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

- Extension de una tongada.

- Humectacion o desecacion de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
Asimismo, en esta unidad quedan incluidas las siguientes actuaciones complementarias referidas a la ejecucion de esta
unidad:

- Los tramos de ensayo necesarios.

- Replanteo.

- Lagestion y ejecucion de las actuaciones de todo tipo, tales como excavaciones, afirmados, rampas, banquetas,
estabilizaciones, etc., que sean necesarias para lograr el acceso de la maquinaria, medios auxiliares y mano de
obra; asi como su retirada o restauracion de la zona afectada a las condiciones geométricas y medioambientales
anteriores a la ejecucion de las obras.

- Todo elemento auxiliar de proteccion como mallas, caballones, muretes, etc., que sean necesarios para evitar 10s
perjuicios ocasionales a cauces, caminos y otras propiedades que pudieran resultar afectadas directa o
indirectamente con motivo de la ejecucion de la obra; asi como su retirada o restauracion de la zona afectada a las
condiciones geométricas y medioambientales previas a la ejecucion de las obras.

- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

- Elrefino de talud previo al extendido de tierra vegetal sobre el mismo.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material 0 elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de
obra.

No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de suelo seleccionado, incluida dentro de la seccion tipo de
firmes y desarrollada en el correspondiente Articulo de este Pliego.

6.2.  ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN

En los rellenos tipo terraplén se distinguirdn las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definird en el proyecto:

- Coronacidn: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor minimo
de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm.).

- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

- Cimiento: Es |a parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor sera como minimo
de un metro (1 m).

6.3.  MATERIALES

6.3.1.  Criterios Generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con cardcter general, suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones “seleccionadas” realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el
Director de Obra.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn encaminados a emplear los
distintos materiales, seguin sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de 1a obra, segun las normas habituales de buena practica
en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:
- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.
- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de Obra, especificara el tipo de material a emplear y las condiciones de puesta en
obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo
se establezcan, segun los materiales locales disponibles.

6.3.2. Caracterfsticas de los Materiales

A'los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por materiales que cumplan alguna de las
dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, 0 material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segun UNE
103 101.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos industriales o de
manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen
la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de Obra tendrd facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la experiencia
local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

6.3.3.  Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificardn en los tipos siguientes (cualquier
valor porcentual que se indique, salvo que se especifique 1o contrario, se refiere a porcentaje en peso).

6.3.3.1. Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103-204. Contenido
en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114,

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) 0 que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
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- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%)
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segtin UNE 103 103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtn UNE 103 104.

6.3.3.2.  Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las condiciones
siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%).

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%).

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40).

- Siel limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4).
6.3.3.3.  Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las
condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgdnica inferior al dos por ciento (MO < 2%).

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1 %).
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65).

- Siel limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres por
ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL- 20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1 %), segun NLT 254.
- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3 %), segin UNE 103-601.
6.3.3.4.  Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados ni tampoco
como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para estos, cumplan las siguientes
condiciones:

- Contenido en materia orgdnica inferior al cinco por ciento (MO < 5 %).
- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al cinco por ciento (5 %).

- Siel limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad ser4 inferior al setenta y tres por ciento
del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

6.3.3.5.  Suelos inadecuados
Se consideraran suelos inadecuados:
- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.
- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones, ramas, etc.
- Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

6.4. EMPLEQ

6.4.1.  Uso por zonas

Teniendo en cuenta las condiciones bdsicas indicadas en los apartados 330.3.1. "Criterios generales", 330.3.2.
"Caracteristicas de los materiales", y 330.3.3. "Clasificacion de los materiales", se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo
terraplén, los suelos que en este apartado se indican.

6.4.1.1.  Coronacion
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Se utilizardn suelos seleccionados con un indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en
obra, minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103 502.

6.4.1.2.  Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados siempre que las condiciones de drenaje o
estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice
CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

6.4.1.3.  Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente a las condiciones
de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de
justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director de Obra, conforme a lo indicado en el apartado 330.4.4.

6.4.1.4.  Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a impermeabilidad, resistencia, peso
estabilizador y proteccion frente a la erosion. No se usardn en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido en el
apartado 330.4.4. de este articulo.

Cuando en el nticleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles segiin UNE 103201 mayor
del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien
mediante la adopcion de medidas complementarias.

6.4.2.  Compactacion

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado en el punto anterior
de forma que su densidad después de la compactacion no sea inferior:

- Coronacion, a la maxima (100 %) obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501)
- Cimiento y ntcleo al 98% de la méaxima obtenida en dicho ensayo.

El Director de Obra podra especificar justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades
después de la compactacion en cada zona de terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias
de la obra.

6.4.3. Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecerd teniendo en cuenta:

- Lanecesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

- EI comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (p.e. expansividad,
colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion durante la puesta en obra
(condiciones climéaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra, la humedad, inmediatamente después de la compactacion serd tal
que el grado de saturacion en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion correspondientes, en
el ensayo Proctor de Referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1 %) de la 6ptima de dicho
ensayo Proctor.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados serdn los correspondientes a humedades
de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la dptima del ensayo del Proctor de Referencia.

6.4.4.  Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 de este articulo, podran utilizarse en algunas zonas de la obra
siempre que su uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales" debera contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes
aspectos:

- Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su cardcter de marginal.
- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.
- Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas u elementos de la obra.
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- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos totales y
diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del suelo
dentro de la obra.

A" continuacion, se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.
6.4.4.1.  Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se considerardn suelos colapsables aquellos en los que una muestra remoldeada y
compactada con la densidad y humedad remoldeada del ensayo Préctor normal segdn UNE 103500, sufra un asiento superior al uno
por ciento (1%) de la altura inicial de la muestra cuando se ensaye segun NLT 254 y presion de ensayo de dos décimas de megapascal
(0,2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaran en coronacion ni espaldones. Su uso en nacleo y en cimiento estard sujeto a un estudio
especial que teniendo en cuenta la funcionalidad del terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de
niveles fredticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberdn compactarse del lado himedo, con relacion a la humedad 6ptima del ensayo Proctor de referencia. A
falta de otro criterio, convenientemente justificado del Proyecto, se estard a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este articulo.

6.4.4.2.  Suelos expansivos

A los efectos de este articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra remoldeada y
compactada con la densidad y humedad 6ptimas del ensayo Proctor normal segun UNE 103500, supere un hinchamiento libre del
tres por ciento (3%), cuando se ensaye segun UNE 103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizaran en coronacion ni en los espaldones ya que en estas zonas se acusan
especialmente las variaciones estacionales de humedad. Si resultara inevitable su empleo en el nicleo se realizard un estudio
especial, que teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de permeabilidad de la coronacion y
espaldones, el hinchamiento libre y las condiciones climaticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar durante la construccion.
Sin embargo, no podran usarse en ningun caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segin UNE 103601 sea superior al cinco
por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado hdmedo, con relacion a la humedad 6ptima del ensayo Proctor de
referencia. A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se estard a lo indicado en el apartado 330.4.3 de este
articulo en lo relativo a los grados de saturacion y se preferird 1a eleccion del Proctor normal como Prdctor de referencia.

6.4.4.3.  Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos serd funcion del
contenido de dicha sustancia determinado segtin NLT 115, tal como se indica a continuacion:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacion en cualquier zona del terraplén.

- Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%): Utilizacion en el nicleo del terraplén. No se necesitard tomar
ninguna precaucion especial en la ejecucion de la coronacion y los espaldones.

- Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%): Utilizacion en el ndcleo del terraplén con adopcion de cuidados y
materiales de caracteristicas especiales en coronacion y en los espaldones, que vendran explicitamente indicados
en el Proyecto.

- Entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20%): Utilizacion limitada al nicleo del terraplén y siempre que se tomen,
entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucion con posible produccion de asientos o pérdida de
resistencia:

- El'ndcleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

- Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno de las aguas tanto
superficiales como profundas. Habrd de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante
estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

- Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del relleno. Su uso se
limitara a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y siempre que el mismo venga contemplado
y convenientemente justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompariados de suelos inadecuados o marginales por criterios de plasticidad,
arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al dos por ciento (yeso > 2%) se determinara
el posible cardcter expansivo o colapsable del suelo y se adoptaran, en su caso, las medidas oportunas segun se indica en los
apartados 330.4.4.1 y 330.4.4.2 de este articulo.
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También se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigon y la posible contaminacion que puedan
originar en los terrenos colindantes.
6.4.4.4.  Suelos con otras sales solubles
La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su contenido, serd la siguiente:
- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacion en cualquier zona del terraplén.
- Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacion en el nicleo del terraplén, sin necesidad de tomar
precauciones especiales en coronacion y espaldones.
- Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por el Director de las
Obras.
6.4.4.5.  Suelos con materia orgdnica
Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinard segun UNE 103204. Esta norma
incluye como materia organica todas las sustancias oxidables existentes en la muestra ensayada, por tanto, cuando las sustancias
oxidables no orgdnicas puedan influir de forma importante sobre los resultados obtenidos, el Director de las Obras podra autorizar
que el contenido de materia organica se obtenga descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segin método
explicitamente aprobado por él.
En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podrdn admitir en el nicleo materiales con hasta un
cinco por ciento (5%) de materia organica, siempre que las deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en el Proyecto.
Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de suelos con porcentaje de materia organica superior al
dos por ciento (MO > 2%) habrd de justificarse con un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.
En coronacion el contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1%).

6.5.  EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo
con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se especificard, al
menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y compactacion; y procedimiento de
compactacion, para su aprobacion por el Director de Obra.

6.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.6.1.  Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuard en primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en
el presente Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal, asi como de los materiales que se
consideren inadecuados, segun lo indicado en Planos y Angjo.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos orgdnicos o en
zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones
de compactacion de las primeras tongadas. En estos casos el Director de Obra podra indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y profundidad especificadas.
Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el relleno tipo terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo
con la profundidad prevista y se tratara conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302
“Escarificacion y compactacion” de este Pliego, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su
estado natural.

En las zonas indicadas se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que permitan o faciliten
la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara segun lo indicado
en el articulo 303 “Escarificacion y compactacion del firme existente” de este Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se repararan éstos, mediante banquetas u
otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el agua
fuera del drea donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podrdn tener el caracter de accesorias.
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Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construirdn con un material en el que la
granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para
las condiciones de servicio definidas en el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como longitudinalmente, de la forma
mas suave posible, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha pendiente
se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1,0 m).

Enlos rellenos tipo terraplén situado a media ladera, se escalonard la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo indicado
en los Planos, con un ancho de huella del escalon de 2,5 m minimo. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en
terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de agua en la zona de
contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
grosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones
oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de
aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas debera ser contemplada en la adopcion de estas medias de
proteccion.

Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con terraplenes antiguos o con el propio terreno natural, si su pendiente asi
lo requiere, el Contratista estara obligado a efectuar un escalonado previo de aquellos, en la forma que lo ordene el Ingeniero Director.
Esta labor se hara después de retirar las tierras de mala calidad si las hubiere. En todo caso, el ancho minimo de la huella serd tal
que permita el trabajo en condiciones normales del equipo de compactacion.

Los terraplenes de los pasos a distinto nivel se ejecutaran con la debida antelacion a la fabricacion de estribos y tableros de
las estructuras para evitar los asientos diferenciales. Las tongadas del ndcleo alcanzaran una compactacion, en una longitud igual a
la altura del terraplén, del 100 % del Proctor Normal, y se realizardn en tongadas de espesor inferior a 25 ¢cm y con maquinaria ligera
(de menos de 5 toneladas de peso total), con el fin de no danar ni inducir tensiones en los estribos.

6.6.2.  Extension de la tongada

En todas las formaciones predominantemente arcillosas, se tendra especial cuidado en asegurar la homogeneidad de la
tongada, en cuanto a caracteristicas de material y humedad.

El espesor de estas tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado
de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario del Proyecto o del Director de Obra, sera de
treinta centimetros (30 ¢cm). En todo caso, el espesor de tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del
material a utilizar.

El extendido se programard y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas uniformes y,
si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada. No se extenderd ninguna
tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada por el
Director de Obra.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
£Spesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en general
en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de
vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de
la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccion de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados
por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se
procedera a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de Obra, frente
ala accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Director de Obra, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran
sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de 1a via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual, se podra dar
un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar
el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

6.6.3.  Humectacidn o desecacion

En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara esta operacion
humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios 0
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bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de
rodillos "pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas adecuadas para
consequir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.

6.6.4. Compactacién
Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacion mecénica de |a tongada.
Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado correspondiente de este Pliego.

La zona de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas, no puedan compactarse
con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y se estard a lo dispuesto en el articulo 332 "Rellenos
localizados" del presente Pliego.

6.6.5.  Control de la compactacion
6.6.5.1.  Generalidades

El Control de la compactacion tendrd por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las condiciones de
densidad seca y humedad, segin lo establecido en el presente Pliego asi como por el Director de Obra, y por otro lado, que las
caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuard por el método de "Control de Producto Terminado", a través de determinaciones "in situ"
en el relleno compactado, compardndose los resultados obtenidos con los correspondientes valores de referencia. En circunstancias
especiales, el Proyecto o el Director de Obra podréan prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar
las propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de Producto Terminado" se considerara que la compactacion de una tongada es aceptable
siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- lLadensidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego y el grado de saturacion
se encuentra dentro de los limites establecidos en este Pliego. Estos aspectos se comprobaran conforme a lo
indicado en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

- El mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) es como
minimo, segun el tipo de material y en funcion de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

o En Cimiento, Nicleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 = 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 = 30 MPa) para el resto.

o En coronacion, cien megapascales (Ev2 = 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (Ev2 = 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, 1a relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga,
Ev2, y el mddulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Cuando las caracteristicas del material o de la obra lo aconsejen, y previa autorizacion del Director de Obra, las
determinaciones "in situ" de densidad, humedad, y mddulo de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de huella
0 el método de "Control de Procedimiento" a partir de bandas de ensayo previas. En estas dltimas deberan quedar definidas, para
permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad
del material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad,
saturacion, modulo de deformacion y relacion de modulos que se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el
numero de tongadas a realizar serd, al menos, de tres.

El Proyecto o el Director de Obra podran establecer la utilizacion de ensayos complementarios para la comprobacion del
comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales,
ensayos penetrométricos, asentdmetros, células de presion total o intersticial, etc.).
6.6.5.2.  Ensayos de referencia

- Ensayo de Compactacion Proctor

Se define el Proctor Modificado (UNE 103 501) como ensayo de Referencia

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean similares. A estos
efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo de tres muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.2.
- Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por ciento (3%).
- Rango de variacion de la humedad dptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento (2%).

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 95



AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y de la humedad dptima
que servirdn dé referencia para efectuar el andlisis de los resultados del control. Se determinara asimismo la zona de validez indicada
en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan agruparse de la forma
anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no serd aplicable el método de control de Producto
Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno
complementario como el de huella, o el método de control de procedimiento, segin determine el Director de Obra.

- Ensayo de carga con placa

Para determinar el mddulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizard el ensayo de carga con placa. Las
dimensiones de dicha placa serdn tales que su didmetro o lado sea al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo del material
utilizado. En ningtin caso la superficie de la placa serd inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm2). El ensayo se realizard
segun la metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

- Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de asientos, sobre diez puntos
separados un metro (1 m), antes y después del paso del camion normalizado.

El ensayo de huella se efectuard correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores de huella admisibles
seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos seran establecidos por el Director de Obra a propuesta
del Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes: En cimiento, nicleo y espaldones cinco
milimetros (5 mm).
En coronacion tres milimetros (3 mm).
6.6.5.3. Determinacion "in situ"
- Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazard en conjunto, al menor que resulte de aplicar a
una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

- Unalongitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos metros (500 m).

- Enel caso de la coronacion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y en el resto de
las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es de menos de cinco metros
(5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario, descontando siempre en el conjunto
de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos
localizados segun lo definido en el articulo 332 “Rellenos localizados” del presente Pliego.

- Lafraccion construida diariamente.

- Lafraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de
compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por tanto entero
el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

- Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen |as siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como lote. En
cada uno de estos puntos se determinard su humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien metros lineales o fraccion.
Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se
determinara su humedad y densidad.

Determinacion de deformaciones: En coronacion se hard un ensayo de placa por cada uno de los lotes definidos con
anterioridad. En el resto de las zonas el Director de Obra podrd elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien
hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se
exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobard, al menos, cada
cinco (9) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de densidad y grado de
saturacion exigidas, aspecto que, en caso de duda, y en cualquier caso que el Director de Obra asi lo indique, habra de comprobarse
g incluso podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.
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Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la arena, UNE 103 503,
método del densémetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos.
En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de
sustitucion. Esta calibracion habré de ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.6.5.2 a)
y se comprobard al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma analoga se procedera con los ensayos de humedad, por
secado (UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 ¢cm) habrd de garantizarse que la densidad y humedad
medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

6.6.5.4.  Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararan con los valores de referencia definidos en el apartado
330.6.5.2.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra habra de cumplir las
condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4. Ademads, al menos el
sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un diagrama humedad-densidad
seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una
densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m3) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el
Proyecto o por el Director de Obra.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, y entre las lineas de isosaturacion
correspondientes a los limites impuestos al grado de saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3., y salvo indicacion en contrario del Proyecto, serdn aquellas
que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y mas
uno por ciento (+1%) de la 6ptima. En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de referencia seran
los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacion viene dado por:

Sr = (wrsrd) / (rw - (rs - rd))
Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:
rd = rs:(Sr/(w-(rs/rw) +Sr)
En donde:
Sr = grado de saturacion.
w = humedad del suelo.
rd = densidad seca.
rw = densidad del agua (puede tomarse igual a 1000 Kg/m3). rs = densidad de las particulas de suelo (UNE 103

302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la cual la muestra sea
representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar 1a intensidad del control para disminuir la frecuencia e incidencia de
situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 del presente Pliego o los valores
aceptables indicados por el Director de Obra para el ensayo alternativo de correlacion con el de placa de carga, se procederd asimismo
arecompactar el lote.
6.6.5.5.  Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparard la superficie acabada con la teérica que pasa por la
cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningn punto, ni diferir de ella en mas de la quinta parte (1/5) del
espesor previsto en los Planos.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3 m) aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, se corregiran por el
Contratista, mediante excavacion o afiadido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberdn repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como la
comprobacion geométrica.
6.6.5.6.  Drenaje de las obras durante su construccion
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Deberd tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las explanaciones y firmes durante
su construccion. Para este fin podra ejecutarse riegos de sellado con ligantes hidrocarbonados u otros productos, y en algunos casos
disponer otras protecciones (geomembranas). La superficie de las explanaciones en construccion no protegidas se deberd dejar con
una pendiente transversal minima del 6%, evitando ademds la formacion de charcos en sus irregularidades.

6.7.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius
(>2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique
adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada
por el Director de Obra.

El Director de Obra debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacion del
relleno. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
Siello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el paso del tréfico.

6.8.  MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonaran por metros cdbicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles transversales y al precio que
figura en el Cuadro de Precios N° 1.

La obtencion del material serd de la excavacion de préstamos como excavacion de explanada de parcelas y viales, asi como
de las excavaciones de zanjas de y las diferentes infraestructuras, su correcta seleccion, acopios intermedios si fueran necesarios.

En el precio estd comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance los valores exigidos
en los bordes de la seccion transversal de proyecto, asi como el perfilado que incluye la excavacion y retirada de ese exceso hasta
conseguir el perfil de la seccion, y siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores al dos
por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén. En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente
al exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correrd a cargo del Contratista.

El precio incluye la carga de material seleccionado (suelo adecuado con CBR >5), excavado- esponjado y el transporte a
zona de terraplén, compactacion previa de la explanada, descarga, extendido en capas de 30 cm., humectacion, compactacion al 98
% P.M. y refino se abonard por metros ctbicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles transversales de terraplén terminado y al
precio que figura en el Guadro de Precios n° 1. En su caso, si el CBR<5 para una compactacion 98% PM; podria elevarse al 100 %
PM, si el CBR se incrementa y supera 5.

7. 332.RELLENOS LOCALIZADOS

7.1.  DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos seleccionados en viales y suelos de la excavacion en zonas
verdes, procedentes de excavaciones o0 canteras autorizadas, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacion o cualquier
otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdos de obra de fabrica, "cufias de
transicion", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdds de la obra de fabrica.

(Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademds superior a dos (2) veces la dimension de la
losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno
normal tendrd, siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de 1V/2H.

- Enesta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios para el relleno La humectacion o desecacion
- Laextension de cada tongada

- Lacompactacion de cada tongada

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
Unidad de Qbra.

7.2.  MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el presente Pliego.
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Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones
de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20). En el caso de
zonas de relleno que formen parte de la coronacion del terraplén, su CBR sera minimo de veinte (CBR = 20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion. El relleno de trasdos de muros y pozos sera de material granular filtrante.

7.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

7.3.1.  Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de conseguir su union con el nuevo
relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea;
en caso contrario, el Director de Obra decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran
las primeras y captaran y conduciran las altimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.
Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en
su defecto, a las instrucciones del Director de Obra.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se
asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

7.3.2.  Extensiony compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor
el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario del Director de Obra, el espesor de las tongadas medido después
de la compactacion no serd superior a veinticinco centimetros (25 ¢cm.). Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y
numerardn con pintura, segun el caso, en el trasdds de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control
de extendido y compactacion. Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en aquellos que sean expresamente autorizados
por el Director de Obra.

Salvo que el Director de Obra lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el relleno junto a obras de
fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En
el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de
que hayan transcurrido siete (7) dias desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo autorizacion del Director de Obra y siempre
previa comprobacion del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciard el
relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia prevista.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar
la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido dptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran
las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada. Las zonas que, por
su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

7.3.3.  Relleno de zanjas para instalacion de tuberfas

En el caso de zanja serdan de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en este
apartado, en otro caso serd de aplicacion lo aqui expuesto.
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La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su espesor, dependera del tipo de
tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y 1a naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida
por el Director de Obra.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial de 1a zanja
dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacidn del Director de Obra.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta centimetros (30 cm)
por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio maximo
admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 ¢cm.), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15a 20 cm.)
de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del noventa y cinco por ciento (95 %)
del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca danos en la tuberia. El tamafo maximo
admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm.) y se colocard en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar
un grado de compactacion no menor del noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor Modificado.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de compactar el relleno
de la zanja habrd de ser igual o mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre
pedraplenes este objetivo habra de alcanzarse si es posible; en caso contrario, se estard a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto,
por el Director de Obra, pero en ningln caso, por debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores del
presente Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni
danos en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de
compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactacion exigidos para la
realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de Obra, una solucién alternativa sin sobrecoste adicional.

7.4.  CONTROL DE CALIDAD

Del material de la propia excavacion, deberd utilizarse unicamente el que reuna las condiciones de suelo adecuado, segun
criterio de la Direccion de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material que existan dudas.

Por cada tipo de material de relleno y por cada 500 m2 se realizaran los siguientes ensayos:
- Proctor Normal.

Granulometria.

Determinacion limites de Atterberg.

CBR de laboratorio.

- Determinacion del contenido de materia organica.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretardn subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de Condiciones.

7.5.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2°
(); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion
debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.

7.6.  MEDICION Y ABONO

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se mediran por metros cubicos (m3), deducidos de los perfiles tedricos de la
excavacion, descontando el volumen de tuberia y rellenos granulares correspondientes.

No serd objeto de medicion y abono por este Articulo aguellos rellenos que estén incluidos en unidades de obra como parte
integrante de las mismas.

El abono de esta unidad de obra se realizard segun el precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

8. 333. RELLENOS TODO-UNO

8.1.  DEFINICION
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Esta unidad consiste en la extension y compactacion por tongadas de materiales, cuyas caracteristicas seran las indicadas
en el apartado 333.4 de este articulo, con destino a crear una plataforma sobre la que se asienten la explanada y firme de una carretera.
El area de trabajo serd suficiente para el empleo de maquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:
- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno todo-uno.
- Excavacion, carga y transporte del material.
- Extension y compactacion del material en tongadas.

Esta dltima operacion se reiterard cuantas veces sea preciso.

Se excluye de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacion del relleno que se define en el
apartado 333.3 de este articulo.

8.2.  ZONAS DEL RELLENO TODO-UNO

En los rellenos todo-uno se distinguirdn las siguientes zonas:

- Transicion: Formada por la parte superior del relleno todo-uno, con un espesor de al menos dos (2) tongadas y
como minimo de un metro (1 metro), a no ser que en el proyecto se indiquen expresamente otros valores.

- Ndcleo: Parte del relleno todo-uno comprendida entre el cimiento y la zona de transicion.

- Cimiento: Formada por la parte inferior del relleno todo-uno en contacto con la superficie de apoyo. El espesor
sera como minimo de un metro (1 metro) o la méxima altura libre desde la superficie de apoyo hasta la zona de
transicion, cuando dicha altura libre fuera inferior a un metro (1 metro).

- Espaldones: Son las partes exteriores del relleno todo-uno que ocasionalmente constituyen o forman parte de los
taludes del mismo.

- Zonas especiales: Son zonas del relleno todo-uno con caracteristicas especiales, tales como zonas inundables,
etc. De existir, el proyecto debera fijar sus caracteristicas y dimensiones.

8.3.  CORONACION DEL RELLENO TODO-UNO

Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del relleno todo-uno y la superficie de la explanada. Sus
dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 330 "Terraplenes" de este pliego para la coronacion de terraplenes.

8.4. MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

8.4.1.  Procedencia

Los materiales a emplear procederdn de la excavacion de la explanacion. Excepcionalmente, los materiales podran proceder
también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales serdn las indicadas por el proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras.

8.4.2.  Granulometria

El material para rellenos todo-uno sera aquel que tenga condiciones granulométricas intermedias entre las necesarias para
ser considerado material para pedraplén (articulo 331 del PG-3) y material para terraplén (articulo 330 del presente Pliego). Es decir,
aquellos que cumplen las condiciones siguientes:

- Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) es inferior al treinta y cinco por
ciento (35 por 100) y cuyo contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE es inferior 0 igual al setenta
por ciento (70 por 100) y superior o igual al treinta por ciento (30 por 100), segun UNE 103101.

- Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE es inferior al treinta por ciento (30
por 100), pero tienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al diez
por ciento (10 por 100) segtin UNE 103101.

- Ademds, también se consideran materiales para rellenos todouno aquellos que cumplen las condiciones
granulométricas de pedraplén, pero en los que el tamafio maximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se refieren al peso total
de la muestra.
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Los materiales para rellenos todo-uno que no cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como material para
terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un tamafo maximo superior a
trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, para su utilizacion en rellenos
todo-uno.

8.4.3.  Calidad del material

Para su empleo en rellenos todo-uno, los materiales se clasifican segin el tipo de roca del que proceden, en los siguientes
Qgrupos:

Rocas estables

Se consideran rocas estables aquellas que, teniendo una composicion mineraldgica estable quimicamente, también lo son
frente a la accion del agua.

Se consideran rocas estables frente al agua las que, sometidas a un ensayo de desmoronamiento, segun NLT 255, no
manifiestan fisuracion y la pérdida de peso es inferior al dos por ciento (2 por 100).

Rocas evolutivas

Son aquellas que sometidas a un ensayo de desmoronamiento segiin NLT 255, manifiestan fisuracion o desintegracion, o la
pérdida de peso que sufren es superior al dos por ciento (2 por 100).

En general estaran constituidas por rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias o metamérficas poco compactas o
arcillosas.

En el caso de rocas evolutivas, si la fraccion que pasa por el tamiz 20 UNE tuviera las caracteristicas de suelos marginales
g inadecuados segun el articulo 330 "Terraplenes" de este pliego, se clasificaran como "rocas marginales" y, para su utilizacion, sera
necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, que, teniendo en cuenta el porcentaje de finos, los agentes
externos y la zona dentro del relleno, permita definir la forma de puesta en obra.

Rocas con sulfuros oxidables

Las rocas que al ensayarse segin UNE EN 1744-1, se determine que contienen piritas u otros sulfuros oxidables se
consideraran "rocas marginales" y para su uso sera necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, sobre su
degradacion y el posible ataque a las obras de fabrica de las aguas con acido sulfrico, generado por las piritas al oxidarse los
sulfuros.

Rocas con minerales solubles

Los minerales solubles que aqui se contemplan, son el yeso y otras sales como el cloruro sédico, sulfato magnésico, etc.

Las rocas con contenido de sales solubles en agua determinado segin NLT 114, diferentes del yeso, superior al uno por
ciento (1 por 100), se consideraran rocas marginales y para su uso Serd necesario un estudio especial aprobado por el Director de
las Qbras.

Las rocas con contenido en yeso segun NLT 115, menor o igual que el cinco por ciento (5 por 100) se pueden utilizar sin
precauciones adicionales.

Cuando el contenido en yeso esté entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20 por 100), solamente se utilizardn en el nidcleo,
haciendo espaldones que impidan la circulacion del agua hacia el interior.

Las rocas con contenidos en yeso por encima del veinte por ciento (20 por 100) se consideraran rocas marginales y su uso
requiere un estudio especial aprobado por el Director de las Obras.

Rocas con minerales combustibles

Se contemplan aqui esencialmente los denominados estériles del carbon. Cuando el contenido en materia orgdnica sea
superior al dos por ciento (2 por 100) se consideraran rocas marginales y para Su uso Sera necesario un estudio especial aprobado
por el Director de las Qbras.

8.4.4.  Estudios especiales

Las rocas marginales, segun lo definido en el punto anterior, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que Su
uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

El Director de las Obras tendrd facultad para exigir los estudios especiales que estime oportunos sobre los materiales a
utilizar cuando asi lo aconseje la experiencia local.

Este estudio de usos de materiales marginales deberd contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes
aspectos:
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- Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al material su caracter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del material dentro de la obra.

- Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas o elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos totales y
diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del material
marginal dentro de la obra.

8.5. EMPLEQ

8.5.1.  Empleo de los materiales pétreos

El proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, definird los lugares concretos a que deben destinarse los materiales
procedentes de cada zona de excavacion.

8.5.2.  Eliminacién de materiales inadecuados al excavar

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminard la montera de suelo vegetal que recubra la zona a
excavar.

Se eliminaran asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior del macizo durante la excavacion de
éste.

8.6.  EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de transporte, extendido, humectacion y compactacion serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la obra
de acuerdo con las exigencias de este pliego y deberan asimismo ser aprobados expresamente por el Director de las Obras, previa
propuesta del Contratista.

8.7.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

8.7.1.  Preparacion de la superficie de asiento del relleno tipo todo-uno

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en
los articulos 300 "Desbroce del terreno" y 320 "Excavacion de la explanacion y préstamos" de este pliego, el desbroce del citado
terreno. En funcion de la necesidad de su utilizacion posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y se procederd a su
almacenamiento en condiciones adecuadas para evitar su deterioro.

Sin embargo, el proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2. de este pliego, podrdn
eximir de la eliminacion de esa capa de tierra vegetal en rellenos tipo todo-uno de mas de diez metros (10 metros) de altura donde
los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios, comparados con los totales del relleno y siempre
que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo todo-uno sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos organicos, la
vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacion de
las primeras tongadas. En estos casos el proyecto o el Director de las Obras definird su posible conservacion.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderan materiales tipo pedraplén, segun lo indicado en el articulo 331, "Pedraplenes”
del PG-3, o geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del material que se considere necesario para constituir la
superficie de apoyo, en la extension y profundidad especificadas en el proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el relleno, se escarificard esa zona de apoyo, de
acuerdo con la profundidad prevista en el proyecto y en el articulo 302 "Escarificacion y compactacion” de este pliego. Se compactara
con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno tipo todo-uno, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del
terreno de apoyo en su estado natural.

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segun lo indicado en el
articulo 303, "Escarificacion y compactacion del firme existente" de este pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos, mediante banquetas u otras actuaciones
pertinentes, a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el
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proyecto 0, en su defecto, por el Director de las Obras. Si el material del antiguo relleno es del mismo tipo que el nuevo y cumple
las condiciones exigidas para éste, se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea; en caso contrario, serd
transportado a vertedero.

Cuando el relleno tipo todo-uno haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducird el agua
fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias,
y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del
Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo todo-uno se construirdn, de acuerdo con el proyecto,
con un material que tenga un comportamiento aceptable bajo dicha accion (erosion, expansion y colapso, etc.).

Las transiciones de desmonte a relleno tipo todo-uno, tanto transversal como longitudinalmente, se realizaran de la forma
mas suave posible, segun lo indicado en proyecto, en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no
mayor de un medio (1V:2H), que se mantendrd hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1
metro), o el espesor de dos (2) tongadas.

En los rellenos tipo todo-uno situados a media ladera, se escalonard la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo
indicado en el proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto o largo plazo, se prevea la presencia de agua en la zona de
contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar en planta y profundidad las obras necesarias, recogidas en el proyecto, para
mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberdn llevarse a cabo hasta el momento preciso y en las condiciones
oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de dicha superficie. La posibilidad de
aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la adopcion de estas medidas
de proteccion.

8.7.2.  Excavacion, carga y transporte del material

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes sean
adecuados para su empleo en rellenos todo-uno, con arreglo a este articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procederd a la eliminacion o troceo de los elementos singulares que tengan
formas o dimensiones inadecuadas, segtn indique el Director de las Obras.

La carga de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de forma que se evite la
segregacion del material.

8.7.3.  Extension de las tongadas

Una vez preparada la base de apoyo del relleno tipo todo-uno, se procedera a la construccion del mismo, empleando los
materiales que se han definido anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda la tongada el grado
de compacidad deseado. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra del proyecto o del Director de las Obras, serd
de cuarenta centimetros (40 cm) y en todo caso superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar. Salvo
autorizacion expresa del Director de las Obras, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, no sera superior a sesenta
centimetros (60 cm). En caso de usarse tongadas de espesor superior a cuarenta centimetros (40 cm), los posteriores ensayos de
humedad y densidad indicados en el apartado 333.7.6 de este articulo, habran de realizarse de forma que sean representativos de
dichos valores en el fondo de capa.

El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y cerca de su frente de
avance. Desde esta posicion serd empujado hasta el frente de la tongada y extendido a continuacion de éste mediante tractor equipado
con pala de empuije, realizandose la operacion de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material.

Los rellenos tipo todo-uno sobre zonas de escasa capacidad de soporte, se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
£Spesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberda tener la pendiente transversal necesaria, en general
en torno al cuatro por ciento (4 por 100), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de
vertidos. Se procedera a la construccion de caballones en los bordes de las tongadas que conduzcan las aguas hacia bajantes
provisionales que controlen las aguas de escorrentia provenientes de la superficie expuesta del relleno, asi como a la adopcion de
las medidas protectoras del entorno frente a la accion de este agua previstas en el proyecto o indicadas por el Director de las Qbras.
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Salvo prescripciones en contra del proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte del material y extension
del mismo operardn sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo todo-uno quede debidamente compactado, para lo cual, se podra dar
un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m), que permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar
el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

8.7.4.  Compactacion

El método de compactacion elegido debera garantizar la obtencion de las compacidades minimas necesarias. Con este
objeto deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del relleno, la granulometria del material, la humedad adecuada, el espesor
de tongada, el tipo de maquinaria de compactacion y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables se determinaran a la vista de
los resultados obtenidos durante la puesta a punto del método de trabajo, segun se indica en el apartado 333.7.5 de este articulo.

En rellenos procedentes de rocas friables, se puede aumentar la compacidad con una trituracion inicial del material,
utilizando en las primeras pasadas un rodillo de "pata de cabra" adecuado.

Sien la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no deberd ser inferior a diez toneladas (10
toneladas).

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por su reducida extension u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales, tendran la consideracion de rellenos localizados y se estard a lo expuesto en el articulo 332
"Rellenos localizados" de este pliego.

8.7.5.  Puesta a punto del método de trabajo
El Contratista propondra por escrito al Director de las Obras el método de construccion que considere mas adecuado para

cada tipo de material a emplear, de manera que se cumplan las prescripciones indicadas en este pliego. En la propuesta se
especificara:

- Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacion, carga y transporte de los materiales.

- Método de extension.

- Espesor de tongadas, método de compactacion y nimero de pasadas del equipo.

- Procedimiento de ajuste de la humedad.

- Experiencias, con materiales analogos, del método de ejecucion propuesto.

- Posible beneficio 0 aumento de la compactacion por riego posterior a la compactacion de la tongada.

La aprobacion por el Director de las Obras del método de trabajo propuesto, estara condicionada a su ensayo en obra. Dicho
ensayo consistira en la construccion de un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros cdbicos (3.000 metros
clbicos), con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al caso considerado. Como minimo se
haran tres (3) tongadas con una anchura minima de ocho metros (8 metros).

Durante la construccion del relleno todo-uno experimental se determinard la granulometria del material recién excavado, la
del material extendido, y la granulometria, humedad y densidad seca del material compactado. Para determinar estos valores se
utilizaran muestras representativas, de volumen no inferior a un metro ctbico (1 metros clbicos). Se efectuaran al menos cinco (5)
ensayos de cada tipo. Asimismo, se inspeccionardn las paredes de las calicatas realizadas en el relleno todo-uno para determinar las
caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectaran a todo el espesor de la tongada y tendrdn una superficie minima
de un metro cuadrado (1 metro cuadrado).

Se determinaran, mediante procedimientos topograficos, las deformaciones superficiales del relleno todo-uno después de
cada pasada del equipo de compactacion, y 1a densidad media del material compactado. Ademas, se realizaran ensayos de huella,
segun NLT 256.

También se podrd controlar el comportamiento del material mediante otras técnicas, siempre que sean debidamente
aprobadas por el Director de las Obras, tales como: Ensayo de carga con placa segn NLT 357, siempre que el didmetro de la placa
sea superior a cinco (5) veces el tamafio maximo del material del todo-uno, y técnicas geofisicas de ondas superficiales, con
longitudes de onda superiores a diez (10) veces el tamafo maximo del material.

La densidad seca del relleno compactado ha de ser como minimo el noventa y cinco por ciento (95 por 100) de la densidad
seca maxima que se puede conseguir con el material del relleno que pasa por el tamiz 20 UNE, en el ensayo Proctor modificado UNE
103501.

Las pasadas del rodillo compactador han de ser como minimo cuatro (4), y el asiento producido con la Gltima pasada ha de
ser inferior al uno por ciento (1 por 100) del espesor de la capa a compactar medido después de la primera pasada.

El ensayo de huella en la zona de transicion dard un asiento medio igual o menor de tres milimetros (3 mm). En el resto del
relleno este asiento asi medido serd inferior a cinco milimetros (5 mm). El asiento en el ensayo de huella se medird conforme a NLT
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256. En caso de que los valores de huella obtenidos en el relleno todo-uno de ensayo, para conseguir las otras condiciones sefialadas
sean inferiores a los indicados, se prescribiran los minimos obtenidos para el control de calidad del relleno.

A'lavista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird sobre la conveniencia de aprobar, modificar o rechazar
el método propuesto.

La variacion sensible de las caracteristicas de los materiales del relleno todo-uno, a juicio del Director de las Obras, exigira
la reconsideracion del método de trabajo.

8.7.6.  Control de compactacion
Durante la ejecucion de las tongadas, se controlara que el procedimiento operativo es el aprobado en el método experimental
en lo que se refiere @ maquinaria, espesor de tongadas, métodos de ajuste de humedad, tamafio maximo del material y nimero de
pasadas.
Ademas, después de compactar las tongadas, se controlard el resultado obtenido mediante el ensayo de huella segin NLT
256 y medida de densidad segun se expone en 10s puntos siguientes:
1) Definicion de lote:
Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptard o rechazara en conjunto, al menor que resulte de aplicar a
una sola tongada del relleno los siguientes criterios:
- Unalongitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos metros (500 m).
- Enel caso de la transicion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y en el resto de las
zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el relleno todo-uno es de menos de cinco
metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario. Descontando siempre en
el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes del relleno y los rellenos
localizados segun lo definido en el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.
- Lafraccion construida diariamente.
- Lafraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de
compactacion.
- Nunca se escogerd un lote compuesto por fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por
tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.
2) Muestras y ensayos a realizar en cada lote:
Dentro de la zona definida por el lote se escogeran las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como
lote. En cada uno de estos puntos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada cien metros (100 m) o fraccion.
Estas muestras son independientes de las anteriores e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se
realizardn ensayos de humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En la zona de transicion se haran dos (2) ensayos de huella segin NLT 256 por
cada uno de los lotes definidos con anterioridad, en el resto de las zonas podra bastar con un (1) ensayo de huella
por lote, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre el material en las condiciones de densidad y humedad
exigidas, en particular el ensayo de huella habrd de ejecutarse nada mds terminar la compactacion de la capa correspondiente,
gvitando especialmente la formacion de una costra superior de material desecado. En caso de duda, y en cualquier caso que el
Director de las Obras asi lo indique, dicho aspecto habrd de comprobarse e incluso podrd obligar a eliminar la costra superior de
material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la arena UNE 103503,
etc.). El uso de otros métodos de alto rendimiento tales como los nucleares no es a priori recomendable y estard, en todo caso,
sometido a la aprobacion del Director de las Obras, previos ensayos de correlacion y calibracion satisfactorios con otros métodos
adecuados. Dicha calibracion se comprobara al menos una (1) vez cada cinco (5) lotes consecutivos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para la aceptacion de la compactacion de un (1) lote el valor medio de la densidad y al menos un 60 por 100 de los valores
de cada una de las muestras individuales habra de ser superior al exigido en el apartado 333.7.5 de este articulo o en Proyecto. El
resto de las muestras individuales no podran tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos por metro ctbico (30 kg/m3)
ala admisible.

El incumplimiento de lo anterior daré lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la cual la muestra es
representativa.
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En caso de no cumplirse, en cualquiera de los dos (2) ensayos del lote los valores de huella indicados por el Director de las
Obras en funcion de los resultados del relleno todo-uno de ensayo, se procedera asimismo a recompactar el lote.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar 1a intensidad del control para disminuir la frecuencia e incidencia de
situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

8.8.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo todo-uno con un porcentaje de finos entre 10 y 35 por 100 se ejecutaran cuando la temperatura ambiente,
ala sombra, sea superior a dos grados Celsius (2 °C). Los trabajos se deben suspender cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente y sea aprobada explicitamente por el Director de las Obras la viabilidad de la
puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas. El Director de las Obras deberd tener en cuenta la influencia de las
[luvias antes de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no es factible, se eliminara el espesor de tongada afectado por el paso del tréfico.

8.9.  TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Las superficies acabadas del nlcleo y de la zona de transicion se comprobaran mediante estacas de refino, niveladas con
precision centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mas de veinte metros (20
m).

Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y se
determinaran los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a cien metros (100 m). Se
consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Silasemisuma de los valores extremos es positiva, debera ser menor que la quinta parte (1/5) del espesor de la
(ltima tongada.

- Sila semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto deberd ser menor que la mitad (1/2) del
espesor de la Gltima tongada.

- Lasemidiferencia de valores extremos debera ser inferior a cinco centimetros (5 cm) para la superficie del nicleo,
y a tres centimetros (3 cm) para la superficie de la zona de transicion.

Sino se cumple la primera condicion, se excavara la dltima tongada ejecutada y se construira otra de espesor adecuado. Si
no se cumple la segunda condicion, se ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la condicion tercera se
anadira una capa de nivelacion con un espesor minimo no inferior a quince centimetros (15 cm) sobre el ndcleo, 0 a diez centimetros
(10 cm) sobre la zona de transicion, constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas no inferiores a las
del material del relleno todo-uno, y con tamafio maximo de diez centimetros (10 cm) en el caso del nticleo o de seis centimetros (6
cm), en el caso de zona de transicion.

8.10. MEDICION Y ABONO

Los rellenos todo-uno se abonardn por metros cibicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del relleno todo-uno.

Se considerard incluido en el precio del metro cdbico (m3) de rellenos todo-uno el coste adicional de la excavacion en roca
originado por las precauciones adoptadas para la obtencion de productos pétreos adecuados.

La coronacion del relleno todo-uno se considerard incluida en la unidad de terraplén.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir 1a explanacion a las cotas proyectadas debido, a un
exceso de excavacion o cualquier otro defecto de construccion imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en
el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir dichos defectos sin
derecho a percepcion adicional alguna.

9. 340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA (*) ARTICULO MODIFICADO POR LA OM 1382/2002.

9.1.  DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de 1a explanada.
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9.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y construccion de drenes
y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. La terminacion y refino de la explanada se realizard inmediatamente antes
de iniciar la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada compactada, se procedera
previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no siendo admisible en
ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de calidad y
caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la colocacion de l1a primera
capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberdn estar en todo
momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

9.3.  TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre
perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas,
los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningtin punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de
la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla de tres
metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podrd haber zonas
capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo con
lo que sefiala este Pliego.

9.4.  MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén, relleno todo-
uno o pedraplén, segun sea el caso.

10. 341. REFINO DE TALUDES

10.1.  DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de terraplenes y capa de
coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de desmonte no incluidos en el articulo 322, "Excavacion
especial de taludes en roca", del PG-3.

10.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o
dificulten su realizacion. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procederd a la eliminacion de la
superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a
los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de
las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera retirarse y sustituirse el
material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el
remanente en el talud, debera perfilarse de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente
deberd perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.
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Los taludes de la explanacion deberdn quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con el Proyecto y las drdenes
complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion de las obras, tanto en lo que
se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones entre desmonte y relleno,
los taludes se alabearan para unirse entre si'y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose al Proyecto e
instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por encima de estas. El refino de
taludes de rellenos en cuyo borde de coronacion se haya permitido embeber material de tamano grueso, deberd realizarse sin
descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue de sequir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la carretera, sin grandes
contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan
hacerse |0s ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

10.3.  MEDICION Y ABONO

Solo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser asi, se considerara
incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segln sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m?) realmente realizados medidos
sobre los Planos de perfiles transversales.

V. RED DE PLUVIALES Y DRENAJE

11. 410. ARQUETA 0 POZO DE REGISTRO

11.1.  DEFINICIONES

Arqueta es una caja para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagie, o
para reposicion de servicios.

El material constituyente podra ser hormigon, fabrica de ladrillo, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el proyecto
0 aprobado por el Director de Obra. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad. La ejecucion de estos elementos
comprende:

- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica, mas el sobreancho para poder desplazarse los
operarios entre taludes y encofrados

- Agotamiento y entibacion necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado, fabrica de ladrillo o0 elementos
prefabricados, y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas,
cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacion del trasdos de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.

- Seincluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo
largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos de seguridad como las
entibaciones.

11.2.  FORMA'Y DIMENSIONES
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La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en
el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores serdn de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 ¢cm x 40 cm) para
profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimension
minima interior de un metro (1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomardn precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no
registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se deberd asegurar la continuidad,
de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde Sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas
arrastren los sedimentos.

11.3.  MATERIALES

Con carécter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los pozos de registro cumpliran
con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego.
En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo
9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigon
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE). Instruccion para la Recepcion de Cementos.
- Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado" de este Pliego.

- Los hormigones de limpieza y relleno deberadn tener una resistencia caracteristica minima a compresion de doce
megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

- Piezas prefabricadas de hormigon. Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
- Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

- Eltransporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas
que presenten defectos

- Fundicion para tapas y cercos .UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

11.4.  EJECUCION
Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serdn superiores a diez milimetros (10
mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuardn a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma que los extremos
de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella 0 a su
interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del tréfico y se tomaran precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo con el
articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con hormigdn, segun se indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

11.5.  MEDICION Y ABONO
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Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacion,
relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

12. 411.IMBORNAL Y SUMIDERO

12.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge el agua de
gscorrentia de |a calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general de cualquier construccion.

Se define como sumidero la boca de desague, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal, generalmente protegida
por una rejilla, que cumple una funcion analoga a la del imbornal, pero de forma que la entrada del agua es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:
- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.
- Lapuesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucion.
- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero y/o imbornal.
- El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

- El suministro y colocacion del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre alejado de la
boca de desagiie.

- Laperforacion de la obra de fabrica si fuese necesario

12.2.  MATERIALES

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccion de sumideros e imbornales cumpliran lo especificado
en las Instrucciones y Normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

- Hormigon: Articulos 610 y 630 del presente Pliego: "Obras de hormigon en masa o armado". Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08)

- Resistencia caracteristica: veinte megapascales (20 MPa), a veintiocho (28) dias.

- Los de limpieza y relleno podran tener resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias de quince (15 MPa).
- Acero: El acero sera del tipo B 500 S y cumplird lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego

- Fundicion para rejillas y cercos: UNE 36118

12.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones se ajustaran a lo sefialado en los Planos y su disposicion serd tal que permita la eficaz recogida de
todas las aguas que llegue hasta él. La union del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren, con las respectivas arquetas debera
estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asfaltica. En el caso de sumideros en tableros, tendran respecto a
éstos la inclinacion y dimensiones que figuran en los Planos, debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacion hasta que éstas
queden perfectamente lisas.

12.4.  CONTROL DE CALIDAD

El'imbornal o sumidero deberd absorber la totalidad del agua que llegue para la precipitacion del calculo.

La tolerancia de la perforacion del sumidero de tablero en su eje respecto a la precision de los Planos serd de mas/menos
cinco grados (=5).

12.5. MEDICION Y ABONO

La medicion de imbornales y sumideros se realizara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra. Se abonaran de acuerdo
con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

13. 420. ZANJAS DRENANTES

13.1.  DEFINICION
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Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las cuales generalmente se
disponen tubos drenantes, (perforados, de material poroso, o con juntas abiertas), y que, normalmente tras un relleno localizado de
tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda completamente rellena de material
drenante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos drenes el material que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se deberd disponer de un
filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:
- Excavacion.
- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro geotextil.
- Golocacion de la tuberfa.
- Colocacion y compactacion del material drenante.
- Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.
- Impermeabilizacion de la parte superior de 1a zanja.

13.2.  MATERIALES

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y el material drenante que constituye esta unidad. Con
relacion al resto de materiales auxiliares, tales como filtro geotextil, relleno de tierras de la parte superior de la zanja e
impermeabilizacion de la misma, se estard a lo dispuesto en este Pliego, y a lo indicado en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

13.2.1. Tubos.

13.2.1.1. Condiciones generales.

Los tubos a emplear en zanjas drenantes seran de P.V.C.. En caso de que el Director de las Obras decidiera sustituir lo
establecido, podran emplearse tubos de hormigdn en masa o armado, polietileno de alta densidad o cualquier otro material
sancionado por la experiencia, ademas del planteado policloruro de vinilo.

En el caso de utilizarse tubos de hormig6n en masa poroso, tendran una capacidad de filtracion minima de ochenta y cinco
litros por segundo por cada metro cuadrado de superficie exterior y cada bar de carga hidrostatica (85 I/s-m2-bar). El Proyecto, 0 en
su defecto el Director de las Obras especificara sus restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.
13.2.1.2.  Resistencia mecanica.

El Director de las Obras podrd exigir 1as pruebas de resistencia mecdnica que estime necesarias. Seran de aplicacion con
caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con cardcter particular
las siguientes normas:

- Hormigon en masa o armado: UNE 127010 EX.

- Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

- Polietileno de alta densidad: UNE 53365.
13.2.1.3.  Formay dimensiones.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes, asi como sus correspondientes perforaciones y juntas,
seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, las que sefiale el Director de las Obras.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices serdn rectas o tendran la curvatura que les corresponda en los codos
0 piezas especiales.

La superficie interior serd razonablemente lisa, y no se admitiran mas defectos que los de caracter accidental o local, siempre
que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desagiie.

Se atendera con cardcter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y con cardcter particular a lo recogido en la normativa especifica
resefiada en el apartado 421.2.1.2. de este articulo.
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13.2.2. Material drenante
Se estara a lo dispuesto en el articulo 421 "Rellenos localizados de material drenante", de este Pliego.
Se empleard una gravilla silicea de tamafio 12-20 mm de forma que las tuberias queden asentadas y recubiertas

El material drenante deberd cumplir, en 1a zona de contacto con el terreno o con el material de relleno de la parte superior
de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacidn. Si no fuera posible o conveniente cumplir esta condicion se debera
envolver el material drenante con un filtro geotextil.

13.2.3. Ldmina geotextil

Se utilizaran laminas de geotextil tejido de 250 gr/m? como envolvente de los tubos a emplear en las zanjas drenantes.
Se estara a lo dispuesto en el articulo 290 “Geotextiles y productos relacionados” de este Pliego.

13.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

13.3.1. Excavacion

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo 320 "Excavacion en
zanjas y pozos" de este Pliego.

No se depositard el material procedente de la excavacion en la zona de afeccion de cursos de agua. Asimismo, no se acopiard
el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la excavacion.

13.3.2.  Ejecuci6n del lecho de asiento de la tuberfa.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento de los tubos deberd
ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la
longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con cinco por ciento (0,5%), salvo indicacion en contra del
Proyecto.

13.3.3. Colocacion de la tuberfa.

La colocacion de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las Obras. Obtenida ésta, los tubos
se tenderdn en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Qbras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones del Director
de las Obras.

13.3.4. Colocacion del material drenante.

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenara, a uno y otro lado de los tubos,
con el material impermeable que se utilizd en su ejecucion hasta llegar a cinco centimetros (5 cm) por debajo del nivel mas bajo de
las perforaciones, en caso de que se empleen tubos perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con juntas
abiertas. Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitard estrictamente al lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguird el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el Proyecto o que, en
su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenard con material drenante.
En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan cerrarse en la zona de contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo 421 "Rellenos localizados de
material drenante", de este Pliego.

Se cuidard especialmente no dafar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondrd la ejecucion de las zanjas
hasta después de refinada la subbase.

13.4.  MEDICION Y ABONO

Las zanjas drenantes se abonardn por metros (m) del tipo correspondiente, realmente ejecutadas, medidos en el terreno.
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El precio incluye la ejecucion de la zanja, su ubicacion, preparacion de la superficie, entibacion y agotamiento en su caso,
gjecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la tuberia, relleno de material drenante, compactacion del material
drenante, relleno de tierras en |a parte superior de la zanja, impermeabilizacion de la zanja, ldmina geotextil si 1a hubiera, ejecucion
de las juntas y todas las demds operaciones y medios necesarios para la completa y correcta ejecucion de la unidad.

13.5.  ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo, se
podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente
por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podrd
ser otorgado por los Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el @mbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion
en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

14. 421. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE

14.1.  DEFINICION

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de fabrica, o cualquier otra
zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los equipos de maquinaria pesada.

14.2.  MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

14.2.1.  Condiciones generales

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados serdn dridos naturales, o bien aridos procedentes del machaqueo
y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En todo caso estardn exentos de arcilla, margas y otros materiales
extrafios.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la aprobacion
explicita de éste.

14.2.2.  Composicién granulométrica.

El tamafio mdximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el cernido ponderal acumulado
por el tamiz 0,080 UNE no rebasard el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamafio superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al del x %, en peso, del
terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

- F5/d85 <5
- F15/d15 > 5;
- F50 /d50 < 25;
Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro serd inferior a veinte (F60 /F10 < 20).

Ademads, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante situado junto a los tubos o
mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Sise utilizan tubos perforados: F85 / (diametro del orificio) > 1

- Sise utilizan tubos con juntas abiertas: F85 / (apertura de la junta) > 1,2

- Sise utilizan tubos de hormigdn poroso: F85 / (d15 del arido del tubo) > 0,2
- Sise drena por mechinales: F85 / (diametro del mechinal) > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podrd recurrirse a filtros granulares compugstos
por varias capas, una de las cuales, la de material més grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion, y cumplird las condiciones
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de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente, y asi, sucesivamente,
hasta llegar al relleno o terreno natural.

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles, segun lo expuesto en los articulos 290 "Geotextiles y productos
relacionados" y 422 “Geotextiles como elementos de separacion y filtro” de este pliego.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento de las condiciones
anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante deberd cumplir,
ademas de las condiciones de filtro generales, |a siguiente:

- F5 <1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las condiciones de
filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

- 01mm<F15 <04 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes condiciones:
- Tamafio maximo del drido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
- Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (Feo / F1o < 4).

14.2.3. Plasticidad.

El material drenante serd no plastico, y su equivalente de arena determinado segin UNE EN 933-8 serd superior a treinta
(EA>30).

14.2.4. Calidad.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segtin UNE EN 1097-
2, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigén. Los
materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos
en el Proyecto y en este pliego.

14.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

14.3.1.  Acopios.

Los acopios de cada tipo de material se formaradn y explotaran de forma que se evite la segregacion y contaminacion del
mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes precauciones: evitar una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formar los acopios sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo,
0 por inclusion de materiales extrafios. Durante el transporte y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitara
toda segregacion por tamafos y la contaminacion por materiales extrarios.

14.3.2. Preparacion de la superficie de asiento.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subélvea, se desviardn
las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del drea donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su gjecucion.
Estas obras, que tendran el cardcter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras.

14.3.3. Ejecucion de las tongadas. Extension y compactacion.

Los materiales del relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente horizontal. El espesor
de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el grado
de compactacion exigido. En general y salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se usardn tongadas de
veinte centimetros (20 cm). Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de distinta granulometria, se adoptaran las
medidas necesarias para crear entre ellos una superficie continua de separacion.

El relleno de trasd6s de obras de fabrica se realizara de modo que no se ponga en peligro la integridad y estabilidad de las
mismas, segun propuesta, por escrito y razonada, del Contratista y aceptada por el Director de las Obras.
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Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar la segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada
se adoptardn las medidas necesarias para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependerd de la ubicacion de la misma. En general y salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras se compactaran las tongadas hasta alcanzar un indice de densidad
superior al ochenta por ciento (80 %) y en ningtn caso dicho grado de compactacion sera inferior al mayor de los que posean los
terrenos 0 materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

Cuando se trata de rellenos localizados en tormno a tuberfas y hasta una altura de treinta centimetros (30 ¢m) por debajo de
la generatriz superior de 1a tuberia, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el tamafio maximo de las
particulas no sera superior a dos centimetros (2 cm), las tongadas serdn de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta un
indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestara especial cuidado durante la compactacion para no
producir movimientos ni danos en la tuberia a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la
maquinaria de compactacion.

Entodo caso los medios de compactacion serdn los adecuados para no producir finos adicionales por trituracion del material,
y en todo caso deberan ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras.

14.3.4.  Proteccion del relleno.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno por materiales extranos, o
por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutardn en el
menor plazo posible y, una vez terminados, se cubriran, de forma provisional o definitiva, para evitar su contaminacion.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de los rellenos en ejecucion, a causa
de las Iluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o perturbacion de alguna zona del relleno, se
procederd a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigon ni capa drenante del firme, se
rellenard con material impermeable, para impedir la colmatacion por arrastres superficiales y 1a penetracion de otras aguas diferentes
de aquellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.

14.4.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a cero
grados Celsius (0 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico, hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no fuera posible, deberdn ser corregidas mediante la eliminacion o sustitucion del espesor afectado por el paso
del trafico.

14.5.  MEDICION Y ABONO

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad de obra como por ejemplo
"Zanjas drenantes", se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con el Proyecto y las
dOrdenes escritas del Director de las Obras, medidos sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

No serdn de abono la eliminacion y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por contaminacion o perturbacion.

El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonard como relleno localizado, segtn lo indicado
en el articulo 332 "Rellenos localizados" de este Pliego, o en su defecto, del PG-3.

15. 422. GEQTEXTILES COMO ELEMENTOS DE SEPARACION Y FILTRO

15.1.  DEFINICION Y CAMPO DE APLICACION

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo 290 "Geotextiles y productos
relacionados" de este Pliego, utilizados en obras de carretera con las funciones siguientes:

- Funcion separadora entre capas de diferente granulometria.
- Funcion de filtro en sistemas de drenaje.
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15.2.  MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El proyectista, 0 en su defecto el Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales a las indicadas en este articulo
que deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de obra.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo 290 "Geotextiles y productos
relacionados" de este Pliego, ademds por supuesto, de las indicadas en este articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

15.2.1.  Criterios mecanicos.
Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil hasta su rotura, como:
e(kN/m) = RT(kN/m) - &
donde:
- Rr=Resistencia a traccién (kN/m).
- & = Deformacién unitaria en rotura (tanto por uno).

medidas conforme a UNE EN ISO 10319.
Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segtn se indica en la tabla adjunta:

Grupo B (kN/m) | RT(kN/m) RPD  (mm) | Funcién del geotextil
(valor (valor (valor
minimo) minimo) maximo)

0 6,4 16 20 Separacion

1 48 12 25

2 3,2 8 30

3 2,4 6 35

0 2,7 9 30 Filtro

1 2,1 7 35

2 15 5 40

3 1,2 4 45

donde:
- Ry = Resistencia a traccion (kN/m) segin UNE EN I1SO 10319, medida en la direccion principal (de fabricacion o
perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.
- BRw = Resistencia a perforacion dindmica (mm) segun UNE EN 918.
= Rrg anteriormente definido.
En funcion del tipo de trafico de la carretera y del tipo de apoyo del geotextil se determina el grupo de requisitos resistentes
minimos a exigir al geotextil, de la siguiente forma:
- Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:
o Eltréfico de la via es de categoria T3 o inferior segtin la Norma 6.1y 2-IC sobre secciones de firme.
o Lasuperficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al cinco por ciento (5%) o superior a
ochenta y cinco grados sexagesimales (85.°) (geotextil como filtro en zanjas).

o Elterreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mddulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales (E.. > 50 MPa), en condiciones de
humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.
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- Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacion al grupo de requisitos 3, se cumplan
simultdneamente las siguientes condiciones:

o FEltrafico de la via es de categoria T2 o inferior.

o Lasuperficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al diez por ciento (10%) o superior a
setenta y cinco grados sexagesimales (75.9).

o Elterreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un mddulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
de carga segun NLT 357 superior a treinta megapascales (E, > 30 MPa), en condiciones de humedad
y densidad representativas de su estado final en la obra.

- Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacion el grupo de requisitos 2 se cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

o Eltrafico de la via es de categoria T1 o inferior.

o Elterreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un madulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
de carga segln NLT 357 superior a quince megapascales (E.. > 15 MPa), en condiciones de humedad
y densidad representativas de su estado final en la obra.

- Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el grupo de requisitos 0
cuando no sean de aplicacion ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige ademas que:

- Laresistenciaa larotura en la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media (1,5) la resistencia
alarotura en la direccion perpendicular a la misma.

- Latension para la que se produce una deformacion del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento en rotura
sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este aspecto ha de cumplirse tanto en la direccion
de la resistencia a traccion maxima como en la direccion perpendicular a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados serdn los exigidos en obra en los términos indicados en el articulo 290 "Geotextiles
y productos relacionados" de este Pliego.

En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores anteriores deberan ser mejorados por
los valores de catalogo corregidos de su tolerancia y podran ser comprobados mediante los procedimientos indicados en el
mencionado articulo.

En todo caso el Proyecto o el Director de las Obras podran especificar valores mas exigentes que los hasta aqui establecidos
si entienden que la obra, los materiales o los modos de ejecucion asi lo aconsejan. Podra incluso exigir valores relativos a otros
parametros tales como resistencia al punzonamiento estatico (CBR), segtn UNE EN ISO 12236 u otros que considere de interés.

Para la determinacion de dichos requisitos los aspectos mds importantes a tener en cuenta seran:
- Material sobre el que se asienta el geotextil, definido por:
o Capacidad de soporte (Ey, en placa de carga, CBR, etc.).
o Heterogeneidad del material (granulometria, angulosidad, etc.).
o Espesor de las capas superiores.
- Caracteristicas del material que se dispone sobre el geotextil:
o Granulometria y peso unitario.
o Angulosidad.
o Posibilidad de cortar o punzonar el geotextil.
o Horizontalidad o inclinacion de la superficie de apoyo.
- Cargas que actuaran sobre el geotextil:
o Enlafase de construccion:
= Vertido.
= Extendido.
= Trafico de obra (tipo de trafico y maquinaria).
o Enlafase de explotacion:
= Proximidad a la superficie del firme.
= Presiones actuantes sobre el geotextil.
= Tipo e intensidad del control y vigilancia de la colocacion del geotextil.
- Riesgo derivado de un mal funcionamiento del geotextil sobre la obra:
o Coste de reparacion.
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o Coste para el usuario.

15.2.2.  Criterio de retencion.

La apertura eficaz de poros (090,W) del geotextil segin UNE EN ISO 12956 debera cumplir 1as siguientes condiciones:
- Ogoyw > (0,05 mm
- Ogpw < 0,20mm
- Ogpw < dgp
- Sidyg < 0,06 mm Ogo‘w <10 - dso
- Sidg = 0,06 mm; Ogo‘w <bh- (dm : d(BO)V2

siendo:

dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.

El Proyecto o el Director de las Obras podran indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran conveniente.

15.2.3.  Criterio hidrdulico.

La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kg), segn UNE EN ISO 11058 respecto
ala permeabilidad del material menos permeable (Ks) serd la indicada a continuacion, salvo indicacion en contra del Proyecto o del
Director de las Obras:

- Flujo unidireccional laminar: K; > 10 K,
- Flujo que cambia rdpidamente de sentido (alternativo o turbulento): K, > 100 K

15.2.4. Criterio de durabilidad.

En caso de utilizacion del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto 0, en su defecto el Director de las Obras, definirdn el tipo de ensayo de durabilidad a realizar de entre los
indicados en el apartado 290.5, asi como el porcentaje de resistencia remanente respecto a la nominal que el geotextil debe mantener
después de ser sometido al ensayo de durabilidad correspondiente.

En cuanto a la pérdida de caracteristicas por su exposicion a la intemperie se estard a lo indicado en el apartado 290.2.2 de
este Pliego.

15.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

15.3.1.  Colocacion como capa separadora.
El geotextil se extenderd sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se logrard mediante las uniones adecuadas, que podrdn realizarse mediante
solapes no menores de cincuenta centimetros (50 ¢cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas.

El tipo de union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extension y compactacion no circulen en ningun
momento sobre la superficie del geotextil. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Qbras, el espesor de la
primera capa o tongada que se cologue sobre el geotextil sera de al menos cuarenta centimetros (40 ¢m), y el tamafio maximo del
arido a emplear en esta tongada no sera superior a doscientos milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizard de tal forma que no afecte al solape de
las capas de geotextil.

15.3.2.  Colocacion como filtro en sistema de drenaje.

La colocacion del geotextil se realizara empleando los medios auxiliares que autorice el Director de las Obras, siendo
preferible el empleo de medios mecdnicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante 1as uniones adecuadas, que podran realizarse mediante
solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas.

El tipo de union sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacion de las tuberias colectoras, deberan realizarse sin dafar el
geotextil.

Para los filtros, en ningtin caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
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Se prestard especial atencion a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.

15.4.  LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitird la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar precipitaciones, ni
cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 °C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estard limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.

15.5.  CONTROL DE CALIDAD

Se procederd conforme a lo indicado en el articulo 290 "Geotextiles y productos relacionados" de este Pliego,
comprobandose al menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de este articulo, asi como todas aquellas caracteristicas
que el Proyecto o en su defecto el Director de las Obras, pudiesen indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafos durante su instalacion de acuerdo con UNE ENV ISO 10722-
1.

15.6.  MEDICION Y ABONO

Los geotextiles que se empleen con funciones separadora o de filtro, se mediran y abonardn por metro cuadrado (m2) de
superficie recubierta 0 envuelta, quedando incluidos en este precio los solapes indicados en el Proyecto.

Se consideraran, asimismo, incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o grapado que sean necesarias para la
correcta instalacion del geotextil, segun determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

Solo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser asi, se considerara
incluida dentro de unidades de zanja drenante Sdlo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el
Proyecto. De no ser asi, se considerard incluida dentro de las unidades de relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, zanjas
drenantes, relleno localizado de material drenante o escolleras.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del geotextil,
asi como su transporte a obra. Se consideraran incluidos en los precios.

V.  HRMES Y PAVIMENTOS

1. 510. ZAHORRA ARTIFICIAL

1.1.  DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

En esta unidad de obra se incluye:
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- La obtencion, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde este dltimo, si lo hubiere, o directamente si no |o hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra artificial.

- Laextension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.
- Laescarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

1.2.  MATERIALES

Se utilizara ZA 0/25 de acuerdo con las caracteristicas especificadas en el articulo 234 de este Pliego.
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1.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

1.3.1.  Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga
las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su
efecto.

Sien la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran antes del inicio
de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del correspondiente Articulo del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacion se hard también
en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ". La adicion del agua de compactacion se hard también
en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ".

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma NLT-109/72, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segan los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Gnica humectacion admisible sera
la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificard adecuadamente,
procurando que en ningln caso un exceso de la misma lave al material.

1.3.2.  Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no deberd superar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual se
procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la definida en el
apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados a cada
caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la
tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya autorizado la
mezcla "in situ", se extenderd cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa
inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una
granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras
rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La
mezcla se continuard hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactard con arreglo a lo expuesto anteriormente.

1.3.3.  Limitaciones de la ejecucion

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de tréfico, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trdfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie. EI Contratista serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo
proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su anchura, de
una sola vez, deberd sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como semicalzada,
con objeto de garantizar una correcta trabazon entre ambos extendidos.

1.4. CONTROL DE CALIDAD

(Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcion del material a emplear, obteniéndose como minimo
la densidad seca correspondiente al noventa y ocho por ciento (98 %) de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor Modificado
seglin la Norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en doscientos cincuenta
metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o0 en la fraccién construida
diariamente si esta fuera menor.
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La concrecion del namero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma NLT-102/72 y
Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rdpidos no destructivos, tales como
isGtopos radiactivos, carburo de calcio, picnometro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una
correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base de aceptacion o
rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores a la obtenida en
el ensayo Préctor Modificado realizado segtn la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta
dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segin Norma UNE 103808.

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos
mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores
siguientes, en funcion de las categorias de explanada y de trafico pesado:

Ademads de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las densidades y mddulos
especificados.

1.4.1.  Tolerancias de a superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el gje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa por las
cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningtn punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del espesor
previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

1.5.  MEDICION Y ABONO
La preparacion de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros cdbicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, 0 en su
defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no dard lugar a la medicion y abono de dicho exceso.

2. 511. SUELO SELECCIONADO

El material utilizado en rellenos de zanjas y explanada mejorada de viales, aceras, cumplird las condiciones de suelo
seleccionado con CBR > 20, segun Art. 330.3.3.1 del PG-3, con granulometria continua y no plastica, y procedera de cantera
autorizada por Departamento de Medioambiente.

Carecerd de elementos superiores a 8 cm. y su cemnido al 25% en paso. Estard exento de materia organica. Plasticidad:
- LI<30
- IP<10
- EA>20

El suelo seleccionado (CBR>20) contemplado en proyecto, tanto para la explanada mejorada de calzada y acera como para
rellenos de zanjas, deberd obtenerse de canteras, graveras o préstamos debidamente autorizados y aprobados por la Direccion de
QObra.

2.1.  MEDICION Y ABONO
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Se medira por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados medidos sobre los Planos de los perfiles transversales del Proyecto
o deducidos de las secciones tipo aprobadas, y se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios en el que se incluye la
adquisicion en gravera natural, cantera o préstamo autorizado y propuesto por el Contratista, la carga, el transporte, la descarga, la
extension en tongadas de 25 cm. Humectacion y compactacion de las tongadas hasta el 98 % P.M., el refino de los taludes y los
excesos laterales, necesarios para que el grado de compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de la seccion transversal
de proyecto, asi como el reperfilado que incluye la retirada de este exceso hasta conseguir el perfil de la seccion tipo y el
mantenimiento de accesos a obra, asi como los caminos interiores de obra.

3. 530. RIEGO DE IMPRIMACION

3.1.  DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular no estabilizada,
previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso, con objeto de tener una superficie impermeable y sin
particulas minerales sueltas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.
- Eventual extension de un arido de cobertura.

3.2.  MATERIALES

3.21.  Emulsion

La emulsion bituminosa a emplear sera C50BF4 IMP, desarrollada en el articulo 214 “Emulsiones bituminosas” de materiales
basicos de este Pliego.

3.2.2.  Arido de cobertura

El 4rido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion serd arena natural, arena de machaqueo 0 una
mezcla de ambas.

La totalidad del arido deberd pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento (< 15%) de particulas
inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1.

El arido deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de arena (SE4) del drido (Anexo A de la norma
UNE- EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido debera ser superior a cuarenta (SE4>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).
Dotacion de los materiales

La dotacion de la emulsion bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima
en un perfodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en ningtin caso a quinientos gramos por metro cuadrado
(+£500 g/m2) de ligante residual. La dotacion del &rido de cobertura, en caso de aplicarse, serd la minima necesaria para la absorcion
de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, 0 para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la
gventual circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion, en ninglin caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado
(k6 1/m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (<4 I/m2).

3.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y en particular
las que siguen:

- Unavez limpia la superficie deberd regarse con agua ligeramente, sin saturarla.
- Elriego tendrd una distribucion uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie tratada sin ligante.
- Se podra dividir la dotacion en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego.
- Suaplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se pierda su efectividad
como elemento de union.
Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse un riego de adherencia, el cual no serd de abono
si la pérdida de efectividad de la imprimacion fuera imputable al Contratista.
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Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocardn bajo los difusores
tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.
Cuando la Direccion de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacion prevista para su aplicacion en dos veces.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la Direccion de las
Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha de estar reblandecida por un
exceso de humedad.

El riego de imprimacion se podrd aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>10
9C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados
Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la aplicacion del riego.

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se determinaran previamente, por pesaje
directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camidn, lo que, en funcion de la citada
dotacion, delimitard la superficie maxima a regar en cada caso.

La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol. Se
protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad transversal. Donde
no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicacion del ligante. Si durante este
periodo ha de circular trafico, con la aprobacion de la Direccion de la Obra, se extenderd un arido de cobertura y los vehiculos
circularan a velocidad inferior a 30 km/h. Para ello habra transcurrido como minimo cuatro horas desde la extension del arido de
cobertura.

3.4. CONTROL DE CALIDAD

3.4.1.  Control de procedencia

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segin el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de
los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento 0 manipulacion de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, |a realizacion de comprobaciones y
ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se deberd llevar
a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacion y caracterizacion para el control de procedencia que se indican en los epigrafes
siguientes.

3.4.1.1.  Emulsion bituminosa

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 “Emulsiones bituminosas” de materiales
basicos de este Pliego, sobre recepcion e identificacion.

34.1.2.  Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los
aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento
305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados
en los documentos que acompafan al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
Pliego.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra, de
cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomardn dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre
ellas se determinard la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de 1a norma UNE-EN 933-8),
y la plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

3.4.2.  Control de calidad de los materiales

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el control de calidad, en el apartado 234.4
de materiales basicos de este pliego. El control de calidad del rido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe anterior.
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3.4.3.  Control de ejecucion

Se considerara como lote, que Se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamano de entre los resultantes de aplicar los
tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- Lasuperficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrén fijar otro tamafio de
lote. En cada lote, se comprobardn las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de rido de cobertura, disponiendo
durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres (<3) puntos de la
superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinard la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaje.

3.4.4,  Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de l0s dridos, no debera diferir de 1a prevista en
mas de un quince por ciento (=15%). Adicionalmente, no se admitird que mas de un (k1) individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

3.5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
la capa subyacente, y por tanto no habrd lugar a su abono por separado.

La emulsién bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.
El'abono incluira la preparacion de la superficie existente, la aplicacion de la emulsion y el drido eventualmente utilizado, la extension
del arido y su eventual barrido. En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al trafico
y el extendido del mismo.

Esta unidad de obra se abonard segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segun la dotacion aplicada
en cada caso, que no podrd ser inferior a 1 kg/m2.

4. 531. RIEGO DE ADHERENCIA

41.  DEFINICION

Se define como tratamiento superficial mediante riegos con gravilla la aplicacion de una (1) o varias manos de un ligante
hidrocarbonado sobre una superficie, complementada(s) por una (1) o varias extensiones de arido.

Sin perjuicio de que el Pliego de prescripciones técnicas particulares prevea otros tipos sancionados por la experiencia,
distinguiran los siguientes tres (3) tipos de riego con gravilla:
- Riego con gravilla monocapa, formado por una (1) mano de ligante y una (1) extension de drido.
- Riego con gravilla monocapa doble engravillado, formado por una (1) mano de ligante y dos (2) extensiones de
arido.
- Riego con gravilla bicapa, formado por dos (2) aplicaciones sucesivas de ligante y arido.

4.2.  MATERIALES

4.21. Ligante hidrocarbonado
El Pliego de prescripciones técnicas particulares fijard el ligante hidrocarbonado a emplear.

Podra mejorarse el ligante mediante la adicion de activantes, polimeros o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia. En tales casos el Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las obras debera
establecer el tipo de adicion y las especificaciones que deberd cumplir el ligante mejorado.

422. Aridos
4.2.2.1.  Condiciones generales

Los aridos se obtendran triturando piedra de cantera o grava natural, y se producirdn o0 suministrardn en fracciones
granulométricas diferenciadas, las cuales se acopiaran y manejaran por separado.
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El Pliego de prescripciones técnicas establecera la proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de
fractura, segun la norma NLT 358/87.

42.2.2.  limpieza

El arido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. Su coeficiente de
limpieza, segun la norma NLT-172/86, debera ser inferior al limite fijado por el Pliego de prescripciones técnicas particulares. De no
cumplirse esta prescripcion el Director de las obras podra exigir el lavado del drido y una nueva comprobacion.

4223.  Calidad

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del rido grueso, segtn la norma NLT-149/72, serd fijado por el
Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado, segtn las normas NLT-174/72 y NLT-175/72, sera fijado por el Pliego
de prescripciones técnicas particulares.

42.24.  Adhesividad

Salvo especificacion contraria del Pliego de prescripciones técnicas particulares, se considerard que la adhesividad es
suficiente cuando simultaneamente:

- La proporcion en masa de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segin la norma
NLT-166/76, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%).

- Laproporcion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit, segtn la norma NLT-313/87, sea superior al
noventa por ciento (90%) en masa por via himeda, y al ochenta por ciento (80%) en masa por via seca.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia, 0 mediante métodos tales como su precalentamiento o su pre-envuelta con un ligante hidrocarbonado. En tales casos,
el Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las obras establecerd el tipo de adicion o las
gspecificaciones que tendran que cumplir dichos métodos y, en todo caso, las correspondientes a los aridos resultantes.

4225  Humedad

En el momento de su extension la humedad del &rido no deberd ser tal, que perjudique su adhesividad con el ligante

bituminoso empleado.
4226.  Granulometria

El Pliego de prescripciones técnicas particulares fijard el huso al que deberd ajustarse la curva granulométrica del drido, de

entre los que se indican en las tablas 533.1y 533.2.

TABLA 533.1 GRANULOMETRIA NORMAL

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% EN MASA)
CEDAZOS Y TAMICES UNE
A20/10 | A13/7 | A10/5 | A6/3 | A5/2
25 100
20 90-100 | 100
12,5 0-30 | 90-100 | 100
10 0-15 | 20-55 | 90-100 | 100
6,3 - 0-15 | 10-40 | 90-100 | 100
5 0-5 - 0-15 | 20-55 | 90-100
3,2 - 0-5 - 0-15 | 10-40
2,5 - - 0-5 - 0-15
1,25 - - - 0-5 -
630 um - - - - 0-5

TABLA 533.2 GRANULOMETRIA ESPECIAL

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% EN MASA)
A20/10 | A13/7 | A10/5 | A6/3 | Ab5/2
25 100

CEDAZOS Y TAMICES UNE
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20 85-100 | 100
12,5 0-20 |85-100 | 100
10 0-7 | 0-30 |85-100| 100
6,3 - 0-7 | 025 |85-100| 100
5 0-2 - 0-7 | 0-30 |85-100
3,2 - 0-2 - 0-10 | 0-25
25 - - 0-2 - 0-10
125 - - - 0-2 -
630 um - - - - 0-2

4.3.  TIPO, DOTACION Y CARACTERISTICAS DEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL

El Pliego de prescripciones técnicas particulares establecera:
- Eltipo de tratamiento superficial mediante riegos con gravilla.
- Ladotacion media de cada mano de ligante hidrocarbonado y de cada fraccion de arido.
El tratamiento superficial mediante riegos con gravilla deberd tener un aspecto y textura uniformes, estar exento de defectos

localizados como exudaciones de ligante y desprendimientos de aridos. La textura conseguida debera proporcionar un coeficiente de
resistencia al deslizamiento, segun la norma NLT-175/73, no inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

4.4.  EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

441. Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

Ird montado sobre neumaticos y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura aprobada
por el Director de las obras. El dispositivo regador proporcionard una adecuada uniformidad transversal, a juicio del Director de. las
obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

Para puntos inaccesibles al equipo y para retoques se podrd emplear una lanza de mano, aprobada por el Director de las
obras.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo estard dotado de un adecuado sistema de calefaccion de la cisterna, la cual
debera estar, calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante deberd estar provista de un indicador de presion. También
debera estar provisto el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades
de un elemento calentador, y de un velocimetro directamente visible por el conductor.

Previamente a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se comprobard el estado de los difusores del equipo, asegurandose

el Director de las obras de que su funcionamiento es correcto, el angulo de inclinacion y la altura sobre el pavimento son los
adecuados, y no existen obstrucciones, fugas, ni goteos.

4.4.2. Equipo para la extension del arido

Se utilizaran extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas, segun indique el Pliego de
prescripciones técnicas particulares. En cualquier caso, el equipo utilizado proporcionard una adecuada y homogénea reparticion del
arido.

44.3. Equipo de apisonado

Se emplearan preferentemente compactadores de neumdticos: el Director de las obras fijara la presion de inflado. S6lo como
compactadores auxiliares en riegos monocapa doble engravillado o bicapa, y previa autorizacion del Director de las obras, podran
utilizarse rodillos ligeros de llanta metdlica, cuidando de que no se produzca la rotura del arido.

El ndmero de compactadores serd suficiente para efectuar el apisonado de manera continua, sin interrupciones ni retrasos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus
[lantas o neumdticos durante la compactacion, asi como de inversores de marcha de accién suave. Se cuidard de que todos los
elementos de apisonado estén limpios.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan pisones mecanicos u otros medios aprobados previamente
por el Director de las obras, los cuales deberan lograr resultados andlogos a los obtenidos por aquellos.
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4.4.4.  Equipo de barrido

Se emplearan barredoras mecdnicas de cepillo, dotadas o no de un dispositivo de aspiracion, recomendandose lo primero
en zona urbana y en vias de elevada velocidad de circulacion.

Podran utilizarse escobas de mano en los lugares inaccesibles a [0S equipos mecanicos.

45.  EJECUCION DE LAS OBRAS

451.  Estudio de la férmula de trabajo

El riego con gravilla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la correspondiente formula
de trabajo, la cual sefalara:

- Lagranulometria de cada fraccion del drido, por los tamices UNE 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 6,3 mm; 5
mm; 3,2 mm; 2,5 mm; 1,25 mm; y 630 mm.

- Ladotacion maxima, media y minima de cada mano de ligante hidrocarbonado y de cada fraccion de arido.

- Cuando se utilicen adiciones, su dosificacion.

- Ensucaso, la temperatura de aplicacion del ligante.

Las dotaciones de cada mano de ligante hidrocarbonado, de cada fraccion de drido y, en su caso, de las adiciones deberan
fijarse basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos, y a la vista de:

- Eltipo de riego con gravilla previsto en el Pliego de prescripciones técnicas particulares.
- Los materiales a emplear.
- El estado de la superficie que Se vaya a tratar.
- laintensidad de la circulacion, especialmente de vehiculos pesados.
- Elclima.
Silamarcha de las obras lo aconseja, el Director de las obras podra corregir la formula de trabajo, justificandolo debidamente

mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard otra formula de trabajo en el caso de que varie la
procedencia de alguno de los componentes del riego con gravilla.

45.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego con gravilla. El
Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las obras deberd indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que dicha superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo se deberan, ademas,
eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las obras. Si la
superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de
imprimacion segun el articulo 530 del presente Pliego. Si la superficie fuera de hormigén compactado, el Pliego de prescripciones
técnicas particulares podra prever o, en su defecto, el Director de las obras ordenar la ejecucion de un riego de imprimacion segun
el articulo 530 del presente Pliego. Si la superficie fuera de hormigon vibrado no seran necesarios riegos previos.

Inmediatamente antes de proceder a aplicar la primera o tnica mano del ligante hidrocarbonado se limpiard la superficie que
haya de recibirlo de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o0 que pueda ser perjudicial, por medio de agua a presion o con un
enérgico barrido. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios de aridos
que deberdn, si es preciso, ser retirados antes del barrido para no entorpecerlo y evitar su contaminacion.

45.3.  Acopio de éridos

El drido se almacenara en acopios. Donde éstos se dispongan sobre terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros
(15 c¢m) inferiores. Se tomaran las medidas oportunas para evitar su segregacion y contaminacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia del arido.

El Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las obras fijard el volumen minimo de
acopios exigible.

454. Primera mano de ligante hidrocarbonado

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se hard con la dotacion y a la temperatura previstas en la formula de trabajo. de
manera uniforme y evitando la duplicacion de la dotacion en las juntas transversales de trabajo. Para ello se colocaran tiras de papel
u otro material bajo los difusores en aquellas zonas de la superficie donde comience o se interrumpa el riego.
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Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios, tales como bordillos, vallas,
balizas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

455. Primera extension de drido

La extension del drido se realizara de manera uniforme y con la dotacion prevista en la formula de trabajo, de manera que se
gvite el contacto de las ruedas del equipo de extension con el ligante sin cubrir. Salvo que el equipo para la aplicacion del ligante
hidrocarbonado tuviera dispositivos para asegurar la uniformidad de su reparto transversal junto a los bordes, donde aquella se realice
por franjas el drido se extendera de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la franja regada
junto a la que todavia no lo haya sido, para conseguir un ligero solape al aplicar el ligante en esta ultima.

En los riegos monocapa doble engravillado o bicapa, los excesos de dotacion de drido podran dar lugar al rechazo del trabajo
gjecutado.

45.6.  Primer apisonado del drido

Inmediatamente después de la extension del primer arido, en riegos bicapa se procederd a su apisonado; en riegos monocapa
doble engravillado, se procedera a un apisonado auxiliar siempre que lo ordene el Director de las obras. El apisonado se ejecutara
longitudinalmente comenzando por el borde inferior, progresando hacia el centro y solapdndose cada pasada con la anterior.

45.7.  Apisonado final del drido

Inmediatamente después de la extension del altimo arido se procederd a su apisonado, que se ejecutara longitudinalmente,
comenzando por el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con la anterior hasta obtener una superficie
lisa y estable.

El apisonado mediante compactadores se complementard con el trabajo manual necesario para la correccion de todos los
defectos e irregularidades que se puedan presentar.

458.  Eliminacion del drido no adherido

Una vez terminado el apisonado del drido, y transcurrido el plazo necesario para que el ligante utilizado en el riego alcance
una cohesion suficiente, a juicio del Director de las obras, para resistir la accion de la circulacion normal de vehiculos, deberd
eliminarse todo exceso de arido que haya quedado suelto sobre la superficie antes de permitir dicha circulacion. La forma en que se
efectue esta eliminacion deberd ser fijada por el Director de las obras.

En los quince (15) dias siguientes a la apertura a la circulacion, y salvo orden en contrario del Director de las obras, se
realizard un barrido definitivo del arido que no esté adherido.

459. Tramo de prueba
Siempre que lo establezca el Pliego de prescripciones técnicas particulares se realizara un tramo de prueba previamente al
tratamiento superficial mediante riegos con gravilla. Para ello se construiran una (1) o varias secciones de ensayo, de anchura y
longitud adecuadas, y en ellas se comprobard la dotacion definitiva de ligante hidrocarbonado y drido, asi como el funcionamiento
de los equipos para la aplicacion del ligante, la extension del rido, su apisonado y barrido.
El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.
A'la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira;
- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Constructor y la formula de trabajo.
- Enel primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias.
En el segundo caso, el Constructor debera proponer nugvos equipos, 0 incorporar equipos suplementarios o sustitutorios, o
deberd modificarse la formula de trabajo.

4.6.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla se realizardn cuando la temperatura ambiente sea superior a diez
grados (10 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tuviera tendencia
aaumentar o el ligante hidrocarbonado empleado no fuera un betdn asfaltico, el limite anterior podra rebajarse a cinco grados (5 °C).

No se realizaran riegos con gravilla sobre superficies mojadas, salvo que se utilicen emulsiones bituminosas, ligantes
mejorados, 0 activantes.

La extension del arido deberd realizarse antes de que haya transcurrido, desde la aplicacion del ligante hidrocarbonado, el
plazo maximo fijado por el Director de las obras. El apisonado del arido debera quedar terminado antes de veinte (20) minutos de
iniciada su extension si el ligante utilizado fuera bettn asfaltico, o treinta (30) minutos si fuera emulsion bituminosa o betdn fluxado.
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La segunda mano de ligante hidrocarbonado se aplicara inmediatamente después de extendido y, en su caso, apisonado el
primer arido.

4.7.  SEGURIDAD

Siempre que sea posible debera evitarse 1a circulacion sobre un tratamiento superficial recién ejecutado, por lo menos
durante las veinticuatro horas (24 h) que sigan a su terminacion. Si ello no fuera factible, deberd limitarse la velocidad a cuarenta
kilometros por hora (40 km/h), y avisar del peligro representado por las proyecciones de drido.

4.8.  CONTROL DE CALIDAD

48.1. Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado y, en su caso, de las adiciones deberd proporcionar un certificado de calidad,
en el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el articulo correspondiente
de los Pliegos de prescripciones técnicas o, en su caso por el Director de las obras.

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomard un minimo de cuatro (4) muestras,
segun la norma NLT-148/72, y de cada una de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segun la norma NLT-149/72.

- El pulido acelerado, segun las normas NLT-174/y 175/72.

- Elindice de lajas de cada fraccion, segtin la norma NLT-354/74.

- Laproporcion de caras de fractura de cada fraccion, segun la norma NLT-358/87.

El Director de las obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, Siempre que sospeche
variaciones en el material, y la realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- Adhesividad por inmersion en agua, segun la norma NLT-166/76 o, alternativamente, ensayo de placa Vialit, segun
la norma NLT-313/87.

El Director de las obras comprobard, ademads, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la exclusion
de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

48.2.  Control de recepcion

Por cada cuarenta toneladas (40 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor cantidad, de ligante
hidrocarbonado se tomaran muestras segun la norma NLT-121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

a) Si el ligante hidrocarbonado fuera una emulsion bituminosa:
- Carga de particulas, segun la norma NLT-194/84, identificando la emulsién como ani6nica o cationica.
- Residuo por evaporacion, segtn la norma NLT-147/72.
- Contenido de agua, segun la norma NLT-137/84.
- Penetracion del residuo, segun la norma NLT-124/84.
- Indice de penetracion del residuo, segun la norma NLT-181/84.
b) Si el ligante hidrocarbonado fuera un betdn asfaltico:
- Penetracion, segun la norma NLT-124/84.
- indice de penetracion, segtn la norma NLT-181/84.
¢) Si el ligante hidrocarbonado fuera un betdn fluxado:
- Viscosidad Saybolt-Furol a cuarenta grados (40 °C), segun la norma NLT-187/72
- Destilacion, segun la norma NLT-134/72.
- Penetracion del residuo, segtn la norma NLT-124/84.
- Indice de penetracion del residuo, segtn la norma NLT-181/84.
Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccion, de arido de cada procedencia aceptada se realizaran los siguientes ensayos:
- Dos (2) granulometrias de cada fraccion, segtn la norma NLT-150/72.
- Dos (2) coeficientes de limpieza, segun la norma NLT-172/87.

Por cada mil quinientas toneladas (1500 t), o fraccion, de drido de cada procedencia aceptada se realizaran los siguientes
ensayos:

- Desgaste Los Angeles, segun la norma NLT-149/72.
- Indice de lajas de cada fraccion, segtn la norma NLT-354/74.
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- Proporcion de caras de fractura de cada fraccion, segun la norma NLT-358/87.

- Adhesividad por inmersion en agua, segun la norma NLT-166/76 o, alternativamente, ensayo de placa Vialit, segun
la norma NLT-313/87.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estime conveniente se llevaran a cabo
las series de ensayos necesarios para la comprobacion de las demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de prescripciones
técnicas.

48.3. Control de ejecucion

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2).
- Lafraccion tratada diariamente.

El Director de las obras podrd autorizar la modificacion de la definicion de "lote" como la superficie tratada por una (1) sola
carga del equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado o del érido.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y dridos se comprobaran mediante el pesaje de bandejas o chapas metalicas, u
hojas de papel u otro material, colocadas sobre la superficie del lote durante la ejecucion del tratamiento superficial en no menos de
cinco (5) puntos aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno (1) por cada hectometro (hm). En cada una de estas
bandejas, chapas u hojas se determinara la dosificacion de ligante residual, segin la norma NLT-353/86. El Director de las obras
podrd autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos por otros medios

En otros cinco (5) puntos del lote, situados aleatoriamente de forma que haya al menos uno por hectometro (1/hm), se
realizaran ensayos de resistencia al deslizamiento, segtin la norma NLT-175/73, después de dos (2) meses de ejecutado el tratamiento
superficial.

48.4. Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media, tanto de ligante residual como de dridos, del tratamiento superficial mediante riegos con gravilla no
debera diferir de la prevista en la formula de trabajo en mas de un quince por ciento (15 %). No mas de un (1) individuo de la muestra
ensayada podrd presentar resultados que excedan de los limites fijados en dicha formula.

El resultado medio del ensayo de resistencia al deslizamiento no deberd ser inferior al valor previsto en el Pliego de
prescripciones técnicas particulares. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados inferiores a dicho
valor en mas de cinco centésimas (0,05).

El Director de las obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

49.  MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla se abonara por toneladas (t),
deducidas como producto de la superficie tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion-tipo de los Planos, por la dotacion
media de ligante, deducida de los ensayos de control. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Los dridos empleados en tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla se abonaran por toneladas (t), deducidas
como producto de la superficie tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion-tipo de los Planos, por la dotacion media
de cada drido, deducida de los ensayos de control. El abono incluird el de su extension, apisonado y eliminacion del rido no adherido.

5. 542. MEZCLA BITUMINOSA TIPO HORMIGON BITUMINOSO

51.  DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacion de un betin asfaltico, dridos con granulometria
continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a la del
ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.
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- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

5.2.  MATERIALES

Los materiales cumplirdn todos los requisitos que se establecen en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75, en particular:

5.21.  Ligantes

El ligante bituminoso a emplear serd B 50/70, cuyas caracteristicas y condiciones se recogen en el articulo 211 “Betunes
asfalticos” de este Pliego. La proporcion de ligante/arido estara comprendida entre el 4-6%.

5.2.2.  Aridos

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre que cumplan
las especificaciones recogidas en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG-3/75.

Los dridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.
5221.  Arido grueso

Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2). En capas de rodadura,
el drido grueso a emplear serd de naturaleza ofitica.

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) serd mayor o igual que
el 90%. El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) serd menor o igual que el 30%.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del 4rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) serd menor o igual que el 25%.

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del drido grueso a emplear en capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8) serd
menor o igual que el 30%.
5222 Arido fino

Se define como drido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-
EN 933- 2).

En capas de rodadura, el arido grueso a emplear serd de naturaleza ofitica.

‘El' material que se triture para obtener drido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso sobre el coeficiente
de Los Angeles (LA). Se podra emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de
rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.
5.2.2.3.  Polvo mineral

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los aridos) sera mayor o igual que el 50%.

La granulometria del polvo mineral se determinard segin la norma UNE-EN 933-10. EI cien por ciento (100%) de los
resultados de andlisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico general siguiente:

HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA RESULTADOS
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO
(% en masa)
2 100
0,125 85a100
0,063 70a 100

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados en los dltimos veinte
(20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud méxima en los tamices
correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superard el diez por ciento (k10%).

5.2.24.  Tipoy composicion de la mezcla

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 132



% AYUNTAMIENTO
O ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
i VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera
estar comprendida dentro de los usos siguientes:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
25 20 12,6 10 5 2,5 0,63 0,32 0,16 0,08
DENSA (rodadura) AC16D 100 80-95 60-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 48
SEMIDENSA (rodadura) AC22 S 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa del firme sera, de acuerdo con la
siguiente tabla:

TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DENOMINACION. NORMA UNE-EN ESPESOR (cm)
13108-1
AC16 surf D 2,5
RODADURA AC22 surf S 4

5.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de esta unidad cumplira todos los requisitos que se establecen en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75.

5.3.1.  Estudio de la mezcla

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los materiales disponibles,
la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios
establecidos en este Pliego.

El contenido de huecos, determinado segtn el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8, indicado en el Anexo B de
la norma UNE-EN 13108-20, deberd estar comprendido entre tres (3) y seis (6) para la capa de rodadura y entre cuatro (4) y siete
(7) para la capa intermedia.

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio segun la norma UNE-EN
12697- 22 (mm para 102 ciclos de carga) sera menor o igual que el 10%.

Este ensayo se hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefo, el procedimiento B en aire, a
una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos. Para la realizacion de este ensayo,
se prepararan probetas con mezcla obtenida en la central de fabricacion, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo
de acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas
cilindricas preparadas segun lo indicado en la norma UNE-EN 12697-30.

5.3.2.  Aprovisionamiento de dridos

El volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras no serd inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la
produccion prevista.

5.3.3.  Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun un plan aprobado por el Ingeniero Director de las obras, en funcion de los resultados de
los tramos de prueba.

La densidad no deberd ser inferior al 98% (<+98%) para la capa intermedia ni inferior al 97% (97%) para la capa de rodadura
respecto de la densidad de referencia, obtenida segin la norma UNE-EN 12697-30.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado debera rellenarse antes de que transcurran
las veinticuatro horas (24 h.) posteriores a la extraccion del mismo.

Las juntas longitudinales y transversales se cortaran siempre en la capa de rodadura, y en las restantes siempre que lo
indique el Ingeniero Director de las obras.

Los camiones de transporte emplearan dos lonas de buena calidad para proteger el aglomerado, cubriendo cada una la
totalidad de la caja.
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Los compactadores de neumaticos empleados deberan estar provistos de faldones en buen estado para evitar el enfriamiento
de los citados neumaticos.

Los compactadores estaran provistos de un eje de giro vertical independiente para cada rueda o, a lo sumo, par de ruedas,
rechazandose 10s de giro solidario de todo el conjunto.

Entre carriles se estableceran juntas longitudinales a tope.

La compactacion de la mezcla se realizara con un rodillo liso colocado en cabeza, inmediatamente detras de la extendedora,
dando el ndmero suficiente de pasadas para que al llegar el rodillo de neumadticos no se produzcan huellas en la mezcla.

Las velocidades de la extendedora y del rodillo liso deberdn estar sincronizadas para que, en todo momento, este rodillo de
compactacion esté en cabeza.

Si por evitar el enfriamiento de la mezcla o aumentar el rendimiento de su extendido fuese necesario aumentar la velocidad
de la extendedora, podrd hacerse ampliando el nimero de rodillos lisos a dos (2), si fuese preciso, para que éstos siempre se
mantengan en cabeza.

El Director de la obra fijard, mediante |a realizacion de un tramo de pruebas, si fuera necesario, el nimero de pasadas que
deberan aplicar cada uno de los elementos del tren de compactacion. En principio, se recomiendan cuatro (4) pasadas para el rodillo
liso de cabeza y tres (3) para el de neumaticos.

No se extenderdn mezclas con precipitaciones atmosféricas de ningun tipo.

El Ingeniero Director de las obras podra suspender el extendido a temperaturas superiores a las sefaladas en el PG-3 en
funcion de la velocidad del viento. Ello no podra ser objeto de reclamacion ni servir de base para indemnizacion al Contratista, ni
justificacion de demoras que conlleven incumplimiento de los plazos.

Si se tienden mezclas en vias abiertas al trafico, durante la ejecucion de las obras se organizard el trafico por el Contratista
de modo, que se eviten retenciones injustificadas del mismo, que de producirse supondria sancion al Contratista en la cuantia que,
segun la importancia de las retenciones habidas, determine el Ingeniero Director de la obra, todo ello sin perjuicio de las
responsabilidades de otro tipo en que pudiera haber incurrido por ello el Contratista. Sera preceptivo el empleo de radioteléfonos por
el personal encargado de la regulacion del trafico.

Deberd cuidarse con todo esmero que, al fin de la jornada de trabajo autorizada, las juntas longitudinales queden cerradas
en su totalidad.

Se tendrd especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes especificaciones:

- Laejecucion de la mezcla no deberd iniciarse bajo ningin concepto hasta que se haya estudiado y aprobado la
correspondiente férmula de trabajo.

- Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificard el control para constatar el
resultado o rectificarlo. En el primer caso, si existe una desviacion sistematica, se procederd a reajustar la
dosificacion de los materiales para encajar la produccion dentro de la formula de trabajo.

- Debe prestarse especial atencion al plan general de control de calidad y al de toma de muestras, para evitar errores
sistemadticos que falsearian los resultados de control.

- Sila marcha de las obras lo aconseja, el Director podra corregir la formula de trabajo con objeto de mejorar la
calidad de la mezcla bituminosa, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

- Las fracciones de los dridos seran homogéneas y se acopiaran y manejaran con las precauciones necesarias para
gvitar contaminaciones y segregaciones.

- LaDireccion de las obras ordenara un plan de recepcion de las fracciones de los éridos, incluyendo los ensayos
arealizar, especificando su frecuencia y desviaciones admisibles.

- Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado, hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

- Deberd comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente dridos
homogéneos.

- En ningln caso se introducird en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior en quince grados
centigrados (15°C) a la temperatura del ligante.

- Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o sobrecalentadas , las mezclas con espuma o las
que se presenten con indicios de humedad . En este Ultimo caso, se retirardn los aridos de los correspondientes
silos en caliente. También se rechazardn aquellas en que la envuelta no sea perfecta.

- Lamezclano se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar tiene
la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.
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- Lacolocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible. EI Contratista propondrd a la Direccion
de las obras un plan de colocacion de la capa de rodadura, con el fin de extenderla sin mas juntas que las laterales
de cada franja que se realizardn en caliente; por consiguiente, no habra junta s de trabajo transversales.

- La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible; tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete, sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

- Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se
realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el Director, con los resultados
obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al comienzo de la operacion. Los rodillos Ilevaran su
rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y
sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

- La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser compactada,
hasta que se alcance la densidad especificada.

5.3.4.  Especificaciones de la unidad terminada

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (5 mm) en capas de rodadura e intermedias,
ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de
los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) sera menor que 1,5.

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogeénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores
a los valores:

VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

5.4.  CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales y de la ejecucion de la unidad se realizara de acuerdo con el Plan de Control de
Calidad aprobado por la Direccion de las Obras sobre el particular en consonancia con lo estipulado en el articulo 542 del PG-3/75.

5.5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
la capa subyacente y, por lo tanto, no habrd lugar para su abono por separado.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se abonaran por toneladas realmente
fabricadas y puestas en obra. Las toneladas (t) de abono se deduciran de las sumas de los diferentes pesajes de los camiones que
han descargado en obra, en bascula debidamente contrastada. No obstante, se comprobardn las densidades y espesores medios
obtenidos de las probetas extraidas en obra, con un limite superior, en el espesor total de la probeta del ciento diez por ciento 110%
del tedrico, en el total de la suma de ambas capas. En caso de sobrepasarlo, se tomara dicho 110%, para la obtencion de las medias,
deduciendo el exceso del espesor de la capa de rodadura. Las probetas cuyas densidades estén entre el 94% y el 98 % de la requerida,
podréan ser admitidas por la direccion facultativa tomando como densidad de calculo 1a obtenida, multiplicada por un coeficiente
minorador K= (d1/d2)2, donde d1 es la densidad obtenida y d2 la densidad tipo. Las muestras con densidad obtenida menor del 94
% del tipo obligan siempre a levantar la superficie correspondiente.

Las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso fabricadas con aridos calizos, siliceos u ofiticos se abonardn a los
precios respectivos del Cuadro de Precios N° 1. EI precio incluye la adquisicion del material en planta, incluso el ligante
hidrocarbonado en las proporciones establecidas, la carga, el transporte, 1a puesta en obra, la compactacion, la parte proporcional
de juntas de trabajo, y todas las operaciones necesarias para su correcta terminacion, como mano de obra empleada en sefalistas
para regular el paso alternativo del trafico mientras dura el extendido de las mezclas bituminosas.
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El abono de los aridos, filler de recuperacion o de aportacion y eventuales adiciones, empleadas en la fabricacion de las
mezclas bituminosas en caliente, se considerard incluido en el de la fabricacion y puesta en obra de las mismas, no siendo, por tanto,
objeto de abono por separado.

6. 550. PAVIMENTOS DE HORMIGON

6.1.  DEFINICION

Se define como pavimento de hormigon el constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa separadas por juntas
transversales, o por una losa continua de hormigdén armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales. En
dicho pavimento el hormigon se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su
compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

Pavimento de hormigon con juntas: pavimento de hormigén en masa con juntas transversales a intervalos regulares,
comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas puede confiarse al encaje entre
los aridos.

La ejecucion del pavimento de hormigdn incluye las siguientes operaciones:
- Estudio y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie de asiento.
- Fabricacion del hormigon.
- Transporte del hormigon.

- Golocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora y 10s
equipos de acabado superficial.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacion, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.

- Puesta en obra del hormigon.

- Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de hormigonado.
- Terminacion de bordes y de la textura superficial.

- Protecciony curado del hormigon fresco.

- Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

- Sellado de las juntas.

6.2.  MATERIALES

6.2.1.  Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de
los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan
el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

6.2.2.  Cementos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara la clase resistente y tipo
del cemento a emplear, teniendo en cuenta las recomendaciones de uso indicadas en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC). Este cumpliré las prescripciones del punto 14 de materiales basicos de este Pliego y las adicionales que establezca,
en su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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La utilizacion de cementos portland con caliza (CEM II/A-L, CEM 1I/B-L, CEM II/A-LL y CEM II/B-LL) se limitar4 a la capa
inferior de pavimentos bicapa.

La clase resistente del cemento serd, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director de las Obras podra
autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni
mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que, en todo caso,
no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

6.2.3. Agua
El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

6.2.4.  Aridos
6.24.1.  Caracteristicas generales

Los dridos cumplirdn las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE y las adicionales contenidas
en este articulo.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, dridos siderdrgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008,
por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas
en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias.
Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los dridos no seran susceptibles ante ningln tipo de meteorizacion o alteracion fisico- quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad
a largo plazo, como que no dardn origen, con el agua, a disoluciones que puedan danar a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que tendrd que ser aprobado por el Director
de las Qbras.

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros oxidables, sulfato célcico 0 compuestos
ferrosos inestables, que puedan originar fendmenos expansivos en la masa del hormigon.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento y que por su naturaleza petrografica
puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o el Director de las Obras,
podrd exigir que se lleve a cabo un estudio especifico sobre la reactividad potencial de los aridos, que definird su aptitud de uso,
siguiendo los criterios establecidos a estos efectos en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

La utilizacion de estos aridos requerira el empleo de cementos con un contenido de elementos alcalinos, expresados como
oxido de sodio equivalente (Na20 + 0,658 K20) inferior al seis por mil (< 6 %o) del peso de cemento.

6.2.4.2.  Arido grueso
6.2.4.21.  Caracteristicas generales

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como drido grueso a la parte del rido total retenida en el tamiz 4 mm de
la norma UNE-EN 933-2.

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion
(norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2)
debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

El tamano méaximo del drido grueso no sera superior a cuarenta milimetros ( 40 mm), ni a un cuarto ( 1/4) del espesor de la
capa. En el caso de pavimentos de hormigon armado continuo, su tamafno no excederd de un cuarto ( 1/4) de la distancia libre entre
armaduras longitudinales y se suministrard, como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y cinco (LA < 35). Cuando en la capa
de hormigon inferior de los pavimentos bicapa se empleen materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de
carretera, de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales (> 35 MPa), o
aridos sidertrgicos, se admitird para ellos un valor del coeficiente de Los Angeles inferior a cuarenta (LA < 40).

El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).
6.2.4.2.2.  Caracteristicas cuando vaya a quedar expuesto de forma directa a la accion del trafico

En carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 en las que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea
la ejecucion del pavimento de hormigon en dos (2) capas, seglin el epigrafe 550.5.7, y la obtencion de la textura superficial mediante
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la eliminacion del mortero superficial, conforme a las especificaciones del epigrafe 550.5.10.4, el arido grueso debera cumplir las
caracteristicas que se indican en este epigrafe.

El tamafio maximo del drido grueso no sera superior a doce milimetros (12 mm).

No se empleardn dridos procedentes de canteras de naturaleza caliza, ni aquellos otros obtenidos mediante |a trituracion de
gravas procedentes de yacimientos granulares, salvo en el caso de que fueran a utilizarse en la capa de hormigén inferior de los
pavimentos bicapa.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del 4rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a veinte (LA< 20) para
categoria de trafico pesado TOO y menor a veinticinco (LA < 25) para TOy T1.

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a veinte (FI <
20) para categoria de trafico pesado T00 y menor a veinticinco (FI < 25) para TOy T1.

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) no sera inferior al noventa
por ciento (90%) y la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera ser inferior
al uno por ciento (< 1%).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en la capa superior (norma UNE-EN 1097-8) deberd
ser igual o mayor a cincuenta y seis (PSV = 56) para categoria de trafico pesado T00 y TO y mayor o igual a cincuenta (PSV = 50)
para trafico T1.

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion
(norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2)
debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

CARACTERISTICAS CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 T0 T

TAMANO MAXIMO < 12mm
LOS ANGELES (UNE-EN 1097-2) <20 <25
INDICE DE LAJAS (UNE-EN 933-3) <20 <25
PARTICULAS TRITURADAS (UNE-EN 933-5) > 90%
PARTICULAS REDONDEADAS (UNE-EN 933-5) > 1%
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (UNE-EN
1097-8) = 56 =50

6.24.3.  Arido fino

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como drido fino a 1a parte del total cemida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

El arido fino serd, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el
Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga arena de machaqueo.

En los pavimentos que se construyan en una sola capa se deberd asegurar que el arido fino tenga una proporcion minima de
particulas siliceas, no inferior al treinta y cinco por ciento (35%), y sea procedente de un érido grueso cuyo coeficiente de pulimento
acelerado (norma UNE-EN 1907-8) para las categorias de trafico pesado T00 a T1 sea superior a cincuenta (PSV > 50). En el resto
de los casos la proporcion de particulas siliceas, no sera inferior al treinta por ciento (30%) y procedente de un drido grueso cuyo
coeficiente de pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV 44).

La proporcion de particulas siliceas a la que se hace referencia en el parrafo anterior, se podrd comprobar mediante
descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) o, alternativamente, mediante ensayo (norma NLT- 371).

El drido fino deberd cumplir lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE, respecto a la granulometria
de los dridos..

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de arena (SE4) del drido fino (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-8). Dicho valor no sera inferior a setenta (SE4 70) en general, ni a setenta y cinco (SE4 75), en carreteras
sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

En la capa inferior de hormigén de los pavimentos bicapa, podran aceptarse como validas las arenas procedentes del
machaqueo de rocas calizas siempre que cumplan lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE respecto a
la calidad de los finos de los dridos.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2 la curva granulométrica del arido fino (norma UNE-EN 933-1), estara
comprendida dentro de los limites que se especifican en la siguiente tabla:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
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4 2 1 0,500 0,250 | 0,125 | 0,063 (*)
81-100 | 58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-4

(*) Este limite podra aumentarse hasta el 6% para categorias de trafico pesado T3y T4, o en la capa inferior de los pavimentos
en doble capa, si se cumple lo establecido respecto a composicion de los hormigones en la vigente Instruccion de hormigon
estructural EHE vy si se demuestra mediante un estudio especifico, que las propiedades relevantes del hormigon fabricado con ese
arido fino, son al menos iguales que las de los hormigones con los mismos componentes pero sustituyendo la arena por una que
cumpla el huso.

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en
su defecto, el Director de las Obras, podra exigir que su modulo de finura (norma UNE-EN 933-1), definido como la suma de las
diferencias ponderales acumuladas, expresadas en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la Tabla
550.2, no experimente una variacion superior al cinco por ciento ( 5%).

6.2.5.  Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los aditivos que puedan utilizarse para obtener la trabajabilidad
adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla, los cuales deberan ser especificados en la formula de trabajo y aprobados por
el Director de las Obras. Establecera también su modo de empleo, de acuerdo con las condiciones climaticas y de ejecucion y con
las caracteristicas de la obra. Se tendrd en cuenta ademds lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

En pavimentos de hormigdn en los que se elimine el mortero superficial, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijara, en su caso, las caracteristicas del retardador de superficie a emplear que, en ningln caso, producira efectos nocivos sobre el
hormigon, ni incompatibilidad con el proceso de curado.

Los aditivos utilizados deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompariarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la
declaracion de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 934-2.

6.2.6.  Pasadores y barras de unién

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompariarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fébrica expedido por un organismo notificado y de la
declaracion de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello de acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de diametro y cincuenta
centimetros (50 cm) de longitud. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la norma UNE-EN 10025-2.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén. Su superficie
sera lisa y no presentard irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar directamente para su empleo, sin que sean necesarias
manipulaciones dimensionales, ni superficiales posteriores.

En las juntas de dilatacion, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre cincuenta y
cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento horizontal igual o superior al del
material de relleno de la propia junta.

Las barras de union serdn barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de didmetro y ochenta
centimetros (80 cm) de longitud, y deberdn cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

6.2.7.  Armaduras para pavimentos de hormigén armado continuo

La armadura para pavimento de hormigén armado continuo estard constituida por barras o alambres corrugados soldables
que cumplan las exigencias de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

Los elementos longitudinales seran barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD, cuyo didmetro nominal no sera inferior
a veinte milimetros (20 mm) en pavimentos de espesor igual o superior a veintidos centimetros (= 22 ¢cm), ni a dieciséis (16 mm)
en los restantes casos. Los elementos transversales, en su caso, podrdn estar constituidos por barras o alambres corrugados, en
todos los casos de doce milimetros (12 mm) de diametro nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd indicar otros sistemas para la constitucion de la armadura, como el
empleo de armaduras normalizadas o de flejes metalicos, entre otros.

6.2.8.  Membranas para la separacion con la base o para el curado del pavimento

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las propiedades de las membranas empleadas para la separacion del
pavimento con la base o, en su caso, para el curado del pavimento, que deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigon
en estado fresco y no ser perjudiciales para éste. Salvo indicacion en contrario, deberan tener una resistencia a traccion en rotura
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superior a quince megapascales (> 15 MPa) y un alargamiento en rotura (normas UNE-EN ISO 527-1 y UNE-EN ISO 527-3) superior
al doscientos cincuenta por ciento (> 250%) y su espesor no serd inferior a una décima de milimetro (0,7 mm) en el caso de
emplearse laminas de plastico.

6.2.9.  Productos filmégenos de curado

Se entiende por productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigén fresco, forman
una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento y, al mismo tiempo, la
glevacion de temperatura por exposicion a los rayos solares, como consecuencia de su pigmentacion clara, que permite ademas
detectar con facilidad las zonas en las que no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su mision, la mencionada membrana deberd desaparecer de forma progresiva bajo la influencia de los
agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracion de la superficie del pavimento ni a sus condiciones de
adherencia.

Los productos filmdgenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente volatil, que en
ningn caso producirdn efectos daninos sobre el hormigén. La base, o porcion no voldtil, constarda de un pigmento claro,
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecerd viscoso y aparecera seco al tacto antes de transcurridas doce horas (12 h) desde su
aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas del producto filmogeno de curado que vaya a
emplearse. No se utilizara ninguna clase de producto filmogeno de curado, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las
Obras.

Las partidas de productos filmogenos de curado irdn acompanadas de su correspondiente documentacion y caracteristicas,
asi como de las instrucciones de uso, dotacion dptima y tiempo méaximo de almacenamiento. Deberan proporcionar proteccion al
hormigon durante un periodo de tiempo no inferior a la duracién minima del curado, estimada de acuerdo a los criterios indicados
en el epigrafe 550.5.11 de este articulo.

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha evitado que pierda el
hormigdn en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no serd inferior al sesenta por ciento (60%) durante el periodo de curado.

El producto filmageno de curado no podrd almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6) meses, debiéndose
comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su sedimentacion, no se han formado costras en el
recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire
comprimido.

6.2.10. Materiales para juntas
6.2.10.1.  Materiales de relleno en juntas de dilatacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el material de relleno para las juntas de dilatacion. Este deberd ser
un material compresible, con un espesor comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20 mm), no perjudicial para el
hormigén, que no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad invernal.

6.2.10.2.  Materiales de relleno en juntas longitudinales en fresco

Como materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar materiales rigidos que no absorban
agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos
materiales deberdn estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el Director
de las Obras.

6.2.10.3.  Materiales para el sellado de juntas

El material utilizado para sellado de juntas vendra definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y debera
ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, sin despegarse de los bordes
de las losas.

Estos materiales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe acompanarle,
asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la Declaracion de
Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la norma que corresponda dependiendo del
tipo de producto de que se trate de entre las siguientes: norma UNE-EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente,
norma UNE-EN 14188- 2 para productos de sellado aplicados en frio, y norma UNE-EN 14188-3 para juntas preformadas
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Los productos de imprimacion que, en su caso, se utilicen, dispondran también del correspondiente marcado CE y serdn
conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberdn ser de clase de dureza sesenta (60) o superior (norma UNE-EN
14188-3), salvo indicacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

6.3.  TIPO'Y COMPOSICION DEL HORMIGON

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara el tipo de hormigon a emplear de entre los indicados en la
tabla 550.3, cuya designacion corresponde con el valor de la resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d), referida
a probetas prismaticas normalizadas de seccion cuadrada, de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado (norma UNE-EN 12390-
1), fabricadas y curadas conforme a la norma UNE-EN 12390-2, y ensayadas con el procedimiento de dos puntos de carga (norma
UNE-EN 12390- 5).

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigon a veintiocho dias (28 d) se define como el valor de la resistencia
asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

TABLA 550.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA (MPa) (*)
HF-5,0 (**) 50
HF-4,5 45
HF-4,0 4,0
HF-3,5 35

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podrdn disminuir en un
quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

(**) Para capa superior de pavimentos bicapa.

La consistencia del hormigon (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento comprendido entre uno y seis
centimetros (1 a 6 cm). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras indicard su valor
y los limites admisibles de sus resultados pudiendo también especificar otros procedimientos alternativos de determinacion.

La masa unitaria del total de particulas cemidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-EN 933-2) incluyendo el cemento, no
serd mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3). Este valor podrd aumentarse en cincuenta
kilogramos por metro cubico (50 kg/m3) en las capas de hormigén superior de pavimentos bicapa. Estos pavimentos deberan
cumplir, ademds, las limitaciones establecidas en la Tabla 550.4.

TABLA 550.4 LIMITACION DEL CONTENIDO MAXIMO DE FINOS EN PAVIMENTOS BICAPA

PORCENTAJE DE PARTICULAS CERNIDAS POR EL TAMIZ
CAPA DEL PAVIMENTO 0,063 mm (NORMA UNE-EN 933-2)

ARIDO GRUESO ARIDO FINO
CAPA SUPERIOR <05% <10%
CAPA INFERIOR <15% <10%

La dosificacion de cemento no serd inferior a trescientos kilogramos por metro ctbico (300 kg/m3) de hormigon fresco y la
relacion ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (a/c 0,46). En el caso de pavimentos bicapa con
gliminacion del mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigdn superior no serd inferior a cuatrocientos
cincuenta kilogramos por metro ctbico (450 kg/m3) de hormigdn fresco.

La proporcion de aire ocluido en el hormigdn fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-7) no serd superior al seis por
ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacion de un inclusor de aire. En este caso,
la proporcidn de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera inferior al cuatro y medio por ciento (4,5%) en volumen.

6.4.  EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

6.4.1.  Consideraciones generales

No se podrd utilizar en la ejecucion de un pavimento de hormigon ningun equipo que no haya sido previamente empleado
en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

6.4.2.  Central de fabricacion
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El'hormigdn se fabricara en centrales de mezcla discontinua capaces de manejar, simultaneamente, el nimero de fracciones
del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccion horaria de la central de fabricacion debera ser capaz de suministrar
el hormigon sin que la alimentacion del equipo de extension se interrumpa o sea necesario modificar su velocidad de avance.

En pavimentos para carreteras con categorias de trafico pesado T00 a T1, la central de fabricacion estara dotada de un
dosificador de agua computarizado con medicion integrada de la humedad de los aridos y de un sistema de registro con visualizacion
de la potencia absorbida por los motores de accionamiento de las amasadoras, y en su caso, de las pesadas en los aridos, cemento,
aguay eventuales aditivos.

En obras de pavimentos bicapa con categorias de trafico pesado T00 a T1, o con una superficie superior a setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m2), deberan disponerse centrales de fabricacion o amasadoras independientes para cada una de las capas
que lo constituyen.

Las tolvas para aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacion
se efectue correctamente, y estaran provistas de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo serd funcion del
de fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada y como minimo una (1) por cada fraccion de drido grueso acopiado,
dos (2) para el drido fino y una (1) adicional si se utilizan dos tipos de arena: natural rodada y de machaqueo.

Para el cemento a granel se utilizard una bascula independiente de la utilizada para los aridos. El mecanismo de carga estara
enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada estuviera adecuadamente cargada. El de descarga tendrd un
dispositivo contra una apertura imprevista antes de que la carga del cemento en la tolva de pesada hubiera finalizado, y de que la
masa del cemento en ella difiera en menos del uno por ciento (+=1%) de la especificada; ademas estara disefiado de forma que
permita la regulacion de la salida del cemento sobre los aridos.

La dosificacion de los dridos se podrd efectuar por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o individualmente con una (1)
tolva de pesada independiente para cada fraccion.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacion y de pesada estaran enclavadas entre si, de forma que:

- No podra descargar mds de un silo al mismo tiempo.

- El orden de descarga no podra ser distinto al previsto.

- -Latolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la cantidad requerida de cada
uno de los aridos, y estén cerradas todas las descargas de las tolvas.

- Ladescarga de la tolva de pesada deberd estar enclavada contra una eventual apertura antes de que la masa de
arido en la tolva, difiera en menos de un uno por ciento (+1%) del acumulado de cada fraccion.

Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccion, todas ellas deberan poder ser descargadas
simultaneamente. La descarga de cada tolva de pesada deberd estar enclavada contra una eventual apertura antes de que la masa de
arido en ella difiera en menos de un dos por ciento (=2%) de la especificada.

El enclavamiento no permitird que se descargue parte alguna de la dosificacion, hasta que todas las tolvas de los aridos y la
del cemento estuvieran correctamente cargadas, dentro de los limites especificados. Una vez comenzada la descarga, quedaran
enclavados los dispositivos de dosificacion, de tal forma que no se pueda comenzar una nueva dosificacion hasta que las tolvas de
pesada estén vacias, sus compuertas de descarga cerradas y los indicadores de masa de las balanzas a cero, con una tolerancia del
tres por mil (= 3 %o) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones y de movimientos de otros equipos de la central, de
forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas, después de paradas las agujas, no difieran de la masa designada en mas del uno por
ciento (+ 1%) para el cemento, uno y medio por ciento (= 1,5%) para cada fraccion del drido o uno por ciento (+ 1%) para el total
de las fracciones si la masa de éstas se determinase conjuntamente. Su precision no serd inferior al cinco por mil (= 5 %o) para los
aridos, ni al tres por mil (= 3 %o) para el cemento. El agua afiadida se medird en masa o volumen, con una precision no inferior al
uno por ciento (+ 1%) de la cantidad total requerida.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes la dnica operacion manual que se podra efectuar para dosificar los
aridos y el cemento de una amasada serd la de accionamiento de interruptores o conmutadores. Los mandos del dosificador estardn
en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave cuando asi se requiera.

Si se prevé la incorporacion de aditivos a la mezcla, 1a central debera poder dosificarlos con precision suficiente, a juicio
del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se dosificaran en masa y los aditivos en forma de liquido o de pasta, en masa o en
volumen, con una precision no inferior al tres por ciento (= 3%) de la cantidad especificada de producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga deberan estar enclavados de tal forma que, durante el funcionamiento de la
amasadora, no se pueda producir la descarga hasta que haya transcurrido el tiempo de amasado previsto.

6.4.3.  Elementos de transporte

El transporte del hormigon fresco, desde la central de fabricacion hasta el equipo de extension, se realizard con camiones
de caja lisa y estanca provistos de una lona o cobertor para proteger el hormigon fresco durante su transporte evitando la excesiva
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gvaporacion del agua o la intrusion de elementos extranos. No se admitird para esta funcion el empleo de elementos de transporte
con dispositivos de agitacion de la mezcla.

Antes de recibir una nueva carga de hormigon la caja debera estar perfectamente limpia, para lo cual debera disponerse de
los equipos de limpieza necesarios.

El equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén a la zona del extendido de forma continua y uniforme
sin que la alimentacion del equipo de extension se interrumpa o sea necesario modificar su velocidad de avance.

6.4.4.  Equipos de puesta en obra
El equipo de puesta en obra del hormigon estara integrado como minimo por las siguientes maquinas:

- Un equipo para el reparto previo del hormigén fresco, con un espesor uniforme y a toda la anchura de
pavimentacion. En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado T00 a T2, se empleard una
extendedora y en el resto de los casos el Director de las Obras podra autorizar el empleo de una pala mecanica de
€azo ancho.

- Una pavimentadora de encofrados deslizantes capaz de extender, vibrar y enrasar uniformemente el hormigén
fresco, efectuando ademds un fratasado mecanico con el que se obtenga una terminacion regular y homogénea.
La pavimentadora dispondra de un sistema de guia por cable o de sistemas de guiado tridimensional, debiendo actuar los
servomecanismos correctores apenas las desviaciones de la pavimentadora rebasen tres milimetros (=3 mm) en alzado, o diez
milimetros (=10 mm) en planta.

La pavimentadora estard dotada de encofrados méviles de dimensiones, forma y resistencia suficientes para sostener el
hormigén lateralmente durante el tiempo necesario para obtener la seccion transversal prevista, sin asiento del borde de la losa.
Tendrd acoplados los dispositivos adecuados para mantener limpios los caminos de rodadura del conjunto de los equipos de
extension y terminacion.

La pavimentadora deberd poder compactar adecuadamente el hormigon fresco en toda la anchura de pavimentacion,
mediante vibracion interna aplicada por elementos dispuestos de forma uniforme con una separacion comprendida entre trescientos
cincuenta y quinientos milimetros (350 a 500 mm), medidos entre sus centros, y a una altura tal que queden dispuestos en la mitad
(1/2) del espesor de la capa extendida. La separacion entre el centro del vibrador extremo y la cara interna del encofrado
correspondiente no excedera de ciento cincuenta milimetros ( 150 mm). Los vibradores internos utilizados deberdn poder trabajar en
un rango de velocidades comprendido entre siete mil y doce mil revoluciones por minuto (7 000 a 12 000 rpm).

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos terminados, y dejaran de funcionar en el instante
en que éstas se detengan.

La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora serd la necesaria para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigon extendido.

Cuando los pasadores o las barras de union se inserten en el hormigén fresco por vibracion, el equipo de insercion no
requerird que la pavimentadora se detenga o interrumpa su avance uniforme. Para la insercion de pasadores el equipo dispondra de
un dispositivo que sefiale automdticamente su posicion, a fin de garantizar que las juntas queden centradas sobre ellos con una
tolerancia maxima de cincuenta milimetros (50 mm) respecto de la posicion real. Tras su paso deberan corregirse las
irregularidades producidas, salvo que se trate de la capa de hormigon inferior de los pavimentos bicapa, para lo cual la pavimentadora
debera ir provista de un fratas mecanico transversal oscilante.

En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado T0O a T2, la pavimentadora estara dotada inexcusablemente
de un fratds mecanico longitudinal oscilante, que en el caso de pavimentos bicapa serd la que extienda la capa de hormigén superior.
Antes de la ejecucion de la textura superficial, se arrastrard una arpillera mojada que borre las huellas producidas por el fratds. La
arpillera consistira en un pafo de yute con un peso minimo de trescientos gramos por metro cuadrado (300 g/m2), que cubra toda
la superficie de terminacion con una longitud minima de asiento al arrastrar de un metro y medio (1,5 m). Ademds de mantenerse
himeda, se deberd cambiar o lavar periédicamente.

La realizacion en fresco de la junta longitudinal sélo se podrd ejecutar en pavimentos para categorias de trafico pesado T2 a
T4. En estos casos, la pavimentadora deberd ir provista de los dispositivos automaticos necesarios para dicha operacion.

En el caso de que el pavimento de hormigon se extendiera en dos (2) capas, serd preciso disponer de dos (2) pavimentadoras
de encofrados deslizantes, una para cada capa, adaptadas para su extension simultdnea y funcionamiento continuo, con una
separacion ente ellas inferior a doce metros (< 12 m). En ese caso, 10s equipos de insercion de pasadores o barras de union, salvo
justificacion en contrario irdn dispuestos en la primera pavimentadora y los equipos de fratasado y la arpillera, en la pavimentadora
de la capa superior.

Una vez alcanzado su régimen de funcionamiento, la velocidad de avance del equipo de extension debera ser uniforme en el

tiempo durante el cual esté trabajando, no pudiendo ser inferior a la aprobada por el Director de las Obras ni superior a sesenta metros
por hora (60 m/h).
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6.4.5. Sierras

Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigdn endurecido tendran una potencia minima de dieciocho caballos (18
CV) y su nimero serd el suficiente para seguir el ritmo de ejecucion sin retrasarse, debiendo haber siempre al menos una (1) de
reserva. El nimero necesario de sierras se determinara mediante ensayos de velocidad de corte del hormigon en el tramo de prueba.
El tipo de disco debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Las sierras para juntas longitudinales estaran dotadas de una guia de referencia para asegurar que la distancia a los bordes
del pavimento se mantiene constante.

6.4.6.  Distribuidor del producto filmdgeno de curado o del retardador de fraguado

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucion superficial del producto filmdgeno de curado o del retardador de
fraguado, en su caso, aseguraran una distribucion continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi como la ausencia de zonas
deficitarias en dotacion, tanto en la superficie como en los bordes laterales de las losas, en el caso del producto de curado. Ademas,
deberdn ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento. El tanque
de almacenamiento del producto contard con un dispositivo mecdnico, que lo mantendrd en continua agitacion durante su aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird, en su caso, 10s equipos a emplear en la distribucion superficial
del producto filmdgeno de curado o del retardador de fraguado.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmdgeno de curado o del retardador de fraguado, el Director de las
Obras exigird que se realicen pruebas para comprobar la dotacion y la uniformidad de distribucion lograda con el equipo.

6.4.7.  Equipo para la eliminacion del mortero superficial

En pavimentos en los que la consecucion de la textura se realice por eliminacion del mortero de la superficie del hormigon
fresco, sera necesario disponer de un equipo para el barrido de éste, conforme a lo indicado en el epigrafe 550.5.10.4.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas del equipo a emplear, que estard
formado como minimo de una (1) barredora mecdnica y de un (1) equipo aspirador o recogedor del mortero eliminado, que debera
ser aprobado por el Director de las Obras a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

6.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

6.5.1.  Estudio y obtencion de la formula del trabajo

La produccion del hormigon no se podrd iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la correspondiente
formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en 1a central de fabricacion y en el tramo de prueba, la cual debera senalar,
€omo minimo:

- Laidentificacion de cada fraccion de arido y su proporcion ponderal en seco por metro ctbico (m3).

- La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2mm: 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mmy 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

- Ladosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en masa o en
volumen, segun corresponda).

- Laresistencia caracteristica a flexotraccion a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).

- Laconsistencia del hormigon fresco y el contenido de aire ocluido.

Serd preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada formula de trabajo, con objeto de comprobar
que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigon con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de
resistencia se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2) series de dos (2)
probetas prismaticas por amasada (norma UNE-EN 12390-2) admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas
se conservaran en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2 y se ensayaran a flexotraccion (norma UNE-EN 12390-5)
una serie de cada una de las amasadas a siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinara como media de las probetas confeccionadas con
hormigon de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica se estimard a partir de los valores medios de seis
(6) amasadas, ordenados de menor a mayor (x1 < x2 < ...< x6), como resultado de la siguiente expresion:

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento (> 80%) de la especificada a
veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los limites
gstablecidos, se podra proceder a la realizacion de un tramo de prueba con ese hormigon. En caso contrario, se deberd esperar a los
veintiocho dias (28 d) para aceptar la formula de trabajo 0, en su caso, para introducir los ajustes necesarios en la dosificacion y
repetir los ensayos de resistencia.

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 144



AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
VDAL LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, que
se justificara mediante los ensayos oportunos. En todo caso, se estudiard y aprobard una nueva férmula siempre que varie la
procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la produccion, se rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

6.5.2.  Preparacion de la superficie de asiento

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén. El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera indicar las medidas necesarias para obtener
dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigon magro, antes de la puesta en obra del hormigén se colocard una ldmina de
material plastico como separacion entre ambas capas, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe 6.2.8 de este articulo.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm) y se asegurardn de manera
adecuada para evitar su movimiento. El solape tendrd en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la
impermeabilidad.

Se prohibird circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para la ejecucion
del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya autorizacion serd
preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigén, el Director de las Obras
podrd exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta
quede himeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

6.5.3.  Fabricacion del hormigon
6.5.3.1.  Acopio de dridos
Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas de dridos. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se deberd poder acopiar y
manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.
El nimero de fracciones no podrd ser inferior a tres (3). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones
si lo estimard necesario para mantener la composicion y caracteristicas del hormigon.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demas para evitar que se produzcan contaminaciones entre ellas,
disponiéndose los acopios preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, se drenard la
plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se formaran por capas de espesor no superior a
un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos, y las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptacion; esta
misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion vendrd fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y; salvo justificacion en contrario, no deberd ser inferior al cincuenta por ciento (50%) o al correspondiente a un (1) mes
de trabajo, en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2.

6.5.3.2.  Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrard y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego. La masa minima de cemento acopiado
en todo momento no serd inferior a la necesaria para la fabricacion del hormigon durante una jornada y media (1,5 d) a rendimiento
normal. El Director de las Obras podra autorizar la reduccion de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de
fabricacion de hormigon y la instalacion especifica de fabricacion de cemento fuera inferior a cien kildmetros (< 100 km).

6.5.3.3.  Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion; los sacos de productos en polvo se
almacenardn en un lugar seco y ventilado. Los aditivos suministrados en forma liquida y los pulverulentos diluidos en agua se
almacenardn en depositos estancos y protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para mantener permanentemente
los s6lidos en suspension.

6.5.34.  Amasado

La carga de cada una de las tolvas de dridos se realizard de forma que el contenido esté siempre comprendido entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones y La alimentacion del drido fino, aun cuando ésta fuera de un tnico tipo y
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas
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El amasado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos los componentes.
La cantidad de agua anadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijada por la formula de trabajo;
para ello, se tendrd en cuenta el agua aportada por la humedad de los éridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se anadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se introduciran
en la amasadora junto con el cemento o los aridos.

A la descarga de la amasadora todo el drido debera estar uniformemente distribuido y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla homogénea
y uniforme, sin segregacion, asi como la temperatura maxima del hormigon a la salida de la amasadora serdn fijados durante la
realizacion del tramo de prueba especificado en el apartado 6.6. Si se utilizase hielo para enfriar el hormigén, la descarga no
comenzara hasta que se hubiera fundido en su totalidad y se tendrd en cuenta para la relacion agua/cemento.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciard totalmente su contenido. Si hubiera estado parada més de treinta minutos
(> 30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

6.5.4.  Transporte

El transporte del hormigdn fresco desde la central de fabricacion hasta su puesta en obra se realizard tan rapidamente como
sea posible. El hormigon transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o la desecacion.

La maxima caida libre vertical del hormigan fresco en cualquier punto de su recorrido no excederd de un metro y medio (1,5
m) Y, Si la descarga se hiciera al suelo, se procurard que se realice lo mas cerca posible de su ubicacion definitiva, reduciendo al
minimo posteriores manipulaciones.

6.5.5.  Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para pavimentadoras de encofrados deslizantes

La distancia entre piquetes, en su caso, que sostengan el cable de guiado de las pavimentadoras de encofrados deslizantes
no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha distancia se reducird a cinco metros (5 m) en curvas de radio inferior a quinientos
metros (< 500 m) y en acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil metros (< 2 000 m). Se tensara el cable de forma que
su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a un milimetro (1 mm).

Donde se ejecute una franja junto a otra existente, se podra usar ésta como camino de rodadura de las maquinas. En este
caso, la primera debera haber alcanzado una edad minima de tres dias (3 d) y se protegera su superficie de la accion de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metdlicas u otros materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observan
dafos estructurales o superficiales en los caminos de rodadura, se suspenderd la ejecucion, reanudandola cuando el hormigén
hubiera adquirido la resistencia necesaria, 0 adoptando las precauciones suficientes para que no se vuelvan a producir darios.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su paso sin deformaciones, y se
mantendran limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm), medidos con regla de tres metros
(3 m) (norma NLT-334).

6.5.6.  Colocacion de los elementos de las juntas
Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocardn paralelos entre siy al eje de la calzada. La mdxima desviacion, tanto en planta como en alzado,
de la posicion del eje de un pasador respecto a la tedrica serd de veinte milimetros (= 20 mm). La maxima desviacion angular
respecto a la direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicion de sus extremos, sera de diez milimetros (+ 10 mm)
si se insertan por vibracion, o de cinco milimetros (= 5 mm), medidos antes del vertido del hormigan, si se colocan previamente al
mismo. Los pasadores exteriores no deben estar situados a mas de veinticinco centimetros (25 cm) de un borde.

Si los pasadores no se insertan por vibracion en el hormigon fresco, se dispondrdn sobre una cuna de varillas metalicas,
suficientemente solidas y con uniones soldadas, que se fijard firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez de la cuna en su posicion
definitiva serd tal, que impedird el movimiento del pasador durante el extendido del hormigon.

Las barras de union deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

6.5.7.  Puesta en obra

La puesta en obra del hormigdn se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes que trabajaran a una velocidad
constante que asegure una adecuada compactacion en todo el espesor de la losa, la rasante requerida y su correcta terminacion. La
descarga y la extension previa del hormigdn en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo suficientemente uniforme
para no desequilibrar el avance de la pavimentadora; esta precaucion se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de pavimentacion, un
volumen suficiente de hormigon fresco en forma de corddn de unos diez centimetros (10 cm) como maximo de altura; delante de los
fratases de acabado se mantendrd un corddn continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.
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Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se extenderan simultdneamente al menos
dos (2) carriles, salvo indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de facilitar la circulacion del personal y
gvitar desperfectos en el hormigdn fresco, y los tajos de ejecucion del hormigon deberan tener todos sus accesos bien sefializados
y acondicionados para proteger el pavimento recién construido.

En el caso de que el pavimento de hormigon se ejecute en dos (2) capas, se deberd asegurar la total adherencia de las
mismas, por lo que no podran transcurrir mas de treinta minutos (> 30 min) entre la extension de cada una de ellas. Se evitara
también la pérdida de humedad en la capa inferior y que se produzca la mezcla entre los hormigones de las dos (2) capas, como
consecuencia de una puesta en obra inadecuada.

6.5.8.  Colocacion de la armadura en pavimento continuo de hormigén armado

Cuando la armadura se coloque previamente a la puesta en obra del hormigon, se dispondra la correspondiente armadura
transversal de montaje. El armado podra efectuarse mediante procedimientos de atado con alambre o por aplicacion de soldadura no
resistente. Cuando la armadura se cologue mediante el uso de extendedoras equipadas con trompetas, las uniones a tope se realizaran
por soldadura o dispositivos mecanicos (manguitos) y los solapes por soldadura.

La armadura se dispondra en las zonas y en la forma que se indique en los Planos, paralela a la superficie del pavimento,
limpia de 6xido no adherente, grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia del acero con el hormigén. Si fuera preciso, la
armadura se sujetara para impedir todo movimiento durante la puesta en obra del hormigdn. Cuando se disponga sobre cunas o
soportes éstos deberan tener la rigidez suficiente y disponerse de forma que no se produzca su movimiento o deformacion durante
las operaciones previas a la puesta en obra del hormigon, ni durante la ejecucion del pavimento.

La tolerancia méaxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales serd de dos centimetros (=2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocard por debajo de la armadura longitudinal, cuyo recubrimiento no sera inferior
a siete centimetros (7 cm).

Sino se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solaparan en una longitud minima de treinta
(30) diametros. El nimero de solapes en cualquier seccion transversal no excedera del veinte por ciento (20%) del total de armaduras
longitudinales contenidas en dicha seccion.

Las armaduras se interrumpirdn diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.

6.5.9.  Ejecucion de juntas de puesta en obra del hormigén

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigdn entre una franja y otra ya construida, antes de ejecutar aquélla se
aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigon nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencion y cuidado
a que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Si se observan
desperfectos en el borde construido, se corregirdn antes de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigon en masa, irdn siempre provistas de pasadores en
categorias de traficos pesados T1y T2, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa una
interrupcion en la ejecucion que hiciera temer un comienzo de fraguado, segun el epigrafe 550.8.1. Siempre que sea posible se haran
coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacion, modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas; de no ser asi, se
dispondran a mas de un metro y medio (> 1,5 m) de distancia de la junta mds proxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se evitara la formacion de juntas transversales de hormigonado, empleando
un retardador de fraguado. En caso contrario se duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado
de la junta.

En categorias de trafico pesado T3 y T4, las juntas longitudinales se podrdn realizar mediante la insercion en el hormigon
fresco de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Director de las Obras. Se permitirdn empalmes en dicha
tira siempre que se mantenga la continuidad del material de la junta. Después de su colocacion, el eje vertical de la tira formara un
angulo minimo de ochenta grados sexagesimales (80°) con la superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar
por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

6.5.10. Terminacion
6.5.10.1.  Consideraciones generales

Se prohibird el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.
Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén adn no extendido. En todo caso, se eliminara
la lechada de la superficie del hormigon fresco.

6.5.10.2.  Terminacion de la superficie con pavimentadoras de encofrados deslizantes
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La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de longitud no inferior

a cuatro metros (4 m). En este caso el Director de las Obras podré autorizar un fratasado manual, empledndose para ello fratases

rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser manejados desde zonas adyacentes a la de extension.
6.5.10.3.  Terminacion de los bordes

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe anterior, y mientras el hormigén esté todavia fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

6.5.10.4.  Textura superficial

Ademas de lo especificado en el epigrafe 6.4.4 referente a fratas y arpillera, una vez acabado el pavimento y antes de que
comience a fraguar el hormigén, se dard a su superficie una textura homogénea, segun determine el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras. Dicha textura podra consistir en |a eliminacion del mortero de la superficie, en
un estriado o ranurado longitudinal en la calzada y en un estriado o ranurado longitudinal o transversal en los arcenes.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion mecanica de un cepillo con puas de plastico, alambre, u otro
material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o perpendiculares al eje de la calzada,
segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendrd mediante un peine con varillas de plastico, acero, u otro material o dispositivo
aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

La textura por eliminacion del mortero de la superficie del hormigon fresco se obtendrd mediante la aplicacion de un
retardador de fraguado y la posterior eliminacion por barrido del mortero no fraguado. La aplicacion del retardador de fraguado tendra
lugar antes de transcurridos quince minutos (15 min) de la puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondrad a continuacion una membrana impermeable, que se
mantendra hasta la eliminacion del mortero. Esta operacion se realizard en cuanto el hormigon permita el acceso de los equipos de
barrido; antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo que un insuficiente endurecimiento del hormigdn requiera alargar este
periodo. Una vez retirado el mortero no fraguado, se procedera a reanudar el curado del hormigén mediante la aplicacion de un
producto filmégeno de curado.

6.5.11. Proteccion y curado del hormigén fresco
6.5.11.1.  Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigon fresco contra el lavado
por lluvia, la desecacion rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento- y los
enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de pléstico, un producto de curado resistente a la lluvia,
u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

El'hormigdn se curara con un producto filmdgeno durante el plazo que resulte de aplicar los criterios indicados en el epigrafe
550.5.11.2 de este articulo, salvo que el Director de las Obras autorice el empleo de otro sistema. Deberdn someterse a curado todas
las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un perfodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no serd inferior a tres dias (3 d) a partir de la
puesta en obra del hormigon, estard prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcion de la
imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacion de la
textura y regularidad superficial.

6.5.11.2.  Duracidn del curado

La estimacion de la duracién minima del curado del pavimento recién ejecutado debera tener en cuenta las condiciones
ambientales existentes que puedan favorecer la desecacion del hormigon, como el grado de humedad relativa del aire, la velocidad
del viento o el grado de exposicion solar, asi como la velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigdn. Para ello, se aplicara la
siguiente expresion:

D = KLDO + D1
en la que:
- Desladuracion minima del curado, en dias.
- Kesun coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla 550.5.
- Lesun coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la tabla 550.6.
- DO es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 550.7.
- D1 esun pardmetro funcion del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 550.8.

TABLA 550.5 — COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K

CLASE DE EXPOSICION VALOR DEK
AMBIENTE NORMAL 1
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EXISTENCIA DE HELADAS QUE NO REQUIEREN EL EMPLEQ DE SALES 1,15
FUNDENTES
EXISTENCIA  DE  FRECUENTES ~ HELADAS Y EMPLEO DE SALES 1,30
FUNDENTES

TABLA 550.6 — COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA L

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA DURANTE EL CURADO (°C) L
<6 1

6al2 1,15

>12 1,30

TABLA 550.7 — PARAMETRO BASICO DE CURADO DO

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL CURADO DEL PAVIMENTO )
1 VELOCIDAD DE DESARROLLO DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON

MUY RAPIDA 2 | RAPIDA 3 MEDIA 4

CA-
-EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD BAJA
-VELOCIDAD DEL VIENTO BAJA

-HUMEDAD RELATIVA NO INFERIOR AL 80% 1 2 3

_B-
-EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD MEDIA
-VELOCIDAD DEL VIENTO MEDIA

-HUMEDAD RELATIVA NO INFERIOR AL 50% 2 3 3

_C-
-SOLEAMIENTO FUERTE
-VELOCIDAD DEL VIENTO ALTA 3 4 3
-HUMEDAD RELATIVA INFERIOR AL 50%

1) En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no se correspondan con alguno de los c€asos
contemplados, podré determinarse el parametro DO utilizando como orientativos los valores recogidos en esta Tabla.

2) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5R o superior.
3) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5N y 32,5R.
4) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 32,5N.

TABLA 550.8 — PARAMETRO D1

TIPO DE CEMENTO D1
PORTLAND CEM | 0
CON ADICIONES CEM I 1 1
DE HORNO ALTO CEM Il/A 3
CEM Ill/B 4
PUZOLANICO CEM IV 2
COMPUESTO CEM YV 4
ESPECIAL ESP VI-1 4

1)Todos los tipos.
6.5.11.3.  Curado con productos filmégenos

Si para el curado se utilizasen productos filmogenos, se aplicaran en cuanto hubieran concluido las operaciones de acabado
y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado serd aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecanicos, que aseguren una
pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme. Se aplicard en las proporciones indicadas por el fabricante
y aprobadas por el Director de las Obras. En caso de que no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacion no sera inferior a
doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado ( 250 g/m2).Al aplicar el producto sobre el hormigén, segdn la dosificacion
especificada, deberd apreciarse visualmente la uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procederd a efectuar una nueva aplicacion antes de
transcurrida una hora (1 h) desde el primer tratamiento.
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Se volvera a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas recién serradas y sobre las zonas mal cubiertas o
donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya deteriorado durante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Director de
las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

6.5.11.4.  Curado por humedad

En las categorias de trafico pesado T3y T4 el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podra
autorizar el curado de la superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrird con materiales de alto poder de retencion de humedad,
que se mantendran saturados durante el periodo de curado, apenas el hormigon hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no
perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para
el hormigon, o que pudieran tefir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigon no se cubra con los materiales previstos, se mantendrd himeda adoptando las
precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore el acabado superficial del hormigon.

6.5.11.5.  Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la accion de la helada o de un enfriamiento rapido. En
caso de prever una posible helada, se protegerd hasta el dia siguiente a su puesta en obra con una membrana de un material idéneo
para tal fin, que sera aprobada por el Director de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de lluvia
después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el
dia y la noche, se deberd proteger el pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior, 0 se anticipard el serrado de las juntas,
tanto transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del pavimento.

6.5.12.  Ejecucion de las juntas serradas

En juntas transversales, el hormigdn endurecido se serrard de forma y en momento tales, que el borde de la ranura sea limpio
y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie. En todo caso, el serrado tendrd lugar antes de
transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas (24 h), y antes
de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacion del pavimento, siempre que e asegure que no habra circulacion alguna, ni
siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente
de mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se serraran al mismo tiempo que las
transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizara en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida en los
Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder introducir el producto de sellado. Si a
causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se reparardn con un mortero de resina epoxi que garantice la
durabilidad de la aplicacion.

Tras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar 1a introduccion de cuerpos extrafios en ella, utilizandose

para ello elementos lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su caso, su retirada antes de que se efecttien
las operaciones de sellado.

6.5.13. Sellado de juntas
Terminado el periodo de curado del hormigon y si estd previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica y
cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de ptas metalicas, discos de diamante u
otro procedimiento que no produzca dafos en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se
introducird un obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.
Posteriormente se colocard el material de sellado previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que debera
quedar conforme a los Planos. Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion y se recogera cualquier sobrante del mismo.

6.6. TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una formula de trabajo, de acuerdo con el epigrafe 550.5.1, se procederda a la realizacion de un tramo de prueba
con el mismo equipo, velocidad de puesta en obra del hormigon, espesor y anchura que se vayan a utilizar en la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de

prueba, que no serd inferior a doscientos metros (200 m). El Director de las Obras determinard si es aceptable su realizacién como
parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:
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- Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigon en todo el espesor del
pavimento.

- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
- Elproceso de proteccion y curado del hormigon fresco serd adecuado.
- Las juntas se puedan realizar correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe el Director
de las Obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las
oportunas variaciones en los equipos 0 métodos de puesta en obra. No se podra proceder a la construccion del pavimento en tanto
que las condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no hayan sido aceptadas por el Director de las Obras.

Se comprobard expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-
1) que deberd cumplir los valores establecidos en la tabla 550.10.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método volumétrico y
un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, sobre la zona del tramo de prueba en la que la textura haya sido
aprobada, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para establecer la mencionada correlacion.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva de base para
su comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe 6.10.1.2 , se procederd a la
extraccion de seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN 12504-1) a los treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra en
emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta
centimetros (> 50 ¢cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a
treinta y cinco dias (35 d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las
condiciones previstas en la norma UNE-EN 12504-1.

6.7.  ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

6.7.1.  Resistencia
La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplird lo indicado en el apartado 550.3.

6.7.2.  Alineacion, rasante, espesor y anchura

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no deberd ser superior a tres centimetros (3 ¢cm), y la superficie
de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de diez milimetros (+ 10
mm) para esta Ultima.

El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningtn punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos los
perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ninglin caso podrd ser inferior a la deducida de la seccion tipo de los Planos.

6.7.3.  Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superar4 los valores indicados en la tabla 550.9.
TABLA 550.9 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE pe | [PODEVIA
HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS (CARRETERAS | prer v
CON CALZADAS SEPARADAS)
50 <15 <15
80 <18 <20
100 <20 <25

6.7.4.  Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa presentard una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no
deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10.
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TABLA 550.10 — VALORES DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL

CARACTERISTICA PAVIMENTO DE HORMIGON
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) (mm) (UNE-EN 13036-1) >09
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) (%) (UNE 41201 IN) > 75

(*) Medida lo antes posible tras la consecucion de la textura final del hormigon.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

La medida de la textura podra realizarse mediante texturémetro laser siempre que se hayan efectuado los ensayos necesarios
para establecer su correlacion con el método volumétrico que, en caso de discrepancias, serd el método de referencia.

6.8.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

6.8.1.  Condiciones generales

Se interrumpira la ejecucion cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las
Obras, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de |a textura superficial del hormigon fresco.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de cuarenta y
cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director de las Obras podra
aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un rapido
endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre Ia fabricacion del hormigén y su terminacion. EI Director de las Obras
podrd aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigén o
si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningdn caso se colocaran en obra amasadas que acusen un principio
de fraguado, 0 que presenten segregacion o desecacion.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extenderd la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience el fraguado del
hormigon de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no deberd transcurrir mas de treinta minutos (30
min).

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se cubrird el frente de ejecucion de forma
que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo admitido entre la fabricacion y puesta en
obra del hormigon, se dispondra una junta de hormigonado transversal, conforme a lo indicado en el epigrafe 6.5.9.

6.8.2.  Limitaciones en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremardn las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras, a fin de evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlara constantemente la temperatura del
hormigon, la cual no debera rebasar en ningin momento los treinta y cinco grados Celsius (35 °C). El Director de las Obras podra
ordenar la adopcion de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

6.8.3.  Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén durante su puesta en obra no serd inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se prohibird
la puesta en obra del hormigdn sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (< 0 °C).

En general, se suspenderd la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes,
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los casos que, por absoluta necesidad,
se realice a puesta en obra en tiempo con prevision de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si, ajuicio del Director de las Qbras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados Celsius
(0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el Contratista debera proponer medidas
complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se extendiese
una lamina de plastico de proteccion sobre el pavimento, se mantendrd hasta el serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacion expresa del Director de las Obras, cuando la temperatura
ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), 0 en caso de lluvia o viento fuerte.
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6.8.4.  Aperturaa la circulacion

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacion de la regularidad superficial, podra autorizarse cuando
hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto
filmdgeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podrd circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del
ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con
un cordon deberan sellarse lo mds rdpidamente posible.

La apertura a la circulacion no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacion del pavimento.

6.9.  CONTROL DE CALIDAD

6.9.1.  Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de
los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y
ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se deberdn llevar
a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

6.9.1.1.  Cementos

Se sequiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

6.9.1.2.  Aridos

Los aridos deberdn disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los
aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento
305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podrd llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados
en los documentos que acompafan al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este
Pliego.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra, de
cada procedencia, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una
de ellas se determinard:

- Elcoeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Elindice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear, en su caso, en la capa superior de
pavimentos bicapa (norma UNE-EN 1097-8).

- Laproporcion de particulas siliceas del rido fino, si se requiere (norma NLT- 371).

- Lagranulometria de cada fraccion, especialmente del arido fino (norma UNE- EN 933-1).

- Elequivalente de arena (SE4) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el indice de azul
de metileno, conforme a lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

- El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en acido (SO3) (norma UNE-EN
1744-1).

- Determinacion de compuestos organicos (norma UNE-EN 1744-1).

- Ausencia de reactividad alcali-arido y alcali-carbonato, de acuerdo con la vigente Instruccion de Hormigon
Estructural EHE.

- Absorcion de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-
2), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

- Ausencia de componentes solubles que puedan dar lugar a disoluciones que puedan dafiar a estructuras u otras
capas del firme, o contaminar corrientes de agua (norma UNE-EN 1744-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar
el material hasta contar con los resultados de ensayo y 1a aprobacion del Director de las Obras.
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6.9.2.  Control de calidad de los materiales
6.9.2.1.  Cementos
Se sequiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.
6.9.22.  Aridos

Se examinard la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten materias extranas o tamafos
superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de
los acopios y el estado de sus elementos separadores y de 10S accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra llevarse a cabo mediante la
verificacion documental consistente en que los valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE son conformes
con las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si se detectara alguna
anomalia durante su transporte, almacenamiento o manipulacion, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos, con objeto de asegurar sus propiedades y la calidad
establecida en este Pliego.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las siguientes comprobaciones.
Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizardn los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia, una por la manana y otra por la tarde:

- Granulometria (norma UNE-EN 933-1).

- Proporcion de finos que pasan  por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

Al menos una (1) vez a la semana:

- indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Equivalente de arena (SE4) del drido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933- 8).
Al menos una (1) vez al mes:

- Coeficiente de Los Angeles (LA) del 4rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimiento acelerado (PSV), en su caso, del arido grueso a utilizar en la capa de hormigén superior
de pavimentos bicapa (norma UNE-EN 1097-8).

- El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en 4cido (SO3) (norma UNE-EN
1744-1).

- -Determinacion de compuestos organicos que afectan al fraguado y endurecimiento del cemento (norma UNE-EN
1744-1).

- Comprobacion de que no existe reactividad alcali-arido y alcali-carbonato segun la vigente Instruccion de
Hormigén Estructural EHE.

- Absorcion de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-
2), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

6.9.2.3.  Armaduras
Se sequiran las prescripciones establecidas en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

6.9.3.  Control de ejecucién
6.9.3.1.1.  Fabricacion
Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de ridos, y se determinara su granulometria (norma UNE-EN

933-1). Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificard 1a precision de las basculas de dosificacion, mediante un conjunto
adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigon y, en su caso, medicion de su temperatura.

- Serechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.
Al'menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigén (norma UNE-EN 12350-7).

- Consistencia (norma UNE-EN 12350-2).

- Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE-EN 12390-2), admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante.
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El ndmero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un mismo lote ejecutado, no
debera ser inferior a tres (3) en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni inferior a dos (2) en T3, T4 y arcenes. Por cada
amasada controlada se fabricaran, al menos, dos (2) probetas.

6.9.3.2.  Puestaenobra

Se medirdn la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un termohigrdgrafo registrador, para tener en cuenta
las limitaciones del apartado6.8.

Al'menos dos (2) veces al dia, una por la manana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del hormigén,
se medird su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la formula de trabajo, se rechazara la
amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras, asi como la composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra, verificando |a frecuencia y
amplitud de los vibradores.

6.9.3.3.  Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes al pavimento de hormigon:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- Lafraccion construida diariamente.

No obstante, lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de aceptacion o rechazo serd la losa individual,
enmarcada entre juntas.

Tan pronto como sea posible, se determinard, la macrotextura superficial mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o 1a que, en
su defecto, sefale el Director de las Obras. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de tres (3), que se ampliaran
acinco (5) si la textura de alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de
las Obras podra reducir la frecuencia de ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro 1aser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de
control. De no haber sido asi, este tipo de equipos podra utilizarse siempre que se haya establecido su correlacion con el método
volumétrico en lotes previamente aceptados como conformes, y se haya realizado un nimero de ensayos suficiente para ello.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormig6n se comprobardn mediante extraccion de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios, con |a frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefale
el Director de las Obras. EI nimero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que se ampliardn a cinco (5) si el
espesor de alguno de los dos (2) primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una compactacion inadecuada. Las
extracciones efectuadas se repondran con hormigon de la misma calidad que el utilizado en el resto del pavimento, el cual serd
correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras determinara si los testigos han de romperse a traccion indirecta en
la forma indicada en el apartado 550.6, pudiendo servir como ensayos de informacion, de acuerdo con el epigrafe 550.10.1.2.

Las probetas de hormig6n, conservadas en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2, se ensayaran a
flexotraccion (norma UNE-EN 12390-5) a veintiocho dias (28 d). El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de ensayos
complementarios a siete dias (7 d).

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un aspecto uniforme,
asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura superficial, etc.

Tan pronto como sea posible, se controlara la regularidad superficial en tramos de mil metros de longitud (1 000 m) mediante
la determinacién del indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRl para cada hectometro
(hm) del perfil auscultado, que se asignard a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que
debera cumplir lo especificado en el epigrafe 6 .7.3. En el caso de que en un

mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del
IRI establecidos en el epigrafe 550.7.3 se deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada
rodada). Antes de la recepcion de las obras se comprobard la regularidad superficial de toda la longitud de la obra.

Igualmente, antes de 1a puesta en servicio y antes de la recepcion de las obras se comprobard la resistencia al deslizamiento
(CRTS) de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN).

6.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

6.10.1. Resistencia mecénica
6.10.1.1.  Ensayos de control
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La resistencia caracteristica estimada a flexotraccion para cada lote por el procedimiento fijado en este articulo, no sera
inferior a la exigida. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior 0 igual al noventa por ciento (= 90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizacion de ensayos de informacion.
Dichas sanciones no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Siesinferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

La resistencia de cada amasada, a una determinada edad, se determinard como media de las resistencias de las probetas
fabricadas con hormigon de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. Una vez efectuados los ensayos, se ordenaran de menor a
mayor los valores medios xi obtenidos de las N amasadas controladas (x1 < x2 < .... < xN), se calculard su valor medio () y el
valor de su recorrido muestral, definido como la diferencia entre el mayor y el menor valor de las resistencias medias de las amasadas
controladas (rN = xN—x1). A partir de estos valores, se podrd estimar la resistencia caracteristica mediante la siguiente expresion,
en la que K es el coeficiente indicado en la tabla 6.11.

fck,estimada = — K-rN
TABLA 550.11 COEFICIENTE MULTIPLICADOR EN FUNCION DEL NUMERO DE AMASADAS

NUMERO  DE AMASADAS K
CONTROLADAS EN EL LOTE
2 1,65
3 1,02
4 0,82
5 0,72
6 0,66

ENSAYQS DE INFORMACION

Sitras los ensayos de control de un lote del epigrafe 550.10.1.1 resultase necesario realizar ensayos de informacion, antes
de que transcurran treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN
12504-1) situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, y
separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta
(norma UNE-EN 12390-6) a la edad de treinta y cinco dias (35 d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho
horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparard con el valor medio de los resultados del tramo de prueba
0, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya situacion e historial lo hicieran comparable
con el lote sometido a ensayos de informacion. Si no fuera inferior, el lote se considerara aceptado. En caso contrario, se procedera
de la siguiente manera. -

- Sies superior 0 igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Siesinferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su setenta por ciento (= 70%), el Director de las Obras
podrd aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la
demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Sies inferior al setenta por ciento (< 70%) se demolerd el lote y se reconstruird, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia
sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

6.10.2. Integridad

Los bordes de las losas y de las juntas que presenten desconchados serdn reparados con productos epoxidicos que
garanticen la durabilidad de la aplicacion y que deberan ser aceptados por el Director de las Obras.

Las losas no deberdn presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequenas fisuras de retraccion plastica, de
corta longitud y que manifiestamente no afecten mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y podra exigir su sellado con
productos que garanticen la durabilidad de la aplicacion.

Cuando aparezcan grietas que afecten a la integridad estructural de la losa, como las de esquina o las formadas por serrado
tardio de las juntas, el Director de las Obras ordenard la demolicion parcial de la zona afectada y posterior reconstruccion. Ninguno
de los elementos de la losa después de su reconstruccion podrd tener una de sus dimensiones inferior a treinta centimetros (= 30
cm). Para garantizar la transmision de cargas en las juntas de la zona reparada, se dotardn a éstas de pasadores, cuando sean juntas
transversales, y de barras de union en las longitudinales.
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La recepcion definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuard mas que si, al final del periodo de garantia, las
grietas no se han agravado ni han originado darios a las losas adyacentes. En caso contrario, el Director de las Obras podrd ordenar
la demolicion y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.

6.10.3. Espesor

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer por falta de espesor. Dichas
penalizaciones no podrdn ser inferiores a las siguientes:

- Silamedia de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un (< 1) individuo
de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a diez milimetros (> 10 mm), se aplicard, al
precio unitario del lote, una penalizacion de un siete y medio por mil (7,5%o) por cada milimetro (mm) de dicha
merma.

- Si la merma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mas de un (< 1) individuo de la
muestra presenta una merma superior a veinte milimetros (> 20 mm), se aplicard, al precio unitario del lote, una
penalizacion de un uno y medio por ciento (1,5%) por cada milimetro (mm) de merma media.

- Enlos demas casos, se demolerd y reconstruird el lote con cargo al Contratista.

6.10.4. Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederdn de las
tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2, ni existiran zonas que retengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares deberd fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

6.10.5. Regularidad superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el epigrafe 6.3, se
procederd de la siguiente manera:

- Sies en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, se corregiran los defectos de
regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo
del valor especificado en los Planos. Serd preceptivo que después de la reparacion la superficie disponga de un
acabado semejante al conjunto de la obra y que el coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso cumpla
los valores minimos establecidos en el epigrafe 6.4.2. Por cuenta del Contratista se procederd a la correccion de
los defectos o bien a la demolicion y posterior reciclado.

- Siesigual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se demolera el lote y se
reconstruird el material por cuenta del Contratista.

6.10.6. Macrotextura superficial

La profundidad media de la macrotextura superficial no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 550.10, y ninguno de
los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro (= 0,40 mm).

Si la profundidad media de la macrotextura resulta inferior al limite especificado, el Contratista lo corregira, a su cargo,
mediante un fresado de pequefio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor resultante de las losas reparadas no sea
inferior en un centimetro (= 1 cm) al previsto en el proyecto y que el coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso cumpla
los valores minimos establecidos en el epigrafe 550.2.4.2.

6.11.  MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén completamente terminado se abonard por metros cubicos (m2) medidos sobre Planos,
incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la preparacion de la superficie de apoyo, el abono de juntas, armaduras,
todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

En el caso de pavimentos bicapa se abonardn por separado las capas de hormigén inferior y superior, y en el abono de esta
(ltima se consideraran incluidas todas las operaciones necesarias para la obtencion de la textura superficial.

Se descontardn las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigdn o por falta de espesor del pavimento.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores a las tolerables o
que presenten textura o aspecto defectuosos.

Para el abono independiente de las juntas respecto del pavimento de hormigon, serd necesario que hubiera estado
explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el
Presupuesto del Proyecto. Se consideraran incluidos dentro del abono todos sus elementos (pasadores, barras de unién, sellado), y
las operaciones necesarias para su total ejecucion.
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Para el abono de las armaduras por separado del pavimento de hormigén, serd necesario que se haya incluido de forma
explicita en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion estuviera prevista en el
Presupuesto del Proyecto. En este supuesto, se medirdn y abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido a partir de su medicion
en los Planos, aplicando para cada tipo de armadura los pesos unitarios correspondientes, y quedando incluido en el precio de la
unidad las pérdidas o incrementos de material correspondientes a recortes, atados, empalmes, separadores, calzos y todos los medios
necesarios para la colocacion completa del acero.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, si el arido grueso empleado en la capa de hormigdn superior en pavimentos
bicapa, ademas de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en el epigrafe 550.2.4.2 de este articulo, tuviera un
valor del coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (> 4) puntos al valor minimo especificado
en este Pliego para la categoria de trafico pesado que corresponda, se abonard ademds una unidad de obra definida como metro
cuibico (m3) de incremento de calidad de dridos en capa de rodadura. El precio de esta unidad de obra no sera superior al cinco por
ciento (< 5%) del correspondiente al metro clibico (m3) de hormigén para capa superior en pavimentos bicapa. Serd condicion
necesaria para su abono que esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Silos resultados de la regularidad superficial mejorasen los valores especificados en este Pliego, de acuerdo con los criterios
del epigrafe 550.10.5, se abonard ademas una unidad de obra definida como metro cubico (m3) de incremento de calidad de
regularidad superficial, cuyo precio no serd superior al dos y medio por ciento (< 2,5%) del correspondiente al metro cubico (m3)
de hormigon para capa superior en pavimentos bicapa, ni al uno por ciento (< 1) del correspondiente al metro clbico (m3) de
pavimento de hormigdn en los restantes casos. Serd condicién necesaria para su abono que esta unidad de obra estuviera
explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el
Presupuesto del Proyecto.

6.12.  NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan
unacuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

- NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

- NLT-334 Medida de la irreqularidad superficial de un pavimento mediante la regla de tres metros, estatica o
rodante.

- NLT-371 Residuo insoluble de los dridos en &cido clorhidrico (CIH).

- UNE 41201 IN Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Procedimiento para determinar la
resistencia al deslizamiento de la superficie de un pavimento a través de la medicion del coeficiente de rozamiento
transversal (CRTS): SCRIM.

- UNE 83299 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Productos de curado para morteros y
hormigones.Determinacion de la pérdida de agua por evaporacion.

- UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacion del tiempo de fraguado y de la estabilidad
de volumen.

- UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los dridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

- UNE-EN 932-3 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 3: Procedimiento y
terminologia para la descripcion petrografica simplificada.

- UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacion de la
granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 2: Determinacion de la
granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamario nominal de las aberturas.

- UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 3: Determinacion de la
forma de las particulas. Indice de lajas.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 5: Determinacion del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de drido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 8: Evaluacion de los
finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 934-2 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos
para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.
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UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 8:
Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los aridos. Parte 2: Ensayo
de sulfato de magnesio.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimico.
UNE-EN 1744-3 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 3: Preparacion de eluatos
por lixiviacion de dridos.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 12350-2 Ensayos de hormigon fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento

UNE-EN 12350-7 Ensayos de hormigon fresco. Parte 7: Determinacion del contenido de aire. Métodos de presion.

UNE-EN 12390-2 Ensayos de hormigon endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para ensayos de
resistencia.

UNE-EN 12390-5 Ensayos de hormigon endurecido. Parte 5: Resistencia a flexion de probetas.

UNE-EN 12390-6 Ensayos de hormigon endurecido. Parte 6: Resistencia a traccion indirecta de probetas.
UNE-EN 12504-1 Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 1: Testigos. Extraccion, examen y ensayo a
compresion.

UNE-EN 13036-1 Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Métodos de ensayo. Parte 1: Medicion
de la profundidad de la macrotextura superficial del pavimento mediante el método volumétrico.

UNE-EN 13877-3 Pavimentos de hormigon. Parte 3: Especificaciones para pasadores metdlicos utilizados en
pavimentos de hormigon.

UNE-EN 14188-1 Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados
en caliente.

UNE-EN 14188-2 Productos para sellado de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados
en frio.

UNE-EN 14188-3 Productos para sellado de juntas. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas.

UNE-EN 14188-4 Productos para sellado de juntas. Parte 4: Especificaciones para productos de imprimacion
utilizados con productos de sellado de juntas.

UNE-EN IS0 527-1 Plasticos. Determinacion de las propiedades en traccion. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 527-3 Plasticos. Determinacion de las propiedades en traccion. Parte 3: Condiciones de ensayo para
peliculas y hojas.

7. 570.BORDILLO

7.1.  DEFINICION

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera adecuada, que
constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en intersecciones. En esta unidad de obra

quedan incluidos:

Excavacion necesaria para la correcta colocacion

Replanteo, limpieza y preparacion de la superficie de asiento
El'hormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento

Los bordillos y su colocacion

Pintado en franjas negras y amarillas.

Cualquier trabajo, maquinaria, material 0 elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de

obra.

7.2.  CONDICIONES GENERALES

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn, ejecutados en taller o en obra. La longitud minima de las piezas serd de un

metro (1 m).

alinea
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La resistencia caracteristica del hormigdn empleado en su fabricacion sera superior a 20 N/mm2).

Las partes vistas de bordillo presentaran una textura compacta y uniforme, y las caras de junta serdn planas y normales a la
directriz del bordillo.

Se empleardn bordillos con piezas rectas y curvas.
Las dimensiones del bordillo recto son 25x12x15 cm., el de isleta 25x14x9 cm. y el jardin 20x10 ¢cm

7.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte
a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segin un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 ¢cm a cada lado de cada
una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigon del tipo HM-20, que tendrd una anchura igual a la del
correspondiente bordillo mds cinco centimetros (5 cm.), y un espesor de quince centimetros (15 cm.).

Se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo
tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado" colocado se realizard a base de HM-15, salvo la capa de rodadura cuya
definicion correspondera al Director de Obra, en cuyo defecto se dispondra la misma que para la capa de rodadura del firme.

Las tolerancias admisibles en linea de rasante seran de + 3 mm. cuando se mida con regla de 3 m.

7.4.  MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran por metros (m) medidos en el terreno, y se abonardn segun el tipo empleado con arreglo al
correspondiente precio del Cuadro de Precios N°1, estando incluidos el replanteo, la excavacion y hormigén en cimiento o base, y
el pintado.

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva.

8. 580. PAVIMENTO SINTETICO DEPORTIVO

8.1.  DEFINICION

Se define como pavimento sintético al sistema fabricado a partir de un compuesto de goma polisoprénica estabilizada, cargas
minerales, vulcanizantes, estabilizantes y pigmentos colorantes, procesado mediante calandrado y vulcanizado. Es un material no-
poroso y tiene una superficial final con relieve para mejorar la traccion y la resistencia al deslizamiento.

8.2.  MATERIALES

Los materiales empleados estardn en cumplimiento con la norma UNE-EN 14877:2014 de superficies sintéticas para
espacios deportivos de exterior, y la norma DIN 18035-6:2014 “Pistas deportivas: superficies sintéticas” en referencia a la existencia
de metales pesados y carbono organico disuelto (DOC).

8.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

8.3.1.  Extendido del material

En primer lugar, se realizard el extendido del material, con la particularidad de extender Unicamente el material que vaya a
ser instalado en el mismo dia. Las juntas longitudinales se extenderan a testa, mientras que 1as juntas transversales se solaparan entre
10y 15 cms.

Se deberd prestar atencion en el sentido de extendido de los rollos, que se desarrollara en el sentido de la carrera.

8.3.2.  Saneado de las juntas

Una vez extendido el material, se realiza el saneado de las juntas transversales, en funcion de los pafios que se vayan a
instalar.

El saneado se realiza colocando un fleje de chapa acerada a modo de guia y cortando el material mediante una cuchilla
plana.

8.3.3.  Pegado del pavimento
El pegado del pavimento se realizard utilizando resina de poliuretano de dos componentes.
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Se enrolla el pafio que se va a pegar y se procede a extender el adhesivo, utilizando para ello una llana con diente continuo
del ndmero 2, dejando siempre un corddn de resina en la parte longitudinal para que la junta quede sellada.

A continuacion, se desenrolla el rollo, pegandolo sobre la cola extendida y sobreponiéndolo unos 2 mm sobre el rollo
anterior, ya pegado, para ejercer presion en la junta y de ese modo ajuste perfectamente “a testa”

Una vez pegado el rollo de pavimento se procede a colocar peso sobre las juntas (habitualmente se utilizan ladrillos), para
gvitar que esta se abra y se levante. Es conveniente dejar 1a junta un poco manchada de resina para garantizar su sellado.

8.4.  CONTROL DE CALIDAD

La superficie final estard en cumplimiento con lo establecido en la norma UNE-EN 14877:2014 de superficies sintéticas para
espacios deportivos de exterior, y la norma DIN 18035-6:2014 “Pistas deportivas: superficies sintéticas”.

En cuanto a las caracteristicas técnicas, el material instalado deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:
- Coeficiente de friccion (seco y himedo), segin UNE-EN 13036-4.
- Absorcion de impactos, segin UNE-EN 14808.
- Deformacion vertical, segin UNE-EN 14809.
- Espesor absoluto, segiin UNE-EN 1969 (método A).
- Permeabilidad del agua, seguin UNE-EN 12616.
- Resistencia a la abrasion, segun ISO 5470-1.
- Resistencia al envejecimiento acelerado, segin UNE-EN 14836, UNE-EN 13817 y UNE-EN 13744,
- Resistencia a la traccion, segin UNE-EN 12230.
- Elongacion hasta rotura, segn UNE-EN 12230.
- Resistencia a clavos, segun UNE-EN 14810.
- Dureza, segun I1SO 7619-1.

Ademas, se tendrd especial atencion en la regularidad superficial y en las pendientes longitudinal y transversal para la
correcta evacuacion del agua.

8.5.  MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
la capa subyacente y, por lo tanto, no habra lugar para su abono por separado.

La fabricacion y puesta en obra del pavimento sintético deportivo se abonard por metro cuadrados (m2) realmente instalados.

El abono se realizara de acuerdo a los precios respectivos del Cuadro de Precios N° 1. El precio incluye la adquisicion del
material en planta, incluso las resinas de poliuretano, la carga, el transporte, 1a puesta en obra, la parte proporcional de juntas de
trabajo, y todas las operaciones necesarias para su correcta terminacion,

V.  PARTE 62- ESTRUCTURAS

1. 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADOQ

1.1.  DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que Se colocan en el interior de
la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

1.2, MATERIALES

Ver Articulo 241, "Mallas electrosoldadas".

1.3. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion superiores al cinco por Ciento (5 %).

1.4.  DOBLADO

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores, excepto en ganchos y
patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo fck la resistencia caracteristica del hormigén y fy el limite elastico del
acero, en kilopondios por centimetro cuadrado (kp/cm2).

!‘l

f 125 150 175 200 225 250 300 = 350
Y
2.200 60 50 50 50 50 5@ 50 50
4.200 10 @* 102 80 70 10 60 50 50
4.600 10 ©° no 90 80 70 170 60 50
5.000 10 ©* 120 100 90 80 10 60 50

(*) Se limita, en el calculo, el valor de f, a 3.750 kplem?,

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con tal de que ello no origine
en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizard, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros
endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado
de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la temperatura correspondiente
al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras
calentadas.

15.  COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras
durante el vertido y compactacion del hormigdén, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de |0s soportes y armaduras del trasdds de placas, losas o voladizos,
para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o superior al mayor de los
tres valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm).
- El diametro de la mayor.

- Los seis quintos (6/5) del tamano tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del drido total sea inferior a ese
tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o superior al mayor de los dos
valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm).
- Setentay cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal en contacto, una sobre otra,
siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podrdn colocar dos o tres barras de la armadura principal en contacto, siempre
(ue Ssean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento mas proximo de la pieza
serd igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademas igual o superior a:
- Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

- Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intemperie, a condensaciones 0
en contacto permanente con el agua.

- Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberdn venir expresamente indicados en los Planos, 0 en caso contrario se dispondrdn de acuerdo
con las ordenes del Director de las Obras.
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director la aprobacion por escrito de
las armaduras colocadas.

1.6.  CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EH-73. Los niveles de control de calidad, de
acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona
inferior derecha de cada Plano.

1.7. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonardn por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de las mermas y despuntes se
considerard incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

2. 610. HORMIGONES

2.1.  DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, drido fino y agua, con o sin la
incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente

«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)», o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales
contenidas en este articulo. A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademds, para aquellos
que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

2.2.  MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes articulos del PG3:
- Articulo 202, «Cementos».
- Articulo 250, «Agua a emplear en morteros y hormigones».
- Articulo 227, «Adiciones a emplear en hormigones».

Los dridos, cuya definicion serd la que figura en el articulo 28 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o
normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard la frecuencia y el tamafio
de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de la vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)» 0 normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado
de idoneidad de los mismos emitido, con una antigtiedad inferior a un ario, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de |a calidad de los materiales utilizados y del cumplimiento de
todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.3.  TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras, estando en
cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que deba
reunir el hormigon, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.
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2.4.  DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén resultante tendrd las
caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo
en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VIl de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» 0 normativa que la sustituya

2.5.  ESTUDIO DE LA MEZCLA'Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la férmula de trabajo a
la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:
- Tipificacion del hormigon.
- Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de cada drido (kg/m3). Proporcion por metro cubico de hormigén fresco
de agua.

- Dosificacion de adiciones.
- Dosificacion de aditivos.
- Tipoy clase de cemento.
- Consistencia de la mezcla.
- Proceso de mezclado y amasado.
Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de 1as siguientes circunstancias:
- Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

- Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla. Cambio en el tipo o clase de cemento
utilizado. Cambio en el tamafo méaximo del arido.

- Variacion en mas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino. Variacion del procedimiento de
puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o superfluidificantes, no se
utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se determinara con
cono de Abrams, segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus
tolerancias serdn los indicados en el apartado 30.6 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.

2.6.  EJECUCION

2.6.1.  Fabricacion y transporte del hormigén

La fabricacion y transporte del hormigon se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)>» 0 normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca desecacion de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura méas de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales
como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintdndolos de blanco, etc.) 0 amasar con agua fria, para conseguir una
consistencia adecuada en obra

2.6.2.  Entrega del hormigon

La entrega del hormigon debera regularse de manera que Su puesta en obra se efectiie de manera continua. El tiempo
transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningdn caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un
mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)»
0 normativa que la sustituya
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2.6.3.  Vertido del hormig6n

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o0 normativa que
la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente «Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo
ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables
de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras estan
correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el Director
de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo con
palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara
siempre que la distribucion del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las zonas
en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en
los planos.

Cuando se cologue en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendrd la precaucion de que el extremo
de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigon lanzado en cada
descarga sea superior a un quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se
dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigon pretensado, no se verterd el hormigén directamente sobre las vainas para evitar su posible
desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante,
Se sequird un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado,
y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se hormigone
la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el avance
se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura, y procurando que el
frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se dejaran
transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de gue el hormigon de
los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigon cicldpeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a tres
(3) veces el tamaio maximo del drido empleado, sin contar los mampuestos.

2.6.4.  Compactacién del hormigdn.

La compactacion del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente «Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)» 0 normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los cuales se permitira la
compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigan, asi como la secuencia,
distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones
locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los
paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén quede
totalmente humedecida. Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y
los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la

tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).
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La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante;
como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Gltima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de que
se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactacion se efectuard siempre mediante vibrado. Se pondra el maximo cuidado
en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y
compactado del hormig6n alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen
huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

2.6.5.  Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempo frio

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48
h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 o C). A estos efectos, el hecho de
que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 o C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 o C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando se
proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que
pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie
no baje de un grado Celsius bajo cero (—1 o C), la de la masa de hormig6n no baje de cinco grados Celsius (+5 o0 C), y no se vierta
el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 o C).

Las prescripciones anteriores serdn aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de homno
alto o0 puzolanico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en cinco grados Celsius (5 o C); y, ademas, la temperatura de
la superficie del hormigon no deberd bajar de cinco grados Celsius (5 0 C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras. Nunca podran utilizarse
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial 10s que contengan iones cloruro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se hormigone en tiempo frio
con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso
de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla
no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 o C), afladiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado
debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Sino puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigon, se realizaran los
£nsayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de
las Obras

Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan ser aprobados el
Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo Iluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que protejan al hormigoén fresco. Como
norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir 1a entrada del
agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenard la
suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

2.6.6. Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan venir definidas en los Planos
del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero
siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, |a localizacion de las juntas que no aparezcan en 0s Planos.
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Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara
especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano
de la junta presenta una mala orientacion, se demolerd la parte de hormigon que sea necesario para dar a la superficie la direccion
apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algdn tiempo, para que las
masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan
hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picaran convenientemente.
A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecerd la superficie del hormigon endurecido, saturdndolo
sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la
junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas expresamente en los Planos y
solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas
deberan hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podrd reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijard las disposiciones que estime necesarias sobre el
tratamiento de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma expresa, 10 ¢asos y elementos en los
que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados),
siempre que tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que |os resultados serdn tan
eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

2.6.7.  Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdn a un proceso de curado que se prolongara
alo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que 1a sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigon,
para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafo en superficie, cuando esta haya de
quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el deslavado del
hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de retencion de humedad, laminas
de plastico y productos filmdgenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningln caso el medio litro por
metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), debera curarse el hormigén
por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se mantendran
humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzard a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la temperatura no
sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados
Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberda ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigén se recubrirdn, por pulverizacion, con
un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,
"Productos filmogenos de curado".

La aplicacion del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigon. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigén sobre las que se vaya a adherir
hormigdn adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 @ menos que se
tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se aplicaran de acuerda a
las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como el procedimiento que se
vaya a sequir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.
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Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de protecciones suplementarias,
que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y garanticen un correcto proceso de curado.

2.7.  CONTROL DE CALIDAD

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicardn expresamente los niveles de control de calidad de los
glementos de hormigon, los cuales se reflejardn ademas en cada Plano. Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se establecera un Plan de Control de la ejecucion en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando
para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

2.8.  ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

2.8.1.  Tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y
sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podrd fijar los limites
admisibles correspondientes.

2.8.2.  Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras, junto con el
método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el riego
no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

2.9.  RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las tolerancias
exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos
existentes.

2.10.  MEDICION Y ABONO

El'hormigon se abonard por metros clbicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente
gjecutadas.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del hormigon, quedan incluidos
en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

2.11.  ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE)" 0 normativa que la sustituya.

3. 611. MORTEROS DE CEMENTO

3.1.  DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener alguin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada
por el Director de las obras.

3.2.  MATERIALES

3.2.1.  Cemento
Ver Articulo 202, "Cementos".
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3.22. Agua

Ver Articulo 250, "Agua a emplear en morteros y hormigones".

3.2.3.  Productos de adicion
Ver Articulo 227, aditivos para hormigones

3.2.4.  Arido fino
Ver apartado 610.2.3, Arido fino, del Articulo 610, "Hormigones".

3.3.  TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones de morteros de cemento
portland:

- M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro
clbico do mortero (250 kg/m3).

- M 450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas, adoquinados y bordillos:
cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro ctbico de mortero (450 kg/m3).

- M600 para enfoscados, enlucidos, corrido de comisas e impostas: seiscientos kilogramos de cemento P-350 por
metro cubico de mortero (600 kg/m3)

- M700 para enfoscados exteriores: setecientos kilogramos de cemento P-350 por metro ctbico de mortero (700
kg/m3). EI Director podra modificar la dosificacion en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo
aconsejen.

3.4.  FABRICACION

La mezcla del mortero podra realizarse @ mano 0 mecanicamente: en el primer caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion, se
anadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su
aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya empezado a fraguar y el
que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min) que sigan a su amasadura.

3.5.  LIMITACIONES DE EMPLEO

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en la especie del cemento,
se evitara la circulacion de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera
de los dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizando
superficialmente el mortero mds reciente.

Se ejercera especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos siderdrgicos.

3.6.  MEDICION Y ABONO

El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad correspondiente, salvo que se
defina como unidad independiente, en cuyo caso se medird y abonara por metros cubicos (m3) realmente utilizados.

4. 612. LECHADAS DE CEMENTO

41.  DEFINICION

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

No se consideran incluidas en este Articulo las lechadas para relleno de conductos de hormigdn pretensado.

4.2.  MATERIALES
Ver Articulo 202, "Cementos".
Ver Articulo 250, "Agua a emplear en morteros y hormigones".
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4.3.  COMPOSICION Y CARACTERISTICAS

La proporcion en peso, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con
las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la lechada deberd ser aprobada por el
Director de las obras para cada uso.

4.4. EJECUCION

El amasado se hara mecanicamente. La lechada carecera de grumos y burbujas de aire, y para evitarlos se intercalaran filtros
depuradores entre la mezcladora y la bomba de inyeccion.

45.  MEDICION Y ABONO

Las lechadas no serdn de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad correspondiente, salvo que
se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medird y abonara por metros ctbicos (m3) realmente utilizados.

5. 630. 0BRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

5.1.  DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o0 armado, aquellas en las cuales se utiliza como material fundamental el
hormigon, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigén contemplados en el Articulo 550 de este Pliego.

5.2.  MATERIALES

5.2.1.  Hormigén
Ver Articulo 610, "Hormigones".

5.2.2.  Armaduras
Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".

5.3.  EJECUCION
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye 1as operaciones siguientes:
- Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados".
- Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigdn armado".
- Dosificacion y fabricacion del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Transporte del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Vertido del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Gompactacion del hormigaén. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Juntas. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- CGurado. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Desencofrado. Ver Articulo 680, "Encofrados".
- Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, "Hormigones".

5.4.  CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EH-73. Los niveles de control, de acuerdo con
lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior
derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendrdn en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes
de este Pliego.

5.5.  MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigon en masa o armado se medirdn y abonardn segun las distintas unidades que las constituyen:
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- Hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".
- Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".
- Encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes".
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar 1as obras en las que se acusen defectos.

6. 679. ENCOFRADO

6.1.  DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto tltimo el que queda embebido dentro del hormigén
o entre el hormigon y el terreno. Este dltimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccion de Obra, no siendo objeto de
suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El'suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

- El'montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte
a almacén o vertedero de estos ultimos.

6.2.  MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefialadas en el correspondiente Articulo del presente
Pliego.

6.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez suficiente para resistir,
sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados serdn de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos locales
y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondrd el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un
aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza
en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las paredes
laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través de las
mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m)y se cerraran antes de que el
hormigdn llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptardn las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan |a libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon. Por otra parte, se
dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros
(5 mm) en las lineas de las aristas.
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El Contratista presentard a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de
encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a emplear,
rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacion de determinados
elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nimero
de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, 0 paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, irdn completamente alineadas
alo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevardn berenjenos en las mismas. Cuando el acabado
debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion de Obra
lo ordene por razones de estética, se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Gltimo supuesto dardn derecho a
abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las armaduras
pasantes y, a su vez, el hormigon no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o
construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del
hormigon sin dao.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras del paramento y se sellaran,
excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedard prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los
elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion de Obra, pudiendo
Ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado
especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los
encofrados que atraviesan la seccion de hormigon estaran formados por barras o pernos disenados de tal forma que puedan extraerse
ambos extremos y no quede ningln elemento metdlico embebido dentro del hormigdn a una distancia del paramento menor de
veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores
complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podréd hacerse uso de desencofrantes, con
las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigon.
En ningln caso serd objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente o cualquier
otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a la Direccion de
Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo, planos
de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la fecha de entrega de
la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones que las que pudieran
derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

Laresolucion de la propuesta no supondrad una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea cual
fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ninglin elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula expresada en el
Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada formula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento CEM |y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendrd el encofrado durante un minimo de once
horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de temperatura ambiente.
Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la siguiente relacion:

11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.
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En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos andlogos durante
doce horas (12 h), despegados del hormigon y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera
ocasionar la rotura, instantinea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con objeto
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacion lo indicado en los articulos 65y 75
de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

6.4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la normativa
vigente.

El Director de Obra podrd inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los
materiales.

6.5.  MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el hormigén medidos sobre planos o,
en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes
laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

En ninglin caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el proyecto,
los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacion de encofrados
deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion, estanqueidad o dilatacion,
pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigdn previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademds de pagarse la unidad como
para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del Contratista, un revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo
con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medird y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigén que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.

7. 691. JUNTAS DE ESTANQUIDAD EN OBRAS DE HORMIGON

7.1.  DEFINICION

Se entiende por junta de estanquidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigon con objeto de proporcionar a las
mismas Ia libertad de movimientos necesaria para que puedan absorber, sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones
producidas por las variaciones de la temperatura y las reoldgicas del hormigon, al mismo tiempo que asegura la ausencia de
filtraciones.

7.2.  MATERIALES

Los perfiles a utilizar en juntas de estanquidad seran del tipo previsto en los Planos, y prescripciones fijadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

7.3.  EJECUCION

Los elementos comprendidos entre dos juntas de estanquidad, o entre una junta de estanquidad y una de retraccion, se
hormigonardn de una sola vez, sin mds juntas que las necesarias por construccion. El hormigonado se detendra en una junta de
estanquidad, y no podra proseguirse el vertido del hormigon en el elemento adyacente hasta después de haber realizado las
operaciones que se indican a continuacion.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el encofrado de la junta de la forma indicada en los
Planos, y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de estanquidad, durante el hormigonado, tal como se prevé en los
mismos.

Una vez endurecido el hormigon, se retirara el encofrado de la zona de junta, poniendo especial cuidado en no dafar el perfil
de estanquidad. A continuacion, se fijara sobre la superficie de la junta una plancha de poliestireno expandido para permitir el
movimiento relativo entre las dos superficies de hormigon que separa.
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7.4.  MEDICION Y ABONO

Las juntas se abonaran por metros (m) de perfil de estanquidad colocado, medidos sobre Planos. En el precio unitario
quedaran incluidos el propio perfil de estanquidad, las planchas de poliestireno expandido y los demas materiales y trabajos
Necesarios para su correcta ejecucion.

VIl PARTE 72 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS
CARRETERAS

1. 700. MARCAS VIALES

1.1.  DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella gufa ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o signos, con
fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de este Pliego s6lo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefalizacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas adiciones de
materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo
resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones
de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios al paso de las ruedas,
cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en ella.

1.2.  TIPOS

Las marcas viales a emplear serdn, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNEEN 1436, las incluidas en la tabla
700.1:

DEFINICION CLAVE | CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p I\/I,a'rca vial de qolor blanco, utilizada en la sefalizacion horizontal de carreteras con
trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener la retorrreflexion
PO | en seco y con humedad.
RR Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para mantener la
retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (%) S Marca vial con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos (vibraciones).
REBORDEO B Marcg vial permangnte de color negro, utilizada en el rebordeo de cualquiera de las
anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de acceso a un lecho
de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
debera definir con precision su geometria: altura y separacion o distribucion de los resaltes.
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Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacion directa de un
material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de ldminas o cintas, cuya aplicacion sobre el pavimento
se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o combinaciones de ellos.

1.3.  MATERIALES

1.3.1.  Consideraciones generales

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase de material mas adecuado en cada caso, de acuerdo con el
epigrafe 700.3.4 de este articulo.

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por termoplasticos
de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como
microesferas de vidrio o dridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de propiedades
especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

1.3.2.  Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad sobre la conformidad de
los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan
el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termopldsticos, plasticos en frio, materiales de post-mezclado
y/0 microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de senalizacion vial horizontal, 0 marcas viales
prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

1.3.2.1.  Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de durabilidad, de acuerdo con
lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b
y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.
TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-

EN 1436)
. CLASES REQUERIDAS

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA Tino 1AW Tino IIRR

Coeficiente  de  Iuminancia | €N S€CO R3 R3
VISIBILIDAD retrorreflejada o retrorreflexion | en himedo RW2 RW3
NOCTURNA (RL) bajo lluvia - RR2

Factor de luminancia, < sobre | bituminoso B2 B

pavimento, de hormigén B3 B

Coeficiente de luminancia en | bituminoso 02 Q

iluminacion difusa (Qd) sobre

pavimento de hormigon Q3 Q

Color: coordenadas cromdticas | Vértices  del 1 2 3 4
VISIBILIDAD DIURNA |+ 1) dentro del poligono de color | poligono  de | x | 0,355 | 0,305 0,285 | 0,335

que se define color y 0355 | 0305 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL - Lo
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1
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TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-

EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO

Factor de luminancia B En todo momento | =< 0,05

Color:  coordenadas cromdticas | Vértices del 1 ) 3 4
VISIBILIDAD (x,y) dentro del poligono de color | poligono de 10355 0305 0285 10335
DIURNA que se define color ’ ’ ’ :

y | 0,355 0,305 0,325 | 0,375

RESISTENCIA AL . -
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT > 45

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN

1436)
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA ALOR REQUERIDO
Factor de luminancia < En todo momento > 012y < 0.22
ISIBILIDAD DIURNA Color:  coordenadas  cromaticas| Vértices del ! é : 4
(x,y) dentro del poligono de color que|poligono de| x {0,650 (0,490 0,480 |0,620
se define color 1y o310 0,310 [0,340 (0,350
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO [Coeficiente de friccion SRT > 45

1.3.2.2.  Durabilidad de los requisitos
La durabilidad deberd ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la misma clase de
rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.
La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores blanco y negro serd
P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas
viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones serd P4.

1.3.2.3.  Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termopldsticos y plasticos en frio de color blanco seran las indicadas
la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla 700.4.

TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE PINTURAS,

] ] TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FISICA - - -
PINTURAS TERMOPLASTICOS PLASTICOS EN FRIO
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO >4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO | Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (**) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO > SP3
Color como en tabla
700.2a y clase UV2
ESTABILIDAD AL CALOR para el factor de
luminancia
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(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.
(*™) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon.

TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO
TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)

DE  TERMOPLASTICO
CON MATERIALES DE
POST- MEZCLADO

CARACTERISTICA FISICA DE TERMOPLASTICO O PLASTICO EN FRIO
SIN MATERIALES DE POST-MEZCLADO

COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA >B5
EN SECO R5

COEFICIENTE DE

Mismos requisitos que

LUMINANCIA EN HUMEDO > RW5 en a tabla 700.5 para los
RETRORREFLEJADA A0 LLUVIA ey termopldsticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO > St

Color como en tabla 700.2a y clase UV2 para

ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO o
el factor de luminancia

1.3.3.  Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditard mediante la presentacion de la documentacion
que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y 700.3.3.3.

La declaracion de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben referirse siempre a un sistema de
sefializacion vial del que formen parte como material base, tal como se define en el apartado 700.1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificardn lo especificado en el epigrafe 700.3.2.1.
La clase de durabilidad de estas prestaciones verificard lo especificado en el epigrafe 700.3.2.2.
Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo especificado en el epigrafe 700.3.2.3

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial sera exigible, en cualquier
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS
1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la composicion e identificacion del sistema (nombres
comerciales 6 codigos de identificacion y sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-
mezclado, las dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes
procedimientos

= Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo especificado en
el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal o
= Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en el
correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte considerando
el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacion de lo previsto en el Reglamento (UE) 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la tabla 700.3.
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.5 para los materiales
base.
2) Paralas pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se deberd aportar:
- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma UNE-EN 13197

por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la identificacion de sistema: materiales (nombres
comerciales o codigos de identificacion y sus fabricantes).

4
allnea PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA 177



[

UDALA

AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una probeta cuya superficie tenga
un factor de luminancia = 0 ,15.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.5 para los colores
negro y rojo.

3) Paralas marcas viales prefabricadas de color blanco se deberd aportar:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 9 de marzo de 2011

incluyendo la identificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma
UNE EN 1790. - Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la
tabla 700.4

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.6 para las marcas
viales prefabricadas.

4)  Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se deberd aportar:

Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma UNE-EN 13197
por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la identificacion de sistema: materiales (nombres
comerciales 6 cddigos de identificacion y sus fabricantes)

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.6 para las marcas
viales prefabricadas.

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA CADA MATERIAL BASE (NORMA

UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871)

TIPO DE MATERIAL
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION PINTURAS TERMOPLASTICOS PLASTICOS EN FRIO
DENSIDAD X X X
COLOR X X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
CONTENIDO EN CENIZAS X X X
CONTENIDO EN  MICROESFERAS X X
DE VIDRIO

TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES

PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN 1790)

TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
DE  TERMOPLASTICO 0O .
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION PLASTICO EN  FRi0 sy | DE_TERMOPLASTICO CON
MATERIALES DE  POST- | MATERIALES = DE  POST-
MEZGLAD MEZCLADO
COLOR X
FACTOR DE LUMINANCIA X
COEFICIENTE ~ DE EN SECO X Mismos requisitos que en la
LUMINANCIA RETRORREFLEJADA | EN HUMEDO X tabla 70011 vpara los
(RL) BAJO LLUVIA X termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
Y 4
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‘ CONTENIDO EN CENIZAS

1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.3.4.

Materiales de post-mezclado

Las microesferas de vidrio, los dridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como materiales de post-mezclado,
deberdn aportar la siguiente documentacion:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1423.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma UNE- EN 12802.
Materiales de premezclado
Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberdn aportar la siguiente documentacion:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1424,

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma UNE- EN 12802

Criterios de seleccion

La seleccion del material més idoneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la clase de durabilidad, en funcion
del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcién de su compatibilidad con el soporte.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definird los materiales més
idéneos para la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la

obra.
1.34.1.

Seleccion de la clase de durabilidad
La seleccién de la clase de durabilidad se realizard en funcion del factor de desgaste. Este se calcularé como la suma de los
valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio
gspecificado en la tabla 700.8.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR

DE DESGAST
. VALOR
ARACTERISTICA
CARACTERISTIC 1 2 3 4 5 8
Banda lateral
) Marca en zona | Banda lateral | derecha  en Fie separacion Marcas  para
SITUACION MARCA | excluida al | izquierda,  en | calzadas je Sp separacion de | Simbolos,
. de carriles ;
VIAL trafico calzadas separadas o 0 carriles letras y flechas
separadas laterales  en especiales
calzada Unica
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD
*)(NormaUNE-EN | @ b) 4) b)
23)1(9%"”3 H=0,3  [03<H=06 |06<H=09|09<H=12|12<H=15|H>15
TPO DE VIA Y calzada Unica
ANCHO DE | Calzadas calzada Unica y buena visibilidad mala y
CALZADA separadas L
(a en m) a=70 6o <a<70 |a<65 visibilidad
50001 a
nTENsiDAD MEDIA | _ o oo | 20T 0000 Fygg0q 20001 100 000 100000
DIARIA - 20000 50000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este pliego) la rugosidad debe
entenderse siempre rg4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie 1a rugosidad debe considerarse rg1 a)
TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MiNIMA EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE

alinea

PLIEGO DE PRECRIPCIONES TECNICAS — BALDINTZA TEKNIKOEN AGIRIA

179




Qo
o

AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA
UDALA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

1.34.2.

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15a18 P6
=19 P7

Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran aplicando criterios especificos que

tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segun se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.
Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad, deberd establecerse en base
a criterios de compatibilidad con la naturaleza de la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.
TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON LA MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
<C <C <C
Ss = | 8= % = =
55 w=8E | Gz == = 5
<< S&og | <5, S Qo = =5
< oSS 3 aoEe 2, e < =
NUEVA APLICACION == S _ | S83& S 2 5 =
Ex <z O = £ 03 < g E Ea
] ol 2| HES =g £ ol
PINTURA  ACRILICA
TERMOPLASTICA EXCELENTE | BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
PLASTICO DE
APLICACION EN FRIO | BUENA BUENA NULA 0 BAJA | BUENA BUENA BUENA
DOS COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLICACION EN | BUENA NULA O BAJA | EXCELENTE | BUENA BUENA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES NULA O
PREFABRICADAS NULA O BAJA | NULA O BAJA | NULA O BAJA | EXCELENTE | NULAOBAJA | o2y
PINTURA ALCIDICA BUENA NULA O BAJA | BUENA BUENA EXCELENTE BUENA
PINTURA  ACRILICA
BASE AGUA EXCELENTE | NULA O BAJA | EXCELENTE | BUENA BUENA EXCELENTE

1.4.  ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplirdn con las caracteristicas
especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2¢c para las de color negro y rojo

respectivamente.
TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
En seco En hdmedo Antes de
VISIBILIDAD Coeficiente luminancia | R4 RW2 180 dias
NOCTURNA retrorreflejada o retrorreflexion (RL) R3 RWA1 365 dias
R?2 RW1 730 dias
) ) bituminoso B2 0 Q2
Factor de luminancia, < < En todo
VISIBILIDAD 0 coeficiente de hormias B30 03 momento
DIURNA sobre pavimento: & hormigon 0 de la vida
atil
12 [3 |4
y 4
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Color: coordenadas | . ..
cromaticas (x,y) dentro del Vertices - del | x 0,35 10305 | 0285 | 0,335

poligono de color que se polllgono de
define color y 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375

RESISTENCIA AL

DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

1.5.  MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

1.5.1.  Consideraciones generales

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y materiales de post-mezclado,
tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (madvil) de marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria
dependeran factores que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales,
la geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de la
marca vial.

No se podra utilizar ningtin equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras. Para ello, antes del
comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera
al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

1.5.2.  Caracteristicas y requisitos

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la norma UNE 135277-1. Los
ensayos de 10s requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termopldsticos) estaran equipadas de bombas volumétricas y de registros
automaticos de las condiciones de aplicacion, salvo expresa autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondran, también,
de termémetro de temperatura ambiente, higrémetro, termémetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con
apreciacion de una décima de kilémetro por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles
por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica. Los elementos objeto de
verificacion posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podré fijar la clase de la méaguina
a emplear de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135277-1.

1.5.3.  Acreditacion de la maquinaria

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra se acreditara mediante la presentacion
de la documentacion (declaracion del Contratista) que corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada documentacion
incluira, como minimo, la siguiente informacion:

-Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma UNE 135277-1.
-Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma UNE 135277-2.

-ldentificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas de caudal, segun la norma UNE
135277-1.

1.5.4.  Criterios de seleccion

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucion de la marca vial, se
determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.

1.5.5.  Acta de ajuste en obra de la maquinaria

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada equipo se procedera, con la
supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion conforme a lo
especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluird, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los materiales para esa unidad, producto y tipo de
marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlara muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta
homogeneidad y uniformidad de |a aplicacion.

16.  EJECUCION

4
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1.6.1.  Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la formacion de una
pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

Laaplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de sefializacion vial horizontal
que incluirdn, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de
materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres
comerciales y sus fabricantes.

1.6.2.  Consideraciones particulares del proyecto
El marcado y sefializacion se realizard mediante el empleo de maquinas especiales de pintura.

Previamente, se comprobard que la cuerda de la pista es de 250 m, desarrollando las medidas a 20 cm de la linea interior
de la primera calle. Para realizar las medidas se colocan puntas de acero cada aproximadamente 30 cm en ambas curvas y se mide
utilizando cinta métrica. La medicion se ejecuta en 4 fases, correspondiendo cada una de ellas a la 12 recta, 12 curva, 22 recta y 22
curva. Las medidas obtenidas en las curvas deben ser coincidente entre si, al igual que las obtenidas en las rectas.

Tras ello, se procede con el marcaje de las lineas blancas del anillo. Inicialmente se marca la linea interior (calle 1) y se
copia la siguiente calle a 1,22 m. Este proceso se repite hasta completar el nimero de calles de la pista. Asimismo, se realiza el
marcaje de los pasillos de longitud, pértiga y jabalina.

1.6.3.  Seguridad y sefalizacién de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los
sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del tréfico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de
gjecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecera las medidas de
seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria,
laboral y ambiental esté vigente.

1.6.4.  Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizard una inspeccion del pavimento, a fin de comprobar su
estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar
la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato (pavimento o marca vial antigua);
en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca
vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc.).

En pavimentos de hormigon deberdn eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado
que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del
pavimento fuese superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeard la marca vial a aplicar con una marca
vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd fijar las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre
el sustrato y el nuevo sistema de sealizacion vial horizontal.

1.6.5.  Eliminacién de las marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la eliminacion de las marcas viales.
Para ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado
por el Director de las Obras: agua a presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o
sistemas flotantes horizontales.

1.6.6. Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevard a cabo su replanteo para garantizar la
correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningtn tipo de referencia adecuado, se creard una linea
de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros (80 cm).

1.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION
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La aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o0 marca
vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el
pavimento esta himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la
velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion, siempre que se utilicen equipos
de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.

1.8.  CONTROL DE CALIDAD

1.8.1.  Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird el de los materiales suministrados a la obra, su aplicacion
y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

1.8.2.  Control de procedencia de los materiales
1.8.2.1.  Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo |a verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
que acomparia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la
realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se
indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de
certificacion.

1.8.2.2.  ldentificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albardn que incluya, al menos, la
informacién que a continuacién se indica, asi como una declaracion del fabricante acreditativa del cumplimiento de las
especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe 700.3.3.

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- l|dentificacion del fabricante.

- Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de materiales que se suministra.

- ldentificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.
- Fecha de fabricacion.

- Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberdn, deberd ademds incluir la siguiente
informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- |dentificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y
calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademds, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de
comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.
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1.8.2.3.  Control de calidad de los materiales

Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podran llevar a cabo los ensayos que se indican
en los siguientes epigrafes.

Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o todas las caracteristicas
recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos, su color, factor de luminancia,
coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo Iluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de
las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla
700.6.

Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma UNE-EN 1423) su granulometria,
indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento superficial. EI Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los
ensayos de identificacion descritos en la norma UNE-EN 12802.

1.8.3.  Control de la puesta en obra
1.8.3.1.  Consideraciones generales

No se utilizardn materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados y conservados
en condiciones adecuadas, 0 cuya fecha de fabricacion sea anterior en mds de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que
las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

1.8.3.2.  Condiciones de aplicacion
Diariamente, el Contratista facilitard al Director de las Obras un parte de obra en el que debera figurar, al menos, la siguiente
informacion:
- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.
- Condiciones (temperaturas, presiones, etc....) utilizadas en los equipos de aplicacion.
- Tipoy dimensiones de la marca vial.
- Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
- Fecha de puesta en obra.
- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.
- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida util o las caracteristicas de la
marca vial aplicada.
1.8.3.3.  Toma de muestras

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (30 min) se comprobara que las condiciones reales de
trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo o tres kilometros
(3 km) de ejecucion de marca vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por donde
haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara de que al paso
de la maquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras, seran indeformables y de dos
décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general serdn rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para
cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectie sobre
una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 ¢cm) o en delimitacion de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) entre si. Sobre la primera de ellas,
referenciada con la letra E, circulard la maquina aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la
segunda bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulard sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual
se abrird de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la mdquina haya pasado se retirardn las bandejas, cuidando que el curado se realice en las mismas
condiciones que la marca vial, y se recubrird inmediatamente la zona con material del mismo tipo.
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La toma de muestras se realizard durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada doscientos a trescientos
metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

1.8.3.4.  Ensayos de comprobacion

Durante Ia ejecucion de la obra se podrdn Ilevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que determine el Director de las
Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los
materiales acopiados, y que la magquinaria de aplicacion estd trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el
correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como valor representativo de cada zona de
control la media de los valores encontrados para cada parametro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de
material se obtendrd, para cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de dridos antideslizantes se obtendrd por la diferencia de pesada entre cada pareja de bandejas
Ey P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en pintura himeda antes de su secado
se obtendrd mediante la correspondiente correccion por la materia fija, 1a cual habra sido previamente determinada.

1.8.4.  Control de la unidad terminada
1.8.4.1.  Consideraciones generales

Alfinalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se Ilevaran a cabo controles periodicos de las caracteristicas
de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones sobre as caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.

1.84.2.  Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra efectuarse de forma puntual, con
equipos portdtiles, o de manera continua, con equipos dindmicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse
complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, deberd especificar la frecuencia,
asi como cudl de los dos métodos, o su combinacion, deberd emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad
terminada.

Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizard de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204. Las caracteristicas a
gvaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada
en seco (RL).

TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL

METODO PUNTUAL
POSICION DE LA MARCA CARACTERISTICA
VIAL RL RW SAT 0d6g | COLOR (xy)
BORDE DERECHO
CALZADA X X X X X
EJE X X
BORDE IZQUIERDO
CALZADA X X X
SIMBOLOS Y
FLECHAS X X X X X
DAMERO ROJO- BLANCO | Color blanco | Color blanco X X X
MARCA VIAL
LONGITUDINAL NEGRA EN X X X
BORDE DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atenderé a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las marcas viales estructuradas

Método de ensayo continuo
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Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos de medicion montados sobre
vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la velocidad mas aproximada a la del tréfico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un método continuo, incluird, al
menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podréd especificar la medicion
del coeficiente de friccion y de otros pardmetros que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial gjecutada.

1.9.  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

1.9.1.  Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas no cumplan con los
requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no
cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes ensayos de control de calidad,
siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido
sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

1.9.2.  Puestaenobra

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes inspecciones se da cualquiera
de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con l0s acopiados.
- Lamaquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el epigrafe 700.5.2.
- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste en obra.
Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la dosificacion se da cualquiera
de los siguientes supuestos:
- Elvalor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.
- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado supera el veinte
por ciento (> 20%).
Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa, tras realizar un nuevo
ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en
el epigrafe 700.8.3.4.

1.9.3.  Unidad terminada

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran, durante el periodo de garantia,
los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para
los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn repintadas de nuevo por el Contratista a su costa, y correspondera al
Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas serdn
sometidas, periddicamente, durante el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de
acuerdo a lo especificado en el epigrafe 700.8.3.

1.10.  PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificadas en el
proyecto sera de dos (2) afios a partir de |a fecha de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las marcas viales superiores en funcion
de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestion que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi
como en la seguridad viaria.

1.11.  MEDICION Y ABONO
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Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados, medidos en el eje de
las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre el pavimento.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante se abonara por metros (m) realmente eliminados, medidos en el eje
del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre el pavimento.

1.12.  NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan
un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

- UNE-EN 1436 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales sobre calzada.
- UNE-EN 1790 Materiales para sefializacion horizontal. Marcas viales prefabricadas.

- UNE-EN 1871 Materiales para sefializacidn horizontal. Propiedades fisicas.

- UNE-EN 12802 Materiales para sefializacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la identificacion

- UNE-EN 13197 Materiales para sefalizacion horizontal. Simuladores de desgaste.

- UNE-EN 1423 Materiales para sefializacion horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio,
granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

- UNE-EN 13459 Materiales para sefializacion horizontal. Toma de muestras de l0s acopios y ensayos.

- UNE-EN ISO 2813 Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular de peliculas de pintura no metalicas a
200, 600y 850.

- UNE 135204 Equipamiento para la sefializacion vial. Senalizacion horizontal. Control de calidad. Comportamiento
en servicio.
- UNE 135277 Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefializacion horizontal. Maguinaria de aplicacion.

Vill. — PARTE 82— VARIOS

1. 800. TRANSPORTE ADICIONAL

1.1.  MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono independiente. El transporte se considera incluido en los precios de los materiales y unidades
de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

2. 803. CONSERVACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

2.1.  DEFINICION

El presente articulo comprende la ejecucion de todas las tareas necesarias para el almacenaje y la preservacion de una parte
de la tierra vegetal procedente de las excavaciones, y su posterior reextendido en las dreas a sembrar y plantar que mas adelante se
indican.

2.2.  MATERIALES

2.2.1.  Condiciones generales
Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo deberdn ajustarse a las especificaciones de este Pliego, asi como a los
demds documentos contractuales, siendo examinados y aceptados por la Direccion de Obra. La aceptacion de principio no presupone
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la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad considerado el conjunto de la obra. Los
materiales rechazados seran retirados inmediatamente de la obra, salvo |a autorizacion expresa de la Direccion de Qbra.

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberdn ser sometidos a aprobacion de la Direccién de Obra,
quien podra someterlos a las pruebas que juzgue necesarias, quedando facultada para desechar aquellos que, a su juicio, no rednan
las condiciones deseadas.

Los materiales se almacenaran, de forma que quede asegurada su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion
en cualquier momento. El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales, entendiendo que éstos sdlo se consideran
como integrantes de la obra tras la ejecucion de la partida donde deban incluirse.

Inspeccion
El Contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los depdsitos e instalaciones donde se
encuentren los materiales, permitiendo la realizacion de todas las pruebas que ésta considere necesarias.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de antecedentes
para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no
atenda las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae, si 1as obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial
0 totalmente.

Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara, por escrito, autorizacion de la Direccion
de QObra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la Direccion de Obra contestard, también por escrito y
determinara, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, manteniendo indemne
la esencia del Proyecto.

Materiales fuera de especificacion

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones especificas de cada tipo, deberan cumplir
las condiciones que la buena practica de restauracion ha determinado.

2.2.2.  Tierra vegetal
Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto con los microorganismos
correspondientes. Su dosificacion granulométrica sera la siguiente:

- Arena25al 60 %
- Limo25al 40 %
- Arcillabal 25 %
- Materia organica superior al 4 %
Estara exenta de materiales pétreos superiores a sesenta milimetros (60 mm). Su pH estara comprendido entre 6y 7,5.
La procedencia de la Tierra vegetal a emplear en las siembras serd la primera capa edafica debidamente retirada y almacenada
durante las tareas de excavacion de la explanada.
Habida cuenta de que el total de tierras vegetales a obtener como fruto de las excavaciones resulta superior a la que deberd
ser finalmente preservada para su reutilizacion, se escogera de aquella la que resulte mds idonea por su naturaleza (caracteristicas
granulométricas, etc.), y ubicacion.

2.3.  EJECUCION DEL MANTENIMIENTO Y REEXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

2.3.1.  Almacenaje y conservacion

Segun se indica en las Mediciones, del total de tierras vegetales extraidas de la excavacion de la obra un determinado
volumen deberd ser almacenado y conservado para posteriormente reextendido, debiendo transportarse el resto a vertedero.

Una vez dispuestas conforme a continuacion se describe, la superficie total que se requerird para el almacenaje temporal de
estas tierras habra de ser habilitada dentro de la franja de reserva para la realizacion de las obras, intentando que quede repartida en
un namero suficiente de areas, de manera que se minimicen las posibles molestias al normal desarrollo de las obras y se faciliten
las posteriores tareas de reextendido.

Las tierras a conservar deberan disponerse de forma que se evite su compactacion y el deterioro de su componente organico.
Para ello, se dispondran en caballones de entre 80 cm y 1 metro de altura y pendientes 1:1.

Una vez terminados los caballones, se procura que no queden en la parte superior concavidades exageradas, que retendrian
el agua de lluvia y podrian dar origen a la destruccion de la geometria buscada para los acopios.

Los caballones permaneceran sin tratamiento durante los meses que transcurren entre las operaciones de acopio y extendido,
siempre y cuando este no exceda de un ao.
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Si el tiempo que media desde la formacion de los caballones hasta el reextendido de |a tierra vegetal superase un afo,
podran aplicarse dos alternativas, entre las cuales habra que decidir con el consentimiento expreso de la Direccion de las obras:

Opcion 123) Desarrollar sobre ellos un tratamiento de siembra y abonado, encaminado a evitar la degradacion de la estructura
original, compensar la inevitable pérdida de materia organica y crear un tapiz vegetal que aporte unas condiciones que permitan la
subsistencia de la microfauna y microfloras originales. Estas siembras se realizaran siguiendo las mismas prescripciones definidas
en el articulo 804 del presente pliego, al describir las denominadas "siembras por métodos manuales", si bien reduciendo a un tercio
(1/3), las dosis de abonos y semillas previstas en el referido articulo.

Opcion 28) Desmontar los caballones transportando las tierras a vertedero, y sustituir estas por otras procedentes de otras
excavaciones. En este supuesto, las nuevas tierras deberdn ser cumplir todos los requisitos definidos en el apartado 801.2 del presente
articulo, debiendo ser sometidas al examen y aprobacion expresa de la direccion de las obras.

Las obras tendran un plazo superior a un ano, se alerta sobre la conveniencia de no preservar la tierra proveniente de las
primeras excavaciones, ya que posee muy elevadas perspectivas de requerir de mayores y mas complejos mantenimientos, sino la
que se obtenga posteriormente en una fase mds avanzada de las obras, cuando exista mayor proximidad temporal entre dicha
obtencion y la formacion definitiva de las dreas a sembrar y plantar, sobre las que deberd extenderse la tierra.

2.3.2.  Extendido de la tierra vegetal

La tierra vegetal preservada, almacenada y conservada, deberd ser extendida sobre las superficies que se sefialan en los
Planos, los cuales se corresponden con los taludes de nueva creacion y sobre las superficies destinadas a préstamos, vertederos e
instalaciones auxiliares.

La adicion de la tierra se realizard en estas zonas desde la cabecera del talud, procediendo posteriormente a su extendido
completo por la superficie del terraplén por métodos manuales y mecanicos. El espesor final de tierra a adicionar serd de treinta
centimetros (30 cm).

2.4.  MEDICION Y ABONO

La conservacion y reextendido de tierra vegetal contemplada en el presente proyecto se medird por m2 de tierra vegetal
realmente reextendida.
En el precio del m2 de reextendido de tierra vegetal estan incluidos los siguientes conceptos:
- Todas las operaciones de conservacion de Ia tierra vegetal.
- El suministro de los materiales necesarios a pie de obra.
- Todas las tareas de ejecucion del reextendido de tierra vegetal.

- Ensu caso, todas las tareas necesarias para la eliminacion de la tierra vegetal indebidamente conservada y su
sustitucion por otra de condiciones adecuadas.

Se abonard segun el Cuadro de Precios N°1.

3. 804. LABORES AGRUPADAS EN PARTIDAS ALZADAS

3.1.  DESCRIPCION

Las unidades de obra cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego que figuran mediante partidas alzadas en el
Presupuesto.

3.2.  ESPECIFICACIONES
Para su ejecucion se tendra en cuenta lo siguiente:
- Lo prescrito en el proyecto parcial de ingenieria especifico en caso de existir.
- Las especificaciones del fabricante para instalaciones de equipos.

- El codigo de buenas précticas en la construccion, las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas
aprobadas con cardcter oficial, en los casos en que los mencionados documentos sean aplicables.

Seran también de aplicacion las Normas e Instrucciones que determine el Ingeniero Director de la Direccion de las obras.
La utilizacion de estos materiales tendrd que estar autorizada por el Ingeniero Director.

3.3.  MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente terminada, correctamente ejecutada y probada segin el Cuadro de Precios N°
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X PARTE 92— SERVICIOS

1. 901. MATERIAL PARA CAMA Y RELLENOS TUBERIAS PVC, PE Y FUNDICION

1.1.  MATERIALES

El material a emplear serd una mezcla de gravas bien graduada, a ser posible de origen natural (canto rodado); admitiéndose
el machaqueo, siempre que su clasificacion cumpla las siguientes condiciones:

- El porcentaje de material que pasa por el tamiz n1 200 de la serie ASTM, por el tamiz UNE-0,08 mm no sera
superior al cinco por ciento (5%).

- Hade tener una permeabilidad superior a una milésima de centimetro por segundo.

- Su curva granulométrica debe ser lo mas proximo posible a la linea recta; en cualquier caso, no presentara codos
pronunciados y responderd al huso 3-5/6 mm.

1.2. MEDICION Y ABONO

Los rellenos de material para cama y rellenos de tuberia se mediran por metros cibicos (m3), deducidos de los perfiles
tedricos de la excavacion, descontando el volumen de tuberia y rellenos de zanjas correspondientes.

No serd objeto de medicion y abono por este Articulo aquellos rellenos que estén incluidos en unidades de obra como parte
integrante de las mismas.

El abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

2. 902. MATERIAL PARA RELLENO DE ZANJAS

2.1.  MATERIALES PARA RELLENQS

En todas las zanjas del interior de la urbanizacion o en las que discurren por calzadas, aparcamientos, terrizos y aceras, 10s
materiales a emplear seran zahorras naturales o artificiales que cumplan las condiciones del art. “suelo seleccionado”, que se
obtendran de las correspondientes canteras, graveras o de los préstamos que se autoricen por la Direccion de la Obra.

En otras zonas, como zonas verdes, los rellenos podran ser ordinarios, es decir con materiales de la propia excavacion,
siempre el material sea un suelo adecuado (CBR>5).

2.2.  EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran
las primeras y captaran y conduciran las Gltimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar 1a ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se
asegurard Ia eliminacion de este material 0 su consolidacion.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar
la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, que no excedera de 30 cm. se procedera a su humectacion si es necesario.

El contenido dptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.
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En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran
las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la tongada.
Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie se corregiran inmediatamente por el Contratista.

2.3.  EJECUCION DEL RELLENO DE ZANJAS Y LOCALIZADOS EN O.F. CON SUELO SELECCIONADO

Se alcanzara una densidad seca minima del noventay cinco por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
El tamafio maximo del arido serd de 8 cm., excepto cuando se trate de relleno seleccionado de suelo seleccionado que deberd
reducirse a 4 cm. La granulometria serd de tipo continuo y no plasticidad.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje huella,
humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm).

Dado que las zanjas tienen anchos variables, serd necesario realizar compactaciones con rodillos de 750 kg o bandejas
vibratorias. El Contratista no podra reclamar aumento alguno en el precio del Suelo Seleccionado, por considerarse incluido el
sobrecoste del extendido y compactacion con pequefia maquinaria.

2.4.  EJECUCION DEL RELLENO ORDINARIO

Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje huella,
humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm).

25.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Estos rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (21°C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trdfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

2.6.  MEDICION Y ABONO

Los rellenos de zanjas se abonardn por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios, segun las
respectivas definiciones (relleno de suelo seleccionado en zanja, relleno ordinario o seleccionado con material de la excavacion), a
los volimenes obtenidos por aplicacion, como maximo, de 1as secciones tipo correspondientes, no abonandose los que se deriven
de excesos en la excavacion, estando obligado no obstante el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones
gstablecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas, dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantenerse dentro de los limites de
los taludes establecidos en el plano de Secciones Tipo de zanja, deberd comunicarlo a la Direccion de la Obra para que ésta pueda
comprobarlo "in situ" y dé su visto bueno o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también seran de
aplicacion los precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacion de estas unidades de obra,
adquisicion en cantera 0 gravera natural autorizada, seleccion del material, carga, transporte, descarga, extendido, humectacion,
compactacion en tongadas hasta el 98 % PM, y refino de las zanjas.

3. 903. BANDAS DE SENALIZACION

3.1.  DEFINICION

Las bandas o cintas de sefializacion son elementos de PVC elasticos que sirven para avisar de la presencia de una
canalizacion enterrada. Se colocaran sobre los siguientes servicios:

- Tuberias de saneamiento, pluviales y abastecimiento
- Canalizaciones eléctricas

- Canalizaciones telecomunicaciones

- Canalizaciones alumbrado pablico
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Se dispondran a las alturas indicadas en las secciones-tipo correspondientes.

3.2.  MEDICION Y ABONO

Las bandas de sefalizacion no seran de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medird y abonard por metros (m) realmente
utilizados. El precio incluye la banda, su colocacion, asi como la parte proporcional de solapes, recortes, etc..

Para tuberia de polietileno, se dispondrdn bandas de sefializacion con detector metalico.

4. 904. ARQUETAS DE REGISTRO PREFABRICADAS PARA SERVICIOS

41.  ESPECIFICACIONES
Se consideran en este proyecto arquetas prefabricadas de hormigén HM-35 o HA-35, de los tipos:
- Arqueta de 60x60x80 cm. para alumbrado publico
- Arqueta de 40x40x80 cm. para alumbrado publico

4.2.  MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y totalmente terminadas, abondndose a su precio correspondiente del Cuadro
de Precios N°1.

El precio incluye la excavacion en cimiento, la cama de gravilla 5/8 mm, de 15 cm., la adquisicién y montaje de la arqueta
prefabricada, las ventanas para el paso de los tubos y el recibido y tapando de estas con mortero expansivo, asi como los tapones 0
63/160 mm, la tapa y marco de registro para la arqueta en fundicion dactil 40 0 12,5 Tn con inscripcion del anagrama y homologadas
por las diferentes compafiias suministradoras, el relleno localizado con suelo seleccionado CBR>20 de cantera, asi como el
recercado de 20x20 cm. para recogido del marco, y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta terminacion y nivelacion y
recepcionado.

5. 905. MANTENIMIENTO DE SERVICIOS EXISTENTES

5.1.  ESPECIFICACIONES

Las infraestructuras a realizar en la urbanizacion requieren de conexiones en tuberias de la red de suministro eléctrico, y por
lo tanto, también de un mantenimiento del servicio.

Estas conexiones se realizardn siempre previos tramites con las compaiias de mantenimiento.

Los servicios existentes son los siguientes: abastecimiento, saneamiento, canalizaciones eléctricas, canalizaciones
teléfonos, tuberias de gas, acequias de riego.

5.2.  8.12.2 MEDICION Y ABONO
Se abonara por unidad (UD) y se aplicara el precio que figura en el Cuadro de Precios N°1 del presente proyecto.

Incluye el precio la localizacion de tuberfas, replanteos, relacion con técnicos y personal del Ayuntamiento y de las
compariias afectadas (Mancomunidad correspondiente, Iberdrola, Telefonica, Gas Natural, alumbrado pablico), cortes y reparaciones.

6. 906. BORDILLOS

6.1.  COMPONENTES

—  Bordillos de piedra natural o bordillos prefabricados de hormigén y mortero de cemento.
—  Cunetas prefabricadas de hormigén y mortero de cemento
—  Hormigon para las cunetas ejecutadas in situ.

6.2.  CONTROL Y ACEPTACION
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Cuando el material llegue a obra con una marca o sello de calidad o conformidad, el control y aceptacion del mismo se
reducird a comprobar que corresponde con el especificado en la Documentacion Técnica.

En cualquier caso, el bordillo recibido en obra serd inspeccionado. Para ello, se tomard uno por suministro observando el
tipo, dimensiones y acabado superficial. No admitiéndose modelos distintos al descrito 0 aquellos cuyas dimensiones no estén dentro
de la tolerancia =10mm.

Los bordillos pétreos deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta. Deberan carecer de grietas,
pelos, coqueras, nodulos, zonas meteorizadas y restos organicos, ademas de tener adherencia a los morteros. La seccion transversal
de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos. La longitud minima de las piezas serd de 1m.

6.3.  DESCRIPCION Y COMPLEMENTOS AL TEXTO

Piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o
cinta que delimita la superficie de la calzada o de una acera. Pueden ser bordillos o cunetas.

6.4. EJECUCION Y ORGANIZACION

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigon dejando un espacio entre ellas de 5mm que se rellenara con un mortero
del mismo tipo empleado en el asiento.

6.5.  CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Se valoraran y mediran por metro (m) de bordillo colocado, incluso base de hormigdn y rejuntado con mortero de cemento.

7. 907. M. TUBERIA DEP.V.C.

7.1.  DEFINICION Y ALCANCE

Se utilizan estas tuberias como colectores o conexién para acometidas de evacuacion de aguas.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion a partir de la cota de la plataforma que define la zanja
gjecutada previamente, quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- Lanivelaciony el replanteo.

- Laconexion con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector (aletas y boquilla).
- El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.

- Elrelleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

7.2.  MATERIALES

Los tubos de PVC cumpliran lo especificado en el articulo 272 “Tubos de PVC” del presente Pliego.

Para material de asiento de las tuberias se empleard gravilla caliza limpia, que proceda de cantera con la granulometria
gspecificada en Planos.

El relleno posterior se realizard con el mismo gravillin hasta la cota especificada en los planos y posteriormente con un
material seleccionado de la propia excavacion o de aportacion, segun criterio de la Direccion de Obra.

7.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Se asentaran sobre el lecho del material granular de tal manera que el apoyo se realice en toda la longitud de su generatriz
inferior para lo cual se ejecutaran pequefias oquedades en la zona de las campanas.

Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil (5%o) de la longitud del tramo. Se procedera
ala nivelacion tubo a tubo, mediante nivel automatico.

En el caso de pendientes superiores al 5%, se podra autorizar la nivelacion con niveletas.
La tolerancia exigida en nivelacion serd P/5 siendo la tolerancia en m/my P. la pendiente del tramo.

Se sequiran las mismas directrices definidas anteriormente para el montaje de tuberias de hormigén con unién por enchufe
con junta elastica.
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7.4.  CONTROL DE CALIDAD

La conduccion se someterd a una prueba de estanquidad de agua a presion por tramos. Se procedera antes de realizar la
prueba a la obturacion total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el pozo de registro de aguas
arriba. En ambos casos, si la conduccion o el pozo de registro reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba
de estanqueidad. Es condicion indispensable el poder realizar la obturacion de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefalizar las juntas para facilitar la localizacion de
pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

Realizada la obturacion del tramo se pasard a realizar la prueba de estanqueidad, segun proceda, de una de las dos formas
siguientes

- Eltramo de conduccion incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se efectuara desde el pozo
de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de agua (h). Esta operacion deberd realizarse de
manera lenta y regular para permitir 1a total salida de aire de la conduccion.

- El tramo de conduccion no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizard desde el obturador de aguas
abajo para facilitar la salida de aire de la conduccion, y en el momento de la prueba se aplicard la presion
correspondiente a la altura de columna de agua fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejard transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para permitir que se estabilice el
proceso de impregnacion del hormigon. A partir de este momento se iniciara la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura
h de columna de agua y, en el caso B, a afadir el volumen de agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba. Deberd
verificarse que la presion de la extremidad de aguas abajo no supere la presion maxima admisible.

7.4.1.  Pruebas en colectores
Sera de aplicacion los especificado en el apartado 114.4.1 “Pruebas en colectores” referente a tuberias de hormigon.

7.5.  MEDICION Y ABONO

Se mediran en metros (m) de longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la p.p. de juntas,
piezas especiales, cortes de tuberia y proteccion de estos cortes con todas las operaciones precisas para su instalacion segun detalles
de Planos. Igualmente se incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos,
calce y nivelacion y colocacion con su junta de goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanqueidad y todas las
modificaciones provisionales necesarias.

Se abonard, seguin su didmetro al precio recogido en el Cuadro de Precios N° 1.

8. 908. TUBERIAS DE POLIETILENO

8.1.  DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de polietileno, asi como de sus piezas
gspeciales, juntas, etc. de fundicion, siendo de aplicacion las Normas UNE 53.133 en lo relativo a su ejecucion con todos los
elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y los servicios existentes
correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas especiales, tipo de la tuberia afectada y dificultad
que conlleve la completa ejecucion de la misma.

Asimismo, sera considerado el PG-3/75, en todo aquello que no contradiga al presente pliego, como el Pliego General de
Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

8.2.  MATERIALES

La tuberia a utilizar en la red de riego y abastecimiento sera de polietileno de baja densidad PE-40 @ 32-50-63 mm PS- 10
atm., para bocas de riego, acometidas, con juntas roscadas con manguitos de laton.

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumpliran la Norma UNE EN-12201, y si a juicio del
Director de la Obra, tras la revision de los mismos, incumplieran de algiin modo esta norma, este facultativo podra rechazarlos.
Cumplirdn la normativa de abastecimiento de Mancomunidad de aguas de correspondiente.
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Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos exiranos y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
gvitar la rotura de los tubos.

8.3.  EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacion de los mismos, en sentido ascendente, cuidando su
perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. La colocacion se
efectuard con los medios adecuados, realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual. Se evitaran dafios en los tubos
por golpes 0 mala sujecion.

Se preverd y cuidard la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard
su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para
impedir su movimiento.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido ascendente, ejecutandose
al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos
extrafos, procediendo, no obstante, esta precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por
si pudiera haberse introducido algln cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la excavacion. Para
proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederd a la sujecion y ejecucion de los macizos de apoyo en codos, desviaciones,
reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocardn necesariamente carretes de fundicion, asi como en el paso a través de las paredes de hormigon
armado de las arquetas o, en este Gltimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocardn mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el dltimo tramo correspondiente a la longitud
comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracion del corte, asi como su comienzo y final. Las
operaciones necesarias seran:

- Corte de latuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas, las tuberias de polietileno permiten
cortes rapidos y limpios.
- Colocacion del ltimo tramo de la tuberia, 0 en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- Encaso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, serd necesario anclarlo
suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragie el hormigon
del macizo aun con el empleo de acelerantes.

- Serd necesario programar adecuadamente l0s trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, grias, equipos de
soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

8.4.  CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de la conduccion. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metélicos, piezas especiales, anclajes, etc., deberan estar
protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un tratamiento de depuracion
bacteriol6gico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Pruebas preceptivas

Hasta hace pocos afos se venia empleando en Espafia la metodologia del PPTG de tuberias del MOPU de 1974, sin embargo,
desde diciembre de 2.000, existe la norma UNE EN 805 “Abastecimiento de agua.
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Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes”, donde se especifica un procedimiento de pruebas
distinto al indicado en el MOPU. En el articulo 914, se indica los pasos a sequir para realizar esta prueba segtn lo indicado en la UNE
EN 805y en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion” del CEDEX.

Todas las conducciones de la red de abastecimiento, asi como los elementos y acometidas que componen la misma se
probardn a la presion de prueba de 12 Kg/cm?2. La pérdida admisible serd de 1,0 Kg/cm2. en el periodo de prueba que sera de 60
minutos (1 hora). Dentro de la pérdida admisible se localizard y eliminara la causa de pérdida de presion de prueba.

8.5.  MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:
- Latuberiay su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntasy los materiales que las componen., como manguitos de union en laton estampado
- Las pruebas en zanjas.
- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales que se
requieran.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.
Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las piezas especiales colocadas, como
codos, manguitos, cinta se sefalizacion con detector metélico, etc.
El abono se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n® 1 utilizado para el
Presupuesto del Proyecto.

9. 909. TUBERIA POLIETILENO PARA CANALIZACIONES SERVICIOS

9.1.  DEFINICION

Comprende la adquisicion, transporte y colocacion del tubo de polietileno alta densidad de doble pared, corrugado exterior
y liso interior, constituido por dos zonas funcionales perfectamente diferenciadas.

9.2, MATERIALES

Las tuberias cumplen las normas UNE EN 61386 lo que garantiza un perfecto funcionamiento y resistencia a las cargas y
sobrecargas exteriores.

9.2.1.  Caracterfsticas técnicas
Clasificacion:
- |P44 (segun EN 61386)
- |P47 con junta torica
Resistencia compresion: 450 N. (al 5% deformacion)
Resistencia impacto: Normal a -5°C
Marcaje: LVD 73/23/CEE y su modificacion 93/G8/CEE

9.2.2.  Caracteristicas geométricas
Tubo 63 mm.:
- Diametro exterior ~ 63"1,5 mm.
- Diametro interior ~ 53"1,5 mm.
Tubo 110 mm.:
- Didmetro exterior ~ 110"2 mm.
- Diametro interior ~ 96"2 mm.
Tubo 125 mm.:
- Didmetro exterior ~ 125"2 mm.
- Didmetro interior ~ 109"2 mm.
Tubo 160 mm.
- Didmetro exterior ~ 160"2 mm.
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- Didmetro interior ~ 142"2 mm.

9.3.  MEDICION Y ABONO

Se medirad por metros lineales (ml.) realmente colocados.

El precio incluye lo indicado en el punto 1, ademads de las juntas y las piezas especiales no valoradas expresamente, como
los manguitos de unién H-H, los peines de separacion y los tapones de cierre en todas las arquetas, paso de cuerdas guia. No se
medirdn por separado, estando incluidos en los correspondientes precios de canalizaciones de servicios (eléctricas,
telecomunicaciones y alumbrado).

El abono se hard segun el nimero, didametro y tipo de zanja, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n°® 1 utilizado
para el Presupuesto del Proyecto.

10. 910. INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

10.1.  APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas para las canalizaciones subterraneas, comprende levantar el pavimento cuando sea necesario, la excavacion,
tendido del lecho y recubrimiento de hormigdn, colocacion de tubos, relleno de zahorra atificial de acuerdo a las instrucciones de 1a
Direccion Facultativa y que deberan ser acatadas en su totalidad.

Realizada la zanja se introducird apoyada y recubierta de hormigén, la tuberia de polietileno alta densidad @ 110 mm
corrugada exterior y lisa interior. En esta misma se extenderd posteriormente el cable desnudo de cobre 35 mmb9. para red de toma
de tierras, que se une a la grapa de paso a pica de acero cobrizado @ 14,6 mm. L=2 m. de cada punto de luz y a las terminales de
las columnas.

10.2.  CIMENTACION

Las cimentaciones se realizaran en hormigén HM-25, de dimensiones reflejadas en planos, e indicadas en los
correspondientes precios.

Comprendera la excavacion, encofrado si fuese necesario, colocacion de pernos de anclaje mediante plantillas, colocacion
adecuada del tubo corrugado de plastico, nivelado de la superficie superior y transporte a vertedero de productos sobrantes.

10.3.  ARQUETAS
Seran prefabricadas de hormigén HM-20, de dimensiones 40x40x65¢m. y 60x60x80 cm. de dimensiones interiores.
Comprendera la excavacion, cama de grava 5/8 mm. 15 ¢cm., adquisicion y colocacion de la arqueta.

Las tapas y marcos, de fundicion nodular 40x40 cm. clase C-250 se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se
colocaran de forma que su cara superior, quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

Las arquetas intermedias y de derivacion seran del tipo prefabricado de hormigdon, modelo normalizado por Iberdrola, con
tapa de acero 40 Tn con indicacion “ALUMBRADO”.

10.4.  INSTALACION DE COLUMNAS
La fijacion a la cimentacion, se efectuara por medio de pernos de anclaje y placas de fijacion.
Se empleardn los medios necesarios para que, durante el transporte y manipulacion, no sufran deterioro alguno.

10.5.  COLOCACION DE LUMINARIAS

Quedaran rigidamente sujetas a las columnas, de modo que no puedan giran u oscilar con respecto al mismo.
Se empleardn las medidas necesarias para que, durante el transporte y manipulacion, no sufran deterioro alguno.

10.6.  COLOCACION DE EQUIPOS ELECTRICOS
Irdn incorporados en las luminarias, montadas en una placa adecuada, facilmente desmontable para el caso de averia.
Se empleardn las medidas necesarias para que, durante el transporte y manipulacion, no sufran deterioro alguno.

10.7.  COLOCACION DE LAMPARAS

Su posicionamiento 6ptico, sera de forma tal que ésta quede enclavada y no pueda modificarse su posicion, por errores de
manipulacion.
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Se empleardn las medidas necesarias para que, durante el transporte y manipulacion, no sufran deterioro alguno.

11. 911. CUERDAS GUIA, LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS

11.1.  DEFINICION

Las canalizaciones de alumbrado, eléctricas y de telecomunicaciones, deben comprobarse interiormente una vez
hormigonados los correspondientes prismas, y realizado las compactaciones de los rellenos de 1as zanjas.

Para ello se realizaran los siguientes trabajos:
- Limpieza de todos los conductos mediante un mandril introducido con aire procedente de un compresor
- Paso de la cuerda guia de naylon, para que en su dia sirva para introduccion del correspondiente cableado.

11.2.  MEDICION Y ABONO

Estas unidades de obra se mediran y abonaran por los metros lineales realmente ejecutados a los correspondientes precios
del Cuadro de Precios N°1

12. 912. MARCOS, REJILLAS Y TAPAS DE REGISTRO DE FUNDICION NODULAR

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicién nodular y de las dimensiones especificadas en los Planos o
indicados en precios. Su procedencia debera ser aprobada por la Direccién Obra, debiendo ser de las aceptadas por la compafiia
correspondiente.

Para accesos a registros de hormigon prefabricado de saneamiento-pluviales o arquetas de valvulas de agua, se utilizardn
tapas circulares, de paso libre 600 mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D-400 segun la Norma EN124, es decir que estén
dimensionadas para soportar una carga de control de cuarenta toneladas. Los marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para
facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo o losa. El asiento de la tapa sobre el marco debe ser por medio de un material elstico
y durable.

Para las arquetas de canalizaciones eléctricas se emplearan marcos y tapas homologadas por Iberdrola, tipo M2T2 en acera
y terrizo y M3T3 en calzada.

Para acceder a accionamiento de valvulas de agua, arquetas de alumbrado, electricidad en zonas peatonales o
telecomunicaciones, se emplearan tapas cuadradas, de paso libre indicado en planos, del tipo B-125 "hidraulica" y dimensionadas
para soportar una carga de 12,5 toneladas, segun se indica en planos.

Para el acceso a valvula de corte de acometidas de incendios desde la red de distribucion se emplearan trampillones de
fundicion nodular del tipo AVK o Saint Gobain, S.A.

Para los sumideros se colocaran rejillas de fundicién nodular 700x300 mm. 40 Tm. clase C-250 tipo Ebro de Sancena, Saint
Gobain, S.A. o similares.

12.1.  MEDICION Y ABONO

Los marcos regillas y tapas se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra, abondndose las correspondientes
unidades de obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios N°1. No serdn de abono las tapas de las diferentes arquetas de
servicios por considerase incluidas en los precios de las correspondientes unidades de obra.

13. 913. PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones de 350x200 mm. seran de polipropileno reforzado con varilla interior de acero @ 12 mm.,
colocados cada 30 cm. en pozos y arquetas de registro. Deberdn estar homologados por Mancomunidad de agua correspondiente.

Su colocacion se ejecutara introduciéndolos a presion en orificios practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran
mediante taladro sobre hormigon endurecido y tendran las dimensiones especificadas por el fabricante. La profundidad de estos
orificios sera de ocho centimetros (8 cm.).

El pate colocado serd capaz de resistir como minimo una fuerza de arrancamiento de 650 kg., y deberd cumplir la norma
ASTM C-478.
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13.1.  MEDICION Y ABONO

Los pates trepadores se abonardn por unidades realmente ejecutadas en obra, abonandose las correspondientes unidades
de obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios N°1. No serdn de abono los pates de los diferentes pozos de registro de la
red de pluviales y fecales, asi como los de las arquetas de registro de la red de abastecimiento, por estar incluidos en los mismos.

14. 914. POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

Los pozos de registro de la red de pluviales proyectada estaran constituidos por elementos prefabricados armados de
hormigon HA-45, de los espesores y dimensiones definidas en planos, y homologados por JMAT.
Para tuberias @ 250,315, 400, 500 mm, se podran colocar pozos de registro de diametro interior @ 1.000 mm, formados por
los siguientes elementos:
- Base prefabricada con huecos para @ 250, 315, 400, 500 mm. con juntas de goma para tuberia PVC.
- Bancada de fondo con hormigon HM-20'y corte de la tuberia.
- Elementos cilindricos intermedios de 0.25, 0.50, 1.00 m @ 1000 mm, colocados sobre la base o sobre otro anillo
y con la correspondiente junta de goma F-116.
- Elemento superior de reduccion conica @ 1000/600 mm de 0,85 m de altura.
- Tapa de registro @ 60 cm de fundicion nodular 40 Tm tipo Panrex o Rexel, o equivalentes
- Losaarmada cuando la altura del pozo lo requiera.
Para tuberias @630 mm, se colocaran pozos de registro de didametro interior @1.200 mm, formados por los siguientes
elementos:
- Base prefabricada con huecos para @ 630 mm con juntas de goma para tuberia PVC.
- Bancada de fondo con hormigon HM-20'y corte de la tuberia.
- Elementos cilindricos intermedios de 0.25, 0.50, 1.00 m. @ 1200 mm, colocados sobre la base o sobre otro anillo
y con la correspondiente junta de goma F-116.
- Elemento superior de reduccion conica @ 1200/600 mm de 0,85 m. de altura.
- Tapa de registro @ 60 cm de fundicion nodular 40 Tm tipo Panrex o Rexel
Los pates, con las dimensiones de 350x200 mm, seran de polipropileno reforzado con varilla interior de acero @ 12 mm,
cada 30 cm.

El marco y la tapa deberdn ser de fundicion nodular, con capacidad para resistir una carga puntual de 40 Tn. La tapa deberd
llevar las indicaciones "PLUVIALES" o “SANEAMIENTQ”, ademads de y estar dotadas de bisagra. El didmetro interior libre debera ser
de 60 cm. EI marco deberd tener cuatro taladros para poderlo atornillar al anillo superior del registro.

14.1.  MEDICION Y ABONO

Se medirdn por unidades (UD) realmente ejecutadas y totalmente terminadas, abonandose por separado cada unidad de
obra especificada en el Cuadro de Precios N°1.

El precio incluye 1a excavacion en pozo, el hormigén HM-20 de presolera y bancada, las piezas prefabricadas armadas
(culote, anillos, losa y cono) o ejecutadas in situ, las juntas bilabiales para tuberia PVC y delta para hormigon, las juntas de goma F-
116 para las piezas prefabricadas, y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta union de los tubos de encuentro de otros
colectores o desagties a obras de fabrica.

Las perforaciones de @160/400 mm para tubos de acometida o sumideros a pozos de registro se realizaran en fdbrica o con
maquina especial para perforar. Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas al precio correspondiente del Cuadro N°1.
El precio incluye ademas la junta de goma en el encuentro entre tubo y pozo.

15. 915. CANALETA DE HORMIGON PARA DRENAJE

15.1.  DESCRIPCION

Suministro y colocacion de canaleta prefabricada de hormigon polimero, de 100 mm de didmetro interior, 140 mm de ancho
exterior y 140 mm de alto exterior, con rejilla de fundicion ductil, clase A-15 segin UNE-EN 124, en modulos de 1000mm de longitud,
colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/1 de 15¢cm de espesor, sentadas con cufias de hormigén HM-20/B/20/1.
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Incluso p/p de accesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar, elementos de sujecion y sin incluir la excavacion.
Totalmente montada conexion a la red general de desague y probada.

15.2.  NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Codigo Estructural.
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

15.3.  FASES DE EJECUCION

Comprobacion de la ubicacion y el recorrido se corresponden con los de Proyecto.
Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje

Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion

Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera

Montaje de las piezas prefabricadas

Formacion de agujeros para conexionado de tubos

Empalme y rejuntado de los colectores a la canaleta de drenaje

Formacion de la cuna de hormigon para la fijacion de la canaleta de drenaje
Colocacion de la rejilla.

Se conectara con la red de saneamiento del edificio, asegurandose su estanqueidad y circulacion.
Una vez terminado se protegera frente a golpes y obturaciones.

15.4.  MEDICION Y ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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