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LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

MEMORIA

1. OBJETO DE PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion y valoracion economica de las obras a realizar para la construccion
de una pista de atletismo en el paraje Oncineda de Estella-Lizarra.

2. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Estella-Lizarra lleva cerca de dos décadas queriéndose dotar de un complejo deportivo que
alberge diferentes disciplinas deportivas, entre ellas el atletismo.

Con ese proposito y con el fin de desarrollar esa actuacion, el Ayuntamiento convoco y adjudicd hace més de 15
anos, un concurso puablico para el disefio de la nueva ciudad deportiva de Estella-Lizarra en el que se concretaron las
instalaciones a ubicar, asi como sus accesos, emplazandose dichas instalaciones sobre el denominado paraje de
Oncineda. En base a la propuesta ganadora de ese concurso se tramitd un primer Plan Especial del dambito que fue
aprobado definitivamente en el ao 2007, siendo posteriormente anulado mediante sentencia judicial.

En el afio 2015, mediante Orden Foral 2/2015 de 8 de enero (BON n° 20, 30.01.2015), se aprobd definitivamente
el vigente Plan General Municipal, que delimita los terrenos destinados a zona deportiva en Oncineda como Sistema
General Dotacional SGD-12, y adscribe los mismos al Sector 1 del Area de Reparto 1 de Suelo Urbanizable (S-1/AR-1
Ibarra). Este sector ha sido objeto de Plan Parcial aprobado definitivamente el 11 de febrero de 2021 (BON n® 52,
05.03.2021) y de Proyecto de Reparcelacion, pendiente de su inscripcion en el Registro de la Propiedad.

Durante el ano 2022 se ha realizado la aprobacion del Plan Especial de la Zona Deportiva de Oncineda (SGD-
12/AR-1), aprobado por el pleno de este Ayuntamiento con fecha 7 de abril de 2022 (Boletin Oficial de Navarra n® 88 de
6 de mayo de 2022), donde la propuesta aprobada se limita a desarrollar el Plan Urbanistico Municipal, que establece el
desarrollo del ambito mediante un Plan Especial.

Con el fin de iniciar la construccion de una pista de atletismo dentro de los terrenos del Plan Especial de la Zona

Deportiva de Oncineda (SGD-12/AR-1), el Ayuntamiento de Estella-Lizarra convocd un procedimiento de contratacion de
redaccion de proyecto y direccion de obra siendo adjudicataria la empresa Alinea Ingenieria y Territorio SL.

3. AMBITO DEL PROYECTO

El ambito del proyecto se grafia en los planos y se corresponde con las parcelas catastrales 191y 495 del
poligono 4 del municipio de Estella-Lizarra.

alllnea MEMORIA 2
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4. NORMATIVA URBANISTICA

Segun el Plan General Municipal de Estella, aprobado por Orden Foral 2/2015, de 8 de enero del Consejero de
Fomento, y publicado en el Boletin Oficial de Navarra nimero 20, de 30 de enero de 2015, el suelo esta clasificado como
SUELO URBANO SECTORIZADO. Para el desarrollo del sector se ha elaborado en el Plan Especial de la Zona Deportiva
de Oncineda (SGD-12/AR-1), aprobado por el pleno de este Ayuntamiento con fecha 7 de abril de 2022 (Boletin Oficial
de Navarra n° 88 de 6 de mayo de 2022).

Sobre este Plan Especial y de cara a la elaboracion de este proyecto se destacan 10s siguientes aspectos:

— Se mantiene el cardcter deportivo de todo el ambito y una ordenacion (no vinculante) en base a la
propuesta ganadora del concurso de ideas del ano 2006.

— Se establecen unos retranqueos de 5 m. de las futuras edificaciones respecto del limite del dmbito y
establece una ocupacion maxima de la superficie con edificacion cubierta del 60%.

— Con cardcter general se establece una altura maxima a cornisa de las edificaciones de 15m. de las que
se excluye el fronton (18 m.) y el edificio dotacional en PB+3 (24 m).

— Para mantener el cardcter natural arbolado de la zona de la parcela 412 del poligono 4 se mantendrd, en
la medida de lo posible, su cardcter de zona forestada permitiéndose exclusivamente actuaciones en
superficie y elementos de mobiliario complementarios de la actividad puramente deportiva: caminos,
paseos, bancos, papeleras, sefalizaciones, etc. En el espacio actual de la parcela 424 del poligono 4,
una vez efectuados los desmontes y aportaciones de material de relleno necesarios para la actuacion,
se procurar mantener la vegetacion actualmente existente como elemento protector del talud resultante.

— La ordenacion es orientativa, por lo que todas las modificaciones de las propuestas de ordenacion
deberan estudiar la topografia del ambito, para minimizar en lo posible los movimientos de tierras.
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A\ = [j SUELO URBANO CONSOLIDADO
V. :I SUELO URBANO NO CONSOLIDADO
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7 l:l SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO
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|:| SUELO URBANIZABLE NO SECTORIZADO

CCOOANNN Y
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~'| AMBITO DE AREA CON PLAN APROBADO (A.P.A.)
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Captura 1.- Gestion - Desagregacion territorial pormenorizada. Categorizacion Suelo Urbano Sectorizado. (P.G.M _Plano
G-3.3).
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Captura 2.- Gestion. Sistemas Generales y Locales. Espacios libres, Dotacionales y Viario.(P.G.M _Plano G-4.2).

5. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo 1 del proyecto se adjunta el informe geotécnico de la zona de actuacion. Sobre la informacion aportada
en dicho estudio podemos resaltar los siguientes aspectos:

— La pista proyectada se emplazard sobre rellenos y depdsitos de fondo de valle en su mitad norte,
mientras que quedara sobre sustrato rocoso yesifero en su mitad sur.

— El'suelo vegetal, se considera apto para su reutilizacion unicamente para revegetacion de taludes y zonas
verdes.

— Los rellenos antrépicos localizados no se consideran aptos para su reutilizacion en obra.

— Los depdsitos cuaternarios de fondo de valle, formados por limos y arenas con cantos, se clasifica como
suelo inadecuado y presentar un grado de colapso de alto a muy alto.

— Los yesos, arcillas con yesos se consideran no aptos para su reutilizacion en obra.

— La excavabilidad del terreno no resultard problemadtica en los niveles formados por suelo superficial,
rellenos antropicos, y depdsitos cuaternarios de fondo de valle, los cuales se consideran excavables. El
sustrato rocoso formado por la roca yesifera poco alterada se considera no excavable, requiriendo su
escarificado y uso de martillo.

YV 4
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6. ESTADO ACTUAL DE LOS TERRENOS

Actualmente dichas parcelas se encuentran sin uso, estando parte de ellas cubiertas de vegetacion, con presencia
de algunos arboles de pequeio porte y plantas arbustivas en las zonas mas bajas (vaguada).

La zona presenta una topografia con fuertes desniveles y requiere de grandes movimientos de tierras en general
para la realizacion de las explanadas necesarias para emplazar las diferentes disciplinas deportivas que se proyectan.

Fotografia 1.- Vista general de la zona de vaguada.

Fotografia 2.- Vista de la zona de contacto con los
taludes de la antigua yesera.

Fotografia 3.- Vista de la zona del vial de acceso y
explanada del aparcamiento.

allnea MEMORIA 5
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7. NORMATIVA INSTALACIONES DEPORTIVAS

En primer lugar, sefialaremos que para la realizacion de solucion proyectada se ha tenido en cuenta los siguientes
documentos:

- Normas NIDE. Normativa sobre instalaciones deportivas y para el esparcimiento, elaboradas por el Consejo
Superior de Deportes, organismo auténomo perteneciente al Ministerio de Cultura y Deporte.

- Manual basico de instalaciones deportivas de la Comunidad Foral de Navarra.
Antes de proceder a entrar los aspectos del disefio, se quiere sefialar lo siguiente al respecto de las normas NIDE:

La normativa NIDE tiene como objeto definir las condiciones reglamentarias, de planificacion y de disefio que
deben considerarse en el proyecto y la construccion de instalaciones deportivas. Se componen de dos tipos: Normas
Reglamentarias (R) y Normas de Proyecto (P).

Las normas reglamentarias son de aplicacion en todos aquellos proyectos que se realicen total o parcialmente
con fondos del Consejo Superior de Deportes y en instalaciones deportivas en las que se vayan a celebrar competiciones
oficiales regidas por la Federacion deportiva nacional correspondiente.

Por otra parte, definen las condiciones de disefio consideradas mds idoneas en cuanto a establecer los tipos
normalizados de instalaciones deportivas, definiendo los distintos espacios y dimensiones de €sos espacios, asi como
las caracteristicas funcional-deportivas de los distintos tipos y de sus espacios.

Aclarada la aplicacion de las normas NIDE, se sefiala que las instalaciones contenidas en este proyecto no se
disenian bajo los requisitos para albergar competiciones de deporte federativo de competicion, sino que se ha buscado
un uso enfocado mas para la poblacion y la practica del deporte escolar y cubrir las necesidades del Club de Atlético
Iranzu y su Escuela de Atletismo, y por tanto algunas de las disciplinas no alcanzan las dimensiones reglamentarias
sefialadas en las referidas normas NIDE.

8. EMPLAZAMIENTO INSTALACIONES

Tomando en consideracion lo sefialado en el Plan Especial de la Zona Deportiva de Oncineda (SGD-12/AR-1),
donde se indica que “/a ordenacion es orientativa, por lo que todas las modificaciones de las propuestas de ordenacion
deberan estudiar la topografia del ambito, para minimizar en lo posible los movimientos de tierras” se ha establecido la
ubicacion de las instalaciones cerca de la edificacion de la carpa de Oncineda, fundamentalmente por los siguientes
aspectos que enumeran a continuacion:

1. Larealizacion del acceso es la mas favorable, dadas las vias de acceso actuales.

2. Las conexiones de los servicios de agua, luz y saneamiento son relativamente sencillos con respecto a
otros posibles emplazamientos.

3. Latopografia de la zona es favorable en comparacion con otros posibles emplazamientos dentro de los
limites del Plan Especial de la Zona Deportiva de Oncineda (SGD-12/AR-1).

4. lalocalizacion es apropiada por el ambiente y el paisaje, ofreciendo buenas condiciones de salubridad,
(zonas fuera del alcance de los humos u olores provenientes de la industria, su polucion atmosférica y
de grandes vias de circulacion.

alllnea MEMORIA 6
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La zona ofrece superficie para la implantacion posterior de un drea para aparcamiento proporcional a la
prevision de usuarios (deportistas y espectadores), asi como la posibilidad de acceso en bicicleta y
aparcamiento para estas.

Orientacion solar correcta para el eje longitudinal de la pista de carreras y para el resto de disciplinas
de acuerdo con lo especificado en las NIDE.

La zona ofrece proteccion contra vientos dominantes, mediante barreras de drboles y lo accidentado del
terreno. La direccion de los vientos dominantes, que en el caso del municipio de Estella-Lizarra son de
predominancia N y NO (datos de la estacion meteoroldgica Estella GN).

Terrenos con posibilidad de futuras ampliaciones. (Complejo deportivo-recreativo).

9. CARACTERISTICAS DE DISENO DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS

En base al programa de necesidades trasladado por el personal del Ayuntamiento de Estella-Lizarra, el proyecto
contempla la construccion de instalaciones para las disciplinas deportivas, con las siguientes caracteristicas que se

detallan:

Pista de atletismo

— 250 m de cuerda.
— Radio de los semicirculos de 23,7 m (a 20 cm de interior calle 1. Pista sin bordillo)
— Longitud de rectas de 50,54 m
— 4 calles de 1,22 m de anchura
— Bandas de seguridad de 1 m (interior) y 1,5 m (exterior) de anchura
—  Orientacion SE
Recta de carreras

— Longitud de recta de 110 m
— Zonade salida de 3m
— Zona de frenada de 17 m
— 6 calles de 1,22 m de anchura
— Bandas de seguridad de 1,5 m de anchura
—  Orientacion SE
Pasillo para salto de longitud y triple salto (doble)

Calle doble, de dimensiones 2 x 60 x 1,22 m.
2 fosos de caidas de 8 x4 m

Bandas de seguridad de 1,5 m de anchura
Orientacion SE

Salto de altura

— Sector de impulso con radio R> de 15 m
— Bandas de seguridad de 1,5 m de anchura
— /ona de salto de 7x4 m
—  Orientacion SE

Salto de pértiga

alinea
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— C(Calle de 1,22 metros de ancho y 48 m de longitud.
— /ona de caidas de 5x5 m
—  Orientacion SE

= [anzamiento de peso (2 zonas)

— Radio del sector de caida de 20 my 34,92°

— Bandas de seguridad de 10° extraordinarios sobre sector de caida para el nivel de lanzador
previsto

—  Orientacion SSO
= [anzamiento de disco y martillo.

— Radio del sector de caida de 50 m y amplitud de 34,92°

— Bandas de seguridad de 10° extraordinarios sobre el sector de caida para el nivel de lanzador
previsto

—  Orientacion N-NO.
= Lanzamiento de jabalina.

— Calle de 4 m de ancho y 30 de longitud.
— Sector de caida menor de 50 m.
—  Orientacion N-NO.

= Se establece un anillo de calentamiento perimetral a la pista, de 2,50 m de ancho, practicamente libre
de obstaculos, con un recorrido aproximado de 365 metros.

Por otra parte, aunque no se contempla la ejecucion en esta primera actuacion, el proyecto recoge en su disefio
la instalacion de un graderio en paralelo a la pista de velocidad, la implantacion de una pequefa edificacion para albergar
aseos, almacén y oficina/despacho, prevision de instalacion de tanque de recogida de aguas pluviales, instalacion de
hierba natural en la zona central con red de riego, ademas de la dotacion de servicios necesarios.

10. OTRAS ACTUACIONES

El proyecto contempla la construccion de un camino de acceso desde la calle Monasterio de Irache, desde la
zona de aparcamiento de las instalaciones deportivas de Oncineda, dotando de un acceso rodado y peatonal a la pista, a
la espera del desarrollo de la unidad de ejecucion prevista en el planeamiento. Se contempla ademas la preparacion de
una explanada para aparcamiento, cercana a los 1.100 m2, cuya urbanizacion completa junto con el vial se desarrollara
en posteriores etapas.

11. ACCESIBILIDAD

El proyecto cumple la normativa de accesibilidad de aplicacion en espacios de uso publico. La normativa principal
que rige las condiciones de accesibilidad en este proyecto de urbanizacion es la siguiente:

— Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad Universal.

— Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso v la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

— (adigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico. Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (CTE:
DB-SUA).
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12. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se procede a continuacion a describir las obras proyectadas:
12.1.  DESBROCE Y DESPEJE

En primer lugar, se procederd a la retirada de a vegetacion existente localizada sobre el &mbito de actuacion, asi
como a la preparacion de 10S accesos y pistas necesarios, para los movimientos de tierras a efectuar.

12.2. DEMOLICIONES

Serd necesario realizar la retirada de la barandilla, asi como el corte y demolicion del muro y acera existente al
final del aparcamiento de la zona del alberge y carpa de Oncineda, para ejecutar un nuevo acceso, tal y como se refleja
en los planos.

El transporte del material se deberd de realizar por el camino localizado por la parte exterior de la carpa de
Oncineda, salvo autorizacion de la direccion de obra para acceder desde el nuevo vial.

Fotografia 4.- Zona de conexion del vial de
acceso. Muro y acera a demoler.

12.3.  MOVIMIENTO DE TIERRAS

Finalizados los trabajos de despeje y desbroce, se contempla la retirada de la tierra vegetal por todo el ambito de
actuacion, en un espesor medio estimado de 30 cm, realizando una adecuada clasificacion y separacion de la tierra
vegetal, que serd acopiada para su posterior uso, en las labores de restauracion e integracion ambiental de las zonas de
relleno (vertederos) y taludes de la urbanizacion.

En cuanto a las excavaciones y rellenos a realizar para la consecucion de la explanada, y en base a la informacion
aportada por el estudio geotécnico, se destacan los siguientes aspectos:

— Enlazonade lavaguada serd necesario realizar un saneo sobre un drea identificada aproximada de 4.000
m?2 para la retirada de rellenos antropicos (escombros) y parte de material de los depdsitos cuaternarios
de fondo de valle, formados por limos y arenas con cantos, clasificados como Suelo Inadecuado (IN) y

7
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que presentan un grado de colapso de alto a muy alto, segun los datos geotécnicos del estudio. El
espesor estimado a retirar segun las calicatas efectuadas es cercano a l0s 3 metros.

Se realizard una compactacion adecuada del fondo del saneo para mejorar la consolidacion de los
materiales limosos detectados y se construiran unos drenes profundos con disposicion en “espina de
pez”, con evacuacion libre a la zona mas baja, estando prevista su incorporacion a futuro a la red de
pluviales de la urbanizacion.

Sobre el fondo del saneo se dispondra una geomembrana Basetrac® Woven PP 770 SP de HUESKER
u otras de las mismas caracteristicas técnicas autorizada por la D.F. Se ha estimado una superficie
aproximada de 4.500 m2 a cubrir.

EI material procedente del saneo se trasladara a la antigua explotacion de yesos para efectuar su relleno.
Se ha estimado que se podran utilizar para su relleno cerca de 35.000-40.000 m3.

También se contempla en caso de ser necesario, el relleno de la vaguada hacia aguas arriba, una vez
finalizado el relleno de la cantera, con la realizacion previa del despeje y desbroce del terreno, todo ello
dentro del ambito del Plan Especial de la Zona Deporiiva de Oncineda.

En cuanto a los materiales a excavar de las zonas de desmonte de la explanacion de la pista, se
corresponden con formaciones de yesos que requieren ripado para su arranque, con un buldécer D-10
u otro equivalente en potencia o Ripper neumatico sobre retroexcavadora. Es posible la aparicion de
masas localizadas que puedan requerir el picado con martillo. Se ha considerado un volumen de roca
de 19.979 m3, que al tratarse de yesos, no se consideran aptos para efectuar rellenos y deberan de ser
transportados a vertedero (relleno de cantera).

El proyecto también contempla la realizacion del movimiento de tierras de un pequefo vial de acceso de 165
metros de longitud, a urbanizar en otras fases posteriores, y que resuelve el acceso a la pista de Ia zona de la carpa de
Oncineda. Este vial se divide en dos zonas:

Zona inicial, entre los pk 04030 y pk 04085, configurado con una plataforma de 9 metros (6,5 m de
calzada + 2,5 m de acera), con variacion del ancho en la zona en curva, hasta la zona de explanacion
de aparcamiento.

Zona final, entre los pk 0+115- pk 0+165,739, que se corresponde al trazado pasada la explanacion
del aparcamiento, con un ancho de 5 metros hasta la coronacion de la explanada de la pista deportiva.

Los taludes para la formacion del vial seran de 3:2 en zonas de desmonte y 2:1 en terraplén.

También se contempla la formacion de una explanada para aparcamiento provisional, que abarca una extension
de 1.088 m2 (recinto considerado de 32 m x 34 m), cuya definicion de pendientes se realizard durante la ejecucion de

las obras.

Para efectuar el terraplenado de la explanada de la pista, vial, acceso y zona de aparcamiento, asi como del saneo
del fondo del terraplén, sera necesario realizar el aporte de material desde el exterior, dado que los materiales a extraer
del desmonte estan clasificados como “inadecuados”, no siendo posible su empleabilidad en |a obra.

El Ayuntamiento de Estella-Lizarra dispone de varias parcelas ubicadas en el Poligono Industrial Miguel de Eguia
donde extraer el material (parcelas catastrales entre otras: 734, 735, 737 del poligono 5). En la captura 3 aportada se
localiza la zona de extraccion, junto al vial de acceso al poligono. Previo a |a extraccion se deberd de desbrozar 1a zona
de extraccion y realizar un analisis de los materiales, extrayendo suelos clasificados como Suelos adecuados (segun el
PG-3). Se ha previsto extraer y transportar un volumen estimado aproximado de 23.000 m3.
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Captura 3.- Zona de extraccion de material (préstamo) en parcelas del Poligono industrial Miguel de Eguia.

El aporte del material hacia la zona de relleno se deberd de realizar por el camino localizado por la parte exterior
de la carpa de Oncineda, salvo autorizacion de la direccion de obra para acceder desde el nuevo vial a construir. Se ha
incluido una partida econdmica para su mejora, dado el estado actual de este.

Las cotas finales de la explanacion de la pista, asi como las pendientes, taludes, etc, se detallan en los planos de
planta, perfiles longitudinales y alzados que se incorporan en el proyecto. En cualquier caso se daran las pendientes
necesarias para una adecuada evacuacion de l1as aguas sobre la explanada hasta la ejecucion de las siguientes fases
previstas y se realizard un refino y saneo de los taludes de roca en las excavaciones y rellenos a efectuar.

En el Anexo 3 “Movimiento de tierras” se aportan los cubicos de los movimientos de tierras. Los volimenes han
sido determinados mediante comparacion por superficies entre la topografia inicial y la superficie acabada (cota de
explanacion), considerando un espesor medio de 30 cm de tierra vegetal.

Previo al inicio de los trabajos, y una vez despejada la zona de obras sera necesario realizar un levantamiento
topografico (superficie topografica de origen) que sera aprobado por la D.F y serd esta superficie el origen de las
mediciones de los movimientos de tierra. Igualmente se deberan de levantar topograficamente los saneos y horizontes
de roca de las zonas asi consideradas por la D.F. y serdn estas superficies las empleadas para la obtencion de las
mediciones de las diferentes unidades del presupuesto.
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EXPLANADA PISTA | VIAL ACCESO APEIRPI(SQEAII\EI\?TO TOTAL
TIERRA VEGETAL 3.667 431 326 4.424
EXC. TIERRA 2.969 522 218 3.709
EXCAVACIONES EXC. ROCA 19.979 0 0 19.979
EXC. SANEO 12.000 0 0 12.000
EXC. PRESTAMO 21,521 620 435 22.575
TERRAPLEN 8.189 620 435 9.243
RELLENOS | RELL. REGULARIZACION/PENDIENTES 1.332 0 0 1.332
RELL. SANEOS 12.000 0 0 12.000
TOTAL EXCAVACIONES [m3] 60.136 1.572 979 62.688
TOTAL RELLENOS [m3] 20.189 620 435 21.243
TOTAL VERTEDEROS - TV [m3] 38.615 953 544 40.112

Estos volimenes son complementados con otros movimientos de tierras que se han incorporado al presupuesto:
2° movimientos, rampas, etc a ordenar por la D.F.

Por otra parte se contempla la carga de material de acopios que se puedan formar junto a las obras, procedentes
de la excavacion de otras actuaciones que esta realizando el Ayuntamiento de Estella-Lizarra. Se estima un volumen
inferior a 5.000 m3, principalmente de tierra vegetal.

12.3.1. SANEQ VAGUADA
DRENAJE PROFUNDO

Se contempla la realizacion de un drenaje profundo en “espina de pez” sobre la base del saneo a realizar en la
zona de terraplén. En el plano de proyecto 5.06 Urbanizacion. Drenaje profundo se ha realizado una representacion
aproximada de los drenes a construir, quedando criterio de la D.F. el emplazamiento final y el desarrollo concreto de
estos.

La red de tuberias de drenaje se configura como un conjunto de zanjas drenantes que trasladan el agua hasta
fuera de la zona de apoyo del terraplén. Se describen, a continuacion, las caracteristicas de dicho drenaje profundo:

— Zanjas drenantes profundas, con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de aguas
subterraneas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 110-160 mm de didametro
nominal interior, segun UNE 53994, con relleno lateral y superior hasta 50 ¢cm por encima de la
generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art. 421 del PG-3, todo ello envuelto
en un geotextil de 125 g/m? (gramaje).

GEOSINTETICOS

El proyecto incorpora la colocacion en la zona de terraplén de una geomalla para la mejora de las propiedades
mecanicas de los suelos, dadas las caracteristicas geotécnicas de los materiales sobre los que se debe rellenar. Las
propiedades que aporta este material son las siguientes:
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— Efecto membrana y distribucion de carga.
— Mejora en la resistencia del terreno a fallos por capacidad de carga y cortante.
— Separacion de la capa de base y del cimiento.
— Evitan la pérdida de material de la capa de base en el terreno.
— Prevencion de infiltracion de particulas finas.
— Drenaje de agua sin presion. Filtro estable
En concreto se plantea la disposicion de dos tipos de geomalla:
- Sobre el fondo del saneo se dispondra una geomalla Basetrac® Woven PP 770 SP de HUESKER u otras

de las mismas caracteristicas técnicas autoriza por la D.F. Se ha estimado una superficie aproximada de
4.500 m2.

- Sobre la zona de pista, con proyeccion a 45° sobre la topografia inicial (base del terraplén a construir)
se dispondra una geomalla Basetrac ® Grid PVA 333/333 SP de HUESKER u otras de las mismas
caracteristicas técnicas autoriza por la D.F. Se ha estimado una superficie aproximada de 1.800-2.000

m2.
Pista Pista
Basetrac Grid con solape a 45°
2\ /
A Adecuado /
Limos A Basefrac Woven ./

Esquema de colocacion de geomallas en zona de saneo.
12.4.  DRENAJE EXPLANACION PISTA

Drenaje de Ia zona pista

Para resolver el drenaje de la pista, dentro del anillo, junto al limite de |a calle interior, se proyecta la colocacion
de un canal de hormigdn polimero tipo ULMA, modelo OCULTO10, ancho exterior 140 mm, didmetro interior 100 mmy
altura exterior 140 mm, para recogida de aguas pluviales, con arquetas de salida hacia las arquetas de la red de colectores
de drenaje de la explanada. A esta red se conectaran los elementos de drenaje de los diferentes fosos de las disciplinas.

La red de drenaje de colectores esta realizada a base de tuberia de PVC de @ 160, 200, 250 y 315 mm que
trasladan el agua hasta 1a zona exterior de la pista, con prevision de conexion en actuaciones posteriores a la red de
pluviales de la unidad de ejecucion. El disefo ha contemplado la prevision de instalacion de un depdsito de poliéster
para la recuperacion de las aguas pluviales, de 25.000 litros de capacidad en etapas posteriores, para su destino a la
futura red de reigo.

Ademas de la red de tuberias de drenaje se proyecta un conjunto de zanjas drenantes:
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Zanja drenante perimetral a la zona de urbanizacion en la zona de desmote, con una pendiente minima
del 0,50%, para captacion de aguas subterraneas e infiltradas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible
de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje,
enterrado, de 160 mm de didmetro nominal interior, segin UNE 53994, con relleno lateral y superior
hasta 50 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art.
421 del PG-3, todo ello envuelto en un geotextil de 125 g/m? (gramaje).

Zanja drenante central en el interior del anillo, con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de
las aguas, en cuyo fondo se dispone un tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE)
ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 200 mm de diametro nominal
interior, segn UNE 53994, con relleno lateral y superior hasta 50 cm por encima de la generatriz
superior del tubo con grava filtrante clasificada, segun el art. 421 del PG-3, todo ello envuelto en un
geotextil de 125 g/m? (gramaje).

Conexi6n exterior red de pluviales

Dadas las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, no es posible conducir las aguas de escorrentia hacia
ningun curso de agua. A expensas de desarrollo de las obras de urbanizacion del ambito de la pista, se procede al vertido
sobre los terrenos contiguos, debiendo de adaptar la zona de salida y disponiendo un encachado para la perdida de
energia en la salida.

Caracteristicas de los materiales

En cuanto a las caracteristicas y especificaciones de los materiales a emplear, tanto para la realizacion de la red
drenaje interior y salida exterior, se tendra:

Tuberia de saneamiento PVC compacto SN-4 (exterior e interior liso) de @ 160, 200, 250 y 315 mm,
segun la Norma UNE EN 13476, color teja, montada con embocadura estanca mediante junta integrada
automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM, fabricada segun norma EN 681-1 con cinta
de sefializacion y pruebas de estanqueidad. Las tuberias se apoyaran en una cama de gravillin siliceo 3-
6 mm. de canto rodado de 10 cm., se rodeard y recubrird hasta 15 cm. por encima de la generatriz
superior con el mismo material; el resto de zanja se rellenard con material adecuado procedente de la
excavacion compactado al 98 % P.M. El relleno tendré al menos las caracteristicas de un suelo adecuado
segun PG-3 (CBR>5).

Pozos de registro que seran prefabricados de hormigon armado y de diametros interiores 1.000 mm. La
boca de acceso al pozo serd de didmetro 600 mm, cerrada con tapa de fundicion nodular normalizada
abisagrada, con soporte de 40 Tn. El acceso al interior del pozo se efectuard mediante pates
normalizados puestos en obra "in-situ" y con separacion entre ellos de 30 cm.

Arqueta de registro de hormigén, de dimensiones interiores en planta 60x60 cm y 1,15 m de altura
interior media, espesor de solera 0,15 m y alzados de 0,15 m, encofrado y desencofrado exterior e
interior, excavacion y relleno perimetral, formacion de media cana, colocacion de marco y tapa de
fundicion ductil @ 600 mm, abatible, con inscripcion, clase C250.

Arqueta de registro de hormigon, de dimensiones interiores en planta 60x60 cm y 1,00 m de altura
interior media, espesor de solera 0,15 m y alzados de 0,15 m, encofrado y desencofrado exterior e
interior, excavacion y relleno perimetral, formacion de media cana, colocacion de marco y tapa de
fundicion ductil @ 600 mm, abatible, con inscripcion, clase G250.

Arqueta de registro de hormigon de dimensiones interiores en planta 40x40 cm y 0,80 m de altura
maxima, espesor de solera 0,15 my alzados de 0,10 m, encofrado y desencofrado exterior e interior,
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excavacion y relleno perimetral, formacion de media cafia, colocacion de marco y tapa de fundicion
ductil de paso libre 40x40, clase C 125 para 12,5 Tn,

12.5. ALUMBRADO PUBLICO

En el disefio de la instalacion de alumbrado de la instalacion deportiva se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa y manuales:

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Normas complementarias, aprobado por el RD
842/2002.

— Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre de 2008).

— LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA.
— Normas NIDE y el Manual de instalaciones deportivas del C.F. de Navarra.

En el Anejo N°6 Alumbrado Publico se incorporan los célculos eléctricos y luminotécnicos correspondientes a
dichas instalaciones.

Acometida

El proyecto contempla la realizacion de una canalizacion desde la zona de la carpa Oncineda hasta el cuadro de
mando para el tendido de la linea de alimentacion del alumbrado. La acometida se realizar con cables unipolares RV de
de 3x95mm2+ 1x50mm, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Se ha previsto la realizacion de una canalizacion con 2 tubos de polietileno de doble pared, corrugado exterior y
liso interior de @ 160 mm, en zanja de las dimensiones recogidas en planos para dar suministro desde la calle Monasterio
de Irache. Los tubos iran protegidos en un dado de hormigdn, con recubrimiento minimo de 10 ¢cm en la parte superior
por hormigdon HM-20/P/20 segun se detalla en planos. Se dispondra de cinta/s de sefializacion, en todo el trazado.

El final de linea y distancias menores de 40 metros, se contempla la disposicion de arquetas, siendo estas tronco
piramidales, prefabricadas de hormigon armado y homologados por Iberdrola y cuyas dimensiones se indican en planos.
La base de estas estard asentada sobre 15 cm de encachado de gravilla caliza en asiento.

Las tapas colocadas serdn de funcion nodular del tipo M2T2 de dimensiones 600 x 600 mm en aceras, y del tipo
M3/T3 de dimensiones @645 mm en calzada, recibida al tronco de pirdmide superior con losa de hormigon HM-
25/P/20/11, hasta la llegada a la pista.

En la zona del aparcamiento de las instalaciones de Oncineda sera necesario la reposicion del asfalto demolido
para la conexion del servicio de suministro electrico. La reposicion de pavimentos se realizara con 15 ¢cm de Zahorra
artificial y 20 cm de hormigén HM-20 y 5 cm pavimento asfaltico MBC AC 16 SURF 50/70 S SILICE (S-12 s/PG-3).

Cuadro de proteccidn

En su interior, se ubican los elementos de corte omnipolar, de proteccion contra sobre intensidades, (sobrecargas
y cortocircuitos), contra corrientes de defecto a tierra. El diferencial instalado tendréd una sensibilidad variable de acuerdo
con el valor de laresistencia de puesta a tierra obtenida, de acuerdo con la tabla del REBT, y estando dotado de un sistema
de reenganche automatico.

El sistema de proteccion de la instalacion esta formado por un automatico general, interruptores automaticos
magnetotérmicos y diferenciales, de corte unipolar, colocados en cabecera del circuito previsto, la instalacion se
completa con los correspondientes interruptores, contactores, captadores de medida, etc.
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El proyecto de alumbrado contempla dos (2) circuitos.

Conductores y sistema de instalacion

La alimentacion a la nueva instalacion de alumbrado se realiza desde el propio centro de mando, del cual partirdn
sendas lineas subterraneas, (una por circuito) trifdsicas, hasta las nuevas instalaciones.

Los tramos subterraneos que se instalaran entubados, bajo tubo de PE anima lisa interior, corrugado exterior, de
110 mm de didmetro exterior, colocados a una profundidad minima de 0,40 metros. Los conductores serdn de cobre UNE
RV 0,6/1 KV, unipolares de 6 mm2 de seccion, colocandose un nimero de 4 hilos.

Las secciones de los conductores utilizados en cada caso, seran las necesarias para, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, no sobrepasar las intensidades maximas admisibles de los conductores y
garantizar que la caida de tension maxima en cualquier caso sea inferior al 3% de la tension de suministro.

La conexion de la luminaria a la red de distribucion de alumbrado, se realizard en la base de la columna, en la
caja de conexiones instalada al efecto, equipada con fusibles de 6 A, y, 1a derivacion estara formada por conductores UNE
RV 0,6/1 KV de 3x10 mm2 de seccion, siendo uno de ellos de proteccion.

El conductor neutro de cada circuito, que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse mediante bornes adecuados, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en
ambos ¢asos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-
BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123 e irdn entubados; los tubos para las
canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21y el grado de proteccion mecdnica el indicado en
dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto
serd ligero segun UNE-EN 50089- 2-4.

Proteccién contra contactos indirectos y puestas a tierra

Con objeto de proteger a las personas de contactos indirectos, todas las partes metalicas accesibles de la
instalacion (columnas, cuadros metalicos, etc.) se conectaran a una red de tierras, de forma que |a tension maxima que
pueda haber entre estas y tierra sea inferior a 24 V, de acuerdo con la Instruccion RE-BT 009, apartado 10. La instalacion
cuenta con los elementos precisos para la prevencion de los contactos indirectos y directos.

La Red de Tierra esta formada por un electrodo formado por un conductor de cobre recocido, desnudo, de 35
mm2 de seccion, colocado en el lecho de la canalizacion subterrdnea. En cada luminaria y en especial en los extremos
de la red de alumbrado se colocaran picas de cobre de 1 metro de longitud, siendo el valor del electrodo de puesta a
tierra inferior a 30 Q.

Luminarias

Se ha previsto la instalacion de las siguientes luminarias (proyectores):

LUMINARIA
, FLUJO | POTENCIA | EFICIENCIA &
UNIDADES | LAMPARA
MARCA Y MODELO m] Wi _—
PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI 43 LED | 29000 | 200 145
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Caracteristicas técnicas luminarias

— Luminarias con tecnologia LED

— Tension y frecuencia Estandar: 220 - 240 V 50 - 60 Hz.
— Grado IP: IP66

— Grado IK: IK09

— Aislamiento eléctrico: Clase ol

Soportes de luminarias

Los soportes empleados (columnas) son apoyos metalicos de chapa de seccion poligonal de acero galvanizado,
preparados para la disposicion de plataformas y coronas. Seran galvanizados por inmersion en caliente segun Norma
UNE EN ISO 1461 de caracteristicas normalizadas, de la casa Jovir. Se ha contemplado la instalacion de 10 unidades y
con la distribucion recogida en la planta de alumbrado.

Sobre la columna se instalaran crucetas y coronas segun en nimero de proyectores (de 3a 6 ud.).

Los soportes se ajustaran a la normativa vigente, siendo de materiales resistentes a la accion de la intemperie, y
debiendo estar disefiados para soportar os esfuerzos mecanicos con un coeficiente de seguridad superior a 2,5.

Las columnas dispondrdn en la parte inferior de una abertura para acceder al equipo de seccionamiento, esta
abertura se situara 30 cm por encima de la rasante de la calle, y estard dotada de una portezuela con grado de proteccion
IP-44, ¢ IK10. Solo podra abrirse con utiles especiales y dispondra de borne de tierra.

Obra civil

Las canalizaciones se desarrollardn por fuera de las pistas deportivas. Las zanjas, al tratarse de zonas ajardinada
0 pavimentada, tendran una profundidad aproximadamente de 70 cm y una anchura de 40 cm. El fondo de zanja se dejara
limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente 2 tubos para la colocacion de sendos circuitos de alumbrado,
con una reserva de un (1) tubo. Estos tubos serdn de polietileno corrugado exterior y anima lisa interior, de 110 mm de
diametro exterior, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo el tubo con hormigon HM-20, un espesor por encima del
mismo de 5 cm, tal y como se indica en los planos de proyecto.

A 40 cm de profundidad aproximadamente se colocard una de cinta plastica de aviso de color amarillo con
anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 10 cm de anchuray 0,15 cm de espesor. El resto de la zanja se rellenara
con zahorras artificiales compactadas mecanicamente por tongadas no superiores a 25 cm. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 95% del Proctor modificado.

Las tuberias utilizadas para conexion entre arquetas y cajas de proteccion en baculos y columnas seran de
polietileno corrugado exterior y anima lisa interior, de 63 mm de didmetro exterior.

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizara hormigon de resistencia caracteristica
HM-25, determindndose las dimensiones del dado de hormigon en funcion de |a altura del punto de luz y de conformidad
con los calculos aportados por el fabricante, que deberan de ser aprobados pr la D.F. previo a su instalacion.

Se utilizaran pernos de anclaje que serd de acero F-1.111 segtn Norma UNE-36.011-75, doblados en forma de
cachaba, con roscado métrico en la parte superior y que llevaran doble zunchado con redondo de 8 mm de diametro
soldado a los ocho pernos. Los pernos de arranque se fijaran sobre plantilla durante el hormigonado, de forma que una
vez fraguado el hormigon queden correctamente verticales con la separacion correcta y sobresaliendo 5 ¢cm sobre el
hormigon. Terminada la fijacion, el soporte se rellenara convenientemente con hormigén HM-25 de érido fino el espacio
comprendido entre la cara superior del dado de hormigdn y la placa base del soporte.
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Se dispondran de 8 pernos tipo M-24 de 1500 mm de longitud, sobre zapatas de dimensiones orientativas
aproximadas de 1,5x1,5y 2 metros de profundidad, debiendo de verificarse estas mediante calculo previo a su instalacion
como ya se ha expuesto.

Arquetas.

Todas las arquetas de derivacion se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica HM-20 y un espesor
minimo de 10 c¢m, siendo las dimensiones interiores 0,40x0,40 my una profundidad aproximada de 0,80 m.

En las derivaciones, las arquetas se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica HM-20 y un espesor
minimo de 10 c¢m, siendo las dimensiones interiores 0,60x0,60 m y una profundidad aproximada de 1 m.

Las arquetas iran dotadas de marco y tapa de acero de fundicion nodular de grafito esferoidal Tipo Parxess 700 0
500 clase C250. La tapa de la arqueta tendrd un orificio para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda
“ALUMBRADO PUBLICO”. En el fondo de la arqueta formado por el propio terreno, y libre de cualquier pegote de
hormigan, se dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad para facilitar el drenaje.

Sistema de control y regulacién

Se ha previsto la instalacion de un sistema para el control autbnomo para la regulacion de la red de alumbrado
publico, con el fin de suministrar una iluminacion acorde a las necesidades de las instalaciones en cada momento.

Para ello se instalard el sistema NEMA-5P-010DA-RL-LX, el cual permite la configuracion y el control de la red
de alumbrado desde un teléfono movil o tablet a través de una red mallada Bluetooth 4.0 0 5.0 y mediante la aplicacion
gratuita CASAMBI.

La tecnologia logra, con la instalacion de nodos de control en los puntos de alumbrado, almacenar la informacion
de su propia configuracion y también la del resto de nodos instalados en la misma red. Esto dota al sistema de un alto
nivel de robustez, simplificando ademads el eventual reemplazo de algtn nodo de control, ya que se incorporaria a la red
sin tener que programarlo.

La utilidad de este sistema es el control de instalaciones de iluminacion exterior. Estan provistos de una carcasa
IP66 resistente a impactos y a los rayos UV. Incorpora membrana de ventilacion hidrofobica para evitar la condensacion.

La conexion eléctrica y la fijacion mecanica se realizan a través de un zdcalo estandarizado NEMA (ANSI 136.41)
sin necesidad de usar herramientas, mediante insercion y giro.

Las caracteristicas concretas del sistema se detallan en las fichas del producto, localizadas en el Anejo N°6
Alumbrado publico.

12.6.  PAVIMENTOS ZONAS DEPORTIVAS Y EXTERIORES

En cuanto a los pavimentos, se distinguen varias soluciones dentro de las instalaciones, que se describen a
continuacion:

En general se contempla una capa de material de suelo adecuado seleccionado para mejora y regulacion de la
explanada, principalmente en la zona de desmonte, procedente del préstamo municipal indicado. En la zona de la pista
dicha capa tendra un espesor de 30 cm y en el resto de zonas pavimentadas de menor y capa y espesor variable segun
fondo de explanacion y pendientes definidas.
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12.6.1. Pistay salto de longitud.

Una vez realizada la excavacion se preparard la superficie de asiento, refinandola y compactandola al 98% del
P.M., y se colocaré un geotextil de PP de 100 g/m2, sobre el cual se extendera una capa de zahorra artificial 0/32, de 20
cm de espesor, compactada al 98% del P.M.

Confinando la pista se dispondran bordillos por el lado exterior, de hormigon doble capa, recto, color gris, tipo
A2, 20x10 cm, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 cm. de espesor. En la zona interior se dispondra
un canal de hormigon polimero tipo ULMA, modelo OCULTO10, ancho exterior 140 mm

El bordillo interior tendrd su parte superior redondeada, y se colocard de tal manera que quede 3 cm por encima
del pavimento terminado, no rejuntandose estos 3 cm, quedando libres para permitir el paso de agua de escorrentia. El
bordillo exterior tendré su parte superior recta, y se colocard enrasado con el pavimento que estd por debajo del césped
artificial (poliuretano +EPDM).

Sobre la capa de zahorra artificial se realizard un riego de imprimacion con emulsion bituminosa tipo C60BF4
IMP.

Se extendera una capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 SURF S DE 4 cm de espesor y una capa de
AC16 SURF D de 2,5 cm de espesor minimo, a justificar segan formula de trabajo, incluido filler de aportacion y ligante
hidrocarbonado (con porcentaje justificado en formula de trabajo), con barrido previo y preparacion de la superficie de
asiento.

Pavimento Deportivo para exteriores

Sobre larodadura de asfalto se colocara un pavimento deportivo sintético prefabricado para exteriores SPORTFLEX
SUPER X 720 13,5 mm (certificado WA S-99-0006), calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor constante con
un coeficiente de absorcion de energia (KA) garantizado del 38% tipo SPORTFLEX SUPER X 720. Compuesto de goma
polisoprénica estabilizada, cargas minerales, vulcanizantes, estabilizantes y pigmentos colorantes. Conformado por dos
estratos con diferentes caracteristicas biomecanicas, vulcanizados entre si en caliente, constituyendo un solo pavimento
homogéneo. Exento de metales pesados (mercurio, plomo, cadmio, etc.), PVC y haldgenos toxicos (cloro, fllor, etc...).

La superficie o estrato superior serd como minimo de 6,5 mmy tendra una impresion tipo “PISTA”, antideslizante
tanto en seco como en mojado, antirreflejos, pigmentada en su totalidad en color homogéneo y que facilitard, por su
disefo, 1a evacuacion de aguas. El grabado de dicha impresion se realiza en el propio proceso de produccion.

El estrato inferior de 7 mm, dispondrd de una estructura de celdas HEXAGONALES inclinadas que le conferiran
una especial elasticidad que facilitard y acelerara el gesto atlético, logrando minimizar el tiempo de apoyo del pie del
atleta sobre la superficie en cada zancada. Este estrato sera de color gris o negro.

Cumplira los requisitos de la Federacion Internacional de Atletismo para la homologacion de una instalacion
como CLASE | WA (World Athletics).

Instalacion: Su union al suelo se realizara por medio de resinas de poliuretano bicomponentes, resultando una
superficie completamente homogénea y continua.

Presentacion: Rollos de diferentes longitudes y anchuras (de 1,22 a 1,60 mts.) evitando asi |a insercion de tiras
y juntas innecesarias.No se valoraran propuestas con otro tipo de pavimento que no sea del tipo prefabricado (rollos).

Color: A elegir por la D.F de colores Grupo I.
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Certificaciones y ensayos: Poseera Certificado WA. Certificado conforme a Norma Europea UNE EN 14877:2013.
Certificado conforme a los requisitos de la norma DIN 18035-6:2014 sobre contenido de metales pesados y Carbono
Organico Disuelto. Certificado de clasificacion medioambiental Greenguard Gold.

Se acreditara Certificado WA, ensayos conformes de las normas UNE EN 14877:2013 y DIN 18035-6:2014 en
vigor emitidos por laboratorios externos cualificados y certificado Greenguard Gold.

12.6.2. Lanzamiento de peso

El lanzamiento de eso estd Unicamente compuesto por el circulo de lanzamiento y su contenedor. No se
contempla la ejecucion del secto de caida, ya que se admite como tal el terreno natural, y teniendo |a precaucion de dejar
una zona libre de obstaculos, coincidente con el mencionado sector, segun las acotaciones senaladas en los Planos.

El circulo de lanzamiento contard, tras realizarse la excavacion correspondiente, una capa de 15 cm de zahorra
artificial 0/32 compactada al 98% del P.M., sobre geotextil, mas una capa de 15 cm de hormigon HA-25/B/20/lla SR
fabricado en central, vertido desde camion, extendido y vibrado manual, con mallazo simple de acero corrugado B500S
de 15x15x6 mm (2,792 kg/m2), color gris y terminado ruleteado, no deslizante ni abrasivo.

Este firme estara confinado por una circunferencia ejecutada con un circulo de aluminio de 2135 didmetro,
formado por seis modulos iguales, fabricados con pletina de aluminio de seccion 15x20 mmy curvada para conseguir
el diametro interior de 2.135 mm. Cada modulo se recubre con pintura en polvo de color blanco. Fijados al suelo mediante
anclajes expansivos metdlicos. El centro del circulo de lanzamientos desde el cual se mediran las distancias estara
sefializado mediante un tubo de laton de 4 mm de didmetro interior colocado a nivel de la superficie del circulo.

El drenaje se realizara mediante 3 tubo de laton de 20 mm de didmetro que se conectaran con la red de drenaje.

Se colocara un tope 0 “contenedor” de fibra de vidrio color blanco, fijado al suelo en la parte central de la
semicircunferencia que limita la mitad frontal del circulo proxima al sector de caidas.

12.6.3. Lanzamiento de disco

El lanzamiento de disco se compone Unicamente del circulo de lanzamiento. Este se realizard con la misma
seccion que el lanzamiento de peso, diferenciandose de este Gltimo en el didmetro del circulo. Contard, tras realizarse la
gxcavacion correspondiente, con una capa de 15 cm de zahorra artificial 0/32 compactada al 98% del P.M., sobre
geotextil, mas una capa de 15 cm de hormigon HA-25/B/20/Ila SR fabricado en central, vertido desde camion, extendido
y vibrado manual, con mallazo simple de acero corrugado B500S de 15x15x6 mm (2,792 kg/m2), color gris y terminado
ruleteado, no deslizante ni abrasivo.

Este firme estara confinado por una circunferencia ejecutada con un circulo de aluminio de #2500 diametro,
formado por seis modulos iguales, fabricados con pletina de aluminio de seccion 15x20 mm y curvada para conseguir
el diametro interior de 2.500 mm. Cada mddulo se recubre con pintura en polvo de color blanco. Fijados al suelo mediante
anclajes expansivos metalicos

El drenaje se realizara mediante 3 tubo de laton de 20 mm de didmetro que se conectaran con la red de drenaje
12.6.4. Salto de longitud

El salto de longitud esta compuesto por el pasillo de carrera y el foso de caida. Una vez efectuada la excavacion
correspondiente, tendra la misma seccion tipo que las calles de la pista, esto es, geotextil de PP de 100 g/m2, 15 ¢m
de zahorra artificial, riego de imprimacion, MBC tipo AC22 SURF S DE 4 ¢cm de espesor y una capa de AC16 SURF D
de 2,5 cm de espesor, pavimento Deportivo para exteriores SPORTFLEX SUPER X 720 13,5 mm, (certificado WA S-99-
0006). Color azul., confinado con bordillo de hormigon doble capa, recto, color gris, tipo A2, 20x10 cm, colocado sobre
solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 cm. de espesor. La parte superior del bordillo quedara enrasado sobre la cota
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del pavimento terminado y del terreno natural. Todos estos materiales contaran con las dotaciones, prestaciones y
caracteristicas ya descritas anteriormente.

El lugar de impulso estara sefializado con la tabla de batida, enterrada al mismo nivel que la pista y el foso de
caidas. Esta compuesta por un soporte metalico con tornillos de nivelacion embutida en caja de hormigon, tapa de la
tabla de batida metalica galvanizada y tabla de batida metalica galvanizada con madera atornillada y plastilina recubierta
de material sintético,

El foso de caida, una vez efectuada la excavacion correspondiente, dispondra de un geotextil de PP de 150 g/m2,
sobre el que se extenderd una capa de 15 cm de grava granulometria 25/45 mm, una capa de 6 cm de grava de
granulometria de 8/12 mmy una capa de gravillin de 3 cm. Sobre estas capas drenantes se incorporaran 30 cm de arena
de rio lavada con granos de 2 mm como maximo. Dicha arena se encontrard confinada por dos bordillos laterales de
hormigon blanco con su parte superior redondeada, sobre base de hormigon. La parte superior del bordillo quedard
enrasada a la cota de la capa de arena y del terreno natural.

Para darle salida al agua, se ejecutard una zanja drenante de 20 x 20 cm con un tubo flexible de polietileno de
alta densidad (PEAD/HDPE) ranurado corrugado, circular, de doble pared, para drenaje, enterrado, de 100 mm de
diametro nominal con relleno lateral y superior con grava filtrante clasificada, todo ello envuelto en un geotextil de 250
g/m2 (gramaje).

Todos estos materiales contaran con las dotaciones, prestaciones y caracteristicas ya descritas anteriormente.
12.6.5. Salto de pértiga

El salto de pértiga se compone por el pasillo para efectuar la carrera de impulso y del cajetin para alojar la
extremidad de la pértiga.

El pasillo de carrera, una vez efectuada la excavacion correspondiente, tendra la misma seccion tipo que las calles
de la pista, esto es, geotextil de PP de 100 g/m2, 15 cm de zahorra artificial, riego de imprimacion, MBC tipo AG22 SURF
S DE 4 c¢m de espesor y una capa de AC16 SURF D de 2,5 cm de espesor, pavimento Deportivo para exteriores
SPORTFLEX SUPER X 720 13,5 mm, (certificado WA S-99-0006). Sobre la rodadura de asfalto se colocara un pavimento
sintético prefabricado, calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor, confinado con bordillo de hormigén doble
capa, recto, color gris, tipo A2, 20x10 cm, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 15 cm. La parte superior
del bordillo quedara enrasado sobre la cota del pavimento terminado y del terreno natural. Todos estos materiales contaran
con las dotaciones, prestaciones y caracteristicas ya descritas anteriormente.

El cajetin situara al final del pasillo de impulso, colocando su eje paralelamente a las lineas laterales del pasillo,
a nivel con el pasillo de saltos, serd de chapa metalica de 2,5 mm de espesor galvanizada con patillas de anclaje y tubos
de desagiie, anclada en caja de hormigon y tapa metalica galvanizada recubierta de hormigon sintético.

12.6.6. Otros pavimentos

Para la zona ubicada entre la pista y los pasillos de salto de longitud y de pértiga se dispondra de un pavimento
de hormigén HM-25 de 15 cm de espesor, acabado semipulido, realizado sobre subbase de zahorra artificial ZA-25 de
15 ¢cm de espesor.

12.6.7. Pavimento interior y exterior de la pista

Sobre la zona exterior de la pista y una vez explanada adecuadamente y con las pendientes necesarias para la
gvacuacion se procedera al extendido de un suelo adecuado de espesor 20cm procedente del préstamo municipal. Este
suelo tendrd un pendiente transversal hacia el exterior de al menos el 2% para la evacuacion de las aguas.
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La zona interior al igual que |a exterior se rellenara de una capa de suelo adecuado procedente de préstamo, con
pendientes hacia el interior, segun se detalla en los planos. Esta solucion es provisional a expensas de |a realizacion de
una zona de hierba natural mas adelante.

12.6.8. Otras actuaciones

Aunque no se sefala en planos, el proyecto contempla la realizacion de diversos cruzamientos sobre el anillo de
la pista a determinar por la D,0, de forma que permita en el futuro el desarrollo de una red de riego asi como un nuevo
sistema de drenaje adaptado la nueva intervencion.

12.7. MARCAJE Y SENALIZACION DE LA PISTA

Se procederd al marcaje y sefalizacion de calles, margenes, salida, llegada, etc., segln planos vy fichas de
caracteristicas técnicas de las disciplinas, mediante pintura adecua recomendada por el fabricante del pavimento
prefabricado sintético, especial para exteriores, acabado mate, en color blanco y segun normativa del Consejo Superior
de Deportes.

12.8. CERRAMIENTO

El proyecto contempla el vallado de parcela mediante la colocacion de una malla de simple torsion, de 10 mm
de paso de mallay 1,1 mm de diametro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de didmetro y 2
m de altura, empotrados en dados de hormigon, en pozos excavados en el terreno. Se dispondra de dos puertas para el
acceso a las instalaciones.

13. SERVICIOS AFECTADOS

Dentro del ambito de actuacion no se localizan servicios. Para la realizacion de la conexion de los servicios en la
zona de la Carpa y Alberge serd necesario la realizacion de la identificacion de los servicios propios existente dentro de
la zona de aparcamiento.

Sera obligacion del contratista reponer a su cargo los dafios que durante la ejecucion de las obras pueda realizar

sobre el dominio publico o privado. Se debera, por parte del contratista adjudicatario de las obras, contactar con las
empresas titulares de los servicios para el marcaje en campo y coordinacion de las actuaciones a realizar.

14. GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD “s) y de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011,
de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra, que desarrolla y adapta el contenido del Real Decreto 105/2008, se incluye
en el Anejo N° 7 "Gestion de residuos”, el correspondiente estudio relativo a los trabajos comprendidos en el presente
proyecto.

Se realiza una estimacion de la cantidad expresada en Toneladas y metros cubicos, y codificada con arreglo a la
lista europea de residuos (Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero).

El presupuesto de Ejecucion Material destinado a Gestion de Residuos para el presente proyecto, asciende la
cantidad de 717,60 € y esta incorporado al presupuesto de ejecucion material del proyecto.

15. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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El proyecto incluye un Estudio Basico de Seguridad y Salud (ANEJO N° 8), de conformidad con lo dispuesto en
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

En este anejo se realiza una memoria descriptiva de las tareas y procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares, y se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados y los que no pueden eliminarse, especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas para reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Se realiza una
descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo.

El presupuesto de Ejecucion Material destinado a Seguridad y Salud para el presente proyecto, asciende la
cantidad de 8.944,91 €y se incorpora en el presupuesto del proyecto.

16. PLAZO DE EJECUCION

Teniendo en cuenta los condicionantes climaticos de la zona, asi como las caracteristicas de los materiales, y
aplicando rendimientos de equipos habituales a los volimenes de obra estimados, se ha recogido en el Anejo N° 11
“Plan de Obra” de esta Memoria el diagrama de Gantt resultante.

El plazo de ejecucion de los trabajos contenidos en este proyecto se ha estimado en NUEVE (9) MESES, tiempo
que se considera adecuado y suficiente para la realizacion de las obras.

17. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia que se propone es de TRES (3) afios a partir de la recepcion de las obras, minimo establecido
por la vigente legislacion y que estimamos suficiente para poder observar el comportamiento de las instalaciones y obras
proyectadas bajo todos los regimenes climatoldgicos.

18. ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

En el Angjo N°9 Control de calidad se relaciona los ensayos a realizar sobre las diferentes unidades y materiales
del proyecto, asi como su valoracion economica. El coste de estos ensayos se considera incluido dentro del precio de
las unidades, y que por tanto no serd objeto de abono independiente.

En cualquier caso la Direccion Facultativa durante 1a ejecucion de las obras especificara los ensayos, pruebas,
controles, etc que deban realizarse sobre las distintas unidades y materiales, asi como otros ensayos complementarios
que se determinen necesarios para el adecuado control de calidad la obra ejecutada, no siendo su coste de abono
independiente, siempre y cuando el conjunto del coste del control de calidad no se supera el 1% del PEM de la obra.

alllnea MEMORIA 23



AYUNTAMIENTO
ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA
UDALA LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

19. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
1.1.- MEMORIA
1.2.- ANEJOS
Angjo N°1.- Estudio Geotécnico
Anejo N°2.- Topografia y Replanteo
Angjo N°3.- Movimiento de tierras
Anejo N°4.- Drenaje y Servicios
Anejo N°5.- Firmes y pavimentos
Angjo N°6.- Alumbrado pablico
Anejo N°7 .- Gestion de Residuos
Anejo N°8.- Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Anejo N°9.- Control de calidad
Anejo N°10.- Disciplinas deportivas
Angjo N°11.- Plan de obra
Anejo N°12 .- Justificacion de precios

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
INDICE DE PLANOS
01- SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE DE PLANOS
02- TOPOGRAFICO Y PARCELARIO
03- ORDENACION URBANISTICA
04- PLANTA GENERAL ACTUACIONES
04- URBANIZACION PISTA
05.01- URBANIZACION PISTA. REPLANTEQ
05.02- URBANIZACION PISTA. MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.03- URBANIZACION PISTA. SECCIONES TIPO Y DETALLES
05.04- URBANIZACION PISTA. SANEO
05.05- URBANIZACION PISTA. PERFILES TRANSVERSALES
05.06- URBANIZACION PISTA. DRENAJE PROFUNDO
05.07- URBANIZACION PISTA. CONEXION DE SERVICIOS EXTERIORES
06- ACCESQS Y APARCAMIENTO
06.01- ACCESOS Y APARCAMIENTO. PLANTA GENERAL
06.02- ACCESOS Y APARCAMIENTO. REPLANTEQ
06.03- ACCESOS Y APARCAMIENTO. SECCIONES TIPO Y PERFIL LONGITUDINAL
06.04- ACCESOS Y APARCAMIENTO. PERFILES TRANSVERSALES.
07.- PISTA DEPORTIVA.
07.01- PISTA DEPORTIVA. PLANTA GENERAL
07.02- PISTA DEPORTIVA. DEFINICION Y REPLANTEO
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07.03- PISTA DEPORTIVA. DISCIPLINAS
07.04- PISTA DEPORTIVA. PAVIMENTOS Y DETALLES
07.05- PISTA DEPORTIVA. DETALLES Y EQUIPAMIENTO
08.- CASETA
09 - RED DE DRENAJE
09.01 - RED DE DRENAJE. PLANTA GENERAL
09.02 RED DE DRENAJE. DETALLES
10 - RED DE RIEGO
10.01- RED DE RIEGO. PLANTA GENERAL
10.02- RED DE RIEGO. DETALLES
10.03- RED DE RIEGO. APROVECHAMIENTO PLUVIALES
11- RED DE ALUMBRADO.
11.01- RED DE ALUMBRADO. PLANTA GENERAL
11.02- RED DE ALUMBRADO. DETALLES
12- GRADERIO
13- CERRAMIENTO, ACCESOS Y OTROS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO N© 4.- PRESUPUESTO

4.1.- Mediciones (auxiliares y generales)

4.2 .- Cuadros de Precios N° 1y N° 2

4.3.- Presupuesto

4.4.- Resumen del Presupuestos
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20. PRESUPUESTOS

Con los datos contenidos en los planos y en los demas documentos que integran el proyecto, se ha procedido
a la medicion y valoracion de las obras contenidas en el mismo.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO. REV 02

CAPITULO Importe (€)
1 ACTUACIOMNES PREVIAS 7.681.92
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 322.652.91
3 MEJORAS DE TERRAPLEN 29.841,67
4 RED DE DRENAJE £7.295,55
5 FIRMES Y PAVIMENTOS 327.811,59
& ALUMBRADO PUBLICO 81.270.58
7 EQUIPAMIENTO 156.889,09
8 OTRAS ACTUACIONES 11.508,00
2 SEGURIDAD Y SALUD 8.944.91
10 GESTION DE RESIDUOS 717,60
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 844.613,82

10% de gastos generales G6.4461.38

&% de beneficio industrial 51 874,83

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC = PEM + GG + BI) 1.002.952,03

21%IVA 210.619.93

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA CON IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 1.213.571,96

Por tanto, el presupuesto base de licitacion con IVA incluido asciende a UN MILLON DOSCIENTOS TRECE MIL
QUINIENTOS SETENTA'Y UN EUROS CON NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS. (1.213.571,96€).

21. REVISION DE PRECIOS

Para esta obra no se contempla revision de previos.

22. DEGLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que es susceptible de ser entregada para su
utilizacion sin perjuicio de las ampliaciones de que pueda ser objeto en el futuro, ya que comprende todos y cada uno
de los elementos necesarios para su puesta en funcionamiento.
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23. CONCLUSION

En vista de la documentacion elaborada y recogida en los documentos que componen el presente proyecto,
entendemos que se describe y detalla completamente las obras a realizar lo que hace posible su desarrollo y construccion,
y se consideran finalizadas y cumplidos los objetivos del mismo, y, en consecuencia, se procede a elevarlo a la
consideracion de la propiedad para su aprobacion, si lo considera procedente y posterior tramitacion.

En Estella-Lizarra, abril de 2023

Estella-Lizarran, 2023ko apirila

Por la empresa ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO S.L

El ingeniero autor del proyecto

Firmado digitalmente
por COBO GARCIA

F
CARLOS - 20208247X
a nea Fecha: 2023.05.05

13:31:16 +02'00'

Fdo.- Carlos Cobo Garcia

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Bide, ubide eta portuetako ingeniaria
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL
PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA

ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO
PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

ANEJO N.°1 ESTUDIO GEQTECNICO
1. ERANSKINA AZTERKETA GEOTEKNIKOA



EJECUCION DE CALICATAS EN ONCINEDA PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
PISTA POLIDEPORTIVA EN ESTELLA-LIZARRA (NAVARRA).

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA

REF. INFORME: ES/GE161/1222 ESTELLA, DICIEMBRE 2022




GEEA Geodlogos

Estella. Pamplona

Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte,

31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907

iNDICE
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3 Caracteristicas del terreno ......ccevevviiiiiniiiiiinieinnennen.
3.1 Marco geoldgico, cartografia ......coceevvvveiinninnnnnn.
3.2 Hidrogeologia ....covveeiiniiiiiiiiiieeiiieeaiaeenns

4 Trabajos de CampPO.....vvtiiiiiiiiiiieeiiiiiiieeeeeeeannnnes
4.1 Descripcion de las calicatas mecanicas..................
4.2 Descripcion de ensayos de campo previos..............

4.2.1 Calicatas MEeCANICAS. ...vvvrireiireneiineneinnenns
4.2.2 Ensayos de penetracion dinamica DPSH..........

5 Ensayos de laboratorio .......c.ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn.
Modelo geotécnico de la zona de estudio......................
Condiciones de explanada. Firmes.........ccccvvviiiiinnnnnnn.
7.1 Aptitud para préstamos (clasificacion de suelos)......
7.2 consideraciones para el material de caja...............
Excavabilidad .....covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee
CONCLUSIONES . .veneieeetieeeiiieereeeiiieeeeeeeeannnneeaeens

ANEXOS:

ANEXO 1: Descripcion de calicatas mecanicas.
ANEXO 2: Registro de ensayos de campo previos.
ANEXO 3: Actas de ensayos de laboratorio previos.
ANEXO 4: Plano de ubicacion de ensayo de campo.

Logrofio
Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336
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Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
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1 INTRODUCCION

Se solicita a GEEA GEOLOGOS, a requerimiento de ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO
S.L. en representacion del AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA, la prestacion de servicios
profesionales con relacion a la ejecucion de varias calicatas mecanicas para el reconocimien-
to geologico de una zona situada en el paraje de Oncineda, en el Término Municipal de Este-

lla-Lizarra, en donde se proyecta la construccion de una pista polideportiva.

Los servicios recogidos en el presente informe, tratan de caracterizar el terreno, iden-
tificar los diferentes tipos de materiales que forman el suelo de la zona de proyecto, y carac-

terizar dichos materiales de cara a su uso como material de explanada.

Los gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la
realizacion de ensayos geotécnicos “in situ”, segin consta en el Real Decreto 1378/2001 de 7
de diciembre, en el que se definen las funciones del Gedlogo. Los ensayos de laboratorio se
han realizado en nuestro laboratorio, acreditado por el gobierno de Navarra, para la realiza-
cion de los mismos. Las conclusiones de unos y otros ensayos, obtenidas por los Geélogos que
firman el informe, han permitido la realizacion del mismo, que se encuentra avalado por la

misma ley anteriormente comentada y por el Ilustre Colegio Oficial de Geologos de Espafa.

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe con fecha 14 de diciembre
de 2022.
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2 METODOLOGIA

Una vez indicados los objetivos de la investigacion, el método ha sido ordenado de la

siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1. IGME//Mapa geoldgico de Espana, hoja 140; Estella, escala 1:50.000.

2. Gobierno de Navarra//Mapa geoldgico de Navarra, hoja 140-lll (Estella) escala
1:25.000.

3. Gobierno de Navarra//Mapa geoldégico de Navarra, hoja 172-1 (Arroniz) escala
1:25.000.

4. Estudios previos realizados en la zona.

Contenidos en informe.

1. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica y sismica (apartado 3).
2. Reconocimiento geotécnico (apartado 4).

3. Ensayos de laboratorio (apartado 5).

4. Caracteristicas geotécnicas de los materiales (apartado 6).
5. Caracterizacion de materiales para explanadas (apartado 7).

6. Excavabilidad (apartado 8).
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3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1  MARCO GEOLOGICO, CARTOGRAFIA

El area estudiada se sitla, desde el punto de vista geoldgico, enclavada en una zona de
transicion, tanto desde un punto de vista estratigrafico como tectonico, entre el Pirineo que
se extiende hacia el NE, la Cuenca Cantabrica hacia el NO y la Depresion del Ebro hacia el S.
Estan representados materiales del Triasico y Jurasico en los diapiros y sus bordes, materiales
del Cretacico y Terciario marino en las sierras de Urbasa, Andia e Iturgoyen y finalmente ma-

teriales del Terciario continental.

Estratigraficamente se diferencian dos grupos de sedimentos, por una parte el comple-
jo marino que comprende distintas litofacies de calizas, areniscas, margas y arcillas de eda-
des comprendidas entre el Keuper y Eoceno. Por otra parte el complejo continental que esta
constituido por litofacies de areniscas, limos, margas, yesos y calizas, de edades comprendi-

das entre el Headomiense y el Astaraciense.

En concreto, la zona de estudio se sitla sobre el diapiro de Estella, constituido por una
masa de arcillas, yesos y ofitas (facies Keuper) de edad Triasico superior, localizado entre las

localidades de Estella, Iguzquiza y Ayegui.

Estas inclusiones diapiricas estan constituidas por arcillas abigarradas de colores rojos,
verdes y ocres, generalmente con niveles de yesos, yesos de aspecto masivo y brecha salifera,
que incluye bloques de tamafo variado de rocas. Estas inclusiones tienen una litologia y pro-
cedencia muy variada, pues hay cantos del propio Keuper, de ofitas, rocas cristalinas, meta-

morficas del paleozoico, y una gran variedad de rocas del Mesozoico en general.

Ademas presentan enclaves de rocas volcanicas basicas de tipo ofitico. El grado de al-
teracion de las mismas, asi como la naturaleza mecanica de los contactos con el encajante

impiden apreciar su disposicion original.

No se ha podido realizar un estudio sedimentologico de la facies Keuper, debido a la
ausencia de cortes continuos, ya que por su caracter extrusivo, la masa original se encuentra
intensamente replegada y rota. De manera tentativa podemos indicar que su disposicion tuvo
lugar probablemente en areas litorales de tipo sebkha en condiciones de aridez que permitie-

ron la formacion de evaporitas y sales.
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El caracter azoico de esta formacion no permite mayor precision cronoestratigrafica,

por lo que la atribuimos al Triasico superior de acuerdo con consideraciones regionales.

Concretamente, la zona objeto de estudio se sitUa sobre las arcillas y yesos del Keu-

per (Triasico).

Estos materiales aparecen en algunos sectores de la zona bajo materiales de terrazas
aluviales depositadas por el rio Ega y materiales limo arenosos de origen coluvial. Local-
mente, en el sector sur oeste, aparecen depositos de fondo de valle sobre el sustrato triasi-

co.

A continuacion, podemos ver una imagen de la cartografia geologica de la zona en la
que se emplaza la parcela (marcada en un circulo rojo), extraida del visor geologico del Go-

bierno de Navarra, Navarra.es.

Con el color gris (527) se indica la aparicion de depdsitos de fondo de valle formados
por limos, arenas y gravas. Con el color morado (109) se indica la aparicion de arcillas, yesos

y sales del Keuper, pertenecientes al diapiro de Estella.
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3.2 HIDROGEOLOGIA

Las margas y yesos que constituyen el sustrato de la zona de estudio, presentan en su
conjunto una permeabilidad baja en funcién de su grado de fracturacion, considerandose a
escala global como un acuicludo o impermeable. Localmente, pueden presentar una mayor
permeabilidad a favor de la fisuracion y zonas de alteracién, preferentemente en los niveles
yesiferos mas superficiales, por descompresion y/o alteracion. Se pueden estimar valores de
coeficiente de permeabilidad muy bajos para este sustrato en su estado sano, inferiores a 107
cm/s, aunque en zonas de fracturacion y fisuracion intensa, estos valores pueden llegar a ser

muy superiores.

Los limos arcillosos que forman los depositos cuaternarios de fondo de valle presentaran
una permeabilidad variable por porosidad, menor cuanto mayor sea su contenido en finos. Se
estima para estos depdsitos valores de coeficente de permeabilidad bajos, en torno a 107 a
10° cm/s.

Durante la realizacion de los trabajos de campo actuales no se ha observado entrada

de agua en las catas, si bien en la C3 se observaron arcillas hiUmedas en el fondo de la misma.

REF. INFORME: ES/GE161/1222 Pagina 6 de 23



GEEA Geodlogos

Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907 26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336

4 TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas del terreno, se ha realizado un recono-

cimiento geologico que ha consistido en la realizacion de tres calicatas mecanicas.

También se ha recopilado informacién de estudios previos realizados por GEEA GEO-
LOGOS en la zona, y se ha realizado un reconocimiento visual del area afectada por el proyec-

to.

La cata mecanica nos permite reconocer la naturaleza del terreno hasta la profundi-

dad maxima accesible por el brazo de la maquina retroexcavadora utilizada.
Las tres calicatas se realizaron en los puntos especificados por el peticionario.

El presente estudio se sitGa sobre una zona en la que GEEA GEOLOGOS vya realizé ante-
riormente una investigacion geotécnica mas intensa, para el proyecto de construccion del
Complejo Deportivo Oncineda, a fecha de enero de 2006, con el AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-
LIZARRA como peticionario. Dicha investigacion y sus resultados quedaron expuestos en el
informe con referencia ES/GE115/1205. Para dicha investigacidn se ejecutaron sondeos, cali-
catas mecanicas y ensayos de penetracion dinamica. De cara a la redaccion del presente in-
forme, tendremos en cuenta los resultados de las pruebas de campo mas cercanas a la actual
zona en la que se proyecta la pista deportiva, asi como los ensayos de laboratorio que se es-

timen interesantes para el objetivo ahora perseguido.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las
conclusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen la descripcion de las calicatas (anexo 1), ensayos de campo previos (anexo 2), en-
sayos de laboratorio previos (anexo 3) y un plano con la ubicacion de los ensayos realizados

(anexo 4).

4.1 DESCRIPCION DE LAS CALICATAS MECANICAS

Las catas se llevaron a cabo el dia 7 de diciembre de 2022, alcanzandose una profun-
didad maxima de 3,20 metros. Para su realizacion se empled una maquina retroexcavadora
mixta JCB.

REF. INFORME: ES/GE161/1222 Pagina 7 de 23



GEEA Geodlogos

Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907 26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336

Para la descripcion de los materiales extraidos en la cata se han seguido los criterios

propuestos por la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.S.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
METEORIZADA
LIGERAMENTE La decoloracion indica la alteracion de la roca matriz y de las superficies de

METEORIZADA

discontinuidad. Toda la roca matriz puede estar decolorada y puede ser
apreciablemente mas débil que en su estado sano.

MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y
METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o nicleos

Menos de la mitad del material de la roca estd descompuesto y/o

sanos.

\% MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un

Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada en suelo.

marco continuo bien como bloques o nucleos sanos.

COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La

v METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo y
Vi SUELO RESIDUAL | material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido

transformado de modo significativo.

La columna litoldgica reconocida en dichas catas esta compuesta por los siguientes ni-

veles litologicos:

Cata C1 Perfil litolégico
0,00-0,45 Tierra vegetal.
0,45-2,50 Arcillas grises con yesos. Rellenos.
Cata C2 Perfil litolégico
Arenas con restos de escombros. Se observa roca yesifera en uno de los lados de la
0,00-2,20
cata. Rellenos.
Cata C3 Perfil litologico
Arenas con cantos y restos de escombros, fragmentos de hormigon, etc. Al fondo
0,00-3,20 . ,
de la cata se observan arcillas negruzcas humedas. Rellenos.

No se observo la presencia de nivel freatico en las catas, pero si algo de humedad en el

material del fondo de la cata C3. Las paredes permanecieron estables en todos los casos.
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4.2 DESCRIPCION DE ENSAYOS DE CAMPO PREVIOS

Como ya se ha comentado anteriormente, en el afio 2006 GEEA GEOLOGOS realizé el es-
tudio geotécnico para el proyecto del Complejo Deportivo Oncineda, con referencia de infor-
me ES/GE115/1205. Teniendo en cuenta el emplazamiento de la pista deportiva actualmente
prevista, extraemos del informe comentado los ensayos de campo realizados en las zonas pro-
ximas al emplazamiento del proyecto actual, los cuales exponemos de forma breve a conti-
nuacion y adjuntamos en el anexo 2. La situacion de dichas pruebas se muestra en el plano

adjunto en el anexo 4.

4.2.1Calicatas mecanicas

Entre los dias 3 de noviembre de 2005 y 20 de enero de 2006, se realizaron 41 calicatas
de reconocimiento con una retroexcavadora mixta, de las cuales exponemos las mas proximas

a la zona de estudio actual:

Cata C25 Perfil litolégico
0,00-3,40 Rellenos antrdpicos. Escombros.
Cata C27 Perfil litolégico

0,00-3,40 Rellenos antrépicos.

Cata C28 Perfil litologico

0,00-2,90 Rellenos antrdpicos.

Cata C30 Perfil litologico

0,00-2,70 Rellenos antropicos.

Cata C42 Perfil litologico
0,00-2,90 Rellenos antropicos. Escombros.
Cata C46 Perfil litolégico

0,00-0,30 Suelo vegetal.
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0,30-0,70 Materiales de alteracion de yesos. Keuper. Limite de ripabilidad.

Cata C48 Perfil litolégico

0,00-0,20 Suelo vegetal.

Materiales de alteracion de yesos con colores ocres rojizos y blancos. Keuper.

0,201,204 imite de ripabilidad.

Cata C50 Perfil litologico

0,00-0,20 Suelo vegetal.

0,20-0,40 Yesos ocres y blancos alterados, Keuper. Limite de ripabilidad.

Cata C52 Perfil litologico

0,00-0,45 Suelo vegetal.

0,45-1,00 Rellenos antrdpicos formados por cantos de arcillas, yesos y calizas.

1,00-3,60 Rellenos antrdpicos. Escombros.

Las catas emplazadas en las zonas bajas de vaguada registraron la presencia de rellenos
antropicos, sin alcanzar su base. En las emplazadas en las zonas superiores se observa la apa-

ricion de yesos y arcillas a partir de profundidades superficiales, bajo el suelo vegetal.

4.2.2Ensayos de penetracién dinamica DPSH

Entre los dias 2 y 22 de noviembre de 2005 se realizaron 30 ensayos de penetracion di-

namica, de los cuales destacamos los mas cercanos a la zona de estudio actual.

En la siguiente tabla se exponen las profundidades alcanzadas en los ensayos considera-

dos.
Ensayo Profundidad Ensayo Profundidad
P26 4,60 R P29 9,80
P43 12,80 R P45 0,20R
P47 0,40 R P49 2,60 R
P51 15,80
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Los ensayos P45 y P47 se emplazaron sobre sustrato rocoso yesifero, por lo que alcanzan
el rechazo de forma rapida y superficial. Por el contrario, el resto de ensayos considerados se
emplazaron en la vaguada situada al norte de la cantera de yeso abandonada, y al este, entre
ésta y la pista deportiva existente junto al edificio del antiguo instituto. En estos ensayos se
alcanzaron profundidades importantes, llegando en el caso del ensayo P51 a los 15,80 metros

de profundidad sin alcanzar el rechazo.

Estos penetrometros registran cargas bajas, de entre 0,25y 0,50 kg/cm?” en gran parte
de su desarrollo, correlacionandose con los limos arcillosos pertenecientes a los depdsitos de
fondo de valle. Por encima, de forma superficial, se registran valores de carga superiores,

correlacionables con los rellenos antropicos observados en las catas.
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5 ENSAYOS DE LABORATORIO

En este apartado exponemos los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en
la investigacion llevada a cabo en el ano 2006, extrayendo de dicho estudio los ensayos reali-

zados sobre las litologias interpretadas en la zona de estudio actual.

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su
defecto, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado

de precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de
los puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos.
Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litologicas y/o
mecanicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinando esta
empresa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los puntos

de ensayo.

Las litologias interpretadas en la zona de estudio son tres; los rellenos antropicos su-
perficiales, limos arcillosos y arenas de fondo de valle cuaternario, y sustrato rocoso formado

por yesos y arcillas del Keuper (Triasico).

En las catas realizadas en la actual campana de estudio, asi como en la realizada en el
ano 2006 en los alrededores de la zona de proyecto so6lo se observaron los rellenos antropicos
superficiales, por lo que no se recogieron muestras de los materiales subyacentes. Si que se
recogié muestra de los depositos de fondo de valle en la cata C12, realizada en otra vaguada
situada al norte. Los resultados de los ensayos realizados sobre una muestra recogida en dicha

cata, se muestran a continuacion.

C12-M2

Profundidad (m) 2,00
Humedad natural (%) 11,8
Pasa tamiz 0,08 (%) 57
Limite liquido 22,5
Limite plastico 16,4
indice de plasticidad 6,1
Clasificacion ASTM CL-ML
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Clasificacion AASHTO A-4

Humedad 6ptima (%) 9,29

Densidad maxima (g/cm?3) 2,05

indice CBR 11,17

Sulfatos (%) <0,10

Contenido materia organica (%) 0,17

Sales solubles (%) <0,10

Cloruros (%) <0,01

indice de colapso 5,6

Presion de hinchamiento 0,00

Suelo Limos inorganicos, arenas muy finas,

arcillas inorganicas de baja plasticidad
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6 MODELO GEOTECNICO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El modelo geotécnico interpretado para la zona de estudio esta formado por los siguien-

tes niveles:

- Nivel 1. Rellenos antrdpicos. Materiales formados por arenas y arcillas con cantos y
escombros. Estos rellenos se han observado directamente en las calicatas realizadas
en la campana actual, y en las catas previas emplazadas en las zonas de vaguada.
Estos materiales presentan valores de carga admisible variables entre 1,50 y 2,00
Kg/cm?. La potencia de este nivel es baja en los bordes de las vaguadas, pero pue-
de llegar a ser importante, de hasta 3 metros observados en las catas, hacia el cen-

tro de las mismas.

- Nivel 2. Material limo arcilloso de fondo de valle. Material no observado de forma
directa en las calicatas realizadas, pero que se correlaciona con los niveles de valo-
res de carga admisible bajos, en torno a 0,25-0,50 Kg/cm?, que se elevan puntual-
mente hasta 1,50 Kg/cm?. Dichos materiales se observan hasta una profundidad de
15,40 metros en el ensayo de penetracion P51. Estos materiales se clasifican como
CL-ML (arcillas y limos inorganicos) segin Casagrande, y como A-4 (suelo limoso) se-
gln la AASHTO. La potencia de este nivel es creciente hacia los centros de las va-
guadas, habiéndose interpretado en el ensayo de penetracion hasta los 15,40 me-

tros de profundidad.

- Nivel 3. Bajo los materiales anteriores aparece el sustrato triasico, yesos alterados,
correlacionables con el incremento de carga admisible observable en el fondo del
ensayo de penetracion P51, asi como en los ensayos P26, P29 y P43. Los rechazos se
alcanzan a la profundidad a la que dicho sustrato rocoso se puede considerar ya
como con estado poco alterado. En los ensayos P45 y P47 estos rechazos se alcan-
zan superficiales ya que la roca en esas zonas, se encuentra superficial, como se
observo también en las catas C46, C48 y C50. La carga admisible de este sustrato es
de 4,00 kg/cm? por debajo de las cotas de alcance de los rechazos en los ensayos

de penetracion.

Tras el analisis de los resultados de los ensayos de campo actuales y anteriores, se pue-
de interpretar una cartografia geoldgica de la zona de estudio, que quedaria tal y como se

puede observar a continuacion.
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En el siguiente plano mostramos las litologias existentes en la zona de estudio, marcan-
do con tramado de triangulos de color rosa la zona en la que el suelo esta formado por yesos y
arcillas del Keuper, mientras que marcamos en un tramado gris las zonas de vaguada en don-
de se han interpretado la aparicion en superficie de rellenos, bajo los cuales, en los ensayos
de penetracion dinamica previos, se interpretaba la aparicion de depoésitos de fondo de valle
formados por limos arcillosos.

Como se puede observar, la pista proyectada se emplazara sobre rellenos y depositos
de fondo de valle en su mitad norte, mientras que quedara sobre sustrato rocoso yesifero en

su mitad sur.
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7 CONDICIONES DE EXPLANADA. FIRMES.

A continuacién exponemos de forma resumida la clasificacion de las distintas litologias
observadas en la investigacion previa realizada en el ano 2006, interpretada a partir de las
observaciones realizadas en ese momento, junto con los resultados de los ensayos de labora-

torio realizados en dicha investigacion.

7.1 APTITUD PARA PRESTAMOS (CLASIFICACION DE SUELOS)

Todos los datos considerados en este apartado se han obtenido del Reglamento PG-
3(“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales”), asi como de la Norma 6.1-1C (“Secciones de
Firmes”, B.O.E. 12-12-03).

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos
o materiales locales que se obtengan de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos

que se definan en el Proyecto, o que se autoricen por el Director de Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén adecuado iran encaminados a em-
plear los distintos materiales, segln sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la

obra.

En todo caso se utilizaran materiales que cumplan, al menos, las condiciones basicas si-

guientes:

» Puesta en obra en condiciones aceptables.
» Estabilidad satisfactoria de la obra.
» Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se

definan en proyecto.

Los materiales susceptibles, o no, de convertirse en material de préstamo se clasifican,
basandose en sus caracteristicas intrinsecas, siguiendo los criterios que se resumen en la si-

guiente tabla:
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Clasificacion de los materiales (suelos) segun Art. 330* del PG-3

(*) Articulo modificado por la OC 326/2000

SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS
SELECCIONADOS | ADECUADOS | TOLERABLES MARGINALES

Contenido en m.o. (%) <0.2 <1 <2 <5

Contenido en Yesos (%) <5 <5
Contenido enosales solubles <0,2 <0,2 <1,0 <1,0
(%)

Tamafio maximo (mm) <100 <100 <100 <100
Pasa tamiz 0,40 UNE (%) <75 < 80 < 80 < 80
Pasa tamiz 0,080 UNE (%) <25 <35 <35 <35

Limite liquido <30 <40 < 65 < 65
, Si LL>30 ST LL>40 Si LL>90
Indice de plasticidad <10 )
IP>4 IP>0,73 (LL= 4 1p.0,73 (LL-20)
20)

Asiento en ensayo de

colapso (%) (NLT 254) <10 <10
Hinchamiento en ensayo de
expansion (%) (UNE 103-601) <30 <5,0

Los materiales que no se incluyan en las categorias anteriores se clasifican como suelos

inadecuados.

Atendiendo a los tipos de suelos resultantes, asi como a los requisitos que en su caso se

exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, éstos se podran usar en las dife-

rentes zonas del relleno tipo terraplén, tal y como se resume en la siguiente tabla:

ZONA TERRAPLEN TIPO DE SUELO CBR
Coronacion Adecuados, Seleccionados >5
Cimiento Tolerables, Adecuados, Seleccionados >3
Nucleo Tolerables, Adecuados, Seleccionados >3
Espaldones (**)
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(**) En Espaldones se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el
proyecto en cuanto a impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a
la erosion. No se usaran suelos expansivos o colapsables. Cuando en el nucleo exista material
expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos mayor de dos por ciento (504> 2%), los
espaldones evitaran la infiltracion del agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de mate-

rial, bien mediante la adopcion de medidas complementarias.

El uso de suelos marginales o de suelos con indice C.B.R. < 3 puede venir condicionado
por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda
desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado

por el Director de Obras.

En la investigacidn realizada en el ano 2006, se clasificaron los diferentes materiales
que aparecen en la zona de estudio actual, de la siguiente forma, en funcion de los resultados

de los ensayos de laboratorio y de las observaciones realizadas in situ:

» Suelo vegetal, se considera apto para su reutilizacion Unicamente para revegetacion
de taludes y zonas verdes.

e Rellenos antropicos. No se consideran aptos para su reutilizacion en obra, por lo que
debera ser trasladado a vertedero autorizado de residuos inertes.

» Depositos cuaternarios de forno de valle, formado por limos y arenas con cantos,
como suelo inadecuado. Este material incumple las especificaciones técnicas para
suelos aptos en cuanto a la granulometria y a su potencial de colapso, el cual lo define
como un suelo colapsable con grado de colapso de alto a muy alto. Este material de-
bera ser extraido y trasladado a vertedero autorizado de residuos inertes.

* Yesos, arcillas con yesos. Material no apto para su reutilizacion en obra. Se debera

transportar a vertedero autorizado de residuos inertes.
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7.2 CONSIDERACIONES PARA EL MATERIAL DE CAJA

En el presente apartado se daran las consideraciones oportunas de cara a la determina-
cion de las caracteristicas de los materiales que constituyen la caja de las excavaciones a

realizar y la base de las explanaciones proyectadas.

Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra subyacente una
determinada clasificacion deberan tener un espesor minimo de 1 m. En caso contrario, se

asignara la clasificacion inmediatamente inferior.

Con caracter general, para la capa superior utilizada en la formacion de las explanadas,
por razones de durabilidad y uniformidad de la capacidad estructural en toda la explanacion,
se recomienda al ingeniero proyectista la consideracion preferente de los suelos estabilizados

in situ, con cal o cemento, frente a una aportacion directa de suelos sin tratar.

En terraplenes y pedraplenes la categoria de la explanada dependera de las caracteris-

ticas de los materiales utilizados en su coronacion.

En desmontes y en terraplenes de poca altura, la categoria de la explanada sera funcion
de las caracteristicas del terreno natural en una profundidad minima de 1 m desde la expla-
nada, o de las caracteristicas y espesor del material utilizado donde se proceda a sustituir o

estabilizar in situ aquél.

En un suelo inadecuado cuyo espesor haga inviable econdomicamente su sustitucion o
estabilizacion, se comprobara que no son de temer cambios de volumen ni asentamientos que

afecten a la explanada, de lo contrario sera necesario un estudio especial.

En desmontes en roca se evitara la retencion del agua en la explanada mediante un sis-
tema de drenaje adecuado y el relleno con hormigon HM-20 (Art. 610 del PG-3) de las depre-

siones que puedan retener el agua o impedir su escorrentia.

Cuando la excavacion alcance la roca sana, ésta constituye por si misma una explanada
tipo E1 y E2. Para conseguir una explanada E3 bastara con rellenar y rasantear con hormigon
HM-20.

A continuacion se expone la tabla con los requerimientos exigidos para conseguir una

determinada explanada a partir de los materiales de caja.
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GEEA Geodlogos

Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907 26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336
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Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907 26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336

8 EXCAVABILIDAD

La excavabilidad del terreno no resultara problematica en los niveles formados por sue-
lo superficial, rellenos antrépicos, y depdsitos cuaternarios de fondo de valle, los cuales se
consideran excavables. El sustrato rocoso formado por la roca yesifera poco alterada se con-

sidera no excavable, requiriendo el uso de martillo.
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Estella. Pamplona Logrofio
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia, Irumuga 45, Pol. Ind. Areta, Huarte, Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5,
31200. T: 948.554.811, M: 606.507.335 31620, T: 948.382.975, M: 696.435.907 26006, T: 941.509.482, M: 695.363.336

9 CONCLUSIONES

— Se solicita a GEEA GEOLOGOS, a requerimiento de ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO S.L.
en representacion del AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA, la prestacion de servicios
profesionales con relacion a la ejecucion de varias calicatas mecanicas para el reconoci-
miento geoldgico de una zona situada en el paraje de Oncineda, en el Término Municipal

de Estella-Lizarra, en donde se proyecta la construccion de una pista polideportiva.

— El presente estudio se sitlia sobre una zona en la que GEEA GEOLOGOS vya realizé ante-
riormente una investigacion geotécnica mas intensa, para el proyecto de construccion del
Complejo Deportivo Oncineda, a fecha de enero de 2006, con el AYUNTAMIENTO DE ESTE-
LLA-LIZARRA como peticionario. Dicha investigacion y sus resultados quedaron expuestos
en el informe con referencia ES/GE115/1205. En el presente estudio se han tenido en

cuenta los resultados de los ensayos de campo mas cercanos a la zona de proyecto actual.

- El perfil litolégico interpretado para el subsuelo de la parcela de estudio esta formado por

los siguientes niveles:

- Nivel 1. Rellenos antrdpicos. Materiales formados por arenas y arcillas con cantos y es-
combros. Estos rellenos se han observado directamente en las calicatas realizadas en

la campana actual, y en las catas previas emplazadas en las zonas de vaguada.

- Nivel 2. Material limo arcilloso de fondo de valle. Material no observado de forma di-
recta en las calicatas realizadas, pero que se correlaciona con los niveles de valores de
carga admisible bajos en los penetrémetros. Dichos materiales se observan hasta una

profundidad de 15,40 metros en el ensayo de penetracion P51.

- Nivel 3. Bajo los materiales anteriores aparece el sustrato triasico, yesos alterados,
correlacionables con el incremento de carga admisible observable en el fondo de los
penetrémetros emplazados en las vaguadas. Este sustrato aparece superficialmente en
el cerro situado junto a la antigua cantera de yesos situada al suroeste de la zona de

estudio.

— Durante la fase de ejecucion de los trabajos no se ha identificado el nivel freatico, ha-

biéndose profundizado en la cata C3 hasta 3,20 metros.

— De cara a la caracterizacion de los materiales para su uso como material de explanada, se

consideran los siguientes aspectos:
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- Suelo vegetal, se considera apto para su reutilizacion Unicamente para revegetacion
de taludes y zonas verdes.

- Rellenos antrépicos. No se consideran aptos para su reutilizacion en obra, por lo que
debera ser trasladado a vertedero autorizado de residuos inertes.

— Depdsitos cuaternarios de forno de valle, formado por limos y arenas con cantos, como
suelo inadecuado.

- Yesos, arcillas con yesos. Material no apto para su reutilizacion en obra. Se debera

transportar a vertedero autorizado de residuos inertes.

- La excavabilidad del terreno no resultara problematica en los niveles formados por suelo
superficial, rellenos antrépicos, y depositos cuaternarios de fondo de valle, los cuales se
consideran excavables. El sustrato rocoso formado por la roca yesifera poco alterada se

considera no excavable, requiriendo el uso de martillo.

- Quedamos a disposicion del peticionario para cualquier duda que pueda surgir en relacion

a lo expuesto en el presente informe.

Estella, 14 de diciembre de 2022.

Fdo.: JAVIER ARNEDILLO RUIZ-AGUIRRE Fdo.: GUILLERMO ERICE LACABE Fdo.: EDUARDO ARANA RICO
GEOLOGO Col. N.° 3.078 GEOLOGO Col. N.° 2.577 GEOLOGO Col. N.° 3.461
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ANEXO GRAFICO

- DESCRIPCION DE CALICATAS MECANICAS.
REGISTRO DE ENSAYOS DE CAMPO PREVIOS.

- ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO PREVIOS.

- PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS DE CAMPO.



ANEXO N.° 1

DESCRIPCION DE CALICATAS MECANICAS



COLUMNA LITOLOGICA DE CALICATA

OBRA: construccion de pista polideportiva en Estella-Lizarra (Navarra).

A CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA
7 Serans 5 Pol. Tad. Miguel de Equia CALICATA: C1 FECHA: 7 de diciembre de 2022
GEOLOGOS S.L. 31200 Estella - Navarra

T2 948 354 811 REF. ENSAYO: G15650 |REF. INFORME: ES/GE161/1222

Descripcion de Ensayos de laboratorio
materiales

Profundidad
Espesor
gica

(m)

Granul. LUIp Sulfatos Clasificacion
Pasa 0,08 -0,4 %

Columna
« ¢ litolo
Nivel
freatico
Numero de
muestra

me/kg

o
~
@

«
¢ ¢
«

« |Tierra vegetal.

e e

JArcillas grises con yesos, con fragmentos
antropicos. Material compacto.

‘[Rellenos antrépicos.
2,05

OBSERVACIONES: Material seco. Paredes estables.

FOTOGRAFIAS:

E.:1/100




COLUMNA LITOLOGICA DE CALICATA

OBRA: Construccion de pista polideportiva en Estella-Lizarra (Navarra).

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA
'\ Delegacion ESTELLA —
Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia CALICATA: C2 FECHA: 7 de diciembre de 2022
GEOLOGOS S.L. 31200 Estella - Navarra

T.: 948 554 811 REF. ENSAYO: G15651 REF. INFORME: ES/GE161/1222

3 Descripcion de Ensayos de laboratorio

| 5| 28 materiales ER

2 g’_ E3 TE $ 5 | Granul. LU/Ip | Sulfates | Clasificacion
g E &€ 8 g 5 f__J 5 é Pasa 0,08-0,4% ma/kg

“|Rellenos formados por restos de escombros.
4 A un lado de la cata se observa roca yesifera|
Rellenos antropicos.

OBSERVACIONES: Material seco. Paredes estables.

FOTOGRAFIAS:

E.:1/100




COLUMNA LITOLOGICA DE CALICATA

OBRA: construccion de pista polideportiva en Estella-Lizarra (Navarra).

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA

FECHA: 7 de diciembre de 2022

P\ Delegacion ESTELLA
Zia;amez Z,IIPoI.NInd. Miguel de Eguia CALICATA: C3
GEOLOGOS S.L. IEREAE

REF. ENSAYO: G15652

REF. INFORME: ES/GE161/1222

Profundidad

(m)

litologica

©
c
£
2
[}
O

Espesor

(m)

Descripcion de
materiales

Nivel

freatico

Ensayos de laboratorio

Nimero de
muestra

Granul. LUIp Sulfatos Clasificacion

Pasa 0,08 -0,4% mg/kg

3,20

~]Rellenos formados por arenas con restos de
“|escombros, fragmentos de hormigon, etc.
1En el fondo de la cata se observan arcillas
".|negruzcas con elevada humedad.
4Rellenos antrépicos.

OBSERVACIONES: Material seco. Paredes estables.

FOTOGRAFIAS:

E.:1/100




ANEXO N.° 2

REGISTRO DE ENSAYOS DE CAMPO PREVIOS



UCCEA BEULUVUGLUD, o.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 25
FECHA: 3 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

= | Ensayos de laboratorio

< Hum;dad LUlp Sulf,ztos Clasificacién

N.F.

perfit | & DESCRIPCCION

= 3,40

7 5I SR Rellenos antropicos. Escombros.



UCCEA BEULUVUGLUD, o.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 27
FECHA: 4 de noviembre de 2005
OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205
o .
. S 2 -|'=| Ensayos de laboratorio
S W
0 Perf'l 8 DESCRIPCCION Z s Hum;dad LU/Ip Sulf;;tos Clasificacién
0, 5I o
7,0 :
I ‘e Rellenos antropicos.
7.5 e A partir de la cota 2,50 los rellenos estan
o formados por material cretacico alteradol.
2,0 L
2, 5I R
3,0 P
3, 5I © = 1340



UCCEA BEULUVUGLUD, o.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 28
FECHA: 4 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

-|'=| Ensayos de laboratorio

s :
Perf’[ 8 DESCRIPCCION ; E Hum;dad Lip Sul(:tos Clasificacion

1,56

449

2,0

I fa e Rellenos antropicos.

ab
a

2,6

300l 2,90



GEEA GEOLOGOS, S.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 30

FECHA: 4 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

c| Ensayos de laboratorio
= Hum;dad L/Ip Sulfatos
%

Clasificacion

N.F.
M

perfit | § DESCRIPCCION

1,6

2,0

4
I z Rellenos antrdpicos.

2,6

4 2,70

3,04



GEEA GEOLOGOS, S.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 42

FECHA: 3 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

1,5

2,0

2,5

3,0

= | Ensayos de laboratorio

= | Humedad L/Ip Sulfatos
%

perfit | S| DESCRIPCCION

N.F.
M

% Clasificacion

a 4
< 4 J .
I ; Rellenos antropicos. Escombros.

2,90




GEEA GEOLOGOS, S.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 46

FECHA: 4 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

0,5

1,0

= | Ensayos de laboratorio
= |fumedad] yp sufatos | clasificacion

perfit | &/ DESCRIPCCION

N.F.

vvvvvvvvvvv 030 Suelo vegetal.
"”"| Materiales de alteracion de yesos.
VY VY Keuper (Triasico).

Limite de ripabilidad.




GEEA GEOLOGOS, S.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 48

FECHA: 4 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205
o .
|8 £ -|'=| Ensayos de laboratorio
5 Perfil S DESCRIPCCION ; = [fumedad[ sulfatos | claificacion
********** 0,20 Suelo vegetal.
frvvvvy
0.5 YVVVVVVVVV Materiales de alteracion de yesos, con
MAA AN colores ocres, rojizos y blancos.
frvvvvy s .
7,0 VYVVV Keuper (Triasico).
frvvvvy

Limite de ripabilidad.

17,5



GEEA GEOLOGOS, S.L.

Www.geea.es

Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos

PAMPLONA

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012
T: 948 382 975; F: 948 382 319

M: 696 435 907

ESTELLA

Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui
Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335

DESCRIPCION DE CALICATA

LOGRONO

Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

CALICATA: 50
FECHA: 4 de noviembre de 2005
OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.
CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205
.S 1 . Ensayos de laboratorio
. Perfil S DESCRIPCCION ; : H“m;dad LUIp Sulf;t"s Clasificacion
"]y g0l Suelo vegetal.
vVVVYVY O' 0 Yesos ocres y blancos alterados. Keuper.
0,5 > "Limite de ripabilidad.




GEEA GEOLOGOS, S.L.

www.geea.es Estudios geotécnicos e hidrogeol6gicos
PAMPLONA ESTELLA LOGRORNO

Paseo Sandua, 28 - bajo, 31012 Cafiada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 382 975; F: 948 382 319 Ty F: 948 554 811; M: 606 507 335 Ty F: 941 216 586; M: 649 996 058

M: 696 435 907

DESCRIPCION DE CALICATA

CALICATA: 52

FECHA: 3 de noviembre de 2005

OBRA: Complejo deportivo "Oncineda”.

CLIENTE:  AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA REF. INFORME: ES/GE115/1205

. S 2 :
0 Perfil E DESCRIPCCION ; s H“m;dad L/ip 5“';2“’5 Clasificacion
I e . Suelo vegetal.
0,5 AL 045
Rellenos antropicos formados por cantos
10 Wnoo de arcillas, yesos y calizas.

1,6

2,0

2,6

3,0

3,6

4,0

=| Ensayos de laboratorio

I a B Rellenos antropicos. Escombros.

3,60




GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella

Ty F:948 554 811, M: 606 507 335

P Sandua n° 28, 31012 Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

(D.P.S.H)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

9.80-10.00

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0 +

Profundidad (m)

6,0

7,0 +

8,0

10,0

Penetraciéon N°:
4 de noviembre de 2005

Fecha:

Golpeos

40 60

29

5,0

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos

Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078

www.geea.es
Obra: COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"
Cliente:  AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA
Ref. Inf.: ES/GE115/1205
Prof. (m) [ N° Golpes(N20)
0.00-0.20 1
0.20-0.40 1
0.40-0.60 5
0.60-0.80 9
0.80-1.00 12
1.00-1.20 15
1.20-1.40 11
1.40-1.60 11
1.60-1.80 13
1.80-2.00 22
2.00-2.20 15
2.20-2.40 18
2.40-2.60 10
2.60-2.80 6
2.80-3.00 6
3.00-3.20 8
3.20-3.40 6
3.40-3.60 4
3.60-3.80 7
3.80-4.00 6
4.00-4.20 6
4.20-4.40 6
4.40-4.60 5
4.60-4.80 6
4.80-5.00 5
5.00-5.20 7
5.20-5.40 8
5.40-5.60 8
5.60-5.80 5
5.80-6.00 5
6.00-6.20 7
6.20-6.40 6
6.40-6.60 5
6.60-6.80 5
6.80-7.00 9
7.00-7.20 6
7.20-7.40 6
7.40-7.60 7
7.60-7.80 15
7.80-8.00 17
8.00-8.20 14
8.20-8.40 12
8.40-8.60 13
8.60-8.80 13
8.80-9.00 20
9.00-9.20 19
9.20-9.40 20
9.40-9.60 19
9.60-9.80




www.geea.es

GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

po Sandua. e 26, 31012 Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

Obra:

Cliente:
Ref. Inf.:

COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"

AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA Penetracion N°: 43

ES/GE115/1205

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

5

0.20-0.40

8

0.40-0.60

25

0.60-0.80

53

0.80-1.00

39

1.00-1.20

51

1.20-1.40

19

1.40-1.60

14

1.60-1.80

14

1.80-2.00

17

2.00-2.20

12

2.20-2.40

10

2.40-2.60

21

2.60-2.80

=
N

2.80-3.00

3.00-3.20

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

5.20-5.40

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

7.80-8.00

8.00-8.20

8.20-8.40

8.40-8.60

8.60-8.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

9.80-10.00

0|0 [w]o|o|m|o|~]o(~w]|N[~|o|o|u]|o|o|o|o|o|e|o|o|e|R|u(Blu|w|o|o|v]|o|o|olS

Fecha: 2 de noviembre de 2005

Golpeos

Profundidad (m)

10,0 —

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos
Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078




GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335
P Sandua n° 28, 31012 Pamplona

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D_ P.S. H)
T: 941 216 586, M: 649 996 058, Logrofio
www.geea.es
Obra: COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"
Cliente: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA Penetracién Ne: 43
Ref. Inf.:  ES/GE115/1205 Fecha: 2 de noviembre de 2005
Prof. (m) N° Golpes(N20)
10.00-10.20 8 Golpeos
10.20-10.40 10 40 60 80 100
10.40-10.60 10 ‘ ‘
10.60-10.80 10 ] 1] L]
10.80-11.00 9 1 kY-t -1 N ——
11.00-11.20 R T e iy St Ml i At i e A i e A
11.20-11.40 13
11.40-11.60 10
11.60-11.80 7
11.80-12.00 6
12.00-12.20 6
12.20-12.40 {2 A S (S O I N I
12.40-12.60 14 1 N\t SRR RS Sk
12.60-12.80 70 T T ]
12.80-13.00 100 30 T T———
13.00-13.20 Rechazo
13.20-13.40
13.40-13.60
13.60-13.80 4,0 L
13.80-14.00 ~
14.001-4.20 E N T T
14.20-14.40 kS I GO I OO O DU I O
14.40-14.60 g 5,0
14.60-14.80 = e e o i A il e e B
14.80-15.00 5 5 OOttt 0 ettt St Dbttt s el
15.00-15.20 x
15.20-15.40 6,0 +
15.40-15.60
15.60-15.80
15.80-16.00
16.00-16.20 7,0
16.20-16.40 I a1 s S
8,0
9,0 +
10,0
Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos
Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.
Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078




GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

po Sandua. e 26, 31012 Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

www.geea.es

Obra: COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"

Cliente:  AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA Penetracion N°: 45

Ref. Inf.: ES/GE115/1205 Fecha: 3 de noviembre de 2005
Prof. (m) [ N° Golpes(N20)
0.00-0.20 100 Golpeos
0.20-0.40 Rechazo 0 20 40 60 80 100
0.40-0.60
0.60-0.80
0.80-1.00
1.00-1.20
1.20-1.40
1.40-1.60
1.60-1.80
1.80-2.00
2.00-2.20 2.0
2.20-2.40
2.40-2.60
2.60-2.80
2.80-3.00 3.0
3.00-3.20
3.20-3.40
3.40-3.60
3.60-3.80 4,0 -
3.80-4.00
4.00-4.20
4.20-4.40
4.40-4.60
4.60-4.80
4.80-5.00
5.00-5.20
5.20-5.40 6,0
5.40-5.60
5.60-5.80
5.80-6.00
6.00-6.20 7,0
6.20-6.40
6.40-6.60
6.60-6.80
6.80-7.00 8,0
7.00-7.20
7.20-7.40
7.40-7.60
7.60-7.80 9,0 1
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60 10,0 -
8.60-8.80
8.80-9.00 Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos
9.00-9.20 Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80 Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078

9.80-10.00

1,0 ~

5,0

Profundidad (m)




www.geea.es

GEEA GEOLOGOS, S.L.
Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

P Sandua n° 28, 31012 Pamplona

T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

(D.P

S.H)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Obra:

Cliente:
Ref. Inf.:

COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"

AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA
ES/GE115/1205

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

23

0.20-0.40

100 0 20

0.40-0.60

0.60-0.80

Penetracioén
Fecha:

Golpeos

Ne: 47

3 de noviembre de 2005

40 60 80

100

Rechazo 0.0 }

0.80-1.00

1.00-1.20

1.20-1.40

1,0 ~

1.40-1.60

1.60-1.80

1.80-2.00

2.00-2.20

2,0

2.20-2.40

2.40-2.60

2.60-2.80

2.80-3.00

3,0

3.00-3.20

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

4,0

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

5,0

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

Profundidad (m)

5.20-5.40

6,0

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

7,0

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

8,0

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

9,0

7.80-8.00

8.00-8.20

8.20-8.40

8.40-8.60

10,0 -

8.60-8.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

9.80-10.00

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos
Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.




www.geea.es

GEEA GEOLOGOS, S.L.
Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

P° Sandua n° 28, 31012 Pamplona

T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
(D.P.S.H)

Obra:

Cliente:
Ref. Inf.:

COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"

AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA
ES/GE115/1205

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

0.20-0.40

0.40-0.60

0.60-0.80

Penetraciéon N°: 49

Fecha: 4 de noviembre de 2005
Golpeos

40 60 80 100

0,0

0.80-1.00

1.00-1.20

1.20-1.40

1.40-1.60

1,0

1.60-1.80

1.80-2.00

2.00-2.20

10 2,0 +

2.20-2.40

14

2.40-2.60

100

2.60-2.80

Rechazo

2.80-3.00

P =
oo] 1 Iy =1 [S;1 11 1= [ ENT 20
T
|
|
|

3,0

3.00-3.20

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

4,0 +

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

5,0 +

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

Profundidad (m)

5.20-5.40

6,0

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

8,0

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

9,0 +

7.80-8.00

8.00-8.20

8.20-8.40

8.40-8.60

10,0

8.60-8.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

9.80-10.00

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos
Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.




www.geea.es

GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella

Ty F:948 554 811, M: 606 507 335

P° Sandua n° 28, 31012 Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
T: 941 216 586, M: 649 996 058 Logrofio

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

(D.P

S.H)

Obra:

Cliente:
Ref. Inf.:

COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"

AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA

ES/GE115/1205

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

7

0.20-0.40

8

0.40-0.60

11

0.60-0.80

15

0.80-1.00

13

1.00-1.20

16

1.20-1.40

22

1.40-1.60

22

1.60-1.80

18

1.80-2.00

13

2.00-2.20

8

2.20-2.40

10

2.40-2.60

12

2.60-2.80

13

2.80-3.00

12

3.00-3.20

(o}

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

5.20-5.40

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

7.80-8.00

8.00-8.20

8.20-8.40

8.40-8.60

8.60-8.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

9.80-10.00

(oc] E=N (620 [S, 1 [S2] Fop) HEN) BN [OV] {Sa 0 (20 NN WV (62 ) (V) NN BNy NS 1 O ) [OV) BN 8 ) N NN NN [OV] [V 1 O} BEN [8) ]l [{o] [V) FoN (V)

Profundidad (m)

Penetracioén
Fecha:

Golpeos

Ne: 51

2 de noviembre de 2005

40 60 80

0,0

1,0

2,0

3,0

9,0 +

10,0

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos

Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078




GEEA GEOLOGOS, S.L.
Cafiada Real de Imas 12, 31240 Ayegui, Estella
Ty F: 948 554 811, M: 606 507 335

P Sandua n° 28, 31012 Pamplona

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D_ P.S. H)
T: 941 216 586, M: 649 996 058, Logrofio
www.geea.es
Obra: COMPLEJO DEPORTIVO "ONCINEDA"
Cliente: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA Penetracién Ne: 51
Ref. Inf.:  ES/GE115/1205 Fecha: 2 de noviembre de 2005
Prof. (m) N° Golpes(N20)
10.00-10.20 8 Golpeos
10.20-10.40 5 0 20 40 60 80 100
10.40-10.60 4 0.0 ‘ ‘ ‘
10.60-10.80 5 ’ N ] ] 1] R
10.80-11.00 5 F-lff-------1-F-[-------—1 R R o
11.00-11.20 8 [ it Bl i Il B il e e
11.20-11.40 15 T I B
11.40-11.60 29 0 N I
11.60-11.80 19 e S i
11.80-12.00 10 1T T
12.00-12.20 36
12.20-12.40 38
12.40-12.60 10
12.60-12.80 8
12.80-13.00 8
13.00-13.20 9
13.20-13.40 9
13.40-13.60 8
13.60-13.80 8
13.80-14.00 9 ~
14.001-4.20 8 E
14.20-14.40 10 2
14.40-14.60 8 g
14.60-14.80 8 = SRR RS Sk
14.80-15.00 8 S 1 O I IO I O
15.00-15.20 8 x Jod o]
15.20-15.40 9
15.40-15.60 9 T T T T T T T T
15.60-15.80 13 I GO I OO O DU I O
15.80-16.00 31 I [ O I Y N R
16.00-16.20 Rechazo 7,0
16.20-16.40 B M S I i e
8,0
9,0 +
10,0 —

Nota: Este ensayo ha sido realizado por Terracontrol, S.L. Laboratorio acreditado en las areas de Ensayos

Geotécnicos, bajo la supervisién directa en campo del Gedlogo que firma el presente registro.

Fdo: Javier Arnedillo Ruiz-Aguirre, Gedlogo colegiado n° 3.078




ANEXO N.° 3

ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO PREVIOS



Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
riTerraControl
Ctra Logrofo, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103101/95
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Aeta n® N?Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05444 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 4381,0 J=(100/(100+h)) Flcorrec. hum. higroscopica 1,0
B Gruesos lavados 668,0 h=(a/s)*100 Humedad higroscopica % 0,8
C=(4-B)*f Fraccién fina seca 36846 a=(t+s+a)-(1+s) Agua 0,1
D=3B+C Muestra total seca 43527 1+s+a Tara+suelo+agua 233
E Frac. fina ensayada seca al aire 123,6 1ts Tara+suelo 23.2
F=E"*f Frac. fina ensayada seca 122.7 t Tara 10,2
C/F 30,0 5 Suelo 13,0
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
Grs. art Grs. o
UNE. ASTM ﬁnr: c:z:yadca Mu::rac::atal Gramos %
125 5
100 4
80 3
63 25
50 2 4352,7 100
40 L5 92,4 4260,2 98
25 I 80,5 4179,7 96
20 34 374 41423 95
12,5 172 59,9 40824 94
10 3/8 60,7 4021,7 92
3 4 174,3 38474 88
2 10 162,8 3684,6 85
0.4 40 19,1 572.3 31124 72
0,08 200 20,8 623,6 2488,7 57
100
—]
90 =
80
——
70 T~
< 60 —
3 ~
s 50
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Abertura en mm.

o!
Respongable del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

sida tomada en obra por su personal.

TerraControl se hace responsable de los resultados tan sdlo en el caso de que la muestra haya




Ensayo DETERMINACION DE LA
lferraControl HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
Ctra Logrofio, Poligone Europa 2, nave 15 Norma UNE 103300/93
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n® N°Copia :
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05443 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... NO735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
DATOS ENSAYO

TARA + SUELO + AGUA (gr) = 1020,00

TARA + SUELO (gr) = 970,00

TARA (gr) = 545,00

RESULTADO DEL ENSAYO
HUMEDAD NATURAL (%) 11,8

Fdo:
Respogsable dg] ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya

sido tomada en obra por su personal.



Ensayo DETERMINACION DE
1r I e r ra ‘ O n 't ro I LIMITES DE ATTERBERG
Ctra Logrofio, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103103/94 103104/93
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n° N°Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05445 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... NO0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
CALCULO LIMITE LIQUIDQ CALCULO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 20 31 - Referencia tara PS11
Referencia tara PS §' PS 11" a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,96
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 3,58 3,44 t+sta Tara + suelo + agua 22,80
t+s+a Tara + suelo + agua 32.25 34,30 t+s Tara + suelo 21,84
t+s Tara + suelo 28,67 30,86 t Tara 15,97
t Tara 13,41 14,89 s=(t+s)-t Suelo 5,87
s=(1+8)t Suelo 15,26 15,97
w=100%(a’s) % Humedad 235 215 w=100%*(a/s) % Humedad 16.4
= - RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = 225
2
=
g LIMITEPLASTICO = 164
= —
= e
# SlEme s —_—
""""" i T S === INDICE PLASTICIDAD = 6,1
NUMERO DE GOLPES

o:
Responsgble del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya
sido tomada en obra por su personal.



- Ensayo ENSAYO COMPACTACION
TrTerraControl FROCTOR MODIFICADO
Ctra Logrofo, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103501/94
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n® N?Copia )
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05446 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... NO0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
DENSIDAD
Punto n° A B o D E F
% agua afiadida 10,00 12,00 8,00
t+s+a Molde+suelo+agua 11922,00 11872,00 11812,00
t Molde 6731,00 6731,00 6731,00
s+a=(t+s+a)-t Suelo+agua 5191,00 5141,00 5081,00
s=[(s+a)*100]/(100+h) Suelo 4746,31 4607,78 4703,55
D=sfy Densidad (gr/cm”’ ) 2,05 1,99 2,03
HUMEDAD
Punto n° A B 5 D E F
Referencia tara
a=(t+s+a)(t+s) Agua 35,50 244,80 39,00
t+s+a Tara+suelo+agua 950,40 3185,20 1072,00
t+s Tara+suelo 914,90 2940,40 1033,00
t Tara 536,00 825,00 547,00
s=(t+s)-t Suelo 378,90 2115,40 486,00
h=(a*100)/s Humedad (%) 9,37 11,57 8,02
CARACTERISTICAS DEL ENSAYO
2,20
Volumen del Molde (cm®): 2320
Peso de la Maza (gr): 4540
512 Altura de caida (cm): 457
= | . v
2 = |~ \\ Numero de capas: 5
;Ef i \ Numero de golpes: 60
N \
8
S RESULTADOS COMPACTACION
1,80
§ Dens maxima (Tm/m’) 2,05
Humedad éptima (%) 929
1,80
1,70
4 6 8 10 12 14 16 8 20
HUMEDAD en %
do:
Respo: delensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan solo en el cas

sido tomada en obra por su personal,

e que la muestra haya




I’I T r r C n t r | Ensayo Determinacion INDICE CBR
Ctra Logrofio, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103502/95
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n® N°Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05447 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
REFERENCIA MOLDE
DIAS EN INUNDACION 4 4 4
VALOR DE HINCHAMIENTO (%) 11 09 09
AGUA ABSORBIDA (%) T2 6,0 48
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
REFERENCIA DEL MOLDE
NUMERQ DE CAPAS 5 5 5
NUMEROQ DE GOLPES POR CAPA 15 30 60
% COMPACTACION RESPECTO DMPROCTOR 94,83 97,68 99,63
VALOR O INDICE C.B.R. 3,01 5,16 11,17
> 100,00 =
g 90,00 e
< 80,00
5a
<= 00
a0
=g G
8 B 50,00
WR o
< ﬁ -
= 30,
>
w 20,00
o )
005 10,00
o 0,00
0,0 20 40 6,0 8,0 10,0 12,0
INDICE CBR

do:
Respongable del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya
sido tomada en obra por su personal.



E' T rr C n t r I Ensayo ENSAYO DE COLAPSO DE SUELOS
Ctra Logrofio, Poligono Europa 2, nave 15 Norma NLT 254/99 // UNE 103405/94
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Actan® N° Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN(5448 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
Calculo de humedad Célula
Peso anillo (gr) 53,74 Tipo de célula Cilindrica
Peso anillo + muestra + agua (gr) 126,94 Didmetro (mm/ 50.5
Peso tara (gr) 58,91 Area (sz) 20,03
Peso tara + muestra + agua (gr) 189,48 Altura (mm) 18,9
Peso tara + muestra (gr) 179,82 Volumen (cm”) 37.86
Humedad antes ensayo (%) 8,98 Cileulo densidad
Humedad después ensayo (%) 14,38 Densidad seca (gr/em’) 1,77
DATOS ENSAYO
ALTURA INICIAL (mm) 4,99
ALTURA FINAL S/INUNDAR (mm) 4,28
CARGA MAXIMA (Kg/cm2) 2,00
ALTURA FINAL INUNDADA (mm) 3,25
RESULTADO DEL ENSAYO
INDICE DE COLAPSO, 1= 5,6
Potencial porcentual de colapso, Ic =1 54

0!
Respon@l ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya

sido tomada en obra por su personal




Ensayo DETERMINACION DE LA PRESION
1r I e r ra ‘ O n tro I DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO
EN EDOMETRO
Ctra Logrono, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103602/96
50,011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Actan’ N°®Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05449 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
Cilculo de humedad Célula
Peso anillo (gr) 53,75 Tipo de célula Cilindrica
Peso anillo + muestra + agua (gr) 126,38 Diametro (cm) 5,05
Peso tara (gr) 58,54 Area (cm®) 20,03
Peso tara + muestra + agua (gr) 133,81 Altura (cm) 1.89
Peso tara + muestra (gr) 122,96 Volumen (cma‘ 37,86
Humedad antes ensayo (%) 12,74 Cileulo densidad
Humedad después ensayo (%) 16,84 Densidad seca (gr/cm’) 1,70
PRESION DE HINCHAMIENTO (Kgf/cm’) 0.00
GRAFICA ESCALONES DESCARGA
50
45
40
o 35
Z
= 30
z
= 25
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Z 20
=
R 15
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PRESION (Kgf/em2)

Fdo:
Respqnsable del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Gnicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya
sido tomada en obra por su personal.



Ensavo CONTENIDO EN MATERIA
IrTerraControl ORGANICA RN gL
Ctra Logrofo, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103204/93
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n® N°®Copia :
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05450 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... NO0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
DATOS ENSAYO
- Referencia tara M-3 M-4
% pasa % suelo pasa tamiz 2 UNE 85 85

f Factor de normalidad Permanganato 1,09 1,09

g Total muestra ensayada (gr) 0,2608 0,2607

v Volumen Permanganato Potasico valoracién (cm®) 0,50 0,45

RESULTADO ENSAYO
% mat org (f < 2 UNE) =[ [0,1032*V*f)/g]
Mat. orgdnica referida fraccion ensayada (f <2 UNE)} (%) = 0’2 ]
RESULTADQ ENSAYO
% mat org =[ [0,1032*V*{}/g]*%pasa
Mat. orgdnica referida al total de muestra (%) = 0,17
O”._. Ero;;

Fdo:
Respgnsable del ensayo

A

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya

sido tomada en obra por su personal.



Ensayo CONTENIDO DE
,E Te rra C 0 n t ro I SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS
Ctra Logrofo, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE 103201/96
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Acta n® N°Copia =
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN(5451 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
DATOS ENSAYO
- Referencia tara S-10
% pasa % suelo pasa tamiz 2 UNE 85
g Muestra ensayada (gr) 7,7260
T Tara crisol (gr) 24,1220
T+R Tara Crisol + Peso residuo (gr) 24,1323
Re Correccion de cenizas Papel Filtro (gr)
Pp=(T+R)-T-R¢ Residuo calcinado en mufla (gr) 0,0103
v Volumen de solucién analizada (cm®) 250,00
v Volumen Agua desmineralizada en frasco (cm®) 500,00

Fdo:

RESULTADO ENSAYO

% SO5=[[(Pp*0,34299)((v/V)*2)]*100]*% pasa

Soj(%; < 0,1

Respolpsable del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Eslos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada.

sido tomada en obra por su personal.

TerraControl se hace responsable de los resultados tan sélo en el caso de que la muestra haya




Ensayo CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
IrTerraControl
Ctra Logrofio, Poligono Europa 2, nave 15 Norma NLT 114/99
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Actan® N°Copia
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN(5452 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
DATOS ENSAYO
. Referencia tara SS-6
% pasa % suelo pasa tamiz 2 UNE 85
g Muestra ensayada (gr) 50,0003
T Tara crisol (gr) 166,2270
T+R Tara Crisol + Peso residuo (gr) 166,2300
Pp=(T+R)-T Residuo seco en estufa (gr) 0,0030
v Volumen de solucion analizada (cm’) 100,00
v Volumen Agua desmineralizada en frasco (cm’) 500,00
RESULTADO ENSAYO

Sales solubles referido a la fraccion ensayada (f < 2 UNE)=[[(Pp*V)/(g*v)]*100]

Sales Solubles referido a fraccion ensayada (f <2 UNE) (%) <0,1

RESULTADO ENSAYO

Sales solubles referido al total de la muestra =[[(Pp*V)/(g*v)]*100]*% pasa

Sales Solubles referido al total de la muestra (%) <0,1

Fdo:
Respofsable del ensayo

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan solo en el caso de que la muestra haya

sido tomada en obra por su personal,



‘

l: Ensayo DETERMINACION DE LOS CLORUROS SOLUBLES
1r Te r r a C 0 n t ro I EN AGUA. METODO VOLUMETRICO DE VOLHARD
Ctra Logrono, Poligono Europa 2, nave 15 Norma UNE-EN 1744-1/1998
50.011 Zaragoza, Tel: 976 53 17 28 Fax: 976 34 21 44 Actan® N? Copia S
E-mail: terracontrol@terracontrol.es AN05453 Copia 1. GEEA GEOLOGOS
Referencia Muestra.... N0735 Referencia Informe...... EN-97/05
PROCEDENCIA CATA REF. CLIENTE M2
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO GEEA
FECHA ENTRADA 7 DE NOVIEMBRE DE 2005 DEN. OBRA ONCINEDA
i DATOS ENSAYO
- Referencia tara CL-1 |
Cr Concentracion tiocinato de amonio (mol/l) 0,10
k W Relacion agua/drido (grs/gr) 2,0
Vs Volumen afiadido de nitrato de plata (ml) 12,00
Vs Volumen consumido de tiocianato patrén (ml) 11,7

RESULTADO ENSAYO

% C1=0,003546 W [V;- (10 x Cyx Vg)]

Cl” (%) = <0,01

do
El Jefi a Seccion

Zaragoza, a 16 de Diciembre de 2005

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada. TerraControl se hace responsable de los resultados tan solo en el caso de que la muestra haya sido

tomada en obra por su personal.




ANEXO N.° 4

PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS DE CAMPO



O-me

B C.:Calicata mecanica 2022
© P.:Ensayo DPSH 2006
[] C.:Calicata mecanica 2006

ESTUDIOS GEOLOGICOS

N\

N

7
-

FECHA: Diciembre de 2022

ESCALA:

1/1000

OBRA: Construccion de una pista polideportiva en Oncineda, Estella-Lizarra (Navarra).

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE ESTELLA-LIZARRA  REF. INFORME: ES/GE130/1119

SITUACION PRUEBAS DE CAMPO




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL
PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA

ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO
PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

ANEJO N.° 2 TOPOGRAFIA Y REPLANTEO
2. ERANSKINA TOPOGRAFIA ETA ZUINKETA



e AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

INDICE ANEJO
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1.3, EQUIPO EMPLEADO ......occcceereeeese oo e ese sttt
2. REPLANTED ..o oot eeeeseseseseeses e e ss e s ee e e se e e e s s e s et se st e s s e s ee e s e st e nseee e ee e eereeerens
2.1. EUES EN PLANT A oottt ettt ettt ettt ettt ettt
2.2. ALZADO DE BUES ..ottt ettt
2.3. GEOMETRIA DE POZOS ...
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AYUNTAMIENTO

ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
4 UDALA ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

ANEJO N.°2 TOPOGRAFIA Y REPLANTEQ

2. ERANSKINA. TOPOGRAFIA ETA ZUINKETA

1. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

1.1, INTRODUCCION

El objeto del presenta anejo es describir los trabajos realizados para la confeccion de la base cartografica
que detalla la fisionomia y particularidades del terreno donde se pretende actuar en este proyecto, asi como describir las
labores topograficas realizadas, las cuales nos han permitido obtener la informacion detallada del terreno en su estado
actual.

Para la elaboracion de este proyecto se ha trabajado con la topografia obtenida del vuelo Lida del 2017 del
Gobierno de Navarra. Este vuelo ha sido contrastado con un levantamiento topografico de las zonas despejadas de
vegetacion para su comprobacion.

Ademés de los trabajos sefialados se han recogido en un levantamiento las redes y servicio existentes de conexion
de las infraestructuras proyectadas.

1.2.  SITUACION ACTUAL

Para la realizacion del trabajo, se procede a determinar sobre plano la zona a levantar. Previo estudio de la
informacion aportada, se realiza el reconocimiento de la zona sobre la cual se va a realizar el levantamiento topografico.

El objetivo del presente trabajo es la obtencion de un levantamiento taquimétrico con el fin de obtener un plano
aescala 1/1500. El fin de este levantamiento es obtener un modelo fiable de la zona tanto en planimetria como en cotas
del terreno.

Mediante tratamiento de la informacion, recopilada en la realizacion del levantamiento de la zona, se obtiene un
modelo digital del terreno tal que facilite la generacion de perfiles longitudinales, transversales y la cubicacion de las
obras.

Se ha dejado constancia en el terreno de las bases utilizadas en el apoyo del levantamiento, mediante clavos de
acero, de forma que quede garantizada su permanencia, y puedan ser restituidas en caso de ser removidas.

4
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e AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

1.3. EQUIPO EMPLEADO
1.3.1.  Equipo de campo

El trabajo se ha realizado mediante técnicas GPS, contando para su ejecucion con un equipo Leica System 1200
compuesto por un receptor de doble frecuencia 1200 y un teléfono con acceso a internet con conexion a la red permanente
GNSS del Gobierno de Navarra.

La Red de Estaciones permanentes del Gobierno de Navarra es un servicio gratuito que permite realizar
posicionamientos de precision centimétrica en tiempo real o en postproceso, utilizando receptores GNSS (Global
Navigation Satellite System) y una conexion a Internet a través de telefonia movil.

Consta de trece estaciones de recepcion GPS-GLONASS distribuidas a lo largo de todo el territorio de Navarra,
cuyas coordenadas han sido calculadas con precision en el sistema de referencia ETRS89.

Mapa de red GNSS de Navarra:

Oronoz
Leitza o
o
Altsasu/Alsasua Arige
o
Pamplona Roncal
SUPHA o
Estella
o
o o
Los Arcos Taf, a!)la Sanguesa
o o
San Adrian Carcastillo

Tudela
o

Los datos de la red son accesibles en tiempo real, lo que permite realizar correcciones diferenciales de codigo
(DGPS) y de fase (RTK). En este caso se ha utilizado el servicio de posicionamiento en tiempo real: Sistema de difusion
de correcciones en el formato solucion de red MAC3 mediante protocolo NTRIP. Para el uso de este tipo de correcciones
el usuario necesita un receptor GNSS que admita correcciones en dicho estdndar y conexion a Internet. Se utilizaran
técnicas RTK para los trabajos con precision centimétrica.

El levantamiento se ha complementado con técnicas de topografia clasica, con la utilizacion de una estacion
total “Leica” modelo TS 15 P de 3 segundos de precision, cuyas caracteristicas técnicas son las siguientes:

- Precision en la medicion: 1 mm + 1.5 ppm/tip. 2.4 s

- Precision angular: 0.001 gones.

7
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e AYUNTAMIENTO
ﬁ ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

- Aumentos x30.
- Medicion de la distancia; 3.500 metros.
1.3.2.  Software de gabinete

Una vez realizada la toma de datos de los puntos singulares del terreno en una extension suficiente, de manera
que permita la confeccion del modelo digital del terreno con el cual proceder a la confeccion de cartografia, se procede
a su calculo mediante el Programa Leica Geo-Office. Con él, obtenemos la nube de puntos con la que proceder al célculo
del MDT mediante el programa ISTRAM-ISPOL

2. REPLANTEO

Se adjunta a continuacion los listados de replanteo de los ejes de en planta y alzado. En concreto se aporta:

— EJE1: PERIMETRO DE LA URBANIZACION.

— EJE 3: EJE CENTRAL DE LOS PERFILES TRANSVERSALES DE CUBICACION.
—  EJE 4: COLECTOR DE PLUVIALES.

—  EJE 5: VIAL DE ACCESO.

—  EJE 6: RAMPA DE ACCESO PEATONAL.

— EJE7: ACCESO PEATONAL DIRECTO.

—  EJE 8: COLECTOR DE PLUVIALES 1.

— EJE9: COLECTOR DE PLUVIALES 2.

— EJE 10: COLECTOR DE SANEAMIENTO.

7
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"i‘w AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

2.1.  EJES EN PLANTA

7
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Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
pagina 1
PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : @ : Grupo ©
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 1 : URBANIZACION PERIMETRO

(urb_E1 final cota 461 49 ed@l.vol)

DATO TIPO LONGITUD  P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA  RADIO
PARAMETRO  AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA  58.039 0.000 578933.576 4724013.974
154.4447  0.6560556  -0.7547126  42°39'52.3664"  -2°02'12.5378"
2 RECTA  40.918 58.039 578971.653 4723970.171 a= 3°46'20"
150.2532  0.7042886 -0.7099138  42°39'50.9324"  -2°02'10.8873"
3 CIRC. 7.525 98.957 579000.471 4723941.123 -5.000
150.2532 579004.021 4723944.644  42°39'49.9801"  -2°02'09.6361"
4 RECTA  27.971 106.482 579007.301 4723940.871
54.4447  ©.7547118  ©.6560564  42°39'49.9694"  -2°02'09.3362"
5 CIRC. 29.015 134.453  579028.411 4723959.221 -30.000
54.4447 579008.730 4723981.863 42°39'50.5565"  -2°02'08.3998"
6 RECTA  20.814 163.468 579038.542 4723985.214
392.8726  -0.1117238  ©.9937393  42°39'51,.3953"  -2°02'07.9418"
7 CIRC. 12.072 184.282 579036.216 4724005.898 -20.000
392.8726 579016.342 4724003.664 42°39'52.0666" -2°02'08.0336"
8 RECTA  63.329 196.355 579031.436 4724016.785
354.4447 -0.6560563  ©0.7547120  42°39'52.4213"  -2°02'08.2381"
9 CIRC. 33.030 259.684 578989.888 4724064.580 -30.000
354.4447 578967.247 4724044.899  42°39'53,9860"  -2°02'10.0391"
10 RECTA  14.824 292.714  578959.948 4724073.997
284.3533  -0.9699485  -0.2433104  42°39'54,3023"  -2°02'11.3494"
11 CIRC. 14.094 307.538 578945.569 4724070.390 -30.000
284.3533  578952.868 4724041.292  42°39'54.1907"  -2°02'11.9828"
12 RECTA  24.422 321.632 578933.187 4724063.933
254.4447  -0.7547123  -0.6560559  42°39'53,9860"  -2°02'12.5299"
13 CIRC. 7.394 346.054 578914.755 4724047.911 -5.000
254.4447 578918.035 4724044.137  42°39'53.4734"  -2°02'13.3475"
14 RECTA  33.561 353.448 578913.977 4724041.217
160.2977  ©0.5839957 -0.8117568  42°39'53,2567"  -2°02'13.3850"
387.010 578933.576 4724013.974
160.2977 42°39'52.3664"  -2°02'12.5378"



DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 CIRC. 74.288 0.000 578980.617 4723985.192 -23.700
154.2185 578998.449 4724000.804 42°39'51.4160" -2°02'10.4860"
2 RECTA 50.526 74.288 579016.391 4724016.289
354.4446 -0.6560570 0.7547114 42°39'52.4108" -2°02'08.8992"
3 CIRC. 74.456 124.814 578983.243 4724054.421 -23.700
354.4446 578965.356 4724038.873 42°39'53,6591" -2°02'10.3360"
4 RECTA 50.526 199.269 578947.470 4724023.324
154.4447 0.6560561 -0.7547122 42°39'52.6643" -2°02'11.9229"
250.000 578980.617 4723985.192
154.4447 42°39'51.4160" -2°02'10.4860"

Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434

pagina 1
PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 38N (HUSO 30)
EJE : 3 : EJE CENTRAL PERFILES ()
* * x| TSTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD  P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA  RADIO
PARAMETRO  AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA  160.000 0.000 579038.960 4723954.200
354.4446  -0.6560566  ©.7547117  42°39'50.3898"  -2°02'07.9390"
160.000 578933.991 4724074.954
354.4446 42°39'54,3429"  -2°02'12.4890"
N

Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434

PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)



GRUPO : 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 5 : VIAL DE ACCESO (E5_vial acceso.vol)
* * * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA 47.371 0.000 579123.613 4724071.363
255.7461 -0.7679652 -0.6404916 42°39'54.1564" -2°02'04.1621"
2 CIRC. 43.465 47.371 579087.234 4724041.023 30.000
255.7461 579068.019 4724064.062 42°39'53.1864" -2°02'05.7752"
3 RECTA 23.070 90.836 579047 .489 4724042.187
347.9815 -0.7291680 0.6843347 42°39'53,2388" -2°02'07.5203"
4 CIRC. 51.833 113.906 579030.667 4724057.974 -50.000
345.6518 578997.807 4724020.288 42°39'53,7568" -2°02'08.2512"
165.739 578982.099 4724067.757
279.6559 42°39'54.0919" -2°02'10.3796"

Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434

PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 6 : RAMPA ACCESO PEATONAL (E6_vial acceso peatonal ed@2.vol)
* * * | ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)

1 RECTA 3.001 0.000 579037.813 4723991.705



392.

2 RECTA
14.

3 RECTA
367.

4 RECTA
367.

5 RECTA
63.

6 RECTA
144.

144.

Istram 23.02.

PROYECTO
GRUPO

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
CONSTRUCTIVO

PROY.
C.C.G
C.R.S.
EJE

8541 -0.1120116 0.9937069
14.723 3.001 579037.477
5010 0.2258172 0.9741697
3.000 17.724  579040.802
7303 -0.4854618 0.8742579
39.469 20.724  579039.345
7295 -0.4854728 0.8742518
5.000 60.193 579020.184
5805 0.8407786 0.5413791
30.379 65.193 579024 .388
9658 0.7607547 -0.6490395
95.572 579047 .499
9658
02.28 14/03/23 3434

42°39'51.
4723994.
42°39'51.
4724009.
42°39'52.
4724011.
42°39'52.
4724046.
42°39'53.
4724048.
42°39'53.
4724029.
42°39'52.

6060" -2°02'07.
687 a= 19°28'56"
7028" -2°02'07.
030 a= 42°05'37"
1665" -2°02'07.
653 a= 0°00'02"
2520" -2°02'07.
159 a= 86°15'57"
3776" -2°02'08.
866 a= 73°14'48"
4638" -2°02'08.
148

8161" -2°02'07.

9706"

9838"

8306"

8933"

7176"

5316"

5264"

1 : Grupo 1

8 :

: ETRS89 / UTM zone 386N (HUSO 30)
COLECTOR PLUVIALES 1 (E8_COLEC_PLUV_1.vol)

Latitud (N)

: PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

RADIO

PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE 7 : (E7_acceso peatonal directo.vol)
* * LISTADO DE
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 2.000 0.000 579040.802 4724009.030
67.7279 0.8742398 0.4854943 42°39'52.1665" -2°02'07
2 RECTA 16.764 2.000 579042 .550 4724010.001 a= 40°13'41"
23.0300 0.3539159 0.9352772 42°39'52.1973" -2°02'07
3 RECTA 2.400 18.764 579048.483 4724025.680 a= 19°44'39"
44,9681 0.6490672 0.7607311 42°39'52.7033" -2°02'07
21.164 579050.041 4724027.505
44,9681 42°39'52.7620" -2°02'07
A
Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
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Longitud (E)

.8306"

.7533"

.4849"

.4155"



DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA 51.769 0.000 579147.732 4724085.727
255.2654 -0.7631073 -0.6462718 42°39'54.6131" -2°02'03.0955"
2 RECTA 45,325 51.769 579108.226 4724052.270 a= 16°41'26"
273.8107 -0.9165695 -0.3998753 42°39'53,5432" -2°02'04.8474"
3 RECTA 17.013 97.094 579066.683 4724034.146 a= 15°26'02"
290.9595 -0.9899337 -0.1415316 42°39'52.9710" -2°02'06.6812"
4 RECTA 28.459 114.107 579049.841 4724031.738 a= 65°01'29"
218.7096 -0.2896772 -0.9571244 42°39'52,.8992" -2°02'07.4222"
5 RECTA 24.463 142 .566 579041.597 4724004.499 a= 3°02'49"
222.0953 -0.3401455 -0.9403728 42°39'52.0193" -2°02'07.7979"
167.029 579033.276 4723981.495
222.0953 42°39'51.2767" -2°02'08.1749"
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 38N (HUSO 30)
EJE : 9 : COLECTOR PLUVIALES 2 (E9_COLEC_PLUV_2.vol)
* * x| ISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD  P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA  RADIO
PARAMETRO  AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA  51.942 0.000 579005.465 4724058.734

134.7933 0.8543321 -0.5197275  42°39'53.7907" -2°02'09.3578"

51.942 579049.841 4724031.738

134.7933 42°39'52.8992" -2°02'07.4222"

"
Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 10 : COLECTOR SANEAMIENTO (E10 COLEC SAN 1.vol)
* % * | ITSTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf Latitud (N) Longitud (E)
1 RECTA 50.555 0.000 579146.008 4724085.086
255.8495 -0.7690040 -0.6392440 42°39'54,5929" -2°02'03.1715"
2 RECTA 44,538 50.555 579107.131 4724052.769 a= 16°32'17"
274.2251 -0.9191534 -0.3938998 42°39'53,5598" -2°02'04.8953"
3 RECTA 17.319 95.093 579066.193 4724035.225 a= 16°21'20"
292.3980 -0.9928789 -0.1191284 42°39'53.0062" -2°02'06.7022"
4 RECTA 41.813 112.412 579048.998 4724033.162 a= 66°36'07"
218.3957 -0.2849543 -0.9585411 42°39'52,9457" -2°02'07.4585"
5 RECTA 31.748 154.226 579037.083 4723993.083 a= 4°32'16"
223.4377 -0.3598975 -0.9329919 42°39'51.6509" -2°02'08.0019"
185.973 579025.657 4723963.462
223.4377 42°39'50.6950" -2°02'08.5186"



"i‘w AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

2.2.  ALZADO DE EJES

7
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Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 0 : Grupo ©
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 36N (HUSO 30)
EJE : 1 : URBANIZACION PERIMETRO (urb_E1_final_ cota_461_49_ edel.vol)
* * * ESTADO DE RASANTES
k %k ok
PENDIENTE  LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL

ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(%) (m.) ( kv ) PK z PK
z PK z (m.) (%)
0.000
461.490
0.000000
400.000 461.490
)
Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : @ : Grupo ©
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETR589 / UTM zone 306N (HUSO 30)
EJE : 1 : URBANIZACION PERIMETRO (urb_E1l final_cota_461_49_ed@l.vol)
* * * PUNTOS  DEL EJE EN  ALZADO
k ok ok
P.K TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
10.000 Horizontal 461.490 0.0000 %

20.000 Horizontal 461.490 0.0000 %



30.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
40.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
50.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
60.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
70.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
80.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
90.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
100.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
110.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
120.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
130.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
140.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
150.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
160.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
170.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
180.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
190.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
200.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
210.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
220.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
230.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
240.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
250.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
260.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
270.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
280.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
290.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
300.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
310.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
320.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
330.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
340.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
350.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
360.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
370.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

GRUPO : 0 : Grupo ©

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

Cc.Cc.G

C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)

EJE : 1 : URBANIZACION PERIMETRO (urb_El1 final_cota_461_49_ed@l.vol)

* % % PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO



P.K. TIPO COTA PENDIENTE

380.000 Horizontal 461.490 0.0000 %
387.010 Horizontal 461.490 0.0000 %
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 4 : COLECTOR PLUVIALES (E4_col pluv.vol)
* * % ESTADO DE RASANTES
X ko ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL

ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO  BISECT. DIF.PEN

(%) (m.) ( kv ) PK z PK
z PK z (m.) (%)
0.000
448.380
5.500000 0.000 0.000 51.769 451.227 51.769
451.227 51.769 451.227 ©0.000 -1.500
4.000000 0.000 0.000 109.136 453.522 109.136
453.522 109.136 453.522 0.000 10.471
14.470916
140.081 458.000
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 36N (HUSO 30)
EJE : 4 : COLECTOR PLUVIALES (E4_col_pluv.vol)

* ¥ % PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO



90.
100.
109.
109.
110.
120.
130.
140.
140.

Istram 23.02.

PROYECTO
GRUPO

1 :

Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S.
EJE

5

: ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)

ENTE

TIPO COTA PENDI
000 Rampa 448.380 5.
000 Rampa 448.930 5.
000 Rampa 449.480 5.
000 Rampa 450.030 5.
000 Rampa 450.580 5.
000 Rampa 451.130 5.
769 tg. entrada 451.227 5.
769 tg. salida 451.227 4.
000 Rampa 451.557 4,
000 Rampa 451.957 4.
000 Rampa 452.357 4,
000 Rampa 452.757 4.
000 Rampa 453.157 4,
136 tg. entrada 453,522 4.
136 tg. salida 453.522 14.
000 Rampa 453.647 14.
000 Rampa 455.094 14.
000 Rampa 456.541 14.
000 Rampa 457.988 14.
081 Rampa 458.000 14.
02.28 14/03/23 3434

pagina 6
: PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

: VIAL DE ACCESO (E5_vial acceso.vol)

EST

PENDIENTE

ACUERDO

LONGITUD

SALIDA DEL ACUERDO

PARAMETRO

BISECT. DIF.PEN

ADO DE

VERTICE

RASANTES

ENTRADA AL



451.346

5.454690 0.000 0.000 30.000 452.982
452.982 30.000 452.982 0.000 -0.455
5.000000 20.000 1000.000 90.000 455.982
455.482 100.000 456.282 0.050 -2.000
3.000000 27.000 300.000 125.000 457.032
456.627 138.500 458.652 0.304 9.000
12.000000 16.000 200.000 160.000 461.232
460.272 168.000 461.552 0.160 -8.000
4.000000
166.000 461.472
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE 5 : VIAL DE ACCESO (E5_vial acceso.vol)
* % * PUNTOS DEL EJE
kX ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 451.346 5.4547 %
10.000 Rampa 451.892 5.4547 %
20.000 Rampa 452.437 5.4547 %
30.000 Rampa 452.982 5.4547 %
30.000 tg. entrada 452.982 5.4547 %
30.000 tg. salida 452.982 5.0000 %
40.000 Rampa 453.482 5.0000 %
50.000 Rampa 453.982 5.0000 %
60.000 Rampa 454.482 5.0000 %
70.000 Rampa 454,982 5.0000 %
80.000 Rampa 455.482 5.0000 %
80.000 tg. entrada 455.482 5.0000 %
90.000 KV -1000 455.932 4.0000 %
100.000 tg. salida 456.282 3.0000 %
100.000 Rampa 456.282 3.0000 %
110.000 Rampa 456.582 3.0000 %
111.500 tg. entrada 456.627 3.0000 %
120.000 KV 300 457.003 5.8333 %
130.000 KV 300 457.753 9.1667 %
138.500 tg. salida 458.652 12.0000 %
140.000 Rampa 458.832 12.0000 %
150.000 Rampa 460.032 12.0000 %

30.000

80.000

111.500

152.000

ALZADO



12.0000 %
8.0000 %
5.1307 %

RAMPA ACCESO PEATONAL (E6_vial acceso peatonal_ed@2.vol)

DE

ICE

.000

724

724

193

193

193

193

RASANTES

461.

460.

460.

458.

458.

458.

458.

500

617

617

368

368

268

268

ENTRADA

17.

20.

58.

60.

65.

67.

.000

.000

724

724

193

193

193

193

152.000 tg. entrada 460.272
160.000 KV -200 461.072
165.739 KV -200 461.449
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
Cc.Cc.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE 6 :
* * * ESTADO
kX ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERT
ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO  BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK
z PK z (m.) (%)
461.500
0.000000 0.000 0.000 3
461.500 3.000 461.500 ©0.000 -6.000
-6.000000 0.000 0.000 17.
460.617 17.724 460.617 ©0.000 6.000
0.000000 0.000 0.000 20.
460.617 20.724 460.617 ©.000 -6.000
-6.000000 0.000 0.000 58.
458.368 58.193 458.368 0.000 6.000
0.000000 0.000 0.000 60.
458.368 60.193 458.368 0.000 -2.000
-2.000000 0.000 0.000 65.
458.268 65.193 458.268 ©0.000 2.000
0.000000 0.000 0.000 67.
458.268 67.193 458.268 0.000 -6.000
-6.000000
95.572 456.566
)
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PROYECTO
GRUPO
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

: PISTA
1

DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

: Grupo 1



PROY. CONSTRUCTIVO

Cc.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 6 : RAMPA ACCESO PEATONAL (E6_vial acceso peatonal ed@2.vol)
* * * PUNTOS  DEL EJE EN  ALZADO
k ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 461.500 0.0000 %
3.000 tg. entrada 461.500 0.0000 %
3.000 tg. salida 461.500 -6.0000 %
10.000 Pendiente 461.080 -6.0000 %
17.724 tg. entrada 460.617 -6.0000 %
17.724 tg. salida 460.617 0.0000 %
20.000 Horizontal 460.617 0.0000 %
20.724 tg. entrada 460.617 0.0000 %
20.724 tg. salida 460.617 -6.0000 %
30.000 Pendiente 460.060 -6.0000 %
40.000 Pendiente 459.460 -6.0000 %
50.000 Pendiente 458.860 -6.0000 %
58.193 tg. entrada 458.368 -6.0000 %
58.193 tg. salida 458.368 0.0000 %
60.000 Horizontal 458.368 0.0000 %
60.193 tg. entrada 458.368 0.0000 %
60.193 tg. salida 458.368 -2.0000 %
65.193 tg. entrada 458.268 -2.0000 %
65.193 tg. salida 458.268 0.0000 %
67.193 tg. entrada 458.268 0.0000 %
67.193 tg. salida 458.268 -6.0000 %
70.000 Pendiente 458.100 -6.0000 %
80.000 Pendiente 457 .500 -6.0000 %
90.000 Pendiente 456.900 -6.0000 %
95.572 Pendiente 456.566 -6.0000 %
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G

C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 36N (HUSO 30)

EJE : 7 : (E7_acceso peatonal directo.vol)



* % * ESTADO DE RASANTES

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL
ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(%) (m.) ( kv ) PK z PK
z PK z (m.) (%)
0.000
460.617
-2.000000 0.000 0.000 2.000 460.577 2.000
460.577 2.000 460.577 0.000 -22.000
-24.000000 0.000 0.000 18.000 456.737 18.000
456.737 18.000 456.737 0.000 22.000
-2.000000 0.000 0.000 20.000 456.697 20.000
456.697 20.000 456.697 ©0.000 2.000
0.000000
20.000 456.697
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G

C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)

EJE : 7 : (E7_acceso peatonal_directo.vol)

* % * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO
k ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Pendiente 460.617 -2.0000 %
2.000 tg. entrada 460.577 -2.0000 %
2.000 tg. salida 460.577 -24.0000 %
10.000 Pendiente 458.657 -24.0000 %
18.000 tg. entrada 456.737 -24.0000 %
18.000 tg. salida 456.737 -2.0000 %
20.000 tg. entrada 456.697 -2.0000 %
20.000 tg. salida 456.697 0.0000 %
21.164 Horizontal 456.697 0.0000 %



ENTRADA AL

0.000

51.769

97.094

114.107

142.566
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE 8 : COLECTOR PLUVIALES 1 (E8_COLEC_PLUV_1.vol)
* % *  ESTADO DE RASANTES
k ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE
ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK z
Z PK Z (m.) (%)
448.380
5.000000 0.000 0.000 51.769 450.968
450.968 51.769 450.968 0.000 1.000
6.000000 0.000 0.000 97.094 453.688
453.688 97.094 453.688 0.000 -3.000
3.000000 0.000 0.000 114.107 454.198
454,198 114.107 454.198 0.000 6.000
9.000000 0.000 0.000 142.566 456.760
456.760 142.566 456.760 0.000 -3.000
6.000000
167.029 458.227
"
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE 8 : COLECTOR PLUVIALES 1 (E8 COLEC PLUV_1.vol)

* % ¥ PUNTOS  DEL EJE EN

ALZADO



P.K. TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Rampa 448.380 5.0000 %
10.000 Rampa 448 .880 5.0000 %
20.000 Rampa 449.380 5.0000 %
30.000 Rampa 449.880 5.0000 %
40.000 Rampa 450.380 5.0000 %
50.000 Rampa 450.880 5.0000 %
51.769 tg. entrada 450.968 5.0000 %
51.769 tg. salida 450.968 6.0000 %
60.000 Rampa 451.462 6.0000 %
70.000 Rampa 452.062 6.0000 %
80.000 Rampa 452.662 6.0000 %
90.000 Rampa 453.262 6.0000 %
97.094 tg. entrada 453.688 6.0000 %
97.094 tg. salida 453.688 3.0000 %
100.000 Rampa 453.775 3.0000 %
110.000 Rampa 454.075 3.0000 %
114.107 tg. entrada 454.198 3.0000 %
114.107 tg. salida 454,198 9.0000 %
120.000 Rampa 454.729 9.0000 %
130.000 Rampa 455.629 9.0000 %
140.000 Rampa 456.529 9.0000 %
142.566 tg. entrada 456.760 9.0000 %
142.566 tg. salida 456.760 6.0000 %
150.000 Rampa 457.206 6.0000 %
160.000 Rampa 457 .806 6.0000 %
167.029 Rampa 458.227 6.0000 %
)
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1
ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO
Cc.Cc.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 9 : COLECTOR PLUVIALES 2 (E9_COLEC_PLUV_2.vol)
* * % ESTADO DE RASANTES
k ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL

ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN



456.000
-3.484656

51.942 454.190

Istram 23.02.02.28 14/03/23 3434
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

GRUPO

: Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : COLECTOR PLUVIALES 2 (E9_COLEC_PLUV_2.vol)
* * * PUNTOS DEL  EJE
k ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 456.000 -3.4847 %
10.000 Pendiente 455.652 -3.4847 %
20.000 Pendiente 455.303 -3.4847 %
30.000 Pendiente 454,955 -3.4847 %
40.000 Pendiente 454 .606 -3.4847 %
50.000 Pendiente 454,258 -3.4847 %
51.942 Pendiente 454.190 -3.4847 %
"~
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

GRUPO

: Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 10 : COLECTOR SANEAMIENTO (E10_COLEC_SAN_1.vol)

* % * ESTADO DE RASANTES

ALZADO



PEND
ACUERDO

IENTE

SALIDA DEL ACUERDO

LONGI

TUD

PARAMETRO
BISECT. DIF.PEN

VERTICE

ENTRADA AL

448.000

450.528

453.200

454 .066

457.829

Istram 23.

PROYECTO
GRUPO

. 000000
50.555
. 000000
95.093
. 000000
112.412
. 000000
154.226
. 000000
185.973

02.02.28

: PISTA

1 :

450.

453.
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459

14/0

0.000
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0.000
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066
0.000
829
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0.000
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417

3/23 3434
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0.000

1.00
0.000
-1.00
0.000
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0

0

0

0

50.555

95.093

112.412

154.226

DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)

Gru

po 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY.
Cc.C.G
C.R.S.
EJE

CONSTRUCTIVO

: ETRS89 / UTM zone 36N (HUSO 30)
: COLECTOR SANEAMIENTO (E1@_COLEC_SAN_1.vol)

10

Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa

coTt

A

DEL

450.528

453.200

454 .066

457.829

EJE

PENDIENTE
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0.000
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95.093

112.412

154.226

ALZADO
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"i‘w AYUNTAMIENTO
. ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

2.3.  GEOMETRIA DE P0ZO0S

7
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Istram 23.02.02.28 3434

pagina 1
PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 8 : COLECTOR PLUVIALES 1 (E8 COLEC PLUV_ 1.vol)
* ok ox POZOS
* %k %

P0OZ0 PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada Z-Salida Z
Terreno Z Roja P(%)Ent P(%)Sal X Y Altura T
Diam/Largo Ancho D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigodn Vol. ocupado
Descripciodn

P-CONEX 0.000 449.548 448.380 448.380 448.380
449,548 5.0000 5.0000 579147.732 4724085.727 1.168 P
1000.000 0.000 315.000 0.000 0.917
10.000 448.880
450.196 -1.316 5.0000 579140.101 4724079.264
20.000 449.380
450.779 -1.399 5.0000 579132.470 4724072.802
30.000 449.880
451.353 -1.473 5.0000 579124.839 4724066.339
40.000 450.380
452.007 -1.627 5.0000 579117.208 4724059.876
50.000 450.880
452.483 -1.603 5.0000 579109.577 4724053.413
P.P-1.1 51.769 452.578 450.968 450.968 450.968
452.578 5.0000 6.0000 579108.226 4724052.270 1.610 P
1000.000 315.000 315.000 0.000 2.182
60.000 451.462
452.802 -1.340 6.0000 579100.682 4724048.979
70.000 452.062
454,813 -2.751 6.0000 579091.517 4724044.980

80.000 452.662



455,615 -2.
455.889 -2.
P.P-1.
455.790
1000.000
455.668 -1.
455.662 -1.
E9-P.P-1.3
455.680
1000.000
P.P-1.
455.680
1000.000
455.573 -0.
455.678 -0.
455.818 Q.
P.P-1.
456.000
1000.000
458.226 -1.
E10-P.S5-1.4
459.638
1000.000
461.144 -3.
P.P-1.
461.385
1000.000
)

Istram 23.02.

PROYECTO
GRUPO

953

627

893

587

844

050

710

021

338

02.28

90.000

97.094
6.0000
315.000
100.000

110.000

114.107
3.0000
315.000
114.107
3.0000
315.000
120.000

130.000

140.000

142.566
9.0000
315.000
150.000

154.837
6.0000
315.000
160.000

167.029
6.0000
315.000

3434
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3

9.

9.

9.

9.

9.

6.

6.

6.

6.

6.

.0000 579082.351 4724040.981

453.262
.0000 579073.185 4724036.982
455.790 453.688 453.688 453.688
.0000 579066.683 4724034.146 2.102 P
315.000 0.000 3.833
453.775
.0000 579063.807 4724033.734
454.075
.0000 579053.907 4724032.319
455.680 454.190 454,198 454.198
0000 579049.841 4724031.738 1.490 P
315.000 0.000 3.833
455.680 454.198 454.198 454,198
0000 579049.841 4724031.738 1.482 P
315.000 0.000 4.997
454.729
0000 579048.134 4724026.098
455.629
0000 579045.237 4724016.527
456.529
0000 579042.341 4724006.955
456.000 456.760 456.760 456.760
0000 579041.597 4724004 .499 -0.760 P
315.000 0.000 4.400
457.206
0000 579039.069 4723997.509
460.230 457.829 457.496 457.496
0000 579037.083 4723993.083 2.401 P
315.000 0.000 4.401
457 .806
0000 579035.667 4723988.105
461.385 458.227 458.227 458.227
0000 579033.276 4723981.495 3.157 P
0.000 0.000 6.881
1

: PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
: Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL

PROY.
c.Cc.q
C.R.S.
EJE

CONSTRUCTIVO

ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)

: COLECTOR PLUVIALES 2 (ES_COLEC_PLUV_2.vol)



* %k %

P0OZ0 PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada Z-Salida Z
Terreno Z Roja P(%)Ent P(%)Sal X Y Altura T
Diam/Largo Ancho D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigodn Vol. ocupado
Descripciodn

P.P-2.1 0.000 458.186 456.000 456.000 456.000
458.186 -3.4847 -3.4847 579005.465 4724058.734 2.186 P
1000.000 0.000 315.000 0.000 1.717
10.000 455.652
457.155 -1.504 -3.4847 579014.009 4724053.536
20.000 455.303
456.901 -1.598 -3.4847 579022.552 4724048.339
30.000 454,955
456.245 -1.290 -3.4847 579031.095 4724043.142
40.000 454.606
455.848 -1.241 -3.4847 579039.638 4724037.944
50.000 454,258
455.668 -1.410 -3.4847 579048.182 4724032.747
P.P-1.3 51.942 455.680 454.190 454.190 454.190
455.680 -3.4847 -3.4847 579049.841 4724031.738 1.490 P
1000.000 315.000 0.000 0.000 2.887

E8-P.P-1.3 51.942 455.680 454,198 454,190 454.190
455.680 -3.4847 -3.4847 579049.841 4724031.738 1.482 P
1000.000 315.000 0.000 0.000 2.894
"~
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PROYECTO : PISTA DE ATLETISMO (ESTELLA-LIZARRA)
GRUPO : 1 : Grupo 1

ALINEA INGENIERIA Y TERRITORIO SL
PROY. CONSTRUCTIVO

C.C.G
C.R.S. : ETRS89 / UTM zone 30N (HUSO 30)
EJE : 10 : COLECTOR SANEAMIENTO (E10_COLEC_SAN_1.vol)



P0OZ0 PK Z-Boca Z-Solera Z-Entrada Z-Salida Z
Terreno Z Roja P(%)Ent P(%)Sal X Y Altura T
Diam/Largo Ancho D.Tubo ent D.Tubo sal Hormigodn Vol. ocupado
Descripciodn

P-CONEX 0.000 449.673 448.000 448.000 448.000
449.673 5.0000 5.0000 579146.008 4724085.086 1.673 P
1000.000 0.000 250.000 0.000 1.314
10.000 448.500
450.297 -1.797 5.0000 579138.318 4724078.694
20.000 449.000
450.885 -1.885 5.0000 579130.628 4724072.301
30.000 449.500
451.479 -1.979 5.0000 579122.938 4724065.909
40.000 450.000
452.082 -2.082 5.0000 579115.248 4724059.516
50.000 450.500
452.555 -2.055 5.0000 579107.558 4724053.124
PS-1.1 50.555 452.622 450.528 450.528 450.528
452.622 5.0000 6.0000 579107.131 4724052.769 2.094 P
1000.000 250.000 250.000 0.000 2.959
60.000 451.094
453.450 -2.355 6.0000 579098.450 4724049.049
70.000 451.694
455.040 -3.346 6.0000 579089.258 4724045.110
80.000 452.294
455.617 -3.323 6.0000 579080.067 4724041.171
90.000 452.894
455.890 -2.995 6.0000 579070.875 4724037.232
P.S-1.2 95.093 455.859 453,200 453.200 453.200
455.859 6.0000 5.0000 579066.193 4724035.225 2.659 P
1000.000 250.000 200.000 0.000 5.047
100.000 453.445
455.669 -2.224 5.0000 579061.322 4724034.641
110.000 453,945

455.639 -1.694 5.0000 579051.393 4724033.450



P.S-1.
455.674
1000.000
455,528 -0.
455.837 -0.
456.916 -0.
459.351 -1.

P.S-1
460.230
1000.000
461.214 -3.
461.594 -2.
462.057 -2.

P.S-1.
462.351

1000.000

3

779

188

367

902

096

976

939

5

112.412
5.0000
200.000
120.000

130.000

140.000

150.000

154.226
9.0000
160.000
160.000

170.000

180.000

185.973
5.0000
160.000

9.

9.

9.

9.

9.

5

5

455.674 454 .066 454 .066 454 .066

0000 579048.998 4724033.162 1.608 P
160.000 0.000 6.310
454.749
0000 579046.836 4724025.889

455.649
0000 579043.986 4724016.304

456.549
0000 579041.136 4724006.718

457.449

0000 579038.287 4723997.133

460.230 457.829 457.829 457.829

.0000 579037.083 4723993.083 2.400 P
160.000 0.000 8.195
458.118
.0000 579035.005 4723987.695

458.618

.0000 579031.406 4723978.365

459.118

.0000 579027.807 4723969.035

462.351 459.417 459.417 459.417

.0000 579025.657 4723963.462 2.934 P

0.000 0.000 10.500



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL
PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA

ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO
PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

ANEJO N.° 3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3. ERANSKINA LUR MUGIMENDUAK



V2L AYUNTAMIENTO
3 ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA.
4 UDALA ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.

INDICE ANEJO

INTRODUCCION. ... seee e eee e eees s ee e sen s see e e eeneeene
TIERRA VEGETAL ... eeeseeeeeeeeseee e seeeseeseeseesee s s seessene e e ee e seesesesees s seseesneeesese e seneesnens
EXCAVACIONES Y RELLENOS EXPLANADA PISTA ... eeeeeeeeeee s ene
3.1. CUBICACIONES ...ttt ettt ettt ettt et et en s
VIAL DE ACCESO.......oeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseseeeee e se e se s se s e ss e e sees e sees e es e sene e seees e eees e ee e
EXPLANACION APARCAMIENTO ... eeeeseeeeesesese e eees e eses s s s eens e eeneeenee
RAMPAS DE ACCESO PEATONAL A PISTA ... ee e es s sesess e s neeene
REGULARIZACION Y FORMACION DE PENDIENTES INT/EXT PISTA. .......coeeeeeeeeeee e
RESUMEN DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS ... eeeeeee e eeseseesesesees e seeeees e seee e sese s sene e se s

® N o oo

4
allnea ANEJO N.° 3 MOVIMIENTO DE TIERRAS — 3. ERANSKINA. LUR MUGIMENDUAK 1



AYUNTAMIENTO

f:,;i_', ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA.
UDALA ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.

LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA.

ANEJO N.° 3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3. ERANSKINA. LUR MUGIMENDUAK

1. INTRODUCCION

En este Anejo se aportan los cdlculos realizados para la determinacion de los voluimenes del movimiento de
tierras a realizar para alcdzar la cota de explanacion proyectada, fijada en la cota aproximada 461,50 m.

También se incluyen el movimiento de tierras del vial de acceso y la formacion de una pequena explanacion para
aparcamiento.

2. TIERRA VEGETAL

Se ha considerado un espesor medio de tierra vegetal de 30 cm por toda el drea a urbanizar. Segun los calculos
efectuados el volumen de tierra vegetal es de 4.424 m3.

3. EXCAVACIONES Y RELLENOS EXPLANADA PISTA

Se ha realizado la cubicacion del movimiento de tierras por perfiles y por diferencia de superficies, quedando
ambos volimenes muy semejantes. En la tabla inferior se muestran los resultados, incorporando ademds otros
volumenes de saneos, excavacion en préstamo.

7
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‘ﬁ AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA.
i UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.

EXPLANADA PISTA
TIERRA VEGETAL 3.667
EXC. TIERRA 2.969
EXCAVACIONES EXC. ROCA 19.979
EXC. SANEO 12.000
EXC. PRESTAMO 20.189
TERRAPLEN 8.189
RELLENOS
RELL. SANEOS 12.000
TOTAL EXCAVACIONES [m3] 58.804
TOTAL RELLENOS [m3] 20.189

Se adjunta capturas de la zona considera como de la plataforma, donde se aprecian las zonas de excavacion y
relleno.

—— - ——— o Paote

Dt ava G T e www— -

Wo iay o Rk STTISeds@dckins

Captura 1.- Zona de desmonte y terraplén.
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‘ﬁ AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA.
i UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.
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Captura 2.- Zona estimada como roca.
3.1.  CUBICACIONES

Volimenes por superficie

3.1.1.  PLATAFORMA PISTA

Istram 22.11.11.24 3434

kK VOLUMEN POR PRISMA kK

Superficie definida como primera (1) laser_f

Superficie definida como segunda (2) MDL_EDO1_cota461_49.ttp
Resolucion empleada 1.000
Area del contorno cubicado 11685.921
Perimetro del contorno cubicado 472.318
Area 3D de la superficie (1) 11685.840
Area 3D de la superficie (2) 11685.840
Area en Desmonte 6622.797
Area en Terraplén 5063.121
Desnivel promedio 2.691
Desnivel promedio en desmonte 3.765
Desnivel promedio en terraplén 1.285
Vvollumenes totales resultantes

Volumen Desmonte 24934.108

volumen Terraplén 6508.484

Volumen Desmonte-Terraplén 18425.624
Cota Inferior superficie (1) 455.295
Cota superior superficie (1) 475.110
Cota Inferior superficie (2) 455.347
Cota superior superficie (2) 474.527

Total volumen excavacion = 24.934 m3 incluida TV. (Volumen semejante al obtenido por perfiles)
Tigrra vegetal en desmote [Area x espesor (30 cm)]= 6.622 x 0,3=1.986 m3

Tierra vegetal en terraplén [Area x espesor (30 cm)]= 5.063 x 0,3=1.681 m3

Terraplén= 6508+1.681=8.189 m3

Volumen excavacion tierras= 24.934-1.886-19.979 = 2.968 m3
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\ﬁ’ AYUNTAMIENTO
' ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA.
A UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA.

3.1.2.  ESTIMACION ROCA

Istram 23.02.02.28 3434

* % %

VOLUMEN POR PRISMA wdk
Superficie definida como primera (1) Laser_f
Superficie definida como segunda (2) MDL_EDO1_cota461_49.ttp
Resolucion empleada 1.000
Area del contorno cubicado 4615.174
Perimetro del contorno cubicado 277.852
Area 3D de la superficie (1) 4615.310
Area 3D de la superficie (2) 4615.310
Area en Desmonte 4285.378
Area en Terraplén 329.796
Desnivel promedio 4.670
Desnivel promedio en desmonte 4.962
Desnivel promedio en terraplén 0.868

volumenes totales resultantes

Volumen Desmonte 21264.324
volumen Terraplén 286.278
Volumen Desmonte-Terraplén 20978.047
Cota Inferior superficie (1) 458.711
Cota superior superficie (1) 472.834
Cota Inferior superficie (2) 461.490
Cota superior superficie (2) 461.490

Total volumen excavacion roca estimado = 21.264 - 1.285= 19.979 m3
Tierra vegetal [Area x espesor (30 cm)]= 4.285x 0,3=1.285m3

3.1.3.  SANEQO VAGUADAY ZONA DE ESCOMBRO

En la captura inferior se ha representado la zona de saneo estimada en el fondo de la vaguada, identifica sobre
una ortofoto realizada entre los anos 1987-1991, donde se puede apreciar parte de los rellenos efectuados.

Se ha identificado un perimetro de saneo con una superficie cercana a los 4.000 m2, estimandose una
profundidad media de saneo de 2 a 3 metros de altura sobre la cota topografica del terreno actual.

Con los datos adoptados, se ha estimado un volumen de saneo de 4.000 m2 x 3 m= 12.000 m3. Estos volimenes
se determinaran de forma precisa por topografia en la ejecucion de las obras.
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Captura 3.- Zona estimada de saneo.
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3.1.4. EXCAVACION EN PRESTAMO

Para efectuar el terraplenado de la explanada de la pista, vial, zona de aparcamiento, relleno de zanjas, asi como
del saneo del fondo del terraplén, sera necesario realizar el aporte de material desde el exterior, dado que los materiales
a extraer del desmonte estdn clasificados como “inadecuados”, no siendo posible su empleabilidad en la obra.

El Ayuntamiento de Estella-Lizarra dispone de varias parcelas ubicadas en el Poligono Industrial Miguel de Eguia
donde extraer el material (parcelas catastrales entre otras: 734, 735, 737 del poligono 5). En la captura 3 aportada se
localiza la zona de extraccion, junto al vial de acceso al poligono. Previo a la extraccion se deberd de desbrozar 1a zona
de extraccion y realizar un analisis de los materiales, extrayendo suelos clasificados como Suelos adecuados (segun el
PG-3). Se ha previsto extraer y transportar un volumen cercano a los 22.000 m3.

Captura 4.- Zona de extraccion en parcelas del Poligono industrial Miguel de Eguia.
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4. VIAL DE ACCESO

El vial de acceso requiere de los siguientes movimientos de tierras, segun los volimenes obtenidos de los
perfiles:

— Tierra vegetal: 430,9 m3
— Desmonte: 521,8 m3
— Terraplén: 619,5 m3

5. EXPLANACION APARCAMIENTO

La creacion de una pequeria area de aparcamiento requiere lo siguientes volimenes estimados de movimiento
de tierras:

— Tierra vegetal: 1.088 m2 x 0,3 m= 326,4 m3
— Desmonte: 1.088 m2x 0,2 m=218 m3
— Terraplén: 1.088 m2 X 0,4 m = 435 m3

6. RAMPAS DE ACCESO PEATONAL A PISTA

Se ha cubicado mediante un modelo las rampas de accesos peatonales obteniéndose un volumen total de
terraplén de 2.419 m3.

7. REGULARIZACION Y FORMACION DE PENDIENTES INT/EXT PISTA

Se contempla material para la formacion de regulacion y formacion de pendientes para evacuacion de las aguas
de |a parte interior y exterior de la pista

Anillo exterior area 3.680 m2 con espesor de 20 cm — 736 m3

Anillo interior: longitud aproximada equivalente — 70 ml.

|
|
|
|

— semiarea izquierdo= 3,2 m2 — 70 ml. x 3,2 m2 =224 m3
— semiarea derecho= 3,88 m2 — 70 ml. x 3,88 m2 =272 m3

—  Otros rellenos = 100 m3

Volumen = 736+ 224+ 272+100 = 1.332 m3

7
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8. RESUMEN DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

En la tabla inferior se adjunta los principales volimenes de excavaciones y rellenos a realizar.

EXPLANADA PISTA | VIAL ACCESO APE;Z(;(I)-Q:\\‘II;I\EI\?TO TOTAL
TIERRA VEGETAL 3.667 431 326 4.424
EXC. TIERRA 2.969 522 218 3.709
EXCAVACIONES EXC. ROCA 19.979 0 0 19.979
EXC. SANEO 12.000 0 0 12.000
EXC. PRESTAMO 21.521 620 435 22.575
TERRAPLEN 8.189 620 435 9.243
RELLENOS | RELL. REGULARIZACION/PENDIENTES 1.332 0 0 1.332
RELL. SANEOS 12.000 0 0 12.000
TOTAL EXCAVACIONES [m3] 60.136 1.572 979 62.688
TOTAL RELLENOS [m3] 20.189 620 435 21.243
TOTAL VERTEDEROS - TV [m3] 38.615 953 544 40.112
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LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

ANEJO N.° 4 DRENAJE Y SERVICIOS

4. ERANSKINA. DRAINETZEA ETA ZERBITZUAK

1. INTRODUCCION

Este ANEJO hace referencia a la construccion de una pista de atletismo encuadrada en el ambito del Plan Especial
de Oncineda, en el municipio de Estella-Lizarra.

El objeto de este anejo es el calculo y dimensionamiento de la red de drenaje del “PROYECTO CONSTRUCTIVO
DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA / ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA
INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA”.

2. MARCO LEGISLATIVO

Para la elaboracion del presente anejo se han seguido las siguientes normativas y publicaciones:

- Norma 5.2-IC, Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras, aprobada por Orden FOM/298/2016,
de 15 febrero.

- (Guia técnica de redes de saneamiento y drenaje urbano. CEDEX
- Manual de Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular. Ministerio de Fomento
- Manual técnico de conducciones de PVC (AseTUB)

- (Gestion de las aguas pluviales: indicaciones en el disefio de los sistemas de saneamiento y drenaje
urbano. CEDEX

3. CLIMATOLOGIA

Las caracteristicas aproximadas que definen el clima de la zona quedan resumidas en las siguientes tablas
obtenidas a partir de la estacion manual de Estella-Lizarra, del Gobierno de Navarra:
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ESTACION Estella Manual
LATITUD 4724494
LONGITUD 579757
ALTITUD 448
PERIODO PRECIPITACION | 1991-2021
PERIODO TEMPERATURA | 1991-2021

3.1.  CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Las clasificaciones climdticas son sistemas que categorizan los climas del mundo. En el caso del ambito de
actuacion se encuentra situada en las siguientes categorias:

Képpen

Csh: Clima mediterraneo de veranos frescos

Inviernos frios o templados y veranos secos y frescos. La mayor parte de las lluvias caen en invierno o en las
estaciones intermedias.

Papadakis

Grupo climatico: Meth — Mediterraneo templado (humedo)

Tipo de invierno: De avena (Av)

Tipo de verano: De maiz (M)

Régimen hidrico: Mediterraneo himedo (ME)

Férmula climdtica; AVMME

3.2.  VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES

Los siguientes valores han sido calculados con todos los datos disponibles hasta 2021 incluido.

Parametro E F Mz | Ab My Jn Ji Ag S 0 N D Afio

Precipitacion media

(mm) 62,6 | 50,0 | 52,2 | 63,2 | 55,8 | 50,0 | 29,2 | 19,9 | 40,0 | 57,7 | 73,1 | 61,3 |615,1

Precipitacion

o 54,3 | 52,6 | 346 | 59,9 | 50,0 | 46,6 | 63,5 | 33,0 | 44,0 | 29,5 | 59,5 | 43,2 | 63,5
maxima 24h (mm)

Dias de lluvia 104 | 85 | 93 [103 | 92 | 70 | 44 | 44 | 68 | 95 | 11,3 | 11,1 [ 1022
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Dias de nieve 0r (1205|0000 (00]|00]|00]| 00| 007|O01|05]| 30

Dias de granizo 00 (00| 00]|01}02(01|00]|00]| 00| 00]|O00]|O01]|05

Temperatura maxima
absoluta (°C)

200 | 21,0 | 26,0 | 29,5 | 350 | 39,0 | 40,0 | 41,0 | 350 | 30,0 | 22,0 | 19,0 | 41,0

Temperatura media
de maximas (°C)

Temperatura media
(°C)

Temperatura media
de minimas (°C)

Temperatura media
de minimas 37| -281|-11107 |37 | 76 103|102 | 67 | 24 | -13 | -34 | 24
absolutas (°C)

Temperatura minima

absoluta (°C) -70|-801|-80|-25|10 | 35| 80 | 65 | 40 | -1,0 | -50 |-10,0|-10,0

Dias de helada 110103 | 44 | 10 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 29 | 90 | 390

ETP, indice de

Thornthwaite (mm) 129 | 16,0 | 31,8 | 47,2 | 80,2 | 111,7 |132,7 | 124,2| 83,4 | 53,6 | 24,4 | 13,6 | 731,6

- Precipitacion maxima historica en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios:
56,6 mm

- Fecha ultima helada primavera (fecha después de la cual la probabilidad de helada es del 10%):
16 de abril

- Fecha primera helada otorio (fecha antes de la cual la probabilidad de helada es del 10%):

22 de octubre
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO. CALCULO DE CAUDALES

Para el desarrollo del calculo de caudales se ha utilizado el método incluido en la Norma 5.2-IC, Drenaje
Superficial de la Instruccion de Carreteras.

41.  PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

La obtencion de las precipitaciones méaximas en 24 horas se ha realizado siguiendo las pautas indicadas en el
documento “Maximas Iluvias diarias en la Espafia Peninsular”. Para realizar los cdlculos, se han estimado los valores de
Cv (coeficiente de variacion) y P (valor medio de la maxima precipitacion diaria anual) a partir de los planos incluidos en
el documento. Los resultados son los siguientes en funcion del periodo de retorno:

PERIODO DE
TPODEELEMENTO | “peropng | ov | P(amvdia) | Yt | Pd (mmvdia)
DE DRENAJE -
(anos)
Drenaje superficial 10 0,377 52,25 1,467 76,65
de la plataforma 25 0,377 52,25 1,789 93,48
Pasos inferiores 50 0,377 52,25 2,043 106,75
Obras de drenaje 100 0,377 52 25 2313 120,85
transversal
Cimentacion de 500 0,377 52.25 2,996 156,54
puentes

Dado que el proyecto trata de la construccion de una pista de atletismo, se considera que se debera drenar una
plataforma con trafico de vehiculos nulo y ocupacion peatonal escasa, por lo que se tomard un periodo de retorno de 10
anos como base para futuros célculos.
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4.2.  CALCULO DE CAUDALES
4.21. Norma 5.2-IC, Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras

Se emplea el método de cdlculo de caudales desarrollado en la norma 5.2-IC, Drenaje Superficial de la
Instruccion de Carreteras, aprobada por Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

Se basa en la aplicacion del método racional que define el caudal por la formula:

CxIxA+xK
3,6

donde:

- Q(m3/s) = Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagiie de
la cuenca

- | (T,t) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para
una duracion de aguacero igual al tiempo de concentracion

- C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca

- A(km2) = Area de la cuenca considerada

- Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion
4.2.1.1.  Area de la cuenca

Se considera como drea de la cuenca A, la superficie medida en proyeccion horizontal (planta) que drena al punto
de desagte.

El método de calculo expuesto en la Norma 5.2-IC supone unos valores anicos de la intensidad de precipitacion
y del coeficiente de escorrentia para toda la cuenca, correspondientes a sus valores medios. Esta hipotesis solo es
aceptable en cuencas que sean suficiente homogéneas, tanto respecto de la variacion espacial de la precipitacion como
del coeficiente de escorrentia.

En los casos mas habituales, dado el pequefo tamano de las cuencas a las que resulta de aplicacion este método
de calculo, la causa de la heterogeneidad se debe a la variacion espacial del coeficiente de escorrentia y no tanto de la
intensidad de precipitacion. En tales circunstancias se considera razonable adoptar un valor medio areal para la intensidad
de precipitacion en la cuenca | (T, tc) por lo que 1a expresion resulta:

Le

Q¢ = %*

[I(T,tc)i * Ci * Ai]

i
4.2.1.2.  Tiempo de concentracion

Tiempo de concentracion fc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda la
superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desague. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido
mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagiie, mediante las siguientes formulaciones:

t, = 0.3 % [076 4 J7019

donde:
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- Tc (h) = Tiempo de concentracion.
- Lc (km) = Longitud de la cuenca principal.
- Jc = Pendiente media en tanto por uno.

Si el tiempo de concentracion obtenido es < 0,25 h, valor indicado para aquellas cuencas principales de pequeno
tamaro en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido
total, no serd de aplicacion la formula anterior y se aplicara la siguiente expresion:

_ 0.408 . 0,312 . 7-0.209
tair = 2% Lgis *Ngir * Jaif

El tiempo de concentracion se obtiene para cada cuenca y se refleja en la siguiente tabla:

4.2.1.3.  Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitacion | (7, ) correspondiente a un periodo de retorno 7, y a una duracion del aguacero ¢,
aemplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de la siguiente formula:

I(T, t) = Ig * Fint
donde:

- I(T, 1) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno Ty a una duracion
del aguacero.

- Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno
IITH.

- Fint (adimensional) = Factor de intensidad

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el periodo de retorno T,
en el punto de desagie de la cuenca Q, es la que corresponde a una duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

4.2.1.4. Intensidad media diaria de precipitacion corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene
mediante la formula:

Py x Ky
la=—7

donde;

- ld (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno
“T” considerado en mm/h.

- Pd (mm) = Precipitacion total diaria para el periodo de retorno considerado (en nuestro caso los valores
obtenidos en el apartado anterior).

- Ka (adimensional)= Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca que tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda la superficie.
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SiA < 1Km?2 Ky =1
: logo * A
SiA > 1Km2 Ky=1- gi‘)s = 0,956

Debido a que las cuencas con desagtie en el ambito de actuacion tienen una superficie inferior a 1 km? se
empleard un valor de K igual a 1. Por tanto, el valor de Id para un periodo de retorno de 10 afos es el siguiente:

PERIODO DE Pg KA INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE
RETORNO (afos) PRECIPITACION CORREGIDA (mmv/h)
10 76,65 1 319

4.2.1.5.  Factor de intensidad
El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de:

- Laduracion del aguacero ¢.

- El periodo de retorno 7, si se dispone de curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF) aceptadas por la
Direccion General de Carreteras, en un pluvidgrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda
considerarse representativo de su comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fint = max (Fa, Fb)

donde:

Fint (adimensional) = Factor de intensidad

Fa (adimensional) = Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)

Fb (adimensional) = Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo proximo.

Posteriormente se mostraran los valores de estos dos factores adimensionales, indicando cual de ellos tomard el
lugar del factor de intensidad Fint.

Obtencion de Fa (adimensional)

Este factor se obtiene mediante el empleo de la siguiente formula:

Iy
=)
a Id

3,5287-2,5287*(tc)%!

7
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El calculo del factor Fa se ve representado en la siguiente figura:

50 w‘
40 i
30
20
|
|
| |
10 ‘
F 1
9 7, \3:5287-2.5287 /(l ;
F=|"!
1 |
i - 2 2 5 10 20 3C
6 10 20 30 40 60
| Minutos | Horas J
N\ N \

t DURACION DEL AGUACERO

Elvalor de I1/1d, conocido como indice de torrencialidad, expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion
horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcion de la zona geografica, a partir del siguiente mapa:
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MAR CANTABRICO

En el caso del presente dmbito, ubicado en Estella-Lizarra, se encuentra en el limitrofe entre los valores de 11/1d
de 9y 10. Se optara por la opcion mas desfavorable, teniendo por tanto 11/ld = 10.

Agregando los tiempos de concentracion de las diferentes cuencas que inciden sobre el ambito de actuacion,
se consigue el valor del factor Fa, el cual se mostrara para cada cuenca en el Anejo 1 “Calculos hidraulicos”.

Obtencion de Fb (adimensional)

F =K (IIDF(TvtC)>
P TP\ pR(T, 24)

donde:

- Fb (adimensional) = Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.

- Kb (adimensional) = Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad maxima anual en un
periodo de 24 horas y 1a intensidad méxima anula diaria.

- loraey (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno 7y al tiempo de

concentracion fc, obtenido a través de las curvas IDF del pluviografo.

’
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Dado que no existen curvas IDF disponibles en la estacion meteoroldgica ‘Estella Manual’, y dada 1a no existencia
de datos pluviométricos registrados en unidades de tiempo menores a las 24 horas, se calculan dichas curvas a partir de
la informacion disponible. Mediante este método se obtienen coeficientes para relacionar la precipitacion durante un
periodo concreto con la precipitacion durante 24 horas. Asi pues, utilizando dichos coeficientes se obtienen las siguientes
precipitaciones e intensidades para el periodo de retorno establecido en 10 afos:

DLTJEL\\ACFigND(Eh) COEFICIENTE MkNfoﬂ\S('ﬁﬁ?/m
2 1 3,19
18 0,91 3,88
12 08 5,11
g 0,68 6,52
6 0,61 779
5 0,57 8,74
4 0,52 9,96
3 0,46 1175
2 0,39 14,95
| 03 23,00

Curva IDF (T =10 anos)
25

20
15

10

Intensidad (mm/h)

1 6 11 16 21

Duracidn de la precipitacion (h)

Debido a la falta de datos, se toma un valor de Kb igual a 1,13, tal y como se indica en la Norma 5.2-IC. El valor
final de Fb para cada cuenca se mostrara posteriormente en el presente anejo.

7
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4.2.1.6. Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C define la parte de 1a precipitacion de intensidad | (T,tc) que genera el caudal de
avenida en el punto de desague de la cuenca.

Este coeficiente se obtendra mediante la siguiente formula:

SiPys* Ky > Py CZ(PdP;OKA_l)*(PdP;OKAHs)
(g )
SiPs* Ku < P C=0
donde:

- C (adimensional): Coeficiente de escorrentia.
- Pd (mm): Precipitacion maxima diaria en la cuenca para el periodo de retorno 7 considerado.

- Ka(adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca que tiene en cuenta la no
simultaneidad de la Iluvia en toda la superficie.

- Po(mm): Umbral de escorrentia, que representa la precipitacion minima que debe caer sobre 1a cuenca
para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determina mediante la formula:

Py =P (l; * B
donde:
- Py (mm) = Umbral de escorrentia.
- Pi(mm) = Valor inicial del umbral de escorrentia.
- B (adimensional) = Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
4.2.1.7. Valor inicial del umbral de escorrentia P& (mm)
El valor inicial del umbral de escorrentia se determinard a partir de:

- Serie de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los que se obtenga
directamente el valor para una determinada localizacion geografica.

- A partir de la Tabla 2.3 de la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras. La
determinacion de los grupos hidroldgicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir del
mapa de la figura 2.7. Cuando se disponga de informacion mas detallada, en el proyecto se podra
justificar el cambio del grupo hidrol6gico de suelo segn la tabla 2.4 y la figura 2.8.

7
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TABLA 2.4.- GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DE-
TERMINACION DEL VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Infiltracién (cuando estan . .

Grupo i Potencia Textura Drenaje

A Rapida Grande Arenosa Perfecto
Franco-arenosa
Franca

B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa
Franco-arcillosa

[ Lenta Media a pequefia | | oreo-arciio-li Imperfecto

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

) 7 TAMASIO DE LAS PARTICULAS (men)

a€a0 ¢
= 0,002 Arciloso
0002 - 0,05 Lima

a0 ) 20 0,05-20 Arcna

10

100 an an 70 &0 50 40 an ] 10
% ARENA

FIGURA 2.8.- DIAGRAMA TRIANGULAR PARA DETERMINACION DE LA
TEXTURA EN MATERIALES TIPO SUELO

El terreno natural existente en la zona de actuacion de las obras esta formado por materiales con caracteristicas

basicamente franco-arcillosas, por lo que la textura segun la tabla 2.4 se cataloga como tipo C.

En el presente proyecto, los terrenos existentes en el entorno son terrenos sin actividad humana, mayormente
pastos abandonados y zonas frondosas. En lo relativo a 1a construccion disefiada, se prevé Ia ejecucion de zonas verdes,
tanto en la explanacion como en los taludes, y de instalaciones deportivas. Los valores iniciales del umbral de escorrentia

de los usos enunciados previamente pueden encontrarse en la tabla 2.3 de la Norma 5.2-IC.
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4.2.1.8.  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia ()

La formulacion del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una calibracion con datos
reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentia B.

En la norma se distinguen diversos casos en funcion de los datos disponibles y cuando no se disponga de
informacion suficiente en la propia cuenca de calculo, para llevar a cabo la calibracion, se puede tomar el valor del
coeficiente corrector a partir de los datos de la tabla 2.5, correspondientes a las regiones de la figura 2.9.

En el caso de drenajes transversales de vias de servicio, caminos, accesos a instalaciones o edificaciones
auxiliares y de drenaje de plataformay margenes, se debera aplicar el producto del valor medio de la region del coeficiente
corrector del umbral de escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno T, considerado para el caudal de
proyecto en el elemento que en cada caso se trate.

Para calcular el coeficiente aplicaremos la formulacion indicada para el este Gltimo caso:

BPM = fm * Fr

donde:

- BPM (adimensional) = Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares.

- Bm (adimensional) = Valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
(tabla 2.5).

- Fp (adimensional) = Factor funcion del periodo de retorno t (tabla 2.5).

FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZAC}ION DEL COEFICIENTE
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

7
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La zona de actuacion del presente proyecto queda encuadrada dentro de la region 91 de la figura previa, con
que se obtiene el siguiente valor de B,,, Y Fr:

] VALOR MEDIO Fr (en funcion del perfodo de retorno T)
REGION
Bm 2 5 25 100 500
91 0,85 0,72 0,88 119 1,52 1,95

Como no existen datos de F; para periodos de retorno de 10 afos, se interpola, con lo que se obtiene un valor
de Fr = 0,96.

Por tanto, el valor de P, (mm) o umbral de escorrentia, que representa la precipitacion minima que debe caer
sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia con un periodo de retorno de 10 afios en cada tipo de

terreno es el siguiente:

PERIODO DE ; PM
TIPO DE TERRENO RETORNO Pg (mm) B P, (mm)
Pavimento deportivo 14 11,42
Hormigon 8 6,53
10 0,816
Césped natural 22 17,95
Tierras 1 8.98

Dado que el umbral de escorrentia cumple es mayor que el producto de la precipitacion maxima diaria en la
cuenca con el factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca Ka, se empleara la formula indicada en el apartado
4.2.1.5 para el calculo del coeficiente de escorrentia.

4.2.1.9.  Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

El coeficiente K: tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion. Se obtendra
a través de la siguiente expresion:

1,25

K =1+ )

c
Donde:
- Ki (adimensional). Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.
-t (horas). Tiempo de concentracion.

Los resultados obtenidos para este coeficiente se mostraran posteriormente en este anejo para cada cuenca
existente.

Por tanto, aplicando la formula indicada al comienzo:

7
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Cxl*xAxK
3,6

El caudal obtenido en las distintas cuencas se refleja en |a tabla adjunta:

5. RED DE DRENAJE

5.1.  INTRODUCCION

El proyecto contempla la construccion de una nueva red de drenaje en la zona de actuacion de las obras. En el
presente anejo se justifica el dimensionamiento y definicion de cada elemento de la red de drenaje, cuyos fines
fundamentalmente son:

- Laeliminacion del agua del ambito de actuacion, de manera que ésta pueda prestar un servicio adecuado
en cualquier circunstancia climatica.

- FEvitar que las obras proyectadas constituyan una barrera frente a la circulacion del agua de manera que
cause perjuicios en los bienes y servicios anejos a la via.

5.2.  DESCRIPCION DE LA RED

Se ha considerado no valorar las cuencas existentes con vertido hacia el ambito, debido a |a litologia de estas y
a la inexistencia de vestigios de cauces. Las cuencas a estudiar estdn compuestas, en la zona de menor cota, por rellenos
antropicos y por material limo arcilloso de fondo de valle. Asimismo, en las catas realizadas previamente (recogidas en
el Anejo 1 a la Memoria) no se ha encontrado el nivel fregtico. Por ello, se estima una gran infiltracion de la escorrentia,
y se subestiman los caudales acumulados. En todo caso, se instalard un dren perimetral junto al limite del ambito de
actuacion.

5.21. Drenaje de la pista

Para desarrollar el drenaje de la pista de atletismo se plantea la instalacion de una canaleta de 100 mm de
didametro interior, 140 mm de ancho exterior, 140 mm de alto, en modulos de 1000 mm. Se dispondra de esta canaleta
a lo largo del perimetro interior de la pista de carreras. Se suministra ficha técnica de la canaleta seleccionada en el Anejo
2 del presente documento.

La evacuacion de la canaleta se realizard por medio de 8 sumideros alineados con esta misma, y que desaguaran,
a través de tuberias de PE de @160 mm, en sendas arquetas conectadas con la red principal de drenaje del ambito de
actuacion.

Asimismo, se enlazardn las plataformas de lanzamientos y los fosos de saltos con las arquetas descritas
previamente.

5.2.2. Red principal de drenaje

Esta red de drenaje tiene el objetivo de trasladar el agua de escorrentia recogida en la zona de actuacion hasta la
red de pluviales existente. Se plantean tres ramales para la recogida de la escorrentia prevista en la pista

La red se compone de tuberias de PE de @160 y @250, dimensionadas teniendo en cuenta el caudal recogido en
cada tramo. En el caso de la tuberia de salida del ambito de actuacion que conectard con la red pluvial existente, se
dispondra de tuberia de PE de @315.

4
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Para la conexion de los ramales con la tuberia de salida de @315 se plantea la colocacion de un pozo de registro,
en aras de facilitar el registro y limpieza de la canalizacion. Ademads, se colocara otro pozo de registro junto a la salida de
la canalizacion de la zona de actuacion.

5.3.  DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO

En este apartado se describe el método empleado para el calculo del caudal de disefio existente en cada seccion
de la red de drenaje planteada.

5.3.1. Base tedrica del célculo de conducciones

El dimensionamiento hidrdulico de las conducciones se realiza en base a los caudales de disefio. Los
parametros que definen los regimenes hidraulicos (en distintas hipotesis si se contemplan) se obtienen utilizando la
conocida formula de Manning, para determinar las pérdidas de energia por rozamiento a lo largo de las conducciones, y
la ecuacion de la continuidad.

Las hipdtesis de cdlculo se escogen de forma que se asegura, por un lado, que los colectores tienen capacidad
suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro de un rango en el que no son de temer fendmenos de
sedimentacion ni de erosion.

La determinacion de los parametros hidraulicos de interés (velocidad, grado de llenado, nimero de Froude) se
realiza en conductos de seccion circular.

5.3.2.  Formula de manning

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

donde:

v = Velocidad media del agua en el conducto.

- n = Numero de Manning.

- Rh = Radio hidraulico de la seccion hidraulica mojada.
- i = Pendiente de |a linea de energia.

El coeficiente de rugosidad de Manning depende de muchas variables, siendo la mas importante el tipo de
material de la tuberia.

Los valores de disefo que se adoptan son los siguientes:

MATERIAL BUEN ESTADO MAL ESTADO
PVC 0,009 0,012
PE 0,009 0,012
HORMIGON 0,013 0,015
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En las comprobaciones a caudales actuales en instalacion de nueva conduccion se emplean los valores
correspondientes a mal estado, mientras que en las comprobaciones a caudales futuros se emplean los valores de la
primera columna. En el caso de este proyecto se utilizan los correspondientes al denominado “mal estado”, en
prevision de un deterioro por el paso del tiempo, de manera conservadora.

El radio hidraulico, que se define como la relacion entre el drea de la seccion hidraulica, y el perimetro mojado,

requiere la determinacion previa de estos parametros, cuyas expresiones se deducen facilmente a partir de la siguiente
figura:

El drea hidrdulica se puede expresar en funcion del angulo de llenado como:
A= g(@ — senf) - d?y

El perimetro mojado:

y, por lo tanto, el radio hidraulico es:

R _1 (1 sen@) d
h ™y 9

Teniendo en cuenta las formulas de Manning, las expresiones del drea y radio hidraulico en funcion del angulo
de llenado antes obtenido y la ecuacion de continuidad:

Q=S-4

El caudal que circula por una tuberia para un angulo de llenado cualquiera puede expresarse como:

w| N

_1 [1 (1 sen@) d] % 1 © 8) - d?
Q—n 2 7 i 3 sen

El caudal que con la misma pendiente circularia a seccion llena seria:

2
1 d3 1 d?
Q0=_._.l2.7-[._

2
n4§

Y dividiendo las dos expresiones anteriores se obtiene:

7
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5.4.  RESULTADOS

Tal y como se muestro en el Anejo 1 “Céalculos hidraulicos”, se comprueba que las tuberias propuestas tienen
suficiente capacidad hidraulica para evacuar las aguas de precipitacion de la zona de uso deportivo para el periodo de
retorno considerado (T=10 afos) y valores de escorrentia adoptados.

El caudal total a evacuar de 1a zona de uso deportivo para T=10 afios corresponde a 0,0775 m3/s=77,5 litros/s,
cifra a la que se deberd agregar el caudal recogido por el dren perimetral.
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6. ANEJO 1. FICHA TECNICA CANALETA

7
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Clase de carga
hasta A15 C €
Norma EN-1433

Canal de Hormigén Polimero tipo ULMA, modelo OCULTO10, ancho exterior 140mm, didmetro interior 100mm vy
altura exterior 140mm, para recogida de aguas pluviales, en médulos de 1 ML de longitud.

SPORT

(@)
o
L
(U]
3
w
< 140 ‘ 1000
z 18 ‘ ‘
w ~
m R
o
) | @ | | | Nuna ocutro 10 => |
CANALES
Cédigo canal L Altura total Ancho canal mm @ Diam. Salida* mm hisde:afctil?i?:a Unidades Peso Qref
mm mm Exterior Interior Vertical Horizontal e x pallet Kg I/s
OCULTO10 1000 140 140 100 110 110 78,5 56 182 4,47
* Salidas verticales y horizontales bajo pedido
REJILLAS
El canal no dispone de rejilla por ser de una sola pieza.
REJILLA MODULO DE MANTENIMIENTO SISTEMA DE FIJACION

Con cancela y dos tornillos

: pad

Area de
Material Disefio Clase Céodigo L  Ancho Espesor Uds. Peso captacion Codigo Uds
carga mm  mm mm ml ey ml
O oe  RANURADA A15 HPRIOOKCAM 500 110 30 2 41 57 TXE860 + C5100 1+1
ARQUETA CESTILLO OCULTO
Salidas  Salida o
@ Codigo L Altura  Ancho 5 iales Frontal LD Pﬁso Cédigo*
mm mm mm @ mm @ mm Cuerpos g
-
AOCULTOI005 500 612 140 110/160 110 2 ;'99 , COCULTO100
La rejilla en hormigén polimero HPR100KCAM se fija sobre la arqueta AOCULTO100S y sobre el *Aplicable Uinicamente en caso de instalar 2
AOCULTO100S . - - cuerpos de arqueta
+AU100 modulo de mantenimiento OCULTO100RM mediante cancela p q

MODULO DE MANTENIMIENTO

p— L Altura Ancho Peso
D mm mm mm Kg
OCULTO100RM 500 140 140 9,4

70 |
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7. ANEJO 2. CALCULOS HIDRAULICOS

SECCION | AREA (m2) | LONGITUD | PENDIENTE o g | 0T | i iy | po | SR g el o |k Q (m3/s)
(km) (%) C_uer]ca ndif Cuenca_ Tqa (mm/dia) KA ld Fa | IDFte IDF Ko | Fb | Fint (mm/h) | (mm) Bpm | Bm | Ft (mm)
principal secundaria | aplicar real 24
PISTA
SECTOR NOROESTE
Pista NO 333,23 0,0050 1 0,0053 [0,015| 0,0619 |0,0619| 76,65 1 3191 10 41,14 1129,00|3,19|1,13|4570| 45,70 | 145,95 | 11,42 {0,816 | 0,85|0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0022 0,0073
Semicirculo altura 649,46 0,0205 1 0,0156 [0,015] 0,105 |0,1105| 76,65 1 3191 10 31,62 90,26 |3,19|1,13|31,97|31,97 | 102,11 | 11,42 {0,816 | 0,85 | 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0045 0,0100
Tierra NO 282,3 0,0255 1 0,0185 | 0,12 | 02310 |0,2310| 76,65 1 3,19 10 (2211 | 57,29 | 319|1,13|20,30 | 2211 | 70,63 | 8,98 {0,816 (0,85|0,96 | 11 Cumple | 0,6228 | 1,0113 0,0035
Hormigan peso 3,92 0,0011 0,1 0,0027 [0,015| 0,0546 |0,0546| 76,65 1 319 10 |43,46 | 139,34 | 3,19 1,13 | 49,36 | 49,36 | 157,63 | 2,45 {0,816 |0,85|0,96| 3 Cumple | 0,9196 | 1,0019 0,0002
SECCION NORESTE
Pista NE 304,52 0,0050 1 0,003 |0,015| 0,0619 |0,0619| 76,65 1 3,19 10 41,14 1 129,00 | 3,19 | 1,13 | 45,70 | 45,70 | 145,95 | 11,42 10,816 | 0,85| 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0022 0,0067
Salto NE 63,36 0,0013 1 0,0019 [0,015| 0,0361 |0,0361| 76,65 1 3191 10 51,86 179,83 |3,19|1,13|63,70 | 63,70 | 203,45 | 11,42 | 0,816 | 0,85 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0011 0,0019
Tierra NE 768,22 0,0255 1 0,0185 | 0,12 | 0,2310 |0,2310| 76,65 1 3191 10 (2211 ] 57,29 |3,19(1,13|20,30 | 22,11 | 70,63 | 8,98 {0,816 |0,85|0,96| 11 Cumple | 0,6228 | 1,0113 0,0095
Hormigon NE 204,2 0,0037 1 0,0042 |0,015| 0,0546 |0,0546| 76,65 1 3,19 | 10 |43,45139,27 | 319|113 49,33 |49,33 | 157,56 | 2,45 {0,816 085|096 | 3 Cumple | 0,9196 | 1,0019 0,0082
Hormigan peso 3,92 0,0011 0,1 0,0027 [ 0,015| 0,0546 |0,0546| 76,65 1 319 10 |43,46 | 139,34 | 3,19 1,13 | 49,36 | 49,36 | 157,63 | 2,45 {0,816 |0,85[0,96| 3 Cumple | 0,9196 | 1,0019 0,0002
SECCION SUROESTE
Recta meta 602,84 0,0074 1 0,0072 |0,015| 00728 |0,0728| 76,65 1 3,19 | 10 |38,26 | 116,64 | 3,19 | 1,13 | 41,32 | 41,32 | 131,96 | 11,420,816 | 0,85| 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0027 0,0120
Hormigon SO 46,63 0,0063 1 0,0063 [0,015| 0,0680 |0,0680 | 76,65 1 3191 10 [39,44 | 121,66 | 3,19 | 1,13 | 43,10 | 43,10 | 137,64 | 14,69 | 0,816 | 0,85 0,96 | 18 Cumple | 0,4526 | 1,0025 0,0008
Tierra SO 950,72 0,0063 1 0,0063 | 0,12 | 01302 |0,1302| 76,65 1 3191 10 29,26 | 81,55 |3,19|1,13|28,89|29,26 | 93,46 | 8,98 [ 0,816|0,85|0,96| 11 Cumple | 0,6228 | 1,0056 0,0155
Salto S 155,4 0,0026 0,1 0,0050 [0,015| 0,0768 |0,0768 | 76,65 1 319 10 |37,35| 112,86 |3,19|1,13|39,98 | 39,98 | 127,69 | 11,42 | 0,816 | 0,85 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0029 0,0030
Foso NO/SO 38,64 0,0045 0,1 0,0076 [1,0015| 0,3586 |0,3586 | 76,65 1 319 11 (1987 | 43,70 |3,19|1,13|1548 19,87 | 63,45 | 0,82 {0,816 |0,85(0,96 | 1 Cumple | 0,9869 | 1,0194 0,0007
SECCION SURESTE
Pista SE 305,88 0,0050 1 0,0053 [0,015| 0,0619 |0,0619| 76,65 1 3191 10 41,14 1129,00|3,19|1,13|45,70 | 45,70 | 145,95 | 11,42 {0,816 | 0,85 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0022 0,0067
Tierra S 187,24 0,0205 1 0,0156 | 0,12 | 0,2113 |0,2113| 76,65 1 3191 10 (2312 60,52 |3,19|1,13|21,44|2312 | 73,85 | 8,98 [0,816|0,85|0,96| 11 Cumple | 0,6228 | 1,0101 0,0024
Tierra SE 259,35 0,0262 1 0,0188 | 0,12 | 0,2334 |0,2334| 76,65 1 3191 10 22,00 | 56,93 |3,19|1,13|20,17 | 22,00 | 70,26 | 8,98 {0,816 |0,85|0,96| 11 Cumple | 0,6228 | 1,0115 0,0032
Hormigon disco 491 0,0013 0,1 0,0029 [0,015] 0,0571 |0,0571| 76,65 1 319 10 [42,62 | 13554 |3,19|1,13|48,01|48,01 | 153,34 | 2,45 {0,816 |0,85|0,96| 3 Cumple | 0,9196 | 1,0020 0,0002
Jabalina 90,13 0,0040 0,1 0,0070 | 0,015| 0,0918 |0,0918| 76,65 1 319 10 | 34,46|101,19 | 319 |1,13| 3584 | 35,84 | 114,47 | 11,42 | 0,816 | 0,85 | 0,96 | 14 Cumple | 0,5409 | 1,0036 0,0016
s
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CALLE TRAMO MATERIAL N D[—nf]"t D[ﬁ;g“ Plle. | S0 | theta y/D [m\;s] V—['r:f]m [ng/S] %’lﬁé‘f VN lleno | Q/Q lleno | Q disefio
Colector 1 Foso NO - A1.1 PE 0,012 0,09 0,082 0,008 0,85 2,6704 0,946 0,61 0,56 0,0032 0,0029 1,0986 1,0753 0,00069
Colector 1 S11-A11 PVC 0,012 0,16 0,152 0,005 0,85 2,6704 0,946 0,73 0,67 0,0130 0,0121 1,0986 1,0753 0,00937
Colector 1 A11-A12 PVC 0,012 0,2 0,1902 0,003 0,85 2,6704 0,946 0,66 0,60 0,0183 0,0170 1,0986 1,0753 0,01006
Colector 1 S12-A1.2 PVC 0,012 0,16 0,152 0,032 0,85 2,6704 0,946 1,85 1,68 0,0329 0,0306 1,0986 1,0753 0,01250
Colector 1 A12-A13 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,003 0,85 2,6704 0,946 0,76 0,69 0,0331 0,0308 1,0986 1,0753 0,02255
Colector 1 S13-A13 PVC 0,012 0,16 0,152 0,029 0,85 2,6704 0,946 1,76 1,60 0,0313 0,0291 1,0986 1,0753 0,01481
Colector 1 Foso SO-A1.3 PE 0,012 0,09 0,082 0,078 0,85 2,6704 0,946 1,92 1,74 0,0099 0,0092 1,0986 1,0753 0,00069
Colector 1 LanzSO-A1.3 PE 0,012 0,05 0,041 0,069 0,85 2,6704 0,946 113 1,03 0,0015 0,0014 1,0986 1,0753 0,00019
Colector 1 A13-A14 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,006 0,85 2,6704 0,946 1,08 0,98 0,0469 0,0436 1,0986 1,0753 0,03824
Colector 1 A14-PP11 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,007 0,85 2,6704 0,946 117 1,06 0,0506 0,0471 1,0986 1,0753 0,03824
Colector 2 S21-A2A1 PVC 0,012 0,16 0,152 0,004 0,85 2,6704 0,946 0,65 0,60 0,0116 0,0108 1,0986 1,0753 0,00945
Colector 2 A21-A22 PVC 0,012 0,2 0,1902 0,002 0,85 2,6704 0,946 0,54 0,49 0,0149 0,0139 1,0986 1,0753 0,00945
Colector 2 LanzNE-A 2.2 PE 0,012 0,05 0,041 0,023 0,85 2,6704 0,946 0,66 0,60 0,0008 0,0008 1,0986 1,0753 0,00016
Colector 2 S22-A22 PVC 0,012 0,16 0,152 0,066 0,85 2,6704 0,946 2,66 2,42 0,0472 0,0439 1,0986 1,0753 0,01064
Colector 2 A22-A23 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,002 0,85 2,6704 0,946 0,62 0,57 0,0270 0,0252 1,0986 1,0753 0,02024
Colector 2 S23-A23 PVC 0,012 0,16 0,152 0,043 0,85 2,6704 0,946 2,15 1,95 0,0381 0,0354 1,0986 1,0753 0,00988
Colector 2 A23-A24 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,004 0,85 2,6704 0,946 0,88 0,80 0,0383 0,0356 1,0986 1,0753 0,03013
Colector 2 S24-A24 PVC 0,012 0,16 0,152 0,054 0,85 2,6704 0,946 2,40 219 0,0427 0,0397 1,0986 1,0753 0,00988
Colector 2 Lanz SE-A2.4 PE 0,012 0,05 0,041 0,053 0,85 2,6704 0,946 0,99 0,91 0,0013 0,0012 1,0986 1,0753 0,00016
Colector 2 A24-A25 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,006 0,85 2,6704 0,946 1,08 0,98 0,0469 0,0436 1,0986 1,0753 0,04017
Colector 2 S25-A25 PVC 0,012 0,16 0,152 0,114 0,85 2,6704 0,946 3,49 3,18 0,0621 0,0577 1,0986 1,0753 0,00474
Colector 2 A25-PP1.1 PVC 0,012 0,25 0,2376 0,007 0,85 2,6704 0,946 117 1,06 0,0506 0,0471 1,0986 1,0753 0,04492
Colector 1 PP 1.1 - SALIDA PVC 0,012 0,315 0,2996 0,015 0,85 2,6704 0,946 1,99 1,81 0,1375 0,1278 1,0986 1,0753 0,11376

’ 4
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LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

ANEJO N°.5 FIRMES Y PAVIMENTOS

5. ERANSKINA. IRMOAK ETA ZOLADURAK

1. INTRODUCCION

En este Anejo se justifica la seccion tipo de firme adoptada para los distintos firmes y pavimentos empleados en
el proyecto.

Se estudia de forma separada el firme de las zonas destinadas al uso peatonal (vias de acceso o de transito), de
las destinadas al uso deportivo (pista de atletismo 0 zonas de disciplinas especificas).

2. MARCO LEGISLATIVO

Para el dimensionamiento de las distintas secciones de firme se han tomado como referencia las siguientes
normativas, guias y publicaciones:

Normativa técnica de Instalaciones Deportivas (NIDE 2) relativas a Campos Grandes y Atletismo.
Manual Basico de Instalaciones Deportivas de la Comunidad Foral de Navarra, de 2006.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1 1C Secciones de Firme,
de la Instruccion de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos,
a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos. (BOE de
3 de enero de 2015).

3. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME DE LA CALZADA

3.1.  DETERMINACION DE LA EXPLANADA

Para la categorizacion de la explanada se tendran en cuenta los valores extraidos de los ensayos realizados en el
ambito de actuacion.

4
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A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de explanada,
denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segun el modulo de compresibilidad en el
segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga con placa ", cuyos valores se
recogen en latabla 1.

CATEGORIA DE EXPLANADA E1 E2 E3

Ev, (MPa) > 60 =120 > 300

Tabla 1: Mddulo de compresibilidad en el sequndo ciclo de carga (Norma 6.7-IC Secciones de firme).

En la tabla siguiente (Tabla 2) se relacionan los materiales utilizables en la formacion de la explanada, para los
que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd incluir las prescripciones complementarias que se indican.
Las explanadas construidas con materiales diferentes de los considerados (residuos, subproductos, etc.) seran
clasificadas, cuando sea posible, por analogia y, en otro caso, mediante un estudio especifico.

PRESCRIPCION
COMPLEMENTARIA
Su empleo s6lo sera

posible si se estabiliza
con cal 0 con cemento
para conseguir S-EST1 o

S-EST?2

CBR= 3 (%)
Contenido en materia
organica < 1%

330 Contenido en sulfatos
solubles (S03) < 1%
Hinchamiento libre <

1%

CLASE DEFINICION DE MATERIAL ARTICULO DEL PG-3

IN Suelo inadecuado o Marginal 330

0 Suelo tolerable

1 Suelo adecuado 330 CBR =5 (*) (**)

2 Suelo seleccionado 330 CBR =10 (*)(*™)

3 Suelo seleccionado 330 CBR = 20 (%)
gggg Suelo estabilizado in situ con cemento o 212 Espesor minimo: 25 cm.
S.EST3 cal 519 Espesor méaximo: 30 cm

(*) EI CBR se determinaréa de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la
aceptacion o rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas.

(**) En la capa superior de las empleadas para la formacion de la explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1, debera tener, en las
condiciones de puesta en obra, un CBR=6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR=12. Asimismo, se exigirdn esos valores
minimos un CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoria E1 sobre suelos tipo 1, o una explanada de categoria E2
sobre suelos tipo 2.

El material de explanada siempre estard exento de elementos vegetales, materiales quebradizos y debera ser
homogéneo. Ademads, se deberd alcanzar una densidad superior al 98% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Normal.
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TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS SUELOS
SUELOS INADECUﬁz)OS Y MARGINALES SUELOS T(OOI).ERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS R?R(;A
(1) 2y (3
i /] SE8Ti 0 .. 2 o %
-
- g N " e | 3% Aol
e _ < %4 a5 e 2° < 45 100
o 1
o === 0
¢ : ‘.J 25
s °
w 3 |5 [sEsE) -
=] = el [-SEsTL 25 g i
é o 8 ) o | 7 2
N = o [Ts&st2 ] 25
o = 2 |0 [T s e ok
o SE8T1 | 25 L s 10
E 1 50 0 [ 3 |3
o 0 1
% =: BB —
o =] - " - -
i % 2 30 14 I5(1 =
5 0 0 R
Sualo inadecuado o marginal Suelo tolerabl Sualo adecuado T3 7T Suslo seleccionade IR il
IN | TA 330 Gal PO3) 0 (At 330461PG3) 1| At 390 6elPO3) e el ) Spodem —_—
& - S Sa i
SST "' Suelo estabilizado in sty \e:mz Suslo estabilizado in sty Sme:mlmhﬁml;'w I Hormigén 2 - sueo‘od?.:?&“.
1) (At 512 6el PG-3) 2 (At 512 del PG-3) (A1 512dePG3) | =AIS20L] (Ad 610 del PG-3) tierra subyacente

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

En el caso del presente Proyecto, se realizara una mejora de la explanada mediante aporte de al menos suelo
tolerable, para la posible consecucion de una explanada tipo E1, que se conseguird mediante el extendido de una capa
de 35 cm de suelo seleccionado Tipo 2 (segun el PG-3). Se ha considerado la explanada menos exigente debido a la

prevision de la inexistencia de trafico rodado y cargas sobre ella.

3.2. SECCIONES TIPO DE FIRME PROPUESTO

Para el disefo de las capas de firme de la pista se han sequido las indicaciones de la Norma NIDE ATLpt “Carreras

en Pista”. En dicho documento se incluye 1a siguiente figura orientativa:
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875 (8 CALLES)
T 732 (B CALLES)
1 1% mas. — l

1- PAVIMENTO SINTETICO

2.- CAPA SOPORTE LIGADA (AGLOMERADO ASFALTICO, DOS CAPAS ESPESOR 2.5+4cm RECOMENDADO)
3- CAPA SOPORTE NO LIGADA (ZAHORRA ESPESOR 15cm RECOMENDADQ)

4.- CAPA DE GRAVAS 20/40 CAPA FILTRANTE

5.- BORDILLO DE HORMIGON

f.- BORDILLO DE SENALIZACION

7.- CANALETA DE DESAGUE

8- TERRENO NATURAL O DE APORTACION DENSIDAD:95% PROCTOR NORMAL

9.- SOLERA DE HORMIGON

Teniendo en cuenta las condiciones indicadas en dicha Norma NIDE, se proponen las siguientes capas para
gjecutar el afirmado:

- 20 cm de zahorra artificial ZA-0/32 para |a pista de carreras y recta de velocidad, y 15 cm de zahorra
artificial ZA-0/32 para las instalaciones de salto de longitud y altura y de jabalina. EI material contara
con una densidad superior al 98% del ensayo Proctor Modificado

- Riego de imprimacion tipo C60F4 IMP, con una dotacion de 1,0 kg/m2.

-4 cm de capa base de aglomerado asfaltico AC 22 surf S o asimilable, considerando en todo momento
un didmetro maximo del arido de 20 mm.

- Riego de adherencia tipo C60B3 ADH, con una dotacion de 0,5 kg/m2.

- 2,5c¢mde capa de rodadura de aglomerado asfaltico AC 16 surf D o asimilable, considerando en todo
momento un didmetro maximo del arido de 5 mm.

- 13,5 mm de pavimento deportivo para exteriores, modelo Sportflex Super X 720 K39 o similar.

Sefalar que la existencia de una capa de gravas como capa filtrante es determinada para pavimentos deportivos
permeables, caso que no se da en el material seleccionado en este proyecto.

Como via de acceso a la instalacion deportiva, se plantea un camino en el que se ejecutard un afirmado de 20
cm de zahorra artificial, y una explanacion con uso de aparcamiento construida con una capa de 20 cm de zahorra artificial.

En el caso de que se renovasen o dispusieran nuevos servicios, se contempla la reposicion del firme mediante
15 cm de zahorra artificial ZA-0/32, 15 cm de hormigén HM-20 y 5 cm de aglomerado asfaltico AC16 SURF D.
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4. PAVIMENTO DEPORTIVO

La normativa referida a materia deportiva sefialada en este afejo, cita la necesidad de situar un pavimento
deportivo como capa superficial de la pista de carreras y espacios para otras disciplinas atléticas.

El pavimento deportivo se instalara sobre la segunda capa de aglomerado asfaltico previamente descrita, y
cumplird las caracteristicas recogidas en la norma NIDE/Manual referente a carreras en pista.

Segun lo indicado en el “Manual de instalaciones de atletismo” de la organizacion World Athletics, la cual regula
la construccion de instalaciones de atletismo, existen 3 tipos de pavimento deportivo certificados (todos ellos sintéticos)
para su uso en pistas de atletismo: pavimentos prefabricados, pavimentos permeables construidos in-situ y pavimentos
no-permeables construidos in-situ.

Pavimentos prefabricados

Se trata de un sistema fabricado a partir de un compuesto de caucho procesado mediante calandrado, curado y
enrollamiento. Es un material no-poroso y tiene una superficial final con relieve para mejorar la traccion y la resistencia
al deslizamiento.

La gran ventaja de este material se encuentra en la garantia de cumplimiento del espesor disefiado. Ademas,
posee unas propiedades uniformes a lo largo de toda la instalacion y es muy facil de reparar cualquier seccion danada.

Sin embargo, su instalacion requiere de habilidad y alta precision, dado que debe ser unida a la base con
adhesivo. Una deficiente ejecucion afectaria a la durabilidad de la superficie, y puesto que el pavimento se encuentra
pegado directamente a la base, cualquier deformacion o irregularidad en esta se trasladaria a la superficie del pavimento
prefabricado.

Pavimentos permeables construidos in-situ

Son pavimentos compuestos por una mezcla de resina de poliuretano y particulas de caucho. Tras su extendido
se aplica sobre la capa una pintura envolvente de poliuretano para generar un relieve en la superficie. El pavimento se
compone de dos capas, las cuales se aplican por diferentes procesos. La primera de ellas se aplica mediante extendido
y nivelacion con pavimentadora, mientras que la segunda se aplica proyeccion o espolvoreado de la mezcla.

Su principal ventaja es la porosidad del material resultante, lo que previene la generacion de acumulaciones de
agua. No obstante, para mantener esta propiedad se debe limpiar ocasionalmente la superficie para eliminar polvo y
suciedad. EI pavimento tiene una superficie firme, pero su durabilidad es menor que en el resto de tipologias.

Pavimentos no permeables construidos in-situ

Este producto estd compuesto por una resina de poliuretano fundido preparada mezclando un liquido poliol e
isocianato. Se aplica a la base de la pista de atletismo extiendo la capa determinada y esparciendo particulas de caucho
sobre ella, tras lo que se pasard al curado de la mezcla. En caso de ser necesario se repetira el proceso con las capas
(que se requieran.

La superficie final carece de juntas y tiene una muy competente adherencia con la base. Este pavimento se
caracteriza por ser firme y duradero si se ha mezclado y aplicado de forma conveniente. Pese a ello, debido a que es un
material no poroso, la nivelacion de la superficie final y 1a ejecucion correcta de 1as pendientes conllevan una importancia
vital en su construccion, para evitar la formacion de acumulacion de agua en zonas bajas.

4
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Existen diferentes tipologias dentro de estos materiales, los cuales se dividen en monocapa, multicapa y sistema
compuesto 0 tipo Sandwich, el cual generalmente se compone de una capa inferior de pavimento permeable y una
superior de no permeable.

41.  SOLUCION PROPUESTA

Analizando las caracteristicas técnicas, costes de instalacion y mantenimiento de los diferentes pavimentos
integrados en el “Manual de instalaciones de atletismo”, y las caracteristicas climaticas y de emplazamiento de la pista
de atletismo, se ha optado por disponer de un pavimento prefabricado, por entenderse como el mas adecuado para la
actuacion a proyectar, pese a su mayor precio, por entender como el mas adecuado y el que mejor se adapta al proyecto
y SU mantenimiento y conservacion posterior.

Por las condiciones antes citadas, se ha elegido un pavimento sintético prefabricado, modelo SPORTFLEX SUPER
X 720 13,5 mm, calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor constante.

Se adjuntan las caracteristicas técnicas (Ficha técnica) del material concreto propuesto, asi como su instalacion
y requisitos de puesta obra en el presente anejo.
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4.2.  FICHA TECNICA
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SPORTFLEX SUPER X 720 K39 /y\
Pavimento Deportivo para exteriores, certificado WA S-99-0006 \/

Pavimento sintético prefabricado, calandrado y vulcanizado de 13,5 mm. de espesor constante con un coeficiente de
absorcién de energia (KA) garantizado del 38% tipo SPORTFLEX SUPER X 720 K39. Compuesto de goma polisoprénica
estabilizada, cargas minerales, vulcanizantes, estabilizantes y pigmentos colorantes. Conformado por dos estratos con
diferentes caracteristicas biomecanicas vulcanizados entre si en caliente constituyendo un solo pavimento homogéneo.
Exento de metales pesados (mercurio, plomo, cadmio, etc.), PVC y halégenos toxicos (cloro, fluor, etc...).

La superficie o estrato superior es de 6,5 mm y tiene una impresion tipo “PISTA”, antideslizante, tanto en seco como en
mojado, antirreflejos, pigmentada en su totalidad en color homogéneo y que facilita, por su disefio, la evacuacion de
aguas. El grabado de dicha impresion se realiza en el propio proceso de produccion no conteniendo elementos afiadidos
o adheridos.

El estrato inferior de 7 mm dispone de una estructura de celdas HEXAGONALES inclinadas que le confieren una especial
elasticidad que facilita y acelera el gesto atlético, especialmente el movimiento de rotacién entre el quinto y primer
metatarso del apoyo del pie, asi como aumentando la reaccién (devolucion de energia) y elasticidad (comodidad)
logrando minimizar el tiempo de apoyo del pie del atleta sobre la superficie en cada zancada. Este estrato es de color
gris 0 negro.

Cumple los requisitos de la Federacion Internacional de Atletismo para la homologacion de una instalacion como CLASE
| WA

Instalacion: Su unién al suelo se realizara por medio de resinas de poliuretano bicomponentes, resultando una superficie
completamente homogénea y continua.

Presentacién: Rollos de diferentes longitudes y anchuras (de 1,22 a 1,60 mts.) dependiendo de la zona de pista evitando
la insercion de tiras de poco ancho y juntas innecesarias.

Color: A elegir de la carta de colores.

Certificaciones y ensayos: Certificado WA. Certificado conforme a Norma Europea UNE EN 14877:2013. Certificado
conforme a los requisitos de la norma DIN 18035-6:2014 sobre contenido de metales pesados y Carbono Organico
Disuelto (DOC). Certificado de clasificacion medioambiental Greenguard Gold

Se acreditara Certificado WA, ensayos conformes de las normas UNE EN 14877:2014 y DIN 18035-6:2014 en vigor
emitidos por laboratorios externos cualificados y certificado Greenguard Gold

Uso: Alta competicién y entrenamiento
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& cm 122160
P VAX mil. 15
—_—t

i Kg/m2. 12,30

GAMA DE COLORES
INDOOR & OUTDOOR

P30 P58 P105 P122
ROJO TEJA COGNAC ANTRACITA MIEL

P85 P18 P06 P31
AZUL CIELO AZUL GENTIANA GRIS OSCURO GRIS CENIZA

P10 P14 P115
VERDE ESMERALDA VERDE OSCURO MORADO

GRUPO 4

P121 P123 P124

P125
ROJO RUBI VERDE LIMA AZUL ULTRAMARINO ROJO VINO

El color de los productos es orientativo.
El fabricante se reserva el derecho a modificar la informacion sin previo aviso
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El color de los productos es orientativo.

El fabricante se reserva el derecho a modificar la informacion sin previo aviso
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SPORTFLEX SUPER X 720 K39 - Espesor 13,5 mm

Peso: 12.0 kg/m?

Longitud: 6+15 m

Anchura: 122+160 cm

REV. 9 - 04/2019

- UNIDAD DE REQUISITOS REQUISITOS VALORES RESULTANTES DEL CONTROL DE LA
PROPIEDADES DEPORTIVAS METODOS DE PRUEBA MEDIDAD EN 14877 IAAF PRODUCCION
< i EN 130364 = o
Coeficiente de Friccion (seco) (caucho CEN) - 80 =110 conforme
] b 2 EN 130364 =11
Coeficiente de Friccion (himedo) (caucho CEN) - 55 =110 > 47 conforme
e 35+ 50
Absorcion de impactos IAAF % - (10 = 40°C) =39
T 5 25 +50 j
Absorcion de impactos EN 14808 %o (10 +40°C) conforme
Deformacion vertical EN 14809 mm <3(10=40°c) | 06=25 conforme
W (10 =40 °C)

PROPIEDADES DEL MATERIAL

METODOS DE PRUEBA

UNIDAD DE
MEDIDAD

REQUISITOS
EN 14877

VALORES RESULTANTES DEL CONTROL DE LA
PRODUCCION

Espesor absoluto EN 1969 método A mm =10 = 13,0103
Permeabilidad del agua EN 12616 mm/h =150 - no aplicable (impermeable)
' EN 1SO 5470-1
Resistencia a la abrasion (muelas H18, 1 kg, 1000 mg = 4000 - < 3000
ciclos)
Resislencia al envejecimiento EN 14836 / 13817 / 13744 2 varios : conforme
acelerado
Resistencia a la traccion EN 12230 MPa =04 =09 =0,95
Elongacion hasta rotura EN 12230 % =40 =40 =120
Resistencia a clavos EN 14810 % Alr=JOAED < - conforme
PROPRIEDADES OPCIONALES  METODOS DE PRUEBA U&%ﬁg REQUISITOS  REQUISITOS  VALORES RES“L;%%E%N"“T““L SEL
Dureza ISO 7619-1 Shore A - - 5515
Metales pesados DIN 18035-6 mg/l varios - conforme
Carbono organico disuelto (DOC) DIN 18035-6 mg/l <50 - conforme

El color de los productos es orientativo.
El fabricante se reserva el derecho a modificar la informacion sin previo aviso
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MEMORIA DESCRITIVA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN LA
INSTALACION DEL PAVIMENTO DE PISTAS ATLETISMO

1. Comprobacion de idoneidad de la infraestructura:

Sistema de recogidas de aguas pluviales y de riego
Comprobacion de la base asfaltica (tipo de asfalto, compactacion,
nivel de coqueras, etc.)

Comprobacion de pendientes y planimetria de la base mediante
riego con agua de la superficie.

Comprobacion de que no existen charcos superiores a los
permitidos por la normativa

Una vez comprobada la idoneidad de la base se procede a la instalacion

2. Proceso de instalacion:

>

Limpieza de la superficie a instalar en la jornada de trabajo
mediante maquinas sopladoras para eliminar el polvo y elementos
sueltos.

Extendido del material (pavimento)

Saneado de las juntas del pavimento

Pegado del pavimento

3. Senfalizacion y decalaje de la Pista

Comprobacion de la cuerda de la pista

Pintado de lineas empezando por la interna de la calle 1 y
copiando a la medida reglamentaria las siguientes

Instalacion del bordillo de aluminio (cuerda)

Realizacion del decalaje de las diferentes pruebas

Instalacion de placas de aluminio sobre el bordillo indicativas de
las diferentes pruebas

Pintado de la sefalizacion de pruebas en diferentes colores
segun normativa sobre el pavimento
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INFRAESTRUCTURA PARA LA EJECUCION DE UNA PISTA DE
ATLETISMO.

Se habra de tener en cuenta que se parte de una superficie nivelada.
1.1.DRENAJE PERIMETRAL

Tiene como fin la recogida de aguas pluviales o de riego que circulan
superficialmente por la Pista. Para ello ha de utilizarse un sistema que:

- Elimine el agua en todos los puntos y lo mas rapidamente posible.
- Que permita un comodo mantenimiento.

1.2.EXPLANACION

El terreno natural debera estar siempre exento de elementos vegetales, materiales
quebradizos y debera ser homogéneo.

Se determinaran las cotas de nivel y pendientes necesarias para efectuar la
compactacion y la densidad que se alcance en la misma debe ser superior al 98%
de la maxima obtenida en el ensayo “proctor normal”.

Cuando se efectue el V° B° de la expansion y recepcion se pueden solicitar ensayos
de laboratorio con el fin de asegurar la homogeneidad y resistencia del terreno.

1.3.SUB-BASE

Segun la naturaleza del terreno y donde las caracteristicas del mismo lo requieran,
debera tratarse el mismo con un riego de herbicida entre la explanacion y la sub-
base.

La sub-base estara constituida por zahorras exentas de materiales quebradizos, el
espesor de esta capa debera determinarse segun las caracteristicas del terreno en
la zona, aunque normalmente puede establecerse entre 20 y 35 cms.

La composicion de esta capa debera efectuarse de manera que la densidad que se
alcance sea superior al 98% del ensayo “proctor modificado” y nunca inferior al 95
%.

La planimetria que se exige para esta capa es que no observen baches superiores
a 10 mm. bajo una regla de 3 mts en cualquier punto y direccion.

Las pendientes superficiales seran de un 1 por ciento transversalmente y un 1 por
mil longitudinalmente.
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NOTA:

Debera ajustarse la ejecucion a estos valores lo maximo posible, no siendo
totalmente necesario el cumplimiento perfecto de los mismos ya que podran
efectuarse correcciones en la capa base.

1.4.CAPA BASE ASFALTICA

Previamente a efectuar la capa base, debera de efectuarse un tratamiento de la
sub-base con herbicida y realizar una impregnacién de esta capa con un riego
asfaltico.

La capa base estara constituida por dos capas de asfalto en caliente con el fin de
obtener una buena planimetria, necesaria para la instalaciéon de un pavimento
sintético.

A continuacion se detallan las especificaciones de las dos capas asfalticas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LAS DOS CAPAS
ASFALTICAS

2.1. PRIMERA CAPA “BINDER”

Esta primera capa se realiza con asfalto en caliente. La mezcla asféltica a utilizar
estara constituida por aridos limpios, solidos y resistentes, exentos de polvo,
suciedad, arcilla y otros materiales extranos, y ligeramente bituminosos.

La instalacion se efectia mediante extendedora seguida inmediatamente por la
compactadora, dejando un espesor tipico de aprox. 4 cm. Nunca inferior, se habra
de tener en cuenta que este espesor estara condicionado al que exista en la sub-
base de la pista a fin de cumplir los niveles exigidos.

Las especificaciones técnicas para esta capa seran las siguientes:

Se puede ejecutar con un huso granulométrico semidenso S-20 o grueso G-20.

La mezcla de los aridos deberd presentar una curva granulométrica con un
desarrollo continuo comprendido entre los siguientes limites:

HUSO GRANULOMETRICO
SEMI-DENSO/S-20
CERNIDO ACUMULADO

CEDAZOS Y TAMICES UNE  TAMICES ASTM % EN MASA
25 1 100
20 7 80/95
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12,5 Yo © 60/80
10 3/8" 60/75
5 N4 43/58
2,5 N8 30/45
0,63 N30 15/25
0,32 N50 10/18
0,16 N80 6/13
0,08 N200 4/8

HUSO GRANULOMETRICO
GRUESO/G-20
CERNIDO ACUMULADO

CEDAZOS Y TAMICES UNE  TAMICES ASTM % EN MASA
25 1° 100
20 Ya “ 30/95
12,5 Yo “ 65/80
10 3/8* 60/75
5 N4 43/58
2,5 N8 30/45
0,63 N30 15/25
0,32 N50 10/18
0,16 N80 6/13
0,00 N200 4/8

El tipo de asfalto sera prescrito por la Direcciéon de la obra en relacion a las
condiciones locales y estacionales y podra ser del tipo de penetracion 80/100 6
60/89 con indice de penetracion entre —0,7 y +0,7 ( uni 4163).

La cantidad de asfalto debera estar comprendida entre el 35% y el 5% refiriéndose
al peso seco de los aridos y para conseguir los valores de estabilidad y rigidez
MARSHALL mediante el método ASTM D-1559 se efectia a 60° C. Con probeta
pretensada con 75 golpes de mazo por cara que debera resultar igual o superior a
900 Kg; ademas el valor de la rigidez MARSHALL deberéa ser en cada caso superior
a 300.

El porcentaje de residuos vacios en las probetas MARSHALL, debera estar
comprendido entre el 2% y el 5%.

El volumen de residuos vacios para compactaciéon completa debera ser inferior al
98% del peso especifico aparente.

En la planimetria de esta capa, no se deben de tolerar baches superiores a 3 mm.
medidos bajo una regla de 3 m. de longitud.
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Las pendientes superficiales son: como méaximo un 1% transversalmente y 1 por
mil longitudinalmente.

2.2 SEGUNDA CAPA

Sobre la superficie acabada de la formacion bituminosa (BINDER), después de que
se hayan aceptado las cotas, moldura y densidad por la Direccion de Obra. Se
procedera a una cuidadosa limpieza de la superficie mediante ventilacién y eventual
lavado. Se procedera a la distribucion de un riego de anclaje de emulsion
bituminosa basica elegida en funcién de las condiciones atmosféricas y a razon de
0,5 Kg/m2.

Para esta segunda capa se utiliza una mezcla asfaltica en caliente de las mismas
caracteristicas que los componentes de la primera capa (BINDER).

La instalacion se efectia con una extendedora seguida inmediatamente por el
compactador apropiado para obtener un espesor de aprox. 2,5 a 3 cm. nunca
menos y una densidad superior al 97% de la obtenida aplicando a la formula de
trabajo la compactacion prevista en el método MARSHALL, segun los valores de
estabilidad y rigidez efectuados con el ensayo ASTN D-1559 efectuado a 60 ° C.
Sobre probeta pretensada con 75 golpes de mazo por cara debera de ser en cada
caso superior a 350.

El porcentaje de residuos vacios en la probeta MARSHALL, debera estar
comprendida entre 2% y 5%.

Esta segunda capa se hara con un huso granulométrico denso, D-8, la mezcla de
los aridos debera presentar un a curva granulométrica con un desarrollo continuo
comprendido entre los siguientes limites.

HUSO GRANULOMETRICO

DENSO/D-8
CERNIDO ACUMULADO

CEDAZOS Y TAMICES UNE  TAMICES ASTM % EN MASA
20 Yo 100
12,5 2 " 80/95
10 3/8* 72/87
5 N4 50-65
2,5 N8 35/50
0,63 N30 18/30
0,32 N50 13/23
0,16 N80 7/15
0,08 N200 5//8

El % ligante/arido sera de un 4,0-6,0.
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RECEPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Su resistencia mecanica debera ser elevadisima, capaz de soportar sin
deformaciones permanentes las necesidades a las que estard sujeta, suficiente
flexibilidad para poder llevar a cabo cualquier asentamiento eventual de la sub-
base, incluso a largo plazo.

Gran compactacion: el volumen de los vacios con el compacto terminado debera
estar comprendido entre el 3% y el 6%.

Las maximas tolerancias planimétricas permitidas seran segun las siguientes
normas (la norma de aplicacion debera definirla la Direccion Facultativa):

e CSD (Consejo Superior de Deportes) - 3 mm. medidas en cualquier sentido
y direccién bajo regla de 3 mts. y de 1 mm. medidas bajo regla de 20 cms.

e UNE EN 14877 - Regla de 4 mts. no mayor de 6 mm. En un maximo de 4
puntos se permitird una desviacion nunca superior a 8 mm. y con regla de
30 cms. no mayor de 2 mm. No se permite desviacion

e |AAF - Con Regla de 4 mts no mayor de 6 mm. No se permite ninguna
desviacion. Con regla de 1 mt. no mayor de 3 mm. No se permite ninguna
desviacion.

Verificacion de pendientes y relieves, tanto planimétrico como altimétricos, teniendo
como maximo un 1 % transversalmente, 1 por mil longitudinalmente y el 0,4 % en
zona de concursos (medias lunas) con vertiente hacia la canaleta interior.

Se aconseja el riego de toda la superficie con abundante agua, con el fin de poder
detectar posibles encharcamientos asi como controlar que la recogida y salida de
aguas sea correcta.

Tras la terminacién de la ejecucion de la capa asfaltica es necesario dejarla
aproximadamente 15 dias para la decantacién de aceites y betunes antes de iniciar
la instalacion / pegado del pavimento.

CONDICIONES DE LA INSTALACION

Para obtener un resultado 6ptimo en la instalacion del pavimento, las condiciones
mas favorables seran las siguientes:

e Latemperatura minima de instalacion esta aproximadamente sobre los 12°C
dependiendo de la humedad, etc....

e No deben existir cambios bruscos de temperatura entre el dia y la noche
(bajar de 0° C al anochecer).
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e Debe evitarse la colocacion del pavimento en presencia de humedades o
condensaciéon de aguas sobre la capa base.
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LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

ANEJO N°.6 ALUMBRADO PUBLICO

6. ERANSKINA. ARGIZTAPEN PUBLIKOA

1. INTRODUCCION

El presente ANEJO 6. ALUMBRADO PUBLICO, se ha elaborado partiendo de los requerimientos y
recomendaciones relativos a la iluminacion artificial recogidos tanto en el Manual Basico de Instalaciones Deportivas de
la Comunidad Foral de Navarra como en las Normas NIDE relativas a las distintas disciplinas deportivas a implantar
mediante este Proyecto.

2. OBJETO

Por tanto, podemos decir que la presente memoria tiene por objeto especificar las caracteristicas que debe reunir
la instalacion a fin de estar a lo dispuesto en la reglamentacion correspondiente y servir de base para su realizacion y
legalizacion.

3. DATOS IDENTIFICATIVOS

Tipo de instalacion: ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR

Situacion/ambito: EI ambito del proyecto de la pista de atletismo esta delimitado segin se describe a
continuacion: al norte limita con el Paraje Oncineda, asi como con la Carpa Oncineda; al oeste Unicamente con el Paraje
Oncineda, al este con el Albergue Juvenil Oncineda y con la G/ San Juan de Pie de Puerto, y al sur con el Paraje Oncineda
y con la antigua cantera con entrada desde la C/ San Juan de Pie de Puerto.

En la documentacion grafica de este proyecto, en concreto en el plano 07.01 “Alumbrado. Planta general
actuacion” se refleja la delimitacion correspondiente al ambito de actuacion.

4. TITULAR DE LA INSTALACION

Titular: Ayuntamiento de Estella-Lizarra
Direccion: Paseo de la Inmaculada, 1
Cadigo postal: 31200
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5. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes reglamentaciones:
— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto de 2002) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT 02, 04, 05, 06,
07,08,09,11,12,13,14, 15,16, 17,18, 19, 21, 22, 23, 24, 28, 30, 43 y 44.

— Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre de 2008).

—  LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

— Recomendaciones, Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

— Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. (RD 1110/2007, de 24 de
agosto), e Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Norma UNE-EN 12193 sobre iluminacion de instalaciones deportivas.

— Norma UNE-EN 60921 sobre Balastos para lamparas fluorescentes.

— Norma UNE-EN 60923 sobre Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

— Norma UNE-EN 60929 sobre Balastos electronicos alimentados por ¢.a. para lamparas fluorescentes.

— Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion, Medida y Control.

— Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y proyectores para
alumbrado exterior.

— Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

6. USO AL QUE SE DESTINA LA INSTALACION

La instalacion de Alumbrado Publico que se define en este ANEJO estara destinada al alumbrado publico de la
pista de atletismo y de las diferentes zonas establecidas para cada disciplina.

7. LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

LA LEY FORAL 4/2022, DE 22 DE MARZO, DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA, establece en
su articulo 43. Eficiencia energética en el alumbrado exterior:

1. Las administraciones publicas de Navarra, en los ambitos de sus respectivas competencias, dispondran de un
alumbrado publico que minimice el consumo energético.
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2. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, tanto pablico como privado, se disenardn e instalaran con los
siguientes objetivos:

a) Mantener las condiciones naturales de las horas nocturnas, en beneficio de los ecosistemas en general,
especialmente en |as areas de especial valor astronémico y natural.

b) Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores mediante el ahorro de energia y el desarrollo
de sistemas inteligentes de gestion de la iluminacion, asi como el suministro procedente de instalaciones renovables,
preferentemente de aquellas de titularidad publica.

¢) Evitar la intrusion luminica en el entorno doméstico minimizando las molestias y perjuicios que pudiera
ocasionar a la ciudadania, minimizando los posibles riesgos para la salud publica.

d) Preveniry corregir los efectos de la contaminacion luminica en la vision del cielo.

3. A los fines previstos en el apartado anterior, las administraciones publicas de Navarra, en el ambito de sus
competencias y de conformidad con lo que se establece en la normativa reguladora de la eficiencia energética del
alumbrado exterior, deberan llevar a cabo actuaciones dirigidas a asegurar:

a) El cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos en la normativa y las instrucciones técnicas de los
reglamentos vigentes en relacion con el disefio, ejecucion, puesta en servicio y mantenimiento de las instalaciones de
alumbrado exterior.

b) La eficiencia y ahorro energético en las instalaciones de alumbrado exterior mediante 1a ayuda y el fomento al
disefio racional y responsable de las redes de iluminacion publica, asi como a la implantacion o la sustitucion de los
equipos e instalaciones obsoletas de dichas redes.

¢) El cumplimiento de las obligaciones reglamentarias en relacion con la calificacion energética de las
instalaciones de alumbrado exterior para tener, como minimo la calificacion energética A, conforme a la normativa
especifica del sector.

d) El cumplimiento de los limites reglamentarios en relacion con el resplandor luminoso nocturno y la luz intrusa
0 molesta proveniente de las instalaciones de alumbrado exterior.

e) El cumplimiento de los niveles maximos reglamentarios de luminancia o iluminancia y de uniformidad minima
permitida en funcion de los diferentes tipos de alumbrado exterior

f) EI cumplimiento de los regimenes de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior que se
establezcan.

g) La inspeccion, verificacion inicial y periédica de las instalaciones de alumbrado exterior, asi como la
supervision de su adecuado mantenimiento

h) El establecimiento de un régimen sancionador sobre las administraciones publicas o sus responsables que
incumplan con sus obligaciones a este respecto, recogidas en la legislacion vigente y sin estar debidamente justificado.

4. Los ayuntamientos de Navarra podrdn establecer niveles mas estrictos de proteccion frente a la contaminacion
luminica en aquellas areas de sus municipios de especial valor astronomico y natural. Por otro lado, deberan aprobar, en
el plazo de cuatro anos, un plan de adecuacion a las prescripciones de la presente ley foral y a las que a partir de ella se
establezcan reglamentariamente, en relacion con la iluminacion exterior publica existente en su municipio.

7. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior y las instalaciones existentes que se amplien o sean objeto de
modificaciones, usaran siempre la tecnologia mas eficiente disponible en el mercado para la transformacion de energia
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eléctrica en luminica de tal modo que esas modificaciones deberan de asegurar, en todo caso, un rendimiento luminoso
igual o superior al que se reemplaza.

8. Toda iluminacion ornamental, publicitaria y comercial deberd permanecer apagada durante el periodo nocturno
en el que disminuya la actividad. Salvo excepciones y circunstancias de fuerza mayor, el comienzo de este horario
reducido no podra exceder de la medianoche. Las excepciones se determinaran reglamentariamente por el departamento
con competencias en materia de energia.

9. Antes del 1 de enero de 2030, todas aquellas instalaciones especiales como seguridad, refuerzo de pasos
peatonales, intersecciones en vias interurbanas que lo requieran y accesos a autopistas o autovias que lo requieran
deberan disponer de dispositivos de deteccion de presencia por medio del sistema mas fiable disponible en el mercado,
incluyendo los dispositivos de accionamiento manual. Dichas instalaciones, que por su propia naturaleza solo se utilizan
en momentos puntuales, deberdn estar apagadas cuando no se requiera su uso. Estas normas de alumbrado solo seran
de obligado cumplimiento en lo que respecta a la Red de Carreteras de Navarra.

10. Reglamentariamente se estableceran la delimitacion del horario del periodo nocturno y las excepciones del
cumplimiento de las obligaciones fijadas por la presente ley foral.

11. Con el fin de cumplir los objetivos planteados por este articulo en todo el territorio de Navarra, los
departamentos del Gobierno de Navarra aprobaran convocatorias de ayuda, estudios, campanas y planes pablicos para
facilitar 1a sustitucion o adaptacion de los sistemas de alumbrado publico, especialmente para los municipios con menos
recursos o con mayores problemas de eficiencia energética, o de contaminacion luminica.

8. SUMINISTRO DE LA ENERGIA

La energia se le suministrard en forma de corriente alterna trifdsica, a una frecuencia de 50Hz y tension de 400/230
V., procedente de la red de distribucion en B.T. existente en la zona, propiedad de la Cia. I-DE S.A.U. (Iberdrola
Distribucion Eléctrica), empresa productora y distribuidora de energia eléctrica en la provincia.

9. EMPRESA DISTRIBUIDORA

La empresa distribuidora es I-DE S.A.U. (IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA).

10. REQUERIMIENTOS LUMINICOS

Para proceder al calculo de la disposicion y eleccion de las luminarias se debe conocer el impacto luminico
deseado. Las normas NIDE relativas a cada disciplina deportiva, asi como el Manual Basico de Instalaciones Deportivas
de la Comunidad Foral de Navarra, recogen los siguientes niveles de iluminancia horizontal necesarios para la practica
deportiva.

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION. ATLETISMO al exterior (todas las actividades)

) lluminancia horizontal Rend. GR
NIVEL DE COMPETICION . , Color (Ra)

E med (lux) Uniformidad E min / E med > =

Competiciones internacionales y nacionales 500 0,7 80 50
Competlcllones reglongles y locales, 200 05 65 55
entrenamiento a alto nivel
Entrenamiento, deporte escolar y recreativo 100 (1) 0,5 60 55
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(1) Lailuminancia horizontal puede reducirse a 75 lux para carreras.

En el caso de la instalacion deportiva en estudio, el objetivo serd alcanzar la iluminancia establecida para
competiciones de deporte escolar, entrenamiento y uso recreativo.

La iluminacion vertical en la linea de llegada deberd ser de 1.000 lux en caso de que se quisiera emplear un
equipo de foto-finish.

En los lanzamientos de disco, martillo y jabalina deben tomarse precauciones para asegurar la seguridad
de las personas, pues el objeto lanzado puede salir de la zona iluminada y resultar invisible en parte de su vuelo.

11. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

11.1. ACOMETIDA

El centro de mando cuenta con su acometida independiente desde la red de distribucion general de la compania
suministradora, desde el centro de transformacion proximo, con linea de 1x1x50mm2.

11.2. CUADRO DE PROTECCION

Construccion: Envolvente exterior de acero inoxidable, antivandalico, alta resistencia mecdanica y a la corrosion,
de doble cara. Los elementos de medidas estaran situados en un modulo especifico é independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

Estard compuesto por:
1) Madulo de proteccion y medida, formado por caja general de proteccion y armario para contador.
2) Modulo de mando y proteccion, hasta seis circuitos con sistema astronomico.
3) Modulo de control, para comunicacion via radio o via modem.

Incluye también bancada y zocalo empotrable.

Todos los modulos tienen envolventes de doble aislamiento sistema 27. Mantienen un grado de proteccion IP-
65 segun UNE 20.324, é IK10 segiin UNE-EN 50.102, la puerta del compartimento de medida, esta dotada de un cierre
con llave, colocado por la compania distribuidora. El resto de puertas disponen de un candado colocado a una altura
comprendida entre 0,30 my 2,00 m.

En su interior, se ubican los elementos de corte omnipolar, de proteccion contra sobre intensidades,
(sobrecargas y cortocircuitos), contra corrientes de defecto a tierra. El diferencial instalado tendrd una sensibilidad
variable de acuerdo con el valor de |a resistencia de puesta a tierra obtenida, de acuerdo con la tabla siguiente, y estando
dotado de un sistema de reenganche automatico.

Resistencia de Puesta a Tierra Ifalta
(Rpat)
5 < (Rpat) < 30 Ohmios 300 mA
1 < (Rpat) < 5 Ohmios 500 mA
(Rpat) < 1 Ohmios 1A
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El sistema de Mando de encendido, se configura en torno a una célula foto sensible, y un reloj programador
astronémico, con programas de ahorro energético y especial, para reduccion del flujo luminico a partir de una
determinada hora.

El sistema de proteccion de la instalacion estd formado por un automatico general, interruptores automaticos
magnetotérmicos y diferenciales, de corte unipolar, colocados en cabecera del circuito previsto, la instalacion se
completa con los correspondientes interruptores, contactores, captadores de medida, etc.

11.3. CONDUCTORES Y SISTEMA DE INSTALACION

La alimentacion a la nueva instalacion de alumbrado se realiza desde el propio centro de mando, del cual partiran
sendas lineas subterraneas, (una por circuito) trifasicas, hasta las nuevas instalaciones.

Para realizar la conexion de los diferentes elementos del alumbrado exterior ideado con el cuadro de mando,
situado junto a la caseta de aperos oeste, que controlard el alumbrado publico del dmbito de actuacion, se plantean 2
circuitos.

Los circuitos planeados estaran comprendidos por el cableado de las siguientes dimensiones:

Circuito @ cableado [mm?] L (m)
C.1 4x[06 993,79
C.2 4x06 787,38

Los tramos subterraneos se instalaran entubados, bajo tubo de PE anima lisa interior, corrugado exterior, de 110
mm de didmetro exterior, colocados a una profundidad minima de 0,40 metros. Los conductores seran de cobre UNE RV
0,6/1 KV, unipolares de 6 mm2 de seccion, colocandose un numero de 4 hilos.

Las secciones de los conductores utilizados en cada caso, serdn las necesarias para, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, no sobrepasar las intensidades maximas admisibles de los conductores y
garantizar que la caida de tension maxima en cualquier caso sea inferior al 3% de la tension de suministro.

La conexion de la luminaria a la red de distribucion de alumbrado, se realizard en la base de la columna, en la
caja de conexiones instalada al efecto, equipada con fusibles de 6 A, y, la derivacion estara formada por conductores UNE
RV 0,6/1 KV de 3x10 mm2 de seccion, siendo uno de ellos de proteccion.

El conductor neutro de cada circuito, que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningln otro circuito.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse mediante bornes adecuados, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en
ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-
BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123 e iran entubados; los tubos para las
canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21y el grado de proteccion mecanica el indicado en
dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto
sera ligero segun UNE-EN 50089- 2-4.

Los calculos realizados para el dimensionamiento del circuito se aportan en el Anejo 4 de este documento.
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11.4. REDUCCION DE FLUJO LUMINICO

En cumplimiento de la [TC-EA-04, |a instalacion existente cuenta con un sistema de regulacion de nivel luminoso
mediante Reguladores-Estabilizadores de Tension en cabecera de linea, con la finalidad de ahorrar energia, en las
instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02.

Las luminarias que se colocan disponen de un equipo electronico de arranque y control de Ia luminaria.
11.5.  PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS Y PUESTAS A TIERRA

Con objeto de proteger a las personas de contactos indirectos, todas las partes metalicas accesibles de la
instalacion (columnas, cuadros metalicos, etc.) se conectaran a una red de tierras, de forma que Ia tension maxima que
pueda haber entre estas y tierra sea inferior a 24 V. de acuerdo con la Instruccion RE-BT 009, apartado 10. La instalacion
cuenta con los elementos precisos para la prevencion de los contactos indirectos y directos.

La Red de Tierra esta formada por un electrodo formado por un conductor de cobre recocido, desnudo, de 35
mm2 de seccion, colocado en el lecho de la canalizacion subterrdnea, por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion. Cada 5 soportes de luminarias, y en los extremos de la red de alumbrado, se colocardn, picas de cobre de
1 metro de longitud, siendo el valor del electrodo de puesta a tierra inferior a 30 Q.

11.6.  LUMINARIAS

La siguiente tabla muestra los diferentes tipos de luminarias, potencia, unidades, asi como la potencia total
instalada:

Potencia Potencia total
Luminaria Ldmpara |Flujo (Im) Unidades
W] W]
PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI LED 29.000 200 43 8.600

Para realizar la conexion de los diferentes elementos del alumbrado exterior ideado con el cuadro de mando, se
han proyectado un unico circuito cerrado, que servird para abastecer todo el sistema de alumbrado publico.

Las luminarias empleadas, seran conformes a la norma CEl 34.21/UNE-EN 60.598-1, debiendo acreditar la Clase
loClase I, IEC 60, IK08, Temperatura de color 5000 °K. Dispondran en su interior de espacio para alojamiento de equipos
de encendido, IP66. Teniendo proteccion bipolar contra sobretensiones transitorias de tipo 2+ 3 de hasta 10 kV/10kA.

Las luminarias deberan cumplir con la ITC-EA-04 en referente al rendimiento (u) y factor de utilizacion, segun la
Tabla 1.

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) las ITC-EA-06
y ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de Eficiencia Energética minima segun lo
establecido en las Tablas 1y 2 de la [TC-EA-01.

Segun el tipo de actividad a desarrollar en la Tabla 1 de la ITC-EA-03, se clasifican las zonas en funcion de su
contaminacion luminosa, el flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), o emision directa de las luminarias a
implantar, en cada zona, no superard los limites establecidos en la Tabla 2 de la ITC-EA-03
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En el tipo de lampara elegido (LED) se adopta una temperatura de color de 5000° Kelvin y una intensidad de
500mA que, garantice 50.000 horas de vida a Ia luminaria.

Luminaria Ldmpara | Flujo (Im) |Potencia (W) | Lm/w | Vida dtil (h)

PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI LED 29.000 200 145 100.000

Las caracteristicas de la anterior luminaria se aportan en el Angjo 3.
11.7.  SOPORTES DE LUMINARIAS

Los soportes empleados son columnas de acero galvanizado, de caracteristicas normalizadas, con puerta
enrasada, y altura de 15 metros.

Los soportes se ajustaran a la normativa vigente, siendo de materiales resistentes a la accion de la intemperie, y
debiendo estar disefiados para soportar l0s esfuerzos mecanicos con un coeficiente de seguridad superior a 2,5.

Las columnas o baculos dispondran en la parte inferior de una abertura para acceder al equipo de seccionamiento,
esta abertura se situara 30 cm por encima de la rasante de la calle, y estara dotada de una portezuela con grado de
proteccion IP-44, é IK10. Solo podra abrirse con Utiles especiales y dispondra de borne de tierra.

11.8. OBRA CIVIL.
11.8.1. Zanjas

La zanja en calzada o0 acera, tendran una profundidad aproximadamente de 60 cm. y una anchura de 40 cm,
pudiéndose admitir, previa autorizacion, una anchura de 50 cm en el caso de existencia de otras canalizaciones y servicios
que dificulten la ejecucion de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente el nimero de tubos necesarios
para la colocacion de sendos circuitos de alumbrado. Estos tubos seran de polietileno corrugado exterior anima lisa
interior, de 110 mm de didmetro exterior, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo el tubo con hormigon HM-20, un
espesor por encima del mismo de 10 ¢cm, tal y como se indica en el plano correspondiente.

A 40 cm de profundidad aproximadamente se colocard una de cinta plastica de aviso de color amarillo con
anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 10 cm. de anchura. El resto de la zanja se rellenard con zahorras
artificiales compactadas mecanicamente por tongadas no superiores a 25 cm. Las densidades de compactacion exigidas
seran el 95% del Proctor modificado.

Las tuberias utilizadas para conexion entre arquetas y cajas de proteccion en baculos y columnas seran de
polietileno corrugado exterior anima lisa interior de 63 mm de diametro exterior.

11.8.2. Cimentaciones
Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizara hormigon de resistencia caracteristica

HM-20, determindndose las dimensiones del dado de hormigon en funcion de la altura del punto de luz y de conformidad
con lo especificado en el plano correspondiente.

Para baculo o columna hasta una altura de: Dimensiones cimentacion

15m 1,5x1,5x2m
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Se utilizardn pernos de anclaje que serd de acero F-1.111 segiin Norma UNE-36.011-75, doblados en forma de
cachaba, con roscado métrico en la parte superior y que llevardn doble zunchado con redondo de 8 mm de diametro
soldado a los cuatro pernos.

Los pernos de arranque se fijardn sobre plantilla durante el hormigonado, de forma que una vez fraguado el
hormigon queden correctamente verticales con la separacion correcta y sobresaliendo 5 cm sobre el hormigon.

Terminada la fijacion del soporte, se rellenara convenientemente con hormigon HM-20 de arido fino el espacio
comprendido entre la cara superior del dado de hormigdn y la placa base del soporte.

En las cimentaciones de zona de acera en donde se conozca la cota final del embaldosado, la parte superior de
los pernos se cubrird con la citada cota final de pavimentacion. En zonas con cota de nivel de pavimentacion aleatoria, 1a
cara superior del dado de cimentacion del soporte y de la arqueta superaran como minimo en 5 ¢cm el nivel supuesto
final de la pavimentacion.

11.8.3. Arquetas

Todas las arquetas de servicio para baculos de alumbrado se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica
HM-20 y un espesor minimo de 10 cm, siendo las dimensiones interiores 0,40x0,40 m y una profundidad aproximada
de 0,80 m.

En el caso de arquetas de derivacion de circuito, se realizaran con hormigon de resistencia caracteristica HM-20
y un espesor minimo de 10 cm, siendo las dimensiones interiores 0,60x0,60 m y una profundidad aproximada de 1 m.

Las arquetas irdn dotadas de marco y tapa de acero de fundicion nodular de grafito esferoidal Tipo Parxess 700 o
500 clase C250. La tapa de la arqueta tendrd un orificio para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda
“ALUMBRADO PUBLICO” y en el fondo de la arqueta formado por el propio terreno y libre de cualquier pegote de
hormigon se dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad para facilitar el drenaje.

12. SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION DE ALUMBRADO

Se ha previsto la instalacion de un sistema para el control autonomo y la regulacion de la red de alumbrado
publico, con el fin de suministrar una iluminacion acorde a las necesidades de Ias instalaciones en cada momento.

Para ello se el sistema NEMA-5P-010DA-RL-LX, el cual permite la configuracion y el control de la red de
alumbrado desde un teléfono movil o tablet a través de una red mallada Bluetooth 4.0 0 5.0 y mediante la aplicacion
gratuita CASAMBI.

La tecnologia logra, con la instalacion de nodos de control en los puntos de alumbrado, almacenar la informacion
de su propia configuracion y también la del resto de nodos instalados en la misma red. Esto dota al sistema de un alto
nivel de robustez, simplificando ademads el eventual reemplazo de algun nodo de control, ya que se incorporaria a la red
sin tener que programarlo.

La utilidad de este sistema es el control de instalaciones de iluminacion exterior. Estan provistos de una carcasa
IP66 resistente a impactos y a los rayos UV. Incorpora membrana de ventilacion hidrofobica para evitar la condensacion.

La conexion eléctrica y la fijacion mecanica se realizan a través de un zocalo estandarizado NEMA (ANSI 136.41)
sin necesidad de usar herramientas, mediante insercion y giro.
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13. ANEXO 1.- EFICIENCIA ENERGETICA

A continuacion, se realiza la justificacion del cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética de
Instalaciones de Alumbrado Exterior.

13.1. REDUCCION DE LA CONTAMINACION LUMINICA:

Las nuevas luminarias cumplirdn con lo especificado en el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior, y en especial con lo reflejado en su Instruccion Técnica Complementaria EA-03.

Dado que las nuevas luminarias son de tecnologia LED, se tendra especial atencion a lo establecido en el
documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el
IDAE y el Comité Espafol de lluminacion (CEl) y publicado en la web del IDAE.

13.2.  REGULACION DE FLUJOS DE LUZ EN FUNCION DE HORARIOS

La activacion de los puntos de luz instalados, se llevard a cabo mediante los relojes astronémicos situados en
los cuadros de mando, los cuales daran la orden de activacion en uncion del periodo del afio en el que nos encontremos.

El sistema de regulacion de flujo serd del tipo individual, es decir, cada luminaria llevara un chip programado,
para activar la reduccion de flujo luminoso.

13.3.  ITC-EA-01: EFICIENCIA ENERGETICA
13.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El concepto de Eficiencia Energética de una instalacion de alumbrado exterior, de acuerdo con el RD 1890/2008
de 14 de noviembre por el que se aprueba el reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior, se define como
la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre Ia
potencia activa total instalada.

S-Em
P

£ =
Siendo:

€: eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?® x lux/W)

P: potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares) (W)

— S superficie iluminada (m?)

Em: iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto (lux)

El resultado de la aplicacion del reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado exterior, se plasma en dos
aspectos:

1. Comprobar que 1a instalacion cumple con unos valores minimos, definidos en funcion del nivel de
iluminacion adoptado, la superficie iluminada y 1a potencia instalada.
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2. Calificar la instalacion de acuerdo con los valores de referencia (g), en funcion del nivel de iluminacion
adoptado.

[, =—
& ER

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia
de la instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la
escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

Calificacion Energética indice de Consumo indice de Eficiencia
Energético Energética

A ICE < 0,91 le > 11
B 0,91 < ICE < 1,09 11 >1e>092
C 1,09 < ICE < 1,35 0,92 =1e > 0,74
D 1,35 < ICE < 1,79 0,74 = le > 0,56
E 1,79 < ICE < 2,63 0,56 = le > 0,38
F 2,63 < ICE < 5,00 0,38 = le > 0,20
G ICE = 5,00 le > 0,20

Para el caso del alumbrado publico de este proyecto la calificacion energética del conjunto de la instalacion, se
realiza de forma que la CALIFICACION ENERGETICA SEA “A”.

Descripcién general

La actuacion a estudiar en este anexo trata de la construccion de una nueva instalacion de alumbrado publico.
Para la realizacion de los calculos luminotécnicos emplearemos los siguientes caminos o zonas de estancia:

La zona de actuacion es principalmente un espacio de uso deportivo, aunque también se prevé el transito peatonal
en el perimetro de esta, por el que se supone un flujo de peatones escaso. Por tanto, la instalacion en concreto se
considerara una instalacion de alumbrado vial ambiental, con una situacién de proyecto E y una clase de alumbrado P3.
Sin embargo, al considerarse una instalacion deportiva, 1as zonas reservadas para el uso exclusivo deportivo se analizaran
segun las normas NIDE referidas a cada disciplina.

13.3.2. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

Para poder realizar los calculos pertinentes, se han introducido los diferentes tipos de via detallados anteriormente
junto con los datos de partida en el programa informatico DIALux. Como se explicaba en la descripcion general del
presente capitulo, se han seleccionado varios tipos de vias diferentes, por lo que seran objeto de analisis las siguientes
situaciones:

Como se ha especificado anteriormente, 1a eficiencia energética de una instalacion se define como la relacion
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa
total instalada.

En el caso de las luminarias seleccionadas, se obtienen las siguientes caracteristicas:
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]

Seccion Superficie | lluminancia media | Potencia instalada |  Eficiencia
(m2) (Ix) W) energética
Pista de atletismo 6.004,3 225 8.600 157,09

Como se puede observar, todas las situaciones consideradas, atendiendo a la tabla 8 de la ITC-EA-02 del
Reglamento y la norma NIDE correspondiente a casa disciplina, cumplen en su mayoria con lo exigido en lo relativo a la
iluminancia media. En el caso de los lanzamientos la iluminancia resultante en el estudio, se ve minorizada por la
superficie adoptada para su calculo.

Asimismo, en todas las secciones de uso deportivo se cumple con el requerimiento establecido para uniformidad
en la iluminancia.

13.3.3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrado sefiales y anuncio luminoso y festivo y
navidefo, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética. El indice de eficiencia energética (l¢) se define
como el cociente entre la eficiencia energética de la instalacion (€) y el valor de la eficiencia energética, que se indica
en la Tabla 3 del reglamento.

La siguiente tabla refleja los valores de eficiencia energética de referencia que tenemos que emplear en cada
situacion para obtener nuestro indice de eficiencia energética, asi como el indice de eficiencia energética calculado.

Seccion Superficie | lluminancia II; 2E?:&2 Eficiencia enifrlsginccalade indice de
(m2) media (Ix) W) energética referencia eficiencia
Pista de atletismo 6.004,3 225 8.600 157,09 21 7,48

El indice empleado para la escala de letras correspondiente a la calificacion energética sera el indice de consumo
energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

e =
o

&

En la siguiente tabla se muestran las calificaciones de cada uno de los caminos o zonas estudiadas:

L Eficiencia . e g
. Eficiencia o Indice de Calificacion
Seccion o energética de L ICE .
energética referencia eficiencia energeética
Pista de atletismo 157,09 21 7,48 0,134 A
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13.4.  ITC-EA-02: NIVELES DE ILUMINACION.
13.4.1. Generalidades.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (luminancia,
iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc.) cubiertos por la presente instruccion. En
alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado. A continuacion, se muestran las posibles clases de
alumbrado previstas para peatones o ciclistas en aceras, carriles bici y vias de emergencia.

COMPOSICION | INTENSIDAD | CLASES DE

TIPO DESCRIPCION DE TRAFICO | DE TRAFICO | ALUMBRADO

Areas de aparcamiento:

- En autopistas y autovias Motprizados
A . Ciclistas Media C1A-P2
- Aparcamiento en general
. Peatones
- Estaciones de autobuses
. ... | Motorizados
Zonas comerciales e historicas: .
limitados

B - Acceso restringido Alta C2-P1

- Uso prioritario de peatones Ciclistas
Peatones

Espacios peatonales de conexion:
- Vias peatonales
- Itinerarios peatonales accesibles | Ciclistas

C - Aceras a lo largo de la calzada | Peatones Normal P1-p2
- Paradas de autobuses con zonas
de espera
Carriles para bicicletas:
- Independientes a lo largo de la Solamente

D calzada - Baja P2-P3
- Entre ciudades en area cubierta ciclistas
- Union de zonas urbanas
Zonas de velocidad muy limitada:

e - Gaminos peatonales Unicamente Baja P3.p4
- Espacios abiertos peatones

- Parques

El dmbito de actuacion del presente Proyecto serd de tipo E, y la clase de alumbrado correspondera a la clase
P3. Con estas caracteristicas, los criterios de iluminacion se asentaran en la iluminancia horizontal sobre el drea de la
superficie a iluminar, y expresan por la iluminancia media (Em) y la iluminancia minima (Emin).
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REQUISITOS ADICIONALES SI SE
CLASE DE ILUMINANCIA HORIZONTAL NECESITA RECONOCIMIENTO
ALUMBRADO FACIAL
Em (lux) E min (lux) fti (%) Ev (lux) Esc (lux)
P1 15 3,0 20 5,0 5,0
P2 10 2,0 25 3,0 2,0
P3 7,5 1,5 25 2,5 1,5
P4 5 1,0 30 1,5 1,0
P5 3 0,6 30 1,0 0,6
P6 2 0,4 35 0,6 0,2

Dado que los valores exigidos por la ITC-EA-02 son inferiores a los indicados en las Normas NIDE, se emplearan
los valores de iluminancia superiores. Por tanto, la iluminancia media (Em) deberd alcanzar los 100 lux y la iluminancia
minima (Emin) los 50 lux.

13.4.2. Calculos luminotécnicos.

En el Angjo 2 se adjuntan los cdlculos luminotécnicos justificativos de la instalacion proyectada, realizados con
el programa informatico Dialux, y en los que se puede comprobar el cumplimento de la instruccion ITC-EA-02 del
Reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado exterior y de las normas NIDE referidas a cada
disciplina deportiva.

13.4.3. Deslumbramientos.

Las luminarias escogidas para llevar a cabo la renovacion del alumbrado cumplen sin ningun tipo de problema
los criterios de deslumbramiento exigidos en este apartado del reglamento.

13.5.  ITC-EA-03: RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA

Al igual que ocurre en el punto anterior, tanto el disefio como la tecnologia de ultima generacion con la que
cuentan las nuevas luminarias a colocar, cumplen holgadamente con los criterios de resplandor exigido, ya que flujo
hemisférico superior instalado es practicamente nulo.

13.6.  ITC-EA-04: COMPONENTES DE LA INSTALACION.
13.6.1. Generalidades.

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas de lamparas y
luminarias, se sigue lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE- EN 13032 “Luz y alumbrado. Medicion y

presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias”.

El flujo hemisférico superior instalado (FHSINST), rendimiento de las luminarias (n), factor de utilizacion (fu),
grado de proteccion IP, eficacia de las lamparas y demds caracteristicas relevantes para cada tipo de luminaria, ldmpara
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0 equipos auxiliares, seran garantizados por el fabricante, mediante una declaracion expresa o certificacion de un
laboratorio acreditado que se aportaran en el certificado final de obra.

13.6.2. Lamparas.
Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

13.6.3. Luminarias.

Las luminarias que se emplean en el presente proyecto cumpliran con los requisitos de la tabla 1 de la ITC-EA-
04 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSINST), cumpliran lo
dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

13.6.4. Sistemas de accionamiento.

Los sistemas de accionamiento (tales como fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido
centralizado) garantizaran que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas
previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

La instalacion incorpora un sistema de accionamiento por reloj astronomico.
13.6.5. Sistemas de regulacion del nivel luminoso.

En este caso se ha optado por emplear el sistema de regulacion individual, y de esta manera evitar los costes que
acarrea el sistema de regulacion en cabecera.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50%
del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las horas con
funcionamiento reducido.
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www.asvitae.com
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43ud-200W (8600W) / Datos de planificacion

T138.80m
\ . -1.94
-5.05 120.90 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 1.0%
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 43 GR.ASV PR PRASM D1 200W - 30 (1.000) 25957

Total: 1116164

Escala 1:1305

® (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

26000 200.0
1118000 8600.0

.
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43ud-200W (8600W) / Lista de luminarias

43 Pieza  GR.ASV PR PRASM D1 200W - 30 Dispone de una imagen
N° de articulo: PR de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 25957 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 26000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 200.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 94 99 100 100 100
Lampara: 1 x [TEST] 150.00W 19500.00Im
(Factor de correccion 1.000).

.
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43ud-200W (8600W) / Luminarias (ubicacion)

T138.80 m

T122.44

T109.20
T102.82

To2.07

T78.69

Te4.42

T52.23

T38.63

T 26.59

T13.55

1 Il Il Il Il Il Il -_-1'94
-5.05 19.57 39.28 48.03 69.42 92.97 120.90 m

Escala 1 : 952

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 43 GR.ASV PR PRASM D1 200W - 30

.
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C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
46960 ALDAIA (VALENCIA) Fax
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43ud-200W (8600W) / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

T138.80m

T122.44

T109.20

T102.82

To2.07

T78.69

T64.42

T52.23

T38.63

T26.59

T13.55
L 1 1 1 1 1 i -_-1'94
-5.05 19.57 39.28 48.03 69.42 92.97 12090 m

Escala 1 : 952
Lista de zonas luminarias deportivas
Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacién [m]  Angulo de irradiacién [°]  Orientacién Mastil
X Y z X Y

GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 1 48.027 38.627 15.000 59.698 32.452 0.000 486 (C90,GIMax) /
30
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 1 48.027 38.627 15.000 47.362 51.670 0.000 490 (C90,GIMax) /
30
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 1 48.027 38.627 15.000 58.014 39.709 0.000 56.2 (C90,GIMax) /
30
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 1 48.027 38627 15.000 52.822 47.212 0.000 56.8 (C90,GIMax) /
30

.
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20.12.2022
ASVITAE TECNOLOGIAS S.L. Proyecto elaborado por Dpto Técnico ASVITAE
C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
46960 ALDAIA (VALENCIA) Fax
www.asvitae.com e-Mail tecnico@asvitae.com

43ud-200W (8600W) / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacion [m] Angulo de irradiacién [°]  Orientacion Mastil
X Y z X Y z

GR.ASV PR

PRASM D1 1 48.027 38.627 15.000 42.027 55.717 0.000 39.6 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 2 25499 64.425 15.000 25.989 75.654 0.000 53.2 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 2 25.499 64.425 15.000 29.752 71.699 0.000 60.7 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 2 25499 64.425 15.000 36.813 57.480 0.000 485 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 2 25499 64.425 15.000 40.504 61.147 0.000 443 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 2 25.499 64.425 15.000 20.016 83.461 0.000 371 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 3 1.599 92.066 15.000 7.039 96.153 0.000 65.6 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 3 1.599 92.066 15.000 19.919 87.214 0.000 384 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 3 1.599 92.066 15.000 20.853 93.256 0.000 379 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 4 19.568 109.196 15.000 31.661 115.088 0.000 48.1 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 4 19.568 109.196 15.000 23.860 101.676 0.000 60.0 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 4 19.568 109.196 15.000 29.521 109.893 0.000 564 (C90, GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 4 19.568 109.196 15.000 20.187 98.039 0.000 533 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 5 39.282 122.440 15.000 41.847 115.496 0.000 63.7 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 5 39.282 122.440 15.000 48.286 116.014 0.000 53.6 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 5 39.282 122.440 15.000 61.683 112.998 0.000 31.7 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 5 39.282 122.440 15.000 35.591 113.950 0.000 58.3 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 6 76.930 102.823 15.000 68.025 103.578 0.000 59.2 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 6 76.930 102.823 15.000 82.440 89.840 0.000 46.8 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 6 76.930 102.823 15.000 65.143 109.690 0.000 47.7 (C90, G IMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 6 76.930 102.823 15.000 77.295 92.577 0.000 55.6 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 6 76.930 102.823 15.000 72.748 97.707 0.000 66.2 (C90,GIMax) /

200W - 30

GR.ASV PR

PRASM D1 7 98.804 78.692 15.000 97.382 70.743 0.000 61.7 (C90,GIMax) /

200W - 30



GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30
GR.ASV PR
PRASM D1
200W - 30

10

98.804

98.804

98.804

98.804

112.497

112.497

112.497

112.497

92.968

92.968

92.968

92.968

69.422

78.692

78.692

78.692

78.692

52.229

52.229

52.229

52.229

26.589

26.589

26.589

26.589

13.546

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

86.202

93.842

88.602

100.961

101.937

102.557

103.442

102.943

82.271

99.195

72.939

93.898

84.295

85.507

76.386

79.640

67.886

50.849

42.664

54.957

63.822

29.830

36.349

28.590

32.291

7.533

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

46.3

70.0

55.7

53.7

54.6

474

57.8

45.0

53.3

52.3

36.7

68.9

43.1

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

il
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43ud-200W (8600W) / Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacién [m]  Angulo de irradiacién [°]  Orientacién Mastil
X Y z X Y
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 10 69.422 13.546 15.000 76.449 18.988 0.000 594 (C90,GIMax) [/
30
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 10 69.422 13.546 15.000 61.634 35.391 0.000 329 (C90,GIMax) [/
30
GR.ASV PR
PRASM D1 200W - 10 69.422 13.546 15.000 70.678 31.152 0.000 404 (C90,GIMax) [/
30
F
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C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
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43ud-200W (8600W) / Observador GR (sumario de resultados)

T138.80 m

1118.03
111314

110752
T103.25

T 96.86

T86.21

$76.69
72.92

T62.12

':' 52.60
T48.28

T 40.81
136.21
13167
T26.85

194
[ -t : W H— |
-5.05 18.57 27.6536.22 45.09 55.02 63.92 73.86 82.89 93.73 102.65 120.90 m

Escala 1 : 952

Lista de puntos de calculo GR
N°  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
Observador GR 1 63.923 107.517 1.000 0.0 360.0 15.0 20 4572
Observador GR 2 73.858 96.862 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
Observador GR 3 83.793 86.208 1.000 0.0 360.0 15.0 20 4572
Observador GR 4 93.729 75.554 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322

A WON -~
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ASVITAE TECNOLOGIAS S.L. Proyecto elaborado por Dpto Técnico ASVITAE
C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
46960 ALDAIA (VALENCIA) Fax
www.asvitae.com e-Mail tecnico@asvitae.com

43ud-200W (8600W) / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicién [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
5 Observador GR 5 102.653 63.796 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
6 Observador GR 6 103.966 49.010 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
7 Observador GR 7 96.444 36.213 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
8 Observador GR 8 82.887 30.166 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
9 Observador GR9 68.340 33.121 1.000 0.0 360.0 15.0 20 48 2
10 Observador GR 10 57.463 43.086 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
11  Observador GR 11 47.527 53.740 1.000 0.0 360.0 15.0 20 49 2
12 Observador GR 12 37.592 64.394 1.000 0.0 360.0 15.0 20 43 2
13 Observador GR 13 27.649 75.089 1.000 0.0 360.0 15.0 20 46 2
14  Observador GR 14 21.889 88.770 1.000 0.0 360.0 15.0 20 50 2
15 Observador GR 15 25.148 103.251 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
16 Observador GR 16 36.215 113.145 1.000 0.0 360.0 15.0 20 43 2
17 Observador GR 17 50.970 114.768 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 47 2
18 Observador GR 18 65.142 108.653 1.000 0.0 360.0 15.0 20 46 2
19 Observador GR 19 75.077 97.999 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
20 Observador GR 20 85.012 87.345 1.000 0.0 360.0 15.0 20 452
21 Observador GR 21 94.948 76.690 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
22 Observador GR 22 104.189 64.443 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
23 Observador GR 23 105.592 48.644 1.000 0.0 360.0 15.0 20 29 2
24  Observador GR 24 97.555 34.970 1.000 0.0 360.0 15.0 20 432
25 Observador GR 25 83.069 28.510 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
26 Observador GR 26 67.526 31.667 1.000 0.0 360.0 15.0 20 49 2
27 Observador GR 27 56.244 41.949 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
28 Observador GR 28 46.308 52.603 1.000 0.0 360.0 15.0 20 50 2
29 Observador GR 29 36.373 63.257 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
30 Observador GR 30 26.383 74.004 1.000 0.0 360.0 15.0 20 46 2
31 Observador GR 31 20.228 88.622 1.000 0.0 360.0 15.0 20 50 2
32 Observador GR 32 23.712 104.096 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
33 Observador GR 33 35.536 114.667 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
34 Observador GR 34 51.302 116.401 1.000 0.0 360.0 15.0 20 46 2
35 Observador GR 35 66.361 109.790 1.000 0.0 360.0 15.0 20 452
36 Observador GR 36 76.296 99.136 1.000 0.0 360.0 15.0 -20 38 2
37 Observador GR 37 86.231 88.481 1.000 0.0 360.0 15.0 20 44 2
38 Observador GR 38 96.167 77.827 1.000 0.0 360.0 15.0 20 322
39 Observador GR 39 105.725 65.089 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
40 Observador GR 40 107.218 48.278 1.000 0.0 360.0 15.0 20 28 2

.
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43ud-200W (8600W) / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

No

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Designacion

Observador GR 41
Observador GR 42
Observador GR 43
Observador GR 44
Observador GR 45
Observador GR 46
Observador GR 47
Observador GR 48
Observador GR 49
Observador GR 50
Observador GR 51

Posicion [m]

Y

98.666 33.727
83.252  26.853
66.712 30.212
55.025 40.812
45.089 51.467
35.154 62.121
25117  72.920
18.568 88.475
22.275 104.940
34.857 116.189
51.634 118.034

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

42 2
42 2
48 2
43 2)
50 2
45 2)
33 2
50 2
36 2
45 2)
45 2)

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la
norma EN 12464-2).

.
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43ud-200W (8600W) / Rendering (procesado) en 3D

.
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43ud-200W (8600W) / Rendering (procesado) de colores falsos

B BN I

0 18.75 37.50 56.25 75 93.75 112.50 131.25 150 Ix

.
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43ud-200W (8600W) / Pista 1 trama de calculo (PA) / Resumen

T138.80 m
Y4

X
\ _

17264

T52.95

T14.07
\ . , , T -1.94
-5.05 4753 63.18 78.82 120.90 m

Escala 1: 1342
Posicién: (63.177 m, 72.638 m, 0.000 m)
Tamaro: (107.000 m, 57.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, -47.0°)
Tipo: Radial, Trama: 17 x 3 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Pista 1
Sumario de los resultados
N°  Tipo EnXl  EinX  E X Ein/En Emin/Emax Enm/Em  HIM  Camara
1  perpendicular 225 142 386 0.63 0.37 / 0.000 /

Eh m/Em = Relacién entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicién altura

.
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43ud-200W (8600W) / Pista 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
T28.50m
163 321 165 360 -~
s \
275
269
220
249
211
146\ /
247 163 183 184 142
" ~.28.50
-53.50 53.50 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (5.846 m, 92.328 m,
0.000 m)

Trama: 17 x 3 Puntos

E,.. [Ix] E.. [X] E, . [X]
225 142 386

Valores en Lux, Escala 1 : 765

Emin / Em
0.63

E

IE

min max

0.37

.
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43ud-200W (8600W) / Pista 1 trama de calculo (PA) / Valores de punto (E,

T131.20m
T92.33
T7264
T52.95
[l 1 1 i -_1407
5.85 47.53 63.18 78.82 120.51 m
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (5.846 m, 92.328 m,
0.000 m)
N° Posicion [m]
X Y Z
1 63.923 107.517 0.000
2 73.858 96.862 0.000
3 83.793 86.208 0.000
4 93.729 75.554 0.000
5 102.653 63.796 0.000
Cantidad Puntos: 51
E, [Ix] Ein [IX] E max [IX] Enin/ Em

Valor [IX]

perpendicular)

163
321
165
360
185

min max



225 142 386 0.63 0.37
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NSV

Campo Atletismo B
20.12.2022
ASVITAE TECNOLOGIAS S.L. Proyecto elaborado por Dpto Técnico ASVITAE
C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
46960 ALDAIA (VALENCIA) Fax
www.asvitae.com e-Mail tecnico@asvitae.com

43ud-200W (8600W) / Pista 1 trama de calculo (PA) / Valores de punto (E,
perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (5.846 m, 92.328 m,
0.000 m)

N° Posicién [m] Valor [Ix]
X Y z

6 103.966 49.010 0.000 275

7 96.444 36.213 0.000 220

8 82.887 30.166 0.000 211

9 68.340 33.121 0.000 142
10 57.463 43.086 0.000 184
11 47.527 53.740 0.000 183
12 37.592 64.394 0.000 163
13 27.649 75.089 0.000 247
14 21.889 88.770 0.000 146
15 25.148 103.251 0.000 249
16 36.215 113.145 0.000 269
17 50.970 114.768 0.000 158
18 65.142 108.653 0.000 179
19 75.077 97.999 0.000 343
20 85.012 87.345 0.000 168
21 94.948 76.690 0.000 386
22 104.189 64.443 0.000 177
23 105.592 48.644 0.000 263
24 97.555 34.970 0.000 247
25 83.069 28.510 0.000 223
26 67.526 31.667 0.000 163
27 56.244 41.949 0.000 234
28 46.308 52.603 0.000 215
29 36.373 63.257 0.000 207
30 26.383 74.004 0.000 279
31 20.228 88.622 0.000 164
32 23.712 104.096 0.000 286

Cantidad Puntos: 51

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
225 142 386 0.63 0.37

.
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Campo Atletismo B
20.12.2022
ASVITAE TECNOLOGIAS S.L. Proyecto elaborado por Dpto Técnico ASVITAE
C/ LA PAU 17 Teléfono 961815660
46960 ALDAIA (VALENCIA) Fax
www.asvitae.com e-Mail tecnico@asvitae.com

43ud-200W (8600W) / Pista 1 trama de calculo (PA) / Valores de punto (E,
perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (5.846 m, 92.328 m,
0.000 m)

N° Posicién [m] Valor [Ix]
X Y z

33 35.536 114.667 0.000 299
34 51.302 116.401 0.000 163
35 66.361 109.790 0.000 176
36 76.296 99.136 0.000 293
37 86.231 88.481 0.000 154
38 96.167 77.827 0.000 345
39 105.725 65.089 0.000 150
40 107.218 48.278 0.000 205
41 98.666 33.727 0.000 236
42 83.252 26.853 0.000 201
43 66.712 30.212 0.000 178
44 55.025 40.812 0.000 259
45 45.089 51.467 0.000 228
46 35.154 62.121 0.000 240
47 25117 72.920 0.000 277
48 18.568 88.475 0.000 177
49 22.275 104.940 0.000 284
50 34.857 116.189 0.000 287
51 51.634 118.034 0.000 148

Cantidad Puntos: 51
E, [x] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em E . /E

min max

225 142 386 0.63 0.37

.
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Ficha Técnica del producto: 'PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI' con ref: 'PRMXXXXCWOXX'

PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI

Proyector especifico para campas y pistas deportivas.

Es un proyector versatil formado por la Gltima generacion
en tecnologia LED, de gran rendimiento luminico y
maxima eficiencia energética.

configuraciéon en formato MINI.

Referencia: PRMXXXXCWOXX
Tipo: ALUMBRADO DEPORTIVO
Modelo: PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI

7

- EN 60598-2-3: 2003
- EN 61000-3-2: 2014
- EN 61547: 2009

- EN 60598-1: 2015
- EN 62493: 2010
- EN 55015: 2013

- EN 50102:1995 + A1:1998 - EN 13032-4

- EN 61347-2-13

Tension de alimentacion: ........... 230Vca

Frecuencia de alimentacion: ...... 47-63 Hz

Factor de potencia: ........cccceenee >0.97

Clase eléctrica: .....cccocvveieveernennn Clase I/ Clase Il
Corriente programable: ............... 0.825-14A

Rizado salida corriente LF: ......... N/A

lluminacion constante (CLO): .... N/A

DriVer: oo MEAN WELL

Vida Gtil Driver: .......cccccooveiiinenne 100.000 horas
Material: ......cccoceviieniiiiiciicee, Aleacion aluminio (trat- anticorrosion)
Lentes: .. Policarbonato / PMMA
PeSO: ..o 3,5 Kg

COlOr: i Negro

Regulacion: .......cccccevvieevinecien, 1-10V

Programacion auténoma: ........... Programable
Compatible con ..., N/A

www.asvitae.com
Pagina 1/3

MADE IN
SPAIN
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|g26 L) wens C€
- EN 62471: 2008
- EN 61000-3-3: 2013
- EN 62262: 2002
-EN61347-1
Rango tension trabajo: ............... 202-254 Vca
Potencia: ......coocevvveeniiiciece 200W a 1600W
Proteccion eléctrica*: .................. 6kV (driver) opcional 10kV
Proteccion térmica: .........c......... Driver autoprotegido
Regulacién corriente: ......cccee...... Modulacién de amplitud
Rizado salida corriente HF: ........ N/A
Temperatura de trabajo: ............. N/A
Diagnastico Driver: ........cccccooue... N/A
DifuSOr: v Policarbonato
Instalacion: .......cccccveeeeiiiiiineeee, Lateral / Post-top
Superf. Viento: .......ccoeeeeeeiiiiiinnennn. N/A
Regulacién en cabecera: ............ PWM
Lineade mando: .......cccocvevveinnne Si
Regulacién por bluetooth: .......... N/A

N\SVitae
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Ficha Técnica del producto: 'PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI' con ref: 'PRMXXXXCWOXX'

Opciones

SR s N/A
Proteccion sobretensiones: ....... N/A

Caracteristicas luminicas

Fuente luminosa: ........cccccevivnene Nichia High Power
N° de LEDs: ..... .. 28

FHS: (i, .. <0.1%

Eficacia luminosa LED: ............... 145 Im/W
Mantenimiento luminosidad: ...... N/A
Sobrecalentamiento: ................... N/A

Rendimiento lentes: ........ccccee.ne > 92%

Configuracion Luminaria

www.asvitae.com
Pagina 2/3

CONECTON: ittt N/A

SENSOIES: .ot N/A

Modularidad: .......cccccoeeeviiiiineenens N/A

CRI e CRI>70

Temperatura de color: ................ 5000K

Vida Util LED: ...ooooviivieeiiiiieees 100.000 horas (700mA)
Proteccion: ......ccccccvvvveiiineniieens N/A

Distribuciones épticas: ............... 30°- 60°- 90°-ASIM
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Ficha Técnica del producto: 'PROYECTOR DEPORTIVO PRASM MINI' con ref: 'PRMXXXXCWOXX'

Distribuciones 6pticas

50°

—C0 - C 180 —C90 - CZ70 w—C0 - C180 —C90 - CZ70

24°+ 104°

e

s CO - C180 —00 L C2T0

—C0 - C180 — 0 C2T0

Dimensiones

335
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I\SV Wireless Control for luminaires. NEMA-5P-010DA-RL-LX

group

(€ &5 @ € I¥l & o> D0 « &

Pending Pending Pending

B Descripcion

NEMA-5P-010DA-RL-LX permite el control auténomo y la regulacion de dispositivos DALI (drivers LED, balastos electrdnicos,
etc.) de forma facil. No es necesario utilizar concentradores, dispositivos maestros ni programas informaticos complejos.

La comunicacion se realiza mediante una red mallada Bluetooth 4.005.0.

Cada nodo de control almacena la informacidn de su propia configuracién y también la del resto de nodos instalados en la misma
red. Esto dota al sistema de un alto nivel de robustez y también simplifica el eventual reemplazo de algun nodo de control, ya que
se incorporaria a la red sin tener que programarlo.

La configuracién y el control se pueden realizar desde un teléfono movil o tablet utilizando la aplicacion gratuita CASAMBI
(disponible para iOS y Android). Una vez configuradas, las redes funcionan de forma auténoma. El control remoto de la instalacién
es posible a través de la nube Casambi mediante un dispositivo con la App Casambi que tenga conexion a Internet habilitado como
gateway.

Su utilidad principal es el control de instalaciones de iluminacion exterior. Estan provistos de una carcasa IP66 resistente a
impactos y a los rayos UV. Incorpora membrana de ventilacion hidrofébica para evitar la condensacion.

La conexion eléctrica y la fijacidn mecanica se realizan a través de un zécalo estandarizado NEMA (ANSI 136.41) sin necesidad de
usar herramientas, mediante insercion y giro.
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[\SV Wireless Control for luminaires. NEMA-5P-010DA-RL-LX

group

B Funcionamiento
Mediante la App es posible agrupar las luminarias por calles, establecer niveles de regulacion basados en la hora o relativos al
amanecer/anochecer, programar eventos de calendario para fechas especificas, etc.

El rango de alcance de la comunicacién entre los nodos de control es de hasta 200m (Red Long range Optimum net) o 300m (Red
Long range Max.), en exteriores, sin obstdculos. La incorporacién de los nodos a la red debe hacerse individualmente con un
teléfono movil o tablet dentro del rango de alcance de cada unidad. Para realizar la posterior configuracion y puesta en marcha
de todos los nodos de la instalacidn, basta con estar dentro del rango de alcance de uno de ellos. Al tratarse de una red mallada,
los nodos se comunican entre si hasta que la informacion llega al nodo para el que estuviera destinada, aunque esté situado
lejos.

La comunicacion esta dotada de seguridad mediante mensajes encriptados. Es posible establecer diferentes niveles de acceso y
permisos (usuario, gestor, administrador). La informacién de la configuracién de la red se puede almacenar opcionalmente en la
nube y recuperarla si fuera necesario. Pueden crearse multiples puntos de restauracién. Cuando un nodo de control recibe una
actualizacidn de firmware, esta se retransmitira e instalara automaticamente en los demas nodos de la red.

Cada red admite hasta 250 nodos de control. Una instalacién puede tener un nimero ilimitado de redes que se pueden agrupar
en un site. A través de los sites se pueden controlar diferentes redes simultdneamente, para ello, cada red debe tener acceso a
Internet a través de un dispositivo con la aplicacién Casambi instalada y con la funcidn gateway activada.

Puede controlarse cada nodo individual o por grupos (encendido/apagado, regulacion 0-100%, control circadiano, blanco
tuneable, etc.).

Existen diferentes perfiles disponibles para poder elegir el que se adecue a los requisitos de la luminaria: DALI, 0-10V, relé, etc.
(consulte la tabla de perfiles). La fuente DALI incorporada puede desactivarse/activarse desde la App.

Es compatible con dispositivos de otros fabricantes que también incorporen el chip y con productos Ready como: luminarias,
sensores de presencia y luminosidad, relés, botones, etc.

NEMA-5P-010DA-RL-LX incorpora un sensor luminico que puede configurarse con la App Casambi para encender y apagar escenas
luminicas en funcién de la luz ambiental existente o para mantener niveles de iluminacién constantes (ahorro energético).

El relé incorporado conmuta la salida LOUT y normalmente se activa automaticamente cuando el nivel de regulacion es mayor de
0. Sin embargo, algunos perfiles permiten su control independiente. La temperatura de cada nodo de control se puede monitorizar
desde la aplicacion.

NEMA-5P-010DA-RL-LX estd preparado para loT . Puede recibir Informacion de un Driver o balasto D4i (Consumo, horas de
funcionamiento, temperatura, averias, etc.) que puede enviarse a la nube Casambi mediante un dispositivo conectado a
internet y con la App Casambi habilitada como Gateway. El acceso a estos datos es posible a través de la API con el protocolo
estandarizado JSON.
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I\SV Wireless Control for luminaires. NEMA-5P-010DA-RL-LX

group

B Especificaciones técnicas

Tensién nominal de entrada 110-277Vac
Rango de tension de entrada 85-305Vac
Frecuencia 47-63Hz
Intensidad de linea <23mA

Consumo en reposo (standby)

<0,8W@230Vac, Sin consumo en salida DALI/0-10V, LOUT ON

Consumo

<1,25W @230Vac, con 2mA de consumo DALI/ 0-10V, LOUT ON

Sefiales de control

DALI, 0-10V, segun perfil seleccionado.

Tension de la fuente DALI integrada

16VDC (aislados)

Corriente de la fuente DALl integrada (*)

45mA Nominal. 20mA garantizada. 60mA maxima.

Rangos y corriente maxima de sefial 0-10V

0,2-10V/8mA source. 0,4-10V/10mA sink. (0,2-10V@0-5mA sink)

Rango de regulacion

0-100%

Corriente maxima de salida LOUT

15A carga resistiva / 5A balastos electrdnicos o drivers de LED.

Rango del sensor luminico

20-1500Lx

Interfaz de comunicacion RF

Bluetooth 4.0 0 5.0 Low energy (BLE)

Protocolo de comunicacién RF

Casambi

Espectro RF

2402-2483 MHz

Red mallada de alta disponibilidad con espectro de dispersion basado en saltos

Red RF . .
continuos de frecuencia.

Potencia maxima de transmision RF +8 dBm

Clase inalambrica Clase 2

Seguridad de datos

Encriptacién AES 128 bit + criptografia de curva eliptica

Actualizacion de firmware

Inaldmbrica OTA (Over the air).

Actualizacion de hora/fecha

Contador interno automatico. Requiere actualizacion desde la App o uso de
timer Casambi en caso de fallo de tension de alimentacion.

Protecciones

Exceso de temperatura, sobretensiones transitorias y permanentes.

Monitorizacion de temperatura

Temperatura interna visible en la App Casambi

Temperatura de funcionamiento

-302 to +70°C

Dimensiones

Diametro 88mm. Altura 63mm

Peso

198gr (caja individual incluida)

Material de la envolvente

PC con tratamiento anti-Uv

Clase de aislamiento

Aislamiento reforzado ©

IP 66

IK 09

Conector NEMA 5P (ANSI C136.41)

Normativas EN 61347-1:2016, EN 61347-2-11:2003, EN 55015:2013, EN 61547:2011, EN 61000-3-2, EN

61000-3-3, EN 301489-1, EN 301489-17, UL773, FCC Part 15

Normativas DALI

IEC 62386 part 101, 103, 351

Directivas

(LVD) 2014/35/UE, (EMC) 2014/30/UE, (RED) 2014/53/UE,
(RoHS) 2011/65/UE, (REACH) 1907/2006.

Certificaciones

DALI2, D4i, CE (pending), UL (pending), FCC (pending), ISED (pending), UKCA
(pending), RCM (pending)

(*) Cuando la fuente DALI integrada de 60mA max esta activada, la corriente maxima suministrada por otros componentes en

el bus DALI de la luminaria no podra exceder de 190mA.
El nodo puede generar la corriente DALI nominal, pero esta certificado DALI para las corrientes garantizada y maxima indicadas.

3
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I\SV Wireless Control for luminaires. NEMA-5P-010DA-RL-LX

group

B Perfiles estandar

010 Linear

Sefal 0-10V. Curva lineal de regulacidn. LOUT se activa cuando la regulacion es >0

010 Linear + iRelay

Seial 0-10V y Relé. Curva lineal de regulacion. Interruptor independiente para el control del relé
interno que conmuta la salida LOUT (hacer pulsacién larga sobre el icono para que se muestre).

RELAY

Relé. Interruptor independiente para el control del relé interno que conmuta la salida LOUT.

DALI Lin Broadcast

DALI Broadcast. Curva lineal de regulacidon. LOUT se activa cuando la regulacion es >0

DALI Lin BC + iRelay

DALI Broadcast + Relé. Curva lineal de regulacion. Interruptor independiente para el control del relé
interno que conmuta la salida LOUT (hacer pulsacion larga sobre el icono para que se muestre).

DALI Lin BC +Ext. Sensors

DALI Broadcast. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la regulacion es >0. Para uso
con sensor externo DALI2 de presencia y luminosidad. El sensor luminico integrado en el nodo
estd desactivado.

DALI Lin BC +Ext. Presence

DALI Broadcast. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la regulacién es >0. Para uso
con sensor externo DALI2 de presencia.

DALI Lin (4xGroup)

DALI Broadcast 4xGroup. Curva lineal de regulaciéon. LOUT se activa cuando la regulacién es >0.
Controla grupos DALI GO-G3.

DALI Lin DT6 TW 3-5K SA

DALI Blanco dinamico DT6 Short addresses. 3000K-5000K. Curva lineal de regulacion. LOUT se
activa cuando la regulacion es >0. Direccionamiento automatico.

DALI Lin DT6 TW Warm-Cool SA

DALI Blanco dinamico DT6 Short addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. El control de color indica “Warm/ Cool” (no hay dato del CCT). Direccionamiento
automatico.

DALI Lin DT6 RGB SA

DALI RGB DT6 Short address. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la regulacion es
>0. Direccionamiento automatico.

DALI Lin DT6 RGB/W SA

DALI RGB/W DT6 Short addresses. Curva lineal de regulacion. Control dedicado para canal blanco.
LOUT se activa cuando la regulacion es >0. Direccionamiento automatico.

DALI Lin DT8 TW 3-5K BC

DALI2 DT8 Blanco dinamico Broadcast. 3000K-5000K. Curva lineal de regulacién. LOUT se activa
cuando la regulacion es >0.

DALI Lin DT8 RGB/W BC

DALI2 DT8 RGB/W Broadcast. Curva lineal de regulacion. Control dedicado para canal blanco.
LOUT se activa cuando la regulacién es >0.

DALI Lin DT8 XY/W BC

DALI2 DT8 XY/W Broadcast. Curva lineal de regulacion. Control dedicado para canal blanco. LOUT
se activa cuando la regulacion es >0.

DALI Lin 2xDIM SA

DALI 2xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacion de los canales individuales.

DALI Lin 2xDIM SA +Ext.Presence

DALI 2xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacion de los canales individuales. Para uso con sensor externo DALI2 de presencia.

DALI Lin 3xDIM SA

DALI 3xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacion de los canales individuales.

DALI Lin 4xDIM SA

DALI 4xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacidn de los canales individuales.

DALI Lin 5xDIM SA

DALI 5xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacidén de los canales individuales.

DALI Lin 6xDIM SA

DALI 6xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacion es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacion de los canales individuales.

DALI Lin 7xDIM SA

DALI 7xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacion de los canales individuales.

DALI Lin 8xDIM SA

DALI 8xDimmers. Short Addresses. Curva lineal de regulacion. LOUT se activa cuando la
regulacién es >0. Direccionamiento automatico. El control desde el icono sobrescribe los ajustes
de regulacidn de los canales individuales.

Otros perfiles disponibles bajo demanda.
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I\SV Wireless Control for luminaires. NEMA-5P-010DA-RL-LX

group

Los perfiles DALI tienen la fuente DALI incorporada activada por defecto.
Es posible desactivarla mediante la App accediendo a los ajustes de la luminaria:

PARAMETERS

DALI Power Supply DALI PS ON 9 DALI PS ON 1V

DALI PS OFF 0
. Unpair device

Unpairs this device so that it can be added to
another network ~
®

B Esquema de conexionado

CAS-UNI-NEMA-5P

DA- DA+
L] N |Lout o1ov- 010v+

SENSOR DALI2 opcional
(solo para perfiles
compatibles)

4 DA- / 0-10V-

-— . DRIVER  pa:/o0-10v+
LINE N o
¢ BALASTO  LED/Lamp —
LED/Lamp —o LED/LAMP
\_ J

Nota: El relé interno es normalmente cerrado (NC). Cuando el nodo esta sin alimentacion, LOUT esta
conectado a L.

BASE RECEPTACLE
ANSI €136.41-2013

Luminaire
/— Housing
lT | ‘ T )
ek T
8= 2
Black oS> |
L |
) Gray DALI- / 0-10V-
Line Violet DALI+ / 0-10V+
Red
. Load
L
N White White N
&

Esta informacién puede cambiar sin previo aviso.
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ANEXO DE CALCULQOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

| =Pc /1,732 x U x Cosp =amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp/kxSxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

| =Pc/Ux Cose =amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccibén del conductor en mma2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+a (T-20)]
T=Ty+ [(TmaX'TO) (|/|max)2]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Tm

m
Férmulas Sobrecargas

Ib<In<liz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores autométicos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra



Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociaciéon en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Red Alumbrado Publico C.1

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230.9

C.d.t. max.(%): 3
Cos¢:0,9

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . Inflreg | In/Sens. | Seccion | I. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. | Dest. (m? Xu(m&/m) Canal./Design./Polar. I.Célc. (R|S|T) (A) A) 9 Dif(A/mA)|  (mm2) (AYFc | (mm)
1 1 AR_1 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.|  8,08|10,39|5,77 4x6| 57/1] 90
2l AR 1] AR-2 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.| 8,08|10,39|5,77 4x6| 57/1 90
5 AR-4] AR-5 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,46|5,77|5,77 4x6) 57/1 90|
12| AR-7| LM-3 17,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,46]0|0 4x6) 57/1 90|
3 AR-3| AR-2 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.| -8,08]-10,39|-5,77 4x6| 57/1] 90
4 AR-4] AR-3 28| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.| -8,08]|-5,77|-5,77 4x6) 57/1 90|
9 AR-4| LM-10| 17,46 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,62|0]0 4x6) 57/1 90|
6| AR-5| AR-6 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,46|5,77|0] 4x6 57/1 90
7] AR-6| AR-7 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,46]0|0 4x6) 57/1 90|
8 AR-3| LM-9 17,72 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]4,62]0 4x6| 57/1 90
10 AR-5| LM-1] 17,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]5,77 4x6) 57/1 90|
11| AR-6 LM-2| 17,03 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 015,77|0 4x6) 57/1 90|
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(ov’; C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)
1 0 230,94 0 (5.040 W)
AR_1-R 0,271 0,117
AR_1-S 0,348 0,151
AR_1-T 0,246 0,107



AR-2-R 0,882 0,382
AR-2-S 1,131 0,49
AR-2-T 0,8 0,346
LM-9-R 1,356 0,587
LM-9-S 2,229 0,965 (-960 W)
LM-9-T 1,23 0,533
AR-3-R 1,356 0,587
AR-3-S 1,739 0,753
AR-3-T 1,23 0,533
LM-10-R 2,734 1,184 (-960 W)
LM-10-S 2,601 1,126
LM-10-T 2,092 0,906
AR-4R 2,306 0,998
AR-4-S 2,601 1,126
AR-4-T 2,092 0,906
AR-5-R 2,97 1,286
AR-5-S 3,554 1,539
AR-5-T 3,045 1,319
LM-1-R 2,97 1,286
LM-1-S 3,554 1,539
LM-1-T, 3,572 1,547 (-1.200 W)
AR-6-R 3,655 1,583
AR-6-S 4,539 1,965
AR-6-T 3,045 1,319
LM-2-R 3,655 1,583
LM-2-S 5,063 2,192 (-1.200 W)
LM-2-T) 3,045 1,319
AR-7-R 4,32 1,87
AR-7-S 4,539 1,965
AR-7-T 3,045 1,319
LM-3-R 4,686 2,029 (720 W)
LM-3-S 4,539 1,965
LM-3-T 3,045 1,319
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-AR_1-AR-2-AR-3-LM-9 = 0.53 %
1-AR_1-AR-2-AR-3-AR-4-LM-10 = 0.91 %
1-AR_1-AR-2-AR-3-AR-4-AR-5-LM-1 = 1.55 %
1-AR_1-AR-2-AR-3-AR-4-AR-5-AR-6-LM-2 = 1.32 %
1-AR_1-AR-2-AR-3-AR-4-AR-5-AR-6-AR-7-LM-3 = 1.32 %

Red Alumbrado Publico C.2

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230.9
C.d.t. max.(%): 3

Cos ¢

10,9

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. | Secci6n | |. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. | Dest. (m? Xu(ma/m) Canal./Design./Polar. I.Calc. (R[S|T) (A) (A) 9 Dif(A/mA)|  (mm2) (AYFc | (mm)

1] 1 AR-1 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.| 10,39|9,24|5,77 4x6| 57/1 90

2| AR-1] AR-11] 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp.| 10,394,62|5,77 4x6) 57/1 90|

3| AR-11] AR-10, 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,62]4,62|5,77 4x6) 57/1 90|

4] AR-10 AR-9 42 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,62|4,62|0 4x6) 57/1 90|

5| AR-9 AR-8 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,62|0|0 4x6) 57/1 90|

6| AR-1] LM-8| 17,26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]4,62|0 4x6) 57/1 90|

7] AR-11] LM-7| 2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 5,77]0[0 4x6) 57/1 90|

8| AR-10| LM-6 2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]5,77 4x6) 57/1 90|

9] AR-9| LM-5| 17,46 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]4,62|0 4x6) 57/1 90|

10| AR-8 LM-4 17,12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,62|0[0 4x6) 57/1 90|
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(‘\’/”) C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)

1 0 230,94 0 (5.280 W)




AR-1R 0,391 0,169
AR-1-S 0,334 0,145
AR-1-T 0,277 0,12
AR-11-R 1,696 0,734
AR-11-S 1,069 0,463
AR-11-T 12 0,519
AR-10-R 2,553 1,105
AR-10-S 1,829 0,792
AR-10-T 2,153 0,932
AR-9-R 3,713 1,608
AR-9-S 2,859 1,238
AR-O-T 2,153 0,932
AR-8-R 4,514 1,955
AR-8-S 2,859 1,238
AR-8-T 2,153 0,932
LM-8-R 0,391 0,169
LM-8-S 0,757 0,328 (-960 W)
LM-8-T 0,277 0,12
LM-7-R 1,758 0,761 (-1.200 W)
LM-7-S 1,069 0,463
LM-7-T 12 0,519
LM-6-R 2,553 1,105
LM-6-S 1,829 0,792
LM-6-T| 2,215 0,959 (-1.200 W)
LM-5-R 3,713 1,608
LM-5-S 3,287 1,423 (-960 W)
LM-5-T| 2,153 0,932
LM-4-R 4,987 2,16% (-960 W)
LM-4-S 2,859 1,238
LM-4-T 2,153 0,932
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-AR-1-LM-8 = 0.12 %

1-AR-1-AR-11-LM-7 = 0.52 %
1-AR-1-AR-11-AR-10-LM-6 = 0.96 %
1-AR-1-AR-11-AR-10-AR-9-LM-5 = 0.93 %
1-AR-1-AR-11-AR-10-AR-9-AR-8-LM-4 = 0.93 %

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?2

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.



MEDICION DEL PROYECTO

Red Alumbrado Publico C.1

MEDICION DE CABLES

Seccion(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)

6 Cu RV-K Eca Unipolar 993,79

MEDICION DE TUBOS.

Diametro interior(mm) _ Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)

90 248,45

MEDICION DE LUMINARIAS.

1 Luminarias de 600 Watios
2 Luminarias de 800 Watios
2 Luminarias de 1.000 Watios

Red Alumbrado Publico C.2

MEDICION DE CABLES

Secciéon(mm?) Metal Design Polaridad Total(m) Pu(Euros) Ptotal(Euros)

6 Cu RV-K Eca Unipolar 787,38
MEDICION DE TUBOS.

Diametro interior(mm)  Total metros Pu(Euros) Ptotal(Euros)

90 196,84

MEDICION DE LUMINARIAS.

3 Luminarias de 800 Watios
2 Luminarias de 1.000 Watios
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LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO-PISTA ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE
ESTELLA-LIZARRA

ANEJO N.° 7 GESTION DE RESIDUOS

7. ERANSKINA. HONDAKINEN KUDEAKETA

1. INTRODUCCION

Este ANEJO hace referencia a la construccion de una pista de atletismo encuadrada en el dambito del Plan Especial
de Oncineda, en el municipio de Estella-Lizarra.

El objeto de este anejo es la redaccion del Estudio de Gestion de Residuos del “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA / ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN
ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA” de acuerdo al Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de
Navarra.

El presente Decreto Foral, desarrolla y adapta el contenido del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD “s). Dicho Decreto Foral
establece la obligacion de incluir en los proyectos de construccion un estudio de gestion de residuos, que se desarrolla
en el siguiente apartado de esta Memoria.

2. OBJETO

El Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, tiene como objeto:

a) Establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, (en
adelante RCD “s) con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, preparacion para la reutilizacion, reciclado y otras
formas de valorizacion y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

b) Establecer las fianzas exigibles por parte de las Administraciones Publicas a los productores, poseedores y/o
gestores de residuos de construccion y demolicion, para garantizar su correcta gestion.

¢) Concretar cudl es la cantidad minima de RCD “s a los que se les exige una gestion especifica diferenciada de
la que se aplica a las pequenas cantidades de este tipo de residuos y que, en su caso, puedan tener la consideracion de
residuos solidos urbanos.

d) Establecer los requisitos técnicos minimos de las plantas de tratamiento de RCD “s para garantizar su adecuada
gestion.

A continuacion, se indican los principales datos del Proyecto:

4
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AYUNTAMIENTO
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- Promotor: Ayuntamiento de Estella-Lizarra
- Productor de los RCDs: Ayuntamiento de Estella-Lizarra

- Poseedor de los RCDs: Contratista

3. JUSTIFICACION Y ALCANCE

En cumplimiento del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos.

El citado Decreto Foral establece que el contenido minimo del Estudio de Gestion de Residuos sea el descrito en
el articulo 4.

Ademéds de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de RCD “s debera cumplir con
las siguientes obligaciones:

1. Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestion de RCD “s cuyo contenido minimo serd el siguiente:

a) Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m?, de los RCD “s que se generaran en la obra,
codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el calculo de las cantidades generadas en la obra podra utilizarse las ratios de
generacion de residuos que figuran en el Anejo 3 b) Las medidas para la prevencion de generacion de residuos en la obra
objeto del proyecto.

¢) Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran
en la obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 4 del articulo 5.

e) Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCD s dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion
a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

f) Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD “s dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCD “s que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

2. En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere 1a letra a del apartado 1, asi como prever
su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

3. Disponer de la documentacion que acredite que los RCD “s realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra 0 entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Decreto Foral y, en particular, en el estudio de gestion
de residuos de la obra 0 en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse
durante los cinco anos siguientes.

7
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ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

4. Salvo que se trate de una obra menor de construccion o reparacion domiciliaria, que estara a tenor de lo que
establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de las obligaciones de correcta gestion de los RCD “s de la obra, de acuerdo con las condiciones del articulo 6.

4. MARCO LEGISLATIVO

La gestion de residuos se encuentra enmarcada legalmente por la siguiente normativa:

41.  COMUNITARIA

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y
directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases
y directivas 2004/12/CE y 2005/12/CE que la modifican.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europio y del Consejo relativa a los residuos.

4.2.  ESTATAL

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de residuos
toxicos y peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion. Ley 62/2003 que
la modifica.

Real Decreto 108/1991, de 01/02/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del Medio
Ambiente producida por el amianto.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y 252/2006 que la
modifican.

-Ley 10/1998, de 21/04/1998, de Residuos.

Real Decreto 782/1998, de 30/04/1998, se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio de 1988 por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Real Decreto 1481/2001, de 1 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y por el que se
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modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30
de abril.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

Real Decreto 106/2008, de 01/02/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos.

Real Decreto 1304/2009, de 31/07/2009, se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el deposito en vertedero.

4.3.  AUTONOMICA

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion en el dambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la proteccion ambiental. (BON N.° 39 de
1/4/2005)

Ley Foral 1/1999, de 2 de Marzo, de Medidas Administrativas de Gestion Medioambiental. BONA 31, de
12-3-99

Acuerdo de 25 de Octubre de 1999, del Gobierno de Navarra, por el que se aprueba el Plan Integrado de
Gestion de Residuos de Navarra. BONA 163, de 29-12-99

Decreto Foral 191/2000, de 22 de mayo, por el que se modifica parcialmente el Reglamento de
Desarrollo de la Ley Foral 10/1988, de 29 de diciembre, de saneamiento de las aguas residuales de
Navarra. BONA 77, de 26-6-2000.

Resolucion 2436/2005, de 14 de noviembre, del Director General de Medio Ambiente, por la que se
modifica la Resolucion 156/2005, por la que se concedio la autorizacion ambiental integrada a la
instalacion para fabricacion de vidrio plano, laminado y mateado de la empresa Guardian Navarra, SLU,
sobre condiciones de vertido del efluente de la instalacion. BON 152, de 21-12-2005.

Resolucion 42/2006, de 30 de enero, del Director General del Servicio de Integracion Ambiental, por la
que se concede la autorizacion de afecciones ambientales para el proyecto de vertido de inertes en fincas
agricolas en el Sefiorio de Adériz, en Ezcabarte. BON 22, de 20-2-2006.

Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, por el que se establecen las condiciones técnicas aplicables a
la implantacion y funcionamiento de las actividades susceptibles de realizar vertidos de aguas a
colectores publicos de saneamiento. BON 31, de 13-3-2006.

Ley Foral 13/1994, de 20 de Septiembre, de Gestion de los Residuos Especiales. BONA 118, de 30-09-
94

Decreto Foral 295/1996, de 29 de Julio, por el que se establece el Régimen Simplificado de Control de Ia
recogida de Pequenias Cantidades de Residuos Especiales. BONA 106, de 2-9-96

Acuerdo de 23 de marzo de 1998, del Gobierno de Navarra, por el que se aprueba el Plan Gestor de
Residuos Especiales de Navarra. BONA 41, de 6-4-1998.

Ley Foral 1/2001, de 13 de febrero, de modificacion de la Ley Foral 13/1994, de 20 de septiembre, de
gestion de los residuos especiales. BONA 25, de 23-2-2001.
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5. AMBITO DE APLICACION Y PRINCIPIOS GENERALES

El dmbito de aplicacion del Decreto Foral 23/2011 serd el siguiente:

a) Ambito Territorial: El émbito territorial es el de la Comunidad Foral de Navarra.

b) Ambito Objetivo: El &mbito objetivo es la produccién, posesién, y gestion de los RCD s, en esta
Comunidad Foral.

No tendran la consideracion de RCD s a efectos de la aplicacion del presente Decreto Foral:

a) Lastierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de las industrias extractivas.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por la normativa vigente en la
materia.

d) Los residuos provenientes de obras menores de construccion o reparacion domiciliaria, cuando no
superen los 50 Kg de peso.

Alos residuos que se generen en obras de construccion o demolicion y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos (peligrosos y no peligrosos), cuando estén mezclados con otros RCD “s, les serd de aplicacion este
Decreto Foral en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

6. DEFINICIONES

A los efectos de aplicacion del Decreto Foral, se establecen las siguientes definiciones:

a) Residuos de construccion y demolicién (RCD “s): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion
de «Residuo~ incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o
demolicion.

b) Obra de construccion y demolicién. La actividad consistente en:

b.1) La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal como un edificio,
carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de
ingenieria civil.

b.2) La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
gxcavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros andlogos, con exclusion de aquellas actividades a las que sea de
aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los
residuos de industrias extractivas.

Se considerard parte integrante de la obra toda instalacion que de servicio exclusivo a la misma, y en la medida
en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final de la misma, tales como: Plantas
de machaqueo; plantas de fabricacion de hormigdn, gravacemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de
hormigon; plantas de fabricacion de mezclas bituminosas; talleres de fabricacion de encofrados; talleres de elaboracion
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de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de residuos de |a propia obra y plantas de tratamiento de los residuos
de construccion y demolicion de la obra.

¢) Obras de construccion y demolicion de escasa entidad: Son las obras de construccion o demolicion, que, sin
tener la consideracion de obra menor de construccion o reparacion domiciliaria, los residuos que genera no superan 50
m3y que, en general no precisan de proyecto firmado por profesionales titulados, aunque puede precisar de licencia de
obra o declaracion responsable.

d) Obras menores de construccion o reparacion domiciliaria: Son las obras de construccion o demolicion en un
domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva
y econémica, que no suponga alteracion del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comin o del ndmero de
viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.

e) Residuo inerte: aguel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar
a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes
del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para
|la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

f) Productor de RCD “s:

f.1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracion de productor del residuo la persona fisica
0 juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

f.2) La persona fisica o juridica que efectde operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen
un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

f.3) El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de RCD .

g) Gestor de RCD “s: la persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine RCD “s, incluida la
vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones
realizadas en calidad de negociante o agente;

h) Poseedor de RCD “s: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCD “s y que no ostente la condicion
de gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra
de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autonomos. En todo caso,
no tendrdn la consideracion de poseedor de RCD “s los trabajadores por cuenta ajena.

i) Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia las
caracteristicas de los RCD “s reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su
potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en el vertedero.

j) Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los RCD “s
sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. En todo
caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo |, parte B de la Orden MAM
304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y 1a lista
europea de residuos.

k) Almacenamiento: el depdsito temporal de RCD “s, con cardcter previo a su valorizacion o eliminacion, por
tiempo inferior a dos afos, a menos que reglamentariamente se establezcan plazos inferiores. No se incluye en este

4
allnea ANEJO N.°7 GESTION DE RESIDUOS — 7. ERANSKINA. HONDAKINEN KUDFAKETA 7



227 AYUNTAMIENTO
\l ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
= UDALS ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

concepto el depdsito temporal de RCD “s en las instalaciones de produccion con los mismos fines y por periodos de
tiempo inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.

1) Aridos y materiales reciclados: son los productos obtenidos mediante el reciclado de los RCD “s, que cumplen

con las especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen ya sea en obras de construccion o
en otros usos especificos, no generando impactos adversos globales para el medio ambiente o la salud.

7. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, a continuacion, se incluye el listado de los
residuos que van a generarse durante la obra.

A.1.:RCDs Nivel |

TIERRAS Y PETREQS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Si;rras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05
A.2.:RCDs Nivel |

RCD: Naturaleza no pétrea

Asfalto

1703 02 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
Madera

17 02 01 ‘ Madera

Metales

17 04 05 | Hierroy Acero

Papel

2001 01 | Papel

Plastico

1702 03 | Piastico

Vidrio

1702 02 | Vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos

0104 08 Residugs.de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07

010409 Residuos de arena y arcilla

Hormigon

17 01 01 Hormigon

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los ¢ddigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

170107
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Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
Potencialmente peligrosos y otros
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
16 01 07 Filtros de aceite
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
1501 11 Aerosoles vacios

El inventario se ha realizado a partir de la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por 1a que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y 1a lista europea de residuos, y a partir de la Decision de la
Comision de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de
conformidad con |a letra a) del articulo 1 de la directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos y a la
decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos

8. CALCULOS PREVIOS

A continuacion, se muestran en una tabla los volimenes de residuos generados segun su actuacion. Se prevé el
vertido de las tierras de excavacion en la antigua cantera adyacente al ambito de actuacion:

DEMOLICION PROYECTO (m3)
DEMOLICION DE MURQS HORMIGON 30,00
DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO 12,00

9. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RESIDUOS

Se define como prevencion de residuos a todas aquellas acciones anteriores o de forma simultanea a la ejecucion
de la obra que, como consecuencia de su realizacion, minimizan la cantidad de residuos generados en la obra y
aumentardn su calidad.

La minimizacion cuantitativa se realiza mediante dos grupos de acciones que se emprenden de forma paralela.
Por una parte, aquellas que tienen por objetivo una disminucion de los productos de rechazo de la obra, y por otro lado,
las que pretenden que parte de estos materiales pasen a ser de un residuo a un subproducto, es decir, que se empleen y
reutilicen o reciclen en la propia obra o en otra actividad externa. EI aumento de la calidad de los residuos se realiza
disminuyendo su toxicidad y peligrosidad para las personas y el medio ambiente.

En este sentido, la elaboracion de este Estudio, asi como el Plan de Gestion previo a la ejecucion de la obra, ya
son por si mismas buenas herramientas de prevencion de residuos.
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Las operaciones de gestion y las medidas de separacion en obra, también son, naturalmente, medidas de
prevencion, ya que, entre sus objetivos, también se encuentra la reconversion de los residuos a subproductos, asi como
la disminucion de la peligrosidad de sus materiales, que serdn exportados de la obra para ser gestionados externamente.

Las alternativas de gestion de estos residuos son muy variadas, pero siempre se ajustardn a la siguiente jerarquia:

- Minimizacion de los usos de recursos necesarios.
- Minimizacion de la produccion de residuos

- Reutilizacion de materiales. En este caso es prioritaria la reutilizacion de materiales en la propia obra
frente a una actividad externa.

- Elreciclaje de los materiales. Igualmente es prioritario que dicho reciclaje se realice dentro de la obra.

- Valoracién energética. Unicamente fuera de la obra, en plantas de tratamiento autorizadas por la
Comunidad Autonoma segun la legislacion vigente.

- Vertederos. Es preferible utilizar uno sdlo frente a muchos dispersos.

Las principales acciones de prevencion en funcion de los materiales empleados son los siguientes:

Para todos los materiales:

La cantidad de materiales procedentes de préstamos habra de ser ajustada a las necesidades de la obra. Un
correcto calculo de las necesidades a priori supondrd menos gastos y contribuira con ello a reducir la generacion de
residuos. El diserio del trazado y sus caracteristicas adaptandolo a la orografia es fundamental para abaratar 1a propia obra
y 1a generacion de residuos.

Los suministros se adquiriran en el momento en que la obra lo requiera. De esta manera, y con unas buenas
condiciones de almacenamiento y orden en la obra, se evitard que se estropeen, que caduquen, que sufran accidentes,
derrames, etc. y con ello se conviertan en residuos.

Los suministradores prioritarios serdn aquellos que posean certificacion en EMAS 0 1SO 14001. De esta manera
se minimizard el impacto ambiental de todo el ciclo productivo.

A continuacion, se expone una tabla con la manera mas conveniente de almacenar las materias primas que llegan
ala obra, cuya aplicacion contribuird a reducir la cantidad de residuos que se originan o el desperdicio de materiales en
cada proceso:

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

REQUERIMIENTOS
ESPECIALES

MATERIAL ALMACENAMIENTO

CUBIERTO | AREA SEGURA | EN PALETS | LIGADOS

Almacenar en una base dura para reducir

Arena y grava desperdicios

Almacenar en una base dura para reducir
Tierra y piedra desperdicios.
Separar de contaminantes especiales
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Yeso y cemento X X Evitar que se humedezcan
o Almacenar en los embalajes originales hasta el
Blogues hormigon y X X momento de uso.
ladrillos o
Proteger del transito.
Almacenar en los embalajes originales hasta el
momento de uso.
Prefabricados de hormigon X Proteger del transito.
Los grandes prefabricados colocarlos
directamente en las estructuras en el momento
Materiales acero X X Almacenar en los embalajes originales hasta el
construccion momento de uso.
. Almacenar en los embalajes originales hasta el
Pinturas X X
momento de uso.

Los suministros se adquiriran en el momento en que la obra lo requiera. De esta manera, y con unas buenas
condiciones de almacenamiento y orden en la obra, se evitard que se estropeen, que caduquen, que sufran accidentes,
derrames, etc. y con ello se conviertan en residuos.

Los suministradores prioritarios seran aguellos que posean certificacion en EMAS o ISO 14001. De esta manera
se minimizard el impacto ambiental de todo el ciclo productivo.

A continuacion, se expone una tabla con la manera mas conveniente de almacenar las materias primas que llegan
a la obra, cuya aplicacion contribuird a reducir 1a cantidad de residuos que se originan o el desperdicio de materiales en
cada proceso:

Embalajes y plasticos

La alternativa preferible es la recogida por parte del proveedor del material, ya que dispone de mejores
condiciones logisticas para reutilizarlos o reciclarlos. En cualquier caso, no se han de quitar el embalaje de los productos
hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

Residuos especiales

La manipulacion de algunos materiales, como aceites y baterias, origina residuos potencialmente peligrosos y
requieren una manipulacion especialmente cuidadosa.

Los residuos especiales, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y almacenar en recintos estancos,
independientes, cubiertos, ventilados y con las especificaciones concretas de cada material.

La solucion mas deseable es que, naturalmente, no se generen. Para ello, se reducird el volumen tanto como sea
posible. Esto se logrard con una buena planificacion de compras y acabando siempre el contenido de cada envase sin
dejar restos sin utilizar.

Senfalizacion vertical

Toda la sefializacion vertical, tanto sefiales como paneles o placas, se reutilizaran totalmente en la obra, por esta
razon no se incluirdn como residuos.
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10. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

10.1.  GESTION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA.

Una obra tiene dos tipos de gestion de RCD. Por un lado, esta la gestion interna, que agrupa todas as operaciones
logisticas dentro de la obra, y por otro, la gestion externa, que es el conjunto de operaciones para exportar |0s residuos
a gestores externos. Por este motivo se considera imprescindible hacer una reflexion sobre las diferentes posibilidades
de gestion interna y externa mas adecuadas para la obra de acuerdo al espacio disponible para realizar la separacion
selectiva de los residuos de la obra, la posibilidad de reutilizacion y reciclaje, la proximidad de valorizacion de RCD y la
distancia a los depdsitos controlados, los costes econdmicos asociados, etc.

En cualquier caso, se considera el vertido en vertederos autorizados la dltima opcion en la gestion de RCD,
priorizando 1a reutilizacion, reciclado y cualquier tipo de valoracion. Para hacerlo viable es importante realizar una
separacion selectiva, sobre todo de los residuos inertes, especiales y no especiales.

La clasificacion en origen, en la misma obra, de los residuos es el factor que mas influye en el destino final de
éstos. Un contenedor que posea residuos mezclados tendrd menos opciones de valorizacion que un contenedor con
residuos homogéneos.

En el caso de saneos u otras labores en las que no sea posible la clasificacion selectiva en origen, es obligatorio
derivar los residuos mezclados, tanto inertes como no especiales a una instalacion que realice el tratamiento previo para
después llevarlo a un gestor autorizado para su valoracion, en el caso mds desfavorable se llevardn a un deposito
controlado.

- Eltipo de separacion selectiva y el nombre en funcion de las posibilidades de reutilizacion de los tipos
de residuos, de la inviabilidad de tener una planta machacadora, etc.

- lacantidad de material a reutilizar en la obra.
- Los modelos de sefalizacion en los contenedores segun los tipos de residuos que pueden contener.
- Los datos sobre el destino de los residuos.

- El contratista poseedor de los residuos de obra, tendrd en cuenta los objetivos generales definidos en
el Estudio de Gestion de Residuos de este proyecto, que consisten principalmente en:

- Incidir en la sensibilidad cultural del personal de la obra con el objetivo de mejorar la gestion de
residuos.

- Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de la obra. En este caso el objetivo
se centrard en la clasificacion en origen y la correcta gestion externa de 10s residuos.

- Aplicar los procesos previstos de gestion para cada material, tratamiento o valoracion de los residuos
generados en la obra.

10.2.  SEPARACION Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA.

Los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos generados por la ejecucion de la obra
se localizardn en el drea de instalaciones auxiliares prevista, que quedara previsiblemente determinada en la licitacion.

En general, y salvo excepciones, debido a la naturaleza de la obra, los principales residuos generados se verteran
directamente a camion para cuando éste esté lleno trasladarlo a vertedero o lugar de utilizacion

Es importante establecer una zona de lavado de canaletas de camiones hormigonera o equipos de asfaltado fuera
de la ciudad.
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El poseedor de los residuos estd obligado a mantener los residuos en adecuadas condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion. Es importante asi mismo, separar en todo momento los residuos especiales de los no especiales, de cara a
su tratamiento posterior. Es por ello que se deberd formar a los trabajadores en separacion y recogida selectiva con el fin
de que la gestion se realice de forma adecuada.

Los contenedores son seleccionados en funcion de la clase, tamafio y peso del residuo considerado, las
condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo.

En un principio se escoge el material de cada contenedor dependiendo de la clase de residuo, el volumen y las
condiciones de aislamiento deseables. Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los
contenedores seran impermeables, pudiendo ser abiertos o estancos.

10.3.  SEPARACION DE RESIDUOS NO ESPECIALES.

La separacion en origen y la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo clasificar los residuos
segln su naturaleza. De acuerdo con el articulo 5.5 del real decreto 105/2008, los RCD deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t
- Metal: 2t.

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0.50t

- Papel y carton: 0.50t

10.4.  ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS NO ESPECIALES.

Un sistema de almacenamiento bien disefiado y dimensionado permite una gran optimizacion del sistema de
gestion de los residuos.

El Plan de Gestion de RCD concretara el nombre y dimension de los contenedores en funcion de la fase de obra,
y al menos se diferenciardn los siguientes:

- Contenedor de mezcla de inertes.
- Contenedor de material cerdmico.
- Contenedor de otros inertes.

- Contenedor de metales.

- Contenedor de plasticos.

- Contenedor de madera.

- Contenedor de papel y carton.
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Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion pueden almacenarse sin
contenedores especificos, pero se realizara en un area limitada y convenientemente separados unos de otros para evitar
la mezcla y contaminacion.

10.5.  ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS ESPECIALES.

Los condicionantes de almacenamiento de los residuos especiales se encuentran recogidas en el Real Decreto
833/1998, el cual establece un periodo maximo de almacenamiento de seis meses, y siempre en contenedores que
cumplan unas estrictas medidas de seguridad.

El organismo competente en materia de residuos es en este caso la Consejeria de Industria, debera autorizar
expresamente un periodo inicial de almacenamiento en las propias obras antes de la destinacion de éstos a su gestion
final. En el caso de requerir un almacenamiento superior a 6 meses, habra que dirigirse al mismo organismo competente
para rellenar el correspondiente formulario y entregar toda la informacion precisa requerida.

El responsable de medio ambiente se asegurard del cumplimiento de lo siguiente:

- Lasupervision de la recogida, envasado, etiquetado y almacenamiento de los residuos especiales.
- Completar el Libro de Registro de Residuos.

- Solicitar el servicio a los gestores y transportistas autorizados.

- Conservar y registrar los documentos de aceptacion y seguimiento.

- Control de la retirada de los residuos especiales.

Las caracteristicas que poseera la zona elegida para la ubicacion de los residuos especiales serdn los siguientes:

- Estructura temporal con una superficie minima de 20m2.
- Poseerd un techado para evitar la radiacion solar y el agua de lluvia.
- Poseerd un cerramiento perimetral y tendrd un acceso restringido.

- ladistancia entre el cerramiento y el techo seréd de entre 70 y 120 ¢cm para permitir una buena ventilacion
interior.

- Elrecinto poseera una buena ventilacion y estard alejado de fuentes de calor y circuitos eléctricos.
- Los residuos especiales estaran en contenedores totalmente cerrados para evitar evaporaciones.
- Los residuos liquidos se localizaran en depésitos de retencion para evitar accidentes.

- El'tiempo méaximo de almacenamiento sera de seis meses.

10.6. ENVASADO 'Y ETIQUETADO DE LOS RESIDUOS ESPECIALES.

Los envases deberan tener las siguientes caracteristicas:

- Evitaran cualquier tipo de pérdida de contenido.

- Los envases de residuos especiales liquidos 0 pastosos, viscosos, etc. estardn situados en cubetos de
retencion para evitar derrames accidentales.

- Los materiales no serdn susceptibles de ser atacados ni formar combinaciones quimicas peligrosas con
el contenido.
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- Seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones previstas para el izado y
transporte.

- En los envases de residuos especiales se ha de evitar la mezcla de los materiales para evitar asi la
posible generacion de calor, explosiones, igniciones, formacion de sustancias toxicas o efectos que
aumenten su peligrosidad.

Los recipientes que almacenen residuos peligrosos seran clasificados y se etiquetaran de forma clara. La etiqueta
tendra una medida minima de 10x10cm e incluird lo siguiente:

- Codigo de identificacion del residuo.

- Nombre, direccion y teléfono del titular del residuo.

- Fecha de envasado y naturaleza de lo envasado.

- Riesgos que presentan los residuos a través de pictogramas.

El responsable de medio ambiente se asegurara del cumplimiento de lo expuesto.

10.7.  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS.

Como se ha indicado con anterioridad, en la ejecucion del proyecto se generaran diferentes residuos de
construccion y demolicion. A continuacion, se expone un cuadro resumen de los mismos, con |os tratamientos que se
consideran mas adecuados para llevar a cabo.

Tipologia de RCD Tratamiento Destino Cantidad (m3)
A.2.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la

gzﬁgg?sn d(i(rt;i;;nne%;/eegztsadlza’ los Sin tratamiento especifico Restauracion /Vertedero 0
datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

Madera Reciclado Gestor Autorizado RNP 0,5
Metales Reciclado Gestor Autorizado RNP 2,2
Papel Reciclado Gestor Autorizado RNP 0,2
Plastico Reciclado Gestor Autorizado RNP 1
Asfalto Reciclado Planta de Reciclaje RCD 22,1
RCD: Naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos Reciclado Gestor Autorizado RNP 0
Hormigon Reciclado/Vertedero Gestor Autorizado RNP 2,5
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos Reciclado/Vertedero Gestor Autorizado RNP 35
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Piedra Reciclado Gestor Autorizado RNP 0

RCD: Potencialmente peligrosos

Basuras Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje RSU 1,8

Potencialmente peligroso y otros Tratamiento/Deposito Gestor Autorizado RP 0,1

Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacion para reducir tanto como sea
posible el impacto ambiental. La gestion serd mas eficaz si se incorporan las operaciones de separacion selectiva en el
mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo lugar 0 en
otros mas especificos.

A continuacion, se describe brevemente en qué consiste cada una de las operaciones que se pueden llevar a
cabo con los residuos.

1.- Valorizacion

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado y da valor a los elementos
y materiales de los RCDs, aprovechando las materias y subproductos que contienen.

Los residuos si no son valorizables y estan formados por materiales inertes, se han de depositar en un vertedero
controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son peligrosos, han de ser depositados adecuadamente en
un vertedero especifico para productos de este tipo, y en algunos casos, sometidos previamente a un tratamiento especial
para que no sean una amenaza para el medio.

2.- Reutilizacion

La reutilizacion es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles, y no solamente reporta ventajas medioambientales sino también economicas. Los elementos constructivos
valorados en funcion del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si con pequenas transformaciones pueden ser
regenerados o reutilizados directamente, su valor econdmico es mas alto. En este sentido, la reutilizacion es una manera
de minimizar los residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

3.- Reciclaje

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cudles son sus
posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. El reciclaje es la recuperacion de algunos materiales que
componen los residuos, sometidos a un proceso de transformacion en la composicion de nuevos productos.

Los residuos pétreos (hormigones y obra de fabrica, principalmente) pueden ser reintroducidos en las obras
como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y machaqueo.

A efectos de aplicacion de dicho Real Decreto, en los proyectos de rehabilitacion de firmes se entendera que el

material obtenido como resultado del fresado de las capas de firme NO tendra consideracion de residuo, dado que debera
trasladarse a plantas de fabricacion de mezclas bituminosas que dispongan de modulos de reciclado de material.

11. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Segun el Decreto Foral 23/2011, el productor de RCD s debera cumplir con las siguientes obligaciones:

7
allnea ANEJO N.°7 GESTION DE RESIDUOS — 7. ERANSKINA. HONDAKINEN KUDFAKETA 16



AYUNTAMIENTO

ESTELLA-LIZARRA PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PISTA DE ATLETISMO EN EL PARAJE ONCINEDA DE ESTELLA-LIZARRA
UDALA ESTELLA-LIZARRAKO ONCINEDA INGURUAN ATLETISMO PISTA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de RCD “s debera cumplir
con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestion de RCD “s cuyo contenido minimo sera el siguiente:
1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m2, de los RCD “s que se generardn en la obra.
2. Las medidas para la prevencion de generacion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran
en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 4 del articulo

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su ¢aso, otras
operaciones de gestion de los RCD “s dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion
a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

6. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD “s dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCD “s que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere |a letra a del apartado 1, asi como prever
su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

¢) Disponer de la documentacion que acredite que los RCD “s realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra 0 entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Decreto Foral y, en particular, en el estudio de gestion
de residuos de 1a obra 0 en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afo natural deberd mantenerse
durante los cinco arios siguientes.

d) Salvo que se trate de una obra menor de construccion o reparacion domiciliaria, que estara a tenor de lo que
establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de las obligaciones de correcta gestion de los RCD “s de la obra, de acuerdo con las condiciones del articulo 6.

2. En el caso de obras de edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia
urbanistica, dicho proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1, 2, 3,4y 7 de la letraa) y
en la letra b) del apartado 1.

Segun el Decreto Foral 23/2011, el poseedor de RCD “s debera cumplir con las siguientes obligaciones:

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los RCD s que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1y
en este articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por |a propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.
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2. El poseedor de RCD s, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos
del proyecto aprobado o de lo que establezcan las ordenanzas municipales, en su caso, estara obligado a entregarlos a
un gestor autorizado de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
RCD s se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion. Solamente se destinaran los RCD “s a eliminacion cumpliendo las condiciones establecidas en el articulo
10.

3. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

4. Los RCD s deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de 1a obra supere 1as siguientes cantidades:

a) Hormigon: 80 t.

b) Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
¢) Metal: 2 .

d) Madera: 1 t.

e) Vidrio: 1t.

f) Plastico: 0,5 t

g) Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los RCD “s dentro de la obra
en que se produzcan. Las fracciones separadas se gestionaran de acuerdo al punto 2 de este articulo.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
RCD “s externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

5. El poseedor de los RCD s estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y, en su caso, a
entregar al productor los certificados/facturas de entrega de RCD “s acreditativos de la correcta gestion de los residuos
generados de acuerdo con el plan establecido en el apartado 1, asi como a mantener la documentacion correspondiente
a cada ano natural durante los cinco arios siguientes.

12. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen los siguientes objetivos, los cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del
poseedor de los residuos, que deben marcar las tacticas a seguir para la correcta gestion de los mismos:

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan.
- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera més eficaz para su valoracion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se produzcan de manera que sea mas facil su valorizacion
y gestion en el vertedero.
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Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejor de la gestion de residuos.

El personal de obra deberd estar implicado en el proceso de gestion de los residuos y deberd tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que
el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

13. VALORACION ECONOMICA

A continuacion, se expone la valoracion economica de la gestion de residuos generados durante la ejecucion del
presente proyecto, usando los volumenes de residuos anteriormente calculados.

PRECIO GESTION EN

Cédigo uD MATERIAL VO(anU3’\)"EN PLANTA O VERTEDERO 'M(Pg)RTE
(€/m3)
MEZCLAS
17.03.01 m [N 12,00 27,30 327,60
17.01.01 m3  |HORMIGON 30,00 13,00 390,00
717,60

El presupuesto de Ejecucion Material destinado a Gesti,()n de Residuos del presente proyecto, asciende a la
cantidad de SETECIENTOS DIECESIETE EUROS CON SESENTA CENTIMOS (717,60 €) y se recoge en el presupuesto del
proyecto.
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