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CONTESTACION A REQUERIMIENTO

1. La actividad denominada “espacic polivalente para la juventud”™ se

corresponde con un Uso de |Pablica Concurrencia, destinado para espacios
de tipo cultural (DB SUA Anejo A Terminologia).
El proyecto de “espacio polivalente para la juventud” se ajusta a la descripcion
de actividad de Puablica Concurrencia segun los criterios para la consideracion
de los diferentes usos, ya que ofrece servicios tales como espacios de
reunian, juego y/o esparcimiento juvenil. Modificar.

El uso del edificio se considerard de puUblica concurrencia.

2 Aportar blanb indicando la situacion y uso detallado de recintos y zonas.

Se aporta plano con tablas de recintos y superficies de uso.

Aunque el edificio se considera de publica concurrencia, los usos de cada uno de los recintos

serdn de distinta indole, atendiendo a los usos contemplados mds asemejables recogidos en

el SI-3. Asi, tendremos que los recintos son sobre todo de uso administrativo y de aulas.

El uso y superficie de cada recinto es el siguiente.
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Local superficie Uso
m2

Taller artes Plasticas 112,60 Docente
Taller artes Escénicas 112,60 Docente
Taller 113,55 Docente
Aula musica 23,82 Docente
Aula 1 28,17 Docente
Aula 2 32,25 Docente
Aula 3 32,25 Docente
Aula 4 32,25 Docente
Despacho 1 11,69 Administrativo
Despacho 2 11,69 Administrativo
Despacho 3 11,69 Administrativo
Vestibulo 3,67 General
Pasillo 1 7.25 General
Pasillo 2 14,66 General
Hall entrada 106,22 General
Recepcion 8,18 General
Rack 2,57 Uso restringido
Limpieza 3,56 Uso restringido
Almacén 18,75 Uso restringido
Vestuarios 11,37 Uso restringido
Aseo 17,77 Aseo
Zona bancos Porche 124,00 Exterior
Zona porche abierto 382,93 Exterior
Sala técnica 50,79 Uso restringido
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Las aulas, taller, pldsticas y escénicas son espacios en los que se imparten clases dirigidas por———

personal cualificado y el acceso estd regulado previa inscripcidn en los cursos programados.

Las zonas de despachos tienen uso administrativo.
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Los usos de vestibulo, Hall de entrada, pasillo 1 y 2 son zonas de circulacion con uso del |

vestibulos generales

Las zonas de uso Rack, limpieza, almacén vy sala técnica serdn considerados como salas
técnicas de uso restringido al personal adscrito a la actividad. El almacén no constituye local
de riesgo por no tener el volumen superior a 100m? establecidos por la tabla 2.1 del capitulo 2
del DB-SI.

Las zonas de vestuario también se destinan a uso restringido por el personal adscrito al
funcionamiento de la actividad. No constituird sector independiente por no superar los 20m?

establecidos por la tabla 2.1 del capitulo 2 del DB-SI.

Los aseos tienen uso de aseo, y se considerard que tienen ocupacion ya gue tienen acceso

desde la calle exterior, y de esta manera se contempla un escenario mds desfavorable.
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El porche exterior contiene una zona de bancos donde puede reunirse gente. No tienen un
uso definido, como tampoco lo tiene el porche exterior. La finalidad de este recinto es
controlar la exposicion solar de la fachada y servir de base estructural al sistema de paneles

fotovoltaicos de cubierta.

La superficie del sector se considera toda la superficie del edificio y la del porche exterior. Con
esta consideracion no se supera la superficie mdxima permitida para un sector de incendio

bien sea para uso educativo o de pUblica concurrencia segun el DB-SI capitulo 1.

3. El local destinado a vestuario de _persnnal con una superfif:ie de 30 m2

constituye local de riesgo especial bajo (= 20 m? sin computar las zonas de
aseos) (DB 51 1-2, Tabla 2.1), por lo que sus condiciones deben ajustarse a lo
establecido en DB 51 1-2, Tabla 2.2.

El vestuario tiene una superficie de 11,37m?, zona de aseos incluida, en base a la tabla
anteriormente aportada.

Asi pues, no se considera local de riesgo por no superar los 20m?

4. Respecto a la clase de reaccién al fuego de los materiales de revestimiento,
ha de tenerse en cuenta la respuesta [677] del Blog UAAAP “La clase de
reaccion al fuego exigible en cada caso conforme al CTE DB 5l la tienen que
justificar los productos de construccion tal como estos son puestos en el
mercado y suministrados a la obra y en base a lo que declare su marcado CE.
MNo es admisible dicha justificacion en base a tratamientos in situ de los
productos”. Esta medida afecta a la propuesta de tratamiento alternativo para
revestimientos de madera, el cual no es admisible. Aclarar.
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La madera empleada en el edificio llegard a obra con el fratamiento necesario con marcado———

CE con lareacciéon al fuego de B-S3,do. Esta es la condicién mds restrictiva exigida segun tabla

4.1 del DB-SI segun el uso y ubicacion de la madera.

En el edificio podemos tener madera a la vista o tapada por falso techo en zonas ocupables
tanto en paredes como en techo. Toda ella serd tratada para la Reaccién al Fuego en fdbrica

o taller, no en obra.

No existe en este proyecto ninguna zona de riesgo especial, ya que la sala técnica de
entreplanta se destina a albergar los Fan-coil y recuperador de aire, no la generacién térmica

que estd en el exterior del edificio y es menor a 70KW.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos!"
De techos y paredes(?3 De suelos®®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial % B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Bri-s2 (©)

La madera llegard a la obra con tratamiento que garantiza la reaccién al fuego aplicado en
fabrica o taller segun ensayo y producto homologado aplicable al tipo de madera de la
estructura prevista. No se realizard ningun tratamiento superficial a aplicar en obra para

alcanzar la reaccién al fuego exigida por la norma.

La solucién vendrd avalada por la ficha del producto con ensayo certificado por laboratorio &

homologado de aplicacion sobre la clase de madera utilizada en la obra, y por el certificado
de aplicacién emitido por el fabricante o constructor en taller de preparacién de estructura.

Se deberd seguir el manual del fabricante con la preparacion de la superficie a aplicar,
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humedad de la madera adecuada, espesor adecuado segun ensayo, medios de aplicacion

mecdnicos o manuales,....etc
Se acompana informacion sobre producto comercial de la casa Cedria que cumple con las

condiciones establecidas

CEDRIA Barniz Ignifugo B-77 Hja Teoniea

eV
Gama Profesional

Descripcion del producto

Barniz Ignifugo incoloro para la madera en base agua.

Propiedades

* Clasificado Bs2 d0 segun sistema de EUROCLASES para la aplicacién como recubrimiento de PAREDES Y TECHOS
segun la Norma Europea UNE-EN-13501-1.
« Clasificado Bfl s1 seguin sistema de EUROCLASES para la aplicacién como recubrimiento de SUELOS segun la Norma

€¢0¢c/1/61 ‘eyded

Europea UNE-EN-13501-1.

Excelente dureza y resistencia al roce y la abrasion.

Ligera turbidez provocada por el aditivo ignifugo que desaparece una vez aplicado. Presenta buena transparencia.
No amarillea.

Respetuoso con el medio ambiente.

Usos recomendados
Indicado para intericres, apto también para exteriores semi protegidos. Para frisos, revestimientos, tarimas, pavimentos de
madera, vigas, techos... que precisen de un comportamiento ignifugo.
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3. Los materiales situados en espacios ocultos no estancos o que siendo
estancos contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un
incendio, deben pertenecer a la clase B-s3,d0 en “paredes” y “techos” (paries
laterales y superior de la cavidad). Modificar la caracteristica d (sin caidas de

gotas ni particulas inflamadas) para los aislamientos contenidos en forjados
(DB Sl 1-4, Tabla4.1).

En el proyecto se contemplan zonas de falso techo que ocultan instalaciones como en pasillos

0 zona de recepcidn y pasillo de distribucion en zona administrativa y de aulas. En estas zonas

se dispone de madera que segun se ha expuesto antes tendrd una clasificacién de reaccidén

al fuego de B-S;,do.

Las instalaciones existentes son de materiales con clasificaciéon al fuego que cumplen

Las paredes laterales tendrdn este mismo comportamiento certificado

Los aislamientos empleados en los cierres de fachada y trasdosados serdn de lana mineral,
con clasificacion Al en su totalidad. Dependiendo de la ubicacién y finalidad a la que se
destina se pueden enconfrar diferentes denominaciones comerciales, pero siempre son de

fioras de lana mineral.

En la cubierta se empleard poliestireno extruido, con clasificacién de reacciéon al fuego
Broof(t1) en base al punto 2.3 del DB SI-2. segun certificado facilitado por el fabricante.

La composicidon y desglose de los cierres de facha y cubierta son los siguientes:
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2 CUBIERTA VEGETAL U=0,152 Wi(m)

2.1 TEPE URBANSACAPE SEDUM-MIX (KNAUF), BIODEGRADABLE, CONSTITUIDO
POR 10 A 12 ESPECIES DISTINTAS DE SEDUM. ESPESOR 40mm.

22 SISTEMA DE RIEGO POR GOTEQ, TUBERIA ANTIRAICES (REGABER) CON GOTEQ CADA 500 mm

23 SUSTRATO LIGERO DE LANA MINERAL DE ROCA VIRGEN DE 40mm DE ESPESOR.
URBANSCAPE GREEN ROLL (HTC GR) (KNAUE) (lambda 0,040 Wimk).

24 SISTEMA DE DRENAJE URBANSCAPE CON DEPOSITO DE AGUA, CONSTITUIDO POR UN PANEL
OE DOBLE CARA A BASE DE POLIESTIREND RECICLADO REFORZADO. ESPESOR 25mm.

25 MEMBRANA ANTIRAICES URBANSCAPE, CONSISTENTE EN LAMINA ARTIFICIAL DE
POLIETILEND DE BAJA DENSIDAD DE COLOR NEGRO.

26 BALDOSA FILTRANTE GO AISLAMIENTO TERMICO INCORPORADO (INVERLOSA-CHOVA),
ANGHO MINIMO B0cms, PARA MANTENIMIENTO 115mm DE ESPESOR: MORTERO FILTRANTE
35mm | XPS B0mm (lambda 0,038 Wimk)

27 PERFIL L DE ALUMINIO EN EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA VEGETAL

28 IMPERMEABILIZACION CAUCHO EPDM 1.5 mm

29 AISLAMIENTO OE POLIESTIRENO EXTRUIDO (fambda 0,034 Wimk) 160mm

210 BARRERA DE VAPOR REFLECTANTE BARRIER ALU NET SD150 (ROTHOBLAAS) (Sd 150m),

211 CHAPA DE ACERO AUTOPORTANTE - CHAPA DE MINIONDA (EUROPERFIL)
OE 1,0 mm DE ESPESOR Y 18 mm DE ALTO

212 PERFILERIA METALICA LIGERA PARA LA FORMACION DE PENDIENTES. Pie. > 1%
FIACIONES SELLADAS MEDIANTE CINTA ROTHOBLAAS GEMINI

2.13 PANEL CLT 60mm 3c MADERA CONTRALAMINADA DE CONIFERA de ORIGEN NAVARRO.
VISTO AL INTERIOR. AGABADO CON TRATAMIENTO REAGCION AL FUEGO B-s1, d0.
TRATAMIENTO C.U2

2.4 VIGA DE MADERA LAMINADA GL 24h. 140300 mm / 140x400 mim segin casos
CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, d0. TRATAMIENTO C.U2

2.15 HERMETICIDAD: ENCINTADO EXTERIOR ROTHOBLAAS FLEX] BAND UV {Sd:20m)
HERMETICIDAD: ENCINTADO INTERIOR ROTHOBLAAS FLEXI BAND (Sd:45m)
HERMETICIDAD: ENCINTADO RASTRELES ROTHOBLAAS GEMINI

2.18 LINEA DE VIDA PARA MANTENIMIENTO TOWER 300/ TOWER 400 (ROTHOBLASS)

217 ZOCALO Y ALBARDILLA METALICA - CHAPA PLEGADA DE ALUMINIO LACADO
EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1.5mm DE ESPESOR

218/ CANALON RETANGULAR - CHAPA PLEGADA ALUMINIO LACADO
EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1,5mem DE ESPESOR, DESARROLLO 85¢m.

2,19 SUMINDERO DE SALIDA LATERAL Y BAJANTE DE PLUVIALES @125mm
METALICA, AGABADO RAL NO ESTANDAR

4 FACHADA. U=0,186 Wi(m)

4.1 CHAPA DE ALUMINID ESPESOR 2mm MICROPERFORADA Y PLEGADA
ANODIZADA O LAGADA COLOR RAL NO ESTANDAR, MEDIDA PLEGUE SEGUN CASOS

4.2 PANEL EXTERIOR DE CEMENTO CON FIBRA DE MADERA TIPO VIROC COLOR NATURAL
ACABADO CON BARNIZ MATE; ESPESOR 18mm DIMENSIONES 2600x1250mm

4.3 RASTREL VERTICAL DE ALUMINIO 50x30mm CADA 1250mm LACADO EN NEGRO
CAMARA DE AIRE VENTILADA, FUACIONES SELLADAS MEDIANTE CINTA ROTHOBLAAS GEMINL

4.4 LAMINA IMPERMEABLE TRANSPIRABLE ROTHOBLAAS TRANSPIR EVO UV 210
REACCION AL FUEGO B-s1,d0; ENCINTADA MEDIANTE ROTHOBLAAS FRONT BAND UV 210

45 AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA SEMIRRIGIDA DE DOBLE DENSIDAD ROCKWODL VENTIROCK DUO
{lambda 0,034 WimK) 160 mm ENTRE ESTRUCTURA DE BASTIDORES DE MADERA DE PINO 50x160 mn
TRATADOS C.U.2 Y FACIONES SELLADAS MEDIANTE CINTA ROTHOBLAAS GEMINI.

45 AISLAMIENTO DE POLIESTIREND EXTRUIDO (lambda 0,034 WimK) 150mm
EN ENCUENTRO DE FACHADA CON EL TERRENQ, JUNTAS RELLENAS CON ESPUMA AISLANTE

47 PERFIL DE ARRANQUE DE FACHADA VENTILADA CON VIERTEAGUAS
CHAPA PLEGADA DE ALUMINIO LACADD EN COLOR RAL NO ESTANDAR ESPESOR 1.5mm

48 20CALO PERIMETRAL EXTERIOR - CHAPA PLEGADA DE ALUMINIO CON VIERTEAGUAS
Y ACABADO VERTICAL DE CHAPA DE ALUMINIO LACADO COLOR RAL NO ESTANDAR ESPESOR 15

4% PANEL CLT 80 mm 3c MADERA CONTRALAMINADA DE CONIFERA de ORIGEN MAVARRO. ACABADO VI
CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, 0.

4.10 PANEL CLT 140 5c mm MADERA CONTRALAMINADA DE CONIFERA de ORIGEN NAVARRO. VISTO AL Iy
CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, d0.
4,11 HERMETICIDAD: ENCINTADO EXTERIOR ROTHOBLAAS FLEXI BAND UV (Sd:20m)

HERMETICIDAD: ENCINTADO INTERIOR ROTHOBLAAS FLEXI BAND (Sd:45m)
HERMETICIDAD: ENCINTADO RASTRELES ROTHOBLAAS GEMINI

€20z/1/61 eyoed

]

4.12 TRASDOSADO INTERIOR PERFIL ACERO GALVANIZADO 45mm (FLADUR, MONTANTE 48/35 21 CANAL|4830Z

AISLAMIENTO LANA DE ROCA 40 mm ENTRE PERFILERIA METALICA (lambda 0,035 Wimk)
413 DOBLE PLACA DE YESO LAMINADO 15 mm REVESTIMIENTO DE PINTURA ECOLOGICA
TIPO CAPAROL INDEKO-PLUS | SENSITIF
4.14 PLACA DE YESO LAMINADO HIDROFUGO 15mm Y ACABADO DE GRES RECTIFICADO TIPO

COTTO D'ESTE MODELO CEMENT PROYECT COLOR A DECIDIR POR LA DF, FORMATO 100 x 100 x 5. 5mm

4.15 PLACA DE YESO LAMINADO 15mm Y ACABADO DE PANEL DE MADERA TIPO

FINSA FIBRACOLOUR E-Z+ NATUR. REACCION AL FUEGO B-22. &0,
415 PILAR MADERA LAMINADA GL 24h 140x600 mm/150x600/180x600. VISTO

CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, d0. TRATAMIENTO CLASE DE USO 3.2 AL EXTERIOR|
4.17 PLACA DE YESO LAMINADO 15mm Y ACABADO DE PANEL DE FIBRA DE MADERA TIPO

HERADESING MICRO 25mm

La reaccin:')h al fuego' de los sistemas constructivos de fachada que ocupen
mas del 10% de su superficie debe ser al menos D-s3,d0 por encima de 3.5 m
de altura (DB Sl 2-1.4). Describir los sistemas constructivos (celosias de

sombreamiento, revestimientos en

fachadas, eic.) vy modificar su

caracteristica d (sin caida de gotas ni particulas inflamadas).

Los revestimientos de fachada son de chapa metdlica, vidrio, panel Viroc y celosias de

madera.
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La chapa metdlicay el vidrio tienen clasificacion Al segin el RD 842/2013 sobre productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y

de resistencia frente al fuego.

Tal como se ha explicado en apartados anteriores, la madera empleada en este proyecto
tendrd una reaccion al fuego de B-S1,do. con aplicacién en fébrica o en taller de tratamiento

homologado sobre el tipo de madera empleado segun ensayo.

El panel de la casa Viroc es un material formado por particulas de cemento vy fibras de

madera. El panel tiene una reaccion al fuego de B-s1,d0 segun la ficha del fabricante:

Fecha: 1211 74

Ficha Técnica 0/2
Pagina 4of 6

() |viroc

by Investwood

11. Propledades

Propiedades Unidad Valor Norma
Densidad kg/m? 1350 £ 100 EN 323
Resistencia a la flexion N/mm? g EN 310
Moadulo de Elasticidad en flexion
Clase 1 N/mim? 24500 EN 310
Clase 2 4000 a 4500
Resistencia a la traccion N/mm? 05 EN 319
Hinchazon 24h % 15 EN 317
Resistencia a la traccion, despues de 1a N/mm? 03 EN 319 + EN 321
prueba ciclica
Hinchazon, después de la prueba ciclica 15 EN 317 + EN 321
Contenido de humedad en fabrica 6-12 EN322
Alcalinidad superficial PH 1n-13 -
Conductividad termica (*) W/m.K 022 EN 12664
Poder calorifico superior, PCS (*) MJ/kg 4+05 ENISO 1716
Reaccion al fuego B-s1,d0 EN 13501

) Espesor (mm) 8 10 12 16 19 22
indice ponderado de reduccion
sonora Rw(CCl)(dB) 31¢1-3) 32(-2-3) 33(43) 35(2;-3) 35012 37(2-3)
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T. Realizar

analisis de

consideraciones:

Describir el tipo de actividades y servicios que se llevaran a cabo en el
“taller vestibulo™ para justificar, los valores de densidad aplicados en el

calculo de la ocupacion.

Aclarar el uso de las gradas del porche exterior para incluir la ocupacion

gvacuacion del

edificio  con

(segun su caracter) a la de la planta interior.

las siguientes

Se ha considerado una zona de vestibulo con una ocupacién de 1 persona cada 2m?

separada de la zona considerada como de taller. Este taller podrd unirse al taller de artes

pldsticas o a clases de otro tipo. La densidad de ocupacion en esta zona marcada en plano

adjunto como de taller tendrd una ocupacion de 1 persona cada 5m2.

La zona de porche exterior dispone de unos bancos donde podrd reunirse gente. LA
ocupacién de esta zona se considera a razén de 1 persona cada 0,8 m de banco. La longitud
de todo el desarrollo de los bancos de esta zona es de 40m, dando una ocupacién de 50
personas. Al resto del porche se le ha dado una ocupacién también para justificar que la

evacuacion de esta zona (aun siendo porche), es adecuada en el peor escenario posible. La

ocupacidén de esta zona no afecta a la ocupacidn interior.

La tabla resumen de superficies y ocupaciones modificadas es la siguiente.

Local superficie | Densidad |Ocupacion
m? m2/p Personas
Taller artes Plasticas 112,60 5 23
Taller artes Escénicas 112,60 5 23
Taller 113,55 5 23
Aula musica 23,82 5 5
Aula 1 28,17 1,5 19
Aula 2 32,25 1,5 22
Aula 3 32,25 1,5 22
Aula 4 32,25 1,5 22
Despacho 1 11,69 10 2
Despacho 2 11,69 10 2
Despacho 3 11,69 10 2
Vestibulo 3,67 2 2
Pasillo 1 7.25 2 4
Pasillo 2 14,66 2 8
Hall enfrada 106,22 2 54
Recepcion 8,18 10 1
Rack 2,57 Nula
Limpieza 3,56 Altenativo
Almacén 18,75 Altenativo
Vestuarios 11,37 2 6
Aseo 17,77 3 6
Zona bancos Porche 124,00 50
Zona porche abierto 382,93 5 77
Sala técnica 50,79 Nula
Total 1.274,28 373
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Esta modificacion en la ocupacion tien su repercusion en el andlisis de evacuacion. Se
analizardn dos escenarios posibles:
e Laevacuacion del interior del edificio hasta el porche,

e Laevacuacion desde el poche hasta el exterior.

Evacuacion del interior del edificio hasta el porche.
La ocupacién de los bancos del porche no se considera en este cdiculo, ya que se intenta
analizar la dimensién de las salidas del edificio hacia el porche.

Funcionamiento Normal

Salidas Asignacion
personas
Salida 1 74
Salida 2 78
Salida 3 94
Total 246
Blogueo salida 1
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 bloqueada
Salida 2 152 0.76
Salida 3 94 0,47
Total 246
Bloqueo salida 2
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 113 0,565
Salida 2 blogueada
Salida 3 133 0,665
Total 246
Blogueo salida 3
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 74 0,37
Salida 2 172 0.86
Salida 3 blogueada
Total 246

Evacuacion del porche hasta el exterior.

En este escenario se considera que todo el edificio ha salido a la zona de porche y desde este

punto salen a las salidas perimetrales del porche al exterior.
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Las salidas al exterior del porche disponen de anchuras de:

Si hiciéramos el cdiculo anterior contando esta vez con la ocupacion de los bancos del

Salida1=11,2m
Salida2=2,32m
Salida 3=2,32m

porche seria:

Funcionamiento Normal con porche

Salidas Asignacion
personas
Salida 1 113
Salida 2 117
Salida 3 144
Total 374
Blogueo salida 1 exterior porche
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 bloqueada
Salida 2 230 1,15
Salida 3 144 0,72
Total 374
Blogueo salida 2 exterior porche
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 171,5 0,8575
Salida 2 bloqueada
Salida 3 202,5 1,0125
Total 374
Blogueo salida 3 exterior porche
Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m
Salida 1 113 0,565
Salida 2 261 1,305
Salida 3 bloqueada
Total 374
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Como puede apreciarse, tanto las salidas del edificio como las salidas al espacio exterior

seguro fuera del porche cumplen con las dimensiones necesarias en cualquier caso. Para
guardar distancia entre la salida 2 y 3 se desplaza el frazado del recorrido de evacuacién
guardando entre ambas salidas una distancia de 4,8m. En el caso mds desfavorable

fendremos 230 personas evacuando por la salida 2, con una distancia de 0,01mxP fendremos
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una distancia exigible de 2,3m, por lo que se cumplen las condiciones de distancias entre
salidas. En ese frente se disponen de 6 vanos abiertos con salida directa sin desniveles con la

urbanizaciéon circundante.

PORCHE EXTERIOR | d

5 i’
i . | i
@ . 482 @

|
8. Instalar bocas de incendio equ'rbadas del tipo 25 mm en la totalidad del

edificio (DB Sl 4-1, Tabla 1.1).
Al cambiar el uso del edificio se instalardn BIEs de tal modo que toda la implantacion quede
cubierta por esta instalacién. Las BIEs se instalardn segun el RIPCI 2017.

Se adjunta plano con la instalacién de BIEs completa.

9. Describir pormenbrizadameﬁte la estructura del edificio y garantizar para
todos los elementos estructurales (entreplanta vy sus soportes) una R 90 (DB
S16-3.1, Tabla 3.1).

La construccidén se desarrolla utilizando un sistema de Porticos de Madera Laminada, formado

por pilares y vigas de madera de conifera GL24h, parte de los cuales quedan vistos al exterior

e interior configurando la imagen del edificio, por lo que se prevé su tratamiento para clase
de uso 3.2.

Las secciones de estos pdrticos son variables en funcidén de las solicitaciones a las que dan
respuesta. En el eje A los pilares son de 14x60 cms. En el eje B los pilares son de 15x60 cms, salvo
los nUmeros 43, 44 y 45 que son de dimensidon 20x60 cms. ya que sustentan la entreplanta. En
el eje C y D, los pilares son de 18x60 cms. Todos los pilares han sido calculados para R30,
teniendo en cuenta la carbonizacién de la seccidn, salvo los pilares 43, 44 y 45, que han sido

calculados por mayoracién de seccidn para R90.
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Las vigas son de dimensidn 14x52 cms. en el vano A-B. En el vano B-C son de dimensién 14x80
cms. En el vano C-D (porche exterior) la dimension es de 15x96 cms. Todas ellas han sido
calculadas por mayoracion de seccién para R30, al ser cubierta ligera, tal y como se ha
demostrado en el punto 11 de este anexo.

Los porticos se arriostran frente a esfuerzos horizontales mediante Paneles de Madera
Contralaminada CLT que, ademds de como elemento estructural funcionan como
cerramientos verticales. Estos muros tienen secciones de 9cms y 3 capas, o 14 cms y 5 capas,
en funcidén de las solicitaciones a las que dan respuesta. En cuanto a fuego, estdn calculados
para R30 contando con proteccidon de doble placa de cartdn yeso de 15mm o mayoracioén
de seccidon segun casos. Las diferentes casuisticas quedan recogidas en el anexo de cdlculo,
cumpliendo para cada uno de los casos.

El sistema estructural de podrticos se combina con un sistema de Paneles CLT de menor espesor
en cubiertas completando el funcionamiento solidario de la estructura tanto frente a cargas
gravitatorias como frente a cargas de sismo y viento. Estos paneles tienen 6 cms, con luces de
2.5 metros entre ejes, resistiendo R30 su seccidn para las cargas que nos ocupan.

Los Pérticos estructurales de Madera Laminada se cimentan mediante zapatas corridas,

Siguiendo el criterio de cubierta ligera, toda la estructura se calcula a fuego para R30 salvo la
enfreplanta y los soportes vertficales que la sustentan, que se calculan para R90. En este
senfido, el forjado de entreplanta es de Panel Madera Contralaminada CLT de 220 mm y 7
capas, protegida superior e inferiormente por sistema homologado mediante ensayo con
doble placa de yeso laminado FOC de 15mm de forma que el conjunto de seccidon madera
y protecciones alcanzan la estabilidad requerida de 90 minutos. Como se ha explicado los
pilares 43, 44 y 45, que son de dimensién 20x60 cms., han sido calculados por mayoraciéon de
seccion para alcanzar R?0. Los muros portantes de Panel de Madera Contralaminada que
sustentan el resto de la entreplanta son de 16cms y 5 capas, calculados para R0 contando
con proteccién homologada mediante ensayo, de doble placa de cartén yeso de 15mm a
cada lado de Pladur FOC. Las vigas que completan el conjunto de la enfreplanta son de
dimension 16x56 cms, calculadas para R90 contando con proteccion de doble placa de
cartén yeso de 15mm en todas las caras que pueden recibir fuego.

En cuanto a la situaciéon de colapso de cubierta ligera y caida de la misma sobre el forjado

de entreplanta, se adjunta memoria justificativa y memoria de cdlculo.

Con fodo ello, teniendo en cuenta fanfo las secciones de madera y sus velocidades de
carbonizacion, como las protecciones mediante diferentes elementos de cartén yeso, se
justifica que la solucion estructural planteada cumple con R30 para el global del edificio y

para R90 para la entreplanta.

Se aporta documentacién grafica anexa de la estructura del edificio.
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ESTABILIDAD DE LA ENTREPLANTA POR EL COLAPSO DE LA CUBIERTA

Para considerar la solucién de cubierta ligera y atenerse el edificio a la rebaja de estabilidad
de R30, es preciso que la entreplanta de instalaciones soporte el impacto de la caida de la
cubierta segun el punto 3.2 del DB-SI 6.

Se adjunta un anexo de cdlculo de Entreplanta por colapso de cubierta superior en caso de
incendio. En este documento se caracteriza la estructura disehada y se somete a la accidn
de la caida de la cubierta sobre la entreplanta. En este cdiculo se ve que el forjado vy sus
soportes son capaces de contener la caida de la cubierta sobre el, cumpliendo la exigencia

reglamentaria.
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Para el cdlculo de la resistencia del forjado de la entreplanta de instalaciones frente al

colapso de la cubierta de dicha entreplanta se han tfomado las siguientes consideraciones.

"BLIBABUI}D"

Segun CTE - DB SE-AE Acciones en la edificacion:

4 Acciones accidentales

4.3 Impacto
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I. Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la——

geometria y de la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de
deformacion y de amortiguamiento tanto del cuerpo como del elemento contra el que
impacta.
3. El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza
estdtica equivalente que tenga en cuenta los pardmetros mencionados.
Por lo tanto, se procede a representar la fuerza de impacto mediante una fuerza estdatica
equivalente. Para ello, tomamos la formulacion para el cdlculo del factor de amplificaciéon
dindmica (DAF) o coeficiente de carga dindmica planteado por Pisarenko:

DAF = 1+V(1+2xh/d)
Esta expresion, que constituye el método tradicional mds sencillo de determinacién de

coeficientes de cargas dindmicas, se deduce a partir de la aplicacién del principio de
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conservacion de la energia, considerando que la energia potencial del cuerpo que impacta

se convierte en energia de la deformacién del cuerpo impactado. Al no tener en cuenta la
energia cinética del cuerpo impactado, entonces no es considerada la masa de este Ultimo.
Siendo h la altura desde la que cae la cubierta, en nuestro caso 1,9, y d la deformada del
forjado inferior en el momento del impacto: 0,026m.

Por tanto, tendriamos:

DAF = 1+V(1+2x1,98/0,026) = 13,6

De esta manera obtenemos una fuerza estdtica equivalente de valor
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Feq = peso de la cubierta x DAF, esto es, 0,85 kN/m2x 13,6 = 11,56 kN/m2

Se ha procedido a redlizar el cdlculo de la estabilidad de la estructura que sustenta la
entreplanta en el caso del colapso de la cubierta superior en caso de incendio, con un
incremento de la carga estdtica de Feq 11,56 kN/m2, equivalente a la carga dindmica que
produciria el impacto de la cubierta.

A continuacién, se adjuntan los cdlculos y comprobacion de dicho cdiculo en el que se
verifica que la estructura CUMPLE.

Aplicando este coeficiente estariamos del lado de la seguridad, ya que por un lado no se
tiene en cuenta que la resistencia a la rotura depende del tiempo de aplicacion de la carga
(fluencia). Cuando ésta se aplica en forma de impacto (instantdneo), la resistencia en el caso
de la madera es aproximadamente el doble que cuando se aplica de forma infinitamente
lenta (Gotz et al, 1987; ArgUelles, 1969). Y, por ofro lado, fampoco se tiene en cuenta que, en
el momento de la caida del forjado de cubierta, los materiales debido al incendio han
mermado en seccidn y peso, por lo tanto se estd comprobando la estabilidad de la estructura

de la enfreplanta en un escenario mds desfavorable.

10. Los elementos estructurales secundarios cuyo colapso ante la accion directa
del incendio no puedan ocasionar dafios a los ocupantes o comprometer la
estabilidad global de la estructura o la evacuacion no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego (DB 51 6-4.1). Indicar la
consideracion para los paneles CLT en voladizos o en caso contrario justificar
su resistencia al fuego.

La resistencia al fuego de los paneles CLT en los voladizos o aleros del porche estd justificado
en el anexo de cdlculo estructural de madera. En este cdiculo se justifica que el espesor que
tiene el panel CLT soporta las cargas durante el tiempo establecido de resistencia al fuego de
la cubierta, R30.

Se adjunta tabla donde se calcula y justifica que el CLT de los aleros soporta los 30 minutos.
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Suelo8 FORJADO CLT60 666667 -0,66 1 1 1,15 27,60
Suelo? FORJADO CLT60 666667 -091 1 1 1,15 27,60

uelol FORJADO CLT220 160607333 -2,35 15 27,60

uelod FORJADO CLT80 7087098 -0.39 15 27,60
Suelo3 FORJADO CLT80 7087098 -0,38 15 27,60
Suelo4 FORJADO CLTB0 7087098 -1.21 1 1 115 21,60
Suelo2 FORJADO CLT220 160607333 -2,35 1 1 115 27,60
Suelo6 FORJADO CLT60 666667 -0.91 1 1 1.15 21,60
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11. Se podra rebajar a R 30 la resistencia al fuego de la estructura principal de

cubiertas ligeras (gp debida Unicamente a su cerramiento < 1 kN/m?) no
previsias para la evacuacion, vy los soportes gue Unicamente sustenten dichas
cubiertas (DB 51 6-3.2).

En este senfido, los paneles de CLT que sustentan la cubierta ademas de
arriostramiento también tienen una funcion de cerramiento, por lo que debe
aportar sus pesos en el calculo presentado.

Se ha modificado la solucion de cubierta vegetal con espesor de 10cm de capa de sustrato.
Se adjunta cdiculo del peso de las cubiertas, bien de cubierta vegetal y de cubierta con

paneles fotovoltaicos.

CUBIERTA CON PANELES FOTOVOLTAICOS
En proyecto no se considera la instalacion de estos paneles, aunque es previsible que se
puedan instalar en un futuro. Se considera en el peso de la cubierta esta instalaciéon futura.

La cubierta se compone de los siguientes elementos:

.10 19 12K 14 15 14
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A,

CUBIERTA FOTOVOLTAICA.

PANELES FOTOVOLTAICOS FIJADOS A CUBIERTA MEDIANTE
SUBESTRUCTURA METALICA CONEGTADA A TIERRA
1.2 ACABADO DE CUBIERTA - CHAPA GRECADA EUROBASE 48 CD (EUROPERFIL),
NO PERFORADA, - 0,80mm, GOLOR RAL NO ESTANDAR
1.3 AISLAMIENTO TERMICO DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (lambda 0,034 W/mK) 80 mm
14 IMPERMEABILIZACION CAUCHO EPDM 1,5 mm
1.5 CHAPA DE ACERO AUTOPORTANTE - CHAPA DE MINIONDA (EUROPERFIL)
DE 1,0 mm DEESPESOR Y 18 mm DE ALTO
1.6 PERFILERIA METALICA LIGERA PARA LA FORMACION DE PENDIENTES Ple > 2,5%
1.7 PANEL CLT 60mm 3c MADERA CONTRALAMINADA DE CONIFERA G24 de ORIGEN NAVARRO.
ACABADO VISTO CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, d0. TRATAMIENTO CU 2
1.8 VIGA MADERA LAMINADA GL 24 h 150x960mm. TRATAMIENTO C.U.2
CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGD B-s1, d0.
1.9 LINEA DE VIDA PARA MANTENIMIENTO - TOWER 300 (ROTHOBLASS)
1.10 ALBARDILLA METALICA - CHAPA PLEGADA DE ALUMINIO LACADO

1

=

EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1,5 mm DE ESPESOR . JZ’GE)%
111 CANALON RECTANGULAR - GHAPA PLEGADA DE ALUMINIO LACADO i § m IU’
EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1,5 mm DE ESPESOR. DESARROLLO 70 cm. § am ,C,
1.42 SUMIDERO DE SALIDA LATERAL Y BAJANTE DE PLUVIALES @125mm METALICA, : >§§
LACADA EN COLOR RAL NO ESTANDAR g EI,E
5 Z=
g8
0z
Cada uno de estos elementos tiene el siguiente peso especifico: gg
c
Cubierta paneles FVY Densidad Espesor Peso especifico z %’
KN/m? m KN/m? % 'E
Paneles fotovoltaicos y estructura fijacién 0,2 > m
Chapa grecada acabado cubierta 48CD 0,0981
Aislamiento Poliestireno Extruido B-s1,d0 80mm 0,32 0,08 0,0256 a =z
L&dmina impermeabilizacion EPDM 1,31 0,01 0,0131 S N
Chapa acero autoportante e=Tmm 0,0922 28
Perfileria metdlica ligera formacion pendientes 0,07 @ ﬁ
Panel CLT 60mm contralaminada 5 0,06 03 S 8
Instalaciones Suspendidas de cubierta (iluminacion) 0,05 § e
Total 0,849
El peso de todos los materiales involucrados en la seccién mds desfavorable de la cubierta es
inferior al peso maximo de 1KN/m? establecido para poder acogerse a la definicion de <
cubierta ligera. %,
(@)
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CUBIERTA AJARDINADA

La cubierta ajardinada se forma por una composicién de capas que resuelven desde la
estanqueidad e impermeabilizaciéon de la cubierta hasta el paquete de sustentacion de
sustrato y capa vegetal.

La solucion del detalle constructivo de esta cubierta es la siguiente

247 259570 — 36— T X133 24

|

213
41
43
43
45

214

23 210 211 214 213

ANMNNNNANANN]
;

En le borde de remate de la cubierta se dispone de una banda con mayor aislamiento y placa
filirante, en el detalle 2,5+2,6+2,8. Sin embargo, la de mayor peso es la parte compuesta por
la capa vegetal con el sustrato hUmedo, que es la parte que se justifica por ser la mds

desfavorable.

17

IA//:d)y

VHIVAVN

SIATVIILSNANI SOJINJ3L SOUIINIONI

2

VI43INIONI NI SOavNavyo

NMYZHISIONE

€¢0¢c/1/61 ‘eyded
0-0¥71-€202 ‘0N

OavsIA




2
2:

g

22
23

24

2

o

2

(=]

27
28
28
2.10
21
212

213

214

215

216

217

218

219

CUBIERTA VEGETAL. U=0,152 Wi{m*K)

TEPE URBANSACAPE SEDUM-MIX (KNAUF), BIODEGRADABLE, CONSTITUIDO

POR 10 A 12 ESPECIES DISTINTAS DE SEDUM. ESPESOR 40mm.

SISTEMA DE RIEGO POR GOTEQ. TUBERIA ANTIRAICES (REGABER) CON GOTED CADA 500 mm
SUSTRATO LIGERO DE LANA MINERAL DE ROCA VIRGEN DE 40mm DE ESPESOR.
URBANSCAPE GREEN ROLL {HTC GR) (KNAUF) {lambda 0,040 Wimk).

SISTEMA DE DRENAJE URBANSCAPE CON DEPOSITO DE AGUA, CONSTITUIDO POR UN PANEL
DE DOBLE CARA A BASE DE POLIESTIRENO RECICLADO REFORZADO. ESPESOR 25mm
MEMBRANA ANTIRAICES URBANSCAPE, CONSISTENTE EN LAMINA ARTIFICIAL DE
FOLIETILENO DE BAJA DENSIDAD DE COLOR NEGRO.

BALDOSA FILTRANTE CON AISLAMIENTQ TERMICO INCORFORADO (INVERLOSA-CHOVA),
ANCHO MINIMO 80cms, PARA MANTENIMIENTO 115mm DE ESPESOR: MORTERD FILTRANTE
35mm / XPS 80mm {lambda 0,036 WimkK)

PERFIL L DE ALUMINIO EN EL PERIMETRO DE LA CUBIERTA VEGETAL
IMPERMEABILIZACION CAUCHO EPDM 1,5 mm

AISLAMIENTO DE POLIESTIRENG EXTRUIDO {lambda 0,034 WimkK) 160mm

BARRERA DE VAPOR REFLECTANTE BARRIER ALU NET SD150 (ROTHOBLAAS) (3d 150m).
CHAPA DE ACERQ AUTOPORTANTE - CHAPA DE MINIONDA (EUROPERFIL)

DE 1.0 mm DE ESPESOR Y 18 mm DE ALTO

PERFILERIA METALICA LIGERA PARA LA FORMACION DE PENDIENTES. Ple_ > 1%
FIACIONES SELLADAS MEDIANTE CINTA ROTHOBLAAS GEMINI

PANEL CLT 60mm 3c MADERA CONTRALAMINADA DE CONIFERA de ORIGEN NAVARRO.
VISTO AL INTERIOR. ACABADO CON TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1. d0.
TRATAMIENTO C.U2

VIGA DE MADERA LAMINADA GL 24h_ 140x800 mm / 140x400 mm segin casos

COM TRATAMIENTO REACCION AL FUEGO B-s1, d0. TRATAMIENTO C.U.2

HERMETICIDAD: ENCINTADC EXTERIOR ROTHOBLAAS FLEXI BAND UV (Sd:20m)
HERMETICIDAD: ENCINTADO INTERIOR ROTHOBLAAS FLEXI BAND (Sd:45m)
HERMETICIDAD: ENCINTADD RASTRELES ROTHOBLAAS GEMINI

LINEA DE VIDA PARA MANTENIMIENTO TOWER 200/ TOWER 400 (ROTHOBLASS)

ZOCALO Y ALBARDILLA METALICA - CHAPA PLEGADA DE ALUMINIO LACADO

EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1,5mm DE ESPESOR

CANALON RETANGULAR - CHAPA PLEGADA ALUMINIO LACADO

EN COLOR RAL NO ESTANDAR DE 1,5mm DE ESPESOR, DESARROLLO 85cm.

SUMINDERO DE SALIDA LATERAL Y BAJANTE DE PLUVIALES @125mm

METALICA, ACABADQ RAL NO ESTANDAR
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Cada uno de estos elementos tiene el siguiente peso especifico:
Cubierta vegetal Densidad Espesor Peso especifico
KN/m? m KN/m?
Tepe Sedummix empapado 0,23
Sustrato ligero lana mineral Urbanscape Green Roll 0,044
sistema drenaje Urbanscape 0,016
Membrana antirraices Urbanscape 0,005
Riego por goteo 0,005
Aislamiento Poliestireno Extruido B-s1,d0 80mm 0,32 0,08 0,0256
L&dmina impermeabilizacion EPDM 1,31 0,01 0,0131
Chapa acero autoportante e=Tmm 0,0922
Perfileria metdlica ligera formacién pendientes 0,07
Panel CLT 60mm contralominada 5 0,06 0.3
Instalaciones Suspendidas de cubierta (iluminacién) 0,05
TOTAL 0,8509

El peso de la cubierta es menor a 1KN/m?, por lo que se considera cubierta ligera y se puede

atener e a la rebaja de estabilidad estructural
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12. Advertir las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y susceptibles de
causar caidas, mediante diferenciacion visual vy tactil que comience a 25 cm
del borde como minimo (DB SUA 1-3.1.2).

Se colocardn bandas podotdctiles de diferente color al de la pavimentacion antes del
arranque de las escaleras o rampas, fal como indica el DB SUA 1-3.1.2.

Estas bandas serdn de color contrastado segin la pavimentacion, es decir, claras en
pavimentos oscuros y oscuras en pavimentos claros.

Estardn homologados y disefados para el fin de cumplimiento de este punto.

Se adjunta plano con posicién de estas bandas podotdctiles

13. Todo conjunto de peldainos debe cumplir las condiciones del DB SUA que le
sean aplicables como escalera tales como:
— -Proyectar el conjunto de peldafios de acceso al edificio de manera que
la huella de los peldafios no sea inferior a 28 cm. La relacién c/h debe
ser constante a todo lo largo y cumplir 54 < 2C+H = 70 (DB SUA 1-
421.1).

— -Disponer pasamanos en las escaleras, en ambos lados e intermedios.

— Las condiciones de los pasamanos deben ajustarse a lo establecido en
DB SUA 1424,

La escalera de acceso lateral salva una altura de 75cm y se disponen de 5 peldanos. La altura
de cada uno de ellos serd de 15cm
La huella de los peldanos es de 39 cm con altura constante entre todos los peldanos.
Se cumple que :

54 <2x15+39 <70

54 <69 <70

Se dispondrdn de pasamanos en los laterales y en el intermedio de la escalera
La altura de los pasamanos serd de 100cm con otfra barra a una altura intermedia de 75cm.
Estardn ancladas al suelo dejando una separacion superior a la parde de mds de 4cm. Asi
pues, el sistema de pasamanos cumple con todas las especificaciones en base al SUA 1-4.3.4

Se adjunta en el plano la posicion de los pasamanos

14. Instalar alumbrado de emergencia en los recormidos exteriores hasta llegar al
espacio exterior seguro, en los que también se debe garantizar el nivel
minimo de alumbrado normal (ver DB SUA 6-2.1 en DB SUA con comentarios
del Ministerio de Fomento hitps://www_codigotecnico.org).

Se colocardn proyectores de emergencia en el porche exterior ofreciendo una iluminacién
superior a 1Lux en los recorridos de evacuacion

Se adjunta plano con esta modificacién
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15. Situar las luminarias del alumbrado de emérgencia disp_tlestas en cada puerta
de salida v en posiciones en las que sea necesario destacar las puertas de
los recorridos de evacuacion (DB SUA 4-2 2 2).

Se desplaza alguna emergencia para que quede mds cerca de las puertas sobre todo en

zona de talleres.

Se adjunta plano con esta modificacion

Pamplona, Diciembre de 2022

Andrés Bustince lbdnez

Francisco Barrios Aranaz
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AYUNTAMIENTO: ARANGUREN

ANEXO 01
JUSTIFICACION CALCULO DE ESTRUCTURA DE MADERA EN CASO DE INCENDIO
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INFORME Y MEMORIA DE CALCULO

Justificacion calculo Estructura de Madera en Caso de
Incendio
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Cdédigos y normas de diseno

Los analisis estructurales aqui mostrados se realizan de acuerdo con la normativa vigente CTE
DB-SE-M 2009 y plenamente compatible con las normativas europeas recogidas en el Eurocodes
- Spain NA.

1.

10.

EN 1990 — Eurocédigo 0

Bases de disefio estructural

EN 1993-1-1 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-1: Normas generales y normas para edificios
EN 1993-1-5 — Eurocdédigo 3

Disefo de estructuras de acero - Parte 1-5: Elementos estructurales placa

EN 1993-1-8 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-8: Disefio de uniones

EN 1995-1-1 — Eurocédigo 5

Disefio de estructuras de madera - Part 1-1: General — Reglas generales y reglas para
edificios

EN 1995-1-2 — Eurocddigo 5

Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1998-1-1 — Eurocédigo 8

Disefio de estructuras sismo resistentes - Part 1: Reglas generales, acciones sismicas y
reglas para edificios

EN 338
Madera estructural — Clases resistentes
EN 14080

Estructuras de madera — Madera laminada encolada y madera maciza encolada -
Requerimientos

EN 10025

Aceros estructurales laminados en caliente
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Software de calculo utilizado

Caracteristicas del Software de calculo

El software de calculo utilizado es TimberTech Buildings, desarrollado por Timber Tech srl,
StartUp de la Universidad de Trento (Italia).

Especificaciones técnicas

Nombre: Timber Tech Buildings
Version: 89
Desarrollador: Timber Tech srl

Via della Villa, 22/A
[-38123 — Villazzano — Trento (TN) — Italy

www.timbertech.it

Licencia registrada a Ifaki del Prim
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Materiales

Materiales de madera

Los materiales usados en el proyecto estan listados en las tablas siguientes:

Descr. Descripcion

fmok Resistencia caracteristica a flexion

ftok Resistencia caracteristica a la traccion paralela a la fibra

ftook Resistencia caracteristica a la traccion perpendicular a la fibra
feok Resistencia de compresion caracteristica paralela a la fibra
feook Resistencia de compresion caracteristica perpendicular a la fibra
fok Resistencia caracteristica a cortante

Eomean Valor medio del médulo de elasticidad paralelo a la fibra

Eo,05 Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
Egomean  Valor medio del modulo de elasticidad perpendicular a la fibra

Gmean Valor medio del médulo cortante

Pk Densidad caracteristica

fokinplane Fu€rza cortante caracteristica en el plano del panel CLT

frKk Resistencia caracteristica al cortante de rodadura

frk Resistencia a la torsion de las superficies de cruce.

Grmean  Valor medio del modulo de cizalladura

Madera laminada homogénea

Descr Fn e feok feook feok feook fox Eomean Eoos Eoomean Grnean P
) [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kglm’]
GL 24h -
EN 14080 24 19,2 0,5 24 25 3,5 11500 9600 300 650 385
Contralaminado (CLT)
Descr Sk frox Jeook feok Feook Fokpiast fri Foxiaser fri Eomean Ego5 Egomean | Gmean GRrumean P
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m?]

C24

XLAM 24 14,5 0,4 21 2,5 4 0,8 4 2,5 11000 7400 370 690

50

350

C24

ES,:Z? 24 14,5 012 21 25 4 1,05 39 25 12000 | 7400 370 460

Spruce

50

350




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Clavos tipo Anker

dh

Anker nail - LBA 50

Rotho Blaas PF601460 4.0 X 60 60 4 8 600

Tornillos

Rotho Blaas HBS880 HBS8xg80 | Cabezaplana 80 52 8 54 14,5 1000

integrada

Anclajes a hormigén

Rotho Blaas FE210118 Threaded rod INA - 5.8 - M16 x 190 FE400055 Vinylester C'B%’;‘Oig?';mhm ETA-
Rotho Blaas FE210115 Threaded rod INA - 5.8 - M12 x 130 FE400055 Vinylaster chemica) anchor ETA-
Rotho Blaas FE210117 Threaded rod INA - 5.8 - M20 x 240 FE400055 Vinylester C'B%’;ggg'samhm ETA-
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Método de calculo y modelo numérico

Descripcion del modelo

Hipotesis adoptadas para los elementos

Los muros de madera estan fijados en la base por medio de sistemas de conexion capaces de
transmitir acciones tanto en el plano como fuera del propio plano del muro.

En analisis, en presencia de cargas horizontales, algunos elementos pueden considerarse como
“secundarios”: Esto significa que su fuerza y rigidez no son tenidas en cuenta en el calculo de la
reaccion del edificio. En el modelo, estos elementos son representados en términos de masa y
son designados unicamente por cargas verticales.

Movimiento del cuerpo rigido — Fuerzas de retencion / amarre

Los sistemas de retencidon o amarre son usados para prevenir la rotacién del muro causada por el
momento de vuelco generado por la fuerza horizontal. La sujecién, colocada sobre el borde del
muro, en tension, es definida por una fuerza igual a:

<M3—3 N) 1 L »
- sujeccion activa
T = b 2/ Ngne J
0 sujeccién inactiva
Donde:
b es el brazo de la palanca para el par interno asumido igual a /, donde / es la longitud del
muro.
N es la carga axial vertical en el muro

M;_; es el momento actuante en el plano del muro

ngne €S el nUmero de conexiones presentes en cada extremo del muro.

N
N

7~ 4 Mas
N
| | —> Va2
D k.
™o b

-4
N

Figura: Modelo de calculo de la fuerza de tensién actuante en la sujecion
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Elementos estructurales

La tabla siguiente muestra las posiciones individuales de los muros. Las cuatro ultimas columnas
muestran las coordenadas del final de cada uno de los muros.

X1 e Y1 indican las coordenadas del punto inicial del muro

X2 e Y2 indican las coordenadas del punto final del muro

Elemento
Nombre del Tipo de resistente a Altura Longitud Altitud x1 Y1 X2 Y2
muro muro horizgntale [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
S
Murot1 CLT Si 28 48 0 14,2 21,6 14,2 16,8
Muro12 CLT si 5,96 11,1 0 14.2 40.8 25.3 40,8
Muro15 CLT si 28 45 0 18,7 16,8 14,2 16,8
Muro16 CLT si 2.8 45 0 18,7 216 14,2 216
Muro17 CLT Si 2.8 4.8 0 18.7 216 18.7 16.8
Muro18 CcLT Si 4.0 2.4 0 25.3 0 25.3 24
Muro19 CcLT Si 4.0 17 0 25.3 0 27 0
Muro20 CLT si 4.0 4.8 0 25.3 9.6 253 48
Muro21 CLT si 4.0 48 0 25.3 36 25.3 312
Muro22 CLT si 4.0 24 0 25.3 384 25.3 408
Muro23 CLT Si 4.0 17 0 25.3 40.8 27 408
Muro24 CcLT Si 4.0 2.4 0 27 0 27 24
Muro25 CcLT Si 4.0 48 0 27 36 27 312
Muro26 CLT si 4.0 2.4 0 27 384 27 40,8
Muro27 CLT si 4.0 24 0 33 24 33 48
Muro28 CLT si 4.0 7.7 0 33 24 253 24
Muro29 CLT Si 4.0 6 0 33 4.8 27 4.8
Muro30 CcLT No 15 24 0 33 4.8 3 7.2
Muro31 CcLT No 15 2.4 0 33 7.2 33 9.6
Muro32 CLT No 15 2.4 0 33 9.6 33 12
Muro33 CLT No 15 24 0 33 12 33 14,4
Muro34 CLT No 15 2.4 0 33 14,4 33 16,8
Muro35 CLT No 15 2.4 0 33 16.8 3 192
Muro36 CcLT No 15 2.4 0 33 19.2 33 21.6
Muro37 CcLT No 15 2.4 0 33 216 33 24
Muro38 CLT No 15 2.4 0 33 24 33 264
Muro39 CLT No 15 24 0 33 26,4 33 28,8
Muro4Q CLT No 15 2.4 0 33 28.8 33 31.2
Murod1 CLT Si 4.0 6 0 3 312 27 312
Muro42 CcLT No 15 24 0 33 312 33 336
Muro43 CcLT No 15 2.4 0 33 336 33 36
Muro4 CLT si 4.0 2.4 0 33 36 33 384
Muro45 CLT si 4.0 6 0 33 36 27 36
Muro46 CLT si 4.0 77 0 33 384 253 384
Muro4? CLT Si 3.2 48 28 14,2 216 14.2 16.8
Muro48 CcLT Si 3.2 4.5 28 18.7 16,8 14.2 16.8
Muro49 CcLT No 3.1 6.6 28 18.7 16,8 25.3 16.8
Muro50 CLT si 3.2 45 2.8 18,7 216 14.2 216
Muro51 CLT No 3.1 6.6 2.8 18,7 216 25.3 21,6
Muro73 CLT Si 2.0 4.8 6 14.2 16.8 14.2 216
Muro8 CLT Si 5,96 11,1 0 14.2 0 25.3 0

La siguiente table muestra las posiciones de los pilares individuales

X e Y son las coordenadas de los puntos dénde estan colocados los pilares.

Nombre del Altura Altitud X Y
pilar [m] [m] [m] [m]
Pilar1 8 0 0 0

Pilar10 3 0 0 21,6
Pilar100 2 4 25,3 24

Pilar101 2 4 25,3 26,4
Pilar102 2 4 25,3 28,8
Pilar103 2 4 25,3 31,2
Pilar104 2 4 25,3 33,6
Pilar105 2 4 25,3 36

Pilar106 2 4 25,3 38,4
Pilar107 2 4 25,3 40,8
Pilar108 2 6 14,2 0

Pilar109 2 6 14,2 24
Pilar11 3 0 0 24

Pilar110 2 6 14,2 4.8
Pilar111 2 6 14,2 7,2
Pilar112 2 6 14,2 9,6
Pilar113 2 6 14,2 12

Pilar114 2 6 14,2 14,4
Pilar115 2 6 14,2 16,8
Pilar116 2 6 14,2 19,2
Pilar117 2 6 14,2 21,6
Pilar118 2 6 14,2 24

Pilar119 2 6 14,2 26,4
Pilar12 3 0 0 26,4
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Pilar120 2 6 14,2 28,8
Pilar121 2 6 14,2 31,2
Pilar122 2 6 14,2 33,6
Pilar123 2 6 14,2 36
Pilar124 2 6 14,2 38,4
Pilar125 2 6 14,2 40,8
Pilar126 1,2 2,8 25,3 19,2
Pilar127 2,8 0 18,7 19,2
Pilar13 3 0 0 28,8
Pilar14 3 0 0 31,2
Pilar15 3 0 0 33,6
Pilar16 3 0 0 36
Pilar17 3 0 0 38,4
Pilar18 8 0 0 40,8
Pilar19 6 0 14,2 0
Pilar2 3 0 0 24
Pilar20 6 0 14,2 24
Pilar21 6 0 14,2 4.8
Pilar22 6 0 14,2 7,2
Pilar23 6 0 14,2 9,6
Pilar24 6 0 14,2 12
Pilar25 6 0 14,2 14,4
Pilar26 6 0 14,2 16,8
Pilar27 6 0 14,2 19,2
Pilar28 6 0 14,2 21,6
Pilar29 6 0 14,2 24
Pilar3 3 0 0 48
Pilar30 6 0 14,2 26,4
Pilar31 6 0 14,2 28,8
Pilar32 6 0 14,2 31,2
Pilar33 6 0 14,2 33,6
Pilar34 6 0 14,2 36
Pilar35 6 0 14,2 38,4
Pilar36 6 0 14,2 40,8
Pilar37 4 0 25,3 0
Pilar38 4 0 25,3 24
Pilar39 4 0 25,3 4.8
Pilar4 3 0 0 7,2
Pilar40 4 0 25,3 7,2
Pilar41 4 0 25,3 9,6
Pilar42 4 0 25,3 12
Pilar43 4 0 25,3 14,4
Pilar44 2,8 0 25,3 16,8
Pilar45 2,8 0 25,3 19,2
Pilar46 2,8 0 25,3 21,6
Pilar47 4 0 25,3 24
Pilar48 4 0 25,3 26,4
Pilar49 4 0 25,3 28,8
Pilar5 3 0 0 9,6
Pilar50 4 0 25,3 31,2
Pilar51 4 0 25,3 33,6
Pilar52 4 0 25,3 36
Pilar53 4 0 25,3 38,4
Pilar54 4 0 25,3 40,8
Pilar55 4 0 33 24
Pilar56 4 0 33 4.8
Pilar57 4 0 33 7,2
Pilar58 4 0 33 9,6
Pilar59 4 0 33 12
Pilar6 3 0 0 12
Pilar60 4 0 33 14,4
Pilar61 4 0 33 16,8
Pilar62 4 0 33 19,2
Pilar63 4 0 33 21,6
Pilar64 4 0 33 24
Pilar65 4 0 33 26,4
Pilar66 4 0 33 28,8
Pilar67 4 0 33 31,2
Pilar68 4 0 33 33,6
Pilar69 4 0 33 36
Pilar7 3 0 0 14,4
Pilar70 4 0 33 38,4
Pilar71 3,2 2,8 18,7 19,2
Pilar72 1,2 2,8 25,3 16,8
Pilar73 1,2 2,8 25,3 21,6
Pilar74 5 3 0 24
Pilar75 5 3 0 4.8
Pilar76 5 3 0 7,2
Pilar77 5 3 0 9,6
Pilar78 5 3 0 12
Pilar79 5 3 0 14,4
Pilar8 3 0 0 16,8
Pilar80 5 3 0 16,8
Pilar81 5 3 0 19,2
Pilar82 5 3 0 21,6
Pilar83 5 3 0 24
Pilar84 5 3 0 26,4
Pilar85 5 3 0 28,8
Pilar86 5 3 0 31,2
Pilar87 5 3 0 33,6
Pilar88 5 3 0 36
Pilar89 5 3 0 38,4
Pilar9 3 0 0 19,2
Pilar90 2 4 25,3 0
Pilar91 2 4 25,3 24
Pilar92 2 4 25,3 4.8




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Pilar93 2 4 25,3 72
Pilar94 2 4 253 9,6
Pilar95 2 4 253 12
Pilar96 2 4 253 14,4
Pilar97 2 4 25,3 16,8
Pilar98 2 4 25,3 19,2
Pilar99 2 4 25,3 21,6

Rigidez horizontal del muro

La rigidez del muro se puede estimar teniendo en cuenta las contribuciones de todos los
componentes, tal y como se muestra a continuacion.

Muros de CLT

La rigidez general de los muros de CLT es calculada teniendo en cuenta la contribucion de los
siguientes componentes:

o Panel CLT (kx|_A|v|)
o Conexiones de corte — Soportes angulares (ka)

e Sujeciones o amarres (kn)

Figure: Modelo mecanico para muros CLT de rigidez total

La tabla siguiente indica las posiciones de los muros y su rigidez a cortante equivalente.

Elemento Rigidez de
Nombre Tipo de resistente a Altura Longitud corte

Muro Muro carga [m] [m] equivalente
horizontal [kN/m]
Muro11 CLT Si 2,8 4.8 11626
Muro12 CLT Si 5,96 11,1 9952
Muro15 CLT Si 2.8 4,5 9544
Muro16 CLT Si 28 4,5 8558
Muro17 CLT Si 2,8 4.8 9589
Muro18 CLT Si 4,0 2,4 3797
Muro19 CLT Si 4,0 1,7 2135
Muro20 CLT Si 4,0 4,8 6820
Muro21 CLT Si 4,0 4,8 6820
Muro22 CLT Si 4,0 24 3797
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Muro23 CLT Si 4,0 1,7 2135
Muro24 CLT Si 4,0 24 3797
Muro25 CLT Si 4,0 4.8 6151
Muro26 CLT Si 4,0 24 3797
Muro27 CLT Si 4,0 24 3797
Muro28 CLT Si 4,0 7,7 9499
Muro29 CLT Si 4,0 6 7775
Muro30 CLT No 1,5 24 0
Muro31 CLT No 1,5 24 0
Muro32 CLT No 1,5 24 0
Muro33 CLT No 1,5 24 0
Muro34 CLT No 1,5 24 0
Muro35 CLT No 1,5 24 0
Muro36 CLT No 1,5 24 0
Muro37 CLT No 1,5 24 0
Muro38 CLT No 1,5 24 0
Muro39 CLT No 1,5 24 0
Muro40 CLT No 1,5 24 0
Muro41 CLT Si 4,0 6 7775
Muro42 CLT No 1,5 24 0
Muro43 CLT No 1,5 24 0
Muro44 CLT Si 4,0 24 3797
Muro45 CLT Si 4,0 6 7775
Muro46 CLT Si 4,0 7,7 9499
Muro47 CLT Si 3,2 4.8 26975
Muro48 CLT Si 32 45 6615
Muro49 CLT No 3.1 6,6 0
Muro50 CLT Si 3,2 4,5 6881
Muro51 CLT No 31 6,6 0
Muro73 CLT Si 2,0 4.8 61605
Muro8 CLT Si 5,96 11,1 9952

Tipos de elementos estructurales y criterio de signos

Elementos lineales

Los elementos lineales son usados para modelar vigas y columnas. Tienen un Sistema de
referencia local con respecto al cual se muestran los componentes de tension/fuerza. El criterio de
signos adoptado se muestra en la figura siguiente.

Fuerza Descripcion Unidad de medida
N Fuerza Axil kN
Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 kN m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
M2 Momento flector sobre eje local 2 kN m
V3 Cortante a lo largo de eje local 3 kN
Axis 1
End 2
Axis 1
N Y Axis 1 Axis 1
Axis 2 M2 Va
Axis 2 Axis 2
Va2 Va
Mz2
Maa [
/ Axis 3 - Axis 3 7 Axis 3

Figura: Criterio de signos en vigas
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Axis 3

Axis 2

Axis 3

| < Axig 2

Axis 3
4

p— | <~ Axis 2
Va2 7_
Maa

Axis 3
< ——> AXis 2
/_ M22
Vi

B

Figura: Criterio de signos en pilares

Elementos de muro

Los muros, independientemente del tipo, tienen el siguiente criterio de signos.

T Descripcién Unidad de medida
n Tension Axil (por unidad de longitud) kN/m
Esfuerzos en el plano ms.3 Momento flector sobre eje local 3 (por unidad de longitud) kNm/m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 (por unidad de longitud) kN/m
Esfuerzos fuera de ma.2 Momento flector sobre el eje local 2 (por unidad de longitud) kNm/m
plano (placa) V3 Cortante a lo largo del eje local 3 (por unidad de longitud) kN/m
Fuerza Descripcion Unidad de medida
N Fuerza axil total kN
Esfuerzos en el plano Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 KkNm
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Esfuerzos fuera de M2., Momento flector sobre el eje local 2 kNm
plano (placa) V3 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Axis 1
A TN
L1 }
|
|
|
|
| Axis3
Jév— —————————————— Axis 2
End 1 l End 2
N
Axis 1 Axis 1
A Mss A Vs
Mz2
/Va L /
| |
| |
| |
| |
| Axs3 | Axis3
Tl R ——— e S ¥ Axls 2
End 1 . End 2 End 1 T L End2

Figure: Convenio de signos para muros




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Acciones y cargas de diseino

Peso propio de los materiales estructurales

Los pesos de los materiales estructurales se muestran en la tabla siguiente en kN/m?

Descripcion Peso especifico y [kN/m®]
GL 24h - EN 14080 5
C 24 XLAM 5
C 24 Stora Enso - Spruce 5

Cargas actuantes en los muros

Las tablas siguientes muestran las cargas actuantes en los muros.

Nombre de Carga: Load ID

Posicion: Posicion del muro: interno o externo
g1k Accidén permanente: Peso propio
g2k Accion permanente
Q.wind.k: Acciones variables: Carga de viento a barlovento, sotavento y superficies laterales
q,wind,k ,wind,k ,wind,k
Nombre del muro Posicién Nombre de la carga [kﬂ;‘;‘ 2 [kﬂ;‘;‘ 2 barlovento sotavento lateral
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Muro8 Externa Carga en muros 07 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro12 Externa Carga en muros 07 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Carga en muros
Muro27 Externa exteriores 0,45 0,5 -0,41 0,82 -1,15
Muro44 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro28 Externa Carga en muros 07 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro46 Externa Carga en muros 07 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro18 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro22 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Carga en muros
Muro11 Externa exteriores 0,8 0,5 -0,41 0,82 -1,15
Muro73 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro45 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro41 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro25 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro20 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro15 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0
Muro16 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0
Muro17 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0
Muro24 Externa Carga en muros 045 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro19 Externa Carga en muros 07 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro26 Externa Carga en muros 0,45 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro23 Externa Carga en muros 07 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro21 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro48 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro47 Externa Carga en muros 045 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro50 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro49 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro51 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro29 Interna Carga en muro interno 0,45 0,55 0 0 0
Muro30 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
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Muro31 Externa Carga en muros 0,45 0,5 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro32 Externa Carga en muros 045 05 0,41 0,82 1,15
exteriores
Carga en muros
Muro33 Externa exteriores 0,45 0,5 -0,41 0,82 -1,15
Muro34 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro35 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro36 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro37 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
Muro38 Externa Carga en muros 0,45 0,5 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro39 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Carga en muros
Muro40 Externa exteriores 0,45 0,5 -0,41 0,82 -1,15
Muro42 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 -1,15
exteriores
Muro43 Externa Carga en muros 045 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores
La tabla siguiente muestra los valores caracteristicos de las cargas actuantes sobre los forjados.
Nombre de la carga: Load ID
Posicion: Posicion del forjado: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga
a: angulo de inclinacion del techo
g1k Accidén permanente: peso propio
g2k Accidn permanente
gk Acciones variables
. snow k. Acciones variables: Carga de nieve
Q.wind.k: Acciones variables: Carga de viento
ponbrsice] Posicion o Nombre de la carga Ambiente 91k 92k ax Gl n%;:td;:a p%;li?ii\fa
: o
forjado Il [kN/m? | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] kN/m? | [KN/m?]
Suelo8 Cubierta 0 Carga de ;%:j:gg: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,3 0,6 1 0,7 -1,15 0,41
Suelo7 Cubierta 0 Carga de;zgﬁ:?:: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,3 1 1 0,7 -1,04 0,39
Suelod Eorjado 0 INSTALACIONES Sobrecarga de uso categorc’na E1 debido a 11 1,25 1 0 0 0
interno almacenamiento
Suelo5 Cubierta 0 Carga de forjado: cubierta alero Sobrecarga de uso categoria H 0,4 0,4 1 0,7 -0,97 0,38
Suelo3 Cubierta 0 Carga de forjado: cubierta alero Sobrecarga de uso categoria H 0,4 0,4 1 0,7 -0,97 0,38
Suelo4 Cubierta 0 Carga de forjado: cubierta alero Sobrecarga de uso categoria H 0,4 0,4 1 0,7 -0,97 0,38
Suelo? Eorjado 0 INSTALACIONES Sobrecarga de uso categoroa E1 debido a 11 1,25 1 0 0 0
interno almacenamiento
Suelo6 Cubierta 0 Carga de;c(;?fﬁ:?g: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,3 1 1 0,7 -0,97 0,38

Cargas lineales

La siguiente tabla muestra los valores caracteristicos de las cargas lineales que actuan sobre las
vigas y los forjados.
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Nombre de la carga: Load ID
Posicion: Posicion del element: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga
Gk Accion permanente: peso propio
Gax: Accion permanente
Qx: Acciones variables
Q snowk: Acciones variables: nieve
Q windx: Acciones variables: viento
Q wind k Q,wind k
Nombre . . G1k G2k Qx Q;snow,k e I
element Fosicion Nombre carga Ambiente (Nim] | (Nim] | uim] | pm) | megsiva | positiva
Viga54 Accién Carga lineal por defecto . 0,72 0 . 0 0 0
interna
Viga36 Accién Carga lineal por defecto . 0,56 0 . 0 0 0
interna
Vigas5 Accién Carga lineal por defecto . 0,72 0 . 0 0 0
interna
Viga37 Accién Carga lineal por defecto . 0,56 0 . 0 0 0
interna
Viga20 Accién Carga lineal por defecto . 0,36 0 . 0 0 0
interna
Viga56 Accién Carga lineal por defecto . 0,72 0 . 0 0 0
interna
Viga38 Accion Carga lineal por defecto . 0,56 0 . 0 0 0
interna
Viga21 Accién Carga lineal por defecto . 0,36 0 . 0 0 0
interna
" Accion "
Viga57 interna Carga lineal por defecto - 0,72 0 - 0 0 0
" Accion "
Viga39 interna Carga lineal por defecto - 0,56 0 - 0 0 0
" Accion "
Viga22 interna Carga lineal por defecto - 0,36 0 - 0 0 0
Viga58 Ac':ié" Carga lineal por defecto - 0,72 0 - 0 0 0
interna
Viga40 Ac':ié" Carga lineal por defecto - 0,56 0 - 0 0 0
interna
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Viga23 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga59 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Vigad41 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga24 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga60 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga42 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga25 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga61 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga43 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga26 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga62 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Vigad4 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,28 0 -
interna

Viga27 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga63 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga45 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga28 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga64 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga46 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga29 Accién Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga65 Accién Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna
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Vigad47 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga30 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga66 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga48 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga31 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga67 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga49 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga32 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga68 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga50 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga33 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga69 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga51 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga34 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga52 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga35 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,36 0 -
interna

Viga71 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

Viga53 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,56 0 -
interna

Viga70 Accién Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna

. Accion .
Viga1 interna Carga lineal por defecto - 0,45 0 -




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Viga2 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,45 0 -
interna
Viga18 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna
Viga19 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,72 0 -
interna
Viga17 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
Viga16 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
Viga15 AW'O" Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
Viga14 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
Viga13 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
Viga12 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
. Accién .
Viga11 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
Viga10 {\ccion Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
interna
. Accién .
Viga9 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga8 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga7 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga6 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga5 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga4 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
. Accién .
Viga3 interna Carga lineal por defecto - 0,17 0 -
Viga72 Accién Carga lineal por defecto - 0,45 0 -
interna
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Secciones de los elementos estructurales

Muros CLT

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los muros de CLT.

40-20-20-

CLT 140mm - 5 capas User defined 1405s T C 24 XLAM 5 140 20- 40 Vertical
CLT 90 mm - 3 capas User defined 903sT C 24 XLAM 3 90 30-30-30 Vertical
CLT 160mm - 5 capas User defined 160 55 T C 24 XLAM 5 160 40 ég? ;go . Vertical
CLT 90 mm - monolitico User defined 903sT C 24 XLAM 3 90 30-30-30 Vertical

Las caracteristicas de los muros con juntas verticales entre los paneles CLT son
resumidas a continuacion.

Fijacion con
CLT 140mm - 5 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera
Fijacion con
CLT 90 mm - 3 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera
Fijacion con
CLT 160mm - 5 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera

Figura: Junta en paneles verticales — Junta con tabla lateral de madera (tabla a tope)

Forjados en CLT

Caracteristicas geométricas del forjado

hp: espesor del panel CLT

.

NN N
NN N
NN N
NN N
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Figura: Caracteristicas geométricas de forjado CLT

En la tabla siguiente se detallan los detalles de los forjados en CLT.

o A Nombre del A Numero de Espesor Tipo de Orientacion de las capas
Nombre de seccion Fabricante panel CLT Material capas ho[mm] capas D
FORJADO CLT60 User defined 603sL C 24 XLAM 3 60 20-20-20 Paralelo a la direccion de
FORJADO CLT220 Stora Enso CLT 220 L7s- C 24 Stora 7 220 60-30-40- Paralelo a !a direccion de
2 Enso - Spruce 30-60 célculo
FORJADO CLT80 User defined 803sL C 24 XLAM 3 80 30-20-30 Paralelo a la direccion de

Seccion transversal de los elementos lineales de madera

En la siguiente tabla se detallan los detalles de las secciones transversales de cada elemento
lineal.

n 7 7
Nombre de seccién Material An[c“t::"r]a b Altura h [mm] Area A [mm?] Jy.y [mm?] Jzz[mm?]
PILAR 180x600 GL 24h - EN 14080 600 180 108000 2,92E8 3,24E9
PILAR 150x600 GL 24h - EN 14080 600 150 90000 1,69E8 2,70E9
PILAR 140x600 GL 24h - EN 14080 600 140 84000 1,37E8 2,52E9
PILAR 200x600 GL 24h - EN 14080 600 200 120000 4,00E8 3,60E9
PILAR 120x120 GL 24h - EN 14080 120 120 14400 1,73E7 1,73E7
PILAR 160x160 GL 24h - EN 14080 160 160 25600 5,46E7 5,46E7
VIGA 150x960 GL 24h - EN 14080 150 960 144000 1,11E10 2,70E8
VIGA 140x800 GL 24h - EN 14080 140 800 112000 5,97E9 1,83E8
VIGA 140x520 GL 24h - EN 14080 140 520 72800 1,64E9 1,19E8
VIGA 140x400 GL 24h - EN 14080 140 400 56000 7,47E8 9,15E7
VIGA 160x560 GL 24h - EN 14080 160 560 89600 2,34E9 1,91E8
VIGA 140x240 GL 24h - EN 14080 140 240 33600 1,61E8 5,49E7

z!
; =
I
|
|
I
|
|
|
i
yl______ IR
. h
i
|
|
|
|
|
|
|
1 e
zZi
b

Figura: Geometria de cada seccién de madera



Conexiones

Sujecién

Figura: Representacion grafica de una fijacion en una conexiéon de base (Muro de madera —
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Conexién con cimentacién)

Conexion de Conexién a Anker nail - Threaded rod \(/:It?(z,,rlﬁisct:Ir
trtaeislec:]r:)al cimentacién Rotho Blaas WHT 540 45 LBA 4,0 X 60 INA -xs‘izé M16 anchor ETA-
i 09/0078
Conexion de Conexién a Anker nail - Threaded rod \(/:It:grl:isctaelr
traccion al y - Rotho Blaas WHT 540 45 INA - 5.8-M16
terreno.7 cimentacion LBA 4,0 X 60 X 190 anchor ETA-
i 09/0078
Conexion de Conexién a Anker nail - Threaded rod \(/:It:grl:isctaelr
traccion al y - Rotho Blaas WHT 620 55 INA - 5.8 - M20
cimentacion LBA 4,0 X 60 anchor ETA-
terreno.13 x 240 09/0078

Conexion angulares madera — hormigoén
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Figura: Representacion grafica de la conexion de angulares a cortante

Numero de Espz(:ado
Nombre de Posicion de . Descripci fijaciones Tipologia Numero de o . Taco Numero de i -
conexion la conexién habiicanto on en la placa de sujecion fijaciones Fijacion quimico lados :::;z:::::i
vertical [mm]
ngri::tr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:If?glﬁistl:t:{
molido - cimentacion Rotho Blaas TCN 200 30 LBASg’O X 2 r_o'(\ill :NZAX'ég anchor ETA- ! 2000
Soporte1 09/0078
ngri::tr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:If?glﬁistl:t:{
molido - cimentacién Rotho Blaas TCN 200 30 LBASg’O X 2 r_o'(\ill :NZAX'ég anchor ETA- ! 2000
Soporte2 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) - . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte3 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte4 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte5 09/0078
ngszlr?tga Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte6 09/0078
ngszlr?tga Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte7 09/0078
ngszlr?tga Conexién a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte8 09/0078
ngftzlr?tga Conexién a Titan N - Anker nail - Threaded \Qr:grl:isgzlr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 1500
molido - cimentacién TCN 200 60 _M12x130 | @nchor ETA-
Soporte64 09/0078
ngftzlr?tga Conexién a Titan N - Anker nail - Threaded \Qr:grl:isgzlr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 2000
molido - cimentacién TCN 200 60 _M12x130 | a@nchor ETA-
Soporte14 09/0078
Conexién a . Vinylester
- X Anker nail - Threaded ;
cortante Conexiona | g, Blaas | JtaNN- 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-58 | _Chemical 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte15 09/0078
Conexién a . Vinylester
- X Anker nail - Threaded ;
cortante Conexiona | g, Blaas | JtaNN- 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-58 | _Chemical 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte16 09/0078
ngri::tr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:If?glﬁistl:t:{
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte17 09/0078
ngri::tr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:If?glﬁistl:t:{
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 1500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte65 09/0078
ngri::tr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:If?glﬁistl:t:{
molido - cimentacién Rotho Blaas TCN 200 30 LBASg’O X 2 r_o'(\ill :NZAX'ég anchor ETA- ! 2000
Soporte19 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte53 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) - . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte21 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 1500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte22 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \(/:lf?glﬁisctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte23 09/0078
ngszlr?tga Conexién a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA-5.8 1 1500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte24 09/0078
ngszlr?tga Conexién a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 2000
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte25 09/0078
ngszlr?tga Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \gr?grlr?isctslr
) : . Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X 2 rod INA - 5.8 1 500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte 09/0078
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Placa metalica perforada para tensiones

/

[

Figure: representacion grafica de placa perforada

Conexion de
trﬁi?/(:?:sa Nivel Perforated Aker nail”
¥ . Rotho Blaas plate 60x600 60 600 1,5 S250 30 LBA 4,0 X
superiores - superior sp. 15mm 60
placa de ’
traccion3
Conexién de
tra.cmfn a Nivel Perforated Anker nail -
su;gr?o?ess ) su;;;?ior Rotho Blaas plate1650x600 60 600 15 $250 30 LBAS?),O X
placa de sp. 1o mm
traccion
Conexion de
traccion a ) Perforated Anker nail -
niveles Nivel Rotho Blaas plate 160 400 2 $250 60 LBA 4,0 X
superiores - superior 160x400 sp. 60
placa de 2mm
traccion8
Conexién de
traf:mfn a Nivel Perforated Anker nail -
nivetes \ve Rotho Blaas | plate 60x600 60 600 1,5 $250 30 LBA 4,0 X
superiores - superior sp. 1.5 mm 60
placa de ’
traccion1

Placa metalica perforada para cortante
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Figura: representacion grafica de conexion madera a madera con placas perforadas de metal.
Conexién a
- - Rotho Blaas 200 300 S$250 30 LBA 4,0 X 750
superiores - superior 200x300 sp. 60
placa a 2mm
cortante4
Conexion a
c0r1lante de ‘ Perforated Anker nail -
niveles Nivel Rotho Blaas plate 200 300 $250 30 LBA 4,0 X 2000
superiores - superior 200x300 sp. 60
placa a 2 mm
cortante1
Conexién a
cortante de Perforated .
niveles Nivel plate Anker nail -
- - Rotho Blaas 200 300 S$250 30 LBA 4,0 X 500
superiores - superior 200x300 sp. 60
placa a 2mm
cortante
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Combinacion de acciones

Para cada caso de carga critica, los valores de disefio de los efectos de las acciones se
determinaran combinando los valores de las acciones que se consideran simultaneas.

Z Y6,jGk,j + Y010k + Z Y0,i%0,i0k,i =

j=1 =1

=VYe1-G1+Ve2 G2+ Vo Qr1+ Vo2 Yoz Qkz + Vo3 Yo3 Qks + -

Combinaciones de acciones para situaciones de disefio sismicas:

2 Gyj+ Agq + Z Y2iQki =

j=1 i1

=G+ Gy +Apg + Y21 Qr + Y32 - Qpz + -

Siendo:

G1  accion permanente: peso propio

G2  otras acciones permanentes

Q1 valor caracteristico de la accion variable principal

Q«i  valor caracteristico de la enésima accion variable secundaria
ye1 factor parcial para la accion del peso propio

Y¢» factor parcial para la accion de otras acciones permanentes

Cuando las acciones permanentes, asi como una parte de ellas, estdn completamente definidas
en el proceso de disefno, es posible adoptar el mismo factor parcial empleado para las acciones
debidas al peso-propio.

A continuacion, los valores de las combinaciones de los coeficientes usados.

Nombre de la

o Descripcion Duracién Yo Y1 P2
Qcat.A Categoria A: domésticas, zonas residenciales Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3
Qcat.B Categoria B: Zonas de oficinas Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3

Qcat.C Categoria C: zonas de congregacion Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
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Qcat.D Categoria D: zonas comerciales Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
Qcat.E Categoria E: zonas de almacenamiento Largo-tiempo 1 0,9 0,8
Q cat.F Categoria F: zonas de trafico vehiculo < 30 kN Largo-tiempo 0,7 0,7 0,6
Qcat.G Categoria G: zonas de trafico vehiculo < 160 kN Largo-tiempo 0,7 0,5 0,3
Q cat.H Categoria H: Cubiertas Medio-tiempo 0 0 0
Qcat.l-A Categoria I-A: cubiertas transitables categoria A Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3
Qcat.l-B Categoria I-B: cubiertas transitables categoria B Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3
Qcat.I-C Categoria I-C: cubiertas transitables categoria C Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
Qcat.I-D Categoria I-D: cubiertas transitables categoria D Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
Qcat.l-E Categoria I-E: cubiertas transitables categoria E Largo-tiempo 1 0,9 0,8
Viento normal Accion de viento Instantaneo 0,6 0,5 0
Nieve Carga de nieve (altitud <= 1000 msm) Corto-tiempo 0,5 0,2 0
Nieve Carga de nieve (altitud > 1000 msnm) Medio-tiempo 0,7 0,5 0,2
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Efectos de las acciones

En este capitulo se describen los esfuerzos internos presentes en los elementos estructurales y en
sus conexiones causados por las distintas cargas.

Muros
Nombre del muro: Muro ID
N: Fuerza total axial
V2: Fuerza cortante (en plano)
V3: Fuerza cortante (fuera de plano)
M2-2: Momento flector (fuera del plano)
M3-3: Momento flector (en plano)
Va: Fuerza cortante en una conexién simple
Ta: Fuerza a traccion en una conexién simple
dr: Deriva de entreplantas
Carga Nombre del N V2 V3 M2-2 M3-3 Va Ta dr
muro [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [mm]
G1 Muro8 55,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro12 55,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro27 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro44 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro28 27,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro46 27,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro18 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro22 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro11 26,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro73 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro45 18,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro41 17,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro25 16,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro20 8,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro15 36,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro16 36,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro17 20,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro24 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro19 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro26 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro23 5,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro21 8,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro48 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro47 11,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro50 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro49 9,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro51 9,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro29 19,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro30 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro31 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro32 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro33 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro34 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro35 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro36 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro37 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro38 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro39 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro40 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro42 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Muro43 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro8 43,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro12 43,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro27 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro44 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro28 25,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro46 25,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro18 5,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro22 5,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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G2 Muro11 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro73 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro45 30,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro41 29,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro25 28,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro20 10,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro15 45,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro16 45,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro17 16,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro24 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro19 5,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro26 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro23 5,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro21 10,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro48 28,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro47 12,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro50 28,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro49 11,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro51 11,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro29 32,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro30 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro31 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro32 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro33 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro34 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro35 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro36 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro37 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro38 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro39 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro40 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro42 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Muro43 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Muro8 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro12 10,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro28 10,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro46 10,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro11 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro45 17,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro41 15,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro25 17,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro15 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro16 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro19 1,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro23 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro48 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Muro47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro50 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Muro29 18,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q catH Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q catH Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q catH Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q catH Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q catH Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro8 7,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro12 7,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro28 7,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro46 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro45 12,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro41 11,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro25 12,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro15 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro16 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro19 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nieve Muro23 1,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro48 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro50 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro29 13,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Nieve Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro8 -10,92 0,00 38,15 56,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro12 -11,01 0,00 38,15 56,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro27 0,00 0,00 5,53 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro44 0,00 0,00 5,53 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro28 -9,99 0,00 17,75 17,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro46 -10,03 0,00 17,75 17,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro11 0,01 0,00 7,75 542 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro73 0,00 0,00 5,53 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro45 -17,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro41 -15,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro25 -17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro15 -21,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro16 -21,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro17 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro24 0,00 0,00 5,53 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro19 -1,57 0,00 3,92 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro26 0,00 0,00 5,53 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro23 -1,58 0,00 3,92 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro48 -21,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro47 0,00 0,00 8,85 7,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro50 -21,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro29 -18,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro30 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro31 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro32 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro33 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro34 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro35 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro36 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro37 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro38 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro39 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro40 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro42 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento normal Muro43 0,00 0,00 2,07 0,78 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.E Muro8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro11 3,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro15 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro16 5,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro17 2,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Q cat.E Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Q cat.E Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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QcatE Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QecatE Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QecatE Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QecatE Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.E Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qecat.E Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QecatE Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro8 0,00 42,19 0,00 0,00 251,60 0,00 0,00 4,24
Viento X Muro12 0,00 42,93 0,00 0,00 256,05 0,00 0,00 4,31
Viento X Muro27 0,00 4,64 0,00 0,00 18,56 0,00 0,00 1,22
Viento X Muro44 0,00 4,64 0,00 0,00 18,56 0,00 0,00 1,22
Viento X Muro28 0,00 14,22 0,00 0,00 56,86 0,00 0,00 1,50
Viento X Muro46 0,00 13,84 0,00 0,00 55,35 0,00 0,00 1,46
Viento X Muro18 0,00 4,61 0,00 0,00 18,43 0,00 0,00 1,21
Viento X Muro22 0,00 4,61 0,00 0,00 18,43 0,00 0,00 1,21
Viento X Muro11 0,00 24,31 0,00 0,00 413,79 0,00 0,00 2,09
Viento X Muro73 0,00 117,23 0,00 0,00 234,47 0,00 0,00 1,90
Viento X Muro45 0,00 11,35 0,00 0,00 45,38 0,00 0,00 1,46
Viento X Muro41 0,00 11,39 0,00 0,00 45,55 0,00 0,00 1,46
Viento X Muro25 0,00 7,48 0,00 0,00 29,90 0,00 0,00 1,22
Viento X Muro20 0,00 8,27 0,00 0,00 33,10 0,00 0,00 1,21
Viento X Muro15 0,00 25,95 0,00 0,00 105,49 0,00 0,00 2,72
Viento X Muro16 0,00 14,15 0,00 0,00 97,43 0,00 0,00 1,65
Viento X Muro17 0,00 10,46 0,00 0,00 29,30 0,00 0,00 1,09
Viento X Muro24 0,00 4,61 0,00 0,00 18,46 0,00 0,00 1,22
Viento X Muro19 0,00 3,20 0,00 0,00 12,80 0,00 0,00 1,50
Viento X Muro26 0,00 4,61 0,00 0,00 18,46 0,00 0,00 1,22
Viento X Muro23 0,00 3,10 0,00 0,00 12,42 0,00 0,00 1,45
Viento X Muro21 0,00 8,27 0,00 0,00 33,10 0,00 0,00 1,21
Viento X Muro48 0,00 10,26 0,00 0,00 32,82 0,00 0,00 1,55
Viento X Muro47 0,00 34,77 0,00 0,00 345,73 0,00 0,00 1,29
Viento X Muro50 0,00 18,07 0,00 0,00 57,81 0,00 0,00 2,63
Viento X Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro29 0,00 11,61 0,00 0,00 46,46 0,00 0,00 1,49
Viento X Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento X Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro8 0,00 2,78 0,00 0,00 16,60 0,00 0,00 0,28
Viento Y Muro12 0,00 2,80 0,00 0,00 16,71 0,00 0,00 0,28
Viento Y Muro27 0,00 5,70 0,00 0,00 22,78 0,00 0,00 1,50
Viento Y Muro44 0,00 5,70 0,00 0,00 22,78 0,00 0,00 1,50
Viento Y Muro28 0,00 0,66 0,00 0,00 2,62 0,00 0,00 0,07
Viento Y Muro46 0,00 0,72 0,00 0,00 2,87 0,00 0,00 0,08
Viento Y Muro18 0,00 5,58 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 1,47
Viento Y Muro22 0,00 5,58 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 1,47
Viento Y Muro11 0,00 7,49 0,00 0,00 83,32 0,00 0,00 0,64
Viento Y Muro73 0,00 14,20 0,00 0,00 28,40 0,00 0,00 0,23
Viento Y Muro45 0,00 0,51 0,00 0,00 2,05 0,00 0,00 0,07
Viento Y Muro41 0,00 0,36 0,00 0,00 1,45 0,00 0,00 0,05
Viento Y Muro25 0,00 9,08 0,00 0,00 36,32 0,00 0,00 1,48
Viento Y Muro20 0,00 10,02 0,00 0,00 40,08 0,00 0,00 1,47
Viento Y Muro15 0,00 1,53 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,16
Viento Y Muro16 0,00 1,55 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,18
Viento Y Muro17 0,00 3,11 0,00 0,00 8,71 0,00 0,00 0,32
Viento Y Muro24 0,00 5,60 0,00 0,00 22,42 0,00 0,00 1,48
Viento Y Muro19 0,00 0,17 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,08
Viento Y Muro26 0,00 5,60 0,00 0,00 22,42 0,00 0,00 1,48
Viento Y Muro23 0,00 0,18 0,00 0,00 0,73 0,00 0,00 0,09
Viento Y Muro21 0,00 10,02 0,00 0,00 40,08 0,00 0,00 1,47
Viento Y Muro48 0,00 1,38 0,00 0,00 4,43 0,00 0,00 0,21
Viento Y Muro47 0,00 10,60 0,00 0,00 62,33 0,00 0,00 0,39
Viento Y Muro50 0,00 1,37 0,00 0,00 4,37 0,00 0,00 0,20
Viento Y Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro29 0,00 0,46 0,00 0,00 1,85 0,00 0,00 0,06
Viento Y Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Viento Y Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro8 0,00 20,36 0,00 0,00 121,40 0,00 0,00 2,05
Estatico SLV X Muro12 0,00 20,24 0,00 0,00 120,74 0,00 0,00 2,03
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Estatico SLV X Muro27 0,00 4,05 0,00 0,00 16,21 0,00 0,00 1,07
Estatico SLV X Muro44 0,00 4,05 0,00 0,00 16,21 0,00 0,00 1,07
Estatico SLV X Muro28 0,00 6,06 0,00 0,00 24,23 0,00 0,00 0,64
Estatico SLV X Muro46 0,00 5,32 0,00 0,00 21,28 0,00 0,00 0,56
Estatico SLV X Muro18 0,00 3,99 0,00 0,00 15,96 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro22 0,00 3,99 0,00 0,00 15,96 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro11 0,00 20,83 0,00 0,00 352,56 0,00 0,00 1,79
Estético SLV X Muro73 0,00 99,91 0,00 0,00 199,82 0,00 0,00 1,62
Estatico SLV X Muro45 0,00 4,39 0,00 0,00 17,58 0,00 0,00 0,57
Estatico SLV X Muro41 0,00 4,47 0,00 0,00 17,90 0,00 0,00 0,58
Estatico SLV X Muro25 0,00 6,48 0,00 0,00 25,94 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro20 0,00 7,16 0,00 0,00 28,65 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro15 0,00 15,01 0,00 0,00 51,93 0,00 0,00 1,57
Estético SLV X Muro16 0,00 5,36 0,00 0,00 46,12 0,00 0,00 0,63
Estatico SLV X Muro17 0,00 8,68 0,00 0,00 24,30 0,00 0,00 0,90
Estatico SLV X Muro24 0,00 4,00 0,00 0,00 16,01 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro19 0,00 1,37 0,00 0,00 5,49 0,00 0,00 0,64
Estatico SLV X Muro26 0,00 4,00 0,00 0,00 16,01 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro23 0,00 1,18 0,00 0,00 4,74 0,00 0,00 0,55
Estatico SLV X Muro21 0,00 7,16 0,00 0,00 28,65 0,00 0,00 1,05
Estatico SLV X Muro48 0,00 3,10 0,00 0,00 9,92 0,00 0,00 0,47
Estatico SLV X Muro47 0,00 29,51 0,00 0,00 294,24 0,00 0,00 1,09
Estatico SLV X Muro50 0,00 9,72 0,00 0,00 31,12 0,00 0,00 1,41
Estatico SLV X Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro29 0,00 4,92 0,00 0,00 19,67 0,00 0,00 0,63
Estatico SLV X Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLV X Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLV X Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV X Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro8 0,00 6,52 0,00 0,00 38,86 0,00 0,00 0,65
Estatico SLVY Muro12 0,00 6,64 0,00 0,00 39,62 0,00 0,00 0,67
Estético SLV Y Muro27 0,00 2,24 0,00 0,00 8,95 0,00 0,00 0,59
Estético SLV Y Muro44 0,00 2,24 0,00 0,00 8,95 0,00 0,00 0,59
Estatico SLV'Y Muro28 0,00 0,43 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00 0,05
Estatico SLV Y Muro46 0,00 0,47 0,00 0,00 1,87 0,00 0,00 0,05
Estatico SLVY Muro18 0,00 2,31 0,00 0,00 9,26 0,00 0,00 0,61
Estatico SLVY Muro22 0,00 2,31 0,00 0,00 9,26 0,00 0,00 0,61
Estatico SLV'Y Muro11 0,00 19,15 0,00 0,00 194,71 0,00 0,00 1,65
Estatico SLV'Y Muro73 0,00 32,30 0,00 0,00 64,60 0,00 0,00 0,52
Estatico SLV Y Muro45 0,00 0,33 0,00 0,00 1,34 0,00 0,00 0,04
Estatico SLVY Muro41 0,00 0,24 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,03
Estatico SLVY Muro25 0,00 3,72 0,00 0,00 14,88 0,00 0,00 0,60
Estatico SLVY Muro20 0,00 4,16 0,00 0,00 16,62 0,00 0,00 0,61
Estatico SLV'Y Muro15 0,00 1,69 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00 0,18
Estatico SLV'Y Muro16 0,00 1,82 0,00 0,00 0,59 0,00 0,00 0,21
Estatico SLV'Y Muro17 0,00 12,30 0,00 0,00 34,43 0,00 0,00 1,28
Estatico SLVY Muro24 0,00 2,30 0,00 0,00 9,19 0,00 0,00 0,60
Estatico SLVY Muro19 0,00 0,11 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,05
Estatico SLVY Muro26 0,00 2,30 0,00 0,00 9,19 0,00 0,00 0,60
Estatico SLV Y Muro23 0,00 0,12 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,06
Estatico SLV'Y Muro21 0,00 4,16 0,00 0,00 16,62 0,00 0,00 0,61
Estatico SLV'Y Muro48 0,00 1,90 0,00 0,00 6,08 0,00 0,00 0,29
Estatico SLVY Muro47 0,00 23,90 0,00 0,00 141,09 0,00 0,00 0,89
Estatico SLVY Muro50 0,00 1,77 0,00 0,00 5,67 0,00 0,00 0,26
Estatico SLVY Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV Y Muro29 0,00 0,30 0,00 0,00 1,21 0,00 0,00 0,04
Estatico SLV'Y Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV Y Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV Y Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLVY Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLV'Y Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro8 0,00 15,27 0,00 0,00 91,05 0,00 0,00 1,53
Estatico SLD X Muro12 0,00 15,18 0,00 0,00 90,55 0,00 0,00 1,53
Estatico SLD X Muro27 0,00 3,04 0,00 0,00 12,16 0,00 0,00 0,80
Estatico SLD X Muro44 0,00 3,04 0,00 0,00 12,16 0,00 0,00 0,80
Estatico SLD X Muro28 0,00 4,54 0,00 0,00 18,17 0,00 0,00 0,48
Estatico SLD X Muro46 0,00 3,99 0,00 0,00 15,96 0,00 0,00 0,42
Estatico SLD X Muro18 0,00 2,99 0,00 0,00 11,97 0,00 0,00 0,79
Estético SLD X Muro22 0,00 2,99 0,00 0,00 11,97 0,00 0,00 0,79
Estatico SLD X Muro11 0,00 15,62 0,00 0,00 264,42 0,00 0,00 1,34
Estatico SLD X Muro73 0,00 74,93 0,00 0,00 149,87 0,00 0,00 1,22
Estatico SLD X Muro45 0,00 3,30 0,00 0,00 13,18 0,00 0,00 0,42
Estatico SLD X Muro41 0,00 3,36 0,00 0,00 13,42 0,00 0,00 0,43
Estatico SLD X Muro25 0,00 4,86 0,00 0,00 19,45 0,00 0,00 0,79
Estatico SLD X Muro20 0,00 5,37 0,00 0,00 21,49 0,00 0,00 0,79




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Estatico SLD X Muro15 0,00 11,25 0,00 0,00 38,95 0,00 0,00 1,18
Estatico SLD X Muro16 0,00 4,02 0,00 0,00 34,59 0,00 0,00 0,47
Estatico SLD X Muro17 0,00 6,51 0,00 0,00 18,22 0,00 0,00 0,68
Estatico SLD X Muro24 0,00 3,00 0,00 0,00 12,01 0,00 0,00 0,79
Estatico SLD X Muro19 0,00 1,03 0,00 0,00 4,12 0,00 0,00 0,48
Estatico SLD X Muro26 0,00 3,00 0,00 0,00 12,01 0,00 0,00 0,79
Estatico SLD X Muro23 0,00 0,89 0,00 0,00 3,55 0,00 0,00 0,42
Estatico SLD X Muro21 0,00 5,37 0,00 0,00 21,49 0,00 0,00 0,79
Estatico SLD X Muro48 0,00 2,32 0,00 0,00 7,44 0,00 0,00 0,35
Estatico SLD X Muro47 0,00 22,13 0,00 0,00 220,68 0,00 0,00 0,82
Estatico SLD X Muro50 0,00 7,29 0,00 0,00 23,34 0,00 0,00 1,06
Estatico SLD X Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro29 0,00 3,69 0,00 0,00 14,75 0,00 0,00 0,47
Estatico SLD X Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLD X Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD X Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro8 0,00 4,89 0,00 0,00 29,15 0,00 0,00 0,49
Estatico SLD Y Muro12 0,00 4,98 0,00 0,00 29,72 0,00 0,00 0,50
Estético SLD Y Muro27 0,00 1,68 0,00 0,00 6,71 0,00 0,00 0,44
Estético SLD Y Muro44 0,00 1,68 0,00 0,00 6,71 0,00 0,00 0,44
Estatico SLD Y Muro28 0,00 0,32 0,00 0,00 1,28 0,00 0,00 0,03
Estatico SLD Y Muro46 0,00 0,35 0,00 0,00 1,41 0,00 0,00 0,04
Estatico SLD Y Muro18 0,00 1,74 0,00 0,00 6,94 0,00 0,00 0,46
Estatico SLD Y Muro22 0,00 1,74 0,00 0,00 6,94 0,00 0,00 0,46
Estético SLD Y Muro11 0,00 14,36 0,00 0,00 146,03 0,00 0,00 1,24
Estético SLD Y Muro73 0,00 24,22 0,00 0,00 48,45 0,00 0,00 0,39
Estatico SLD Y Muro45 0,00 0,25 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,03
Estatico SLD Y Muro41 0,00 0,18 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,02
Estatico SLD Y Muro25 0,00 2,79 0,00 0,00 11,16 0,00 0,00 0,45
Estatico SLD Y Muro20 0,00 3,12 0,00 0,00 12,47 0,00 0,00 0,46
Estético SLD Y Muro15 0,00 1,27 0,00 0,00 1,01 0,00 0,00 0,13
Estético SLD Y Muro16 0,00 1,36 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,16
Estatico SLD Y Muro17 0,00 9,22 0,00 0,00 25,82 0,00 0,00 0,96
Estatico SLD Y Muro24 0,00 1,72 0,00 0,00 6,89 0,00 0,00 0,45
Estatico SLD Y Muro19 0,00 0,08 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,04
Estatico SLD Y Muro26 0,00 1,72 0,00 0,00 6,89 0,00 0,00 0,45
Estético SLD Y Muro23 0,00 0,09 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,04
Estético SLD Y Muro21 0,00 3,12 0,00 0,00 12,47 0,00 0,00 0,46
Estatico SLD Y Muro48 0,00 1,43 0,00 0,00 4,56 0,00 0,00 0,22
Estatico SLD Y Muro47 0,00 17,93 0,00 0,00 105,82 0,00 0,00 0,66
Estatico SLD Y Muro50 0,00 1,33 0,00 0,00 4,25 0,00 0,00 0,19
Estatico SLD Y Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLD Y Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro29 0,00 0,23 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,03
Estatico SLD Y Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLD Y Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estético SLD Y Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Estatico SLD Y Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro8 0,00 18,95 0,00 0,00 113,03 0,00 0,00 1,90
Dinamico SLV X Muro12 0,00 25,26 0,00 0,00 150,65 0,00 0,00 2,54
Dinamico SLV X Muro27 0,00 1,50 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,40
Dinamico SLV X Muro44 0,00 1,50 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,40
Dinamico SLV X Muro28 0,00 2,78 0,00 0,00 11,12 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLV X Muro46 0,00 2,64 0,00 0,00 10,56 0,00 0,00 0,28
Dinamico SLV X Muro18 0,00 1,48 0,00 0,00 5,93 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro22 0,00 1,48 0,00 0,00 5,93 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro11 0,00 8,61 0,00 0,00 123,93 0,00 0,00 0,74
Dinamico SLV X Muro73 0,00 34,42 0,00 0,00 68,84 0,00 0,00 0,56
Dinamico SLV X Muro45 0,00 2,12 0,00 0,00 8,46 0,00 0,00 0,27
Dinamico SLV X Muro41 0,00 2,05 0,00 0,00 8,19 0,00 0,00 0,26
Dinamico SLV X Muro25 0,00 2,41 0,00 0,00 9,63 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro20 0,00 2,66 0,00 0,00 10,66 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro15 0,00 10,73 0,00 0,00 50,29 0,00 0,00 1,12
Dinamico SLV X Muro16 0,00 11,94 0,00 0,00 50,36 0,00 0,00 1,39
Dinamico SLV X Muro17 0,00 5,83 0,00 0,00 16,33 0,00 0,00 0,61
Dinamico SLV X Muro24 0,00 1,49 0,00 0,00 5,94 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro19 0,00 0,64 0,00 0,00 2,57 0,00 0,00 0,30
Dinamico SLV X Muro26 0,00 1,49 0,00 0,00 5,94 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro23 0,00 0,61 0,00 0,00 2,43 0,00 0,00 0,28
Dinamico SLV X Muro21 0,00 2,66 0,00 0,00 10,66 0,00 0,00 0,39
Dinamico SLV X Muro48 0,00 7,09 0,00 0,00 22,70 0,00 0,00 1,07
Dinamico SLV X Muro47 0,00 11,10 0,00 0,00 101,93 0,00 0,00 0,41
Dinamico SLV X Muro50 0,00 6,10 0,00 0,00 19,51 0,00 0,00 0,89
Dinamico SLV X Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Dinamico SLV X Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro29 0,00 2,22 0,00 0,00 8,88 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLV X Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV X Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro8 0,00 18,73 0,00 0,00 111,71 0,00 0,00 1,88
Dinamico SLV Y Muro12 0,00 21,51 0,00 0,00 128,29 0,00 0,00 2,16
Dinamico SLV Y Muro27 0,00 2,49 0,00 0,00 9,96 0,00 0,00 0,66
Dinamico SLV Y Muro44 0,00 2,49 0,00 0,00 9,96 0,00 0,00 0,66
Dinamico SLV Y Muro28 0,00 0,91 0,00 0,00 3,65 0,00 0,00 0,10
Dinémico SLV Y Muro46 0,00 2,33 0,00 0,00 9,33 0,00 0,00 0,25
Dinamico SLV Y Muro18 0,00 2,39 0,00 0,00 9,57 0,00 0,00 0,63
Dinamico SLV Y Muro22 0,00 2,39 0,00 0,00 9,57 0,00 0,00 0,63
Dinamico SLV Y Muro11 0,00 14,80 0,00 0,00 120,79 0,00 0,00 1,27
Dinamico SLV Y Muro73 0,00 14,54 0,00 0,00 29,09 0,00 0,00 0,24
Dinamico SLV Y Muro45 0,00 1,76 0,00 0,00 7,06 0,00 0,00 0,23
Dinamico SLV Y Muro41 0,00 1,48 0,00 0,00 5,92 0,00 0,00 0,19
Dinémico SLV Y Muro25 0,00 3,91 0,00 0,00 15,63 0,00 0,00 0,64
Dinamico SLV Y Muro20 0,00 4,30 0,00 0,00 17,19 0,00 0,00 0,63
Dinamico SLV Y Muro15 0,00 6,28 0,00 0,00 25,62 0,00 0,00 0,66
Dinamico SLV Y Muro16 0,00 5,14 0,00 0,00 24,57 0,00 0,00 0,60
Dinamico SLV Y Muro17 0,00 15,30 0,00 0,00 42,84 0,00 0,00 1,60
Dinamico SLV Y Muro24 0,00 2,41 0,00 0,00 9,65 0,00 0,00 0,64
Dinamico SLV Y Muro19 0,00 0,23 0,00 0,00 0,93 0,00 0,00 0,11
Dinamico SLV Y Muro26 0,00 2,41 0,00 0,00 9,65 0,00 0,00 0,64
Dinamico SLV Y Muro23 0,00 0,56 0,00 0,00 2,26 0,00 0,00 0,26
Dinamico SLV Y Muro21 0,00 4,30 0,00 0,00 17,19 0,00 0,00 0,63
Dinamico SLV Y Muro48 0,00 2,89 0,00 0,00 9,24 0,00 0,00 0,44
Dinémico SLV Y Muro47 0,00 17,79 0,00 0,00 80,27 0,00 0,00 0,66
Dinémico SLV Y Muro50 0,00 3,69 0,00 0,00 11,82 0,00 0,00 0,54
Dinamico SLV Y Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro29 0,00 0,66 0,00 0,00 2,65 0,00 0,00 0,09
Dinamico SLV Y Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinémico SLV Y Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLV Y Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro8 0,00 14,21 0,00 0,00 84,77 0,00 0,00 1,43
Dinamico SLD X Muro12 0,00 18,95 0,00 0,00 112,99 0,00 0,00 1,90
Dindmico SLD X Muro27 0,00 1,13 0,00 0,00 4,51 0,00 0,00 0,30
Dinamico SLD X Muro44 0,00 1,13 0,00 0,00 4,51 0,00 0,00 0,30
Dinamico SLD X Muro28 0,00 2,09 0,00 0,00 8,34 0,00 0,00 0,22
Dinamico SLD X Muro46 0,00 1,98 0,00 0,00 7,92 0,00 0,00 0,21
Dinamico SLD X Muro18 0,00 1,11 0,00 0,00 4,45 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLD X Muro22 0,00 1,11 0,00 0,00 4,45 0,00 0,00 0,29
Dindmico SLD X Muro11 0,00 6,46 0,00 0,00 92,95 0,00 0,00 0,56
Dinamico SLD X Muro73 0,00 25,81 0,00 0,00 51,63 0,00 0,00 0,42
Dinamico SLD X Muro45 0,00 1,59 0,00 0,00 6,35 0,00 0,00 0,20
Dinamico SLD X Muro41 0,00 1,54 0,00 0,00 6,14 0,00 0,00 0,20
Dinamico SLD X Muro25 0,00 1,80 0,00 0,00 7,22 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLD X Muro20 0,00 2,00 0,00 0,00 7,99 0,00 0,00 0,29
Dindmico SLD X Muro15 0,00 8,05 0,00 0,00 37,72 0,00 0,00 0,84
Dinamico SLD X Muro16 0,00 8,95 0,00 0,00 37,77 0,00 0,00 1,05
Dinamico SLD X Muro17 0,00 4,37 0,00 0,00 12,25 0,00 0,00 0,46
Dinamico SLD X Muro24 0,00 1,11 0,00 0,00 4,46 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLD X Muro19 0,00 0,48 0,00 0,00 1,93 0,00 0,00 0,23
Dinamico SLD X Muro26 0,00 1,11 0,00 0,00 4,46 0,00 0,00 0,29
Dindmico SLD X Muro23 0,00 0,46 0,00 0,00 1,82 0,00 0,00 0,21
Dinamico SLD X Muro21 0,00 2,00 0,00 0,00 7,99 0,00 0,00 0,29
Dinamico SLD X Muro48 0,00 5,32 0,00 0,00 17,02 0,00 0,00 0,80
Dinamico SLD X Muro47 0,00 8,32 0,00 0,00 76,45 0,00 0,00 0,31
Dinamico SLD X Muro50 0,00 4,57 0,00 0,00 14,63 0,00 0,00 0,66
Dinamico SLD X Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dindmico SLD X Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro29 0,00 1,66 0,00 0,00 6,66 0,00 0,00 0,21
Dinamico SLD X Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dindmico SLD X Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dindmico SLD X Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dindmico SLD X Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Dinamico SLD X Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD X Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro8 0,00 14,05 0,00 0,00 83,79 0,00 0,00 1,41
Dinamico SLD Y Muro12 0,00 16,13 0,00 0,00 96,22 0,00 0,00 1,62
Dinamico SLD Y Muro27 0,00 1,87 0,00 0,00 7,47 0,00 0,00 0,49
Dinamico SLD Y Muro44 0,00 1,87 0,00 0,00 7,47 0,00 0,00 0,49
Dinamico SLD Y Muro28 0,00 0,68 0,00 0,00 2,74 0,00 0,00 0,07
Dinamico SLD Y Muro46 0,00 1,75 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,18
Dinamico SLD Y Muro18 0,00 1,79 0,00 0,00 7,18 0,00 0,00 0,47
Dinamico SLD Y Muro22 0,00 1,79 0,00 0,00 7,18 0,00 0,00 0,47
Dinamico SLD Y Muro11 0,00 11,10 0,00 0,00 90,59 0,00 0,00 0,95
Dinamico SLD Y Muro73 0,00 10,91 0,00 0,00 21,81 0,00 0,00 0,18
Dinamico SLD Y Muro45 0,00 1,32 0,00 0,00 5,29 0,00 0,00 0,17
Dinamico SLD Y Muro41 0,00 1,11 0,00 0,00 4,44 0,00 0,00 0,14
Dinamico SLD Y Muro25 0,00 2,93 0,00 0,00 11,73 0,00 0,00 0,48
Dinamico SLD Y Muro20 0,00 3,22 0,00 0,00 12,89 0,00 0,00 0,47
Dinamico SLD Y Muro15 0,00 4,71 0,00 0,00 19,21 0,00 0,00 0,49
Dinamico SLD Y Muro16 0,00 3,85 0,00 0,00 18,43 0,00 0,00 0,45
Dinamico SLD Y Muro17 0,00 11,47 0,00 0,00 32,13 0,00 0,00 1,20
Dinamico SLD Y Muro24 0,00 1,81 0,00 0,00 7,24 0,00 0,00 0,48
Dinamico SLD Y Muro19 0,00 0,18 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00 0,08
Dinamico SLD Y Muro26 0,00 1,81 0,00 0,00 7,24 0,00 0,00 0,48
Dinamico SLD Y Muro23 0,00 0,42 0,00 0,00 1,69 0,00 0,00 0,20
Dinamico SLD Y Muro21 0,00 3,22 0,00 0,00 12,89 0,00 0,00 0,47
Dinamico SLD Y Muro48 0,00 2,17 0,00 0,00 6,93 0,00 0,00 0,33
Dinamico SLD Y Muro47 0,00 13,34 0,00 0,00 60,20 0,00 0,00 0,49
Dinamico SLD Y Muro50 0,00 2,77 0,00 0,00 8,86 0,00 0,00 0,40
Dinamico SLD Y Muro49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro29 0,00 0,50 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00 0,06
Dinamico SLD Y Muro30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamico SLD Y Muro43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Pilares

Nombre del pilar: Pilar ID

N: Fuerza axial total
Carga Nombre pilar N
[kN]
G1 Pilar1 433
G1 Pilar19 4,34
G1 Pilar37 2,71
G1 Pilar108 1,09
G1 Pilar90 0,91
G1 Pilar20 22,86
G1 Pilar38 10,36
G1 Pilar55 1,69
G1 Pilar109 11,99
G1 Pilar91 8,55
G1 Pilar21 21,31
G1 Pilar39 10,28
G1 Pilar56 1,69
G1 Pilar110 1,12
G1 Pilar92 7,87
G1 Pilar22 21,73
G1 Pilar40 13,97
G1 Pilar57 5,77
G1 Pilar111 11,35
G1 Pilar93 8,05
G1 Pilar23 21,61
G1 Pilar41 13,98
G1 Pilar58 5,89
G1 Pilar112 11,29
G1 Pilar94 8,00
G1 Pilar24 21,64
G1 Pilar42 13,98
G1 Pilar59 5,86
G1 Pilar113 11,31
G1 Pilar95 8,02
G1 Pilar25 21,64
G1 Pilar43 13,98
G1 Pilar60 5,87
G1 Pilar114 11,30
G1 Pilar96 8,01
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G1 Pilar26 14,56
G1 Pilar44 19,80
G1 Pilar61 5,86
G1 Pilar115 11,30
G1 Pilar97 4,07
G1 Pilar27 15,82
G1 Pilar45 20,06
G1 Pilar62 5,86
G1 Pilar116 11,30
G1 Pilar98 3,55
G1 Pilar28 14,56
G1 Pilar46 19,83
G1 Pilar63 5,86
G1 Pilar117 11,30
G1 Pilar99 4,07
G1 Pilar29 21,64
G1 Pilar47 13,98
G1 Pilar64 5,86
G1 Pilar118 11,30
G1 Pilar100 8,01

G1 Pilar30 21,64
G1 Pilar48 13,98
G1 Pilar65 5,87
G1 Pilar119 11,30
G1 Pilar101 8,01

G1 Pilar31 21,64
G1 Pilar49 13,98
G1 Pilar66 5,86
G1 Pilar120 11,31
G1 Pilar102 8,02
G1 Pilar32 21,61
G1 Pilar50 10,42
G1 Pilar67 1,69
G1 Pilar121 11,29
G1 Pilar103 8,00
G1 Pilar33 21,73
G1 Pilar51 8,49
G1 Pilar68 4,22
G1 Pilar122 11,35
G1 Pilar104 8,05
G1 Pilar16 19,74
G1 Pilar34 21,31
G1 Pilar52 10,27
G1 Pilar69 1,69
G1 Pilar123 11,12
G1 Pilar105 7,87
G1 Pilar35 22,86
G1 Pilar53 10,36
G1 Pilar70 1,69
G1 Pilar124 11,99
G1 Pilar106 8,55
G1 Pilar18 4,33
G1 Pilar36 4,34
G1 Pilar54 2,71

G1 Pilar125 1,09
G1 Pilar107 0,91

G1 Pilar72 8,78
G1 Pilar73 8,78
G1 Pilar71 7,41

G1 Pilar88 12,74
G1 Pilar87 12,97
G1 Pilar15 20,01
G1 Pilar86 12,91
G1 Pilar14 19,92
G1 Pilar85 12,93
G1 Pilar13 19,97
G1 Pilar84 12,92
G1 Pilar12 19,93
G1 Pilar83 12,92
G1 Pilar11 19,90
G1 Pilar82 12,92
G1 Pilar10 19,96
G1 Pilar81 12,92
G1 Pilar9 19,94
G1 Pilar80 12,92
G1 Pilar8 19,96
G1 Pilar79 12,92
G1 Pilar7 19,95
G1 Pilar78 12,93
G1 Pilaré 19,90
G1 Pilar77 12,91
G1 Pilar5 19,92
G1 Pilar76 12,97
G1 Pilar4 20,01
G1 Pilar75 12,74
G1 Pilar3 19,78
G1 Pilar89 13,61
G1 Pilar17 17,64
G1 Pilar74 13,61
G1 Pilar2 18,17
G1 Pilar126 8,44
G1 Pilar127 34,58
G2 Pilar1 0,01

G2 Pilar19 0,02
G2 Pilar37 0,01
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G2 Pilar108 0,01
G2 Pilar90 0,01
G2 Pilar20 26,70
G2 Pilar38 15,15
G2 Pilar55 0,01
G2 Pilar109 11,60
G2 Pilar91 15,12
G2 Pilar21 22,69
G2 Pilar39 14,21
G2 Pilar56 0,03
G2 Pilar110 9,86
G2 Pilar92 12,85
G2 Pilar22 23,76
G2 Pilar40 22,51
G2 Pilar57 8,95
G2 Pilar111 10,32
G2 Pilar93 13,46
G2 Pilar23 23,47
G2 Pilar41 22,56
G2 Pilar58 9,34
G2 Pilar112 10,20
G2 Pilar94 13,29
G2 Pilar24 23,55
G2 Pilar42 22,55
G2 Pilar59 9,23
G2 Pilar113 10,23
G2 Pilar95 13,34
G2 Pilar25 23,53
G2 Pilar43 22,55
G2 Pilar60 9,26
G2 Pilar114 10,22
G2 Pilar96 13,33
G2 Pilar26 10,25
G2 Pilar44 24,50
G2 Pilar61 9,25
G2 Pilar115 10,22
G2 Pilar97 5,94
G2 Pilar27 13,32
G2 Pilar45 25,54
G2 Pilar62 9,25
G2 Pilar116 10,22
G2 Pilar98 6,37
G2 Pilar28 10,25
G2 Pilar46 24,53
G2 Pilar63 9,25
G2 Pilar117 10,22
G2 Pilar99 5,94
G2 Pilar29 23,54
G2 Pilar47 22,55
G2 Pilar64 9,26
G2 Pilar118 10,22
G2 Pilar100 13,33
G2 Pilar30 23,53
G2 Pilar48 22,55
G2 Pilar65 9,26
G2 Pilar119 10,22
G2 Pilar101 13,33
G2 Pilar31 23,55
G2 Pilar49 22,55
G2 Pilar66 9,23
G2 Pilar120 10,23
G2 Pilar102 13,34
G2 Pilar32 23,47
G2 Pilar50 14,70
G2 Pilar67 0,02
G2 Pilar121 10,20
G2 Pilar103 13,29
G2 Pilar33 23,76
G2 Pilar51 10,54
G2 Pilar68 5,55
G2 Pilar122 10,32
G2 Pilar104 13,46
G2 Pilar16 13,79
G2 Pilar34 22,69
G2 Pilar52 14,21
G2 Pilar69 0,03
G2 Pilar123 9,86
G2 Pilar105 12,85
G2 Pilar35 26,70
G2 Pilar53 15,15
G2 Pilar70 0,01
G2 Pilar124 11,60
G2 Pilar106 15,12
G2 Pilar18 0,01
G2 Pilar36 0,02
G2 Pilar54 0,01
G2 Pilar125 0,01
G2 Pilar107 0,01
G2 Pilar72 15,17
G2 Pilar73 15,17
G2 Pilar71 17,17
G2 Pilar88 9,86
G2 Pilar87 10,32
G2 Pilar15 14,29
G2 Pilar86 10,20
G2 Pilar14 14,15
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G2 Pilar85 10,23
G2 Pilar13 14,20
G2 Pilar84 10,22
G2 Pilar12 14,17
G2 Pilar83 10,22
G2 Pilar11 14,13
G2 Pilar82 10,22
G2 Pilar10 14,19
G2 Pilar81 10,22
G2 Pilar9 14,17
G2 Pilar80 10,22
G2 Pilar8 14,19
G2 Pilar79 10,22
G2 Pilar7 14,18
G2 Pilar78 10,23
G2 Pilaré 14,14
G2 Pilar77 10,20
G2 Pilar5 14,15
G2 Pilar76 10,32
G2 Pilar4 14,29
G2 Pilar75 9,86
G2 Pilar3 13,83
G2 Pilar89 11,60
G2 Pilar17 13,29
G2 Pilar74 11,60
G2 Pilar2 13,82
G2 Pilar126 15,60
G2 Pilar127 44,01
Q cat.H Pilar1 0,01
QcatH Pilar19 0,02
QcatH Pilar37 0,01
QcatH Pilar108 0,01
Q cat.H Pilar90 0,01
Q cat.H Pilar20 34,42
Q cat.H Pilar38 15,15
QcatH Pilar55 0,01
QcatH Pilar109 19,33
QcatH Pilar91 15,13
Q cat.H Pilar21 29,25
Q cat.H Pilar39 14,22
Q cat.H Pilar56 0,03
QcatH Pilar110 16,43
QcatH Pilar92 12,86
QcatH Pilar22 30,64
Q cat.H Pilar40 22,52
Q cat.H Pilar57 8,95
Q cat.H Pilar111 17,20
QcatH Pilar93 13,46
QcatH Pilar23 30,27
QcatH Pilar41 22,57
Q cat.H Pilar58 9,34
Q cat.H Pilar112 17,00
Q cat.H Pilar94 13,30
QcatH Pilar24 30,37
QcatH Pilar42 22,56
QcatH Pilar59 9,23
Q cat.H Pilar113 17,05
Q cat.H Pilar95 13,34
Q cat.H Pilar25 30,34
QcatH Pilar43 22,56
QcatH Pilar60 9,26
QcatH Pilar114 17,04
Q cat.H Pilar96 13,33
Q cat.H Pilar26 17,06
Q cat.H Pilar44 15,16
QcatH Pilar61 9,25
QcatH Pilar115 17,04
QcatH Pilar97 5,94
Q cat.H Pilar27 20,12
Q cat.H Pilar45 15,57
Q cat.H Pilar62 9,25
QcatH Pilar116 17,04
QcatH Pilar98 6,36
QcatH Pilar28 17,06
Q cat.H Pilar46 15,16
Q cat.H Pilar63 9,25
Q cat.H Pilar117 17,04
QcatH Pilar99 5,94
QcatH Pilar29 30,35
QcatH Pilar47 22,56
Q cat.H Pilar64 9,26
Q cat.H Pilar118 17,04
Q cat.H Pilar100 13,34
QcatH Pilar30 30,34
QcatH Pilar48 22,56
Q cat.H Pilar65 9,26
Q cat.H Pilar119 17,04
Q cat.H Pilar101 13,33
QcatH Pilar31 30,37
QcatH Pilar49 22,56
QcatH Pilar66 9,23
Q cat.H Pilar120 17,05
Q cat.H Pilar102 13,34
Q cat.H Pilar32 30,27
QcatH Pilar50 14,71
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Q cat.H Pilar67 0,02
Q cat.H Pilar121 17,00
Q cat.H Pilar103 13,30
Q cat.H Pilar33 30,64
Q cat.H Pilar51 10,55
Q cat.H Pilar68 5,565
Q cat.H Pilar122 17,20
Q cat.H Pilar104 13,46
Q cat.H Pilar16 20,24
Q cat.H Pilar34 29,25
Q cat.H Pilar52 14,22
Q cat.H Pilar69 0,03
Q cat.H Pilar123 16,43
Q cat.H Pilar105 12,85
Q cat.H Pilar35 34,43
Q cat.H Pilar53 15,16
Q cat.H Pilar70 0,01
Q cat.H Pilar124 19,33
Q cat.H Pilar106 15,13
Q cat.H Pilar18 0,01
Q cat.H Pilar36 0,02
Q cat.H Pilar54 0,01
Q cat.H Pilar125 0,01
Q cat.H Pilar107 0,01
Q cat.H Pilar72 15,17
Q cat.H Pilar73 15,17
Q cat.H Pilar71 17,20
Q cat.H Pilar88 16,43
Q cat.H Pilar87 17,20
Q cat.H Pilar15 21,12
Q cat.H Pilar86 17,00
Q cat.H Pilar14 20,88
Q cat.H Pilar85 17,05
Q cat.H Pilar13 20,97
Q cat.H Pilar84 17,04
Q cat.H Pilar12 20,92
Q cat.H Pilar83 17,04
Q cat.H Pilar11 20,81
Q cat.H Pilar82 17,04
Q cat.H Pilar10 20,96
Q cat.H Pilar81 17,04
Q cat.H Pilar9 20,92
Q cat.H Pilar80 17,04
Q cat.H Pilar8 20,96
Q cat.H Pilar79 17,04
Q cat.H Pilar7 20,94
Q cat.H Pilar78 17,05
Q cat.H Pilar6é 20,82
Q cat.H Pilar77 17,00
Q cat.H Pilar5 20,88
Q cat.H Pilar76 17,20
Q cat.H Pilar4 21,12
Q cat.H Pilar75 16,43
Q cat.H Pilar3 20,35
Q cat.H Pilar89 19,33
Q cat.H Pilar17 20,60
Q cat.H Pilar74 19,33
Q cat.H Pilar2 21,88
Q cat.H Pilar126 15,60
Q cat.H Pilar127 17,22
Nieve Pilar1 0,01
Nieve Pilar19 0,01
Nieve Pilar37 0,01
Nieve Pilar108 0,01
Nieve Pilar90 0,01
Nieve Pilar20 24,09
Nieve Pilar38 10,61
Nieve Pilar55 0,01
Nieve Pilar109 13,53
Nieve Pilar91 10,59
Nieve Pilar21 20,48
Nieve Pilar39 9,95
Nieve Pilar56 0,02
Nieve Pilar110 11,50
Nieve Pilar92 9,00
Nieve Pilar22 21,45
Nieve Pilar40 15,76
Nieve Pilar57 6,26
Nieve Pilar111 12,04
Nieve Pilar93 9,42
Nieve Pilar23 21,19
Nieve Pilar41 15,80
Nieve Pilar58 6,54
Nieve Pilar112 11,90
Nieve Pilar94 9,31
Nieve Pilar24 21,26
Nieve Pilar42 15,79
Nieve Pilar59 6,46
Nieve Pilar113 11,94
Nieve Pilar95 9,34
Nieve Pilar25 21,24
Nieve Pilar43 15,79
Nieve Pilar60 6,48
Nieve Pilar114 11,93
Nieve Pilar96 9,33
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Nieve Pilar26 11,95
Nieve Pilar44 10,61
Nieve Pilar61 6,47
Nieve Pilar115 11,93
Nieve Pilar97 4,16
Nieve Pilar27 14,08
Nieve Pilar45 10,90
Nieve Pilar62 6,47
Nieve Pilar116 11,93
Nieve Pilar98 4,45
Nieve Pilar28 11,94
Nieve Pilar46 10,61
Nieve Pilar63 6,47
Nieve Pilar117 11,93
Nieve Pilar99 4,16
Nieve Pilar29 21,24
Nieve Pilar47 15,79
Nieve Pilar64 6,48
Nieve Pilar118 11,93
Nieve Pilar100 9,34
Nieve Pilar30 21,24
Nieve Pilar48 15,79
Nieve Pilar65 6,48
Nieve Pilar119 11,93
Nieve Pilar101 9,33
Nieve Pilar31 21,26
Nieve Pilar49 15,79
Nieve Pilar66 6,46
Nieve Pilar120 11,94
Nieve Pilar102 9,34
Nieve Pilar32 21,19
Nieve Pilar50 10,30
Nieve Pilar67 0,02
Nieve Pilar121 11,90
Nieve Pilar103 9,31
Nieve Pilar33 21,45
Nieve Pilar51 7,39
Nieve Pilar68 3,89
Nieve Pilar122 12,04
Nieve Pilar104 9,42
Nieve Pilar16 14,17
Nieve Pilar34 20,47
Nieve Pilar52 9,95
Nieve Pilar69 0,02
Nieve Pilar123 11,50
Nieve Pilar105 9,00
Nieve Pilar35 24,10
Nieve Pilar53 10,61
Nieve Pilar70 0,01
Nieve Pilar124 13,53
Nieve Pilar106 10,59
Nieve Pilar18 0,01
Nieve Pilar36 0,01
Nieve Pilar54 0,01
Nieve Pilar125 0,01
Nieve Pilar107 0,01
Nieve Pilar72 10,62
Nieve Pilar73 10,62
Nieve Pilar71 12,04
Nieve Pilar88 11,50
Nieve Pilar87 12,04
Nieve Pilar15 14,78
Nieve Pilar86 11,90
Nieve Pilar14 14,61
Nieve Pilar85 11,94
Nieve Pilar13 14,68
Nieve Pilar84 11,93
Nieve Pilar12 14,64
Nieve Pilar83 11,93
Nieve Pilar11 14,56
Nieve Pilar82 11,93
Nieve Pilar10 14,67
Nieve Pilar81 11,93
Nieve Pilar9 14,65
Nieve Pilar80 11,93
Nieve Pilar8 14,67
Nieve Pilar79 11,93
Nieve Pilar7 14,66
Nieve Pilar78 11,94
Nieve Pilar6é 14,57
Nieve Pilar77 11,90
Nieve Pilar5 14,61
Nieve Pilar76 12,04
Nieve Pilar4 14,78
Nieve Pilar75 11,50
Nieve Pilar3 14,25
Nieve Pilar89 13,53
Nieve Pilar17 14,42
Nieve Pilar74 13,563
Nieve Pilar2 15,31
Nieve Pilar126 10,92
Nieve Pilar127 12,06
Viento normal Pilar1 -0,01
Viento normal Pilar19 -0,02
Viento normal Pilar37 -0,01
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Viento normal Pilar108 -0,01

Viento normal Pilar90 -0,01

Viento normal Pilar20 -37,99
Viento normal Pilar38 -15,77
Viento normal Pilar55 -0,01

Viento normal Pilar109 -22,28
Viento normal Pilar91 -15,75
Viento normal Pilar21 -32,28
Viento normal Pilar39 -14,70
Viento normal Pilar56 -0,03

Viento normal Pilar110 -18,93
Viento normal Pilar92 -13,38
Viento normal Pilar22 -33,81
Viento normal Pilar40 -22,82
Viento normal Pilar57 -8,70

Viento normal Pilar111 -19,83
Viento normal Pilar93 -14,02
Viento normal Pilar23 -33,40
Viento normal Pilar41 -22,86
Viento normal Pilar58 -9,09

Viento normal Pilar112 -19,59
Viento normal Pilar94 -13,85
Viento normal Pilar24 -33,51
Viento normal Pilar42 -22,85
Viento normal Pilar59 -8,98
Viento normal Pilar113 -19,66
Viento normal Pilar95 -13,89
Viento normal Pilar25 -33,48
Viento normal Pilar43 -22,85
Viento normal Pilar60 -9,01

Viento normal Pilar114 -19,64
Viento normal Pilar96 -13,88
Viento normal Pilar26 -19,67
Viento normal Pilar44 -15,15
Viento normal Pilar61 -8,99
Viento normal Pilar115 -19,64
Viento normal Pilar97 -6,18
Viento normal Pilar27 -22,84
Viento normal Pilar45 -15,58
Viento normal Pilar62 -9,00
Viento normal Pilar116 -19,64
Viento normal Pilar98 -6,62
Viento normal Pilar28 -19,67
Viento normal Pilar46 -15,15
Viento normal Pilar63 -8,99
Viento normal Pilar117 -19,64
Viento normal Pilar99 -6,18
Viento normal Pilar29 -33,49
Viento normal Pilar47 -22,85
Viento normal Pilar64 -9,00
Viento normal Pilar118 -19,64
Viento normal Pilar100 -13,88
Viento normal Pilar30 -33,48
Viento normal Pilar48 -22,85
Viento normal Pilar65 -9,01

Viento normal Pilar119 -19,64
Viento normal Pilar101 -13,88
Viento normal Pilar31 -33,51
Viento normal Pilar49 -22,85
Viento normal Pilar66 -8,98
Viento normal Pilar120 -19,66
Viento normal Pilar102 -13,89
Viento normal Pilar32 -33,40
Viento normal Pilar50 -15,21
Viento normal Pilar67 -0,02
Viento normal Pilar121 -19,59
Viento normal Pilar103 -13,85
Viento normal Pilar33 -33,81
Viento normal Pilar51 -11,18
Viento normal Pilar68 -5,40
Viento normal Pilar122 -19,83
Viento normal Pilar104 -14,02
Viento normal Pilar16 -22,65
Viento normal Pilar34 -32,28
Viento normal Pilar52 -14,70
Viento normal Pilar69 -0,03
Viento normal Pilar123 -18,93
Viento normal Pilar105 -13,38
Viento normal Pilar35 -37,99
Viento normal Pilar53 -15,78
Viento normal Pilar70 -0,01

Viento normal Pilar124 -22,28
Viento normal Pilar106 -15,75
Viento normal Pilar18 -0,01

Viento normal Pilar36 -0,02
Viento normal Pilar54 -0,01

Viento normal Pilar125 -0,01

Viento normal Pilar107 -0,01

Viento normal Pilar72 -15,16
Viento normal Pilar73 -15,16
Viento normal Pilar71 -17,90
Viento normal Pilar88 -18,93
Viento normal Pilar87 -19,83
Viento normal Pilar15 -23,64
Viento normal Pilar86 -19,59
Viento normal Pilar14 -23,36
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Viento normal Pilar85 -19,66
Viento normal Pilar13 -23,47
Viento normal Pilar84 -19,64
Viento normal Pilar12 -23,41
Viento normal Pilar83 -19,64
Viento normal Pilar11 -23,30
Viento normal Pilar82 -19,64
Viento normal Pilar10 -23,45
Viento normal Pilar81 -19,64
Viento normal Pilar9 -23,41
Viento normal Pilar80 -19,64
Viento normal Pilar8 -23,46
Viento normal Pilar79 -19,64
Viento normal Pilar7 -23,43
Viento normal Pilar78 -19,66
Viento normal Pilaré -23,32
Viento normal Pilar77 -19,59
Viento normal Pilar5 -23,36
Viento normal Pilar76 -19,83
Viento normal Pilar4 -23,64
Viento normal Pilar75 -18,93
Viento normal Pilar3 -22,76
Viento normal Pilar89 -22,28
Viento normal Pilar17 -23,50
Viento normal Pilar74 -22,28
Viento normal Pilar2 -24,76
Viento normal Pilar126 -15,60
Viento normal Pilar127 -17,93
Q cat.E Pilar1 0,00
Qcat.E Pilar19 0,00
Qcat.E Pilar37 0,00
Qcat.E Pilar108 0,00
Q cat.E Pilar90 0,00
Q cat.E Pilar20 0,00
Q cat.E Pilar38 0,00
Qcat.E Pilar55 0,00
Qcat.E Pilar109 0,00
Qcat.E Pilar91 0,00
Q cat.E Pilar21 0,00
Q cat.E Pilar39 0,00
Q cat.E Pilar56 0,00
Qcat.E Pilar110 0,00
Qcat.E Pilar92 0,00
Qcat.E Pilar22 0,00
Q cat.E Pilar40 0,00
Q cat.E Pilar57 0,00
Q cat.E Pilar111 0,00
Qcat.E Pilar93 0,00
Qcat.E Pilar23 0,00
Qcat.E Pilar41 0,00
Q cat.E Pilar58 0,00
Q cat.E Pilar112 0,00
Q cat.E Pilar94 0,00
Qcat.E Pilar24 0,00
Qcat.E Pilar42 0,00
Qcat.E Pilar59 0,00
Q cat.E Pilar113 0,00
Q cat.E Pilar95 0,00
Q cat.E Pilar25 0,00
Qcat.E Pilar43 0,00
Qcat.E Pilar60 0,00
Qcat.E Pilar114 0,00
Q cat.E Pilar96 0,00
Q cat.E Pilar26 0,00
Q cat.E Pilar44 2,97
Qcat.E Pilar61 0,00
Qcat.E Pilar115 0,00
Qcat.E Pilar97 0,00
Q cat.E Pilar27 0,00
Q cat.E Pilar45 7,97
Q cat.E Pilar62 0,00
Qcat.E Pilar116 0,00
Qcat.E Pilar98 0,00
Qcat.E Pilar28 0,00
Q cat.E Pilar46 2,99
Q cat.E Pilar63 0,00
Q cat.E Pilar117 0,00
Qcat.E Pilar99 0,00
Qcat.E Pilar29 0,00
Qcat.E Pilar47 0,00
Q cat.E Pilar64 0,00
Q cat.E Pilar118 0,00
Q cat.E Pilar100 0,00
Qcat.E Pilar30 0,00
Qcat.E Pilar48 0,00
Q cat.E Pilar65 0,00
Q cat.E Pilar119 0,00
Q cat.E Pilar101 0,00
Qcat.E Pilar31 0,00
Qcat.E Pilar49 0,00
Qcat.E Pilar66 0,00
Q cat.E Pilar120 0,00
Q cat.E Pilar102 0,00
Q cat.E Pilar32 0,00
Qcat.E Pilar50 0,00
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Q cat.E Pilar67 0,00
Qcat.E Pilar121 0,00
Qcat.E Pilar103 0,00
Qcat.E Pilar33 0,00
Q cat.E Pilar51 0,00
Q cat.E Pilar68 0,00
Q cat.E Pilar122 0,00
Qcat.E Pilar104 0,00
Qcat.E Pilar16 0,00
Qcat.E Pilar34 0,00
Q cat.E Pilar52 0,00
Q cat.E Pilar69 0,00
Q cat.E Pilar123 0,00
Qcat.E Pilar105 0,00
Qcat.E Pilar35 0,00
Qcat.E Pilar53 0,00
Q cat.E Pilar70 0,00
Q cat.E Pilar124 0,00
Qcat.E Pilar106 0,00
Qcat.E Pilar18 0,00
Qcat.E Pilar36 0,00
Q cat.E Pilar54 0,00
Q cat.E Pilar125 0,00
Q cat.E Pilar107 0,00
Qcat.E Pilar72 0,00
Qcat.E Pilar73 0,00
Qcat.E Pilar71 0,00
Q cat.E Pilar88 0,00
Q cat.E Pilar87 0,00
Q cat.E Pilar15 0,00
Qcat.E Pilar86 0,00
Qcat.E Pilar14 0,00
Qcat.E Pilar85 0,00
Q cat.E Pilar13 0,00
Q cat.E Pilar84 0,00
Q cat.E Pilar12 0,00
Qcat.E Pilar83 0,00
Qcat.E Pilar11 0,00
Qcat.E Pilar82 0,00
Q cat.E Pilar10 0,00
Q cat.E Pilar81 0,00
Q cat.E Pilar9 0,00
Qcat.E Pilar80 0,00
Qcat.E Pilar8 0,00
Qcat.E Pilar79 0,00
Q cat.E Pilar7 0,00
Q cat.E Pilar78 0,00
Q cat.E Pilar6é 0,00
Qcat.E Pilar77 0,00
Qcat.E Pilar5 0,00
Qcat.E Pilar76 0,00
Q cat.E Pilar4 0,00
Q cat.E Pilar75 0,00
Q cat.E Pilar3 0,00
Qcat.E Pilar89 0,00
Qcat.E Pilar17 0,00
Qcat.E Pilar74 0,00
Q cat.E Pilar2 0,00
Q cat.E Pilar126 0,00
Q cat.E Pilar127 21,45

Forjados
Nombre del forjado: Forjado ID

V2: Maxima fuerza de corte a lo largo del eje local 2 para el elemento con mayor
tension cortante del forjado

M3-3: Maximo momento flector sobre el eje local 3 para el elemento mas cargado
del forjado
Wist: Maxima deformacion para el elemento mas estresado del forjado
Carga Nombre del forjado [:(I:] [rs;:] [,v:i,',‘,]
G1 Suelo8 0,43 0,18 0,38
G1 Suelo? 0,43 0,18 0,38
G1 Suelo1 1,64 0,79 0,04
G1 Suelo5 0,36 0,16 0,09
G1 Suelo3 0,36 0,16 0,08
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G1 Suelo4 0,64 0,51 0,75

G1 Suelo2 1,64 0,79 0,04

G1 Suelo6 0,43 0,18 0,38

G2 Suelo8 0,87 0,37 0,76

G2 Suelo? 1,45 0,61 1,26

G2 Suelo1 1,87 0,90 0,05

G2 Suelo5 0,36 0,16 0,09

G2 Suelo3 0,36 0,16 0,08

G2 Suelo4 0,64 0,51 0,75

G2 Suelo2 1,87 0,90 0,05

G2 Suelo6 1,45 0,61 1,26

Q cat.H Suelo8 1,45 0,61 1,26

Q cat.H Suelo7 1,45 0,61 1,26

Q cat.H Suelo1 0,00 0,00 0,00

Q cat.H Suelo5 0,90 0,41 0,21

Q cat.H Suelo3 0,90 0,41 0,21

Q cat.H Suelo4 1,60 1,29 1,88

Q cat.H Suelo2 0,00 0,00 0,00

Q cat.H Suelo6 1,45 0,61 1,26
Nieve Suelo8 1,01 0,43 0,88
Nieve Suelo7 1,01 0,43 0,88
Nieve Suelo1 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo5 0,63 0,29 0,15
Nieve Suelo3 0,63 0,29 0,15
Nieve Suelo4 1,12 0,90 1,32
Nieve Suelo2 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo6 1,01 0,43 0,88
Viento normal Suelo8 1,67 0,70 0,00
Viento normal Suelo7 1,50 0,63 0,00
Viento normal Suelo1 0,00 0,00 0,00
Viento normal Suelo5 0,87 0,40 0,00
Viento normal Suelo3 0,88 0,40 0,00
Viento normal Suelo4 1,56 1,25 0,00
Viento normal Suelo2 0,00 0,00 0,00
Viento normal Suelo6 1,41 0,59 0,00
Q cat.E Suelo8 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Suelo? 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Suelo1 1,49 0,72 0,04
Qcat.E Suelo5 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Suelo3 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Suelo4 0,00 0,00 0,00

Q cat.E Suelo2 1,49 0,72 0,04

Q cat.E Suelo6 0,00 0,00 0,00

Vigas

Nombre de viga: Viga ID

V2: Maximo esfuerzo a cortante a lo largo del eje local 2
M3-3: Maximo momento flector alrededor de eje local 3
Wist: Maxima deformacion para la viga mas cargada
- Wist
Carga Nombre de viga [:(’:] [':’?r:] [mm]
G1 Viga54 0,00 0,00 0,00
G1 Viga36 0,00 0,00 0,00
G1 Viga55 10,90 38,73 6,40
G1 Viga37 7,63 21,20 3,96
G1 Viga20 0,00 0,00 0,00
G1 Viga56 10,03 35,64 5,89
G1 Viga38 6,95 19,31 3,61
G1 Viga21 1,12 0,38 0,00
G1 Viga57 10,26 36,47 6,02
G1 Viga39 7,13 19,82 3,70
G1 Viga22 4,11 7,87 2,57
G1 Viga58 10,20 36,25 5,99
G1 Viga40 7,08 19,68 3,68
G1 Viga23 4,18 8,08 2,64
G1 Viga59 10,21 36,31 6,00
G1 Vigad1 7,09 19,72 3,68
G1 Viga24 4,16 8,02 2,62
G1 Viga60 10,21 36,29 5,99
G1 Viga42 7,09 19,71 3,68
G1 Viga25 4,16 8,04 2,63
G1 Viga61 10,21 36,30 5,99
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G1 Viga43 5,27 6,97 0,19
G1 Viga26 4,16 8,03 2,62
G1 Viga62 10,21 36,29 5,99
G1 Vigad44 3,94 4,26 1,55
G1 Viga27 4,16 8,03 2,62
G1 Viga63 10,21 36,29 5,99
G1 Viga45 5,27 6,97 0,19
G1 Viga28 4,16 8,03 2,62
G1 Viga64 10,21 36,30 5,99
G1 Viga46 7,09 19,71 3,68
G1 Viga29 4,16 8,03 2,62
G1 Viga65 10,21 36,29 5,99
G1 Viga47 7,09 19,71 3,68
G1 Viga30 4,16 8,04 2,63
G1 Viga66 10,21 36,31 6,00
G1 Viga48 7,09 19,72 3,68
G1 Viga31 4,16 8,02 2,62
G1 Viga67 10,20 36,25 5,99
G1 Viga49 7,08 19,68 3,68
G1 Viga32 1,15 0,39 0,00
G1 Viga68 10,26 36,47 6,02
G1 Viga50 7,13 19,82 3,70
G1 Viga33 3,80 3,80 0,50
G1 Viga69 10,03 35,64 5,89
G1 Viga51 6,95 19,31 3,61
G1 Viga34 1,12 0,38 0,00
G1 Viga52 7,63 21,21 3,96
G1 Viga35 0,00 0,00 0,00
G1 Viga71 0,00 0,00 0,00
G1 Viga53 0,00 0,00 0,00
G1 Viga70 10,90 38,74 6,40
G1 Viga1 9,32 15,42 2,60
G1 Viga2 9,35 15,47 2,61
G1 Viga18 17,55 44,93 3,82
G1 Viga19 17,44 44,65 3,80
G1 Viga17 2,63 1,59 0,51
G1 Viga16 2,65 1,59 0,51
G1 Viga15 2,92 1,68 0,55
G1 Viga14 2,55 1,61 0,52
G1 Viga13 2,92 1,68 0,55
G1 Viga12 2,63 1,59 0,51
G1 Viga11 2,65 1,59 0,51
G1 Viga10 2,92 1,68 0,55
G1 Viga9 2,55 1,61 0,52
G1 Viga8 2,92 1,68 0,55
G1 Viga7 2,65 1,59 0,51
G1 Viga6 2,65 1,59 0,51
G1 Vigab 2,92 1,68 0,54
G1 Viga4 2,55 1,61 0,52
G1 Viga3 2,92 1,68 0,55
G1 Viga72 14,76 15,99 1,85
G2 Viga54 0,00 0,00 0,00
G2 Viga36 0,00 0,00 0,00
G2 Viga55 11,58 41,17 6,80
G2 Viga37 15,08 41,93 7,83
G2 Viga20 0,00 0,00 0,00
G2 Viga56 9,84 34,99 5,78
G2 Viga38 12,82 35,63 6,66
G2 Viga21 2,46 0,84 0,01
G2 Viga57 10,31 36,65 6,05
G2 Viga39 13,42 37,32 6,97
G2 Viga22 9,05 17,23 5,63
G2 Viga58 10,18 36,20 5,98
G2 Viga40 13,26 36,87 6,89
G2 Viga23 9,28 17,94 5,86
G2 Viga59 10,22 36,32 6,00
G2 Viga41 13,31 36,99 6,91
G2 Viga24 9,20 17,75 5,80
G2 Viga60 10,21 36,29 5,99
G2 Viga42 13,29 36,96 6,90
G2 Viga25 9,22 17,80 5,81
G2 Viga61 10,21 36,30 5,99
G2 Viga43 9,88 13,07 0,36
G2 Viga26 9,22 17,78 5,81
G2 Viga62 10,21 36,29 5,99
G2 Vigad44 9,45 10,23 3.72
G2 Viga27 9,22 17,79 5,81
G2 Viga63 10,21 36,29 5,99
G2 Viga45 9,88 13,07 0,36
G2 Viga28 9,22 17,79 5,81
G2 Viga64 10,21 36,30 5,99
G2 Viga46 13,30 36,96 6,91
G2 Viga29 9,22 17,78 5,81
G2 Viga65 10,21 36,29 5,99
G2 Viga47 13,29 36,96 6,90
G2 Viga30 9,22 17,80 5,81
G2 Viga66 10,22 36,32 6,00
G2 Viga48 13,31 36,99 6,91
G2 Viga31 9,20 17,75 5,80
G2 Viga67 10,18 36,20 5,98
G2 Viga49 13,26 36,87 6,89
G2 Viga32 2,54 0,86 0,01
G2 Viga68 10,31 36,65 6,05
G2 Viga50 13,42 37,32 6,97
G2 Viga33 8,30 8,30 1,09
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G2 Viga69 9,84 34,99 5,78
G2 Viga51 12,82 35,63 6,66
G2 Viga34 2,46 0,84 0,01
G2 Viga52 15,08 41,94 7,84
G2 Viga35 0,00 0,00 0,00
G2 Viga71 0,00 0,00 0,00
G2 Viga53 0,00 0,00 0,00
G2 Viga70 11,58 41,18 6,80
G2 Viga1 9,31 15,41 2,60
G2 Viga2 9,34 15,46 2,61
G2 Viga18 9,82 25,14 2,14
G2 Viga19 9,83 25,16 2,14
G2 Viga17 1,92 1,16 0,37
G2 Viga16 1,94 1,16 0,37
G2 Viga15 2,20 1,25 041
G2 Viga14 1,84 1,17 0,38
G2 Viga13 2,20 1,25 0,41
G2 Viga12 1,92 1,16 0,37
G2 Viga11 1,94 1,16 0,37
G2 Viga10 2,20 1,25 0,41
G2 Viga9 1,84 1,17 0,38
G2 Viga8 2,20 1,25 0,41
G2 Viga7 1,94 1,16 0,37
G2 Viga6 1,94 1,16 0,37
G2 Viga5 2,20 1,25 0,40
G2 Viga4 1,84 1,17 0,38
G2 Viga3 2,20 1,25 041
G2 Viga72 14,77 16,00 1,85
Q cat.H Viga54 0,00 0,00 0,00
QcatH Viga36 0,00 0,00 0,00
QcatH Viga55 19,30 68,62 11,33
Q cat.H Viga37 15,08 41,93 7,83
Q cat.H Viga20 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Viga56 16,40 58,31 9,63
Q cat.H Viga38 12,82 35,63 6,66
QcatH Viga21 2,46 0,84 0,01
QcatH Viga57 17,18 61,08 10,09
Q cat.H Viga39 13,42 37,32 6,97
Q cat.H Viga22 9,05 17,23 5,63
Q cat.H Viga58 16,97 60,34 9,96
Q cat.H Viga40 13,26 36,87 6,89
QcatH Viga23 9,28 17,94 5,86
QcatH Viga59 17,03 60,53 10,00
QcatH Viga41 13,31 36,99 6,91
Q cat.H Viga24 9,20 17,75 5,80
Q cat.H Viga60 17,01 60,48 9,99
Q cat.H Viga42 13,29 36,96 6,90
QcatH Viga25 9,22 17,80 5,81
QcatH Viga61 17,02 60,49 9,99
Q cat.H Viga43 9,88 13,07 0,36
Q cat.H Viga26 9,22 17,78 5,81
Q cat.H Viga62 17,02 60,49 9,99
Q cat.H Viga44 9,45 10,23 3,72
QcatH Viga27 9,22 17,79 5,81
QcatH Viga63 17,02 60,49 9,99
Q cat.H Viga45 9,88 13,07 0,36
Q cat.H Viga28 9,22 17,79 5,81
Q cat.H Viga64 17,02 60,49 9,99
Q cat.H Viga46 13,30 36,96 6,91
QcatH Viga29 9,22 17,78 5,81
Q cat.H Viga65 17,01 60,48 9,99
QcatH Viga47 13,29 36,96 6,90
Q cat.H Viga30 9,22 17,80 5,81
Q cat.H Viga66 17,03 60,53 10,00
Q cat.H Viga48 13,31 36,99 6,91
QcatH Viga31 9,20 17,75 5,80
Q cat.H Viga67 16,97 60,34 9,96
QcatH Viga49 13,26 36,87 6,89
Q cat.H Viga32 2,54 0,86 0,01
Q cat.H Viga68 17,18 61,08 10,09
Q cat.H Viga50 13,42 37,32 6,97
QcatH Viga33 8,30 8,30 1,09
Q cat.H Viga69 16,40 58,31 9,63
QcatH Viga51 12,82 35,63 6,66
Q cat.H Viga34 2,46 0,84 0,01
Q cat.H Viga52 15,08 41,94 7,84
Q cat.H Viga35 0,00 0,00 0,00
QcatH Viga71 0,00 0,00 0,00
QcatH Viga53 0,00 0,00 0,00
QcatH Viga70 19,31 68,63 11,33
Q cat.H Viga1 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Viga2 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Viga18 9,45 24,19 2,06
QcatH Viga19 9,45 24,19 2,06
Q cat.H Viga17 1,85 1,10 0,35
Q cat.H Viga16 1,87 1,10 0,35
Q cat.H Viga15 2,53 1,32 0,44
Q cat.H Viga14 1,61 1,13 0,36
QcatH Viga13 2,53 1,32 0,44
QcatH Viga12 1,85 1,10 0,35
Q cat.H Viga11 1,87 1,10 0,35
Q cat.H Viga10 2,53 1,32 0,44
Q cat.H Viga9 1,61 1,13 0,36
Q cat.H Viga8 2,53 1,32 0,44
QcatH Viga7 1,87 1,10 0,35
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Q cat.H Viga6 1,87 1,10 0,35
QcatH Vigab 2,53 1,32 0,43
Q cat.H Viga4 1,61 1,13 0,36
Q cat.H Viga3 2,53 1,32 0,44
Q cat.H Viga72 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga54 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga36 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga55 13,51 48,03 7,93
Nieve Viga37 10,56 29,35 5,48
Nieve Viga20 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga56 11,48 40,82 6,74
Nieve Viga38 8,97 24,94 4,66
Nieve Viga21 1,72 0,58 0,00
Nieve Viga57 12,03 42,75 7,06
Nieve Viga39 9,40 26,12 4,88
Nieve Viga22 6,33 12,06 3,94
Nieve Viga58 11,88 42,23 6,98
Nieve Viga40 9,28 25,81 4,82
Nieve Viga23 6,49 12,56 4,10
Nieve Viga59 11,92 42,37 7,00
Nieve Vigad1 9,31 25,89 4,84
Nieve Viga24 6,44 12,42 4,06
Nieve Viga60 11,91 42,34 6,99
Nieve Viga42 9,31 25,87 4,83
Nieve Viga25 6,45 12,46 4,07
Nieve Viga61 11,91 42,35 6,99
Nieve Viga43 6,91 9,15 0,25
Nieve Viga26 6,45 12,45 4,07
Nieve Viga62 11,91 42,34 6,99
Nieve Viga44 6,61 7,16 2,60
Nieve Viga27 6,45 12,45 4,07
Nieve Viga63 11,91 42,34 6,99
Nieve Viga45 6,91 9,15 0,25
Nieve Viga28 6,45 12,45 4,07
Nieve Viga64 11,91 42,35 6,99
Nieve Viga46 9,31 25,88 4,83
Nieve Viga29 6,45 12,45 4,07
Nieve Viga65 11,91 42,34 6,99
Nieve Viga47 9,31 25,87 4,83
Nieve Viga30 6,45 12,46 4,07
Nieve Viga66 11,92 42,37 7,00
Nieve Viga48 9,31 25,89 4,84
Nieve Viga31 6,44 12,42 4,06
Nieve Viga67 11,88 42,23 6,98
Nieve Viga49 9,28 25,81 4,82
Nieve Viga32 1,78 0,61 0,00
Nieve Viga68 12,03 42,75 7,06
Nieve Viga50 9,40 26,12 4,88
Nieve Viga33 5,81 5,81 0,77
Nieve Viga69 11,48 40,82 6,74
Nieve Viga51 8,97 24,94 4,66
Nieve Viga34 1,72 0,58 0,00
Nieve Viga52 10,56 29,36 5,48
Nieve Viga35 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga71 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga53 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga70 13,51 48,04 7,93
Nieve Viga1 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga2 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga18 6,61 16,93 1,44
Nieve Viga19 6,62 16,93 1,44
Nieve Viga17 1,30 0,77 0,24
Nieve Viga16 1,31 0,77 0,24
Nieve Viga15 1,77 0,93 0,30
Nieve Viga14 1,13 0,79 0,25
Nieve Viga13 1,77 0,93 0,30
Nieve Viga12 1,30 0,77 0,24
Nieve Viga11 1,31 0,77 0,24
Nieve Viga10 1,77 0,93 0,30
Nieve Viga9 1,13 0,79 0,25
Nieve Viga8 1,77 0,93 0,30
Nieve Viga7 1,31 0,77 0,25
Nieve Vigab 1,31 0,77 0,25
Nieve Viga5 1,77 0,93 0,30
Nieve Vigad 1,13 0,79 0,25
Nieve Viga3 1,77 0,93 0,30
Nieve Viga72 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga54 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga36 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga55 22,25 79,09 -13,06
Viento normal Viga37 15,70 43,64 -8,15
Viento normal Viga20 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga56 18,91 67,22 -11,10
Viento normal Viga38 13,34 37,09 -6,93
Viento normal Viga21 2,39 0,81 -0,01
Viento normal Viga57 19,80 70,40 -11,63
Viento normal Viga39 13,97 38,85 -7,26
Viento normal Viga22 8,80 16,75 -5,48
Viento normal Viga58 19,56 69,55 -11,49
Viento normal Viga40 13,80 38,38 -7,17
Viento normal Viga23 9,02 17,45 -5,70
Viento normal Viga59 19,63 69,78 -11,52
Viento normal Viga41 13,85 38,50 -7,19
Viento normal Viga24 8,95 17,26 -5,64
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Viento normal Viga60 19,61 69,72 -11,51
Viento normal Viga42 13,84 38,47 -7,19
Viento normal Viga25 8,97 17,31 -5,65
Viento normal Viga61 19,62 69,73 -11,52
Viento normal Viga43 10,28 13,60 -0,37
Viento normal Viga26 8,96 17,30 -5,65
Viento normal Viga62 19,61 69,73 -11,52
Viento normal Viga44 9,83 10,65 -3,87
Viento normal Viga27 8,96 17,30 -5,65
Viento normal Viga63 19,61 69,73 -11,52
Viento normal Viga45 10,28 13,60 -0,37
Viento normal Viga28 8,96 17,30 -5,65
Viento normal Viga64 19,62 69,73 -11,52
Viento normal Viga46 13,84 38,48 -7,19
Viento normal Viga29 8,96 17,30 -5,65
Viento normal Viga65 19,61 69,72 -11,51
Viento normal Vigad7 13,84 38,47 -7,19
Viento normal Viga30 8,97 17,31 -5,65
Viento normal Viga66 19,63 69,78 -11,52
Viento normal Viga48 13,85 38,50 -7,19
Viento normal Viga31 8,95 17,26 -5,64
Viento normal Viga67 19,56 69,55 -11,49
Viento normal Viga49 13,80 38,38 -717
Viento normal Viga32 2,47 0,84 -0,01
Viento normal Viga68 19,80 70,40 -11,63
Viento normal Viga50 13,97 38,85 -7,26
Viento normal Viga33 8,07 8,08 -1,06
Viento normal Viga69 18,91 67,21 -11,10
Viento normal Viga51 13,34 37,09 -6,93
Viento normal Viga34 2,39 0,81 -0,01
Viento normal Viga52 15,70 43,65 -8,16
Viento normal Viga35 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga71 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga53 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga70 22,25 79,11 -13,07
Viento normal Viga1l 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga2 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga18 10,05 25,74 -2,19
Viento normal Viga19 10,06 25,76 -2,19
Viento normal Viga17 1,80 1,07 -0,34
Viento normal Viga16 1,82 1,07 -0,34
Viento normal Viga15 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Viga14 1,57 1,10 -0,35
Viento normal Viga13 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Viga12 1,80 1,07 -0,34
Viento normal Viga11 1,82 1,07 -0,34
Viento normal Viga10 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Viga9 1,57 1,10 -0,35
Viento normal Viga8 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Viga7 1,82 1,07 -0,34
Viento normal Vigab 1,82 1,07 -0,34
Viento normal Viga5 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Vigad 1,57 1,10 -0,35
Viento normal Viga3 2,46 1,29 -0,42
Viento normal Viga72 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga54 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga36 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga55 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga37 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga20 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga56 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga38 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga21 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga57 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga39 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga22 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga58 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga40 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga23 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga59 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga41 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga24 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga60 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga42 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga25 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga61 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga43 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga26 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga62 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga44 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga27 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga63 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga45 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga28 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga64 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga46 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga29 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga65 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga47 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga30 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga66 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga48 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga31 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga67 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga49 0,00 0,00 0,00
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Q cat.E Viga32 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga68 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga50 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga33 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga69 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga51 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga34 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga52 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga35 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga71 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga53 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga70 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga1 2,96 4,90 0,83
Qcat.E Viga2 2,99 4,94 0,83
Qcat.E Viga18 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga19 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga17 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga16 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga15 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga14 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga13 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga12 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga11 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga10 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga9 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga8 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga7 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga6 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga5 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Vigad 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga3 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Viga72 11,82 12,80 1,48
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Seccion de los elementos en situacion de fuego

Segun la clausula 4.2.2 del EN 1995-1-2 y en compatibilidad con el documento CTE DB SI Anejo
E, resistencia al fuego de las estructuras de madera, la seccion efectiva se deberia de calcular
reduciendo la seccién inicial por la profundidad eficaz de carbonizacion, des

def = dchar + ko " do
siendo:

dehar profundidad carbonizada de calculo, dependiendo del caso, puede ser la convencional
nominal (dcpqr ) O la determinada en una direccion (dcpqr0)

ko - dy es el grosor de la seccién residual, cercana a la linea de carbonizacion, donde la cual se
asume que el material no tiene resistencia mecanica ni rigidez, y a partir de la cual sus
propiedades mecanicas y de rigidez de la seccion restante permanecen inalteradas.

%

4

dchar,n

ko do

def

Figura: Definicion de la seccion residual y eficaz. 1 — Superficie inicial del elemento; 2 — Limite de
seccion residual; 3 — Limite de la seccion eficaz

Profundidad de carbonizacion

Superficies no protegidas — elementos estructurales lineales

La profundidad carbonizada nominal de calculo es entendida como la distancia entre la superficie
exterior de la seccion inicial y la linea que define el frente de carbonizacion para un tiempo de
exposicion al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas y que se
determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = :Bn 't

donde:
Bn es la velocidad de carbonizaciéon nominal
t es el tiempo de exposicion al fuego

Superficies no protegidas — CLT
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Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos resistentes al fuego, la velocidad de
carbonizacion se toma como constante en la transicion de una capa a la otra. La profundidad de
carbonizacién se calcula como:

deharo = Bocir*t
donde:
Pocir  ©s la velocidad de carbonizacion nominal en una direccion del CLT
t es el tiempo de exposicion al fuego

Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos no resistentes al fuego, se considera que
la velocidad de carbonizacion varia en el paso de una capa a la subyacente. De hecho, se
considera que la capa de carbén termoaislante puede llegar a caerse y, a medida que se pierde la
funcién protectora de esta capa, se produce un aumento de la velocidad de carbonizacién. Solo
cuando la nueva capa carbonizada alcanza un grosor de 25 mm puede ofrecer una proteccion
eficaz y la velocidad de carbonizacion disminuye.

Para la primera capa, la profundidad de carbonizacion se puede calcular como:
deharo = Bocir* t

donde:

Pocr  ©s la velocidad de carbonizacion nominal en una direccion del CLT

t es el tiempo de exposicion al fuego

Para la segunda capa y las siguientes, hasta que la profundidad de carbonizacién de la capa
individual supere los 25 mm, la velocidad de carbonizacion es:

.BO,XLAM,k3 = k3 ‘ﬁo,CLT
donde ks = 2.

Para la segunda capa y las siguientes, después de que la profundidad de carbonizacion de la
capa individual exceda los 25 mm, la tasa de carbonizacion es S c;r-

A

dchar,0

ts

x-
w
D |
L |
\
!
L]
N
o
=
=
=

________ W<

Bo t1

Timer(min)
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Figura: Diagrama que ilustra la variacion de la velocidad de carbonizacion en el paso de una capa
a la subyacente de un elemento CLT con adhesivos no resistentes al fuego.
Superficies protegidas inicialmente

Para superficies protegidas por revestimientos de proteccion contra el fuego, otros materiales de
proteccién o por otros elementos estructurales, se debe tener en cuenta que:

¢ ¢l inicio de la carbonizacién se retrasa por un tempo tecn;

e |a carbonizacién puede comenzar antes de que la proteccidon contra incendio falle, pero a
una velocidad menor que la velocidad de carbonizacion del elemento desprotegido hasta
el tiempo de fallo t; de la proteccion contra incendios;

o after failure time t of the fire protection, the charring rate is increased above the values the
charring rate of the unprotected element until the time f;

e a la hora t. cuando la profundidad de carbonizacion se iguala con la profundidad de
carbonizacion del mismo elemento pero sin revestimiento de proteccién o a los 25 mm,
aquello que suceda antes, la velocidad de carbonizacién torna al valor del elemento inicial
sin proteccion alguna.

Estas normas se ilustran de una manera grafica en las siguientes imagenes.

Variacidn de la profundidad de carbonizacion con el tiempo cuando t., = t; y la profundidad de
carbonizacién en el punto t, es al menos 25 mm

Leyenda

1 relacion de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego y para una velocidad de carbonizacion B, (o
Bo)

2 relacion de elementos inicialmente protegidos después del fallo de la proteccion contra fuego

2a una vez que se ha caido la proteccion contra fuego, la carbonizacidn comienza a una mayor velocidad

2b después de que la profundidad de carbonizacion excede los 25 mm, la velocidad de carbonizacién se reduce a la velocidad

del elemento desprotegido

X tiempo t
Y profundidad de carbonizacidn dchar,0 0 dechar,n €n milimetros
A dchar,0 = 25 mm 0 dchar,n =25 mm

Y

40

30

20

10
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Variacidn de la profundidad de carbonizacion con el tiempo cuando t., = t;y la profundidad de
carbonizacién en el punto t, menos de 25 mm

Leyenda
1 relacién de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego
3 relacidn para elementos protegidos inicialmente frente a tiempos de fallo del revestimiento t¢y un tiempo limite t, menor

. .. 25
al obtenido por la expresion 24 ty
k3fn

40

30 -

20 -

Variacidn de la profundidad de carbonizacion cuando t, < t;

Leyenda

1 relacion de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego y para una velocidad de carbonizacién Bn (o
BO)

2 relacion para elementos inicialmente protegidos donde la carbonizaciéon comienza antes de que falle la proteccion:

2a la carbonizacion comienza en t., a un ritmo reducido cuando la proteccidn aun esta en su lugar

2b una vez que se ha caido la proteccidn, la carbonizacion comienza a un ritmo mayor

2c después de que la profundidad de carbonizacién excede los 25 mm, la tasa de carbonizacién se reduce a la velocidad del

elemento desprotegido

X tiempo t
Y profundidad de carbonizacién dchar,0 o dchar,n en milimetros
A dchar,0 =25 mm o dchar,n =25 mm

40

30—

20 1
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Superficies inicialmente protegidas - CLT

Para los elementos CLT protegidos se adoptan las mismas reglas que los elementos CLT no
protegidos, pero para la primera capa se adoptan las reglas de los elementos protegidos
mostrados en las figuras anteriores.

Valores de ko y do
El valor de la profundidad de la capa con resistencia y rigidez cero es de 7 mm.

Para superficies sin proteccioén, ko se deberia tomar de esta tabla

Tiempo ko

t < 20 minutos t/20

t = 20 minutos 1,0

koA
|
[ S S |
|
|
|
|
|
1
|
0 ! P
20 Time (min)

Figure: Variacion de ko para elementos sin proteccion.

Para superficies protegidas con fn > 20 minutos, se deberia asumir que el valor ko varia
linealmente de 0 a 1 durante el intervalo de tiempo que va de t = 0 a f = fon, Segun la imagen
inferior. Para superficies protegidas con f.n< 20 minutos, la tabla que aplica es la de los elementos
sin proteccion.

kO
T I
| |
T [
|
| |
| I
| |
| |
| |
| I
| |
| |
0 20 b X

1=ty
Figura: Variacién de ko para elementos con proteccion tec, > 20 minutos. X es el tiempo (minutos)

Tipo de proteccion al fuego
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Tablero de cartéon-yeso

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los revestimientos con placas de yeso laminado.

Nombre de proteccion al fuego Material Revestimiento E.spesor hEms EpesrehRETs CLEED
interna hp: [mm] externa hpz [mm] >2 mm
PYL 15+15 Tablero de carton-yeso Doble 15 15 No
PYL FOC 15+15+15 Tablero de cartén-yeso Doble 30 15 No
para fuego

Calculo de la seccidon efectiva

Vigas de madera

Las siguientes tablas muestran el céalculo de la seccion transversal efectiva de las vigas en
situacion de incendio.

Clase de

Nombre del elemento Situacion de fuego resi::i:c]ia R Bn Proteccion al fuego k2 [r::n] [n:;n] [rr:?n] ;’r:::\']‘
Viga54 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga36 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga55 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga37 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga20 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga56 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga38 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga21 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga57 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga39 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga22 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga58 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga40 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga23 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga59 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigad1 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga24 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Viga60 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga42 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga25 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga61 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga43 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga26 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga62 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Vigad4 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga27 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga63 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga45 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga28 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga64 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga46 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga29 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga65 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Vigad7 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga30 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga66 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga48 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga31 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga67 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga49 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga32 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga68 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga50 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga33 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga69 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
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Viga51 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga34 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga52 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga35 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga71 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga53 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga70 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga1 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 49 49 67 0
Viga2 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 49 49 67 0
Viga18 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga19 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga17 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga16 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga15 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga14 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga13 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga12 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga11 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga10 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga9 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga8 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga7 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga6 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga5 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga4 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga3 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga72 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 49 49 67 0
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Nombre del elemento Seccion ?:":"i ['t:‘ﬁ] [':':‘] [':':‘]
Viga54 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga36 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga55 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga37 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga20 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga56 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga38 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga21 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga57 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga39 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga22 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga58 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad0 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga23 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga59 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad1 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga24 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga60 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad2 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga25 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga61 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga43 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga26 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga62 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad4 VIGA 140x400 21 28 84 372
Viga27 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga63 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga45 VIGA 140x800 21 28 84 772
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Viga28 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga64 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga46 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga29 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga65 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad7 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga30 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga66 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga48 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga31 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga67 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga49 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga32 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga68 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga50 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga33 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga69 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga51 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga34 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga52 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga35 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga71 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga53 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga70 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga1 VIGA 160x560 0 4 156 556
Viga2 VIGA 160x560 0 4 156 556
Viga18 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga19 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga17 VIGA 140x240 42 49 42 142
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Pilares en madera

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccién
situacion de incendio.

Viga16 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga15 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga14 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga13 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga12 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga11 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga10 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga9 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga8 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga7 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga6 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga5 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga4 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga3 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga72 VIGA 160x560 0 4 156 556
transversal efectiva de los pilares en

Pilar1 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar19 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar37 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar108 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar90 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar20 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar38 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar55 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
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Pilar109

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar91

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar21

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar39

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar56

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar110

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar92

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar22

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar40

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar57

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar111

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar93

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar23

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar41

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar58

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar112

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar94

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar24

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar42

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar59

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar113

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar95

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar25

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar43

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar60

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar114

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar96

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar26

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar44

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63
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Pilar61

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar115

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar97

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar27

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar45

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63

Pilar62

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar116

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar98

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar28

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar46

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63

Pilar63

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar117

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar99

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar29

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar47

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar64

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar118

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar100

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar30

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar48

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar65

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar119

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar101

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar31

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar49

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar66

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar120

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar102

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar32

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42
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Pilar50 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar67 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar121 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar103 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar33 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar51 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar68 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar122 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar104 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar16 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar34 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar52 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar69 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar123 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar105 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar35 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar53 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar70 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar124 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar106 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar18 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar36 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar54 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar125 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar107 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar72 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar73 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar71 PILAR RF60 protegido 60 0,7 PYL 15+15 49 49 67 15
Pilar88 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
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Pilar87

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar15

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar86

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar14

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar85

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar13

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilarg4

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar12

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar83

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar11

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilarg82

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar10

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar81

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar9

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar80

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar8

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar79

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar7

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar78

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar6

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar77

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar5

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar76

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar4

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar75

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar3

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar89

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar17

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar74

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42
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Pilar2 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar126 PILAR RF90 4cvistas 90 0,7 - - - - - 63
Pilar127 PILAR RF90 protegido 90 0,7 PYL FOC 15+15+15 - 90 90 108 0

Nombre del seccién dchar,n defr bes hest
| [mm] [mm] [mm] | [mm]
Pilar1 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar19 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar37 PILAR 150x600 42 49 502 52

Pilar108 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar90 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar20 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar38 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar55 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar109 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar91 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar21 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar39 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar56 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar110 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar92 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar22 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar40 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar57 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar111 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar93 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar23 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar41 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar58 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar112 PILAR 180x600 42 49 502 82
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Pilar94 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar24 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar42 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar59 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar113 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar95 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar25 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar43 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar60 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar114 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar96 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar26 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar44 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar61 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar115 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar97 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar27 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar45 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar62 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar116 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar98 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar28 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar46 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar63 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar117 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar99 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar29 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar47 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar64 PILAR 140x600 42 49 502 42
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Pilar118 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar100 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar30 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar48 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar65 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar119 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar101 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar31 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar49 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar66 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar120 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar102 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar32 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar50 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar67 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar121 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar103 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar33 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar51 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar68 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar122 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar104 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar16 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar34 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar52 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar69 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar123 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar105 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar35 PILAR 180x600 42 49 502 82
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Pilar53 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar70 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar124 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar106 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar18 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar36 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar54 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar125 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar107 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar72 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar73 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar71 PILAR 120x120 15 22 75 75
Pilar88 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar87 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar15 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar86 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar14 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar85 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar13 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar84 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar12 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar83 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar11 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar82 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar10 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar81 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar9 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar80 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar8 PILAR 180x600 42 49 502 82
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Pilar79 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar7 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar78 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilaré PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar77 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar76 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar4 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar75 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar3 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar89 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar17 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar74 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar2 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar126 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar127 PILAR 160x160 0 7 160 145

Forjados en CLT

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccion transversal efectiva de los elementos de
los forjados de CLT en situacion de incendio.

Suelo8 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo7 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo1 FORJADO RF90 Si 90 0,65 PYL FOC 15+15+15 - 61 61 80 32
Suelo5 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo3 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Suelo4 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo2 FORJADO RF90 Si 90 0,65 PYL FOC 15+15+15 - 61 61 80 32
Suelo6 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20

Suelog FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14
Suelo7 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20- 14
Suelot FORJADO CLT220 32 39 1000 | 142 | 2173040
SueloS FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo3 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelos FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo2 FORJADO CLT220 32 39 1000 | 142 | 2173040
Suelo6 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20- 14

Muros en CLT

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccion transversal efectiva de los elementos de
los muros de CLT en situacion de incendio.

Muro8 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro12 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro27 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro44 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro28 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro46 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro18 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro22 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro11 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 39
Muro73 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
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Muro3 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro1 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro7 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro6 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro45 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro41 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro25 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro20 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro15 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro16 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro17 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro24 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro19 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro26 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro23 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro21 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro48 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro47 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro50 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro52 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro4 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro69 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro2 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro49 Muro RF60 2c¢ protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro51 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro29 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro13 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro10 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro53 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
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Muro71 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro30 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro31 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro32 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro33 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro34 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro35 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro36 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro37 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro38 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro39 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro40 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro42 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro43 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14

Muro Secsion :r:'.‘:n; [r::] [r:er:] Elsa"::lgt:acfciiaa:e

Muro8 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40é§?%920'

Muro12 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 4055?:‘50_

Muro27 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9

Muro44 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9

Muro28 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40°20-20-

Muro46 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 4055?:‘50_

Muro18 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9

Muro22 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9

Muro11 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14

Muro73 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9

Muro3 CLT 140mm}-‘ 5 capas 39 46 2% 40-20-20-

monolitico 14
Muro1 CLT 140mm_—_ 5 capas 39 46 04 40-20-20-
monolitico 14
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Muro7? CLT 140mm}—. 5 capas 39 46 2% 40-20-20-
monolitico 14
Muro6 CLT 140mm_-_ 5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro45 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro41 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro25 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro20 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro15 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro16 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro17 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro24 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro19 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40720 20-
Muro26 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro23 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40°20- 20-
Muro21 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro48 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro47 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro50 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro52 CLT 140mm_-_ 5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro4 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro69 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro2 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro49 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro51 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro29 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro13 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro10 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro53 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro71 CLT 140mm_-_ 5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro30 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
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Muro31 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro32 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro33 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro34 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro35 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro36 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro37 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro38 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro39 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro40 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro42 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro43 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
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Comprobaciones de la resistencia a fuego

Diseiio de propiedades y resistencias de los materiales.

De acuerdo con la clausula 2.3 de EN 1995-1-2, para la verificacion de la resistencia mecanica,
los valores de disefio de las propiedades de resistencia del material se determinaran a partir de:

fd,fi = kmod,fi 'ﬁ
Ym ri
donde
fafi es la resistencia de disefio a fuego
f20 es el percentil 20% de la resistencia de una propiedad a temperatura normal
kmoa,ri es el factor de modificacion por fuego
Ymfi es el factor parcial de seguridad de la madera a fuego

El percentil 20% de una propiedad de resistencia o rigidez se calcula como:
fa0 = kfi *fx
S20 = kfi *Sos

Donde el ky; se corresponde a (tabla 2.1 del EN 1995-1-2' y CTE-DBSI-E.2.1.1.b).

Material Ksi

Madera maciza 1.25
Madera laminada encolada 1.15
Tableros derivados de madera 1.15
LVL 1.10
LSL 1.10

Combinacidén de acciones en caso de fuego

Para obtener el efecto relevante de la accidn durante la exposicién al fuego, las acciones se combinan con
la combinacién para situaciones de disefio accidentales.El valor representativo de la accién variable Q4 se
puede factorizar como casi-permanente ¥, ; (4, o alternativamente como frecuente, 1; ; Qy:

Gy + Gy + P+ (Y1107 Y1) - Qpr + P2z - Qka + -

La combinacion de acciones utilizada esFrecuente

Comprobaciéon de forjados en CLT para fuego

Resistencia a flexion



Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.6 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
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efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

siendo
Om,d,fi

fmafi

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama del momento

o' .
m,d,fi <1

fmafi

la tension de flexion de disefio en caso de incendio

la resistencia de disefio a la flexion en caso de incendio

flector para la parte de cada forjado con la comprobacién ultima resultante.

20—
Cargas [kN/m] Esfuerzos a flexién
0,34 2 ¥ ¥ 5 1 ¥ ¥ ' 3 2 ¥ 034 30—
0, 0.90
20
) L] ) L) ) U J U U T ) T U L U ) U 1
Suelo8 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019, 221,604,006 428 8B 1,283, 6(86,0B8 4040,80) E
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20
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44 0,44 044 044 0,44 0,44 0,44 024 044 0,44 034 026039 5, o
L U M 0 NN R R i NI T R M SR TR SR N Y M L DN | i L it AL il i i el ] i i i |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4: 16 12 8 -4 0 4 12 1€
abs Cargas [kN/m - 1607 Esfuerzos a flexién
. [T T T AT
120
& ) [AY 100-;
0,00 240 480
80— ot
Suelo1 Frecuente 4
Momento [kNm] 60 -~
/‘234\ ]
151 151 0=
| ASAAEAAAES RARALAAAS] RARALAAMES RAARLAAAE] MARALERRE MARMLAMAAS RAAMLAMAM | [ e e e e e e
1 0 1 2 3 4 5 6 12 -1 _-08 -06 04 -02 0 02 04 06 08 1 12
Cargas [kN/m] 60— Esfuerzos a flexi6n
50—
o o :
o, o
20—
%— 30
Suelo5 Frecuente 2 ,00 E
M kN *
mento m :
Mg [kNm]
N 10
0=
ik I hdsd i hhid iadb by RitiLiial it hiht] IGhLiadid MRGLAAA Ml ibis] Mdhd) LIl M | T L Dl WL |
12 -08  -04 0 04 08 1.2 16 2 2 21 -18 -15 -12 -09 06 -03 0 03 06 09 12
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Cargas [kN/m] 60 Esfuerzos a flexi6n
50
L 3
0, 0
40
= 30
Suelo3 Frecuente 2 o%o E
20
Momento [kle E
-0,3!
10
0
Ul IGALIES] IALMUAAG] bR UERRM] RASALALES ML Dibe! HObld biia BAARLERidd ML AAd halt) I A i Lt MLl U Lok iy D! Mol AR [l
12 08 04 0 04 08 12 16 2 2 21 -18 -15 -12 09 06 -03 0 03 06 09 12
Cargas [kN/m] 60 Esfuerzos a flexi6n
50
(0% i 2. E
0,80 0,80
204
30
Suelo4 Frecuente 2 1% :
20~
Momento [kNm] i :
1 10
=
v T L T ! I ! I ¥ I ¥ I L T v I ! T I I 1 LI | I 1 | I S | 1
5 1 05 0 05 1 15 2 25 3 6 -5 -4 3 2 10 1 2 3 4
55 Cargas [kN/m 255 160-; Esfuerzos a flexién
140 [ 7
120~
Iy [4) -y 100~
000 240 480 -
80
Suelo2 Frecuente 4
Momento [kNm] 60~
-234 40-
- — - — 20~
= = e
51 51 0 e |
T L T L T L | Y T v T v | L | T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 12 -1 08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 12
70
Cargas [kN/m] Esfuerzos a flexion
oy —~———v——x——14 30—
130 130
20
L) L) L) L) ) U ) L U ! L) L U L U L)
Suelo6 Frecuente 2 0,00 240 4,80 7,20 9,60 12,0014,4016,8019,2021,6024,0026,4028,8031,2033,6036,00 ]
Momento [kNm] 10
-091.0,71-0,77-0,76-0,76-0,76-0,76-0,76 -0,76-0,76 -0,75-0,77-0,71-091 E
A N\ \ N\ /N /\ \ \ A\ A 7\ / /\
U6 030 06 044 044 044 04 044 044 044 044 044 06 039 55 o
G i i i T | AAALAAA NARALAAA RARALAAAM] MAAMLARAN] RAARLARAM] RARALARAN | I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 16 12 8 -4 0 4 8 12 1€

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Forjado Seccién ["':;4] [m;:‘] Kmod,fi M Kii [;'II“;:] Eﬁ,‘;i Check
Suelo8 FORJADO CLT60 666667 -0,66 1 1 1,15 27,60 9,90 36%
Suelo7 FORJADO CLT60 666667 -0,91 1 1 1,15 27,60 13,65 49%
Suelo1 FORJADO CLT220 160607333 -2,35 1 1 1,15 27,60 1,04 4%
Suelo5 FORJADO CLT80 7087098 -0,39 1 1 1,15 27,60 1,89 7%
Suelo3 FORJADO CLT80 7087098 -0,38 1 1 1,15 27,60 1,88 7%
Suelo4 FORJADO CLT80 7087098 -1,21 1 1 1,15 27,60 5,91 21%
Suelo2 FORJADO CLT220 160607333 -2,35 1 1 1,15 27,60 1,04 4%
Suelo6 FORJADO CLT60 666667 -0,91 1 1 1,15 27,60 13,65 49%

Resistencia a cortante

Resistencia al corte de las capas paralelas

a la direcciéon de fibra del calculo
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Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Dodft o g

fv,d,fi
siendo:
To,d fi la tension de cortante de disefio en caso de incendio
foafi la resistencia de disefio a cortante en caso de incendio

El esfuerzo a cortante de disefio maximo en las capas longitudinales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

_ Vd,fi 'Smax,eff
Ty,d,fi = ]eff—'b

donde:
Va, fi es la fuerza cortante total en el lugar en cuestion en la situacion de incendio

Smaxefr €S €l momento estatico del area de la seccion transversal efectiva de CLT
Jesr es el momento de inercia de la seccion transversal efectiva del elemento de CLT

b es el ancho de la seccion transversal del elemento CLT (k.. = 1)
Resistencia al cortante por rodadura de las capas transversales

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

TR,d,fi <1

fv,R,d,fi
siendo:
Trayi €l esfuerzo cortante a rodadura de disefio en caso de incendio

furaysi laresistencia de disefio a cortante por rodadura en caso de incendio

El esfuerzo cortante maximo de disefio en las capas transversales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

- o Vd,fi : SR,max,eff
R,d,fl _]eff . b

donde:

Vari es la fuerza cortante total en el lugar de la situacion de incendio
Srmax,fi €S €l momento estatico del area

Jesr es el momento de inercia de la seccion transversal efectiva del elemento CLT
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b es el ancho de la seccion transversal del elemento CLT (k.. = 1)

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de la fuerza
cortante para la parte de cada forjado con las mas severas verificaciones.

40—]

Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante
0,4 ¥ ¥ ¥ v 3 3 ¥ . ¥ 04 30
0f 0
20
1] L] L] L) L] U L U L 1 L U I L ¥ Ll U 1
Suelo8 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,221,6(24,06,A®8 83 1,233,686,0(8,4010,80) 3
Cortante [kN] 104
-1,51.1 25-1,32-1,30-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,29-1,36.1 0 3
101136 1,201,311,311311311311,311,311311311311301,321.25 151 0
| Sl M MRS VR 0 S A A RSN SR S N O, A G R T N o2 ) LSS R R R A ROr Gy MR i RO LAY I SRS |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 0 002 004 006 008 01 0,12
70
Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante

—o

>

M

b

H

H

H

H

M

48

\

S
N w
S S

1 | 1 1

1] L] L) L) L) U L U U U [ ] U U L U lJ U 1
Suelo7 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,221,624,026,428 831,283, 686,088, 4610,80
Cortante [kN] 10-]
-2,09.1.71-1,82-1,79-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,81-1,78-1,88.1 49| ]
140 1,88 1,78 1,81 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,83 1,72 2,10 0
LS M Y W L I YO N Y Nl e N (T N N Tt R N Lk kel i el ] A L i i b il
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 0 002 004 006 008 01 012 014 016
55 Cargas [kN/m 259 1605 Esfuerzo cortante
140-
120
[y A 2 100-
0,00 240 480
80—
Suelo1 Frecuente 4
Cortante [kN] 60—
-484 40—
. 3
I 20—
3,10
485 0-

I ] i LA b A Lol ol T ias [k Utas e iean | RERGE ARG LR REGDN DALAS L LAGEI LASL Lkad
-1 0 1 2 3 4 5 6 0 001 002 003 004 |
Cargas [kN/m] 60~ Esfuerzo cortante

50_
O Ty vy aodd
0 80
40—
T 30~
Suelo5 Frecuente 2 0,00
20~
Cortante [kN]
10~
- 0=
0
R b e M M b M M v T T e e
12 08 04 0 04 08 12 16 2 2 0 0004 0008 0012 0016 002 002
Cargas [kN/m] 60~ Esfuerzo cortante

50—
o i
0,
40—
30-
Suelo3 Frecuente 2 oﬁ
20-
Cortante [kNJ
-0.85
e 10
|
0-

T T T T T
-1.2 -08 -04 0 04 08 12 16 2 2, 0 0,004 0,008 0012 0,016 0,02 0,02
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Cargas [kN/m] 60— Esfuerzo cortante
s0- e L
3 B T
40 \\\
30 /,/
Suelo4 Frecuente 2 3 e
20 .[
10 ‘
] J
(= e ——— ||
T AR Lad iy Liad biasd st st LM L | T T T T T T T T T T
5 0,5 0 05 1 15 25 3 0 001 0,02 0,03 004
505 Cargas [kN/m] 295 160 Esfuerzo cortante
I 140 —
120 B—
[A) [A) [AY 100 1
0,00 240 4,80 ~
80~ ‘\\
Suelo2 Frecuente 4
Cortante [kN] 60— ///
- 40-
"1&4 -309 (
[ g 20— ——— e
3,10 = Lo —
485 0= I
T | IR ahad RS REZEY heaa Bice GALLAER | T T T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 0 001 002 003 0,04 |
20-]
Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante
Oy 30 ———
1,30— 130 ~——_
L ] ] 2 20 ////'/~/
L) ] T L] ) U L) U U | L) T U T U 1 a— =
Suelo6 Frecuente 2 000 2,40 4,380 7,20 9,60 12,0014,4016,8019,2021,6024,0026,4028,8031,2033,6036,00 E s S
Cortante [kN] 104
-2,09.171-1,.82-179-1:80-1,80-1380-1,80-180-1,80-1,80-1,81-178-1,88 1 40 E
/ /1 | | 1 1 A
~VVvvryrvrb rrrbrribvrlbyivyriryr vy |/
140 1,88 1,78 1,81 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,83 1,72 270 0
) ) ) ) 1 I 1 1 1 ! 1 1 I I I 1 1 1 1 T T T I T T T T T T T v T T | T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 0 002 004 006 008 01 012 014 016

Los controles de comprobacién se resumen a continuacién. Los valores resultantes de los
calculos, relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

. . Jeff V2 fuan Tvdfi TR TRd/fi
Forjado Seccion [mm*] [kN] Kmod fi M ksi [MPa] [MPa] Check [MP3] [MPa] Check
Suelo8 FORJADO CLT60 666667 1,51 1 1 1,15 4,60 0,11 2% 0,92 0,00 0%
Suelo7 FORJADO CLT60 666667 2,10 1 1 1,15 4,60 0,16 3% 0,92 0,00 0%
Suelo1 FORJADO CLT220 160607333 4,85 1 1 1,15 4,60 0,04 1% 1,21 0,04 3%
Suelo5 FORJADO CLT80 7087098 0,84 1 1 1,15 4,60 0,02 0% 0,92 0,02 2%
Suelo3 FORJADO CLT80 7087098 0,85 1 1 1,15 4,60 0,02 0% 0,92 0,02 2%
Suelo4 FORJADO CLT80 7087098 1,51 1 1 1,15 4,60 0,04 1% 0,92 0,03 3%
Suelo2 FORJADO CLT220 160607333 4,85 1 1 1,15 4,60 0,04 1% 1,21 0,04 3%
Suelo6 FORJADO CLT60 666667 2,10 1 1 1,15 4,60 0,16 3% 0,92 0,00 0%

Comprobacion de

Resistencia a flexion

vigas en situacion de fuego

Las comprobaciones se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de EN 1995-1-1. La siguiente expresién
debe satisfacerse utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de
EN 1995-1-2:

donde:

Om,d,fi

Om,d,fi

—<1
kcrit,fi : fm,d,fi

es la tension de flexion de disefio en caso de incendio
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fmafi es la resistencia de disefio a flexién en caso de incendio

Kerit es un factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a la flexion debida al
pandeo lateral.

El factor keit se supone igual a 1.0 para vigas en las que se evita el desplazamiento lateral del
borde comprimido en toda la longitud y se evita la rotacién torsional en los apoyos. De lo contrario,
el factor se determina a partir de la siguiente expresion:

1 fOT‘ Arel,m,fi < 0,75
Keriesi =1 207 O’ZSArel'm'fi for 0,75 < Ayeym,pi < 1,4
FE for L4 < drermfi
rel,m,fi

en el que la esbeltez relativa para la flexion se toma como:

fm,k

Arel,m, fi =
Um,crit, fi

y donde oy, it ri» 1@ tension critica de flexion calculada segun la teoria clasica de la estabilidad, se
toma como:

_ My,crit,fi _ T[\/EO,ZO Iz,fi GO,ZO Itor,fi

et T Ty Leg.fi Wy, i
siendo:
Eo 20 percentil 20% del modulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go,20 percentil 20% del mdodulo a cortante paralelo a la fibra;
L fi es el segundo momento del area alrededor del eje débil-z en fuego;
Lor i es el momento de inercia torsional en fuego;
leg ri es la longitud efectiva de la viga, segun las condiciones de apoyo y la configuracién de
la carga, en la situacién de incendio;
Wy ri es el modulo de seccion sobre el eje fuerte-y, en situacion de incendio.

La siguiente tabla informa, para cada restriccion lateral definida, las condiciones de aplicacion de
carga, las longitudes efectivas como una relacion del vano y las condiciones de las restricciones
laterales.

Restriccion lateral Aplicacion de la carga les/l Apoyosuperior a la viga Apoyo inferior a la viga

Distancia entre las sujeciones
Madera: apoyos rigidos Borde inferior 1 laterales definidas por el usuario Sin pandeo a torsion
-0,3m




La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relacionado con la situacion de

incendio.
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Cargas [kN/m]

Viga54 Frecuente 1
Momento [kNm]
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Cargas [kN/m] "
Viga36 Frecuente 1
Momento [kNm]
1 1 1 I T I 1 I X T
0 4 5 6 7 8 0 11 12
abs Cargas [kN/m] i
4 [}
0,00 14,20
Viga55 Frecuente 2
Momento [kNm]
/ZS
89,51
T T (| T T T T T T T T
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
26 Cargas [kN/m] s
1)) 1)
0,00 11,10
Viga37 Frecuente 2
Momento [kNm]
/25
69,00
T T | AL LA MARLAR M Lk IkLitid MdiLisdsd lakid)
0 4 5 6 7 8 9 10 1 1
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B340 Cargas [kN/m]

Viga20 Frecuente 1
Momento [kNm]

Cargas [kN/m]

w
w

0,00 14,20

Viga56 Frecuente 2
Momento [kNm]

23254 Cargas [kN/m] |
) A
000 11,10

Viga38 Frecuente 2
Momento [kNm]

2252 kN 426 Cargas [kN/m] -
3fe i
A} 13
000 1,70

Viga21 Frecuente 2
Momento [kNm]
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Cargas [kN/m]

0,00 14,20

Viga57 Frecuente 2
Momento [kNm]

24 84N Cargas [kN/m] o5
\
[} [}
0,00 11,10
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1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
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2350 Cargas [kN/m] &
\
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B2 Cargas [kN/m] 261
A [
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aba Cargas [kN/m] ior
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104 Cargas [kN/m] "
1A} [A}
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Viga28 Frecuente 2
Momento [kNm]
P
\’—‘//
2831
Bl by R R el e Wi bacs) RAiaZeiiad bl Aty Lt bk Ikl il (asaliidd ez esas)
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
, Cargas [kN/m] -
§ [
000 14,20

Viga64 Frecuente 2
Momento [kNm]

Cargas [kN/m]

23850 402
) A
0,00 11,10

Viga46 Frecuente 2
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Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.
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Vigas4 VIGA 150x960 0,00 1362844 No pandeo a torsion . 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Viga36 VIGA 140x800 0,00 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Vigas5 VIGA 150x960 89,51 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 6,58 24%
Viga37 VIGA 140x800 69,00 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,27 30%
Viga20 VIGA 140x520 0,00 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Viga56 VIGA 150x960 78,79 136g844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,79 21%
Viga38 VIGA 140x800 59,94 8343776 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,18 26%
Viga21 VIGA 140x520 1,33 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,39 1%
Viga57 VIGA 150x960 81,67 1362844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 6,00 22%
Viga39 VIGA 140x800 62,36 8343776 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,47 27%
Viga22 VIGA 140x520 27,50 3388896 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,12 29%
Vigass VIGA 150x960 80,90 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 594 22%
Viga40 VIGA 140x800 61,71 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,40 27%
Viga23 VIGA 140x520 28,53 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,42 30%
Vigas9 VIGA 150x960 81,10 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 596 22%
Vigad1 VIGA 140x800 61,89 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,42 27%
Viga24 VIGA 140x520 28,25 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,34 30%
Viga60 VIGA 150x960 81,05 136g844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,96 22%
Viga42 VIGA 140x800 61,84 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,41 27%
Viga25 VIGA 140x520 28,33 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,36 30%
Viga61 VIGA 150x960 81,06 1362844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,96 22%
Viga43 VIGA 140x800 21,87 8343776 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 2,62 9%
Viga26 VIGA 140x520 28,31 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,35 30%
Viga62 VIGA 150x960 81,06 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 596 22%
Viga44 VIGA 140x400 15,93 1937376 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,22 30%
Viga27 VIGA 140x520 28,31 3388896 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,35 30%
Viga63 VIGA 150x960 81,06 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 596 22%
Viga45 VIGA 140x800 21,87 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 2,62 9%
Viga28 VIGA 140x520 28,31 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,35 30%
Viga64 VIGA 150x960 81,06 1360844 No pandeo a torsion : 1,00 1 1 1 115 27,60 596 22%
Viga46 VIGA 140x800 61,85 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,41 27%
Viga29 VIGA 140x520 28,31 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,35 30%
Viga65 VIGA 150x960 81,05 1362844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,96 22%
Viga47 VIGA 140x800 61,84 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,41 27%
Viga30 VIGA 140x520 28,33 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,36 30%
Viga66 VIGA 150x960 81,10 1362844 No pandeo a torsion . 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,96 22%
Viga48 VIGA 140x800 61,89 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,42 27%
Viga31 VIGA 140x520 28,25 3388896 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,34 30%
Viga67 VIGA 150x960 80,90 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 594 22%
Viga49 VIGA 140x800 61,71 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,40 27%
Viga32 VIGA 140x520 1,38 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,41 1%
Viga68 VIGA 150x960 81,67 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 6,00 22%
Viga50 VIGA 140x800 62,37 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,47 27%
Viga33 VIGA 140x520 13,26 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 3,91 14%
Viga69 VIGA 150x960 78,79 1362844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,79 21%
Viga51 VIGA 140x800 59,93 8343776 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,18 26%
Viga34 VIGA 140x520 1,33 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,39 1%
Viga52 VIGA 140x800 69,01 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,27 30%
Viga35 VIGA 140x520 0,00 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Viga71 VIGA 150x960 0,00 136g844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Viga53 VIGA 140x800 0,00 8343776 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
Viga70 VIGA 150x960 89,52 1362844 No pandeo a torsion . 1,00 1 1 1 1,15 27,60 6,58 24%
Viga1l VIGA 160x560 35,24 8014572 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 4,40 16%
Viga2 VIGA 160x560 35,38 8014572 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 4,41 16%
Viga18 VIGA 150x960 73,46 1360844 No pandeo a torsién : 1,00 1 1 1 115 27,60 5,40 20%
Viga19 VIGA 150x960 73,20 1362844 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,38 19%
Viga17 VIGA 140x240 2,90 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Viga16 VIGA 140x240 2,90 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Viga15 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Viga14 VIGA 140x240 2,94 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,79 75%
Viga13 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Viga12 VIGA 140x240 2,90 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Viga11 VIGA 140x240 2,90 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Viga10 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Viga9 VIGA 140x240 2,94 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,79 75%
Viga8 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Viga7 VIGA 140x240 2,91 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Vigab VIGA 140x240 2,91 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,58 75%
Viga5 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Vigad VIGA 140x240 2,94 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,80 75%
Viga3 VIGA 140x240 3,12 141148 Madera: apoyos rigidos - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 22,08 80%
Viga72 VIGA 160x560 43,52 8014572 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,43 20%
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Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

T .
_A < q

fv,d,fi
donde:

Tqari ©s el esfuerzo a cortante de disefio en caso de incendio
fvari €s laresistencia a cortante de disefio en caso de incendio

Para la verificacion de la resistencia al corte de los miembros en flexidon, se debe tener en cuenta
la influencia de las fisuras utilizando un ancho efectivo del miembro b,s = k. - b.

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede evaluar
mediante la siguiente expresién:

Vari

3
Td S
TE72 ke Aess

donde Acr es el area efectiva de la seccion de la viga

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza
cortante para cada viga.
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Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Viga Seccion ‘ﬁ('ﬁ’]‘ [n":;'n"’] Kerfi Kmodfi Y™ Kri [Ei’dp';] [;:’Pd’;] Check
Viga54 VIGA 150x960 0,00 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga36 VIGA 140x800 0,00 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga55 VIGA 150x960 25,18 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,64 16%
Viga37 VIGA 140x800 24,82 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,86 21%
Viga20 VIGA 140x520 0,00 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga56 VIGA 150x960 22,16 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga38 VIGA 140x800 21,56 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,74 18%
Viga21 VIGA 140x520 3,93 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,21 5%
Viga57 VIGA 150x960 22,97 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,59 15%
Viga39 VIGA 140x800 22,43 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga22 VIGA 140x520 14,43 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,78 19%
Viga58 VIGA 150x960 22,76 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga40 VIGA 140x800 22,20 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga23 VIGA 140x520 14,75 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,80 20%
Viga59 VIGA 150x960 22,81 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga41 VIGA 140x800 22,26 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga24 VIGA 140x520 14,65 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga60 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga42 VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga25 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga61 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga43 VIGA 140x800 16,53 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga26 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga62 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga44 VIGA 140x400 14,70 31248 0,67 1 1 1,15 4,03 1,05 26%
Viga27 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga63 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga45 VIGA 140x800 16,53 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga28 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga64 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga46 VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga29 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga65 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga47 VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga30 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga66 VIGA 150x960 22,81 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga48 VIGA 140x800 22,26 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga31 VIGA 140x520 14,65 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Viga67 VIGA 150x960 22,76 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga49 VIGA 140x800 22,20 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga32 VIGA 140x520 4,05 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,22 5%
Viga68 VIGA 150x960 22,97 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,59 15%
Viga50 VIGA 140x800 22,43 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%




Justificacion de Calculo Estructura de Madera en Caso de Incendio

Viga33 VIGA 140x520 13,26 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Viga69 VIGA 150x960 22,16 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga51 VIGA 140x800 21,56 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,74 18%
Viga34 VIGA 140x520 3,93 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,21 5%
Viga52 VIGA 140x800 24,82 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,86 21%
Viga35 VIGA 140x520 0,00 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga71 VIGA 150x960 0,00 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga53 VIGA 140x800 0,00 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga70 VIGA 150x960 25,18 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,64 16%
Viga1 VIGA 160x560 21,29 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 0,55 14%
Viga2 VIGA 160x560 21,38 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 0,55 14%
Viga18 VIGA 150x960 28,69 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,73 18%
Viga19 VIGA 150x960 28,59 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,73 18%
Viga17 VIGA 140x240 4,81 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,81 45%
Viga16 VIGA 140x240 4,85 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,82 45%
Viga15 VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga14 VIGA 140x240 4,61 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,73 43%
Viga13 VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga12 VIGA 140x240 4,81 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,81 45%
Viga11 VIGA 140x240 4,85 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,82 45%
Viga10 VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga9 VIGA 140x240 4,61 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,73 43%
Viga8 VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga7 VIGA 140x240 4,85 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,82 45%
Viga6 VIGA 140x240 4,85 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,82 45%
Vigab VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga4 VIGA 140x240 4,61 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 1,73 43%
Viga3 VIGA 140x240 5,47 5964 0,67 1 1 1,15 4,03 2,05 51%
Viga72 VIGA 160x560 40,17 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 1,04 26%

Comprobacién de pilares de madera a fuego

Estabilidad de los pilares

La estabilidad de los pilares sometidos a compresion se verifica segun § 6.3.2 de EN 1995-1-1
utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de EN 1995-1-2.

Las relaciones de esbeltez relativa deben tomarse como:

A .
V.fi
Arel,y, fi = :

donde

Aysi ¥ Arety,ri SON las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion alrededor del eje y
(deformacion en la direccién z) en una situacion de incendio;

Asri ¥ Arerzri SON las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion sobre el eje z
(deformacion en la direccion y) en situacion de incendio;

Ambas, Aeiz 0,3 ¥y Ay 0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) e (6.20) en
6.2.4 de EN 1995-1-1.

En todos los demas casos, las tensiones, que se incrementaran debido a la deformacion, deben
satisfacer las siguientes expresiones:

0¢,0,d,fi Om,y,d.fi Om,z,d,fi

+ +k

m’ <1
kc,y,fi ' fc,o,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi
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0c,0,d,fi Om,y,d,fi n Omzd fi

<1

L. LI
kc,z,fi ' fc,O,d,fi " fm,y,d,fi fm,z,d,fi

donde los simbolos se definen de la siguiente manera:

1
kc,y’fi B 2 2
ky,fi + . ’ ky,fi_lrel,y,fi
1
kc,z,fi =
kZ,fl' + fkg.fi_/hz”el,z,fi

ky,fi =05- (1 + ﬁc : (Arel,y,fi - 0'3) + /112‘el,y,fi)

kz,fi =05- (1 + ﬁc : (Arel,z,fi - 0'3) + /112‘el,z,fi)
doénde:

B. es un factor para los elementos estructurales dentro de los limites de planitud definidos en la
Seccion 10 de EN 1995-1-1 y asume los siguientes valores

0,2 para madera maciza
0,1 para madera laminada y LVL

pe =1

Los valores de las acciones en las tablas siguientes estan relacionados, para cada pilar, con la
situacion del incendio.

N: Fuerza axial en situacion de incendio
Voa: Fuerza cortante a lo largo del eje local 2 en situacion de incendio
Vs: Fuerza cortante a lo largo del eje local 3 en situacion de incendio
Ma.o: Momento flector sobre el eje local 2 en situacién de incendio
Ms_3: Momento flector sobre el eje local 3 en situaciéon de incendio
" A 2 N v2 V3 M2-2 M3-3
Pilar Combinacién [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Pilar1 Frecuente 2 4,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar19 Frecuente 2 4,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar37 Frecuente 2 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar108 Frecuente 2 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar90 Frecuente 2 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar20 Frecuente 2 54,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar38 Frecuente 2 27,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar55 Frecuente 2 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar109 Frecuente 2 26,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar91 Frecuente 2 25,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar21 Frecuente 2 48,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar39 Frecuente 2 26,48 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar56 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar110 Frecuente 2 23,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar92 Frecuente 2 22,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar22 Frecuente 2 49,78 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar40 Frecuente 2 39,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar57 Frecuente 2 15,97 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar111 Frecuente 2 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar93 Frecuente 2 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar23 Frecuente 2 49,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar41 Frecuente 2 39,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar58 Frecuente 2 16,54 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar112 Frecuente 2 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar94 Frecuente 2 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar24 Frecuente 2 49,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar42 Frecuente 2 39,68 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar59 Frecuente 2 16,38 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pilar113 Frecuente 2 23,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar95 Frecuente 2 23,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar25 Frecuente 2 49,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar43 Frecuente 2 39,69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar60 Frecuente 2 16,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar114 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar96 Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar26 Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar44 Frecuente 2 48,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar61 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar115 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar97 Frecuente 2 10,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar27 Frecuente 2 31,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar45 Frecuente 2 54,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar62 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar116 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar98 Frecuente 2 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar28 Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar46 Frecuente 2 48,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar63 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar117 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar99 Frecuente 2 10,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar29 Frecuente 2 49,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar47 Frecuente 2 39,69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar64 Frecuente 2 16,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar118 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar100 Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar30 Frecuente 2 49,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar48 Frecuente 2 39,69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar65 Frecuente 2 16,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar119 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar101 Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar31 Frecuente 2 49,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar49 Frecuente 2 39,68 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar66 Frecuente 2 16,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar120 Frecuente 2 23,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar102 Frecuente 2 23,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar32 Frecuente 2 49,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar50 Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar67 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar121 Frecuente 2 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar103 Frecuente 2 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar33 Frecuente 2 49,78 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar51 Frecuente 2 20,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar68 Frecuente 2 10,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar122 Frecuente 2 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar104 Frecuente 2 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar16 Frecuente 2 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar34 Frecuente 2 48,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar52 Frecuente 2 26,47 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar69 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar123 Frecuente 2 23,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar105 Frecuente 2 22,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar35 Frecuente 2 54,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar53 Frecuente 2 27,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar70 Frecuente 2 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar124 Frecuente 2 26,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar106 Frecuente 2 25,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar18 Frecuente 2 4,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar36 Frecuente 2 4,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar54 Frecuente 2 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar125 Frecuente 2 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar107 Frecuente 2 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar72 Frecuente 2 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar73 Frecuente 2 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar71 Frecuente 2 26,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar88 Frecuente 2 24,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar87 Frecuente 2 25,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar15 Frecuente 2 37,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar86 Frecuente 2 25,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar14 Frecuente 2 36,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar85 Frecuente 2 25,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar13 Frecuente 2 37,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar84 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar12 Frecuente 2 37,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar83 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar11 Frecuente 2 36,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar82 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar10 Frecuente 2 37,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar81 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar9 Frecuente 2 37,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar80 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar8 Frecuente 2 37,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar79 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar7 Frecuente 2 37,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar78 Frecuente 2 25,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar6é Frecuente 2 36,95 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar77 Frecuente 2 25,49 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar5 Frecuente 2 36,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar76 Frecuente 2 25,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar4 Frecuente 2 37,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar75 Frecuente 2 24,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar3 Frecuente 2 36,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar89 Frecuente 2 27,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar17 Frecuente 2 33,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar74 Frecuente 2 27,91 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pilar2 Frecuente 2 35,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar126 Frecuente 2 26,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar127 Frecuente 2 98,16 0,00 0,00 0,00 0,00

Th La siguiente tabla resume los controles de estabilidad de las columnas.

Seccidon:  seccion transversal del pilar

h: altura del pilar

Aer area efectiva de la seccion transversal

Jyiic momento de inercia del area con respecto al eje y de la seccidn transversal efectiva

Jz il momento de inercia del area con respecto al eje z de la seccion transversal efectiva

Kmod,i: factor de modificacién en situacion de incendio

M factor parcial de material en situacion de incendio

fo.0.k i resistencia a la compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego

Oc,0,d.fi- tension de compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego

Pilar Seccién h [m] [::5] i n‘:’ﬁ:ﬂ i r;’":ﬂ keysi | Kezs "'“I‘"‘-' ™ s fooan | fasst | Check

Pilar1 PILAR 180x600 8 41164 2,31E7 8,64E8 0,04 0,89 1 1 1,15 27,60 0,11 10%
Pilar19 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 0,11 6%
Pilar37 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,10 6%
Pilar108 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,03 0%
Pilar90 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,04 1%
Pilar20 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,32 70%
Pilar38 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,06 61%
Pilar55 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,08 7%
Pilar109 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,64 4%
Pilar91 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,99 15%
Pilar21 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,17 61%
Pilar39 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,01 59%
Pilar56 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,08 7%
Pilar110 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,57 4%
Pilar92 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,86 13%
Pilar22 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,21 64%
Pilar40 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar57 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,76 67%
Pilar111 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,59 4%
Pilar93 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 13%
Pilar23 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar41 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar58 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar112 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar94 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar24 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar42 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar59 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar113 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar95 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar25 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar43 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar60 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar114 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar96 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar26 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 0,66 35%
Pilar44 PILAR 200x600 2,8 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 1,77 38%
Pilar61 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar115 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar97 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,42 6%
Pilar27 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 0,78 41%
Pilar45 PILAR 200x600 2.8 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 1,96 43%
Pilar62 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar116 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar98 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,41 6%
Pilar28 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 0,66 35%
Pilar46 PILAR 200x600 28 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 1,77 39%
Pilar63 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar117 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar99 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,42 6%
Pilar29 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar47 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar64 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar118 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
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Pilar100 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,156 27,60 0,89 13%
Pilar30 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar48 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar65 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar119 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar101 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar31 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar49 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,52 88%
Pilar66 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,78 69%
Pilar120 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar102 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar32 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar50 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,156 27,60 1,04 60%
Pilar67 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,08 7%
Pilar121 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar103 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 13%
Pilar33 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,21 64%
Pilar51 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,156 27,60 0,79 46%
Pilar68 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,50 44%
Pilar122 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,59 4%
Pilar104 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 13%
Pilar16 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,88 12%
Pilar34 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,17 61%
Pilar52 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,01 59%
Pilar69 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,08 7%
Pilar123 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,57 4%
Pilar105 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,86 13%
Pilar35 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 1,32 70%
Pilar53 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,06 61%
Pilar70 PILAR 140x600 4 21084 3,10E6 4,43E8 0,04 0,99 1 1 1,156 27,60 0,08 7%
Pilar124 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,64 4%
Pilar106 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,99 15%
Pilar18 PILAR 180x600 8 41164 2,31E7 8,64E8 0,04 0,89 1 1 1,15 27,60 0,11 10%
Pilar36 PILAR 180x600 6 41164 2,31E7 8,64E8 0,07 0,95 1 1 1,15 27,60 0,11 6%
Pilar54 PILAR 150x600 4 26104 5,88E6 5,48E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,10 6%
Pilar125 PILAR 180x600 2 41164 2,31E7 8,64E8 0,56 1,00 1 1 1,156 27,60 0,03 0%
Pilar107 PILAR 150x600 2 26104 5,88E6 5,48E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,04 1%
Pilar72 PILAR 150x600 1.2 26104 5,88E6 5,48E8 0,61 1,00 1 1 1,15 27,60 1,00 6%
Pilar73 PILAR 150x600 1,2 26104 5,88E6 5,48E8 0,61 1,00 1 1 1,15 27,60 1,00 6%
Pilar71 PILAR 120x120 3.2 5655 2,66E6 2,66E6 0,20 0,20 1 1 1,15 27,60 4,77 87%
Pilar88 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,60 22%
Pilar87 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar15 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,91 12%
Pilar86 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar14 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar85 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar13 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar84 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar12 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar83 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar11 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar82 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar10 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar81 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,156 27,60 0,62 23%
Pilar9 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar80 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar8 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar79 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar7 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,156 27,60 0,90 12%
Pilar78 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,156 27,60 0,62 23%
Pilar6 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar77 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilars PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 12%
Pilar76 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar4 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,156 27,60 0,91 12%
Pilar75 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,156 27,60 0,60 22%
Pilar3 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,89 12%
Pilar89 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,68 25%
Pilar17 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,82 11%
Pilar74 PILAR 180x600 5 41164 2,31E7 8,64E8 0,10 0,97 1 1 1,15 27,60 0,68 25%
Pilar2 PILAR 180x600 3 41164 2,31E7 8,64E8 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,85 12%
Pilar126 PILAR 200x600 1.2 27600 8,28E6 4,87E8 0,74 1,00 1 1 1,15 27,60 0,95 5%
Pilar127 PILAR 160x160 28 23270 4,10E7 4,96E7 0,78 0,84 1 1 1,15 27,60 4,22 20%

Comprobacion de muros de CLT en situacién de fuego

Pandeo de los muros de CLT

Las comprobaciones de estabilidad de los muros CLT se realizan con referencia a lo informado en
6.3.2 de EN 1995-1-1 en las secciones transversales efectivas de los elementos de acuerdo con
4.2.2 de EN 1995-1-2.
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Los valores de las acciones de la siguiente tabla estan relacionados, para cada muro, con la
situacion del incendio.

Muro Lo'[‘rg"]tUd Combinacién [k':l] [rﬁ;:]
Muro8 11,10 Frecuente 3 93,82 28,44
Muro12 11,10 Frecuente 3 93,89 28,44
Muro27 2,40 Frecuente 3 9,12 2,77
Muro44 2,40 Frecuente 3 9,12 2,77
Muro28 7,70 Frecuente 3 48,11 8,88
Muro46 7,70 Frecuente 3 48,15 8,88
Muro18 2,40 Frecuente 1 9,60 0,00
Muro22 2,40 Frecuente 1 9,60 0,00
Muro11 4,80 Frecuente 3 54,08 2,71
Muro73 4,80 Frecuente 3 9,12 1,38
Muro45 6,00 Frecuente 2 51,74 0,00
Muro41 6,00 Frecuente 2 49,21 0,00
Muro25 4,80 Frecuente 2 47,92 0,00
Muro20 4,80 Frecuente 1 19,20 0,00
Muro15 4,50 Frecuente 2 89,29 0,00
Muro16 4,50 Frecuente 2 89,44 0,00
Muro17 4,80 Frecuente 4 39,56 0,00
Muro24 2,40 Frecuente 3 9,12 2,77
Muro19 1,70 Frecuente 3 9,47 1,96
Muro26 2,40 Frecuente 3 9,12 2,77
Muro23 1,70 Frecuente 3 9,48 1,96
Muro21 4,80 Frecuente 1 19,20 0,00
Muro48 4,50 Frecuente 2 48,99 0,00
Muro47 4,80 Frecuente 3 23,71 3,54
Muro50 4,50 Frecuente 2 48,99 0,00
Muro49 6,60 Frecuente 1 20,46 0,00
Muro51 6,60 Frecuente 1 20,46 0,00
Muro29 6,00 Frecuente 2 53,79 0,00
Muro30 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro31 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro32 2,40 Frecuente 3 342 0,39
Muro33 2,40 Frecuente 3 342 0,39
Muro34 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro35 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro36 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro37 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro38 2,40 Frecuente 3 342 0,39
Muro39 2,40 Frecuente 3 342 0,39
Muro40 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro42 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro43 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39

Los controles de estabilidad de los muros de CLT se realizan considerando una proporcion de
pared de longitud unitaria.

Dénde ambos, Az 0,3 ¥y Arely <0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) y (6.20)
en 6.2.4 de EN 1995-1-1.

En todos los demas casos, las tensiones, que se incrementaran debido a la deformacion, deben
satisfacer las siguientes expresiones:

0c,0,dfi Om,y,d,fi <1

kc,fi ' fc,O,d,fi fm,y,d,fi

Los resultados de las comprobaciones de estabilidad se indican a continuacion expresados como
porcentajes.

Aerr: area efectiva de la seccion transversal

Jyiic momento de inercia del area con respecto al eje y de la seccidn transversal efectiva
Jzfi: momento de inercia del area con respecto al eje z de la seccidn transversal efectiva
Kmod,i factor de modificacién en situacion de incendio

YMfis factor parcial de material en situacion de incendio

fe,0,.i: resistencia a la compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego
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Oc,0.d.fi- tension de compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego
. Actt Jett feox fmk Oc,0,d/fi Om,dfi
Muro Seccion h [m] [mm?/m] [mm®m] Kefi Kmod,fi TMfi kii [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] Check
Muro8 CLT ;;‘g;“sm -5 6,0 79000 116425367 0,16 1 1 1,15 21 24 0,11 1,43 8%
Muro12 cLr l;‘g:sm -5 6,0 79000 | 11045367 | o6 1 1 115 21 24 0,11 143 8%
Muro27 | CLT 90 mm - 3capas | 40 39000 | 19274019 | 012 1 1 115 21 24 0,10 | 255 12%
Muro44 | CLT 90 mm -3 capas | 4.0 30000 | 19274019 | 0.2 1 1 1.15 21 24 010 | 255 13%
Muro28 CLT l;‘g;“sm -5 40 79000 116425367 0,34 1 1 1,15 21 24 009 | 064 3%
Muro46 cLr ;;‘g:sm -5 40 79000 | 11045367 | o34 1 1 115 21 24 009 | o064 3%
Muro18 | CLT 90 mm -3 capas | 40 18000 5966000 0,09 1 1 115 21 24 022 | 0,00 10%
Muro22_| CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 6966000 0,09 1 1 1.15 21 24 022 | 000 10%
Muro11 CLT lgg:sm -5 28 40000 5333333 0,07 1 1 115 21 24 049 | 212 38%
Muro73 CLT 90 mm - 2,0 30000 | 19274019 | 045 1 1 1,15 21 24 005 | 064 3%
monolitico
Muro45__| CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 5966000 0,09 1 1 115 21 24 057 | 0,00 25%
Murod1 | CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 6966000 0.09 1 1 115 21 24 0.55 | 0,00 24%
Muro25 | CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 6966000 0,09 1 1 1.15 21 24 104 | 0,00 46%
Muro20 | CLT 90 mm - 3 capas | 4.0 18000 6966000 0,09 1 1 1.15 21 24 022 | 000 10%
Muro15 CLT ggg;“sm -5 2,8 40000 5333333 0,07 1 1 1,15 21 24 102 | 0,00 64%
Muro16 CLT ;28;“5’“ -5 28 40000 5333333 0,07 1 1 115 21 24 102 | 000 64%
Muro17 CLT ggg:sm -5 28 40000 5333333 0,07 1 1 1,15 21 24 036 | 0,00 23%
Muro24 | CLT 90 mm -3 capas | 4.0 39000 | 19274019 | 0.2 1 1 115 21 24 0,10 | 255 12%
Muro19 cLr ;;‘8;“5’“ -5 40 79000 | 1645367 | 034 1 1 115 21 24 007 | o064 3%
Muro26 | CLT 90 mm - 3capas | 40 39000 | 19274019 | 012 1 1 115 21 24 0,10 | 255 13%
Muro23 CLT ;;‘g;“sm -5 40 79000 116425367 0,34 1 1 1,15 21 24 007 | 064 3%
Muro21 | _CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 5966000 0,09 1 1 115 21 2 022 | 000 10%
Muro48 | CLT 90 mm -3 capas | 3.2 18000 6966000 0.15 1 1 115 21 24 132 | 0.00 38%
Muro47 CLT 90 mm - 32 30000 | 19274019 | 0,18 1 1 115 21 24 013 | 163 9%
Muro50 | CLT 90 mm -3 capas | 32 18000 5966000 0,15 1 1 115 21 24 132 | 000 38%
Muro49 | CLT 90 mm -3 capas | 3.1 18000 6966000 0,15 1 1 1.15 21 24 0,17 _|_000 5%
Muro51 | CLT 90 mm - 3 capas | 3.1 18000 6966000 0.15 1 1 115 21 24 047 | 000 5%
Muro29 | CLT 90 mm -3 capas | 4.0 18000 6966000 0,09 1 1 1.15 21 24 0,68 | 000 30%
Muro30 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | _0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro31 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0.04 | 036 1%
Muro32_| CLT 90 mm-3capas | 1.5 39000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro33 | CLT 90 mm-3capas | 1.5 30000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro34 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 0.04 | 036 1%
Muro35 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro36 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | _0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro37 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | _0.71 1 1 1.15 21 24 0.04 | 036 1%
Muro38 | CLT 90 mm-3capas | 1.5 30000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro39 | CLT 90 mm-3capas | 1.5 30000 | 19274019 | 0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro40 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 0.04 | 036 1%
Muro42 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 |_0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
Muro43 | CLT 90 mm -3 capas | 1.5 30000 | 19274019 | _0.71 1 1 1.15 21 24 0,04 | 036 1%
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Cdédigos y normas de diseno

Los analisis estructurales aqui mostrados se realizan de acuerdo con la normativa vigente CTE
DB-SE-M 2009 y plenamente compatible con las normativas europeas recogidas en el Eurocodes
- Spain NA.

1.

10.

EN 1990 — Eurocédigo 0

Bases de disefio estructural

EN 1993-1-1 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-1: Normas generales y normas para edificios
EN 1993-1-5 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-5: Elementos estructurales placa

EN 1993-1-8 — Eurocoédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-8: Disefio de uniones

EN 1995-1-1 — Eurocédigo 5

Disefio de estructuras de madera - Part 1-1: General — Reglas generales y reglas para
edificios

EN 1995-1-2 — Eurocddigo 5

Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1998-1-1 — Eurocédigo 8

Disefio de estructuras sismo resistentes - Part 1: Reglas generales, acciones sismicas y
reglas para edificios

EN 338
Madera estructural — Clases resistentes
EN 14080

Estructuras de madera — Madera laminada encolada y madera maciza encolada -
Requerimientos

EN 10025

Aceros estructurales laminados en caliente
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Software de calculo utilizado

Caracteristicas del Software de calculo

El software de calculo utilizado es TimberTech Buildings, desarrollado por Timber Tech srl,
StartUp de la Universidad de Trento (Italia).

Especificaciones técnicas

Nombre: Timber Tech Buildings
Version: 89
Desarrollador: Timber Tech srl

Via della Villa, 22/A
[-38123 — Villazzano — Trento (TN) — Italy

www.timbertech.it

Licencia registrada a Ifaki del Prim
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Materiales

Materiales de madera

Los materiales usados en el proyecto estan listados en las tablas siguientes:

Descr.
fmk
frok

f t,90,k

f c,0,k

f c,90,k

f vk
EO,mean
EO,05
E90,mean

Gimean

Pk
fv,k,inplane
frk

frk

GR,mean

Descripcion

Resistencia caracteristica a flexion

Resistencia caracteristica a la traccion paralela a la fibra
Resistencia caracteristica a la traccion perpendicular a la fibra
Resistencia de compresion caracteristica paralela a la fibra
Resistencia de compresion caracteristica perpendicular a la fibra
Resistencia caracteristica a cortante

Valor medio del médulo de elasticidad paralelo a la fibra

Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
Valor medio del médulo de elasticidad perpendicular a la fibra
Valor medio del médulo cortante

Densidad caracteristica

Fuerza cortante caracteristica en el plano del panel CLT
Resistencia caracteristica al cortante de rodadura

Resistencia a la torsion de las superficies de cruce.

Valor medio del médulo de cizalladura

Madera laminada homogénea

Descr fin e feok Feook feok feook fox Eomean Eoos Eoomean Grnean P
) [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kglm’]
GL 24h -
EN 14080 24 19,2 0,5 24 2,5 3,5 11500 9600 300 650 385
Contralaminado (CLT)
Descr fm,k ft,o,k ft,qﬂ,k ft,ﬂ,k fL‘,90,k fv,k,plut fR,k fv,k,lnsrr fT,k Eo,mz‘m Eﬂ,os Eﬂﬂ,mea‘n szn.n Gﬂ,mean pk
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kglm’]
C24
XLAM 24 14,5 0,4 21 2,5 4 0,8 4 25 11000 7400 370 690 50 350
Cc24

Stora
Enso -
Spruce

24

14,5 0,12 21 25 4 1,05 3.9 25 12000 7400 370

460

50

350
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Método de calculo y modelo numérico

Descripcion del modelo

Hipotesis adoptadas para los elementos

Los muros de madera estan fijados en la base por medio de sistemas de conexion capaces de
transmitir acciones tanto en el plano como fuera del propio plano del muro.

En analisis, en presencia de cargas horizontales, algunos elementos pueden considerarse como
“secundarios”: Esto significa que su fuerza y rigidez no son tenidas en cuenta en el calculo de la
reaccion del edificio. En el modelo, estos elementos son representados en términos de masa y
son designados unicamente por cargas verticales.

Movimiento del cuerpo rigido — Fuerzas de retencion / amarre

Los sistemas de retencidon o amarre son usados para prevenir la rotacién del muro causada por el
momento de vuelco generado por la fuerza horizontal. La sujecién, colocada sobre el borde del
muro, en tension, es definida por una fuerza igual a:

<M3—3 N) 1 L »
- sujeccion activa
T = b 2/ Ngne J
0 sujeccién inactiva
Donde:
b es el brazo de la palanca para el par interno asumido igual a /, donde / es la longitud del
muro.
N es la carga axial vertical en el muro

M;_; es el momento actuante en el plano del muro

ngne €S el nUmero de conexiones presentes en cada extremo del muro.

N
N

7~ 4 Mas
N
| | —> Va2
D k.
™o b

-4
N

Figura: Modelo de calculo de la fuerza de tensién actuante en la sujecion
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Elementos estructurales

La tabla siguiente muestra las posiciones individuales de los muros. Las cuatro ultimas columnas
muestran las coordenadas del final de cada uno de los muros.

X1 e Y1 indican las coordenadas del punto inicial del muro

X2 e Y2 indican las coordenadas del punto final del muro

Elemento
Nombre del Tipo de ’es(:::;':: 2 Altura Longitud Altitud X1 Y1 X2 Y2
muro muro horizontale [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
S

Muro11 CLT Si 2.8 48 0 14,2 216 14,2 16,8
Muro15 CLT Si 2.8 45 0 18,7 16,8 14,2 16,8
Muro16 CLT Si 2.8 15 0 18,7 216 14,2 216
Muro17 CLT Si 2.8 48 0 18,7 216 18,7 16.8

La siguiente table muestra las posiciones de los pilares individuales

X e Y son las coordenadas de los puntos dénde estan colocados los pilares.

Nombre del Altura Altitud X Y
pilar [m] [m] [m] [m]
Pilar127 2,8 0 18,7 19,2
Pilar44 2,8 0 25,3 16,8
Pilar45 2,8 0 25,3 19,2
Pilar46 2,8 0 25,3 21,6

Rigidez horizontal del muro

La rigidez del muro se puede estimar teniendo en cuenta las contribuciones de todos los
componentes, tal y como se muestra a continuacion.

Muros de CLT

La rigidez general de los muros de CLT es calculada teniendo en cuenta la contribucion de los
siguientes componentes:

e Panel CLT (kx|_A|v|)
e Conexiones de corte — Soportes angulares (ka)

e Sujeciones o amarres (kn)
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Figure: Modelo mecanico para muros CLT de rigidez total

La tabla siguiente indica las posiciones de los muros y su rigidez a cortante equivalente.

Elemento Rigidez de
Nombre Tipo de resistente a Altura Longitud corte
Muro Muro carga [m] [m] equivalente
horizontal [kN/m]
Muro11 CLT Si 2,8 4.8 11678
Muro15 CLT Si 2,8 4,5 8798
Muro16 CLT Si 2,8 4,5 8558
Muro17 CLT Si 2,8 4,8 9589

Tipos de elementos estructurales y criterio de signos
Elementos lineales

Los elementos lineales son usados para modelar vigas y columnas. Tienen un Sistema de
referencia local con respecto al cual se muestran los componentes de tension/fuerza. El criterio de
signos adoptado se muestra en la figura siguiente.

Fuerza Descripcion Unidad de medida
N Fuerza Axil kN
Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 kN m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Ma., Momento flector sobre eje local 2 kN m
V3 Cortante a lo largo de eje local 3 kN




Justificacion calculo Entreplanta por colapso de Cubierta Superior en Caso de Incendio

Axis 1
a2
Axis 2
Axis 3
End
Axis 1
N Y Axis 1 Axis 1
Axis 2 ™ v
Axis 2 Axis 2
Vi
. va M22
Maa
Axis 3 - Axis 3 vt Axis 3

Figura: Criterio de signos en vigas

Axis 1 T
End

Axis 3
Axis 2
L~ 1End1
Axis 1 M
Adis1d Axis14 Va
Axis 3 Axis 3 Axis 3
| | ~——» Axis 2 \E_ ~—» Axis 2 - Axis 2
JL A Maa A V3
N

Figura: Criterio de signos en pilares

Elementos de muro

Los muros, independientemente del tipo, tienen el siguiente criterio de signos.

n Tension Axil (por unidad de longitud) kN/m

Esfuerzos en el plano ms.3 Momento flector sobre eje local 3 (por unidad de longitud) kNm/m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 (por unidad de longitud) kN/m
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Axls 2

Esfuerzos fuera de | ma.2 | Momento flector sobre el eje local 2 (por unidad de longitud) | kNm/m |
plano (placa) [ V3 [ Cortante a lo largo del eje local 3 (por unidad de longitud) kN/m |
Fuerza Descripcion Unidad de medida
N Fuerza axil total kN
Esfuerzos en el plano Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 KkNm
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Esfuerzos fuera de M2., Momento flector sobre el eje local 2 kNm
plano (placa) V3 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Axis 1
L T i
|
|
|
|
| Axis3
Jév_ _____________ Axis 2
End 1 l End 2
N
Axis 1 Axis 1
Mssa Vs
/ Va Ma2-2 /
e =
| |
| |
| |
| |
| Axs3 | Axis3
Jé'_ ____________ Ax‘s 2 JZ_ =leslsiii 71 _____
End 1 . End 2 End 1 P End 2

Figure: Convenio de signos para muros
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Cargas actuantes en los muros

Las tablas siguientes muestran las cargas actuantes en los muros.

Nombre de Carga: Load ID

Posicién: Posicién del muro: interno o externo

g1k Accion permanente: Peso propio

g2k Accion permanente

0, wind,k: Acciones variables: Carga de viento a barlovento, sotavento y superficies laterales

Muro11 Externa Carga en muros 08 05 -0,41 0,82 1,15
exteriores

Muro15 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0

Muro16 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0

Muro17 Interna Carga en muro interno 0,8 0,55 0 0 0

Cargas actuantes en los forjados

La tabla siguiente muestra los valores caracteristicos de las cargas actuantes sobre los forjados.

Nombre de la carga: Load ID

Posicion: Posicion del forjado: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga

a: angulo de inclinacion del techo

g1k Accion permanente: peso propio

go.k Accién permanente

Q. Acciones variables

0 snowk: Acciones variables: Carga de nieve
d,wind k- Acciones variables: Carga de viento

Forjado INSTALACIONES CON Sobrecarga de uso categoréa E1 debido a
interno IMPACTO almacenamiento

Forjado INSTALACIONES CON Sobrecarga de uso categoréa E1 debido a

interno 0 IMPACTO almacenamiento 11 1,25 14 0 0 0

Suelo1

Suelo2
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Cargas lineales

La siguiente tabla muestra los valores caracteristicos de las cargas lineales que actuan sobre las
vigas y los forjados.

Nombre de la carga: Load ID

Posicion: Posicion del element: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga

Gk Accion permanente: peso propio

Gox: Accion permanente

Qk Acciones variables

Q snow k: Acciones variables: nieve

Q windk: Acciones variables: viento

Viga1 Accién Carga lineal por defecto - 0,45 0 - 0 0 0
interna

Viga2 Accién Carga lineal por defecto - 0,45 0 - 0 0 0
interna

Viga72 Accién Carga lineal por defecto - 0,45 0 - 0 0 0
interna
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Secciones de los elementos estructurales

Muros CLT

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los muros de CLT.

CLT 160mm - 5 capas User defined 1605s T C 24 XLAM 5 160 40-20-40- Vertical

20 - 40

Las caracteristicas de los muros con juntas verticales entre los paneles CLT son
resumidas a continuacion.

Fijacion con
CLT 160mm - 5 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera

Figura: Junta en paneles verticales — Junta con tabla lateral de madera (tabla a tope)

Forjados en CLT

Caracteristicas geométricas del forjado

hp: espesor del panel CLT

.

Figura: Caracteristicas geométricas de forjado CLT

SININ
NN N
NN N
NINEN

En la tabla siguiente se detallan los detalles de los forjados en CLT.

60 -30-40- Paralelo a la direccién de
2 Enso - Spruce 30 - 60 célculo

FORJADO CLT220 StoraEnso | CLT220L7s- | C 24 Stora
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Seccion transversal de los elementos lineales de madera

En la siguiente tabla se detallan los detalles de las secciones transversales de cada elemento
lineal.

PILAR 200x600 GL 24h - EN 14080 600 200 120000 4,00E8 3,60E9
PILAR 160x160 GL 24h - EN 14080 160 160 25600 5,46E7 5,46E7
VIGA 160x560 GL 24h - EN 14080 160 560 89600 2,34E9 1,01E8
zl
T _
1
|
I
]
I
I
|
!
vl ¥
~ h
|
I
|
|
]
|
I
!
z -
b

Figura: Geometria de cada seccion de madera

Conexiones

Sujecién

Figura: Representacion grafica de una fijacion en una conexiéon de base (Muro de madera —
Conexion con cimentacion)

Conexion de Conexion a Anker nail - Threaded rod \(/:ir:grlsisés{
traccion al cimentacion Rotho Blaas WHT 620 55 LBA 4,0 X 60 INA - 5.8 - M20 anchor ETA- 5
terreno.14 x 240
09/0078
Conexion de Conexion a Anker nail - Threaded rod \(/:wé,rlr?is;:{
traccion al cimentacién Rotho Blaas WHT 540 45 LBA 4,0 X 60 INA -5.8 - M16 anchor ETA- 0
terreno. x 190 09/0078
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Conexion angulares madera — hormigoén

Conexion a

Figura: Representacion grafica de la conexion de angulares a cortante

Vinylester

cortante Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded chemical
N y - Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X rod INA-5.8 1500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte64 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \tlzlr:grl:isé:{
N y - Rotho Blaas 30 LBA 4,0 X rod INA-5.8 1500
molido - cimentacion TCN 200 60 “M12 x 130 anchor ETA-
Soporte65 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \tlzlr:grl:isé:{
molido- | cimentacion | ~OM°Bl@as | N 200 30 LBASOX rod N~ >8 | anchor ETA- 2000
Soporte19 09/0078
ngret:notr;a Conexion a Titan N - Anker nail - Threaded \tlzlr:grl:isé:{
molido- | cimentacion | ~OM°Bl@as | 1N 200 30 LBASOX rod N> | anchor ETA- 2000
Soporte53 09/0078
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Efectos de las acciones

En este capitulo se describen los esfuerzos internos presentes en los elementos estructurales y en
sus conexiones causados por las distintas cargas.

Muros
Nombre del muro: Muro ID
N: Fuerza total axial
V2: Fuerza cortante (en plano)
V3: Fuerza cortante (fuera de plano)
M2-2: Momento flector (fuera del plano)
M3-3: Momento flector (en plano)
Va: Fuerza cortante en una conexién simple
Ta: Fuerza a traccion en una conexién simple
dr: Deriva de entreplantas
Carga Nombre del N V2 V3 M2-2 M3-3 Va Ta dr
9 muro [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [mm]
G1 Muro11 26,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro15 36,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro16 36,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Muro17 20,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro11 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro15 45,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro16 45,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Muro17 16,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro11 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro15 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro16 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Muro17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro15 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro16 14,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nieve Muro17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro11 0,01 0,00 7,75 5,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro15 -21,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro16 -21,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento normal Muro17 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Muro11 44,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Muro15 63,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Muro16 63,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Muro17 34,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viento X Muro11 0,00 24,60 0,00 0,00 413,97 0,00 0,00 2,11
Viento X Muro15 0,00 24,94 0,00 0,00 100,90 0,00 0,00 2,83
Viento X Muro16 0,00 14,52 0,00 0,00 98,21 0,00 0,00 1,70
Viento X Muro17 0,00 9,97 0,00 0,00 27,91 0,00 0,00 1,04
Viento Y Muro11 0,00 7,53 0,00 0,00 83,41 0,00 0,00 0,64
Viento Y Muro15 0,00 1,47 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,17
Viento Y Muro16 0,00 1,563 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,18
Viento Y Muro17 0,00 3,08 0,00 0,00 8,61 0,00 0,00 0,32
Estatico SLV X Muro11 0,00 22,53 0,00 0,00 378,14 0,00 0,00 1,93
Estatico SLV X Muro15 0,00 20,26 0,00 0,00 59,43 0,00 0,00 2,30
Estatico SLV X Muro16 0,00 10,66 0,00 0,00 55,83 0,00 0,00 1,25
Estatico SLV X Muro17 0,00 9,00 0,00 0,00 25,19 0,00 0,00 0,94
Estatico SLV Y Muro11 0,00 22,58 0,00 0,00 207,59 0,00 0,00 1,93
Estatico SLV Y Muro15 0,00 2,22 0,00 0,00 3,36 0,00 0,00 0,25
Estatico SLV Y Muro16 0,00 1,95 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00 0,23
Estatico SLV Y Muro17 0,00 22,86 0,00 0,00 64,00 0,00 0,00 2,38
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Estatico SLD X Muro11 0,00 16,89 0,00 0,00 283,61 0,00 0,00 1,45
Estatico SLD X Muro15 0,00 15,19 0,00 0,00 44,57 0,00 0,00 1,73
Estatico SLD X Muro16 0,00 8,00 0,00 0,00 41,87 0,00 0,00 0,93
Estatico SLD X Muro17 0,00 6,75 0,00 0,00 18,89 0,00 0,00 0,70
Estatico SLD Y Muro11 0,00 16,93 0,00 0,00 155,69 0,00 0,00 1,45
Estatico SLD Y Muro15 0,00 1,67 0,00 0,00 2,52 0,00 0,00 0,19
Estatico SLD Y Muro16 0,00 1,46 0,00 0,00 1,28 0,00 0,00 0,17
Estatico SLD Y Muro17 0,00 17,14 0,00 0,00 48,00 0,00 0,00 1,79
Dinamico SLV X Muro11 0,00 8,66 0,00 0,00 121,62 0,00 0,00 0,74
Dinamico SLV X Muro15 0,00 22,67 0,00 0,00 64,20 0,00 0,00 2,58
Dinamico SLV X Muro16 0,00 21,59 0,00 0,00 64,42 0,00 0,00 2,562
Dinamico SLV X Muro17 0,00 4,18 0,00 0,00 11,71 0,00 0,00 0,44
Dinamico SLV Y Muro11 0,00 16,94 0,00 0,00 121,41 0,00 0,00 1,45
Dinamico SLV Y Muro15 0,00 10,60 0,00 0,00 11,80 0,00 0,00 1,20
Dinamico SLV Y Muro16 0,00 13,34 0,00 0,00 8,49 0,00 0,00 1,56
Dinamico SLV Y Muro17 0,00 23,20 0,00 0,00 64,95 0,00 0,00 2,42
Dinamico SLD X Muro11 0,00 6,49 0,00 0,00 91,21 0,00 0,00 0,56
Dinamico SLD X Muro15 0,00 17,00 0,00 0,00 48,15 0,00 0,00 1,93
Dinamico SLD X Muro16 0,00 16,19 0,00 0,00 48,31 0,00 0,00 1,89
Dinamico SLD X Muro17 0,00 3,14 0,00 0,00 8,78 0,00 0,00 0,33
Dinamico SLD Y Muro11 0,00 12,71 0,00 0,00 91,06 0,00 0,00 1,09
Dinamico SLD Y Muro15 0,00 7,95 0,00 0,00 8,85 0,00 0,00 0,90
Dinamico SLD Y Muro16 0,00 10,01 0,00 0,00 6,37 0,00 0,00 1,17
Dinamico SLD Y Muro17 0,00 17,40 0,00 0,00 48,71 0,00 0,00 1,81
Pilares

Nombre del pilar: Pilar ID

N: Fuerza axial total
Carga Nombre pilar [k':dl
G1 Pilar44 19,80
G1 Pilar45 20,06
G1 Pilar46 19,83
G1 Pilar127 34,58
G2 Pilar44 24,50
G2 Pilar45 25,54
G2 Pilar46 24,53
G2 Pilar127 44,01
Q cat.H Pilar44 15,16
Q cat.H Pilar45 15,57
Q cat.H Pilar46 15,16
Q cat.H Pilar127 17,22
Nieve Pilar44 10,61
Nieve Pilar45 10,90
Nieve Pilar46 10,61
Nieve Pilar127 12,06
Viento normal Pilar44 -15,15
Viento normal Pilar45 -15,58
Viento normal Pilar46 -15,15
Viento normal Pilar127 -17,93
Qcat.E Pilar44 33,85
Q cat.E Pilar45 90,85
Q cat.E Pilar46 34,14
Q cat.E Pilar127 244,53
Forjados
Nombre del forjado: Forjado ID
V2: Maxima fuerza de corte a lo largo del eje local 2 para el elemento con mayor
tension cortante del forjado
M3-3: Maximo momento flector sobre el eje local 3 para el elemento mas cargado

del forjado
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Wist: Maxima deformacion para el elemento mas estresado del forjado
: V2 M3-3 Wist
Carga Nombre del forjado [N] [kNm] [mm]
G1 Suelo1 1,64 0,79 0,04
G1 Suelo2 1,64 0,79 0,04
G2 Suelot 1,87 0,90 0,05
G2 Suelo2 1,87 0,90 0,05
QcatH Suelo1 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Suelo2 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo1 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo2 0,00 0,00 0,00
Viento normal Suelo1 0,00 0,00 0,00
Viento normal Suelo2 0,00 0,00 0,00
Qcat.E Suelo1 17,01 8,23 0,43
Qcat.E Suelo2 17,01 8,23 0,43
Vigas

Nombre de viga: Viga ID

V2: Maximo esfuerzo a cortante a lo largo del eje local 2
M3-3: Maximo momento flector alrededor de eje local 3
Wist: Maxima deformacion para la viga mas cargada
Carga Nombre de viga V2 LR i
[kN] [kNm] fmm]
G1 Viga1 9,32 15,42 2,60
G1 Viga2 9,35 15,47 2,61
G1 Viga72 14,76 15,99 1,85
G2 Viga1 9,31 15,41 2,60
G2 Viga2 9,34 15,46 2,61
G2 Viga72 14,77 16,00 1,85
Q cat.H Viga1l 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Viga2 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Viga72 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga1l 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga2 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga72 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga1 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga2 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga72 0,00 0,00 0,00
Q cat.E Viga1l 33,75 55,85 9,41
Q cat.E Viga2 34,04 56,33 9,49
Qcat.E Viga72 134,73 145,95 16,91
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Seccion de los elementos en situacion de fuego

Segun la clausula 4.2.2 del EN 1995-1-2 y en compatibilidad con el documento CTE DB SI Anejo
E, resistencia al fuego de las estructuras de madera, la seccion efectiva se deberia de calcular
reduciendo la seccién inicial por la profundidad eficaz de carbonizacion, des

def = dchar + ko " do
siendo:

dehar profundidad carbonizada de calculo, dependiendo del caso, puede ser la convencional
nominal (dcpqr ) O la determinada en una direccion (dcpqr0)

ko - dy es el grosor de la seccién residual, cercana a la linea de carbonizacion, donde la cual se
asume que el material no tiene resistencia mecanica ni rigidez, y a partir de la cual sus
propiedades mecanicas y de rigidez de la seccion restante permanecen inalteradas.

%

A4

dchar,n

ko do

def

Figura: Definicion de la seccion residual y eficaz. 1 — Superficie inicial del elemento; 2 — Limite de
seccion residual; 3 — Limite de la seccion eficaz

Profundidad de carbonizacion

Superficies no protegidas — elementos estructurales lineales

La profundidad carbonizada nominal de calculo es entendida como la distancia entre la superficie
exterior de la seccion inicial y la linea que define el frente de carbonizacion para un tiempo de
exposicion al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas y que se
determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = :Bn 't

donde:
Bn es la velocidad de carbonizaciéon nominal
t es el tiempo de exposicion al fuego

Superficies no protegidas — CLT
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Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos resistentes al fuego, la velocidad de
carbonizacion se toma como constante en la transicion de una capa a la otra. La profundidad de
carbonizacién se calcula como:

deharo = Bocir*t
donde:
Pocir  ©s la velocidad de carbonizacion nominal en una direccion del CLT
t es el tiempo de exposicion al fuego

Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos no resistentes al fuego, se considera que
la velocidad de carbonizacion varia en el paso de una capa a la subyacente. De hecho, se
considera que la capa de carbén termoaislante puede llegar a caerse y, a medida que se pierde la
funcién protectora de esta capa, se produce un aumento de la velocidad de carbonizacién. Solo
cuando la nueva capa carbonizada alcanza un grosor de 25 mm puede ofrecer una proteccion
eficaz y la velocidad de carbonizacion disminuye.

Para la primera capa, la profundidad de carbonizacion se puede calcular como:
deharo = Bocir* t

donde:

Pocr  ©s la velocidad de carbonizacion nominal en una direccion del CLT

t es el tiempo de exposicion al fuego

Para la segunda capa y las siguientes, hasta que la profundidad de carbonizacién de la capa
individual supere los 25 mm, la velocidad de carbonizacion es:

.BO,XLAM,k3 = k3 ‘ﬁo,CLT
donde ks = 2.

Para la segunda capa y las siguientes, después de que la profundidad de carbonizacion de la
capa individual exceda los 25 mm, la tasa de carbonizacion es S c;r-

A

dchar,0

ts

x-
w
D |
L |
\
!
L]
N
(&3}
=
=
=

________ W<

Bo t1

Timer(min)
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Figura: Diagrama que ilustra la variacion de la velocidad de carbonizacion en el paso de una capa
a la subyacente de un elemento CLT con adhesivos no resistentes al fuego.

Superficies protegidas inicialmente

Para superficies protegidas por revestimientos de proteccion contra el fuego, otros materiales de
proteccién o por otros elementos estructurales, se debe tener en cuenta que:

¢ ¢l inicio de la carbonizacién se retrasa por un tempo tecn;

e |a carbonizacién puede comenzar antes de que la proteccidon contra incendio falle, pero a
una velocidad menor que la velocidad de carbonizacion del elemento desprotegido hasta
el tiempo de fallo t; de la proteccion contra incendios;

o after failure time t of the fire protection, the charring rate is increased above the values the
charring rate of the unprotected element until the time f;

e a la hora t. cuando la profundidad de carbonizacion se iguala con la profundidad de
carbonizacion del mismo elemento pero sin revestimiento de proteccién o a los 25 mm,
aquello que suceda antes, la velocidad de carbonizacién torna al valor del elemento inicial
sin proteccion alguna.

Estas normas se ilustran de una manera grafica en las siguientes imagenes.

Variacidn de la profundidad de carbonizacion con el tiempo cuando t., = t; y la profundidad de
carbonizacién en el punto t, es al menos 25 mm

Leyenda

1 relacion de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego y para una velocidad de carbonizacion B, (o
Bo)

2 relacion de elementos inicialmente protegidos después del fallo de la proteccion contra fuego

2a una vez que se ha caido la proteccion contra fuego, la carbonizacidn comienza a una mayor velocidad

2b después de que la profundidad de carbonizacion excede los 25 mm, la velocidad de carbonizacién se reduce a la velocidad

del elemento desprotegido

X tiempo t
Y profundidad de carbonizacidn dchar,0 0 dechar,n €n milimetros
A dchar,0 = 25 mm 0 dchar,n =25 mm

Y

40

30

20

10
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Variacidn de la profundidad de carbonizacion con el tiempo cuando t., = t;y la profundidad de
carbonizacién en el punto t, menos de 25 mm

Leyenda
1 relacién de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego
3 relacidn para elementos protegidos inicialmente frente a tiempos de fallo del revestimiento t¢y un tiempo limite t, menor

. .. 25
al obtenido por la expresion 24 ty
k3fn

40

30 -

20 -

Variacidn de la profundidad de carbonizacion cuando t, < t;

Leyenda

1 relacion de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego y para una velocidad de carbonizacién Bn (o
BO)

2 relacion para elementos inicialmente protegidos donde la carbonizaciéon comienza antes de que falle la proteccion:

2a la carbonizacion comienza en t., a un ritmo reducido cuando la proteccidn aun esta en su lugar

2b una vez que se ha caido la proteccidn, la carbonizacion comienza a un ritmo mayor

2c después de que la profundidad de carbonizacién excede los 25 mm, la tasa de carbonizacién se reduce a la velocidad del

elemento desprotegido

X tiempo t
Y profundidad de carbonizacién dchar,0 o dchar,n en milimetros
A dchar,0 =25 mm o dchar,n =25 mm

40

30—

20 1
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Superficies inicialmente protegidas - CLT

Para los elementos CLT protegidos se adoptan las mismas reglas que los elementos CLT no
protegidos, pero para la primera capa se adoptan las reglas de los elementos protegidos
mostrados en las figuras anteriores.

Valores de ko y do
El valor de la profundidad de la capa con resistencia y rigidez cero es de 7 mm.

Para superficies sin proteccion, ko se deberia tomar de esta tabla

Tiempo ko

t < 20 minutos t/20

t = 20 minutos 1,0

A
ko
|
[ |
|
|
|
|
|
|
|
0 ‘ >
20 Time (min)

Figure: Variacion de ko para elementos sin proteccion.

Para superficies protegidas con f« > 20 minutos, se deberia asumir que el valor ko varia
linealmente de 0 a 1 durante el intervalo de tiempo que va de t = 0 a t = fon, Segun la imagen
inferior. Para superficies protegidas con fen < 20 minutos, la tabla que aplica es la de los elementos
sin proteccion.

kO
T I
Jl_ |
L A
| |
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
0 20 \ X

t= tch
Figura: Variacion de ko para elementos con proteccion te, > 20 minutos. X es el tiempo (minutos)

Tipo de proteccién al fuego

Tablero de cartén-yeso
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La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los revestimientos con placas de yeso laminado.

Nombre de proteccion al fuego Material Revestimiento E.spesor hEms EpesrehRETs CLEED
interna hp: [mm] externa hpz [mm] >2 mm
PYL 15+15 Tablero de cartén-yeso Doble 15 15 No
PYL FOC 15+15+15 Tablero de cartén-yeso Doble 30 15 No
para fuego

Calculo de la seccidon efectiva

Vigas de madera

Las siguientes tablas muestran el célculo de la seccion transversal efectiva de las vigas en
situacion de incendio.

Clase de

Nombre del elemento Situacion de fuego resistencia R Bn Proteccion al fuego k2 [r::ihn] [n:;n] [n::n] ;‘;'::"]'
[min]
Viga54 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga36 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga55 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga37 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga20 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga56 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga38 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga21 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga57 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga39 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga22 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga58 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga40 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga23 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga59 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigad1 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga24 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga60 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga42 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
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Viga25 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga61 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga43 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga26 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga62 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Vigad4 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga27 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga63 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Vigad5 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga28 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga64 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga46 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga29 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga65 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Vigad7 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga30 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga66 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga48 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga31 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga67 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga49 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga32 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga68 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga50 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga33 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga69 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga51 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
Viga34 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 21
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Viga52 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga35 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga71 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga53 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga70 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga1 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 - 49 49 67 0
Viga2 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 - 49 49 67 0
Viga18 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga19 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga17 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga16 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga15 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga14 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga13 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga12 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga11 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga10 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga9 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga8 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga7 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga6 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga5 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga4 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga3 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga72 VIGA R90 PROTECC 30 0,7 PYL 15+15 - 49 49 67 0
Nombre del elemento Seccién ?:":"i ['t:‘ﬁ] [':':‘] [':':‘]
Viga54 VIGA 150x960 21 28 94 932
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Viga36 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga55 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga37 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga20 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga56 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga38 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga21 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga57 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga39 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga22 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga58 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga40 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga23 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga59 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga41 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga24 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga60 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga42 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga25 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga61 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga43 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga26 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga62 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad44 VIGA 140x400 21 28 84 372
Viga27 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga63 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga45 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga28 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga64 VIGA 150x960 21 28 94 932
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Viga46 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga29 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga65 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigad7 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga30 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga66 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga48 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga31 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga67 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga49 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga32 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga68 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga50 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga33 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga69 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga51 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga34 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga52 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga35 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga71 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga53 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga70 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga1 VIGA 160x560 0 4 156 556
Viga2 VIGA 160x560 0 4 156 556
Viga18 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga19 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga17 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga16 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga15 VIGA 140x240 42 49 42 142
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Viga14 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga13 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga12 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga11 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga10 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga9 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga8 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga7 VIGA 140x240 42 49 42 142
Vigaé VIGA 140x240 42 49 42 142
Vigab VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga4 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga3 VIGA 140x240 42 49 42 142
Viga72 VIGA 160x560 0 4 156 556

Pilares en madera

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccién transversal efectiva de los pilares en
situacion de incendio.

Pilar1 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar19 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar37 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar108 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar90 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar20 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar38 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar55 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar109 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar91 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - - 42
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Pilar21

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar39

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar56

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar110

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar92

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar22

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar40

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar57

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar111

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar93

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar23

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar41

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar58

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar112

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar94

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar24

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar42

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar59

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar113

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar95

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar25

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar43

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar60

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar114

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar96

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar26

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar44

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63

Pilar61

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar115

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42
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Pilar97

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar27

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar45

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63

Pilar62

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar116

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar98

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar28

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar46

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63

Pilar63

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar117

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar99

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar29

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar47

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar64

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar118

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar100

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar30

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar48

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar65

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar119

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar101

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar31

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar49

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar66

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar120

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar102

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar32

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar50

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar67

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42
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Pilar121 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar103 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar33 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar51 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar68 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar122 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar104 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar16 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar34 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar52 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar69 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar123 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar105 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar35 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar53 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar70 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar124 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar106 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar18 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar36 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar54 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar125 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar107 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar72 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar73 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar71 PILAR RF60 protegido 60 0,7 PYL 15+15 49 49 67 15
Pilar88 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar87 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar15 PILAR RF60 4c vistas 60 0,7 - - - - 42
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Pilar86

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar14

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar85

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar13

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilarg4

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar12

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar83

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar11

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilarg82

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar10

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar81

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar9

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar80

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar8

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar79

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar7

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar78

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar6

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar77

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar5

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar76

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar4

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar75

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar3

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar89

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar17

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar74

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar2

PILAR RF60 4c vistas

60

0,7

42

Pilar126

PILAR RF90 4cvistas

90

0,7

63
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Pilar127 PILAR RF90 protegido 90 0,7 PYL FOC 15+15+15 - 90 90 108

Nombre del Seccién dchar,n defr bes hest

| [mm] [mm] [mm] | [mm]
Pilar1 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar19 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar37 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar108 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar90 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar20 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar38 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar55 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar109 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar91 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar21 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar39 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar56 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar110 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar92 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar22 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar40 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar57 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar111 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar93 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar23 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar41 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar58 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar112 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar94 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar24 PILAR 180x600 42 49 502 82
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Pilar42 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar59 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar113 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar95 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar25 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar43 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar60 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar114 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar96 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar26 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar44 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar61 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar115 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar97 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar27 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar45 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar62 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar116 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar98 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar28 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar46 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar63 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar117 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar99 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar29 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar47 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar64 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar118 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar100 PILAR 150x600 42 49 502 52
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Pilar30 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar48 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar65 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar119 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar101 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar31 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar49 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar66 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar120 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar102 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar32 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar50 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar67 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar121 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar103 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar33 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar51 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar68 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar122 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar104 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar16 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar34 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar52 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar69 PILAR 140x600 42 49 502 42
Pilar123 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar105 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar35 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar53 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar70 PILAR 140x600 42 49 502 42
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Pilar124 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar106 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar18 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar36 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar54 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar125 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar107 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar72 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar73 PILAR 150x600 42 49 502 52
Pilar71 PILAR 120x120 15 22 75 75
Pilar88 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar87 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar15 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar86 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar14 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar85 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar13 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar84 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar12 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar83 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar11 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar82 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar10 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar81 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar9 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar80 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar8 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar79 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar7 PILAR 180x600 42 49 502 82
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Pilar78 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilaré PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar77 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilars PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar76 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar4 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar75 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar3 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar89 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar17 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar74 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar2 PILAR 180x600 42 49 502 82
Pilar126 PILAR 200x600 63 70 460 60
Pilar127 PILAR 160x160 0 7 160 145

Forjados en CLT

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccion transversal efectiva de los elementos de
los forjados de CLT en situacion de incendio.

Suelo8 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo7 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo1 FORJADO RF90 Si 90 0,65 PYL FOC 15+15+15 - 61 61 80 32
Suelo5 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo3 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo4 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo2 FORJADO RF90 Si 90 0,65 PYL FOC 15+15+15 - 61 61 80 32
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Suelo6 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo8 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14
Suelo7 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14
Suelo1 FORJADO CLT220 32 39 1000 142 21 ég? é;‘o B
Suelo5 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo3 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo4 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo2 FORJADO CLT220 32 39 1000 142 21 ég? é;‘o B
Suelo6 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14
Muros en CLT
Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccion transversal efectiva de los elementos de
los muros de CLT en situacion de incendio.
Muro8 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro12 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro27 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro44 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro28 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro46 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro18 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro22 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro11 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 39
Muro73 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro3 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - - 39
Muro1 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - - 39
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Muro7 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro6 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro45 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro41 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro25 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro20 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro15 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro16 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro17 MURO RF90 PROT2¢c Si 90 0,65 PYL 15+15 49 49 68 39
Muro24 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro19 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro26 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro23 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro21 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro48 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro47 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro50 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro52 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro4 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro69 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro2 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro49 Muro RF60 2c¢ protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro51 Muro RF60 2c protegido 2placas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro29 Muro Interior RF60 2c protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro13 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro10 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
Muro53 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro71 Muro RF60 1c visto Si 60 0,65 - - - - 39
Muro30 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14
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Muro31 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro32 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro33 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro34 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro35 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro36 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro37 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro38 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro39 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro40 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro42 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro43 Muro Fachada RF60 1c protegido Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
Muro Secsion :r:'.‘:n; [r::] [r:er:] Elsa"::lgt:acfciiaa:e
Muro8 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40é§?%920'
Muro12 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 4055?:‘50_
Muro27 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro44 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro28 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40°20-20-
Muro46 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 4055?:‘50_
Muro18 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro22 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro11 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro73 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro3 CLT 140mm}-‘ 5 capas 39 46 2% 40-20-20-
monolitico 14
Muro1 CLT 140mm_—_ 5 capas 39 46 04 40-20-20-
monolitico 14
Muro7? CLT 140mm}-‘ 5 capas 39 46 2% 40-20-20-
monolitico 14
Muro6 CLT 140mm_—_ 5 capas 39 46 04 40-20-20-
monolitico 14
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Muro45 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro41 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro25 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro20 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro15 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro16 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro17 CLT 160mm - 5 capas 39 46 68 14-40-14
Muro24 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro19 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40720 20-
Muro26 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro23 CLT 140mm - 5 capas 14 21 119 40720 20-
Muro21 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro48 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro47 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro50 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro52 CLT 140mm_-_ 5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro4 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro69 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro2 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro49 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro51 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro29 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro13 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro10 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro53 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro71 CLT 140mm_-_ 5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14

Muro30 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro31 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro32 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9




Justificacion calculo Entreplanta por colapso de Cubierta Superior en Caso de Incendio

Muro33 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro34 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro35 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro36 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro37 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro38 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro39 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro40 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro42 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro43 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
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Comprobaciones de la resistencia a fuego

Diseiio de propiedades y resistencias de los materiales.

De acuerdo con la clausula 2.3 de EN 1995-1-2, para la verificacion de la resistencia mecanica,
los valores de disefio de las propiedades de resistencia del material se determinaran a partir de:

fd,fi = kmod,fi 'ﬁ
Ym ri
donde
fafi es la resistencia de disefio a fuego
f20 es el percentil 20% de la resistencia de una propiedad a temperatura normal
kmoa,ri es el factor de modificacion por fuego
Ymfi es el factor parcial de seguridad de la madera a fuego

El percentil 20% de una propiedad de resistencia o rigidez se calcula como:
fa0 = kfi “fr
S20 = kfi *Sos

Donde el ky; se corresponde a (tabla 2.1 del EN 1995-1-2' y CTE-DBSI-E.2.1.1.b).

Material Ksi

Madera maciza 1.25
Madera laminada encolada 1.15
Tableros derivados de madera 1.15
LVL 1.10
LSL 1.10

Combinacidén de acciones en caso de fuego

Para obtener el efecto relevante de la accidn durante la exposicién al fuego, las acciones se combinan con
la combinacién para situaciones de disefio accidentales.El valor representativo de la accién variable Q4 se
puede factorizar como casi-permanente i, ; (4, o alternativamente como frecuente, 1; ; Qy:

Gy + Gy + P+ (Y1107 Pp1) - Qpr + P2 - Qpa + -

La combinacion de acciones utilizada esFrecuente

Comprobaciéon de forjados en CLT para fuego

Resistencia a flexion
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Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.6 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Imaft <4

fm,d,fi
siendo
Om,d fi la tension de flexién de disefo en caso de incendio
fmafi la resistencia de disefio a la flexién en caso de incendio

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama del momento
flector para la parte de cada forjado con la comprobacién ultima resultante.

Forjado Combinacién Diagrama Ma.3 Flexion resultante
1okt Cargas [kN/m 451 100 Esfuerzos a flexion
140~
120
| A | L} y
& [A) [AY 1003
000 2,40 480
g0 P
Suelo1 Frecuente 4 A
Momento [kNm] 60~ 17
-9,08 40~
018 20~ P o
6,66 668 o e
|GG iiad LEbhs Aokl KA BAAL Lebid Mads MR HiAS] IGRTICat I hakad LA M i id ] L e i i il kol
1 0 1 2 3 4 5 6 4 3 2 1 0 1 2 3
S Cargas [kN/m - 160~ Esfuerzos a flexion
140~
} 1R 120~
A [2) [) 100~
000 2,40 480
80~ —
Suelo2 Frecuente 4 e
Momento [kNm] 60~ o
-9,08 40~
== 2 — |08 20 /
666 668 0-
RN AR AARA RAARLRAA) R AAAA ARALAAAAS KM ARAA] AARLAAMY | T T e e e e
1 0 1 2 3 4 5 6 4 3 2 1 0 1 2 3

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

. . Jett M3 fmafi Omd/fi
Forjado Seccion [mm¢] [kNm] Kmod fi M ki [MPa] [MPa] Check
Suelo1 FORJADO CLT220 160607333 -9,10 1 1 1,15 27,60 4,02 15%
Suelo2 FORJADO CLT220 160607333 -9,10 1 1 1,15 27,60 4,02 15%

Resistencia a cortante
Resistencia al corte de las capas paralelas a la direccion de fibra del calculo

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Tvd,fi
,,f<

<1
fv,d,fi
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siendo:
Tod fi la tension de cortante de disefio en caso de incendio
foafi la resistencia de disefio a cortante en caso de incendio

El esfuerzo a cortante de disefio maximo en las capas longitudinales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

_ Vd,fi 'Smax,eff
Tv,d,fi - ]eff K b

donde:

Va, fi es la fuerza cortante total en el lugar en cuestion en la situacion de incendio
Smaxefsf €S €l momento estatico del area de la seccion transversal efectiva de CLT

Jesr es el momento de inercia de la seccion transversal efectiva del elemento de CLT
b es el ancho de la seccién transversal del elemento CLT (k.. = 1)

Resistencia al cortante por rodadura de las capas transversales

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

TR,d,fi <1

fv,R,d,fi B
siendo:
Trari €l esfuerzo cortante a rodadura de disefio en caso de incendio
furasi laresistencia de disefio a cortante por rodadura en caso de incendio

El esfuerzo cortante maximo de disefio en las capas transversales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

- o Vd,fi : SR,max,eff
R,d,fl ]eff . b

donde:

Va i es la fuerza cortante total en el lugar de la situacion de incendio

Srmaxsi €S €l momento estatico del area

Jesr es el momento de inercia de la seccion transversal efectiva del elemento CLT
b es el ancho de la seccién transversal del elemento CLT (k. = 1)

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de la fuerza
cortante para la parte de cada forjado con las mas severas verificaciones.
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Forjado Combinacién Diagrama V> Cortante resultante
ol Cargas [kN/m] - 160~ Esfuerzo cortante
140-; — e —
| 120~ =
| A | L | L | y
& 4 100~
000 240 480 .
80 .
Suelo1 Frecuente 4 )
Cortante [kN] 60— Lo
-1879 1280 40
g = 20-; —r
1283 P
1882 0- e
| AGAICEAR] R RAAE RAZ4J REZa Lk S FOdad Easy [eaat ks T T T T T T T
- 0 1 2 3 4 5 6 004 008 0,12 0,16
ok Cargas [kN/m] - 160~ Esfuerzo cortante
140~ — ——
120~
| | A | | y
& [A) 100~
000 240 480 g
80~ N
Suelo2 Frecuente 4 )
Cortante [kN] 60— L
-18,79 1280 40~
I E 20~ e
12383 s
1882 0= S
AR eEn] LAEL RARA] R SEaE LA S e pEn AT T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 004 008 012 0,16

Los controles de comprobacién se resumen a continuacién. Los valores resultantes de los
célculos, relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

. . Jett V2 fuasi Tudfi frasi R
Forjado Seccion [mm?] [kN] Kmodfi TMfi ksi [MPa] [MPa] Check [MP3] [MPa] Check
Suelo1 FORJADO CLT220 160607333 18,82 1 1 1,15 4,60 0,17 4% 1,21 0,15 12%
Suelo2 FORJADO CLT220 160607333 18,82 1 1 1,15 4,60 0,17 4% 1,21 0,15 12%

Comprobacion de

Resistencia a flexion

vigas en situacion de fuego

Las comprobaciones se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de EN 1995-1-1. La siguiente expresién
debe satisfacerse utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de

EN 1995-1-2:

dénde:
Om,d,fi
fm,d,fi

kcrit
pandeo lateral.

Om,d,fi

kcrit,fi : fm,d,fi

<1

es la tension de flexion de disefio en caso de incendio

es la resistencia de disefo a flexidn en caso de incendio

es un factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a la flexion debida al

El factor keit se supone igual a 1.0 para vigas en las que se evita el desplazamiento lateral del
borde comprimido en toda la longitud y se evita la rotacién torsional en los apoyos. De lo contrario,
el factor se determina a partir de la siguiente expresion:




Justificacion calculo Entreplanta por colapso de Cubierta Superior en Caso de Incendio

1 fOT‘ Arel,m,fi <075
Keriesi =120~ O’ZSArel'm'fi for 0,75 < Ayeym,pi < 1,4
FE for L4 < drerm i
rel,m,fi

en el que la esbeltez relativa para la flexion se toma como:

f mk

Arel,m, fi =
O-m,crit, fi

y donde oy, it i, 1@ tension critica de flexion calculada segun la teoria clasica de la estabilidad, se

toma como:

Cmerit i = MIJ//I;‘rit,fi _ L Eo,zlo I fi I/Iio,zo Leor,fi

v.fi ef fi "y fi

siendo:
Eo20 percentil 20% del modulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go20 percentil 20% del modulo a cortante paralelo a la fibra;
I, i es el segundo momento del area alrededor del eje débil-z en fuego;
Lior fi es el momento de inercia torsional en fuego;
leg ri es la longitud efectiva de la viga, segun las condiciones de apoyo y la configuracién de

la carga, en la situacién de incendio;

Vi es el médulo de seccion sobre el eje fuerte-y, en situacion de incendio.

La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relacionado con la situacidn de incendio.

Viga Combinacién Diagrama Ms.3

Cargas [kN/m]

1489

2yt

Viga1l Frecuente 4
Momento [kNm]
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Cargas [kN/m]

Y y y y y
a [AY
0,00 6,60

Viga2 Frecuente 4
Momento [kNm]

049

,.Gargas [kN/m]

0,00 450 11,10

Viga72 Frecuente 4
Momento [kNm]

-163,35

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Viga Seccién ’gmr’;“’]‘ [mﬁ] Restriccién lateral ‘[’n“'i;,’;]" Keritfi Kn Kmodfi Ym K [f"‘“;‘:] [‘l,\"l“;;i Check
Viga1l VIGA 160x560 81,10 8014572 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 10,12 37%
Viga2 VIGA 160x560 81,63 8014572 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 10,18 37%
Viga72 VIGA 160x560 163,35 8014572 No pandeo a torsion - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 20,38 74%

Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

T .
_A < q

fv,d,fi
donde:
Tqari ©s el esfuerzo a cortante de disefio en caso de incendio

fvari €s laresistencia a cortante de disefio en caso de incendio

Para la verificacion de la resistencia al corte de los miembros en flexidon, se debe tener en cuenta
la influencia de las fisuras utilizando un ancho efectivo del miembro b,s = k. - b.

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede evaluar
mediante la siguiente expresion:
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Vasi

3
T T gy

dénde Aet es el area efectiva de la seccion de la viga

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza
cortante para cada viga.

, Cargas [kN/m] 239540
A [AY
0,00 6,60
Viga1 Frecuente 4
Cortante [kN]
-49,00
B
4900
Qe RaLia s RARAEALE] |ii i Rebbiitial SulE Rt SabLitanul Litis Sttt Rtk bty |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Cargas [kN/m] 23851
A [AY
0,00 6,60
Viga2 Frecuente 4
Cortante [kN]
-4932
4932
ARt hkis Rubh) Rutal Rl |t i bbbl Melis kil REARALaNA) Lkt AAAR) LAtk bt |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- ».Cargas [kN/m] 4R8N
) [} A
0,00 450 11,10
Viga72 Frecuente 4
Cortante [kN]
122,12 -106,32
-1548 e kil
7276 I/
150,80
1 1 1 | ity 1 1 | gl I 1 1 | e
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

Viga1 VIGA 160x560 49,00 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 1,27 31%
Viga2 VIGA 160x560 49,32 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 1,28 32%
Viga72 VIGA 160x560 150,80 86533 0,67 1 1 1,15 4,03 3,90 97%
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Comprobaciéon de pilares de madera a fuego

Estabilidad de los pilares

La estabilidad de los pilares sometidos a compresion se verifica segun § 6.3.2 de EN 1995-1-1
utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de EN 1995-1-2.

Las relaciones de esbeltez relativa deben tomarse como:

donde

Aysi ¥ Arety,ri SON las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion alrededor del eje y
(deformacion en la direccién z) en una situacion de incendio;

Asri ¥ Aretzri SON las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion sobre el eje z
(deformacion en la direccion y) en situacion de incendio;

Ambas, Aeiz 0,3 ¥y Ay 0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) e (6.20) en
6.2.4 de EN 1995-1-1.

En todos los demas casos, las tensiones, que se incrementaran debido a la deformacion, deben
satisfacer las siguientes expresiones:

0¢,0,d,fi Om,y,d,fi Om,z,d,fi

+ +k

m’ <1
kc,y,fi ' fc,O,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi

Oc,0,d,fi

Om,y,d,fi Om,z,d,fi
+k Yafl !

L LD L — - <1
kc,z,fi ' fc,O,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi

donde los simbolos se definen de la siguiente manera:

k

kc,z,fi =

1
cy.fi =
kyfi + ,’k}zl,fi_lgel,y,fi
1

kz,fi + k?,fi_l2

rel,z,fi

ky,fi =05- (1 + ﬁc : (Arel,y,fi - 0'3) + Agel,y,fi)
kpri =05 (14 Bc- (Arerzfi — 0.3) + Aerzfi)

donde:
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B. es un factor para los elementos estructurales dentro de los limites de planitud definidos en la
Secciéon 10 de EN 1995-1-1 y asume los siguientes valores

pe={

0,2 para madera maciza

0,1 para madera laminada y LVL

Los valores de las acciones en las tablas siguientes estan relacionados, para cada pilar, con la
situacion del incendio.

N:
Va:
Va:
M2.2:

M3.3Z

Fuerza axial en situaciéon de incendio

Fuerza cortante a lo largo del eje local 2 en situacion de incendio

Fuerza cortante a lo largo del eje local 3 en situacion de incendio

Momento flector sobre el eje local 2 en situacién de incendio

Momento flector sobre el eje local 3 en situacion de incendio

’ L N V2 V3 M2-2 M3-3

Pilar Combinacién [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Pilar44 Frecuente 4 74,76 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar45 Frecuente 4 127,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar46 Frecuente 4 75,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar127 Frecuente 4 298,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Th La siguiente tabla resume los controles de estabilidad de las columnas.

Seccién:  seccion transversal del pilar

h: altura del pilar

Aer: area efectiva de la seccion transversal

Jy.i: momento de inercia del area con respecto al eje y de la seccion transversal efectiva

Jzfi: momento de inercia del area con respecto al eje z de la seccidn transversal efectiva

Kmod fi: factor de modificacion en situacion de incendio

YMfis factor parcial de material en situacion de incendio

fe,0,i: resistencia a la compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego

Oc0.d,fi: tension de compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego
Pilar Seccion h [m] [af“fﬁl [:I}';'I"] [r;:::‘] Keysi | Kozs k'":"’" - ke fooan | Dupe | Check
Pilar44 PILAR 200x600 2,8 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 2,71 59%
Pilar45 PILAR 200x600 28 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 4,61 99%
Pilar46 PILAR 200x600 2.8 27600 8,28E6 4,87E8 0,17 1,00 1 1 1,15 27,60 2,72 59%
Pilar127 PILAR 160x160 2,8 23270 4,10E7 4,96E7 0,78 0,84 1 1 1,15 27,60 12,83 60%




Justificacion calculo Entreplanta por colapso de Cubierta Superior en Caso de Incendio

Comprobaciéon de muros de CLT en situaciéon de fuego

Pandeo de los muros de CLT

Las comprobaciones de estabilidad de los muros CLT se realizan con referencia a lo informado en
6.3.2 de EN 1995-1-1 en las secciones transversales efectivas de los elementos de acuerdo con
4.2.2 de EN 1995-1-2.

Los valores de las acciones de la siguiente tabla estan relacionados, para cada muro, con la
situacion del incendio.

Longitud L N M2-2
Muro [m] Combinacién [kN] [kNm]
Muro11 4,80 Frecuente 3 86,62 2,71

Muro15

4,50

Frecuente 4

138,75

0,00

Muro16

4,50

Frecuente 4

139,34

0,00

Muro17

4,80

Frecuente 4

67,47

0,00

Los controles de estabilidad de los muros de CLT se realizan considerando una proporcion de
pared de longitud unitaria.

Donde ambos, Az 0,3 y Arely 0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) y (6.20)
en 6.2.4 de EN 1995-1-1.

En todos los demas casos, las tensiones, que se incrementaran debido a la deformacion, deben
satisfacer las siguientes expresiones:

0c,0,d,fi Omy,d fi

<1

+

kc,fi ' fc,O,d,fi fm,y,d,fi

Los resultados de las comprobaciones de estabilidad se indican a continuacion expresados como
porcentajes.

Aer: area efectiva de la seccion transversal

Jyiic momento de inercia del area con respecto al eje y de la seccidn transversal efectiva
Jzfil momento de inercia del area con respecto al eje z de la seccion transversal efectiva
Kmod,i factor de modificacién en situacion de incendio

M it factor parcial de material en situacion de incendio

fe.0k: resistencia a la compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego
Oc,0,d,fi- tension de compresion de disefio paralelo a la fibra en situacion de fuego

Muro Seccién h [m] [mmeim] I m;lne:; ml Ke.fi Kmod,f M Kei [;;‘;’;] [I;I"I;;] ‘[’ﬁg‘;; FIJInl;’é'i Check
Muro11 CLT lgg;“sm - 28 40000 5333333 0,07 1 1 115 21 24 118 | 212 82%
Muro15 CLT ;gg;“s’“ - 28 40000 5333333 0,07 1 1 1,15 21 2 154 | 000 96%
Muro16 CLT lgg;“sm - 28 40000 5333333 0,07 1 1 115 21 24 155 | 0,00 96%
Muro17 cLr ;gg:sm - 2,8 40000 5333333 0,07 1 1 1,15 21 24 0,71 0,00 44%
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R | DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
e FORJADO ENTREPLANTA FORJADO CUBIERTA ACCIONES GRAVITATORIAS CTE-SE-AE CUADRO DE CARACTERISTICAS CODIGO ESTRUCTURAL/ EUROCODIGO 2 Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracién NP3
CUBIERTA PORGHE oo nase PANELES LT 2075 L ota o cara superiorde foriado 0,08 (sclera o estmicural) 1502 OLT 4326 /5.06 LT s6@6OLT | O LOCALIZACION OAE foscion  conRoL  ronsiasti | El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
+6.86 +6.86 15 (30-30-30-40-30-30-30) (20-20-20) ‘I5° FORJADO 3.75 1.10 0.30 0.30 HORMIGON VIGAS CIMENTACION HA-30 XC2 ESTADISTICO Ye= 1.5 DURABILIDAD - PROTECC'ON DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:
5.06 i:sug\flsERTA AGORA | otstiene T T T s szzet: o) {{tver pianc) :ﬁl\zlrl»/lMEEr\:\“rToos e 1-?0 1-%5 o 5 ACERO ARMADURAS  CIMENTACION, SUELO BAJA  B-5008 NORMAL Ys= 1.15 Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracién NP1
- 326 CUBERTA OFICINAS S remoctn g o cona xrors .?:,:T;:funa dolascapas xtrces TABIQUERIA 100 - - - ACERO PERFILES ' CIMENTACION, SUELO BAJA 275 JR Im3 NORMAL :si 1(1;5 El fabricante garantizara que se alcanza la proteccién especificada para la clase de uso.
ENTRERLANTA e S — SOBRECARGANIEVE % 12 570 570 conror =Eeseer TR A OB MO vetsve-ts | DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS: 0 15 L °
10,00 +3.02 : : : : TOTAL CONCARGAS KN/m2 635 535 0:95 0:90 ol IONES Cemento CEM | - MR - 425 Acero deberé estar garantizado por AENOR - Ejecucién: Inspeccion sistematica por Arquitecto Técnico Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1 PROYECTO DE EJECUCION
e T GMENTAGION 035 | praventes fromts 3 acontos botios aconde o ot Claes do oe. 07 8 un tratemiento TOTAL SOBRECARGAS KNim2 500 1.00 1.70 1.70 CUADRO DE CARACTERISTICAS CTesew | Elfabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
* muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de ?fRGA TOTAL KN/m2 11.35 3.35 2.65 2.60 ELEMENTO LOCALIZACION CLASE PO p%?‘%gg}@%ﬁ REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:
fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de enfreplanta. “(E]s'cr(::uzzz Cmourrrz?;o:;:;cCczgofedzomvysTf'zc:;odiizr‘sna:::uee:':s‘ug'gob:::/Eg'i :JTS:QC;;:%(;O KN/m2 x h) PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODALAOBRA  ME 1, MADERA CONIFERA C-24yGL24h  Yc=13 Tratamiento Superficial para alcanzar reaccién al fuego C-s2,d0.
* todas uniones entre elementos estructurales de madera mediante conectores de acero galvanizado. S obrecoran de uso de 1 cubieria 1KN/m2 : : : ’ El fabricante garantizaré que se alcanza la proteccién especificada. |NAKI DELs PRIM. blancodelprim arquitectos
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CONEXION PARA FUERZAS A TRACCION

Placa 60x600, 1,5 mm espesor / Fijacion Superior 30 ANKER 4x60 /
Fijacion Inferior 30 ANKER 4x60

Placa 160x400, 2 mm espesor / Fijacion Superior 60 ANKER 4x60 /
Fijacion Inferior 60 ANKER 4x60

L WHT620 / 55 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje M20x240 5.8

B
© D Placa 200x300, 2 mm espesor / Fijacion Superior 30 ANKER 4x60 / Fijacion Inferior 30 ANKER 4x60

CONEXION PARA FUERZAS A CORTANTE
© BL TITAN N TCN200 // 30 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje 2xM12x130 5.8 //
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SECCION LOCALIZADORA

2.2.4

ESTRUCTURA. REPLANTEO MUROS +2.80 / +3.02

A11:75
A3 1:150

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.

Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:

DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:

Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccién especificada para la clase de uso.

PE-22-ESTRMAD

4.5m
AGO.22

1.5

PROYECTO DE EJECUCION

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:

Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1

Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren. Navarra

ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD AYTO. VALLE ARANGUREN

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:

Tratamiento Superficial para alcanzar reaccion al fuego C-s2,d0.

Avgnida de Pamplona, 4 local 2. T 848412521. F 848843618. 31010 Barafain. Navarra

It

bdp@coavn.org

-\

JAVIER BARCOS y MANUEL ENRIQUEZ. ByE arquitectos bye@byearquitectos.com Paseo los Fueros-Etxaburua, 21 trasera. T 948247955. F 948246562. 31013 Berriozar. Navarra
INAKI DEly PRIM. blancodelprim arquitectos

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada.
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SECCION LOCALIZADORA
. . DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
o i e e Q_SniLCT)oNES GRAVITATOR'A?LANTA BAJA ENTREPLANTA  CUBIERTA VEGETAL CCU-BI-IEER_'?\EI:AA(\:ES iiﬁgfoo = CARAC-[ES\'EZI::%?S CLASEC ODIGSLES?ETRUCT%’ECLL/ EUROCCSEIIDJCGIE?ITZE Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3
CUBIERTA PORCHE sy PANELES CLT 220 7s L PANELES CLT 60 35 L cota de cara superior de forjado -0.08 (solera no estructural) +3.02 CLT +3.26/5.06 CLT +6.86 CLT EXPOSICION __ CONTROL PONDERACION El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
+6.86 +6.86 15 (30-30-30-40-30-50-30) i (20-20-20) ‘I © FORJADO 3.75 1.10 0.30 0.30 HORMIGON VIGAS CIMENTACION HA-30 XC2 ESTADISTICO Ye= 15 DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:
+5,06 CUBIERTA AGORA 220 I | % (ver plano) PAVIMENTO 1.60 1.25 - - ACERO ARMADURAS ~ CIMENTACION, SUELO BAJA  B-500S NORMAL Ys=1.15 T : f ;o ’
S0 ina polieti verplano) | ! B B ratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
506 famina poletiens L P2 rintacion do s capas eterires ELEMENTOS DE COBERTURA 0.65 0.60 ACERO PERFILES CIMENTACION, SUELOBAJA  S275JR Im3 NORMAL Ys= 1.15 i ooaven i6 ifi
o, +3,26 CUBIERTA OFICINAS oriontcion do. o oarei 1 et o chlod TABIQUERIA 1.00 - - - J El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
: +326 Compaciaga pareea . rocsion do calo. SOBRECARGA DE USO 5.00 1.00 1.00 1.00 CONTROL EJECUCION TODA LA OBRA NORMAL VA= 16, ]
ENTREPLANTA SOBRECARGA NIEVE N B 0.70 0.70 Yg=15 Yg'=16 DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:
+3.02 o IONES Cemento CEM 1 - MR - 42.5_ Acero deberd estar garaniizado por AENOR - Ejecucion: Inspeccion sistematica por Arquitecto Técnico Tratamiento Superficial cl de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
+0,00 R ) ) ) TOTAL CONCARGAS KN/m2 6.35 2.35 0.95 0.90 i perficial para Clase de Uso ivel de Penetracion
hmEesee———————— T2 CIMENTACION 0,38 :::gsznltci’joe:re;f:fz:::\z:‘:ggltﬁfo:z;arg:r: sa:]«g:sr:;:eig-sometldos a un tratamiento TOTAL SOBRECARGAS KN/m2 5.00 1.00 1.70 1.70 CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-SE-M El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
* muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de C:\RGAOT;TAL KN/;"2 — 11'35 — c3.35 — 2.65 260 ELEMENTO LOCALIZACION CLASE TPo p%ﬁ%@%@%ﬁ REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:
fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de entreplanta. " Lo colo 0.00 coriesponde a lo Cofa de pavimento acobadeo infeior en planfa bofo. Cofa fopogrica 436, f - - _
* todas uniones entre elementos estructurales de madera mediante conectores de acero galvanizado. *Es';uswiiimdii:z:wgc oo d:nmcuugl‘:: hwfjs;;rgos T RO e e 0702 ) PILARES, VIGAS. MUROS, FORIADOS TODA LA OBRA ME 1. MADERA CONIFERA  C24yGL2an Yo 13 I-IE-:-?:;)T::ZT; 3;?:5:;:‘:3‘):;2 aslgzrrg:r:zrgéllg%?gt:::gjoer? gscg)esé%ﬁ:%da

+0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA

GL24h 140x520

GL24h 140x800

GL24h 150x960

+3,20

GL24h 140x520

+
GL24h 140x800

g 3
o | R
+ ()
o
<
<
N
-
]
2.2.5
A11:75
A3 1:150 ESTRUCTURA. REPLANTEO VIGAS
PE-22-ESTRMAD
0 1.5 3 4.5m
PROYECTO DE EJECUCION AGO.22 Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren. Navarra

ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD AYTO. VALLE ARANGUREN

JAVIER BARCOS y MANUEL ENRIQUEZ. ByE arquitectos bye@byearquitectos.com Paseo los Fueros-Etxaburua, 21 trasera. T 948247955. F 948246562. 31013 Berriozar. Navarra

INAKI DELly PRIM. blancodelprim arquitectos bdp@coavn.org Avdnida de Pamplona, 4 local 2. T 848412521. F 848843618. 31010 Bararain. Navarra
=
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SECCION LOCALIZADORA

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
PLANTA BAJA ORJADO _SE- . - " : ! : !
solera no estructural e e QS&LCT)ONES GRAVITATOR'A?LANTA BAJA ENTREPLANTA  CUBIERTA VEGETAL C(L;JIIEER'IiELf\CES iiﬁgﬁg = CARACT_ESEZI(I:%?S CLASEC ODIGSLES?ETRUCTL:E/QLL : EURO?)SEDH'SEONTZE Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3 6
686 CUBIERTA PORCHE sy (ZQNSZL;? jégg-2£07§$ PANELES CLT 60 35 L cota de cara superior de forjado -0.08 (solera no estructural) +3.02 CLT +3.26/5.06 CLT +6.86 CLT EXPOSICION __ CONTROL PONDERACION El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso. n n
+6, -30-30-40-30-30- ‘ (20-20-20) ‘ - _ . .
+6.86 15 i ‘150 FORJADO (j;g 111205 0.30 0.30 HORMIGON VIGAS CIMENTACION HA-30 XC2 ESTADISTICO Ye= 15 DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS: A11:75 ESTRUCTU RA VIGAS FORJADO CLT +2 84/+3 02
J5.06 CUBIERTAAGORA | imina polietiend szzi paney | | eerpiner Eﬁ;/hIAMEi,'\‘TL% DE COBERTURA : : 065 060 ACEROARMADURAS __ CIMENTACION, SUELOBAJA _B-500S NORMAL Y= 115 Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1 A3 1:150 . - . .
c N B . .
) 4 Orientacion de I xteriore CERO S cl CION, S o s: 0 =1, . . - ;2 Iy
02 326 cuseRTA OFIGNAS - et g0 e e renacn do o capas oxarers ;QE'SEEEQZA - 15 _gg : 60 : (_Jo : (_Jo ;;p:R :f:IELCEUQON IMENT:OL) ANLA LOJZ;A BAJA  S275JR Im3 :Ozxi 1:= 1 ;5 El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso. , - ] Wy PE-22-ESTRMAD
- compactada ralela a la direccion de calculo. . K . . e . . 5m
ENTREPLANTA poreea a a drecson e o SOBREGARGA NIEVE - - 0.70 0.70 Yg=15 Yg'=16 DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS: . . .
10,00 +3.02 TOTAL CONGARGAS KNim2 635 535 0.05 0.90 ol IONES Cemento CEM | - MR - 425 Acero deberé estar garantizado por AENOR - Ejecucién: Inspeccion sistematica por Arquitecto Técnico Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracién NP1 PROYECTO DE EJECUCION AGO.22 Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren' Navarra
hmEesee———————— T2 CIMENTACION 0,38 ;?:3:tci’:oe:re;:f;t::ge::t:?:zltii:ea;arg:r: sallje(;taesr:rd:eaésg somefidos a un tratamiento TOTAL SOBRECARGAS KN/m2 5.00 1.00 1.70 1.70 CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-SE-M El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
, . : GARGA ToTAL Mo 15 355 763 360 CocAEREoN e ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD RA
muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera G24, espesor da 140mm en muros de carga de * la cola 0.00 covrespon:; ala Cota de pavimento acabado inferior en planta baja. Cola fopogrdfica 436,20 PONDERACION REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR: AYTO. VALLE A NGUREN
fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de entreplanta. i ! . : s i s f . .
oo un)i/onez e olemontos estructural:s o madera mediallj'nte c‘;nectores ph acerz qalvanizado. ::Es,mdm de muros de carga. Corgas de muro (fachados cargas muerias 0.50 KN/m2 x h + peso propio 0.70 kN/m2 x h). PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODA LA OBRA ME 1, MADERA CONIFERA C-24yGL2dh Yo 13 Tratamiento Superficial para alcanzar reaccion al fuego C-s2,d0. JAVIER BARCOS y MANUEL ENRIQUEZ. ByE arquitectos bye@byearquitectos.com Paseo los Fueros-Etxaburua, 21 trasera. T 948247955. F 948246562. 31013 Berriozar. Navarra

obrecarga de uso de en cubierta 1KN/m2 El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada. INAKI DELly PRIM. blancodelprim arquitectos bdp@coavn.org Avgnida de Pamplona, 4 local 2. T 848412521. F 848843618. 31010 Barafiain. Navarra
-
+0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA |
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+3,70

+3,26

+3,78

SECCION LOCALIZADORA

+6,86

CUBIERTA PORCHE
+6.86

CUBIERTA AGORA
+5.06

+3,26 CUBIERTA OFICINAS
AV +3.26

ENTREPLANTA
+3.02

777777777777777777777777777777777777777 —1= CIMENTACION -0.38

PLANTA BAJA
solera no estructural

armado base
@6 250x250

FORJADO ENTREPLANTA

PANELES CLT 220 7s L
(30-30-30-40-30-30-30)

tamina olsien ooty 15cn |

Relleno de zahorra
compactada

=

220
(ver plano)

Orientacion de las capas exteriores
paralela a la direccion de calculo.

FORJADO CUBIERTA

PANELES CLT 60 3s L
(20-20-20)

I 60
= (ver plano)

Orientacion de las capas exteriores
paralela a la direccion de calculo.

* todos los elementos estructurales de madera al exterior seran sometidos a un tratamiento
preventivo frente a agentes bidticos acorde a su Clase de Uso.

* muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de
fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de entreplanta.

* todas uniones entre elementos estructurales de madera mediante conectores de acero galvanizado.

ACCIONES GRAVITATORIAS

CTE-SE-AE

ELEMENTO
cota de cara superior de forjado

PLANTA BAJA ENTREPLANTA CUBIERTA VEGETAL CUBIERTA PLACAS

-0.08 (solera no estructural) +3.02 CLT

+3.26/5.06 CLT +6.86 CLT

FORJADO

3.75 1.10

0.30 0.30

PAVIMENTO

1.60 1.25

ELEMENTOS DE COBERTURA

0.65 0.60

TABIQUERIA

1.00 -

SOBRECARGA DE USO

5.00 1.00

1.00 1.00

SOBRECARGA NIEVE

0.70 0.70

TOTAL CONCARGAS KN/m2

6.35 2.35

0.95 0.90

TOTAL SOBRECARGAS KN/m2

5.00 1.00

1.70 1.70

CARGA TOTAL KN/m2

11.35 3.35

2.65 2.60

***Sobrecarga de uso de

* La cota 0.00 corresponde a la Cota de pavimento acabado interior en planta baja. Cola fopogrdfica 436,20.
**Estructura de muros de carga. Cargas de muro (fachadas cargas muerias 0.50 kN/m2 x h + peso propio 0.70 kN/m2 x h).
en cubierta TkN/m2

CUADRO DE CARACTERISTICAS

CODIGO ESTRUCTURAL/ EUROCODIGO 2

ELEMENTO

LOCALIZACION CLASE

CLASE NIVEL
EXPOSICION CONTROL PONDERACION

COEFICIENTE

HORMIGON

VIGAS CIMENTACION HA-30

XC2 ESTADISTICO Yc=1.5
ACERO ARMADURAS CIMENTACION, SUELO BAJA  B-500S NORMAL Ys=1.15
ACERO PERFILES CIMENTACION, SUELO BAJA  S275 JR Im3 NORMAL Ys=1.15

CONTROL EJECUCION TODA LA OBRA NORMAL Yq=16
Yg=1.5 Yg*=1.6

250 250 250 250

250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

+5,50

OBSERVACIONES Cemento CEM |- MR -42.5  Acero debera estar garantizado por AENOR - Ejecucién: Inspeccion sistematica por Arquitecto Técnico

CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-SE-M
ELEMENTO LOCALIZACION CLASE TIPO COEFICIENTE
PONDERACION

PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODA LA OBRA ME 1, MADERA CONIFERA  C-24 y GL24h Ye=1.3

| +0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA |

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccién especificada para la clase de uso.

DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:

Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:
Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.

REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:
Tratamiento Superficial para alcanzar reaccion al fuego C-s2,d0.
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada.

1160

+5,06

+5,58

40°

+5,58

250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
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+7,30

+7,30
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60

140

245

1180
245

+6,86

245

2.2.7

A3 1:150 ESTRUCTURA. FORJADO +3.26, +5.06, +6.86

PE-22-ESTRMAD

245

0 1.5 3 4.5m
PROYECTO DE EJECUCION AGO.22

Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren. Navarra

ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD AYTO. VALLE ARANGUREN

40 JAVIER BARCOS y MANUEL ENRIQUEZ. ByE arquitectos bye@byearquitectos.com Paseo los Fueros-Etxaburua, 21 trasera. T 948247955. F 948246562. 31013 Berriozar. Navarra

INAKI DELly PRIM. blancodelprim arquitectos bdp@coavn.org Avdnida de Pamplona, 4 local 2. T 848412521. F 848843618. 31010 Barariain. Navarra
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+7.38
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Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1

4% ******** I

Tratamiento Supen‘i_cial para Clase de Uso 2 - Nive_I de Pene_traci ééééé

REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:
Tratamiento Superficial para alcanzar reaccion al fuego C-s2,d0.

+6,86
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| | | | | | | | | | | | | | | | | |
J:T. 250 J:f 250 % 250 %: 250 J:f 250 % 250 %: 250 J:T. 250 J:f 250 %: 250 J:T. 250 J:f 250 % 250 J:T. 250 J:f 250 % 250 %: 250 J:f
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
84; ,,,,,,,,,,,,,,,, SECGION LOCALIZADORA
- custenTaporcre
4500 SSU:%ERTA AGORA
1 302 3.26 CUBIERTA OFICINAS
S I o I 7 Do N
T T T T T T T T T T T T T T T T e e e e e e e e e e e e e CIMENTACION -0.38
% % % : g EE L hams e
* todos los elementos estructurales de madera al exterior seran sometidos a un tratamiento
+niros do carga.de paneles contralaminados CLT ds madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de
lodas umones en slemenios ssucturales de madera mediante conectores o acero gavanizad
ACCIONES GRAVITATORIAS CTE-SE-AE
+0.00 -0.04 0.04 +0.00 /0 04 ; | E%% :j:;\ E}: (s)uper\or de forjado -0.08 (s l::_gg structural) +31101: %CLT +3.26 (; 5386 oLt +e(.)sg gLT
4 - ,::::::,_Toii?::::: :::::::::::::::,T,::::::::::Q,,::: 3 ::::::::::6:47,7:: i oo oo :::::::::::::::,?[,,:::::::::::::::ﬁi::::::::,foia?: . - \: i - i [ v v - ;’ | ELEMENTOS DE COBERTURA ~ : 0:65 0:60
8 I T tpe ot e Y e tps R tpyg Vo P P v I | * 501 — i
- : : : : TOTAL CONCARGAS KN/m2 6.35 2.35 0.95 0.90
TOTAL SOBRECARGAS KN/m2 5.00 1.00 1.70 1.70
CARGA TOTAL KN/m2 11.35 3.35 2.65 2.60
EJE D — RASANTES mars oo i oo d?‘“i”?: Ttk o oot .50 M/ 2 s s s 070 /2 b
< ) < )9) 02 04) @17‘ 06) 07 < 1) ( 19) G0) < ) @ ) A3 @;D @ 2) (46) G7) @}7} CU;ISROdDE dCARACTERUI;;ICAmS CODIGO ESTRUCTURAL/ EUROCODIGO 2
P e P BGRE P RIEE BGRE BGRT RT P ps e P e e RLE B e T e
__PoRCHE | | | | | | | | | | | | | | L] 20803700 || 4088 (457.08) || I T .
—pLaza | § § | | | | | | | uo [ T R — I ::::::i;:,ffi??ﬁ 7 T e %7
* | | assnsn| * * | om0 || sipmon|| psswere | A — — - — I I SICHEE =
L L‘L ************** %L *************** L‘: ***************** :‘:1 **************** Tl ************** T ************** LT **************** LZ‘: ***************** Tl ************** T i*v_,i S ’ ) PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODA LA OBRA ME 1, MADERA CONIFERA  C-24 y GL24h F’O:ch :{,/:CION
| | | | | | | | | |
[ +0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA |
CUE C DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
©) 02 03 09 09 09 Y 9 09 19 @) 12 3 19 ® 9 a7 (9 oo aaraisarh due oo Acansa 1 sroaceion sspeciionds b 14 clase de uso
H H } } } } i } } } T T ! 1 i i ) i DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:
S e e T T e T S B T S T S e I Lgment n ey s et M P e
4 - ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ , ‘ ‘ ‘ ‘ - R = ——————— DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:
s y OO Traamento Speriialpara Claseco Uso 2~ Nivel do Pencracon NP1 |
o Suparie pors oanzar oaotion i umge Capgo 1O
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada.
/ 7 / Z 7 ' ’ ’
7 7 7 7
: / ' | ? | / % * | Ik ’ | | | | | / |
7 / 7 V)
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S ,E’, 3k P33 P34 P33 , P32 ,E’, 3t P30 P20 P28 f P2r P2 P2 P24 , P23 ,E’, 2 P21 P20 P19
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
@ 6 63 © @ @ & @ ® © @ @
T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T
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Linea de referencia 01 Linea de referencia 01
Muro 12 Muro 23

i
ii 1100
T
i

-+

Linea de referencia 02 Linea de referencia 03 Linea de referencia 05
Muro46 Muro 45 Muro 41

SECCION LOCALIZADORA

+6,86 CUBIERTA PORCHE
!-! |-| n n +6.86
4 N N +5,06 CUBIERTA AGORA
N N Y +5.06
*+ +3,26 CUBIERTA OFICINAS
+3,02
3,0: N T390
ENTREPLANTA
+3.02
+0,00
o || 0.00

7777777777777777777777777777777777777777777 1= CIMENTACION -0.38

271
271
271

PLANTA BAJA FORJADO ENTREPLANTA FORJADO CUBIERTA
solera no estructural
armado base PANELES CLT 220 7s L PANELES CLT 60 35 L
26 2501250 (30-30-30-40-30-30-30) ‘ (20-20-20) *
+0 s 00 15 _ {760
= | 220 — —===—==—=—-7 % (ver plano)
ot 14mina golietilenofv L 15 2 Lver plano) | !
Orientacion de las capas exteriores
y N N N N oy Relleno de zahorra Orientacion de las capas exteriores. paralela a la direccion de calculo.
M 537 " M 537 M " 537 M compactada paralela a la direccion de calculo.
Alzado Alzado Alzado * todos los elementos estructurales de madera al exterior seran sometidos a un tratamiento
preventivo frente a agentes bidticos acorde a su Clase de Uso.
* muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de
fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de entreplanta.
* todas uniones entre elementos estructurales de madera mediante conectores de acero galvanizado.
Planta Nivel Techo c 3 2 3 3 3 T = = = = =
©) © @ © © © © © © © © © ACCIONES GRAVITATORIAS CTE-SE-AE
ELEMENTO PLANTA BAJA ENTREPLANTA CUBIERTAVEGETAL ~CUBIERTA PLACAS
JEE D S | Planta cota de cara superior de forjado -0.08 (solera no estructural)  +3.02 CLT +3.26/5.06 CLT +6.86 CLT

T T Ty T T Planta Planta Planta FORJADO 3.75 1.10 0.30 0.30

© © © © © PAVIMENTO 1.60 1.25 - -
. ELEMENTOS DE COBERTURA - - 0.65 0.60

Planta Nivel Suelo TABIQUERIA 1.00 - - -
SOBRECARGA DE USO 5.00 1.00 1.00 1.00
SOBRECARGA NIEVE - - 0.70 0.70
TOTAL CONCARGAS KN/m2 6.35 2.35 0.95 0.90
TOTAL SOBRECARGAS KN/m2 5.00 1.00 1.70 1.70
CARGA TOTAL KN/m2 11.35 3.35 2.65 2.60

* La cota 0.00 corresponde a la Cota de pavimento acabado interior en planta baja. Cola fopogrdfica 436,20.
**Estructura de muros de carga. Cargas de muro (fachadas cargas muerias 0.50 kN/m2 x h + peso propio 0.70 kN/m2 x h).

Linea de referencia 10 A

L. d f . 1 2 CUADRO DE CARACTERISTICAS CODIGO ESTRUCTURAL/ EUROCODIGO 2
Inea de refterencia oo 6% S, oy SSEISE
6 0 HORMIGON VIGAS CIMENTACION HA-30 XC2 ESTADISTICO Ye= 15
M u ro 1 ’ M u ro 5 M u ro 1 5 , M u ro 48 ACERO ARMADURAS CIMENTACION, SUELO BAJA  B-500S NORMAL Ys=1.15
n n ACERO PERFILES CIMENTACION, SUELO BAJA 275 JR Im3 NORMAL Ys=1.15
E ; 1091 A : : 1100 A . . CONTROL EJECUCION TODA LA OBRA NORMAL Yg=Y1<?5= 1('3':1.5
i T M T : M L I n e a d e refe re n C I a 1 7 OBSERVACIONES Cemento CEM | - MR - 425 Acero debera estar izado por AENOR - Ejecucion: Inspeccion i ica por Arquitecto Técnico
T T i CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-SE-M
M u ro 2 8 ELEMENTO LOCALIZACION CLASE TIPO P%?‘%ngggﬁ
pay Q ? g PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODALAOBRA  ME 1, MADERA CONIFERA C-24yGL24h  Yc=1.3
© <

n
g o [ [ /Z"?”/////////////////////{///////////////////////ﬂ i 8L IIIIZ///,//,////?///}?V//////////////////////////////////////A I i [ +0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA |
Q Q DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
A A Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccién especificada para la clase de uso.
2 § 2 § @ DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:
o o N Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:
Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
oF Bl . " REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:
¢ 280 ¢ o0 ¢ 6. i + = + Tratamiento Superficial para alcanzar reaccién al fuego C-s2,d0.
Alzado + 480 + 620 + Alzado El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada.
Alzado
@ © © @
Muro48
Planta Nivel Entreplanta
P . @ © ©o | — CONEXION PARA FUERZAS A TRACCION
Planta Nivel Entreplanta
} = = ] e | Muro15 Planta ©) H L WHT620 / 55 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje M20x240 5.8
@ © © @ -::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::- =
Planta Nivel Suelo ® © © @ aca 60x mm espesor / Fijacion Superior X
Planta Nivel Suelo 2 H Placa 00:000. 1’5Fijaci6nplnferii)|":é0 /SNKSElg 4x6030 ANKER 360/

Linea de referencia 18

D Placa 160x400, 2 mm espesor / Fijacion Superior 60 ANKER 4x60 /

Fijacion Inferior 60 ANKER 4x60

I

Muro 8 Armario contadores

} oo . . . . Marm01 Marm02
g : Linea de referencia 18 Linea de referencia 14 . . e, CONEXION PARA FUERZAS A CORTANTE
10 Muro 24' Tramo vertical de alero T © E- TITAN N TGN200 // 30 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje 2xM12x130 5.8 /
§ . 180 © D Placa 200x300, 2 mm espesor / Fijacion Superior 30 ANKER 4x60 / Fijacién Inferior 30 ANKER 4x60
:: . 5s
2 Alzado Seccion
40 5s
 —— o
Planta Alzado
- 10,00
o o 250
+ 50 + 20 + 465 + ¢
Alzado Alzado ©
S |
Planta Nivel Tech —
anta Nivel Techo Planta &
© © © © © i S
) ] 3 3 o I ! © |8
,,,,,,,,,,,,,, i i s
Planta Nivel Suelo MarmO01
# 236 #
Linea de referencia A Planta
Muro 27, Muro 30-33, Muro 34-37, Muro 38-40, Muro 42-43 y Muro 44
—J 236 l_ 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 ] 236 —l 236
Nivel Techo s
+0,00
Nivel Suelo VQ’O_
# 238.5 ¢¢ 491 ¢¢ 2988.5 ¢
Alzado

2.2.10

s e I R R R R R R R R A3 1:150 ESTRUCTURA. MUROS CLT

PE-22-ESTRMAD

) 0 1.5 3 4.5m
Planta Nivel Techo PROYECTO DE EJECUCION AGO.22 Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren. Navarra

ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD AYTO. VALLE ARANGUREN
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Linea de referencia A' Linea de referencia A'

Muro

26 Muro 25

# 236 :8: 236 i
Alzado ' '
- — = [ — | iiiiii]
® o @ © ©
Planta Planta
Linea de referencia C
Muro 13, Muro 11, Muro 47 y Muro 10
M M M M M
| P P P P
i i i i i
| |1 |1 [ |1
l b b b b
| P P P P
i i i i i
| |1 |1 (B |1
714| 236 14| 236 14| 236 114] 236 14|

Nivel Techo

I
~

Linea de referencia A' Linea de referencia B
Muro 24 Muro 21

236 236 236

+ + + + +
+0,00
- / \ 0 -
T RTINS
+23} 100 113
Alzado Alzado
I R — — —
® o @ © ©

Planta Planta
r r r r r
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [l [l [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
[ [l [l [ [
[ [ [ [ [
[ [ [ [ [
|1 (B (I || ||

236 114 236 14| 236 1141 236 1141 236 141

-
[ [ [ [ [ [ [ [
Nivel Suelo & g
[ [ [ [ [ [ [ [
3 LJd LJd LJ LJd LJd LJ LJ LJd
[T o = s = Y-
Py ®
‘Alzado 223 i
Muro13

Planta Nivel Suelo

Linea de referencia D

Muro

396

276

69, Muro 68, Muro 67 y Muro 66

232 ——————— ¢ ¢ 23— ¢ 23— ¢ ¢ 232 ——————+¢

3x @ ©

Linea de referencia D
Muro 56, Muro 55, Muro 54 y Muro 53

232 ¢ ¢ 23— ¢ ¢ 23— ¢ ¢ 232 ——————+¢

370

b Ll L

Linea de referencia B
Muro 20

236

236

Linea de referencia B'
Muro 17

120x120

-

52

320

271

-
-

-+

forjado

Alzado
[
©

Planta

r r
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
(! [

236 1141 236 14l 236

*at

© *xO@

O[]

-
|

100 127.5 16 234.1

Alzado

-

484.1

P71
120x120
GL24h

| o ]

Planta Nivel Techo

| B—
© 160x160 ©

Planta Nivel Suelo  ®*"

A
|
-
-
-
-
-

—————————————

80

Muro10

Planta

Petos de cubierta en linea de referencia 01y 18

Planta

1150.6

-

°
.6 ¢ 1120

12213

° ¢

¢+ 50.6# f 1100

2uds " Alzado

i Planta ejes 01y 02 (en ejes 17 y 18 a la inversa)

CLT 60 3s

+———— 183 ———¢
 — 1F
[

|

| Alzado 2uds

Petos de cubierta en linea de referencia 02y 17

CLT 60 3s @

¢ ¢ 573.6 } 3
I DO e
+2
+ 523 fso.s#
Alzado 2uds Alzado 2uds

250

SECCION LOCALIZADORA

+6.86 CUBIERTA PORCHE
+6.86
+5,06 CUBIERTA AGORA
v +5.06
302 +3,26 CUBIERTA OFICINAS
v +3.26
ENTREPLANTA
+3.02
+0,00
R I L v L -
7777777777777777777777777777777777777777777 1= CIMENTACION -0.38
PLANTA BAJA FORJADO ENTREPLANTA FORJADO CUBIERTA
solera no estructural
ag"é‘gggx";;: PANELES CLT 220 7s L PANELES CLT 60 35 L
. (30-30-30-40-30-30-30) ‘ (20-20-20)
_ = = 760
T o= 220 1 e plano)
tamina poletieng | ithr 15 (verplanc) ! :
Orientacion de las capas exteriores
Relleno de zahorra Orientacion de las capas exteriores. paralela a la direccién de célculo.
compactada paralela a la direccion de calculo.

* todos los elementos estructurales de madera al exterior seran sometidos a un tratamiento
* muros de carga de paneles contralaminados CLT de madera C24, espesor de 140mm en muros de carga de

* todas uniones entre elementos estructurales de madera mediante conectores de acero galvanizado.

preventivo frente a agentes bidticos acorde a su Clase de Uso.

fachada y espesor de 90mm en resto de muros. 160 mm en muros portantes de entreplanta.

ACCIONES GRAVITATORIAS CTE-SE-AE
ELEMENTO PLANTA BAJA ENTREPLANTA CUBIERTA VEGETAL  CUBIERTA PLACAS
cota de cara superior de forjado -0.08 (solera no estructural) +3.02 CLT +3.26 /5.06 CLT +6.86 CLT
FORJADO 3.75 1.10 0.30 0.30
PAVIMENTO 1.60 1.25 - -
ELEMENTOS DE COBERTURA - - 0.65 0.60
TABIQUERIA 1.00 - - -
SOBRECARGA DE USO 5.00 1.00 1.00 1.00
SOBRECARGA NIEVE - - 0.70 0.70
TOTAL CONCARGAS KN/m2 6.35 2.35 0.95 0.90
TOTAL SOBRECARGAS KN/m2 5.00 1.00 1.70 1.70
CARGA TOTAL KN/m2 11.35 3.35 2.65 2.60

* La cota 0.00 corresponde a la Cota de pavimento acabado interior en planta baja. Cola fopogrdfica 436,20.
**Estructura de muros de carga. Cargas de muro (fachadas cargas muerias 0.50 kN/m2 x h + peso propio 0.70 kN/m2 x h).

***Sobrecarga de uso de en cubierta 1kN/m?2
CUADRO DE CARACTERISTICAS CODIGO ESTRUCTURAL/ EUROCODIGO 2
ELEMENTO LOCALIZACION CLASE CLASE NIVEL COEFICIENTE
EXPOSICION CONTROL PONDERACION
HORMIGON VIGAS CIMENTACION HA-30 XC2 ESTADISTICO Yc=1.5
ACERO ARMADURAS ~ CIMENTACION, SUELO BAJA  B-500S NORMAL Ys=1.15
ACERO PERFILES CIMENTACION, SUELO BAJA  S275JR Im3 NORMAL Ys=1.15
CONTROL EJECUCION TODA LA OBRA NORMAL Yq=16
Yg=1.5 Yg*=1.6
OBSERVACIONES Cemento CEM | - MR- 42.5  Acero debera estar izado por AENOR - Ejecucion: Inspeccion i ica por Arquitecto Técnico
CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-SE-M
ELEMENTO LOCALIZACION CLASE TIPO COEFICIENTE
PONDERACION
PILARES, VIGAS, MUROS, FORJADOS TODA LA OBRA ME 1, MADERA CONIFERA  C-24 y GL24h Ye=1.3

| +0,00: CORRESPONDE A LA 436.20 TOPOGRAFICA |

DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PILARES DE MADERA:
Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 3.2 - Nivel de Penetracion NP3
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccién especificada para la clase de uso.

DURABILIDAD - PROTECCION DE LAS VIGAS DE MADERA DE CUBIERTAS Y ALEROS:
Tratamiento en Autoclave para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
DURABILIDAD - PROTECCION DE LOS PANELES DE CLT DE CUBIERTA PORCHE Y ALEROS:
Tratamiento Superficial para Clase de Uso 2 - Nivel de Penetracion NP1

El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada para la clase de uso.
REACCION AL FUEGO - PROTECCION DE MADERA VISTA AL INTERIOR:

Tratamiento Superficial para alcanzar reaccion al fuego C-s2,d0.
El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion especificada.

CONEXION PARA FUERZAS A TRACCION

©) H L WHT620 / 55 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje M20x240 5.8

Placa 60x600, 1,5 mm espesor / Fijacion Superior 30 ANKER 4x60 /

||azezninanssae R O]

) Fijacion Inferior 30 ANKER 4x60
D D Placa 160x400, 2 mm espesor / Fijacion Superior 60 ANKER 4x60 /
L Fijacion Inferior 60 ANKER 4x60

CONEXION PARA FUERZAS A CORTANTE

© E- TITAN N TGN200 // 30 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje 2xM12x130 5.8 /

© D Placa 200x300, 2 mm espesor / Fijacion Superior 30 ANKER 4x60 / Fijacién Inferior 30 ANKER 4x60

A11:75

2.2.11

A3 1:150 ESTRUCTURA. MUROS CLT

1.5 3 4.5m

PE-22-ESTRMAD

PROYECTO DE EJECUCION AGO.22 Plaza Arbide s/n. Mutilva. Valle de Aranguren. Navarra
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NUDOQOS INFERIORES DE PILARES

PILAR EJE A - DESPACHOS

CHAPA DE ACERO $275JR 8mm EMBEBIDA
CHAPA DE ACERO $275JR 6mm INFER\OR
TRATAMIENTO SUPERFICIAL EXPOSICION C3
12 PASADORES @20mm ACERO 8.8
TAPON DE MADERA @22mm e:15mm
ESPESOR FRESADO PARA PLACA +2mm
ESPESOR FRESADO PARA PASADOR +1mm

PILAR EJE B / AGORA-DESPACHQOS
CHAPA DE ACERO $275JR 8mm EMBEBIDA
CHAPA DE ACERO $275JR 6mm INFERIOR
TRATAMIENTO SUPERFICIAL EXPOSICION C3
24 PASADORES @20mm ACERO 8.8

TAPON DE MADERA @22mm e:15mm
ESPESOR FRESADO PARA PLACA +2mm
ESPESOR FRESADO PARA PASADOR +1mm

24 PASADORES @20mm ACERO 8.8
TAPON DE MADERA @22mm e:15mm
ESPESOR FRESADO PARA PLACA +2mm

PILAR EJE C / PORCHE-AGORA

CHAPA DE ACERO $275JR 8mm EMBEBIDA
CHAPA DE ACERO $275JR émm INFERIOR
TRATAMIENTO SUPERFICIAL EXPOSICION C3

ESPESOR FRESADO PARA PASADOR +1mm

EIVNTRVMARTTRAREATRRRARY

ARRANQUE DE MURQOS CLT DESDE SUELO - CIMENTACION

CONEXION PARA FUERZAS A TRACCION

,
e
g
P
o
e
§
oo ®

CONEXION PARA FUERZAS A CORTANTE

TITAN N TCN200 // 30 fijaciones ANKER 4x60 / anclaje 2xM12x130 5.8 //

TODOS LOS HERRAJES METALICOS CON PINTURA IGNIFUGA R30,
SALVO LOS DE LOS PILARES 43, 44y 45, QUE SERAN RF?0

420
500

40

PILAR GL24h 180x600

005 008 008 008 008

0.08 0.05

0.39

o o O O O O

c 0 o0 o O ©Q

o o O O O 0O

0.05

0.10

0.10

0.14

0.430
0.408

0.022

100

50 50

—

20 460

500

‘ o

Rigidizadores y - y (e =4 mm)

63

Perfil metalico
460x140

Placa base

350x500x22
Acero S275JR
Tratamiento

exposicion C3

Placa base: 22 mm

400

\Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 20,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

PILAR 180x600
PLANTA

0.60

0.18
CHAPA INF. 180x600
PLANTA
C ]
=)
<
S
[Seb Hoooo 3
0.18

Perfil metalico chapas soldadas
Acero S275JR

Tratamiento exposicion C3
460x140

———— ot
S

PILAR GL24h PILAR 140x600 Plﬁggx%g‘m PILAR GL24h 180x600 PILAR 180x600
140x600 PILAR GL24h 140x600 PLANTA PILAR GL24h L ANTA
150x600 PILAR GL24h 150x600
0.14 s PILAR 150X600 018 005 006 006 006 0.06 0.06 0.06 006 0.05
n 005 0.06 0.06 0.06 006 0.06 0.06 0.06 0.05 PLANTA M
! ! 3 9 : ]
. @EB 008 008 008 008 00! 3 3 sl g T 00 00000 0 ° i i
E : 1 el I 00 000000 ° ‘ : 2 2
i 9 ° ° ‘ ‘ ° e ; 1
8 = =
i i 3 s s . . I I o 0 0 0 0 0O 0 0
P I O O O O O O i T T . I I OO0 000000 ° % E T T °
g E g ° 8 2 : : : i coooo0o0o0o0|| ° =
I T & I T s c s I T I T =
‘ ‘ © © 0 o °o © 0 : : 00 000000 i 1 ° . ‘ :
3 = 0.52 = I T
hd 0.50 bl T T - < . T S N . S S
3 = h 052 bt I 1 Perfil metalico . : i
Perfil metalico Perfil metali ° ° 460x140 ‘ ‘ :
—_— erfil metalico T T X 2
460x100 T ‘ T ] 2600120 I I : } g -
I I I I I Perfil metalico | @
‘ ‘ Perfil metalico Perfil metalico Te ‘ ‘ 460x140 s
d /460x100 014 Lo ‘ 460x120 L ! | | 018 S
4
4 ‘ 0|Q ‘ CHAPA INF. 140x600 4 ‘ ‘ oS LQ 2 E <
L@ 2|3 4 ANTA 0|2 J . ‘ C] ‘ CHAPA INF. 180x600
‘ ‘ ‘ Sls ‘ \ PLANTA
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