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1. OBIJETO

El Ayuntamiento del Valle de Aranguren., proyecta construir un nuevo edificio denominado
Cenftro juvenil en Mutilva para el Valle de Aranguren. El uso del edificio se clasifica como uso
docente, ddndose en el cursos y actividades similares destinados principalmente a los
jévenes del valle. La disposicion de espacios facilita que el edificio albergue gran diversidad
de actividad ya que se dispone de aulas de formato reducido para afluencia pequena de
gente o ftalleres de mayores dimensiones para realizar actividades con mayores
requerimientos de espacio como artes pldsticas o talleres de indole artesanal.

También se dispone de aula de musica con tratamiento acustico reduciendo las influencias

externas de ruido

El edificio proyectado comprende planta baja con zonas docentes, despachos, aulas-taller,

zonas de espera, aseos y salas técnicas.

La presente Memoria tiene por objeto el definir las condiciones generales de la Actividad y el
desarrollo de las instalaciones con las que hay que dotar al nuevo edificio, asi como el
contempilar la repercusion de la actividad a desarrollar, susceptible de ocasionar molestias,
alterar las condiciones de salubridad, causar danos al medio ambiente o producir riesgos a
personas o bienes, y definir las condiciones que debe reunir para proteger a sus ocupantes

frente a riesgos originados por un incendio y para prevenir danos a terceros.

2. DATOS DE LA PROPIEDAD

Ayuntamiento de Valle de Aranguren
P3102300E

Plaza Mutiloa s/n 31192 Mutilva

948 24 49 46

3. NORMAS Y REGLAMENTOS

Para la redaccién del presente Proyecto, se han empleado las siguientes Normas y
Reglamentos:
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.
e Coddigo Técnico de la edificacion Parte 1, de marzo de 2.006.
e Documento Bdsico SI, Seguridad en Caso de Incendio de Febrero de 2.010.

Comentarios 29 de junio de 2.018.
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e Documento Bdsico SUA, Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, de Febrero de
2.010. Comentarios 29 de junio de 2.018.

¢ Documento Basico HS, Salubridad, de Junio de 2.017. Comentarios 29 de Junio 2018.

e Documento Bdsico HR, Proteccidon frente al Ruido de Septiembre de 2009,
comentarios de Diciembre de 2016.

e Real Decreto 513/2017 del 22 de Mayo de Noviembre, del Ministerio de Industria y
Energia por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra
Incendios.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de Octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de
17 de Noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto de 2.002 por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones complementarias al
mismo.

e LEY FORAL 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las Actividades con
Incidencia Ambiental

e DECRETO FORAL 26/2022, de 30 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de
desarrollo de la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades

con incidencia ambiental

4, ACTIVIDAD Y CLASIFICACION

La actividad a desarrollar en el edificio serd de uso Docente, atendiendo a lo especificado

en al anejo de Terminologia del CTE DB Sl en el que se especifica de manera textual:

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualguiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacidn profesional. No obstante, los esta-
blecimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

La edificacion tiene una superficie construida de 790 m? y el porche 498m2. La edificacion

total tiene una superficie de 1.288m?

El Proyecto en estudio comprende un edificio exento, con cinco salidas de edificio directas

a espacio exterior seguro y que formard un Unico sector de incendios.

La descripcién detallada del edificio es:
Planta Baja, destinada al acceso general al mismo, aulas, talleres, despachos, almacén,

vestuarios, cuarto de limpieza y cuartos de instalaciones.

7
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Para una descripcién mds detallada se adjuntan los planos con superficies y ubicacién de

cada local.

4.1.DECRETO FORAL 26/2022, REGULADORA DE ACTIVIDAD CON INCIDENCIA AMBIENTA.

Segun el Anejo | “Instalaciones y actividades que precisan informe del departamento u
organismo publico competente en materia de proteccién civil”, se establece la siguiente
clasificacion
Grupo 15. Actividades comerciales y servicios:
15.8.-Ofras actividades con incidencia sobre la seguridad de las personas
—Actividades de cardcter docente, cuando su superficie construida sea

superior a 1000 m?

Asi pues, la implantacién deberd contar con informe del departamento de proteccion civil

previo a la concesién de licencia de actividad.

4.2.APLICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SI, SU HS.

De acuerdo con la parte 1 del Cédigo Técnico de la Edificacién, en las obras e instalaciones
de nueva construccion, de reforma de edificios 0 cambio de uso de los mismos, se aplicard
fodo lo especificado en el DB SI, SU y HS, tanto en las prescripciones generales como en los
anejos correspondientes a los usos de los establecimientos en estudio: “Condiciones

Particulares para el uso docente”.

5. CARACTERISTICAS RESPECTO AL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES M.L.N.P. -REPERCUSION
SOBRE LA SANIDAD AMBIENTAL.

Se pretende enumerar las caracteristicas tanto de la actividad como de los elementos
industriales que pueden ser objeto de la aplicacion del Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, senalando las medidas correctoras que se han

adoptado.

5.1.RUIDOS Y VIBRACIONES

Independientemente de lo expresado en la DB HR se tendrd en cuenta lo siguiente:
Se consideran en este aparfado los eventuales ruidos y vibraciones propios de las
actividades previstas, como son los producidos por el trdnsito de vehiculos y personas, por los

ascensores, efc.
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De acuerdo a lo indicado en el Capitulo IV, Art. 15 del Decreto Foral 135/1.989:
No se permitird el funcionamiento de actividades o instalaciones cuyo nivel sonoro exterior

supere los siguientes valores:

DIA NOCHE

-IONA: Residencial o Docente

con talleres o trafico a producir 60 db(A) 50 db(A)

Pese a ser estos valores los indicados por la norma, se tomardn las medidas oportunas para

que los niveles de ruidos generados en el exterior del edificio no sobrepasen los 40 db. (A).

No se permitird el funcionamiento de actividades o instalaciones cuyo nivel sonoro interior

supere los siguientes valores:

DIA NOCHE
-LOCAL RECEPTOR:
Vivienda (dormitorios, estar.) 35 db(A) 30 db(A)
Vivienda (pasillo, cocina, aseo) 40 db(A) 35 db(A)

Se define como “dia” u horario diurno el comprendido entre Ias 8 y las 22 horas.

Se define como “noche” u horario nocturno el comprendido entre Ias 22 y las 8 horas.

El nivel de inmision de ruido aéreo, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.3 del DB HR.
de, de las mdquinas para Instalaciones, cumple con lo especificado en el reglamento de la

Ley del ruido.

Segun el RD 1367/2007 los valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por
actividades no sobrepasardn los establecidos en la tabla B2 en funcion del horario de la

actividad.
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Tabla B2. Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades.

indices de ruido
Uso del local colindante Tipo de Recinto
Ly a L. Ly n

Zonas de estancias 40 40 30
Residencial

Dormitorios 35 35 25

Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de oficinas

Oficinas 40 40 40

Zonas de estancia 40 40 30
Sanitario

Dormitorios 35 35 25

Aulas 35 35 35
Educativo o cultural

Salas de lectura 30 30 30

Junto con el final de obra se hard entrega de un estudio de andlisis de emisiéon acuUstica al
exterior por la maquinaria de uso normal del edificio. El estudio serd realizado por empresa

autorizada y en posesion de la certificaciéon ENAC.

Desde el punto de vista de la propagacion de vibraciones de los motores citados, el anclaje

se realizard del siguiente modo:

e Mdaquinas de climatizacion:
Para la colocacién de maquinas de climatizacion se dispondrd de bancadas flotantes
para la colocacidén de las mdqguinas y los elementos susceptibles de ocasionar

vibraciones.

El apoyo de las bancadas sobre los elementos estructurales se realizard mediante la
colocacién de elementos antivibratorios limitadores de balanceo adecuados.

El peso de la bancada serd de 1,5 a 2,5 veces el peso de los elementos a colocar.

Las mdaquinas irdn colocadas dentro de cabinas de chapa, las cuales quedardn
montadas sobre silentblocs u ofro tipo adecuado de amortiguadores de baja
frecuencia. Las unidades interiores se colocardn suspendidas del forjado superior
mediante varillas roscadas sujetas por spits, a una distancia como minimo de 0,7 m. de
paredes y pilares. Las unidades exteriores se colocardn sobre |[dminas de caucho o

silentblocs apoyadas en la losa flotante.

10
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El acoplamiento de los acondicionadores al conducto de impulsion se realizard
mediante juntas o dispositivos eldsticos, de forma que evite la propagaciéon de

vibraciones por dicho conducto.

e Recuperadores/Extractores:
Irén colocados dentro de carcasas metdlicas, los cuales se colocardn sobre soportes y
elementos antivibratorios en la cubierta. Las cabinas irdn aisladas de los soportes

mediante Idminas de caucho o silentblocs.

El acoplamiento de los extractores a los conductos de impulsién se realizard por medio
de una brida de acoplamiento eldstica, para evitar la propagacién de vibraciones por

dicho conducto.

e Conductos:

Los conductos de aire de climatizacién en los locales serdn chapa de acero o de fibra
de vidrio con velo interior y se han dimensionado en funcidén de los caudales y
velocidades establecidos en la normativa en vigor, por lo que no transmitirdn
vibraciones y al mismo tiempo actuardn como atenuadores acuUsticos en el interior del

local.

Todas las rejillas de impulsidén y retorno de aire a las mdquinas se dimensionardn para

niveles acusticos inferiores a 30 dB(A).

La descarga del adire de condensacidon de las mdaquinas se realizard al exterior del

edificio para evitar cualquier alteracion ambiental en su entorno inmediato.

5.2. HUMOS, GASES, OLORES, VAPORES Y POLVOS.

5.2.1.HUMOS Y GASES.

El proyecto no contempla la instalacion de cocinas ni de locales que pudieran generar

humos o cualquier tipo de contaminante.

5.2.2.0LORES, VAPORES Y POLVOS.

No se prevé la generacién de olores, ni de vapores

No se producird polvo.
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5.3.EXPLOSIONES E INCENDIOS.
No se contempla la instalacion de sala de calderas, ni de ningUn elemento a gas por lo que
no existe almacenamiento de ninglun gas ni de ofro elemento peligroso.
No se prevé la instalacién de gases medicinales.
5.4.TRAFICO A PRODUCIR.
No se contempla afeccién alguna en el trdfico de la zona.

5.5.RELACION DE ELEMENTOS MECANICOS, LIMITACION DE POTENCIA.

La relacion de elementos mecdnicos es:

CONCEPTO POTENCIA Un. NUMERO POTENCIA TOTAL
(W) (W)

Recuperador de calor 1.500 3 4.500

Unidades climatizacion 21.800 1 21.800

Fan-coil tipo 1 40 14 560

Fan-coil tipo 2 150 3 450

TOTAL POTENCIA 27.310

La potencia a instalar serd la necesaria para alimentar los receptores indicados, los aparatos
de alumbrado normal, aparatos de emergencia y centrales de deteccién propios de la
dotacion de instalaciones exigidas para el desarrollo de la actividad, por lo que no hay
limitacién de la potencia para estos usos.

5.6.VERTIDOS

Los vertidos producidos son las aguas procedentes de los servicios higiénicos de que

disponen el edificio, serén evacuadas hasta el colector general de saneamiento.

5.7.ELIMINACION DE SUBPRODUCTOS

No se prevé cualquier tipo de subproducto.

5.8.MEDIDAS HIGIENICO SANITARIAS.
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En los banos y aseos, los revestimientos de paredes y suelos serdn de cerdmica u otro

material perfectamente lavable e impermeable.

5.9.COMBUSTIBLE.

La fuente de energia necesaria para funcionar el edifico es la electricidad. No se contempla

la necesidad de ningun tipo de combustible gaseoso, liquido o sdlido.

La Energia Eléctrica se tomard desde la acometida general de Baja tension planteada, que
a su vez se conecta con la red que la compania suministradora tiene en la urbanizacion,
todo ello de acuerdo a la normativa vigente (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension)

y a las especificaciones técnicas particulares de la Compania suministradora.
El edificio dispondrd de climatizacién mediante un sistema de bombas de calor ubicadas en

un local técnico al exterior. No existe en los locales objeto de este proyecto sala de

almacenamiento de combustible ni sala de calderas.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE.

1. JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO SI “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO”.

1.1.  SECCION SI 1 “PROPAGACION INTERIOR".

1.1.1.  COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Se compartimenta el edificio en sectores de incendio segun las condiciones establecidas en

la tabla 1.1. segun la cual en edificios de uso Docente cuando tengan una Unica planta, no

es preciso que esté compartimentada en sectores de incendios.

superficie
Sector Planta Local —
Taller Plasticas 114
Taller Escénicas 114
Taller vestibulo 185
Aula muUsica 20
Aula 1 30
Aula 2 30
Aula 3 30
Aula 4 30
51 Planta Baja |Despacho 1 15
Despacho 2 15
Despacho Aranguren TV 30
Circulaciones 48
Limpieza 10
Almacén 20
Vestuarios 30
Aseo 20
Porche 498
Enfreplanta [Sala técnica 50
Total 1.289

El edificio se desarrolla en planta baja, con una pequena sala técnica en la entreplanta. La
particularidad del edificio es que cuenta con un gran porche en el acceso principal. Este
espacio podriamos considerarlo como espacio exterior seguro, aungue la disipacion térmica
es dificil de determinar. Por este motivo se considera dentro del propio sector del edificio, y
contando con que las salidas estdn en el limite entre el exterior y este porche.

En planos se puede apreciar que este porche tiene como finalidad dar sombra al edificio y

evitar la lluvia directa sobre la fachada del edificio. Los laterales estdn abiertos al exterior y
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en la parte superior de los cierres verticales se cuenta con celosias de sombreamiento con

gran apertura al paso del aire.

Para una descripcidén mds detallada de superficies, cotas de planta general de la actuacion

y diferentes plantas de la edificacidn, secciones constructivas, rasantes de la parcela y de
las edificaciones proyectadas respecto de la parcela y entre si, etc... se hace referencia a

los planos adjuntos.
Indicar que las superficies que aparecen en la documentacion (memoria y planos) del
Capitulo de Actividades Clasificadas son las utilizadas para delimitar los diferentes Sectores

de incendios a fin de justificar el DB SI.

Todo el edificio consta de un Unico sector de incendios, ya que segun la tabla 1.1

"Condiciones de compartimentaciéon en setore de incendio indica para el uso previsto:
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Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuandp tenga una Unica planta, no es preci-
so que esté compartimentada en sectores de incendio.

Como ya se ha dicho el edificio se proyecta exento de los edificios cercanos sin ningun tipo

de medianil ni elemento comudn.

La resistencia al fuego del sector serd de EI-60, ya que se trata de un local con uso docente

1.1.2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Las instalaciones con las que se dotard el Edificio, cumplen las indicaciones prescritas en el

Capitulo 2 del DB SIT, asi como lo indicado en la seccidn Sl 4 del citado documento.

De acuerdo a la Tabla 2.1 del DB SI al tener una potencia eléctrica inferior a 100 Kw el local

en el gue se ubica el cuarto eléctrico no se considerard como local de riesgo.

Nota aclaratoria :

La sala de mdaquinas no se considera local de riesgo ya que se han dispuesto en su interior
unidades de produccién de agua caliente/fria, (Bombas de calor) preparadas para su
instalacion en exterior.
Segun esto el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, (RITE) indica lo siguiente:
“No tienen consideracion de sala de mdquinas los locales en los que se
sitien generadores de calor con potencia térmica nominal menor o igual
que 70 kW o equipos auténomos de climatizacién de cualquier potencia,
tanto en generacién de calor como de frio, para tratamiento de aire o

agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores.”

1.1.3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS
COMPARTIMENTADORES DE INCENDIOS.

Al tratarse de todo el edificio dentro de un Unico sector no se prevén sistemas de

compartimentacion.

1.1.4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Los materiales utilizados como revestimientos o acabados superficiales de paredes y techos

tendrdn las siguientes caracteristicas:
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Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos("
De techos y paredes®®) De suelos®®
Zonas ocupables® C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ® B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©®

En el edificio no se prevé la utilizacidon de patinillos o falsos techos ocultos. La zona de pasillo

dispondrd de celosia con gran apertura entre el recito y la cdmara de falso techo

En concreto los elementos constructivos utilizados son:
Paredes:

- Paneles de madera, con clasificacion superior a la exigida facilitada por el
fabricante de los paneles. Como alternativa y segun la ejecucién de la obra se dard
solucion mediante los paneles de madera y aplicacién posterior de barniz con
ensayo homologado que confiere al conjunto del panel y barniz una reaccion al
fuego superior a C-s2, d0. El producto aplicado dispondrd de ensayo homologado
sobre el mismo tipo de madera sobre el que se aplicard en obra.

- Revestimientos de paneles de yeso laminado, con clasificaciéon Al segun el RD
842/2013 sobre productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funcidon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego..

- Pintura con etiqueta ecolégica de inyeccion de siicona como acabado de
paramentos interiores.

- Gres porceldnico en locales de servicio y aseos, en continuidad con suelo, con sus
correspondientes medias canas y piezas especiales si son necesarias. Este material
cuenta con clasificacién Al segun el RD 842/2013 sobre productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades de reaccién y de

resistencia frente al fuego.

Techos:
- Paneles de madera CLT, con clasificacion superior a la exigida facilitada por el
fabricante de los paneles. Como alternativa y segin la ejecucién de la obra se dard
solucidn mediante los paneles de madera y aplicacidén posterior de barniz con

ensayo homologado que confiere al conjunto del panel y barniz una reaccion al
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fuego superior a C-s2, d0. El producto aplicado dispondrd de ensayo homologado
sobre el mismo tipo de madera sobre el que se aplicard en obra.

- Revestimientos de paneles de yeso laminado, con clasificaciéon Al segun el RD
842/2013 sobre productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funciéon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- Pintura con etiqueta ecolégica de inyeccion de siicona como acabado de

paramentos interiores.

Suelos:

- Pavimento continuo cerdmico en todas las zonas, con clasificacién Al segun el RD
842/2013 sobre productos de construccidn y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- Gres porceldnico en locales de servicio y aseos, con clasificacion Al segin el RD
842/2013 sobre productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funcidon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- Pavimento de solera pulida acabada en resina en zonas de instalaciones.

El edificio dispone de fachadas accesibles en todo su perimetro desde el arranque inferior.
Asi pues, en virtud del artficulo é del capitulo 4 del DB-SI la reaccién al fuego de los
aislamientos contenidos en la composicion de fachada serdn B-s3,d0.

En el edificio proyectado se emplea lana mineral en fachadas. En base al RD 842/2013 del 31

de Octubre, la reaccion al fuego de la lana mineral queda clasificada como Al

El aislamiento contenido en los forjados aislados tendrd una reaccion al fuego certificada de
B-s3,d2 cumpliendo con DB Sl 2-1.4

Junto con la direccién de obra se presentardn los ensayos de los materiales empleados, asi

como los certificados de instalacién y las homologaciones de los mismos.

Los cerramientos formados por elementos textiles serdn clase M2 conforme a UNE 23727:1190
“ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los
materiales utilizados en la construccion”.

Los elementos decorativos y de mobiliario serdn de la clase 1 conforme a la norma UNE-EN
13773: 2003 “texfiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortingjes.

Esquema de clasificacion™

1.2.  SECCION DB SI 2 “PROPAGACION EXTERIOR”.
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1.2.1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.
El edificio se desarrolla exento de cualquier ofra construccion por lo que no hay riesgo
alguno de propagacion por fachada.
Todo el edificio forma parte de un Unico sector de incendios.
La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de la fachada que ocupan mds
del 10% de la superficie serd en este caso D-s3 d2 o superior (DB Sl 2, Pto. 1.4), por tener una

altura inferior a 10 metros.

Por debajo de 3,5 metros de altura los sistemas constructivos de la fachada tendrdn una

clase de reaccion al fuego al menos B-s3,d0.

1.2.2. CUBIERTAS.

El edificio no dispone de lucernarios de confluencia de sectores entre cubiertas o fachadas

de sectores o edificios diferentes.

Los materiales de revestimiento o acabado exterior de las cubiertas que ocupan mds del

10% de la superficie serdn de clase de reaccién al fuego Broof o superior.
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1.3. SECCION DB SI 3 “EVACUACION DE LOS OCUPANTES".

1.3.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El edificio proyectado tiene un uso docente con una superficie inferior a 1.500 m? y no estd
integrado en un edificio de ofros usos por lo que este apartado de la norma no se considera
de aplicacién.

1.3.2. CALCULO DE LA OCUPACION

La densidad de ocupacion del Edificio se obtendrd aplicando el valor indicado en la
Documento Bdsico DB SI 3, Pto. 2, t a 2.1, a la superficie construida de los recintos o zonas de

baja densidad.

La densidad de ocupacion por plantas serd la siguiente:

Local superficie | Densidad |Ocupacion
m? m?2/p Personas
Taller Plasticas 114 5 23
Taller Escénicas 114 5 23
Taller vestibulo 185 5 37
Aula musica 20 5 4
Aula 1 30 1,5 20
Aula 2 30 1,5 20
Aula 3 30 1,5 20
Aula 4 30 1,5 20
Despacho 1 15 10 2
Despacho 2 15 10
Despacho Aranguren TV 30 10
Circulaciones 48 2 24
Limpieza 10 Altenativo
Almacén 20 Altenativo
Vestuarios 30 Altenativo
Aseo 20 Altenativo
Total 741 198

De acuerdo al punto 2.2 del DB SI 3 a efectos de determinar la ocupacion total del edificio
se ha tenido en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas del

edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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1.3.3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

El edificio cuenta con 3 salidas directas al exterior, en planta baja todas comunicadas
directamente con espacio exterior seguro. Las salidas se sitian en el perimetro exterior de la
zona de porche, contando con la distancia necesaria para llegar hasta el exterior de esta

Zona..

La longitud del recorrido desde todo origen de evacuacién hasta alguna de estas salidas de
planta, medida a ejes de calles de circulacién, es menor de 50 m., y la longitud del recorrido
desde todo origen de evacuacién hasta algun punto desde el que partan al menos dos
recorridos alternativos hacia sendas salidas, no serd mayor que 25 m., cumpliendo asi lo

establecido en el Documento Bdsico DB SI 3, Cap. 3, Tabla 3.1.
1.3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

1.3.4.1.  CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES,
Dado que dispone de mds de dos salidas, la distribucién de los ocupantes entre estas salidas
debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, teniendo en cuenta lo establecido en el
DB SI 3, Cap. 4.1, asignando los ocupantes a los puntos de salida mas préoximos en la hipdtesis
de que cualquiera de las salidas pueda estar blogueada, bajo la hipdtesis mds
desfavorable.

1.3.42.  CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

Dimensionado de puertas, pasos y pasillos.

La anchura minima libre de las puertas, pasos, pasillos y rampas de evacuacion se obtiene a
razén de 1 m. de ancho por cada 200 personas, y por consiguiente 0,005 m. de ancho por

persona.

En primer lugar, se justificard la anchura de puertas segun la asignacion de ocupantes de
cada recinto. Posteriormente se dimensionardn segun la hipdtesis de bloqueo de una de las

salidas, y por Ultimo se analizard la evacuacién del edificio en su conjunto al exterior
De acuerdo con el Documento Bdsico SI 3, Pto. 4.2, la anchura libre de puertas y pasos

previstos como salida de evacuacion serd igual o mayor de 0,8 m. y la anchura libre de todo

pasillo y toda rampa, previstos como recorrido de evacuacidn serd igual o mayor que 1 m.
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La anchura de las hojas de las puertas de paso, en los recorridos de evacuacioén, no serd

menor de 0,6 m ni exceder de 1,2 m.
La anchura minima de los pasillos y rampas serd de 1,2 m en general, pudiéndose reducir
esta anchura a 80 cm en paisillos si la evacuacién prevista es de 10 personas, como mdAximo,

y estas sean usuarios habituales. Las anchuras disponibles son de 1 m.

Ninguna puerta de recinto es inferior a 0,8 m por lo que todas ellas cumplen con lo

especificado.

Los pasillos comunes tienen siempre una anchura superior a 1,5 meftros.

La asignacidén por proximidad a cada una de las salidas es la siguiente:

Salidas Asignacion
personas
Salida 1 66
Salida 2 59
Salida 3 75
Total 200

Hipdtesis de bloqueo:

La hipdtesis de bloqueo se realizard sobre cada uno de los recintos que dispongan de mads
de una salida, contando con la aportacién de ocupacidon segun criterios de proximidad.

Existen 3 posibilidades de bloqueo de salidas. El criterio de asignacion de ocupantes en el
caso de tener la salida n°1 bloqueada es que toda esta ocupacion se dirigird a la salida mdas

proxima, que es la salida N°2

Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m

Salida 1 bloqueada

Salida 2 125 0,625

Salida 3 75 0,375

Total 200

En caso de tener la salida n°2 bloqueada la ocupacion se repartird entre la salida n°1 y la 3,

qguedando de la siguiente manera
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Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m

Salida 1 95,5 0,4775

Salida 2 blogqueada

Salida 3 104,5 0,5225

Total 200

Cuando se bloguea la salida n°3 se considera que la ocupacion es desviada a la salida n°2

quedando de esta manera

Salidas Asignacion Anchura puerta
personas m

Salida 1 66 0,33

Salida 2 134 0,67

Salida 3 blogqueada

Total 200

La ocupacién total en todos los casos es la misma, aunque difiera del cdilculo inicial de
ocupacién, ya que los redondeos segin la situacidon de los ocupantes hace que se

produzca algin aumento puntual.

Las anchuras de puertas calculados corresponden con las puertas que habria que atravesar
en la fachada del edificio, ya que la salida en si del porche hacia la calle es de la anchura

total del porche.

Se podria asignar otra ocupaciéon a cada una de las salidas, aungue la considerada es la
mas légica por proximidad de ocupantes. De cualquier modo, se observa que la anchura
de puerta requerida en cada caso es muy inferior a la anchura minima de puertas que es de

80cm. Exigida con cardcter general.

1.3.5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

Al tratarse de un edificio de una Unica planta no dispone de escaleras.

1.3.6. CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas previstas como salidas de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion

de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables con

un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion,

sin tener que utilizar llave o sin fener que actuar en mds de un mecanismo.
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Las dimensiones minimas de las puertas serdn de 0,8 x 2 m. Las puertas en las que se prevé
una evacuacion superior a 100 personas y las previstas para mds de 50 ocupantes en el
recinto o espacio en el que esté situada, abrirdn en el sentido de la evacuacion, segun el DB
SI 3, Pto.é.

Se deberdn mantener los recorridos de evacuacion vy salidas permanentemente libres de

obstdculos en todos los recintos, a fin de no entorpecer la evacuacién de las personas.

Todas las puertas de salida desde el edificio hacia el porche dispondrdn de barras

antipdnico conforme a la norma UNE EN 1125:2009

No hay puertas automdaticas

1.3.7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Todas las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rotulo “Salida”.

Se dispondrdn senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor de 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo, de acuerdo a lo establecido en el DB SI 3,
Pto. 7.

El tamano de las senales serd:
e 210x210 si la distancia de observaciéon de la senal no exceda de 10 m.
e 420x420 si la distancia de observacién de la sefal esté comprendida entre 10y 20 m.

e 594x594 sila distancia de observacién de la seial esté comprendida entre 20 y 30 m.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo del sistema de extincién)
mediante senales definidas en la Norma UNE 23033-1 y cuyo tamano serd el indicado

anteriormente, segun especificaciones del DB SI 3, Pto. 7.y Sl 4, Pto. 2.
Las senales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Si
estas senales son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo

establecido en la Norma UNE 23035-4 1999.

Se dispondrd de alumbrado de emergencia en las zonas siguientes:
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e Los recorridos de evacuacion de los edificios de uso de vivienda, excepto en las
unifamiliares.

e Todos los recintos cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

e Los recorridos generales de evacuacion hasta espacio exterior seguro y hasta zonas de
refugio.

e Todas las escaleras y pasillos protegidos y todos los vestibulos previos que conduzcan
desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e Los locales clasificados por la Norma de riesgo especial y los locales que alberguen
equipos generales de las instalaciones de proteccion.

e Los Cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las zonas anteriormente
citadaos.

e Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

e Los aparcamientos cerrados, o cubiertos con una superficie construida que exceda de
100 m2.

e Lassenales de seguridad.

e Lositinerarios accesibles.

Las instalaciones de alumbrado normal y de emergencia de las zonas indicadas,

garantizardn su iluminacion durante todo el tiempo que estén ocupadas.

La instalacion serd fija, provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién a la instalaciéon de alumbrado
normal, entendiéndose por fallo el descenso de la tension de alimentacion por debajo del

70% de su valor nominal.

La instalacion tendrd una autonomia de servicio de 1 hora como minimo, a partir del

instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionard una iluminacion de 1 lux como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos
de evacuacion, medida en el eje en paisillos y escaleras y en todo punto cuando dichos

recorridos discurran por espacios distintos de los citados.
La iluminaciéon serd como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos
de las Instalaciones de Proteccidén Contra-Incendios que exijan utilizacion manual y en los

Cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd

tal, que el cociente entre la iluminacidn mdaxima y la minima sea menor que 40.
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Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al

envejecimiento de las [dmparas.

La instalacion de alumbrado de emergencia se realizard con aparatos o equipos auténomos
automdticos, repartidos uniformemente sobre las puertas y recorridos de evacuacion en
pasillos y escaleras. Esta instalacion se complementa con la sefalizacidon de las vias de
evacuacion mediante rétulos fotoluminiscentes con indicacion “Dindmica de Salida (Salida

+ )", y sobre las puertas de evacuacion y diferentes recintos con indicacién “Salida”.

Se dispondrdn aparatos de emergencia de tipo fluorescente compacto sobre las puertas de

los, diferentes cuartos, recorridos de evacuacion y escaleras de evacuacion.

1.3.8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIOS.

No es preceptiva la instalacion de control de los humos de incendios en edificios de uso
docente. Pto. 8. DB SI 3.

1.3.9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Los ocupantes con movilidad reducida saldrén directamente al exterior sin cambio de

desnivel, ya que todo el edificio se encuentra en planta baja.

Todos los recorridos de evacuacién son recorridos accesibles, por lo que las distancias son

coincidentes en ambos casos. Todas las salidas de planta son salidas accesibles.

1.4. SECCION DB SI 4 “DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS".

1.4.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Al edificio se le ha dotado de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios
que se indican la tabla 1.1 del DB Sl 4. El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y
el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales y equipos, cumplirdn lo

establecido en el “Reglamento de Instalaciones de proteccidon contra incendios y las

reglamentaciones especificas que le sean de aplicacion.
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Al finalizar la obra se presentardn las homologaciones especificas de los aparatos vy
elementos instalados. Los aislamientos y elementos de sectorizacién propuestos se aplicardn
e instalaran siguiendo las indicaciones expresas del fabricante y se exigird, antes de ser
aplicados las Homologaciones, Ensayos y Certificados especificos de conformidad y de
aplicaciéon, para presentarlos en los Organismos correspondientes a fin de justificar el

cumplimiento del DB SI.

EXTINTORES PORTATILES

En todo el edificio se dispondrd de extintores portdtiles de eficacia 21A/113B., colocados de
forma que el recorrido real desde todo origen de evacuacidén hasta alcanzar el extintor mds
préximo, no sea superior a 15 m., por lo que se colocardn extintores portdtiles de polvo seco

polivalente de eficacia 21A/113B distribuidos como quedan reflejados en planos adjuntos.

Junto a los Cuadros eléctricos, a menos de 2 metros de distancia de ellos se colocardn

extintores portdtiles de CO.

Estardn colocados en los paramentos, de forma tal que el extremo superior del extintor se

encuentre a una altura sobre el suelo menor de 1,20m.

BOCAS DE INCENDIOS EQUIPADAS
Dado que la superficie total del edificio es menor a 2.000 m?, no se ha previsto la instalacion

de Bies.

SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIO.

Pese a que segun lo indicado en la tabla 1.1 del DB Sl4, en edificios de uso docente de
menos de 1.000 m? no es preceptiva esta instalacion. En este caso, se ha considerado el
porche como parte del edificio, superando esta superficie. se ha optado por plantear un
sistema de alarma y deteccidon de incendios. Se instalardn los dispositivos dptico-acUsticos
necesarios para transmitir la alarma de incendio a los ocupantes de todas las zonas del
establecimiento. El sonido de la alarma de incendio debe tener un nivel minimo de 65 dB(A),
6 5 dB(A) por encima de cualquier ofro ruido que pueda persistir probablemente durante un
periodo mayor de 30 s, si este nivel es mayor. El nivel sonoro no debe ser mayor de 120 dB(A)
en ningun punto en que sea posible que se encuentren personas. La sefal acustica
transmitida por el sistema de comunicacion de alarma de incendio permitird diferenciar si se
frata de una alarma por “emergencia parcial” o por “emergencia general”.

Teniendo en cuenta que un incendio en este establecimiento podria afectar a otras partes
del edificio en el caso de que no se atienda en un tiempo determinado, se prevé la
instalacion de un sistema de transmision automdatica de alarma a Central Receptora de

Alarmas (CRA). El enlace automdtica con la CRA estard supervisado, de manera que
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cualquier averia en el mismo se transmita a la CRA, a la vez que queda reflejada en la

cenftral de deteccion.

Se instalard una central de tipo analdgico ubicada en la sala de control.

La actuacién en caso de alarma de incendio se llevard a cabo siguiendo las pautas del Plan

de Autoproteccién del establecimiento.

El sistema dispondrd de los siguientes elementos:
o Detectores Opticos.
Se colocardn detectores 6pticos de humos a lo largo de todas las zonas ocupables del
edificio, repartidos de forma que cubran una superficie aproximada de 60-80 m2 cada

uno. Mandardn senal a la Central automdtica de deteccion.

e Central Automdtica de Deteccion.
La Central estard ubicada en la sala de control, en lugar visible y accesible, dispondrd

de indicacidon 6ptica y acustica de cada zona.

¢ Pulsadores de Alarma.

Se colocardn pulsadores de alarma de forma que la distancia a recorrer desde
cualquier punto del edificio hasta alcanzar el pulsador mds préximo sea inferior a 25 m.
Irédn protegidos por un cristal cuya rotura serd precisa para su activacion. Mandardn

senal a la Central de Deteccidon Automdatica.

e Instalacion de Alarma.
Se instalardn sirenas de alarma de forma que sus sefales acusticas sean perceptibles
en todo punto del edificio.

Recibirdn senal de la Central de Deteccidn de incendios.

COLUMNA SECA.
De acuerdo a las condiciones establecidas en el Documento Bdsico Sl 4, Pto. 1, Tabla 1.1, no
es preceptiva la instalacion de columna seca, ya que la altura de evacuacion en el edificio

Nno es superior a 24 m.

Nota:

Las instalaciones de extincidén proyectadas deberdn mantenerse en condiciones eficaces de
funcionamiento vy libres de obstdculos a su alrededor para que se permita el acceso y

maniobra sin dificultad.
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HIDRANTE DE INCENDIOS EXTERIORES.
Dado que la superficie construida del edificio no es superior a 5.000 m?, no se ha previsto la

instalacion de ningun hidrante.

En la actualidad existe un Hidrante que quedard justo enfrentado al lateral del edificio.

L33

%

(bQ
2

Los Hidrantes como toda la Red de abastecimiento a los sistemas de extincion de incendios

se senalizard conforme a la Norma UNE 23 033.

Nota:

Las instalaciones de extincion proyectadas deberdn mantenerse en condiciones eficaces de
funcionamiento vy libres de obstdculos a su alrededor para que se permita el acceso vy
maniobra sin dificultad.

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION

No se proyecta ningun tipo de instalaciéon automdtica de extincidén para el edificio.

1.4.2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PCI.

La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir
lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios,

aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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1.5.  SECCION DB SI 5 “INTERVENCION DE LOS BOMBEROS”".

1.5.1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

No es objeto de proyecto la definicidon ni la reforma de los elementos del entorno del edificio
proyectado ya que éste se encuentra en una urbanizacion consolidada sin posibilidad de

modificacion.

Ambito de aplicacién general del DB Sl.

Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacion de este DB son las obras de
edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada
aplicacién sus condiciones son Unicamente aquellos que formen parte del proyecto de
edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacién de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacidon sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que

permanezcan adscritos al edificio.

1.5.2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Se dispone de acceso por la fachada, pese a que la altura de evacuacion es inferior en

tfodo caso a 9 metros.

La dimensidon horizontal y vertical de los huecos o ventanas de la fachada serd igual o
superior a 0,8 y 1,2 m respectivamente y la distancia entre los ejes verticales de dos huecos

consecutivos nunca serd mayor de 25 m., medidos sobre la fachada.

1.6. SECCION DB SI 6 “RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA”".

1.6.1. GENERALIDADES.

Se aplican los métodos simplificados de cdlculo especificados en el Documento Bdsico,
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales, basados en el
estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva

normalizada tiempo Temperatura, por lo que no es necesario tener en cuenta las acciones

indirectas derivadas del incendio.
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1.6.2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se considera la esftructura sometida a la curva caracteristica tiempo-temperatura
normalizada, fomando como referencia la temperatura alcanzada al final del fiempo

establecido.

No se considera la capacidad portante de la estructura después del incendio.

1.6.3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

La estructura portante principal (forjados, vigas y soportes) es de madera contralaminada,
fal que se garantiza una R 60, exigida para edificios de uso Docente con una altura de

evacuacion inferior a 15 metros segun la Tabla 3.1 del Documento Bdsico Sl 6, Pto. 3.

1.6.4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS.

Se dispone de paneles de CLT atando toda la estructura de madera de pilares y vigas. No es

una esfructura secundaria convencional, como viguetas o correas.

1.6.5. DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO.

Dado que se ha optado por la aplicacién de los métodos simplificados de cdlculo
especificados en el Documento Bdsico para el cdlculo de la resistencia al fuego estructural,
se foma como efecto de la accién del incendio Unicamente el derivado del efecto de la

Temperatura en la resistencia del elemento estructural.

1.6.6. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO.

La determinacion de la resistencia al fuego de la estructura se realiza en base a las tablas de
los anejos C a F de esta norma en funcion de las dimensiones y caracteristicas transversales

de los elementos estructurales.

Las necesidades de resistencia al fuego en base a la tabla 3.1 "Resistencia al fuego

suficiente de los elementos estructurales” es de Ré0
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio consideradol! Plantas altura de evacuacién del

de sétano edificio
€15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar 12) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 1201 RS0 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

La estructura de cubierta se podrd atener a una rebaja en la resistencia al fuego en base al

apartado 2 del CTE DB Sl 6, segun se expone

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los secfores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kKN/m?.

Resistencia al fuego de cubiertas ligeras

La reduccion a R 30 de las estructuras de cubiertas ligeras conforme al punto 2 se refiere Gnicamente a su
estructura principal (vigas, jacenas) mientras que a la secundaria (viguetas, correas) no se le exige
resistencia al fuego R.

Aunque en estructuras de jacena y correa puede ser bastante facil diferenciar la estructura principal de la
secundaria, cuando existen elementos estructurales de rango intermedio, como es bastante frecuente
encontrar en estructura metalica, surge la duda de si estos elementos son, a estos efectos, estructura
secundaria o principal. Incluso con jacenas muy separadas y correas de mucha luz y seccién importante,
cabria plantearse si estas son elementos secundarios.

Cuando se tengan dudas sobre el criterio a seguir hay que aplicar lo establecido en Sl 6-4, donde se
considera elementos secundarios aquellos cuyo colapso en caso de incendio (teniendo en cuenta el momento
en el que dicho colapso pedria tener lugar) no puede ocasionar dafios personales o comprometer la
estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio.

Aunque a la estructura secundaria no se le exige resistencia al fuego en base al arficulo
anterior, en nuestro caso los paneles de CLT que atan toda la estructura alcanzan una R-30
fal y como se puede observar en el estudio de estabilidad a la estructura anejo a esta

memoria.
El edificio estd completamente exento, con un Unico sector de incendio. Por lo que el
colapso estructural no comprometerd nunca ni la compartimentacién ni la afecciéon a otros

edificios.

De esta manera se mantendrd una resistencia al fuego de:

e Estructura de pilares R-60
e Esfructura de vigas R-30
e Estructura secundaria R-30
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1.6.7. JUSTIFICACION DE CUBIERTA LIGERA.

El edificio se compone de una parte de estructura sobre la que se asienta el cierre de
cubierta. La estructura es de madera con sistema CLT. Este sistema estructural se compone
de vigas, pilares y paneles que van atando y conformando un cuerpo estable mediante
composiciones atornilladas. La estructura tiene una parte de paneles superiores que
arriostran todas las vigas por la parte superior. Este panel no pertenece al cierre de cubierta,
sino a la estructura del sistema CLT.

Se dispone de dos fipos de cubiertas, una con cubierta vegetal y otra con paneles

fotovoltaicos. El desglose de cargas es el siguiente:

Cubierta vegetal Densidad Espesor Peso especifico
KN/m? m KN/m?
Capa vegetal hUmeda 3.5 0,2 0.7
Impermeabilizacién EPDM 1,31 0,01 0,0131
Aislamiento cubierta 0,3 0,16 0,048
Chapa metdlica 78 0,001 0,078
Perfileria metdlica/accesorios 0,07
Instalaciones 0,05
TOTAL 0,9591
Cubierta paneles FV Densidad Espesor Peso especifico
KN/m? m KN/m?
Panel FV 0,2
Perfileria metdlica/accesorios 0,07
Chapa metdlica 78 0,001 0,078
Impermeabilizacién EPDM 1,31 0,01 0,0131
Aislamiento cubierta 0,3 0,16 0,048
Chapa metdlica 78 0,001 0,078
Perfileria metdlica/accesorios 0,07
Instalaciones 0,05
TOTAL 0,6071

Siendo ambas soluciones con carga inferior a 1KN/m? se puede asegurar de que se frata de

cubiertas ligeras en ambos casos

1.6.8. JUSTIFICACION DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL.

Se acompana anejo de cdlculo estructural completo con el comportamiento bajo
condiciones de incendio ofreciendo las prestaciones indicadas de estabilidad al fuego de
cada elemento.

1.6.9. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS CIERRES INTERIORES

En este caso no se requiere de compartimentacién o sectorizacién ni dentro ni fuera del

edifico, por lo que no se precisa la justificacion de este punto
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2. JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

2.1. SECCION DB HS 1 “PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD".

Seccion justificada en el proyecto de arquitectura.

2.2. SECCION DB HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Seccion justificada en el proyecto de arquitectura.

2.3. HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Este apartado no es de aplicacién ya que no se trata de un edificio de viviendas.

24. HS-4 SUMINISTRO DE AGUA

2.4.1. GENERALIDADES

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el

dmbito de aplicacién general del CTE.

2.4.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los

siguientes caudales:

Tipo de aparato

Caudal Instantdneo Minimo de

Caudal Instantdneo Minimo de A.C.S.

agua fria [dm3/s o 1/s] [dm3/s o I/s]

Lavabo 0.10 0,065
Ducha 0.20 0.10
Inodoro con cisterna w4 e

Fregadero 0,20 0,10
Lavavdijillas 0,15 0,10
Lavadora 0.20 0.15

2.4.3. DISENO

La instalacidn de suministro de agua debe estar compuesta por una acometida, una

instalacion general y una instalacién particular.
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Se ha previsto la instalacion de un contador general de Agua fria en una arqueta preparada

a tal efecto enterrada en el limite de la parcela.

La instalaciéon deberd tener todos los elementos seguin lo descrito en el DB HS4 pto 3.2 y pto
3.3, tanto para la Red de Agua Fria como para las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
A.CS.

Serd necesaria la proteccidén contra retornos en la instalacién tal como se establece en el DB
HS4 pto 3.3., para ello y de acuerdo a las normas de la Mancomunidad se proyectan

vdlvulas antirretorno a la entrada de la acometida.

La red de Agua Fria debe discurrir siempre separada de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm., como minimo y a una distancia en paralelo
de 30 cm. con cualquier canalizacién que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos

(DB HS4 pto 3.4).

Las tuberias de agua de consumo humano se sefalardn con los colores verde oscuro o azul
(DB HS4 pto 3.5).

2.4.4. DIMENSIONADO

La instalacién dispone de un espacio, en una arqueta enterrada en el limite de la parcela

para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en DB HS4 pto 4 Tabla 4.1.

El dimensionado de las redes de distribucién se realiza segun el DB HS 3 pto 4.2.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en la tabla

4.2 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes didmetros:

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo
Tubo de acero (") Tubo de Cobre o pldstico (mm)
Lavabo Yo 12
Ducha Yo 12
Inodoro con cisterna Y2 12
Fregadero o 12
Lavavdijillas Y2 (Rosca a %) 12
Lavadora Y 20
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Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro conforme a lo que se

establece en la tabla 4.3 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes didmetros:

) Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado

Acero (") Cobre o pldstico (mm)
Alimentacién a cuarto himedo A 20
Alimentacion a habitaciones % 20

Para el dimensionado de las redes de A.C.S, se sigue lo indicado en el DB HS4 pto 4.4

Para el dimensionado de las equipos, elementos y dispositivos de la instalacion se sigue lo
indicado en el DB HS4 pto 4.5

2.4.5. CONSTRUCCION

De acuerdo al DB HS4 pto 5.1, la instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecion
al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las

instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

De acuerdo al DB HS4 pto 5.1, durante la ejecucidon e instalaciéon de los materiales,
accesorios y productos de construccidn en la instalacién interior, se utilizardn técnicas
apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningdn caso incumplir los valores

paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto140/2003.

La ejecuciéon de las redes de tuberias, uniones y juntas, protecciones y accesorios se realizan

segun lo indicado en el DB HS4 pto 5.1.

Las pruebas y ensayos de las instalaciones se hacen de acuerdo al DB HS4 pto 5.2.1.

2.4.6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

De forma general, todos los materiales, conducciones y aparatos que se vayan a utilizar en

las instalaciones de agua de consumo humano cumplen los requisitos que se detallan en el

DB HS4 pto 6.

2.4.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

La interrupcidén del servicio de suministro de agua en el consumo y en la acometida se lleva

a cabo de acuerdo al DB HS4 pto 7.1.
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Para la nueva puesta en servicio del suministro de agua se tiene en cuenta lo descrito en el
DB HS4 pto 7.2.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontaneria recogen
detalladamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo

referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos
de medida, control, proteccién y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la

accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su

recorrido para facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

2.5.SECCION DB HS5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

2.5.1. GENERALIDADES

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los

edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE.

2.5.2. CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS

Las instalaciones de aguas residuales y pluviales cumplen con los requisitos que se detallan
en el DB HS5 ptfo 2.

2.5.3. DISENO

Los colectores del edificio desaguan por gravedad en el pozo o arqueta general a fravés de

la correspondiente acometida de acuerdo a lo establecido en el DB HSS pto 3.1.

Al tener dos redes de alcantarillado publico, una de agua pluviales y otra de aguas
residuales, se dispone de un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de

forma independiente con el exterior correspondiente, segin lo indicado en el DB HS5 pto 3.2.

Los elementos que componen la instalacidon de red de evacuacioén vienen definidos en el DB
HS5 pto 3.3.

37



INRR

tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

Los colectores enterrados se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas por debajo de

la red de distribucién de agua potable y con una pendiente del 2 % como minimo, segun lo

indicado en el DB HS5 pto 3.3.1.4.2.

Se dispone de un subsistema de ventilaciéon primaria de las instalaciones de aguas residuales

como en las pluviales de acuerdo al DB HS5 pto 3.3.3.

2.5.4. DIMENSIONADO

La red de agua residuales y la red de aguas pluviales se dimensionan para un sistema

separatfivo conforme al DB HS5 pto 4.

La red de pequena evacuacion se dimensiona de acuerdo al DB HS5 pto 4.1.1 y la Tabla4.1

con los siguientes valores:

) Diagmetro minimo de sifon y
Unidades de desagUe UD o
Tipo de Aparato Sanitario derivacion individual (mm)
Uso Publico Uso PUblico

Lavabo 2 40
Ducha 3 50
Fregadero 2 40
Lavadero 3 40

El dimensionado del ramal de los colectores se lleva a cabo mediante la Tabla 4.3. del DB

HS5 pto 4.1.1.3.

El dimensionado del colector horizontal de aguas residuales se realiza conforme a la Tabla

4.5 del DB HS5 pto 4.1.3.

El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se realiza conforme al DB HS5

pto 4.2. y se compone de los siguientes valores:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

Numero de sumideros

S$>500

1 cada 150 m?

La red de evacuacién de aguas pluviales tiene 20 sumideros en cubierta de acuerdo al DB

HS5 pto 4.2.1 Tabla 4.6.
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Superficie en proyecciéon horizontal servida (m?) i
Didmetro Nominal de la

Con régimen pluviométrico de | Con régimen pluviométrico de | Bajante (mm)
100mm/h 125mm/h en Pamplona

318 254 20

580 464 110

805 644 125

El dimensionado del colector de aguas pluviales se realiza conforme al DB HSS pto 4.2.4.
Tabla 4.9. El dimensionamiento de la red de ventilaciéon primaria se realiza de acuerdo al DB
HS5 pto 4.4.1. El dimensionamiento de las arquetas de salida del colector se lleva a cabo de
acuerdo al DB HS5 pto 4.5.

2.5.5. CONSTRUCCION

De acuerdo al DB HS5 pto 5, La instalacion de evacuacién de aguas residuales se ejecutard
con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccion y

a las instrucciones del director de obra y del director de ejecuciéon de la obra.

La ejecucioén de los puntos de captacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 pto
5.1.

La ejecucion de las redes de pequena evacuacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el
DB HS5 pto 5.2.

La ejecucidén de la ventilacion se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 pto 5.3.2.

La ejecucién de la red horizontal enterrada se realiza conforme al DB HS5 pto 5.4.2.

Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se lleva conforme al DB
HS5 pto 5.6.

2.5.6. EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y BOMBEO

Debido a la baja altura del edificio no es preciso la colocacién de un grupo de presion.

2.5.7. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

De forma general, todos los materiales, canalizaciones, puntos de captacién y de accesorios

que son parte de la red de aguas residuales o pluviales, cumplen los requisitos que se

detallan en el DB HS5 pto é.

2.5.8. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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Para un correcto funcionamiento de la instalacidn de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de

olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una

disminucion apreciable del caudal de evacuaciéon, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los
botes sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardan, al

menos, una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y
el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de

elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifonicas

o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.
Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones

individuales para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

2.5.9. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION DE EVACUACION.

La Instalacién de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales, se realizardn de acuerdo al
Documento Bdsico HS “Salubridad” Seccién 5 “Evacuacién de aguas” del Cbodigo Técnico
de la Edificacién, CTE., y a las Normas sobre redes de saneamiento de los servicios de la

Comarca de Pamplona.

Pequeia evacuacion.

Las aguas procedentes de los aparatos sanitarios serdn evacuadas por medio de tuberias
de pldstico con didmetros comprendidos entre 40 y 50 mm., excepto los inodoros que serdn

de 110 mm. de didmetro, hasta las bajantes previstas para la recogida de aguas fecales.

La recogida de los aparatos sanitarios en bano discurrird hasta conectar con la bajante mds

cercana, cada aparato sanitario dispondrd de sifon individual que, hard de cierre hidrdulico.
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Los desvios de las tuberias desde los aparatos sanitarios a las bajantes se realizardn por las
paredes, y en los caso que esto no sea posible, por falso techo de escayola de la planta

inferior.

Aguas fecales
Las bajantes de recogida de aguas fecales discurrirdn por los patinillos dispuestos a tal fin,

sobrepasando la cubierta del edificio, y en su tramo final dispondrdn de solapadores y

terminales de ventilacion.

En cada una de las plantas se dispondrd de empalmes para la conexidon de la pequena

evacuacion.

Las bajantes serdn de pldstico de didmetros 83, 110 y 125 mm., provistas de manguitos

deslizantes, empalmes, abrazaderas, y se realizardn asiladas acUsticamente.

Estas bajantes llegardn hasta el colector horizontal colgado que discurre por el forjado
sanitario de planta baja. En el paso de sectores llevardn collarines cortafuegos de diferentes
didmetros dependiendo de la seccién de las tuberias.

Esta red horizontal de evacuacién de las aguas sucias se realizard con tuberias de PP de
diferentes didmetros hasta el paso del muro del edificio, desde donde discurrirdn enterradas
con tuberia de PVC, hasta empalmar con los pozos o colectores generales de recogida de

aguas fecales en la urbanizacion.

Aguas pluviales.

El saneamiento vertical para la evacuacion de aguas pluviales de cubiertas se realizard con

tfuberias metdlicas en framos vistos.

En el paso de sectores llevardn collarines cortafuegos de diferentes didmetros dependiendo

de la seccidn de las tuberias.

La red horizontal se realizard colgada por el forjado sanitario existente en planta baja con
tuberia de pldstico hasta el paso del muro del edificio, desde donde discurrird enterrada con
tuberia de PVC de diferentes didmetros, provistas de manguitos deslizantes, curvas,
empalmes, soportes, etc., hasta empalmar con los pozos de registro o colectores previstos en

la urbanizaciéon para la recogida de aguas pluviales en la urbanizacién.

Las redes horizontales de saneamiento se realizardn de acuerdo a los planos adjuntos.

Embalsamiento de aguas pluviales
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En el lateral del edificio se dispondrd de un embalse de agua para recoger el aporte de
aguas pluviales del edificio. Este embalse se contempla ante la posibilidad de utilizacién
como agua de riego en las huertas educativas que el ayuntamiento quiere impulsar en el
exterior del edificio.

No se dispondrd "de sistemas de bombeo o automatizacion de riego, si no que se recogerd
el agua mediante medios manuales y se regardn las plantaciones que en su momento se
realicen en las parcelas.

La existencia de este embalse tiene una importante ventaja frente a las redes de
evacuacion convencional, ya que la recogida de agua del edificio vierte a las redes de
MCP con mayor retardo. En el peor de los casos al agua le cuesta mds tiempo llegar a los
pozos de MCP produciéndose una laminacién del aporte de agua y favoreciendo que los
colectores existentes no colapsen frente a fuertes tormentas. Lo normal es que el embalse
disponga de cierto margen para llenarse del todo y parte del agua de lluvia quede en él sin
llegar a los colectores de MCP.

Este estanque no dispondrd de vaciado ni posibilidad de que el agua embalsada se vierta a
la red de MCP. Solo se evacuard la misma cantidad de agua que pueda verterse de las
redes de recogida de pluviales del edificio una vez que el estanque se llene.

El esquema longitudinal de este estanque es el siguiente:

Argueta arranque con
desarenador y reja tamiz

Rasante pavimentacion RG;omﬁe pavimentacién
enifrada aporte salida oporte

7 Lamina de agua maxima ///////////%-W////%////////////Q%

— .

A la salida del estanque se contard con un pozo que hard de arqueta de arranque de la

instalacion. Este pozo dispondrd de desarenador y parrila a modo de tamiz para retener
hojas, ramas o posibles elementos similares.

La titularidad y mantenimiento de este elemento serd municipal.

Acometidas generales saneamiento

El edificio dispone en la urbanizacién de conducciones para las acometidas de
saneamiento en el limite de la parcela antes de empezar la construccién del edificio,
acometidas éstas revisadas previamente por los servicios técnicos de los servicios de MCP.

Para dar correcta evacuacién a la zona de embalsamiento de agua se dispondrd de una
nueva acometida de pluviales a un pozo existente en urbanizacién. Todo este colector serd

fratfado como acometida particular.
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Las acometidas de saneamiento, tanto de aguas fecales como pluviales, no desembocan
en colectores sino en los pozos de registro de la urbanizacion, pozo que hace la doble
funcion de registro de las acometidas del edificio y registro de las aguas residuales en la
urbanizaciéon, de esta forma las acometidas de saneamiento contardn siempre de conducto
y cuando menos uno de los dos extremos registrable en zona publica (bien en el arranque o
bien en el entronque a la red de alcantarillado), siendo todas las acometidas de didmetros

200, 250 y 315 mm., y la longitud de ninguna acometida serd superior a 25 m.

El material a emplear en las redes de saneamiento enterradas, tuberias y accesorios, serdn
de Poli cloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), segun Norma UNE-EN 1456-1/2.002, color gris
claro, montaje con embocadura estanca mediante junta homogénea de caucho EPDM,
tipo Delta bilabiada, segun Norma UNE-EN 681-1.
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3. JUSTIFICACION DEL DB SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD".

Las medidas y medios de seguridad estudiados se corresponden con lo especificado en el
Documento Bdsico SUA “Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad” del Cédigo Técnico de
Edificacion.

Extracto del proyecto de Ejecucién de Arquitectura:

3.1.RESBALADICIDADES DE LOS SUELOS

SUA1
(Clasificacion del suelo en funcidn de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase

[
©
© NORMA PROY
3
% K |z Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 2
© B
= [
§ 2 | [XI| Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 2
Q ]
: 2 [X1| zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
;:' [X| zonas interiores hiimedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente > 6% y escaleras 3 -
2
© [X1| Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3

Es de aplicacion al tratarse de un edificio de publica concurrencia. Se propone que los suelos ceramicos interiores de manera general

sean clase 2,y las duchas clase 3 asi como las zonas exteriores.

3.2.DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMIENTO

NORMA PROY
Diferencia 2 mm

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como
8 X de nivel < 4
S consecuencia de traspiés o de tropiezos
£ mm
]
© - P -
Q Pendiente maxima para desniveles < 50 mm
O] ] <25% -
S Excepto para acceso desde espacio exterior
v
3 1| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ <15 mm -
(1}
©
é [X]| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién > 800 mm CUMPLE
= — - —
S N2 de escalones minimo en zonas de circulacién 1 CUMPLE
Q
" . .
a Excepto en los casos siguientes:
~
2 . En zonas de uso restringido
> DX En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, etc. (figura

2.1)
. En salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario

No existen discontinuidades ni peldafios aislados en el edificio.

3.3.DESNIVELES
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SU 1.3. Desniveles

Proteccion de los desniveles: (no existen en el proyecto)

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
O (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con |Para h 2550 mm
diferencia de cota (h).
para h < 550 mm Dif. tactil =
Lle  senalizacién visual y tactil en zonas de uso publico 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccién: (no existen en el proyecto)

Altura de la barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO
| diferencias de cotas < 6 m. =900 mm
| resto de los casos >1.100
mm
| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm -
Medicién de la altura de la barrera de proteccidn (ver gréfico)
i Wil
550 mm < <6000 mm s scho e
Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccién
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No serdan escalables
| No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm
| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm
| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm

Linea de Inclinaclon

B 50 mm méx

Parte Inferor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
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3.4.ESCALERAS Y RAMPAS

Escaleras de uso restringido: (no existen en el proyecto)

[J Escalera de trazado lineal

SUA 1.4. Escaleras y rampas

SUA 1.4. Escaleras y rampas

NORMA PROYECTO
Ancho del tramo > 800 mm
Altura de la contrahuella <200 mm
Ancho de la huella 2220 mm
[/ Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU 1.4 o
[l Mesetas partidas con peldafios a 452 b 220 mm
— |
[ Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) H.:
= © 5200 mm
———
Figura 4.1 Escalones sin tabica
Escaleras de uso general:
[J tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella 2280 mm
Contrahuella. (En zonas de uso publico H= 175 mm) 1302H <185 mm
la relacion se cumplird a lo
se garantizara 540 mm < 2C + H £ 700 mm (H = huella, C= contrahuella) largo de una misma
escalera
|
|
H = 280 130 . Z
T—Wr mm = C = 185 mm
4
130 mm =C = 1856 mm I
|
|
|
540 mm < 2C 4 H < 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
[ escalera con trazado curvo
NORMA PROYECTO

huella

H2170 mm en el lado

mas estrecho

H <440 mm en el lado

mas ancho

46




INRR

tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

minjma atll

Anchura
total

¥

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

Anchura

minjma atll

Anchura
total

[J escaleras de evacuacién ascendente

| Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 152 con la vertical) ‘

[J escaleras de evacuacién descendente

| Escalones, se admite ‘

Escaleras de uso general: framos (no existen en el proyecto)

PROY

Ndmero minimo de peldafios por tramo

3

Altura maxima a salvar por cada tramo. (En uso pubico 2.25 m)

<3,20m<2.25m

En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella

En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella

O Ooooan

linea equidistante de uno de los lados de la escalera),

En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo de toda

El radio serd

constante

|:| En tramos mixtos

la huella medida en
el tramo curvo 2

huella en las partes

SUA 1.4. Escaleras y rampas
L]

rectas
Anchura til del tramo (libre de obstaculos)
1| comercial y publica concurrencia > 10 personas 1100 mm
otros 1000 mm -
Escaleras de uso general: Mesetas: (no existen en el proyecto)
[J entre tramos de una escalera con la misma direccién:
. Anchura de las mesetas dispuestas > anchura
escalera
. Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm

[ entre tramos de una escalera con cambios de direccidn: (figura 4.4)

. Anchura de las mesetas

2 ancho escalera

. Longitud de las mesetas (medida en su eje).

>1.000 mm

. Puertas a 400 mm del inicio de escalones y sin interferir barrido de puerta

2400 mm

publico

. Franja de pavimento visual y tactil en mesetas de planta en escaleras de uso
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La sefializacidn visual y tactil no es necesario realizarla en las escaleras protegidas segun
comentario del ministerio, por tanto sélo se ubicardn en las escaleras abiertas del
edificio.

Sefalizacion de arranques de tramos de escalera en use publice

Es evidente que el mayor riesgo se da cuando la escalera esta en un espacio diafano de grandes dimensio-
nes, sin referencia clara sobre la localizacion de la escalera, fundamentalmente en uso piblico donde el usua-
rio es desconocedor del edificio. Sin embargo, puede entenderse que una puerta que da acceso a un recinto
exclusivo de una escalera que sirve a la zona de uso publico, en el que no se dispongan otros elementos co-
mo ascensores, s indicacién suficiente del inmediato arranque de un tramo, por lo que en este caso podria
prescindirse de la sefializacion visual y tactil en el arranque

NN

\

07777
VzZ77

AN

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos: (no existen en el proyecto)

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Cuando salven altura = 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho 2 1.200 mm o estén

previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

ol

SUA 1.4. Escaleras y rampas

(|
X

[1| se dispondran para ancho del tramo 24000 mm -
[1| separacién de pasamanos intermedios <4000 mm -
Alli donde la prolongacidn del pasamanos no produzca colision segun la configuracion de
cada caso se prolongara el pasamos 30 cm en uno de sus lados.
[| Altura del pasamanos 900 mm<H< -
1.100 mm
Configuracion del pasamanos:
sera firme y facil de asir
|: Separacién del paramento vertical 240 mm
el sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano
Rampas: No existen rampas el proyecto
CTE PROY

Pendiente: rampa estandar

6% <p<12%

usuario silla ruedas (PMR)

I<3m,p<10%
l<6m,p< 8%

resto,p< 6%

circulacién de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion de

p<18% -
personas
Tramos: longitud del tramo:
rampa estandar 1<15,00 m -
usuario silla ruedas 1< 9,00 m
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ancho del tramo:

ancho libre de obstaculos ancho en funcién de

ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccién DB-SI

rampa estandar:

| ancho minimo a21,00m

usuario silla de ruedas

X ancho minimo a>1200 mm
|z tramos rectos 221200 mm
|Z anchura constante 221200 mm
O para bordes libres, - elemento de proteccion lateral h =100 mm -
Mesetas: entre tramos de una misma direccién:
X ancho meseta a2 ancho rampa
longitud meseta 121500 mm
entre tramos con cambio de direccién:
X ancho meseta (libre de obstaculos) a2 ancho rampa -
O ancho de puertas y pasillos a<1200 mm
O distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d> 400 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d>1500 mm

Pasamanos

pasamanos continuo en un lado -

pasamanos continuo en un lado (PMR)

pasamanos continuo en ambos lados

XK KXO

altura pasamanos 900 mm < h £1100 mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750 mm
separacion del paramento d>40 mm

caracteristicas del pasamanos:

X

Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio r

exteriores

< 850 mm desde alguin punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

los acristalamientos

[1| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida -
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Arco de
maximo alcance

950 mm 1300 mm 1300

mm

X

T
850 mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

3.5.

SUA2.1 Impacto

SUA2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

con elementos fijos NORMA PROYECTO

NORMA PROYECTO

Altura libre de paso en zonas
Kuso restringido | >2.100 mm
de circulacién

X resto de zonas 22.200 mm

Altura libre en umbrales de puertas

>2.000 mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién 22.200 mm

XK KX

1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacidn con respecto a las paredes en la zona comprendida entre

<150 mm

elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de

con elementos practicables

disposicidn de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

O X

personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion de las

Las puertas industriales o de garaje cumplen las condiciones de seguridad de utilizacion

establecidas en su reglamento y tienen marcado CE.

Las puertas de acceso peatonales automaticas cumplen las condiciones de seguridad de

utilizacién establecidas en su reglamento y tienen marcado CE.

con elementos fragiles

& Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

Norma: (UNE EN 12600:2003)

|z diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55m < AH< 12 m

[| diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

|z Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada < 0,55 m

X duchasy bafieras:

| partes vidriadas de puertas y cerramientos
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areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura inferior: 850mm<h<1100mm 1000-
X sefializacién: altura
1500mm<h<1700mm 1600-
superior:
| travesafio situado a la altura inferior -
|:| montantes separados a > 600 mm -
NORMA ‘ PROYECTO

[ | puerta corredera de accionamiento manual (d= distancia hasta objeto fijo mas prox)

d2200mm‘ =

X | elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccién

adecuados al tipo de accionamiento

SUA2.2 Atrapamiento

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

3.6. SUA3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN LOS RECINTOS

Riesgo de aprisionamiento

en general:

[X1| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

[Xl| bafios y aseos

disponen de desbloqueo

desde el exterior

NORMA PROY

[X1| Fuerza de apertura de las puertas de salida

<150N CUMPLE

SUAS3 Aprisionamiento

usuarios de silla de ruedas:

[X1| Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas

Aseos accesibles

NORMA PROY

[X| Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados

<25N CUMPLE

En los banos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles se dispondrd un dispositivo interior

facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible

desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida,

o perceptible desde un paso frecuente de personas.

3.7. ALUMBRADO EN ZONAS DE CIRCULACION.
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La instalacion de alumbrado en cada zona dispondrd de alumbrado capaz de proporcionar
una iluminacién minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, con un

factor de uniformidad del 40 %.

Se presentan los cdlculos de la instalacidn de alumbrado propuesto en el edificio donde se

justifican los niveles de iluminacion de cada zona asi como la uniformidad de las mismas.

3.8. SECCION DB SUA 5: “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION".

Al tratarse de un edificio con ocupacidn inferior a 3.000 personas no le es de aplicacion lo

reglamentado en este punto.
3.9. SECCION DB SUA é: “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO".
No se dispone de piscinas en este edificio, por lo que no se desarrolla este apartado.

3.10. SECCION DB SUA 7: “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO".

O hay aparcamiento en este proyecto

3.11. SECCION DB SUA 8: “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO".

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto

cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0,8.

3.11.1. Cdilculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N,=N,A4,C10°°

Siendo:

« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano - km?).
« Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« C1: Coeficiente relacionado con el entorno.
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Ng (Aranguren) = 3,00 impactos/ano - km?
Ae = 4644,66 m?

C1 (préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos) = 0,50

Ne = 0,0070 impactos/ano

3.11.2. Cdlculo del riesgo admisible (Na)

55
‘" C,CC,C,

107

siendo

» Co: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
« Ca: Coeficiente en funciéon del contenido del edificio.

« C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio.

C2 (estructura de madera/cubierta de madera) = 3,.00
Cs3 (otros contenidos) = 1,00
C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3,00

Cs (Resto de edificios) = 1,00

Na = 0,0006 impactos/ano

3.11.3. Verificacion

Altura del edificio = 18,2 m <= 43,0 m
Ne = 0,0070 > Nqg = 0,0006 impactos/ano

ES NECESARIO UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Nivel de proteccion:
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario disponer
una instalacion de proteccién contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia “E” de dicha

instalacion se determina mediante la siguiente formula:

Na = 0,0006 impactos/ano

Ne = 0,0070 impactos/ano

E=0,912

La Tabla 2.1 del DB SUA 8, indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia
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requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccidn se describen en el
Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de Proteccién
E>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalaciéon de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

Para nuestro edificio, al tener una eficiencia requerida de 0,912 el nivel de proteccion es 3.

NIVEL DE PROTECCION 3 > ES NECESARIO UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo

El edificio se encuentra en una zona totalmente consolidada con construcciones cercanas
mads altas que el edificio en proyecto. Las edificaciones cercanas disponen de proteccién
frente al rayo con prestaciones y caracteristicas que ofrecen proteccién al edificio en
proyecto.

El sistema estudiado contempla un sistema externo de proteccién frente al rayo, formado
por pararrayos con radio de proteccién de 97 m para un nivel de proteccién 3 segun DB SUA
Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad (CTE), colocado en cubierta de edificio contiguo
sobre mdstil. Dicho edificio consta de cinco alturas sobre rasante y estd situado

aproximadamente a 20 m del edificio de proyecto.

3.12. SECCION DB SUA 9: “ACCESIBILIDAD".

3.12.1. Condiciones de accesibilidad

Condiciones Funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

El itinerario al edificio es a través de la urbanizacidn exterior de la parcela, desde la plaza
peatonal publica. Los recorridos exteriores hasta los accesos de los edificios son accesibles,
con pendientes iguales o inferiores al 4%.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Se propone la instalacién de un ascensor de 8 plazas, que permiten la comunicacidn entre
las 2 plantas del edificio.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de ifinerarios accesibles en todas las plantas.
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Cuenta con itinerarios sin desniveles, con didmetros de, al menos, 1,50 m en espacios para
giro, y pasillos de anchura superior a 1,10 m. Puertas de anchura libre de paso igual o
superior a 80 cm, mecanismos de apertura a 1,00 m, distancia hasta el encuentro en rincdn
superior a 30 cm y fuerza de apertura inferior a 25N (inferior a 65N en las resistentes al fuego).

Los itinerarios accesibles carecen de pendiente.

Dotacion de elementos accesibles

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles.

El edificio dispone de aseos accesibles, al menos uno por planta, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

1.2.7 Mobiliario fijo.

El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluye un punto de atencion accesible.
1.2.8 Mecanismos.

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn

mecanismos accesibles.

3.12.2. Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad

Dotacidén

La senalizacion cumplird las caracteristicas senaladas en la tabla 2.1 de este punto, asi

como en todo lo indicado en el punto 2.2.

Pamplona, Agosto 2.022 Los Ingenieros Técnicos Industriales
Andrés Bustince Ibdnez. Francisco Barrios Aranaz. Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION
DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO™.

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

PARA ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- DATOS DE LA INSTALACION.

1.1.- DENOMINACION.

Proyecto de Actividades Clasificadas y Justificacion del cumplimiento del CTE:

Documento Bdsico HS “Salubridad”.

Documento Bdsico Sl “Seguridad en caso de Incendio”.

Para edificio destinado a espacio polivalente para la juventud del Valle de Aranguren.

1.2.- EMPLAZAMIENTO.

Parcela 1041, poligono 1, Mutilva, Valle Aranguren (Navarra).

1.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO.

Segun Presupuesto anexo.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION.

1 mes.

1.5.- NUMERO DE TRABAJADORES.

2 trabajadores.

1.6.- PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.

Propiedad: Ayuntamiento del valle de Aranguren.

Autor Proyecto Actividad: A. Bustince Ibdnez, A. Iriarte Zubiria y F. Barrios Aranaz.

Autor Estudio Seguridad: A. Bustince Ibdnez, A. Iriarte Zubiria y F. Barrios Aranaz.

1.7.- CENTRO ASISTENCIAL.

Hospital de Navarra.

1.8.- SERVICIOS PUBLICOS.
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Bomberos.

Policia Foral.

2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA DE INSTALACION.

1.1 NORMAS DE ACTUACION PREVENTIVA.

1.4.1 En Fase de Proyecto.

El Proyecto, al desarrollar la actividad contemplada en este trabajo, deberd de haber
integrado todos los factores de seguridad para las personas y las cosas, quedando relegada
la colocacién de protecciones colectivas, defensas, resguardos y utilizacién de protecciones
personales a aquellas situaciones de riesgo que no han sido previstas ni integradas al
proceso productivo. El proyectista, el coordinador de los trabajos por parte de la Direccion
Facultativa, el planificador técnico de los trabajos y el propio empresario de la Contrata, son

piezas claves para la consecucion de este objetivo.

La Direccidon Facultativa deberd haber tenido en cuenta en fase de proyecto, todos
aquellos aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, puedan poner en
peligro la salud e integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a la

obra.

Se tendrd en cuenta la existencia o no de conducciones eléctricas aéreas a fin de solicitar a

la compania correspondiente el desvio que corresponda.

La Direccién Técnica de la obra habrd planificado los trabajos seleccionando las técnicas
mds adecuadas a emplear en cada caso concreto y las que mayores garantias de
seguridad ofrezcan a los frabajadores que realizan la actividad objeto de este

procedimiento.

La Direccion Facultativa conjuntamente con el mdaximo responsable técnico del Contratista
a pie de obra, deberdn comprobar previamente el conjunto de los siguientes aspectos:

- Revisidon de los planos del proyecto y de obra.

- Replanteo.

- Maquinaria y herramientas adecuadas.

- Condiciones de almacenamiento de los materiales.
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La Direccion Facultativa informard al constructor de los riesgos y dificultades que, si bien
estdn minimizados, no se han podido solventar en fase de proyecto y contando con la
opinién de los propios trabajadores, se evaluard el nivel de riesgo que se asume, quedando

reflejado tanto en el Estudio de Seguridad como en el Plan que lo desarrolla.

1.4.2 En Fase de Planificacion de los Trabajos.

En la preparacion del Plan de Obra, el comienzo de los trabajos sélo deberd acometerse
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su asenfamiento y
delimitacion definida de las zonas de influencia durante las maniobras, suministro de
materiales asi como el radio de actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para

las personas y los restantes equipos.

Se establecerd un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada

y acopio de la totalidad de los materiales empleados.

En el caso de gque tenga que instalarse un cuadro, equipo o se utfilice cualquier ofra
maquinaria, se mantendrd la distancia de seguridad respecto a las lineas de conduccidn

eléctricas y se consultaran las normas REBT-ITC.

Se revisard todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la

potencia requerida y el estado de conservacion en que se encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales
y no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible pardbola de caida de
material.

1.4.3 Antes del Inicio de los Trabagjos.

Antes de comenzar los trabajos, estardn aprobados por la Direccidon Facultativa el método

constructivo empleado vy los circuitos que afectan a la obra.
Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabagjo, para prever la

colocacién de plataformas, torteas, zonas de paso y formas de acceso y poderlos utilizar de

forma conveniente.
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Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable vy

necesario, prendas de proteccién individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de

seguridad homologadas, impermeables, asi como otros medios que puedan servir para

eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habrd sido instruido sobre la utilizacidon correcta de los equipos individuales de

proteccién, necesarios para la realizacidn de su frabajo. En los riesgos puntuales vy

esporddicos de caida de altura, se utilizard obligatoriamente el cinturén de seguridad ante

la imposibilidad de disponer de la adecuada proteccidén colectiva u observarse vacios al

respecto ala integraciéon de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

En los trabajos sobre una instalacién de Baja Tension y previamente al inicio de los mismos, se

realizaran en el lugar de corte Ias operaciones siguientes:

Abrir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tension que puedan
alimentar la instalacién en la que se deba trabajar. Esta apertura debe efectuarse en
cada uno de los conductores, incluido neutro y en los conductores de alumbrado
publico si los hubiese, mediante elementos de corte omnipolar, o en su defecto,
abriendo primero las fases y en Ultimo lugar el neutro. Si la instalacion estd en
funcionamiento imposibilitando la seccién o la separacién del neutro, o bien si estd
en forma de bucle se realizard el trabajo como si se fratara de un trabajo en tension
(apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc....).

Bloguear los interruptores o seccionadores de corte. En cualquier caso, colocar en el
mando de estos aparatos una senalizacién de prohibicion de maniobrar.

Verificar la ausencia de tensidn en cada uno de los conductores, incluido el neutro y
los de alumbrado publico si los hubiese, en una zona lo mds proxima posible al punto

de corte, asi como en las masas metdlicas préoximas.

1.4.3.1 Formacion.

1.4.3.6.1 Formacion del Personal Técnico.

Profesionalidad.

Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en el
resto de trabajos concluyentes.

Cdlculo de los tiempos dptimos.

Sincronizacién de equipos y su influencia respecto a terceros.

Control de produccién y mantenimiento de los trabajos.

Equipamiento electromecdnico de los equipos.

Sistemas de trabagjo.
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Seguridad eléctrica, apantallado.

Primeros auxilios, shock eléctrico.

1.4.3.6.2 Formacion del Personal de Produccion.

Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecdnico de los equipos.
Conocimiento mecdnico de las unidades.

Sistema de trabajo.

Sincronizacion de las diferentes mdaquinas y equipos eléctricos.

Mantenimiento preventivo.

Conocimiento de la operatividad de las maqguinas.

Prdcticas con equipos y herramientas.

Seguridad en el frabajo.

11.4.3.2 Funciones del Personal Técnico a Pie de Obra.

Antes de iniciar los frabajos se deberdn considerar por parte de la Direccion Ejecutiva

coordinadamente con el mando infermedio responsable del trabajo, los siguientes aspectos

de la seguridad de los mismos:

Se comprobard la apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones
solicitadas.

Se verificard la ausencia de tension en cada uno de los conductores, antes vy
después de realizados los trabajos.

Se asegurard de la correcta puesta a tierra y en cortocircuito.

Se determinard el dmbito de la zona protegida por consignacién o descargo de la
linea.

Se dardn las érdenes oportunas para la colocacién de apantallamientos protectores
en proximidad de otras instalaciones en tension.

Se planificard la zona de acopios, la posicidén de las maguinas y el desarrollo de los
frabajos considerando la posible variacion de disponibilidad de espacio, acotdndose
las zonas con vallas y balizas.

Se establecerdn los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal, vehiculos y
cargas suspendidas.

Se estudiardn las posibles interferencias que se pudieran producir con otros trabajos y
las medidas de seguridad que se adoptardn en cada caso.

Se considerard si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad son
suficientes para garantizar el normal desarrollo de los trabajos y si las condiciones de

trabajo supuestas en dicho Plan se corresponden con la situacion real.
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- En caso de tener que redlizarse modificaciones, se informard a la Direccidn
Facultativa de la situacion, solicitando de ésta la aprobacion de las nuevas medidas
a adoptar.

- Se informard de posibles riesgos adicionales que pudieran existir (cables de tensidn
proximos a la zona de trabajo gjenos a la obra, situaciones climdticas extremas,
proximidad de la obra a industrias de actividades consideradas nocivas o
peligrosas...) y de las medidas de seguridad que se deberdn adoptar previas al inicio
de los trabajos o por el personal durante el desarrollo de los mismos.

- Se pondrd en conocimiento de los mandos intermedios las normas de seguridad
generales de la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi
como los especificos sobre, mdaquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en
los trabajos.

- Se efectuard entre el personal la formacién adecuada para asegurar la correcta
utilizacion de los medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad y

seguridad de trabajo.

11.4.3.3 Funciones de los Mandos Intermedios.

- Se verificard la ausencia de tension.

- Se comprobard la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalacion.

- Se delimitard la zona de trabajo mediante seializacion visible.

- Se comprobard la dotacién e idoneidad de las protecciones personales, equipos y
herramientas eléctricas de los operarios a su cargo.

- Se inspeccionard el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las distintas
plantas, antes del inicio de las operaciones.

- Se inspeccionard el estado de las instalaciones colectivas, dando las instrucciones
para gue se repongan los elementos deteriorados o sustraidos y reponiendo en el
almacén el material empleado.

- Se planificardn los trabajos de forma que el personal sea el mds idéneo a cada tipo
de tarea.

- Se pondrd en conocimiento del personal las normas de seguridad generales de la
obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los especificos
sobre mdquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los frabajos.

- Se informard al personal a su cargo de los trabajos que deberd redalizar, asi como de
las medidas de seguridad que se van a adoptar (medidas organizativas vy

protecciones colectivas) y las que deben adoptar con cardcter individual.
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- Se deberd formar previamente al personal en los ‘Principios Bdsicos de Manipulacion
de Materiales’. El tiempo dedicado a la manipulacién de los distintos materiales es
directamente proporcional al riesgo de accidentes derivados de dicha actividad. La
manipulacién eleva el costo de la producciéon sin aumentar el valor de la obra
ejecutada. Consecuentemente, hay que tender a la supresidon de toda manipulacion
gue no sea absolutamente imprescindible, simplificando al méximo los procesos de

frabajo.

11.4.3.4 Funciones del Personal de Obra.

El personal deberd comprobar si dispone de todas las prendas de proteccidén personal que
necesita para el trabajo a desarrollar, asi mismo verificard su estado de utilizacion vy

conservacién, poniendo en conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.

El personal deberd verificar el estado de conservacion de las herramientas manuales,

magquinaria o medios auxiliares que estén bajo su responsabilidad.

Se deberd informar al mando intermedio de la capacitacion para realizar las tareas que se
le encomienden, asi como de sus limitaciones fisicas o personales que pudieran interferir en

el normal desarrollo del trabagjo.

Se deberdn respetar las protecciones colectivas instaladas con cardcter general en la obra.

Su anulacion es un delito penal.

11.4.3.5 Normas de Cardacter General.

Las zonas de trabajo y circulacion deberdn permanecer limpias, ordenadas y bien

iluminadas.

Las herramientas y mdquinas estardn en perfecto estado, empledndose las mds adecuadas
para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado

de obra.

Los elementos de proteccién colectiva permanecerdn en todo momento instalados y en
perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberdn reponer con la

mayor diligencia.

La senalizacidon serd revisada a diario de forma que en todo momento permanezca

actualizada a las condiciones reales de frabajo.

63



INRR

tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los
aparatos de corte y verificacion de la ausencia de tensidn) con antelacion a la realizacién
de frabajos eléctricos, se deberdn realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes
comprobaciones:
- Verificacion de la ausencia de tensidon y de retornos.
- Puesta en cortocircuito, lo mds cerca posible del lugar de trabajo, de cada uno
de los conductores, inclusive neutro y conductores de alumbrado publico si

existieran.

Si la red conductora es aislada y no puede readlizarse la puesta en cortocircuito, deberd
procederse como si la red estuviera en tension.
Delimitar la zona de trabajo, sefalizdndola adecuadamente si existe la posibilidad de error

en la identificacién de la misma.

11.4.3.6.1 Protecciones Personales.

Los equipos de protecciéon individual (EPI) de prevencidén de riesgos eléctricos deberdn

ajustarse a las especificaciones y valores establecidos por las distintas normas.

Los guantes aislantes, ademds de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberdn estar adaptados a la tensién de las instalaciones o equipos en los

cuales se realicen los frabajos o maniobras.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccion de
particulas no incandescentes, se establecerd la obligatoriedad del uso de gafas de
seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y opticamente neutros, montura
resistente, puente universal y protecciones laterales de plastico perforado o rejilla metdlica.

En los casos precisos, estos cristales serdin graduados y protegidos por ofros supuestos.
En los trabajos de desbarbado de piezas metdlicas, se utilizardn las gafas herméticas tipo

cazoleta, ajustables mediante banda eldstica, por ser las Unicas que garantizan la

proteccion ocular contra particulas rebotadas.
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En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tensidn en
general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, serd preceptivo el
empleo de: casco de seguridad, pantalla facial de policarbonato con atalaje aislado, gafas
con ocular filfrante de color DIN-2 6pticamente neutro, guantes dieléctricos o si se necesita
mucha precision, guantes de cirujano bajo guantes de piel de cabritilla curtida al cromo con

manguitos incorporados (tipo taponero).

Durante la ejecucién de todos aqguellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles
de ruido superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberdn utilizar protectores

auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle tfrabajos en el interior de la obra, utilizard cascos

protectores que cumplan las especificaciones.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos
de soldadura, se facilitard a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filtro

mecdnico y de carbono activo contra humos metdlicos.

El personal utilizard durante el desarrollo de su frabajo, guantes de proteccién adecuada a

las operaciones que realicen.

A los operarios sometidos al riesgo de electrocucidén y como medida preventiva frente al
riesgo de golpes en extremidades inferiores, se dotard al personal de adecuadas botas de

seguridad dieléctricas con puntera reforzada de sin herrajes metdlicos.

Todos los operarios utilizardn cinturén de seguridad dotado de arnés, anclado a un punto
fijo, en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no puedan ser protegidos

mediante el empleo de elementos de proteccion colectiva.

11.4.3.6 Normas de Cardcter Especifico.

1.4.3.6.1 Intervencion en Instalaciones Eléctricas.
Para garantizar la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se
produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando
trabajos sin tensidon, se seguirdn al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de

la seguridad eléctrica):

- El circuito se abrird con corte visible.
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- Los elementos de corte se enclavardn en posicidon de abierto, si es posible con
llave.

- Se senalizardn los frabajos mediante lefrero indicador en los elementos de corte:
‘PROHIBIDO MANIOBRAR. PERSONAL TRABAJANDO'.

- Se verificard la ausencia de tensién.

- Se cortocircuitaran las fases y se pondrdn a tierra.

Los trabajos en tensidon se realizardn cuando existen causas muy justificadas. Estos trabajos se
realizardn por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir,
estando en todo momento presente un jefe de trabajos que supervisard la labor del grupo

de trabagjo.

Las herramientas y prendas de proteccidon personal a utilizar deberdn ser homologadas.

Al redlizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informard al personal de este
riesgo y se tomardn las siguientes precauciones:
- En primer momento, se considerard si es posible cortar la tension en aquellos
elementos que producen el riesgo.
- Sino es posible cortar la tensién, se protegerd el personal por medio de mamparas
aislantes de vinilo.
- En el caso de que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se

senalizard y delimitard la zona de riesgo.

1L4.3.6.2 Manipulacion de Sustancias Quimicas.

En los trabajos eléctricos, se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la
salud, encontrdndose presentes en productos tales como desengrasantes, disolventes,

dcidos, pegamentos y pinturas de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis,

guemaduras quimicas, Narcosis...

Cuando se utilicen este tipo de sustancias se deberdn tomar las siguientes medidas:

- Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando el
nombre comercial, composicion, peligros derivados de su manipulacién y normas de
actuacién ante una contaminaciéon, segun la Legislacion vigente.

- Se seguirdn fielmente las indicaciones del fabricante.

- No se rellenardn envases de bebidas comerciales con estos productos.
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- Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o pantalla
facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

- En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados, se utilizardn
mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

- Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con
objeto de que las salpicaduras estén mds rebajadas.

- No se mezclardn productos de distinta naturaleza

1.4.3.6.3 Manejo de Herramientas Manuales.

Causas de los riesgos:
- Negligencia del operario.
- Herramientas con mangos sueltos o rajados.
- Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos
inadecuados.
- Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
- Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.
- Prolongar los brazos de palanca con tubos.
- Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca a sujetar.

- Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de prevencion:
- No se llevardn las llaves y destomilladores sueltos en el bolsillo, si no en fundas
adecuada vy sujetas al cinturdn.
- No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.
- No se empleardn cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.
- Las llaves se utilizardn limpias y sin grasa.
- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.
- Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no intfroduciendo nunca cufas para

ajustarla.

Medidas de proteccién:
- Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
- Pararomper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antimpactos.

1.4.3.6.4 Manejo de Herramientas Punzantes.

Causas de los riesgos:
- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.

- Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
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Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Malirato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

Desconocimiento o imprudencia del operario.

Medidas de prevencién:

En cinceles y punteros, comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzardn las herramientas, sino que se entregardn en la mano.

Para un buen funcionamiento, las herramientas deberdn estar bien afiladas y sin
rebabas.

Nunca cincelar, taladrar, marcar..., hacia uno mismo ni hacia otras personas. Deberd
hacerse hacia fuera y procurando que nadie esté en la direccidn del cincel.

No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente
con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel... hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que
puede partirse y proyectar esquirlas.

Por fratarse de herramientas templadas, no conviene que cojan temperatura con el
trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.

En el ofilado de este tipo de herramienta, se tendrd presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y

esquirlas.

Medidas de proteccién:

Deberdn emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para impedir
que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan danar a la vista.

Se dispondrd de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de ofros operarios.

Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el

impacto fallido.

1.4.3.6.5 Pistolas Fija-clavos.

Deberd de ser de seguridad ("tiro indirecto”) en la que el clavo es impulsado por una
buterola o empujador que desliza por el interior del candn, desplazdndose hasta un
tope de final de recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las

pistolas de "firo directo" tienen el mismo peligro que un arma de fuego.
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El operario que la utilice debe estar habilitado para ello por su mando infermedio en
funcion de su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en
condiciones de seguridad.

El operario estard siempre detrds de la pistola y utilizard gafas antimpactos.

Nunca se desmontardn los elementos de proteccidén que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla... el candn deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegird siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se
tenga que clavar.

La posicion, plataforma de frabajo e inclinacion del operario deben garantizar plena
estabilidad al retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aldn asi, el candn no debe

apuntar a nadie del entorno.

1.4.3.6.6 Manipulacién de Cargas.

Para el izado manual de cargas, es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mds posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse y levantarse flexionando las rodillas. El esfuerzo de levantamiento lo
deben

realizar los muUsculos de |las piernas.

Mantener la espalda erguida.

Agarrar el objeto firmemente.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mds cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios

preventivos:

Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.
Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendrd la carga en posicion inclinada, con el extremo
delantero levantado.

Es obligatorio la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas

afiladas.
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Se prohibe levantar mds de 50Kg por una sola persona, si se rebasa este peso,
solicitar ayuda a un companero.

Es obligatorio el empleo de un cdédigo de senales cuando se ha de levantar un
objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier

sistema a condicidon de que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mds superficialmente, es decir el
primero y mds accesible.

Entregar el material, no firarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se realice
en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o
desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metdlica.

En el manejo de cargas largas entre dos o mds personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el
hombro.

Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de
cada tipo de material.

Si en la descarga se uftilizan herramientas como brazos de palanca, unas, patas de
cabra o similar, ponerse de tal forma que no se pueda venir la carga encima y que

no se resbale.

1.4.3.6.7 MAaquinas Eléctricas Portdtiles.

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las mdquinas eléctricas

portdtiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la
potencia de la mdquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacion si la
maqguina a emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar, se dejard la mdquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy hiumedos,
denfro de grandes masas metdlicas, etfc...) se ufilizardn herramientas alimentadas a
24 voltios como mdximo o mediante transformadores separados de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso y conocer las presentes normas.
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a)

b)

Taladro.

Utilizar gafas anti-impacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentard partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvos finos ufilizar
mascarilla con filtro mecdnico (pueden utilizarse las mascarillas de celulosa
desechabiles).

Para fijar la broca al portabrocas, utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca fenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe
emplear la broca adecuada para cada trabaijo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, estd estard apoyada y
sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la mdquina.

Esmeriladora.

El operario se equipard con gafas anti-impacto, proteccion auditiva y gafas de
seguridad.

Se seleccionard el disco adecuado al frabajo a realizar, al material y a la mdquina.
Se comprobard que la proteccion del disco estd solidamente fijada, desechando
cualquier herramienta que carezca de él.

Se comprobard que la velocidad de frabajo de la maqguina no supera, la velocidad
madxima de trabajo del disco.

Para fijar los discos, se utilizard la llave especifica para tal uso.

Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios, se dispondrdn pantallas, mamparas o
lonas que impidan la proyeccién de particulas.

No se soltard la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, ésta estard apoyada y

sujeta.

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES GENERALES.

La relacidon de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se

trata Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la redaccion de
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este documento, que sea de aplicacion y de mayor interés para la relacién de los trabajos

objeto del contrato al que se adjunta este Estudio Bd&sico de Seguridad y Salud.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

Real Decreto RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

Real Decreto RD 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los tfrabajadores de los equipos
de trabagjo.

Real Decreto RD 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto RD 665/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
frabaijo.

Real Decreto RD 664/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
frabajo.

Real Decreto RD 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacidn manual de cargas que entfrane riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los tfrabajadores.

Real Decreto RD 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad vy salid en el trabagjo.

Real Decreto RD 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién en el sector de las obras de construccion.

Aparatos elevadores para obras BOE 14/05/77.

Instruccién Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de Elevacion BOE
07/07/88.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto RD 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de fransporte, distribucidén, comercializacidn suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Estatuto de los Trabajadores BOE 14/03/80.

Convenio 155 de la Organizacién Internacional del Trabajo sobre seguridad y salud

de los frabajadores.
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- Real Decreto RD 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto RD 614/2001, de 21 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

- Real Decreto RD 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/2004, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

Asi mismo serd de obligado cumplimiento cualquier otra disposicién sobre la materia

actualmente en vigor o que se promulgue durante la vigencia de este documento.

Pamplona, Agosto de 2.022 Los Ingenieros Técnicos Industriales:

M %

Andrés Bustince lbdnez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO".

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

PARA ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN.

PRIEGO DE CONDICIONES
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1.-PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

1.1- Objeto.

Este documento tiene por finalidad el establecer las condiciones técnicas, econdmicas vy
legales en que ha de basarse la contratacion de los trabajos a realizar para llevar a buen fin

la instalaciéon objeto de este proyecto.

1.2.- Contrato de obra.

Se aconseja que se firme el contrato de obra, enfre el Promotor y el Contratista, antes de
iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacién de la obra por administracién. A la
Direccidon Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecuciéon de la Obra) se le facilitard

una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de

dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de
hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se

especifiqguen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

e Documentos a aportar por el Contratista.

e Condiciones de ocupacidn del solar e inicio de las obras.

e Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

e Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislaciéon laboral.
e Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

e Presupuesto del Conftratista.

e Revisidbn de precios (en su caso).

e Forma de pago: Certificaciones.

e Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
e Plazos de ejecucion: Planning.

e Retraso de la obra: Penalizaciones.

e Recepcidon de la obra: Provisional y definitiva.

e Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del confrato de obra,
en caso de que no exista confrato de obra alguno entre las partes se le comunicard a la
Direccion Facultativa, que pondrd a disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podrd ser usado como base para la redaccion del

correspondiente contrato de obra.

75



INRR

tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

1.3.- Criterio General.

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la Ley
38/1999 de Ordenacién de la Edificaciéon (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
confractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes

para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.4.- Fianzas.

El Contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el

contrato de obra:

1.4.1.- Ejecucidn de trabajos con cargo a la fianza.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacién del Promotor,
los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el

importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.4.2.- Devolucién de las fianzas.

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de
obra, una vez frmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podrd exigir
que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.4.3.- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la

fianza.

1.5.- De los precios.
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El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente
menor que se contrata y certifica por separado, y basdndonos en esos precios,

calcularemos el presupuesto.

1.5.1.- Precio basico.

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
fransporte a obra, descarga en obra, embalagjes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria

y de la mano de obra.

1.5.2.- Precio unitario.

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:
Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de la
mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de

obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de ofros componentes, debido a que representan los costes directos que
intervienen en la ejecuciéon de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son

diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los
factores necesarios para la ejecucién de la obra que no se corresponden a ninguna unidad

de obra en concreto.

En relacion a la composicidon de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre)
establece que la composicion y el cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se
base en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Adadido que pueda

gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:
La mano de obra gue interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan infegrados en la unidad

de gue se frate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
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Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucidn de la unidad de

obra.

Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria e instalaciones anteriormente

citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las
unidades de obra, que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la
naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible

plazo de ejecucién.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
‘Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcion del

proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna
operacién necesaria para su correcta ejecucidn, se entiende que estd incluida en el precio
de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de precio de la

unidad de obra confratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que
siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

e El fransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso

carga y descarga de los camiones.

e Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

e Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

e Montaje, comprobacién y puesta a punto.

e Las comrespondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

¢ Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

e Trabagjos que se considerardn siempre incluidos y para no ser reiterativos no se

especifican en cada una de las unidades de obra.
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1.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la

componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del niUmero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas
alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el

impuesto sobre el valor anadido.

1.5.4.- Precios contradictorios.

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de
Obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o

cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Director de Obra vy el
Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el
contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias hdbiles desde que se le comunique
fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al
concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al

banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contfrato de obra. Nunca se tomard para la valoraciéon de los correspondientes precios

confradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

1.5.5.- Reclamacién de aumento de precios.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u
observaciéon oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisidon reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para

la ejecucion de las obras.
1.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard

a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicidon en obra recogido en el Pliego.
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1.5.7.- De la revision de los precios contratados.

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se

aplicard revision de precios.

Sélo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente

determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.
1.5.8.- Acopio de materiales.

El Conftratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que

el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva

propiedad de éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.
1.6.- Obras por administracion.

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su readlizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un
representante suyo o por mediacion de un Contratista.

Las obras por administracién se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracién directa.

Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el confrato de obra se regulard:

Su liquidacion.

El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

Las normas para la adquisicidn de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general vy, en

particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.7.- Valoracién y abono de los trabajos.
1.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras.

Se redlizard por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de
obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Conftratista) que, en definitiva,

es el que tiene validez.

Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el

contrato de obra, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de la
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obra conformadas por el Director de Ejecucién de la Obra, en virtud de las cudles se

verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizard, en la forma y condiciones que establezca el
criterio de medicidén en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por
unidad de obra, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de

tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al Director de
Ejecucion de la Obra con la suficiente antelaciéon, a fin de que éste pueda realizar las
correspondientes mediciones y foma de datos, levantando los planos que las definan, cuya

conformidad suscribird el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste

obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones.

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste Ultimo
formulard una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun

la medicién practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutada, los precios confratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de
obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al

Contratista, no serdn objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su
importe corresponderd al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién
Facultativa. Tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones parciales la aceptacién, la aprobacion, ni la recepcién de las obras

qgue comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. Si la Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn

a origen.

1.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas.
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Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease materiales

de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el senalado en el proyecto o

sustituyese una clase de fdbrica por ofra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase

con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin

solicitérsela, cualquier ofra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccién

Facultativa, no tendrd derecho mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el

caso de gue hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada

o adjudicada.

1.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa justificacion

por parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con

anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados.

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que,

por no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con

tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de redlizarlos y de satisfacer los gastos

de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por la Propiedad por separado y

en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado

trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Conftratista a su debido tiempo, y el
Director de obra exigiera su realizacidon durante el plazo de garantia, serdn valorados
a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de
precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo
por el Promotor, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente

acordados.
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e Si se han ejecutado frabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccidon o de la calidad de los materiales, nada se abonard

por ellos al Contratista.

1.8.- Indemnizaciones Mutuas.

1.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras.

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con
relacion al plazo de ejecucidn previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo
a la ultima certificacién, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca serdn

inferiores al perjuicio que pudiera causar el refraso de la obra.

1.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor.

Se regulard en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.9.- Varios.
1.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon con
relacion al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo
a la Ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato de obra, que nunca

serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.9.2.- Unidades de obra defectuosas.

Las obras defectuosas no se valorardn.

1.9.3.- Seguro de las obras.

El Conftratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure

suU ejecucion, hasta la recepciéon definitiva.

1.9.4.- Conservacion de la obra.

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que

dure su ejecucion, hasta la recepcidn definitiva.
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1.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podrd el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de

las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por
resoluciéon del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se

estipule en el contrato de obra.
1.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbifrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etfc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecuciéon de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrédn a cargo del

Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.10.- Retenciones en concepto de garantia.

Del importe total de las cerfificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en
concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
responderd de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al

Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedard en poder del Promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metdlico" o

mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Confratista se negase a hacer por su cuenta los frabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacién del Promotor, los
ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el

importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién vy finiquito de sus deudas

atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.
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1.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra.

En el confrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales
como parciales. Ademds, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de
la ejecucién de la obra donde figuren de forma grdfica y detallada la duracion de las

distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes contratantes.

1.12.- Liquidacién econdémica de las obras.

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procederd al otorgamiento del
Acta de Lliquidacidn Econdmica de las obras, que deberdn firmar el Promotor y el
Contratista. En este acto se dard por terminada la obra y se entregardn, en su caso, las
llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones

contratadas.

Dicha Acta de Liguidaciéon Econdmica servird de Acta de Recepcidén Provisional de las
obras, para lo cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra vy el
Director de Ejecucién de la Obra, quedando desde dicho momento la conservacién y

custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcidon de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe

en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.13.- Liquidacién final de la obra.

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liquidacidén se realizara sin el visto
bueno de la Direccién de Obra, ésta sélo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo,

en el recurso ante los Tribunales.
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2.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

2.1.- CARACTERISTICAS MiNIMAS QUE DEBEN REUNIR LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el
control de recepcidén en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la
obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se
especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los productos, equipos y

sistemas suministrados.

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distinfos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de
Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos

Técnicos reconocidos.

2.2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distinfos materiales,
aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobaciéon del
Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control

de calidad de |la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se

establezca para la aceptacion de los mismos.

2.3.- GARANTIAS DE CALIDAD Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA.

El control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd segun el
articulo 7.2. del CTE:
e El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
arficulo 7.2.1.
e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

86



INRR

tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

2.4.- MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS.

Una vez terminada la instalaciéon receptora de gas, calefaccion y produccion de A.C.S., se
procederd a las siguientes pruebas:

e Tarado de los elementos de seguridad.

e Funcionamiento de la regulacién automdtica

e Prueba final de tuberias.

e Prueba de libre dilatacién de tuberias.

e Prueba de estanqueidad de conductos.

e Exigencias de bienestar.

e Exigencias de ahorro de energia.

Bajo el visto bueno de la direccién facultativa, para el posterior tramite de certificado de

instalacion correspondiente.

2.5.- CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION.

El Contratista notificard al Director de Ejecuciéon de la Obra, con suficiente antelacién, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su

aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacidén no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aqguellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que
vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos

que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su

responsabilidad.

La simple inspeccidén o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta
de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la

recepcion definitiva de la obra.
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2.6.- CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA.

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o fotalmente
terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas

por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.
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PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO".

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

PARA ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN.

ANEXO CALCULO ESTABILIDAD AL FUEGO ESTRUCTURA.
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INFORME Y MEMORIA DE CALCULO

ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PARA NUEVO CENTRO JUVENIL
VALLE DE ARANGUREN
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Cdédigos y normas de diseho

Los analisis estructurales aqui mostrados se realizan de acuerdo con la normativa vigente CTE DB-SE-M
2009 y plenamente compatible con las normativas europeas recogidas en el Eurocodes - Spain NA.

1.

10.

EN 1990 — Eurocédigo 0

Bases de disefio estructural

EN 1993-1-1 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-1: Normas generales y normas para edificios
EN 1993-1-5 — Eurocédigo 3

Disefo de estructuras de acero - Parte 1-5: Elementos estructurales placa

EN 1993-1-8 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-8: Disefio de uniones

EN 1995-1-1 — Eurocédigo 5

Disefio de estructuras de madera - Part 1-1: General — Reglas generales y reglas para edificios
EN 1995-1-2 - Eurocédigo 5

Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al
fuego.

EN 1998-1-1 — Eurocédigo 8

Disefio de estructuras sismo resistentes - Part 1: Reglas generales, acciones sismicas y reglas para
edificios

EN 338

Madera estructural — Clases resistentes

EN 14080

Estructuras de madera — Madera laminada encolada y madera maciza encolada - Requerimientos
EN 10025

Aceros estructurales laminados en caliente
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Software de cdlculo utilizado

Caracteristicas del Software de cdlculo

El software de calculo utilizado es TimberTech Buildings, desarrollado por Timber Tech srl, StartUp de la
Universidad de Trento (ltalia).

Especificaciones técnicas

Nombre: Timber Tech Buildings
Version: 89
Desarrollador: Timber Tech srl

Via della Villa, 22/A
1-38123 — Villazzano — Trento (TN) — Italy

www.timbertech.it
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Materiales de madera

Los materiales usados en el proyecto estdn listados en las tablas siguientes:
Descr. Descripcion

fink Resistencia caracteristica a flexién

fror  Resistencia caracteristica a la traccién paralela a la fibra

froox Resistencia caracteristica a la traccion perpendicular a la fibra
feox  Resistencia de compresion caracteristica paralela a la fibra

feoor Resistencia de compresion caracteristica perpendicular a la fibra
fok Resistencia caracteristica a cortante

Eomean Valor medio del médulo de elasticidad paralelo a la fibra

Eoos  Valor del quinto percentil del moédulo de elasticidad paralelo a la fibra
Eg0,mean Valor medio del médulo de elasticidad perpendicular a la fibra
Gmean,  Valor medio del médulo cortante

Dk Densidad caracteristica

fokinplane Fuerza cortante caracteristica en el plano del panel CLT
frik Resistencia caracteristica al cortante de rodadura

frx Resistencia a la torsién de las superficies de cruce.

Grmean Yalor medio del médulo de cizalladura

GL 24h -

EN 14080 24 19,2 0,5 24 2,5 3.5 11500 9600 300 650 385

Contralaminado (CLT)

C24
XLAM

24 14,5 0.4 21 2,5 4 038 4 2,5 11000 7400 370 690 50 350

LVL

Kerto Q EN 14374 Humid conditions 4.5 600 480

Clavos tipo Anker

d[ﬂjﬁimmm

‘ | I
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Anker nail - LBA 50
Rotho Blaas PF601460 40X 60 60 4 8 600

Tornillos

Cabeza
Rotho Blaas HBS880 HBS 8 x 80 plana 80 52 8 54 14,5 1000
integrada

Anclajes a hormigén

Vinylester chemical anchor

Rotho Blaas FE210118 Threaded rod INA - 5.8 - M16 x 190 FE400055 ETA-09/0078
Vinylester chemical anchor

Rotho Blaas FE210115 Threaded rod INA - 5.8 - M12 x 130 FE400055 ETA.09/0078
Vinylester chemical anchor

Rotho Blaas FE210117 Threaded rod INA - 5.8 - M20 x 240 FE400055 ETA.09/0078
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Secciones de los elementos estructurales

Muros CLT

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los muros de CLT.

CLT 140mm - 5 capas User defined 140 55T C 24 XLAM 5 140 40 ég(_’ ;go - Verfical
CLT 90 mm - 3 capas User defined 903sT C 24 XLAM 3 90 30-30-30 Vertical
CLT 90 mm - monolitico User defined 903sT C 24 XLAM 3 90 30-30-30 Vertical

Las caracteristicas de los muros con juntas verticales entre los paneles CLT son resumidas a

Fijacién con
CLT 140mm - 5 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera
Fijacién con
CLT 90 mm - 3 capas una tabla de 1250 HBS 8 x 80 250
madera

continuacion.

Figura: Junta en paneles verticales — Junta con tabla lateral de madera (tabla a tope)

Forjados en CLT

Caracteristicas geométricas del forjado

he: espesor del panel CLT

.

Figura: Caracteristicas geométricas d

SINEN
NN N
NN N
NN N

@

forjado CLT

En la tabla siguiente se detallan los detalles de los forjados en CLT.

FORJADO CLT60 User defined 603sL C 24 XLAM 3 60 20-20-20 Paralelo a la direccién
de cdlculo

FORJADO CLT160 User defined 160 55 L C 24 XLAM 5 160 40-20-40- | Paralelo ala dreccién
20 - 40 de cdlculo
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FORJADO CLT80

User defined

803sL

C 24 XLAM

80

30-20-30

Paralelo a la direcciéon
de cdlculo

Seccidn tfransversal de los elementos lineales de madera

En la siguiente tabla se detallan los detalles de las secciones transversales de cada elemento lineal.

Figura: Geometria de cada seccion de madera

Material Anchura b [mm] Altura h [mm] Area A [mm?] Jyy [mm?] Jzz [mm?]
Nombre de seccion

PILAR 180x400 GL 24h - EN 14080 600 180 108000 2,92E8 3,24E9
PILAR 150x600 GL 24h - EN 14080 600 150 90000 1,69E8 2,70E9
PILAR 140x600 GL 24h - EN 14080 600 140 84000 1,37E8 2,52E9
PILAR 120x120 GL 24h - EN 14080 120 120 14400 1,73E7 1,73E7
VIGA 150x960 GL 24h - EN 14080 150 960 144000 1,11E10 2,70E8
VIGA 140x800 GL 24h - EN 14080 140 800 112000 5,97E9 1,83E8
VIGA 140x520 GL 24h - EN 14080 140 520 72800 1,64E9 1,19E8
VIGA 140x400 GL 24h - EN 14080 140 400 56000 7,47E8 9,157
VIGA 140x560 GL 24h - EN 14080 140 560 78400 2,05E9 1,28E8
VIGA 140x240 GL 24h - EN 14080 140 240 33600 1,61E8 5,49E7

zl

i

|

|

I

|

I

I

i

Yo ___ a1y

i

I

|

|

I

|

I

i

|

zl

— b
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Conexiones

Sujecidn

Figura: Representacion grafica de una fijacion en una conexion de base (Muro de madera — Conexion con
cimentacion)

Conexion de Conexién Anker nail - Threaded rod V::y::;fe:
traccion al —onexion a Rotho Blaas WHT 540 45 erna INA - 5.8 - M16 chemica
terreno cimentacion LBA 4,0 X 60 % 190 anchor ETA-
. 09/0078
Conexién de Conexién a Anker nail - Threaded rod er:zrl:fcfg
Trgfrce'gg ;’I cimentacién Rotho Blaas WHT 540 45 LBA 4,0 X 60 INA —XS]%(; Mié anchor ETA-
. 09/0078
. Vinylester
Conexion de . . Threaded rod N
traccién al Conexion a Rotho Blaas WHT 620 55 Ankernail - | "5 8 m20 chemical
cimentacién LBA 4,0 X 60 anchor ETA-
terreno.8 X240 09/0078

Conexién a

ngulares madera — hormigdn

Figura: Representacién grdfica de la conexidon de angulares a cortante
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Conexién a L Threaded Viny\e;fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x ETA-
Soportel 130 09/0078
Conexidén a . Threaded V|ny\e§fer
Conexion a X . chemical
cortante cimentacié | Rotho Blaas Tilan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporte2 130 09/0078
Conexién a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cortante | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporte3 130 09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x ETA-
Soporte4 130 09/0078
Conexidén a - Threaded V|ny\e§fer
Conexion a X . chemical
corfante cimentacié | Rotho Blaas Tilan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soported 130 09/0078
Conexién a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cortante | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporteé 130 09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x ETA-
Soporte7 130 09/0078
Conexidén a . Threaded V|ny\e§fer
Conexion a X . chemical
corfante cimentacié | Rotho Blaas Tiflan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soportes 130 09/0078
Conexién a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cortante | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rOdINA - anchor 1 1000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporte58 130 09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x ETA-
Soporte14 130 09/0078
Conexidén a . Threaded V|ny\e§fer
Conexion a X . chemical
cortante cimentacié | Rotho Blaas Tilan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x
Soportel5 n 130 ETA-
P 09/0078
Conexién a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cortante | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soportel6 130 09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | MINN- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x ETA-
Soportel7 130 09/0078
Conexidén a . Threaded V|ny\e§fer
Conexion a X . chemical
corfante cimentacié | Rotho Blaas Tilan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x
Soportes? n 130 ETA-
P 09/0078
Conexién a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cotante | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporte19 130 09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
corfanfe | Gentacio | RothoBlaas | NN N- 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x
Soportes3 n 130 ETA-
09/0078
Conexidén a . Threaded me\egter
Conexion a X . chemical
cortante cimentacié | Rotho Blaas Titan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x
Soporte21 n 130 ETA-
P 09/0078
Conexién a Conexidén a Threaded \c/ll:eyr‘ilsctz
corante | Gentacié | Rotho Blaas | oMM - 30 Anker nail - 2 rOdINA - anchor 1 1500
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x
Soporte22 n 130 ETA-
09/0078
Conexidén a L Threaded V|ny\e§fer
Conexion a N . chemical
cortante cimentacié | Rotho Blaas Tifan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x
Soporte23 n 130 ETA-
09/0078
Conexidén a Conexidén a Rotho Blaas Titan N - 30 Anker nail - 2 Threaded Vinylester 1 1500
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cortante cimentacié TCN 200 LBA 4,0 X 60 rod INA - chemical
molido - n 5.8-M12x anchor
Soporte24 130 ETA-
09/0078
Conexién a . Threaded meIe;fer
Conexion a X . chemical
cortante | Gentacio | RothoBlaas | MANN- 30 Anker nail 2 rod INA - anchor 1 2000
molido - TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-MI12x
Soporte25 n 130 ETA-
09/0078
Conexidén a L. Threaded V|ny|e§fer
Conexién a . . chemical
cortante cimentacié | Rotho Blaas Tifan N - 30 Anker nail - 2 rod INA - anchor 1 500
molido - n TCN 200 LBA 4,0 X 60 5.8-M12x ETA-
Soporte 130 09/0078

Placa metdlica perforada para tensiones

Figure: representacion grdfica de placa perforada

Conexiéon
de tfraccién Perforated
aniveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 60x600 sp. €0 600 1.5 $250 %0 LBA 4,0 X 60 5
placa de 1.5mm
traccién3
Conexiéon
de tfraccién Perforated
aniveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 60x600 sp. €0 600 1.5 $250 %0 LBA 4,0 X 60 0
placa de 1.5mm
traccién
Conexiéon
de tfraccién Perforated
aniveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 160x400 sp. 160 400 2 5250 60 LBA 4,0 X 60 8
placa de 2mm
traccién7
Conexiéon
de tfraccién Perforated
aniveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 60x600 sp. €0 600 1.5 $250 %0 LBA 4,0 X 60 !
placa de 1.5mm
tracciénl

Placa metdlica perforada para cortante
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Figura: representacién gréfica de conexiéon madera a

i

~ -

P S
> il S /
et

el
o -

S

i
. B

-

madera con placas perforadas de metal.

Conexion a
cortante Perforated
de niveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 200x300 sp. 200 300 5250 30 LBA 4,0 X 60 750
placa a 2mm
cortante4
Conexion a
cortante Perforated
de niveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 200x300 sp. 200 300 5250 30 LBA 4,0 X 60 2000
placa a 2mm
cortantel
Conexion a
cortante Perforated
de niveles Nivel plate Anker nail -
superiores - superior Rotho Blaas 200x300 sp. 200 300 5250 30 LBA 4,0 X 60 500
placa a 2mm
cortante




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

Seccion de los elementos en situaciéon de fuego

Segun la cldusula 4.2.2 del EN 1995-1-2 y en compatibilidad con el documento CTE DB SI Anejo E,
resistencia al fuego de las estructuras de madera, la seccién efectiva se deberia de calcular
reduciendo la seccidn inicial por la profundidad eficaz de carbonizacion, des

def = denar + ko - do
siendo:

dehar profundidad carbonizada de cdlculo, dependiendo del caso, puede ser la
convencional nominal (dgp.r») © la determinada en una direccion (depar o)

ko - d, es el grosor de la seccidn residual, cercana a la linea de carbonizacion, donde la cual
se asume que el material no tiene resistencia mecdnica nirigidez, y a partir de la cual
sus propiedades mecdnicas y de rigidez de la seccién restante permanecen
inalteradas.

%

i

ko do

def

Figura: Definicion de la seccion residual y eficaz. 1 — Superficie inicial del elemento; 2 — Limite de
seccion residual; 3 — Limite de la seccion eficaz

Profundidad de carbonizacidn
Superficies no protegidas — elementos esfructurales lineales

La profundidad carbonizada nominal de cdiculo es entendida como la distancia entre la
superficie exterior de la seccidn inicial y la linea que define el frente de carbonizacién para un
tiempo de exposicion al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas y
gue se determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = .Bn -t
doénde:
B es la velocidad de carbonizacién nominal
t es el tiempo de exposicion al fuego

Superficies no protegidas — CLT
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Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos resistentes al fuego, la velocidad de
carbonizacién se toma como constante en la transicidén de una capa a la ofra. La profundidad de
carbonizacion se calcula como:

dcnaro = Bocir* t
donde:
BocLr es la velocidad de carbonizacién nominal en una direccion del CLT
t es el tiempo de exposicion al fuego

Para los elementos de CLT fabricados con adhesivos no resistentes al fuego, se considera que la
velocidad de carbonizaciéon varia en el paso de una capa a la subyacente. De hecho, se
considera que la capa de carbdén termoaislante puede llegar a caerse y, a medida que se pierde
la funcidn protectora de esta capa, se produce un aumento de la velocidad de carbonizacién.
Solo cuando la nueva capa carbonizada alcanza un grosor de 25 mm puede ofrecer una
proteccién eficaz y la velocidad de carbonizacién disminuye.

Para la primera capa, la profundidad de carbonizacién se puede calcular como:
dcnaro = Bocir * t

dénde:

BocLr es la velocidad de carbonizacidén nominal en una direccién del CLT

t es el tiempo de exposicion al fuego

Para la segunda capa y las siguientes, hasta que la profundidad de carbonizacion de la capa
individual supere los 25 mm, la velocidad de carbonizacién es:

:BO,XLAM,kS =ks- ﬁO,CLT
doénde ks = 2.

Para la segunda capa y las siguientes, después de que la profundidad de carbonizacién de la
capa individual exceda los 25 mm, la tasa de carbonizacion es By cpr-

A

dchar,0

ts

ta

Bo
ta
nk3_B}7 “——t 25 mm g
o
By 125 mm t
Bg t1

Time'(min)

Figura: Diagrama que ilustra la variacién de la velocidad de carbonizacién en el paso de una
capa a la subyacente de un elemento CLT con adhesivos no resistentes al fuego.
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Superficies protegidas inicialmente

Para superficies protegidas por revestimientos de proteccion contra el fuego, otros materiales de
proteccién o por ofros elementos estructurales, se debe tener en cuenta que:

e eclinicio de la carbonizacion se refrasa por un tempo tch;

e la carbonizacidon puede comenzar antes de que la proteccion contra incendio falle, pero
a una velocidad menor que la velocidad de carbonizacién del elemento desprotegido
hasta el tiempo de fallo t; de la proteccién contra incendios;

o after failure time tf of the fire protection, the charring rate is increased above the values
the charring rate of the unprotected element until the time fa;

e a la hora ta cudndo la profundidad de carbonizacién se iguala con la profundidad de
carbonizacion del mismo elemento, pero sin revestimiento de proteccién o a los 25 mm,
aguello que suceda antes, la velocidad de carbonizacién torna al valor del elemento
inicial sin proteccién alguna.

Estas normas se ilustran de una manera grdafica en las siguientes imdgenes.

Variaciéon de la profundidad de carbonizaciéon con el tiempo cuando tch = f y la profundidad de
carbonizacién en el punto t, es al menos 25 mm

Leyenda

1 relacién de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicidn al fuego y para una velocidad
de carbonizacién Bn (0 Ro)

2 relacién de elementos inicialmente protegidos después del fallo de la proteccién contra fuego

2a una vez que se ha caido la proteccién contra fuego, la carbonizacién comienza a una mayor
velocidad

2b después de que la profundidad de carbonizacion excede los 25 mm, la velocidad de carbonizacion se
reduce a la velocidad del elemento desprotegido

X fiempo f
Y profundidad de carbonizacién dehar,o © denarn €n milimetros
A dcharo = 25 mm 0 dcharn = 25 mm

Y

40

30 -

20+ 1

X

Variaciéon de la profundidad de carbonizacién con el tiempo cuando tch = ky la profundidad de
carbonizacién en el punto t« menos de 25 mm
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Leyenda
1 relacién de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicion al fuego

3 relacion para elementos protegidos inicialmente frente a tiempos de fallo del revestimiento  y un
tiempo limite t« menor al obtenido por la expresiéon —kzz +t
3Pn

Y

40

30 -

20 -

Variacion de la profundidad de carbonizacién cuando fch <

Leyenda

1 relacién de elementos desprotegidos durante el tiempo de exposicidn al fuego y para una velocidad
de carbonizacién fn (o RO)

2 relacién para elementos inicialmente protegidos donde la carbonizacién comienza antes de que falle
la proteccién:

2a la carbonizacién comienza en ten a un ritmo reducido cuando la proteccidn aun estd en su lugar
2b una vez que se ha caido la proteccién, la carbonizacidon comienza a un ritmo mayor

2c después de que la profundidad de carbonizacién excede los 25 mm, la tasa de carbonizacion se
reduce a la velocidad del elemento desprotegido

X tiempo t
Y profundidad de carbonizacién dchar,0 o dchar,n en milimetros
A dchar,0 =25 mm o dchar,n =25 mm

Superficies inicialmente protegidas - CLT
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Para los elementos CLT protegidos se adoptan las mismas reglas que los elementos CLT no
protegidos, pero para la primera capa se adoptan las reglas de los elementos protegidos
mostrados en las figuras anteriores.

Valores de ko y do

El valor de la profundidad de la capa con resistencia y rigidez cero es de 7 mm.

Para superficies sin proteccion, ko se deberia tomar de esta tabla

Tiempo ko
t < 20 minutos /20
t > 20 minutos 1.0
Kok
i
e __ |
|
|
|
|
|
|
|
0 ! P
20 Time (min)

Figure: Variaciéon de ko para elementos sin proteccion.

Para superficies protegidas con tch > 20 minutos, se deberia asumir que el valor ko varia linealmente
de 0 a 1 durante el intervalo de tiempo que va de t = 0 a t = ten, segin la imagen inferior. Para
superficies protegidas con fen < 20 minutos, la fabla que aplica es la de los elementos sin
proteccion.

kO
I I
| I
=== A
| I
|
| I
| I
| |
| |
| I
| I
-
|
0 20 X

té Ieh
Figura: Variaciéon de ko para elementos con proteccidn tch > 20 minutos. X es el tiempo (minutos)

Tipo de proteccién al fuego
Tablero de cartén-yeso

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de los revestimientos con placas de yeso laminado.
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PYL 15+15 Tablero de cartdén-yeso Doble 15 15 No

Cdlculo de la seccidon efectiva

Vigas de madera

Las siguientes tablas muestran el cdlculo de la seccidén transversal efectiva de las vigas en
situacién de incendio.

Viga54 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga36 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigas5 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga37 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga20 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga56 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga38s VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga21 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigas7 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga39 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga22 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga58 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga40 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga23 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga59 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga41 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga24 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigaé0 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga42 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Viga25 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
Vigaél VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - - 21
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Viga43

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga2é

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé2

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga44

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga27

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé3

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga45

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga28

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé4

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga4é

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga29

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaés

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga47

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga30

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaéé

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga48

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga31

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé7

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga49

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga32

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé8

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga50

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga33

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Vigaé9

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga51

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga34

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga52

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21

Viga35

VIGA RF30 3c vistas

30

0.7

21
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Viga71 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Vigas3 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Viga70 VIGA RF30 3c vistas 30 0.7 - - - - 21
Vigal VIGA PROTEGIDA 30 0,7 PYL 15+15 - 49 49 67 0
Viga2 VIGA PROTEGIDA 30 0.7 PYL 15+15 - 49 49 67 0
Vigal8 VIGA RF30 3c vistas 30 0.7 - - - - 21
Viga19 VIGA RF30 3c vistas 30 0,7 - - - - 21
Vigal7 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Vigalé PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Vigals PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Vigal4 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Viga13 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Vigal2 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Vigall PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Viga10 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga$9 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Viga8 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Viga7 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Vigaé PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Vigab PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Viga4 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42
Viga3 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - - - 42

Nombre del elemento Seccién dlehern et et e

[mm] | [mm] [mm] [mm]

Viga54 VIGA 150x960 21 28 94 932

Viga36 VIGA 140x800 21 28 84 772

Viga55 VIGA 150x960 21 28 94 932
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Viga37 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga20 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga56 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga38 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga21 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigas7 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga39 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga22 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga58 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga40 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga23 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigas9 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga41 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga24 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigas0 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga42 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga25 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaél VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga43 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga26 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé2 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga44 VIGA 140x400 21 28 84 372
Viga27 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé3 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga45 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga28 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé4 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga4é VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga29 VIGA 140x520 21 28 84 492
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Vigaés VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga47 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga30 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaéé VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga48 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga31 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé7 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga49 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga32 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé8 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga50 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga33 VIGA 140x520 21 28 84 492
Vigaé9 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigas1 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga34 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga52 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga35 VIGA 140x520 21 28 84 492
Viga71 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga53 VIGA 140x800 21 28 84 772
Viga70 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigal VIGA 140x560 0 4 131 556
Viga2 VIGA 140x560 0 4 131 556
Viga18 VIGA 150x960 21 28 94 932
Viga19 VIGA 150x960 21 28 94 932
Vigal7 VIGA 140x240 42 49 21 142
Vigalé VIGA 140x240 42 49 21 142
Vigals VIGA 140x240 42 49 21 142
Vigal4 VIGA 140x240 42 49 21 142
Viga13 VIGA 140x240 42 49 21 142
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Vigal12 VIGA 140x240 42 49 91 142
Vigall VIGA 140x240 42 49 21 142
Vigal0 VIGA 140x240 42 49 91 142
Viga9 VIGA 140x240 42 49 21 142
Viga8 VIGA 140x240 42 49 91 142
Viga7 VIGA 140x240 42 49 21 142
Vigaé VIGA 140x240 42 49 91 142
Vigas VIGA 140x240 42 49 21 142
Viga4 VIGA 140x240 42 49 91 142
Viga3 VIGA 140x240 42 49 21 142

Pilares en madera

Las siguientes tablas muestran el cdlculo de la seccidon transversal efectiva de los pilares en
situacién de incendio.

Pilar1 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar19 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar37 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar108 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar90 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar20 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar38 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar55 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar109 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar91 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar21 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar39 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
Pilar56 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - - - - 42
Pilar110 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - - 42
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Pilar92

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar22

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar40

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar57

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar111

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar?3

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar23

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar41

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar58

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar112

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar94

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar24

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar42

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar59

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar113

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar?5

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar25

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar43

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilaré0

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar114

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar9é

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar2é

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar44

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilaré1

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar115

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar97

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar27

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar4s

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilaré2

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42
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Pilar116

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar?8

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar28

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar4é

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilaré3

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar117

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar99

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar29

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar47

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilaré4

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar118

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar100

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar30

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar48

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilarés

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar119

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar101

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar31

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar49

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilaréé

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar120

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar102

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar32

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar50

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilaré7

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar121

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar103

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42

Pilar33

PILAR RF60 3c vistas

60

0,7

42

Pilar51

PILAR RF60 3c vistas

60

0.7

42
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Pilaré8 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar122 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar104 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar16 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar34 PILAR RFé0 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar52 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilaré9 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar123 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar105 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar35 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar53 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar70 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar124 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar106 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar18 PILAR RFé0 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar36 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar54 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar125 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar107 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar72 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar73 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar71 PILAR RFé0 protegido 60 0,7 PYL15+15 49 49 67 15
Pilargs PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar87 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar15 PILAR RFé0 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar86 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar14 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar85 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
Pilar13 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - - - 42
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Pilar84 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar12 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar83 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar11 PILAR RF60 3c vistas 60 07 - - 42
Pilar82 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar10 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar81 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar? PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar80 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar8 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar79 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar7 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar78 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilaré PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar77 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilars PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar76 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar4 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar75 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar3 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Pilar89 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar17 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar74 PILAR RF60 3c vistas 60 0,7 - - 42
Pilar2 PILAR RF60 3c vistas 60 0.7 - - 42
Nombre del . dcharn dett beit het
elemento seccion [mm] [mm] [mm] [n';m

Pilar1 PILAR 180x600 42 49 551 82

Pilar19 PILAR 180x600 42 49 551 82

Pilar37 PILAR 150x600 42 49 551 52
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Pilar108 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar?0 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar20 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar38 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar55 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar109 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar91 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar21 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar39 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar56 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar110 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar92 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar22 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar40 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar57 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar111 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar93 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar23 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar41 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar58 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar112 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar94 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar24 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar42 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar59 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar113 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar95 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar25 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar43 PILAR 150x600 42 49 551 52
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Pilar60 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar114 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar96 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar26 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar44 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré1 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar115 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar97 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar27 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar45 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré2 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar116 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar98 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar28 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar46 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré3 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar117 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar99 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar29 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar47 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré4 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar118 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar100 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar30 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar48 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré5 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar119 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar101 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar31 PILAR 180x600 42 49 551 82
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Pilar49 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré6 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar120 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar102 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar32 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar50 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré7 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar121 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar103 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar33 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar51 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré8 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar122 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar104 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar16 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar34 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar52 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilaré? PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar123 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar105 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar35 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar53 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar70 PILAR 140x600 42 49 551 42
Pilar124 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar106 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar18 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar3é PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar54 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar125 PILAR 180x600 42 49 551 82
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Pilar107 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar72 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar73 PILAR 150x600 42 49 551 52
Pilar71 PILAR 120x120 15 22 75 75
Pilar88 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar87 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar15 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar86 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar14 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar85 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar13 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilarg4 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar12 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar83 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar11 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar82 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar10 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar81 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar9 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar80 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilarg PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar79 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar7 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar78 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilaré PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar77 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilars PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar76 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar4 PILAR 180x600 42 49 551 82
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Pilar75 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar3 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar89 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar17 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar74 PILAR 180x600 42 49 551 82
Pilar2 PILAR 180x600 42 49 551 82

Forjados en CLT

Las siguientes tablas muestran el cdlculo de la seccién transversal efectiva de los elementos de los
forjados de CLT en situacion de incendio.

Suelo8 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo7 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelol RF 60 1c sin proteccion No 60 0,65 - - - - - 39
Suelo5 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo3 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo4 CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20
Suelo2 RF 60 1c sin proteccion No 60 0,65 - - - - - 39
Sueloé CLT Cubierta RF30 Si 30 0,65 - - - - - 20

Suelo8 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14

Suelo7 FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14

Suelol FORJADO CLT1 60 39 4 1000 na | 14740020

Suelo5 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4

Suelo3 FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
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Suelod FORJADO CLT80 20 27 1000 54 30-20-4
Suelo2 FORJADO CLT160 39 46 1000 114 14- “fo' 20-
suelos FORJADO CLT60 20 27 1000 34 20-14

Muros en CLT

Las siguientes tablas muestran el cdiculo de la seccidén fransversal efectiva de los elementos de los
muros de CLT en situacién de incendio.

Muro8 Muro Fachada RF60 Te si 60 0,65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro2 Muro Fachada RF60 Tc si 60 0.65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro27 Muro Fachada RF60 Te si 60 0,65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro44 Muro Fachada RF60 Tc si 60 0.65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro28 Muro Fachada RF60 Te si 60 0,65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro4é Muro Fachada RF60 Tc si 60 0.65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro18 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14

Muro22 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL15+15 - 49 49 68 14

Murol1 Muro Fachada RF60 Te si 60 0.65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
protegido

Muro73 Muro Fachada RF60 Tc si 60 0.65 PYL 15415 - % % 68 14
protegido

Muro3 Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - - 39

Murol Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - - 39

Muro7 Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - - 39

Muroé Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - - 39

Muro45 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14

Muro41 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL15+15 - 49 49 68 14

Muro25 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL15+15 - 49 49 68 14

Muro20 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL15+15 - 49 49 68 14

Murol15 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14

Murolé Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
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Muro17 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro24 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro19 Muro Fachada RF60 1¢ Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro26 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro23 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro21 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro48 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro47 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro50 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro52 Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - 39

Muro4 Muro RF60 Tc i 60 0,65 - - - - 39

Muroé9 Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - 39

Muro2 Muro RF60 Tc i 60 0,65 - - - - 39

Muro49 Muro Interior RF60 2c¢ protegidas Si 60 0,65 PYL15+15 49 49 68 14

Muro51 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro29 Muro Interior RF60 2¢ protegidas Si 60 0,65 PYL 15+15 49 49 68 14

Muro13 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro10 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro53 Muro RF60 Tc Si 60 0,65 - - - - 39

Muro71 Muro RF60 1c Si 60 0,65 - - - - 39

Muro30 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro31 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro32 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro33 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro34 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro3s Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro36 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14
protegido

Muro37 Muro Fachada RF60 1¢ si 60 0,65 PYL 15+15 49 4 68 14
protegido

Muro38 Muro Fachada RF60 1c Si 60 0.65 PYL 15+15 49 49 68 14

protegido
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Muro39 Muro Fachada RF60 1¢ i 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
protegido
Muro40 Muro Fachada RF0 Tc N 60 0,65 PYL15+15 - 49 49 68 14
protegido
Muro42 Muro Fachada RF60 1¢ i 60 0,65 PYL 15+15 - 49 49 68 14
protegido
Muro43 Muro Fachada RF0 Tc N 60 0,65 PYL15+15 - 4 4 68 14
protegido
Estratigrafia
, dchar.o dert het
Muro Seccion dela
[mm] [mm] [mm] .,
proteccion
Muro8 CLT 140mm - 5 capas 14 21 1y | 40;20-20-
20-19
Muro12 CLT 140mm - 5 capas 14 21 19 40-20-20-
20-19
Muro27 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro44 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro28 CLT 140mm - 5 capas 14 21 ng | 4020,%0
Muro46 CLT 140mm - 5 capas 14 21 19 40-20-20-
20-19
Muro18 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro22 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Murol11 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro73 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro3 CLT 140mm ."AS capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Murol CLT 140mm ,_.5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro? CLT 140mm ."AS capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muroé CLT 140mm ,_.5 capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro45 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro41 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro25 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro20 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro15 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro1é CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro17 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro24 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
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Muro19 CLT 140mm - 5 capas 14 21 19 40&5(_);30'
Muro2é6 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro23 CLT 140mm - 5 capas 14 21 19 40 ég(_) ;30 .
Muro21 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro48 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro47 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro50 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro52 CLT 140mm ."AS capas 39 46 94 40-20-20-
monolitico 14
Muro4 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro69 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro2 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro49 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro51 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro29 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 48 9-30-9
Muro13 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro10 CLT 90 mm - monolitico 14 21 69 30-30-9
Muro53 CLT 90 mm - monolitico 39 46 44 30-14
Muro71 CLT 140mm ."AS capas 39 46 04 40-20-20-
monolitico 14

Muro30 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro31 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro32 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro33 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro34 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro35 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro3é CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro37 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro38 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro39 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
Muro40 CLT 90 mm - 3 capas 14 21 69 30-30-9
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Muro42

CLT 90 mm - 3 capas

21

69

30-30-9

Muro43

CLT 90 mm - 3 capas

21

69

30-30-9
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Comprobaciones de la resistencia a fuego

Diseno de propiedades y resistencias de los materiales.

De acuerdo con la cldusula 2.3 de EN 1995-1-2, para la verificacion de la resistencia mecdnica, los
valores de diseno de las propiedades de resistencia del material se determinardn a partir de:

fd,fi = kmod,fi ﬁ
Ym fi
dénde
fari es la resistencia de diseno a fuego
f20 es el percentil 20% de la resistencia de una propiedad a temperatura normal
kmoa,ri es el factor de modificacién por fuego
Y fi es el factor parcial de seguridad de la madera a fuego

El percentil 20% de una propiedad de resistencia o rigidez se calcula como:
f20 = kfi fr
S0 = kfi * Sos

Dénde el ky; se corresponde a (tabla 2.1 del EN 1995-1-2 y CTE-DBSI-E.2.1.1.b).

Material ks

Madera maciza 1.25
Madera laminada encolada 1.15
Tableros derivados de madera 1.15
LVL 1.10
LSL 1.10

Combinacion de acciones en caso de fuego

Para obtener el efecto relevante de la accién durante la exposicidén al fuego, las acciones se
combinan con la combinacidn para situaciones de diseno accidentales.El valor representativo de
la accidn variable @, se puede factorizar como casi-permanente ¥, ; Q,, 0 alternativamente como

frecuente, ¥, Q:

G+ Gy + P+ (P11 07 Yp1) Qg +Ypp - Qpp + -

La combinacién de acciones utilizada esFrecuente

Comprobacidén de forjados en CLT para fuego

Resistencia a flexién
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Las comprobaciones se readlizan segun § 6.1.6 de EN 1995-1-1 utilizando la seccién transversal
efectiva segin 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplird la siguiente expresion:

siendo
Om.d,fi

fmari

0’ .
m,d,fi <1

fm,d,fi -

la tensidon de flexion de diseno en caso de incendio

la resistencia de diseno a la flexion en caso de incendio

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama del momento
flector para la parte de cada forjado con la comprobacién Ultima resultante.

20-]
Cargas [kN/m] Esfuerzos a flexién
0,34 ' 2 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 3 3 3 04 30
0, 0.90 :
20
) L] ) L) ) T L U U T L] T U U U | U 1
Suelo8 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,2( 1,624,006 48 8B 1,2(83,6(86,0(B8 4010,80| ]
Momento [kNm] 10
-0,66.0,52-0,56-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,55-0,56-0,52-0.66 E
0._.
1 1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 U 1 1 1 1 1 1 U 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 I 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4: 2 -10 8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 1
20
Cargas [kN/m] Esfuerzos a flexién
0 - 4 30
1,30 130
20
L) L) 1 L) ) L ) ’ U U L) I U ] U ) U L
Suelo7 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,2(2 1,624,026, 48,8 1,283,6(B6,0(B8 4010,80| E
Momento [kNm] 10-]
-091.0,71-0,77-0,75-0,76-0,76-0,76-0,76-0,76-0,76-0,76-0,76-0,75-0,77-0,71-0.91 3
0_
L VA M ) T R N VL NI Y Nl M S (R DR N WY M L IO | b i L i i i i e’ ] i A ' i
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4: 16 -12 -8 -4 0 4 12 1€
) Cargas [kN/m . — Esfuerzos a flexion
100-
a AN 80-
0,00 4380
60—
Suelol Frecuente 4
Momento [kNm]
40—
20—
U .
) E
I'I'I'I#I'I'I‘I L0 i il il e il AL AL Wl ML WL |
4 0 1 2 3 4 5 & 6 -5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 €
Cargas [kN/m] 60— Esfuerzos a flexion
50—
AREERREEL I 3
0, 60
40—
= 30~
Suelo5 Frecuente 2 0,00 E
20~
Mgmento [kNm]
10
0=
LA LA L L i i A Al M) M A A M) M A M s LA A L L ) M A i M) L el M L M s
12 -08 04 0 04 08 1.2 16 2 2 -5 12 09 -06  -03 0 03 06 09
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Cargas [kN/m] 60— Esfuerzos a flexi6n
50
AR EEEREEL :
[ 60
40-
- % 0
Suelo3 Frecuente 2 0, E
20~
Momento [kNU;l ;
o
A 10-
0=
LGS NAARA ALY | odihid LG Aol LS O b A0S R WAl Mol i il WAAC ARG b K VAR WAL L A i VAU 2 AR A M
12 08 0 04 08 12 16 2 2 15 12 09 06 03 0 03 06 09
Cargas [kN/m] 60— Esfuerzos a flexion
50-
g A 2\ 4
60 9,60
V\ “
—% 30~
Suelo4 Frecuente 2 1, E
20~
Momento [kNm] ;
-095
i 10—
s
0=
sl Wl St LAGEA RAE1 AR ies) Sl bl WA i Wbt n) el i Ml [ P [ e e e e e T
5 1 05 0 05 1 15 25 3 4 -4 3 2 1 0 1 2 3
3% Cargas [kN/m . 120- Esfuerzos a flexion
100~
A a 80-
000 480
60—
Suelo2 Frecuente 4
Momento [kNm]
40
20-
09
0=
8 =
T T T T L | ;F T v T T ‘ T T T T T T T T T T T 1
10 12 3 4 5 5 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 ¢
=
Cargas [kN/m] Esfuerzos a flexion
0, 4 30—
130 130
20
L) L) L) L) L) U ) L U ! L) ) U L U L)
Sueloé Frecuente 2 0,00 240 4,80 7,20 9,60 12,0014,4016,8019,2021,6024,0026,4028,8031,2033,6036,00 ]
Momento [kNm] 10
-091.0.71-0,77-0,76-0,76-0,76-0,76 -0,76 -0,76-0,76 -0,75-0,77 0,71 -0.91 E
0]
G i i i A i T [ T [ | T | T LA
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 16 -12 -4 0 8 12 1€

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los cdlculos,
relacionados con cada verificacién, se informan en forma de porcentagje.

Suelo8 FORJADO CLTé0 666667 -0,66 1 1 1,15 27.60 9.90 36%
Suelo? FORJADO CLTé0 666667 -0.91 1 1 1,15 27.60 13,65 49%
Suelol FORJADO CLT160 82666667 8,36 1 1 1,15 27,60 5,06 18%
Suelos FORJADO CLT80 7087098 -0.30 1 1 1,15 27,60 1,49 5%
Suelo3 FORJADO CLT80 7087098 -0,30 1 1 1,15 27.60 1,48 5%
Suelo4 FORJADO CLT80 7087098 -0.95 1 1 1,15 27.60 4,65 17%
Suelo2 FORJADO CLT160 82666667 8,36 1 1 1,15 27,60 5,06 18%
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Sueloé [ FORJADO CLT60 [ 666667 [ o9r T 1 T 17 T 115 [ 2760 | 1365 |  49% |

Resistencia a cortante

Resistencia al corte de las capas paralelas a la direccién de fibra del célculo

Las comprobaciones se realizan segin § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccién transversal
efectiva seguin 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplird la siguiente expresion:

Dodfl <y

fv,d,fi
siendo:
Ty afi la tensidn de cortante de disefo en caso de incendio
foasi la resistencia de disefo a cortante en caso de incendio

El esfuerzo a cortante de diseno mdximo en las capas longitudinales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

_ Vari Smaxers
Tv,d,fi - W

doénde:

Va, fi es la fuerza cortante total en el lugar en cuestion en la situacién de incendio
Smaxeff es el momento estdtico del drea de la seccion transversal efectiva de CLT

Jerr es el momento de inercia de la seccién transversal efectiva del elemento de CLT
b es el ancho de la seccidn transversal del elemento CLT (k. = 1)

Resistencia al cortante por rodadura de las capas transversales

Las comprobaciones se realizan segin § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccién transversal
efectiva segin 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplird la siguiente expresion:

TRd,fi <1

fv,R,d,fi B
siendo:
TR fi el esfuerzo cortante a rodadura de diseno en caso de incendio
forari laresistencia de diseno a cortante por rodadura en caso de incendio

El esfuerzo cortante mdaximo de diseno en las capas transversales se puede evaluar mediante la
siguiente expresion:

- o Vd,fi : SR,max,eff
Rd,fi ]eff . b

doénde:

Vasi es la fuerza cortante fotal en el lugar de la situacion de incendio



Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

Sromax.fi es el momento estdtico del drea
Jerr es el momento de inercia de la seccidn transversal efectiva del elemento CLT
b es el ancho de la seccién transversal del elemento CLT (k. = 1)

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de la fuerza
cortante para la parte de cada forjado con las mds severas verificaciones.

20-]
Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante
04—y Y ¥ Y ¥ Y Y Y pa— T 30
0, o
20
L) L) T L) L) L T I T U L) T T L) U ) U 1
Suelo8 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,2(21,6(24,026 AP8 83 1,2033,6(86,038,4010,50) 3
Cortante [kN] 104
-1,51.1 25-1,32-1,30-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,31-1,29-1,36.1 0 3
101136 1,291,311,311,311,311,311,311,311,31131131130132125 1,51 0
S A N L W OB R NP N S A T N A I 0 R JRGET i M T | t | L T ¥ T Y T ! T 1 T X T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12
20-]
Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante

-0
s
H
M
M
H
H
H
H
H
H
-
(=
n w
o o
1 1 1 1

1) L) L) L) L) U L U U U L U U U i lJ U U
Suelo7 Frecuente 2 0,00 2,40 4,80 7,20 9,6012,0014,4016,8019,221,6(24,026,428 831,283, 686,088, 4610,80
Cortante [kN] 10-]
-2,09.1.71-1,82-1,79-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1 80-1,81-1,78-1,88.1 49| ]
140 1,88 1,78 1,81 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,83 1,72 2,10 0
USSR PN R [ 2 O L R N SR (e M T s A T T T IR I i el . el e izl e il i e k! e
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 0 002 004 006 008 01 012 014 016
3 Cargas [kN/m . 130 Esfuerzo cortante
100-
& 2 80~
000 480 E
Suelol Frecuente 4 5
Cortante [kN] E
40-
693 E
_ e
20-
694 0=
AL i W T R KA L A TAAR It IR UES) NaZa sean) Bkas o) i B (K Bl T L) ARG Fiay LAGAS Ko Raded
-1 0 1 2 3 4 5 6 0 002 004 006 008 0,1
Cargas [kN/m] 60~ Esfuerzo cortante
50-
AEEEERREL )
0,
/ o 40—
-— 30-
Suelo5 Frecuente 2 0,00
20~
Cortante [kN]
10-
0=
0
T T T
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Cargas [kN/m] 60~ Esfuerzo cortante
50-
RAREREREEL
0, 50
40-
30-
Suelo3 Frecuente 2 oﬁ E
20~
Cortante [kNJ
067
e 10-
0=
L RAAA] RAARE Kbk LAidd bt Rasid WM RAL IAE! NAZ) WARGY Libid ELLSY |ibd S Akt R NEkE T T T T T T T T T T
12 08 04 0 04 08 12 16 2 2 0 0,004 0008 0012 0016
Cargas [kN/m] 60 Esfuerzo cortante
50
0 I N N 2 4
060 .\w 10—
30~
Suelo4 Frecuente 2 15
20
Cortante [kN]
-9
| 10~
0=
i W i WA A LA e i W ikl ke i S T T T T T T T
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 0 001 002 003
58 Cargas [kN/m i -~ Esfuerzo cortante
100~
) 80~
000 480 E
Suelo2 Frecuente 4 603
Cortante [kN] 3
40-
693 E
e 20-
694 0-
T T T P e e e e e AN SARAE RSN SAAALAASY AR AR SAARLARAAN RARRLARARY
-1 0 1 2 3 4 5 6 0 002 004 006 008 01
20
Cargas [kN/m] Esfuerzo cortante
Ot——x . z x - < . R 014 30
130 30
20
1) L] L) L) L) U L U U L L L U L) L L
Sueloé Frecuente 2 0,00 240 4,80 7,20 9,60 12,0014,4016,8019,2021,6024,0026,4028,8031,2033,6036,00 3
Cortante [kN] 10-]
-209.171-1,82-179-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,80-1,81-178-1,88 1 40 E
1,40 1,88 1,78 1,81 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,83 1,72 2,10 0

e B o G o v o o G Rl e M i ey e o e R e
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

T |
0 0,02

™
0,04

i bz bk ik it Rbid Wi phad Rt il
006 008 01 012 014 0,

Los controles de comprobacidn se resumen a contfinuacién. Los valores resultantes de los cdilculos,
relacionados con cada verificacién, se informan en forma de porcentagje.

Suelo8 FORJADO CLTé0 666667 1,51 1 1 1,15 4,60 0,11 2% 0,92 0,00 0%
Suelo? FORJADO CLT60 666667 2,10 1 1 1,15 4,60 0,16 3% 0,92 0,00 0%
Suelol FORJADO CLT160 82666667 6,94 1 1 1,15 4,60 0,10 2% 0,92 0,10 11%
Suelos FORJADO CLT80 7087098 0,66 1 1 1,15 4,60 0,02 0% 0,92 0,01 1%
Suelo3 FORJADO CLT80 7087098 0,67 1 1 1,15 4,60 0,02 0% 0,92 0,01 1%
Suelo4 FORJADO CLT80 7087098 1,19 1 1 1,15 4,60 0,03 1% 0,92 0,02 2%
Suelo2 FORJADO CLT160 82666667 6,94 1 1 1,15 4,60 0,10 2% 0,92 0,10 11%
Sueloé FORJADO CLTé0 666667 2,10 1 1 1,15 4,60 0.16 3% 0,92 0,00 0%
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Comprobacién de vigas en situacion de fuego
Resistencia a flexidon
Las comprobaciones se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de EN 1995-1-1. La siguiente expresion

debe satisfacerse utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segin 4.2.2 de
EN 1995-1-2:

_ Imdfi g
kcrit,fi : fm,d,fi
doénde:
Oma fi es la tension de flexion de disefo en caso de incendio
fmafi es la resistencia de diseno a flexién en caso de incendio
kerit es un factor que tiene en cuenta la reduccién de la resistencia a la flexion debida al

pandeo lateral.

El factor keit se supone igual a 1.0 para vigas en las que se evita el desplazamiento Iateral del
borde comprimido en toda la longitud y se evita la rotacién torsional en los apoyos. De lo
conftrario, el factor se determina a partir de la siguiente expresion:

1 fOT' A‘rel,m,fi < 0,75
kCTif'fi = bo6- O’ISArel'm'fi fOT' 0,75 < Arel,m,fi <14
lz . fOT' 1'4 < Arel,m,fi
rel,m,fi

en el que la esbeltez relativa para la flexion se toma como:

fm,k

)lrel,m,fi =
Um,crit,fi

y donde oy, crir,fi. la tension critica de flexion calculada segun la teoria cldsica de la estabilidad, se
toma como:

_ My,crit,fi _ ”\/EO,ZO Iz,fi GO,ZO Itor,fi

et It W Leg,ri Wy i
siendo:
Ey 20 percentil 20% del médulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go 20 percentil 20% del médulo a cortante paralelo a la fibra;
L i es el segundo momento del drea alrededor del eje débil-z en fuego;
Lor fi es el momento de inercia torsional en fuego;
lef £i es la longitud efectiva de la viga, segun las condiciones de apoyo y la configuracién

de la carga, en la situacién de incendio;
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|74

i es el médulo de seccion sobre el eje fuerte-y, en situacion de incendio.

La siguiente tabla informa, para cada restricciéon lateral definida, las condiciones de aplicacion
de carga, las longitudes efectivas como una relacion del vano y las condiciones de las
restricciones laterales.

Distancia entre las sujeciones
Madera: apoyos rigidos Borde inferior 1 laterales definidas por el Sin pandeo a torsion
usuario - 0,3m

La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relacionado con la situacién de

incendio.

Cargas [kN/m]

Viga54 Frecuente 1
Momento [kNm]

i3 Cargas [kN/m]

Viga3é Frecuente 1
Momento [kNm]

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Cargas [kN/m]

0,00 14,20

Vigas5 Frecuente 2
Momento [kNm]
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Viga37

26.29.kN

Cargas [kN/m]

Frecuente 2

11,10

Momento [kNm]

\_,/m

I

T e
3 4 5 6

Viga20

Frecuente 1

Cargas [kN/m]

Momento [kNm]

Viga5é Frecuente 2

Cargas [kN/m]

14220

Momento [kNm]

Viga38 Frecuente 2

Cargas [kN/m]

11,10

Momento [kNm]
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2252 kN Aot Cargas [kN/m] Lo
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30
A E
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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§ [
000 14,20
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o N

b | I 1 1 1 | | 1 1 | iR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
24840 Cargas [kN/m] o
) A
0,00 11,10
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/22
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T Jrr e T i editioiad Nkl ) M) W) il did it iy i
10 1 2 4 5 6 7 8 9 101112
244N Cargas [kN/m] .
1A A
0,00 770
Viga22 Frecuente 2
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028
\\ /
27,50
T ALY Rk KA [resea il il tad) passdioadd Mizad sace)
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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abe Cargas [kN/m] »
§ ]
000 1420

Viga58 Frecuente 2
Momento [kNm]

- | | | |
80,90

I 1 | | I ) ) ) '“T i | | I U U 1
1.0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

234N Cargas [kN/m] |

 J
) A
0,00 11,10
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1A} A
000 7.70
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/OT3D
/
2853
 FGELL sy RACLLARS Atk iad) i Aot | Asia Aac Reat it asit bidesd i iiads (dda iazad Macaasaag)
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
R Cargas [kN/m] iy
§ [\
000 14,20

Vigas9 Frecuente 2
Momento [kNm]
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guaka: Cargas [kN/m
2345l gas [kiN/m] 402
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3.9h 40 Cargas [kN/m
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Las comprobaciones se resumen a confinuacién. Los valores resultantes de los cdilculos,
relacionados con cada verificacién, se informan en forma de porcentagje.

Viga54 VIGA 150x960 0,00 1360844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,00 0%
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3
Vigass VIGA 140x800 0,00 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 0,00 0%
Vigass VIGA 150x960 89,51 1363844 No pandeo a forsion - 1,00 1 1 1 115 27,60 6,58 24%
Vigas? VIGA 140x800 49,00 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 8.27 30%
Viga20 VIGA 140x520 0,00 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 115 27,60 0,00 0%
Viga5é VIGA 150x960 7879 ]363844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,79 21%
Viga3s VIGA 140x800 59,94 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 7.18 26%
Viga21 VIGA 140x520 133 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 1,15 27,60 0,39 1%
Viga57 VIGA 150x960 81,67 ]362844 No pandeo a torsidon - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 6,00 22%
Vigasy VIGA 140x800 62,36 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 7,47 27%
Viga22 VIGA 140x520 27,50 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 1,15 27,60 8,12 29%
Vigass VIGA 150x960 80,90 136(3)844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 594 2%
Viga40 VIGA 140x800 61,71 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,40 27%
Viga23 VIGA 140x520 28,53 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,42 30%
Vigas9 VIGA 150x960 81,10 1363844 No pandeo a forsién ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 596 2%
Viga4l VIGA 140x800 61,89 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,42 27%
Viga24 VIGA 140x520 28,25 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 1,15 27,60 8,34 30%
Vigao VIGA 150x960 81,05 136g844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 596 2%
Viga42 VIGA 140x800 6184 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,41 2%
Viga25s VIGA 140x520 28,33 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,36 30%
Vigaél VIGA 150x960 81,06 ]363844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 596 22%
Viga43 VIGA 140x800 21,87 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 2,62 9%
Viga2s VIGA 140x520 28,31 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 8,35 30%
Vigaé2 VIGA 150x960 81,06 ]363844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 596 22%
Vigadd VIGA 140x400 15,93 1937376 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 8.22 30%
Viga27 VIGA 140x520 28,31 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,35 30%
Vigaé3 VIGA 150x960 81,06 ]363844 No pandeo a torsidon - 1,00 1 1 1 1.15 27.60 5,96 22%
Viga4s VIGA 140x800 21,87 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 2,62 9%
Viga28 VIGA 140x520 28,31 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 1,15 27,60 8,35 30%
Vigaé4 VIGA 150x960 81,06 ]362844 No pandeo a torsidon - 1,00 1 1 1 1.15 27.60 5,96 22%
Viga4s VIGA 140x800 61,85 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 7,41 27%
Viga29 VIGA 140x520 28,31 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 1,15 27,60 8,35 30%
Vigaés VIGA 150x960 81,05 136(3)844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 596 2%
Viga4? VIGA 140x800 6184 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,41 27%
Vigas0 VIGA 140x520 28,33 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,36 30%
Vigass VIGA 150x960 81,10 1363844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 596 2%
Viga48 VIGA 140x800 61,89 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,42 2%
Vigas1 VIGA 140x520 28,25 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 8,34 30%
Vigaé? VIGA 150x960 80,90 136g844 No pandeo a forsién ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 594 2%
Viga49 VIGA 140x800 61,71 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 7,40 2%
Viga32 VIGA 140x520 138 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 0,41 1%
Vigaé8 VIGA 150x960 81,67 ]363844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 6,00 22%
Vigaso VIGA 140x800 62,37 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 7,47 27%
Viga33 VIGA 140x520 13,26 3388896 | No pandeo a forsion - 1,00 1 ] 1 115 27,60 391 14%
Vigaé9 VIGA 150x960 7879 ]363844 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,79 21%
Vigas1 VIGA 140x800 59,93 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 1 1 1 115 27,60 7.18 26%
Viga34 VIGA 140x520 1,33 3388896 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,39 1%
Vigas2 VIGA 140x800 9,01 8343776 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 1,15 27,60 8,27 30%
Viga3s VIGA 140x520 0,00 3388896 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 0,00 0%
Viga71 VIGA 150x960 0,00 136g844 No pandeo a forsion ; 1,00 ] 1 ! 115 27,60 0,00 0%
Vigas3 VIGA 140x800 0,00 8343776 | No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 0,00 0%
Viga70 VIGA 150x960 89,52 1363844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 6,58 24%
Vigal VIGA 140x560 56,09 6764593 | No pandeo a forsion - 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,29 30%
Viga2 VIGA 140x560 56,20 6764593 | _No pandeo a forsion g 1,00 ] ] 1 115 27,60 8,31 30%
Viga18 VIGA 150x960 67,84 136g844 No pandeo a forsion ; 1,00 1 1 ! 115 27,60 498 18%
Viga19 VIGA 150x960 67,59 ]362844 No pandeo a torsidon - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 4,97 18%
Vigal7 VIGA 140x240 2,51 305821 MOd?gaZ’;oyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Vigalé VIGA 140x240 2,51 305821 MOd?’g‘?&gfoyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Vigals VIGA 140x240 2,67 305821 Madf‘fg%gfoyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%
Vigal4 VIGA 140x240 2,53 305821 M"d“r"‘fg%g’;oyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,27 30%
Vigal3 VIGA 140x240 2,67 305821 MGd?g%gspoyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%
Viga12 VIGA 140x240 2,51 305821 MOd?gaZ’;oyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Vigall VIGA 140x240 2,51 305821 MOd?’g‘?&gfoyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Viga10 VIGA 140x240 2,67 305821 Mad?rg‘?agspoyos - 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%
Vigay VIGA 140x240 2,53 305821 M"d“r"‘fg%g’;oyos - 100 1 1 1 115 27,60 8,27 30%
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Vigas VIGA 140x240 2,67 305821 Mad?rg‘?;gspoyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%
Viga? VIGA 140x240 2,51 305821 Madf‘,rg%gfoyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Vigaé VIGA 140x240 2,51 305821 Mcd?'g‘?ag’:oyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,19 30%
Vigas VIGA 140x240 2,67 305821 Mad?rg‘?égspoyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%
Viga4d VIGA 140x240 2,53 305821 MOd?rg‘?ag':oyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,27 30%
Viga3 VIGA 140x240 2,67 305821 Mcd?'g‘?agfoyos 1,00 1 1 1 115 27,60 8,74 32%

Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan segin § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccién transversal
efectiva segin 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplird la siguiente expresion:

T .
—A <1

fv,d,fi
doénde:

145 €S el esfuerzo a cortante de diseno en caso de incendio
foari €Slaresistencia a cortante de diseno en caso de incendio

Para la verificacion de la resistencia al corte de los miembros en flexion, se debe tener en cuenta
la influencia de las fisuras utilizando un ancho efectivo del miembro b, = ke, - b.

El esfuerzo cortante de diseno mdéximo en una seccidn transversal rectangular se puede evaluar
mediante la siguiente expresién:

Va si

3
Tafi = 2

ker - Aeff
dénde Aetf es el drea efectiva de la seccidn de la viga

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza
cortante para cada viga.

Viga Combinacién Diagrama V2

_ Cargas[kN/m]

11— 457

Viga54 Frecuente 1
Cortante [kN]
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Cargas [kN/m]

|
Viga36 Frecuente 1
Cortante [kN]
T | T s peihiasd el e ) ey |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112
abs Cargas [kN/m] AL
) [\
000 14,20
Vigas5 Frecuente 2
Cortante [kN]
o i218
e — =
25,18
1 ) ) ) I 1 1 | 1 1 | | LI | | iR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
262540 Cargas [kN/m] i
)} A
0,00 11,10
Viga37 Frecuente 2
Cortante [kN]
482
2482
IR i i T i Wil i) e i L vt |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 1112
o Cargas [kN/m]
3)
Viga20 Frecuente 1
Cortante [kN]
Sl LIt ikas Lideh | bt b Wkl b e il | g i ik
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

. Cargas [kN/m] .
) A
000 1420
Viga5é Frecuente 2
Cortante [kN]
-2216
L .-
2216
[ L | ) 1 L | | i 1 | 1 { N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
232540 Cargas [kN/m] oo
) A
0,00 11,10
Viga38 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-2156
256
T [y T i i | Kl |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1112
2,52 kN P Cargas [kN/m] .
350
A 13
000 170
Viga21 Frecuente 2
Cortante [kN]
393
]
///
232
s ol i it i) il tas) Rt Rasd kit b el iad Wikt g |
-1 0 1 2 3 4 5 7 8 9
' Cargas [kN/m] -
) A
0,00 14,20
Vigas7 Frecuente 2
Cortante [kN]
2297
E——
2297
1 ) 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

24540 Cargas [kN/m] s
|
) A
0,00 11,10
Viga39 Frecuente 2
Cortante [kN]
2243
[
2243
T | T [T T i Nk |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112
234N Cargas [kN/m] -
1A} A
000 7,70
Viga22 Frecuente 2
Cortante [kN]
= 21408
1443
L Rraz padey) T TV oY) T T | ARl Bk | L Bpaas LARR B | Ty T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
she Cargas [kN/m] ds
) [\
000 14,20
Viga58 Frecuente 2
Cortante [kN]
27
—
2276
1 ) | 1 1 1 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
25 Cargas [kN/m] I
) A
0,00 11,10
Viga40 Frecuente 2
Cortante [kN]
2220
2220
i i i i T [y T [T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

2954 Cargas [kN/m] -
1A} A
000 770
Viga23 Frecuente 2
Cortante [kN]
75
T —F
1473
TrerTEy | At R i) Lt haad Nt Lasat bk KRl L
0 3 4 5 6 7 8 9
b Cargas [kN/m] -
) [\
000 14,20
Vigas9 Frecuente 2
Cortante [kN]
-2281
2281
1 ) ! 1 | N | 1 | | 1 1 | iR
0 12 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
238340 Cargas [kN/m] Lo
)} A
0,00 11,10
Viga41 Frecuente 2
Cortante [kN]
222
2226
Jrre T il Wit i oo Lisel ks i Lk it |
0 1 4 5 6 7 8 9 101112
22 Cargas [kN/m] -
1A} A
000 7.70
Viga24 Frecuente 2
Cortante [kN]
1460
1465
Maasiasss R L e R Aaaad hasss sasss wasia s vy
1 0 3 4 5 6 7 8




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

45 Cargas [kN/m] 5
) A
000 1420
Vigaé0 Frecuente 2
Cortante [kN]
2280
| -
I,
2280
1 ) ) ) 1 1 1 | i 1 LI | | 1 it
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
23530 Cargas [kN/m] oo
)
0,00 11,10
Viga42 Frecuente 2
Cortante [kN]
2225
235
T [y T o e T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
ik 4 Cargas [kN/m
2374 gas [kN/m] -
1A} A
0,00 7,70
Viga25 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-1464
1467
| BEAR2 Riday Reas T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
' Cargas [kN/m] .
) A
0,00 14,20
Vigaél Frecuente 2
Cortante [kN]
2280
/////ﬂ
2280
1 ) 1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

2550 Cargas [kN/m] o2
4
7 A
40 11,10
Viga43 Frecuente 2
Cortante [kN]
990
16,53
i i T [T T ) ey |
-1 0 4 5 6 7 8 0 11 12
Cargas [kN/m] e
1A} A
000 7,70
Viga2é Frecuente 2
Cortante [kN]
_-1463
1467
it bie | iliciad asiningy (iR |  Riikicaed Ml
-1 0 3 4 5 6 7 8
sba Cargas [kN/m] ds
) [\
000 14,20
Vigaé2 Frecuente 2
Cortante [kN]
2280
[ ————
22,80
1 [ | 1 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
10 1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
29340 Cargas [kN/m] i
\
) [} A
0,00 450 11,10
Viga44 Frecuente 2
Cortante [kN]
191 1004
556 I
14,70
T il T [y T [T
-1 0 4 5 6 7 8 0 1 12




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

1030 Cargas [kN/m] .
1A} A
000 770
Viga27 Frecuente 2
Cortante [kN]
1463
1467
Ty il ity W Rl Wt MEod ihnt) Lsid hAknd Wil LAt Libbl bhty Ikl it |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
b Cargas [kN/m] -
) [\
000 14,20
Vigaé3 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-2280
2280
1 ) ) ) I 1 1 | 1 1 | | 1 LI | { i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
23840 Cargas [kN/m] .
3 D
40 11,10
Viga45 Frecuente 2
Cortante [kN]
-9,90
16,53
T prepr T il Wit i oo Lisel ks i Lk it |
0 2 3 4 5 6 7 8 9 101112
108 Cargas [kN/m] s
1A} A
000 7.70
Viga28 Frecuente 2
Cortante [kN]
1463
1467
LRRAAS L Loty s by b b S st L AR aaaad e e
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

45 Cargas [kN/m] 5
) A
0,00 1420
Vigaé4 Frecuente 2
Cortante [kN]
2280
| -
I,
2280
1 ) ) ) 1 1 1 | i 1 LI | | 1 it
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
23530 Cargas [kN/m] oo
)
0,00 11,10
Viga4é Frecuente 2
Cortante [kN]
2225
235
T [y T o e T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
ik 4 Cargas [kN/m
5g gas [kKN/m] .
1A} A
0,00 7,70
Viga29 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-1463
1467
| BEAR2 Riday Reas T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 Cargas [kN/m] A5
) A
0,00 14,20
Vigaés Frecuente 2
Cortante [kN]
__12280
////ﬂ
2280
1 ) 1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

23530 Cargas [kN/m] oy
) A
0,00 11,10
Viga47 Frecuente 2
Cortante [kN]
2225
[
2225
T | T [T T i Nk |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112
2250 Cargas [kN/m] -
1A} A
000 7,70
Viga30 Frecuente 2
Cortante [kN]
14,64
1467
L Rraz padey) T TV oY) T T T | ARl Bk | L Bpaas LARR B | Ty T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
sba Cargas [kN/m] ds
) [\
000 14,20
Vigaéé Frecuente 2
Cortante [kN]
2281
—
22,81
1 ) | 1 1 1 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
23540 Cargas [kN/m] Lo
) A
0,00 11,10
Viga48 Frecuente 2
Cortante [kN]
2226
2226
i i i i T i) b iy | T T [T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

239930 Cargas [kN/m] sor
1A} A
000 770
Viga31 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-1460
14565
L T | Ak KAL) Lt haad Noasarant) LEaRzbRLE] IR
1 0 3 4 5 6 7 8
b Cargas [kN/m] -
) [\
000 14,20
Vigaé7 Frecuente 2
Cortante [kN]
2276
2276
1 ) 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
10 1 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
23434 Cargas [kN/m] o
)} A
0,00 11,10
Viga49 Frecuente 2
Cortante [kN]
2220
2220
T Ty | il Wit i oo Lisel ks i Lk it |
R 0 1 3 5 6 7 8 9 101112
23054 Cargas [kN/m] 555
15
L —
Viga32 Frecuente 2
Cortante [kN]
-405
239
s i | T )b R Wikl e e bkl Ikt L M M i
1 0 2 3 4 5 6 7 8 9




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

sha Cargas [kN/m] | [
) A
000 14,20
Vigaé8 Frecuente 2
Cortante [kN]
2297
L .-
2297
1 } I ) 1 1 | 1 1 L | 1 1 { S |
o1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
24084N Cargas [kN/m] s
Y
) A
0,00 11,10
Viga50 Frecuente 2
Cortante [kN]
2m
243
T il T oo T T Kl |
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
23440 Cargas [kN/m] .
1A} [\ A
0,00 170 7,70
Viga33 Frecuente 2
Cortante [kN]
11,04 -
53— L
——
1326
4 Rasy | T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
- Cargas [kN/m] -
) A
0,00 14,20
Vigaé? Frecuente 2
Cortante [kN]
2216
E——
2216
1 ) ! ) 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1
0o 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

27340 Cargas [kN/m] ke
) A
0,00 11,10
Viga51 Frecuente 2
Cortante [kN]
2156
——
—
21556
L ki i Wi e ek e i v Vi) Wil btk i s
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112
325 458 Cargas [kN/m] s
350 ’
A 13
abo 170
Viga34 Frecuente 2
Cortante [kN]
303
e
~
232
L ra | T T T T T T | ARl Bk | L Bpaas LARR B | Ty T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
234N Cargas [kN/m] s
\
)} A
0,00 11,10
Viga52 Frecuente 2
Cortante [kN]
482
2482
i i i W] Wil it i ki) i i) el i ki Md 1 s |
0 2 3 4 5 6 7 8 9 101112
5 Cargas [kN/m]
3)
B
Viga35 Frecuente 1
Cortante [kN]
B L b o ) asadass s sass snns bass s basts sns
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

_ Cargas [kN/m] R
Viga71 Frecuente 1
Cortante [kN]
1 ) ) 1 1 1 | i 1 LI | b | { N
o1 2 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
» Cargas [kN/m] .
Viga53 Frecuente 1
Cortante [kN]
T P T T o e T i ! i
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
sk Cargas [kN/m] il
) [\
0,00 14,20
Viga70 Frecuente 2
Cortante [kN]
2518
—————
25,18
1 ) | 1 1 1 | 1 1 | | 1 1 1 1
012 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
aln Cargas [kN/m] SaEal
1A A
000 6,60
Vigal Frecuente 4
Cortante [kN]
3389
3389
Ridasassas B e NARAd Aaaas Lasas hanss Lasns Lanas RALSS Lasss BASS
1 0 2 3 4 5 6 7




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

n Cargas [kN/m] Sy Bl
A [AY
0,00 6,60
Viga2 Frecuente 4
Cortante [kN]
_-3396
e
339
it S St Raibbia) Isis R RAshliaie AAAE Ttk REALLAGAL] LAl M I
1 0 1 2 3 4 5 6 7
Cargas [kN/m] Lo
4, 2
)} [}
000 1020
Viga18 Frecuente 2
Cortante [kN]
_-2649
26,43
| i iy Nabliai it el i Wi Wi WLt i i) Tk Lt i |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Cargas [kN/m] -
i 52
A L)
000 1020
Viga19 Frecuente 2
Cortante [kN]
2640
i
26,33
e e el i i bl i ol Lot Wi ik e |G i ks s il il |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Cargas [kN/m] 12454N
AN
240
Vigal7 Frecuente 2
Cortante [kN]
-415
—// :
ft—T
379
| 1 1 1 | 1 1 I 1 1 1 1 1
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

12954N Cargas [kN/m] 55 1285kN
285
A AN
0,00 240
Vigalé Frecuente 2
Cortante [kN]
377
=
//
418
R B B B B R B I B B R R L B B B L B
5 -12 09 -06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
12854N .., Cargas [kN/m] 1274 kN
4 K . m
3 3
A AN
0,00 240
Vigals Frecuente 2
Cortante [kN]
_.}!43
// )
//
467
LN G PRl el Sk R SRR e G e AR AR I i L ke Pl R
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
1274 kN Cargas [kN/m] 1277 kN
2 ]
A AN
0,00 240
Vigal4 Frecuente 2
Cortante [kN]
-397
-—
/
399
1 | 1 1 ) 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
1277 kN Cargas [kN/m], 5020
2 4, 434
35 85 i
A AN
0,00 240
Viga13 Frecuente 2
Cortante [kN]
-467
- - —
i
/
448
| 1 1 1 | 1 1 I 1 1 1 1 1
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

Cargas [kN/m]

12424N
355

Vigal12 Frecuente 2

i

379

L L L L L A Gl Al i LA L WAL ML | T
5 -12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36

127240 Cargas [kN/m]

55 1277 kN
VAN AN
0,00 240
Vigall Frecuente 2
Cortante [kN]
=y
//

418

S R i il et Sl NSNS Ve i ek iRt A N TR R | o
5 -12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36

2734N o 4Cargas [kN/m] 12,77 kN
i T 3 34
A AN
000 240

Vigal10 Frecuente 2

—
467

T T T T T T T T T T T T T T T
5 -12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36

12,77 Ky Cargas [kN/m] 12,77 kN

2, s
VAN AN
000 240

Viga?9 Frecuente 2
Cortante [kN]

u
0
&
-]
& 3
o
&
o
(=]
o
e
| © _:
o
| © _:
-]
2
o
(-]
o
il
-
8
-
5
=

33 36




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

1277 kN Cargas [kN/m]4 a4 127N
35 85 i
A AN
0,00 240
Viga8 Frecuente 2
Cortante [kN]
-467
’,///
448
LI B B B R B I B B R S B Y B B L B
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
2N Cargas [kN/m] 224N
2,
A AN
0,00 240
Viga7 Frecuente 2
Cortante [kN]
-418
— >
.,///
379
LN G PRl el Sk R SRR e G e AR AR I i L ke Pl R
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
12724N Cargas [kN/m] 55 1274kN
285
A AN
0,00 240
Vigaé Frecuente 2
Cortante [kN]
379
e
Lot
418
1 | 1 1 ) 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 gk
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36
asgi g largas [kN/m] 12,85 kN
i i 7l 384 3
A AN
0,00 240
Vigas Frecuente 2
Cortante [kN]
-444
—— >
- =
=
467
1 | 1 1 ) 1 1 | 1 1 1 I 1 1 1 1 1
5 12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

Cargas [kN/m 12.45 kN

128

285 kN 4
2,85- Labs
y y
A AN
0,00 240
Viga4 Frecuente 2
Cortante [kN]
-399
399
1 LB 1 || 1 L) 1 L | I L I L
5 -12 -09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36 3
R Cargas [kN/m] .
cop 434 £34N
385 < T I — |
y y v
A AN
0,00 240
Viga3 Frecuente 2

Cortante [kN]

-467

ki i i i Ve LG i LRS! ! i AR Ikl i HhiaLik! Nk kiLiedi il
S5 -12 09 06 03 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33 36 3

Las comprobaciones se resumen a contfinuacién. Los valores resultantes de los cdilculos,
relacionados con cada verificacién, se informan en forma de porcentagje.

Viga Seccién ‘ﬁ(’ﬁ‘i" [n?;n"il Kerfi Kmodi YMSfi ki [b'\‘;:] [;:‘::] Check
Viga54 VIGA 150x960 0,00 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga3é VIGA 140x800 0,00 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Vigas55 VIGA 150x960 25,18 87608 0,67 1 1 1.15 4,03 0,64 16%
Viga37 VIGA 140x800 24,82 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,86 21%
Viga20 VIGA 140x520 0,00 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Vigasé VIGA 150x960 22,16 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga38 VIGA 140x800 21,56 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,74 18%
Viga21 VIGA 140x520 3,93 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,21 5%
Vigas7 VIGA 150x960 22,97 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,59 15%
Viga39 VIGA 140x800 22,43 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,77 19%
Viga22 VIGA 140x520 14,43 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,78 19%
Viga58 VIGA 150x960 22,76 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga40 VIGA 140x800 22,20 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga23 VIGA 140x520 14,75 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,80 20%
Vigas9 VIGA 150x960 22,81 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga41 VIGA 140x800 22,26 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga24 VIGA 140x520 14,65 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Vigaé0 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1.15 4,03 0,58 14%
Viga42 VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,77 19%
Viga25 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Vigaél VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga43 VIGA 140x800 16,53 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,57 14%
Viga2é VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,79 20%
Vigaé2 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga44 VIGA 140x400 14,70 31248 0,67 1 1 1.15 4,03 1,05 26%
Viga27 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,79 20%
Vigaé3 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga45 VIGA 140x800 16,53 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga28 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,79 20%
Vigaé4 VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1.15 4,03 0,58 14%
Viga4é VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga29 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Vigaés VIGA 150x960 22,80 87608 0,67 1 1 1.15 4,03 0,58 14%
Viga47 VIGA 140x800 22,25 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,77 19%
Viga30 VIGA 140x520 14,67 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,79 20%
Vigaéé VIGA 150x960 22,81 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga48 VIGA 140x800 22,26 64848 0,67 1 1 1.15 4,03 0,77 19%
Viga31 VIGA 140x520 14,65 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,79 20%
Vigaé7 VIGA 150x960 22,76 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,58 14%
Viga49 VIGA 140x800 22,20 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,77 19%
Viga32 VIGA 140x520 4,05 41328 0,67 1 1 1.15 4,03 0,22 5%
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Vigaé8 VIGA 150x960 22,97 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,59 15%
Viga50 VIGA 140x800 22,43 64848 0.67 1 1 1,15 4,03 0.77 19%
Viga33 VIGA 140x520 13.26 41328 0.67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigaé? VIGA 150x960 22,16 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,57 14%
Viga51 VIGA 140x800 21,56 64848 0.67 1 1 1,15 4,03 0.74 18%
Viga34 VIGA 140x520 3,93 41328 0.67 1 1 1,15 4,03 0,21 5%
Viga52 VIGA 140x800 24,82 64848 0,67 1 1 1,15 4,03 0,86 21%
Viga35 VIGA 140x520 0,00 41328 0,67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga71 VIGA 150x960 0.00 87608 0.67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga53 VIGA 140x800 0.00 64848 0.67 1 1 1,15 4,03 0,00 0%
Viga70 VIGA 150x960 25,18 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,64 16%
Vigal VIGA 140x560 33,89 73037 0,67 1 1 1,15 4,03 1,04 26%
Viga2 VIGA 140x560 33,96 73037 0.67 1 1 1,15 4,03 1,04 26%
Viga18 VIGA 150x960 26,49 87608 0.67 1 1 1,15 4,03 0,68 17%
Viga19 VIGA 150x960 26,40 87608 0,67 1 1 1,15 4,03 0,67 17%
Vigal7 VIGA 140x240 4,15 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigalé VIGA 140x240 4,18 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigals VIGA 140x240 4,67 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,81 20%
Vigal4 VIGA 140x240 3,99 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,69 17%
Viga13 VIGA 140x240 4,67 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,81 20%
Vigal12 VIGA 140x240 4,15 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigall VIGA 140x240 4,18 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigal0 VIGA 140x240 4,67 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,81 20%
Viga9 VIGA 140x240 3.99 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,69 17%
Viga8 VIGA 140x240 4,67 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,81 20%
Viga7 VIGA 140x240 4,18 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigaé VIGA 140x240 4,18 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,72 18%
Vigas VIGA 140x240 4,67 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 081 20%
Viga4 VIGA 140x240 3.99 12922 0.67 1 1 1,15 4,03 0,69 17%
Viga3 VIGA 140x240 4,67 12922 0,67 1 1 1,15 4,03 0,81 20%

Comprobacién de pilares de madera a fuego
Estabilidad de los pilares

La estabilidad de los pilares sometidos a compresion se verifica segin § 6.3.2 de EN 1995-1-1
utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de EN 1995-1-2.

Las relaciones de esbeltez relativa deben tomarse como:

.
y.fi
)lrel,y,fi = '

)lz,fi .

Arel,z,fi =

doénde

Ay i ¥ Arety fi son las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion alrededor del eje y
(deformacién en la direccién z) en una situacién de incendio;

Ausi ¥ Aretsfi son las relaciones de esbeltez correspondientes a la flexion sobre el eje z
(deformacién en la direccién y) en situacién de incendio;

Ambas, Areiz £0,3 v Arely <0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) e (6.20) en 6.2.4 de
EN 1995-1-1.

En todos los demds casos, las tensiones, que se incrementardn debido a la deformacién, deben
satisfacer las siguientes expresiones:

0c,0,d,fi Omy.d.fi Om,z,d fi

+ +k

m <1
kc,y,fi : fc,o,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi

0c,0,d,fi Omy.dfi |, Omzdfi

<1

—COAI k-
kc,z,fi : fc,o,d,fi m fm,y,d,fi fm,z,d,fi
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donde los simbolos se definen de la siguiente manera:

kc,z,fi =
k,pi+ k;ﬁ—lz

rel,z,fi

1
kc’y’fi B 2 2
ky i + /ky,fi_lrel,y,fi
1

ky,fi =05- (1 + Bc : (Arel,y,fi - 0'3) + )lvzﬂel,y,fi)
kppi =05 (14 Bc - (Arerzpi — 0.3) + Aoy fi)
dénde:

B. €s un factor para los elementos estructurales dentro de los limites de planitud definidos en la
Secciéon 10 de EN 1995-1-1 y asume los siguientes valores

0,2 para madera maciza
0,1 para madera laminada y LVL

pe =1

Los valores de las acciones en las tablas siguientes estdn relacionados, para cada pilar, con la
situacion del incendio.

N: Fuerza axial en situacion de incendio

Va: Fuerza cortante a lo largo del eje local 2 en situacion de incendio

V! Fuerza cortante a lo largo del eje local 3 en situacion de incendio

Ma-a: Momento flector sobre el eje local 2 en situacion de incendio

Ma.s: Momento flector sobre el eje local 3 en situacion de incendio

" . 0z N V2 V3 M2-2 M3-3
Pilar Combinacion IkN] [kN] [kN] (kNm] [kNm]
Pilar1 Frecuente 2 4,34 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar19 Frecuente 2 4,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar37 Frecuente 2 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar108 Frecuente 2 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar90 Frecuente 2 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar20 Frecuente 2 54,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar38 Frecuente 2 27,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar55 Frecuente 2 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar109 Frecuente 2 26,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar?1 Frecuente 2 25,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar21 Frecuente 2 48,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar39 Frecuente 2 26,48 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar56 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar110 Frecuente 2 23,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar92 Frecuente 2 22,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar22 Frecuente 2 49,78 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar40 Frecuente 2 39.63 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar57 Frecuente 2 15,97 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar111 Frecuente 2 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar93 Frecuente 2 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar23 Frecuente 2 49,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar41 Frecuente 2 39,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar58 Frecuente 2 16,54 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar112 Frecuente 2 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar94 Frecuente 2 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar24 Frecuente 2 49,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar42 Frecuente 2 39.68 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar59 Frecuente 2 16,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar113 Frecuente 2 23,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar95 Frecuente 2 23,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar25 Frecuente 2 49.41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar43 Frecuente 2 39.69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar60 Frecuente 2 16,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar114 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar9é Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pilar2é Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar44 Frecuente 2 60,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré1 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar115 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar97 Frecuente 2 10,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar27 Frecuente 2 31,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar45 Frecuente 2 27,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré2 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar116 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar98 Frecuente 2 10,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar28 Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar4é Frecuente 2 60,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré3 Frecuente 2 16,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar117 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar99 Frecuente 2 10,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar29 Frecuente 2 49,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar47 Frecuente 2 39.69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré4 Frecuente 2 16,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar118 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar100 Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar30 Frecuente 2 49.41 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar48 Frecuente 2 39.69 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilarés Frecuente 2 16,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar119 Frecuente 2 23,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar101 Frecuente 2 23,21 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar31 Frecuente 2 49,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar49 Frecuente 2 39.68 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaréé Frecuente 2 16.38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar120 Frecuente 2 23,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar102 Frecuente 2 23,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar32 Frecuente 2 49,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar50 Frecuente 2 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré7 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar121 Frecuente 2 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar103 Frecuente 2 23,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar33 Frecuente 2 49.78 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar51 Frecuente 2 20,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré8 Frecuente 2 10,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar122 Frecuente 2 24,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar104 Frecuente 2 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar1é Frecuente 2 35,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar34 Frecuente 2 48,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar52 Frecuente 2 26,47 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilaré9 Frecuente 2 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar123 Frecuente 2 23,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar105 Frecuente 2 22,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar35 Frecuente 2 54,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar53 Frecuente 2 27,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar70 Frecuente 2 1.70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar124 Frecuente 2 26,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar106 Frecuente 2 25,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar18 Frecuente 2 4,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar36 Frecuente 2 4,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar54 Frecuente 2 2,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar125 Frecuente 2 1.10 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar107 Frecuente 2 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar72 Frecuente 2 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar73 Frecuente 2 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar71 Frecuente 2 26,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar88 Frecuente 2 24,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar87 Frecuente 2 25,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar15 Frecuente 2 35,88 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar86 Frecuente 2 25,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar14 Frecuente 2 35,61 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar85 Frecuente 2 25,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar13 Frecuente 2 35,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar84 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar12 Frecuente 2 35,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar83 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar11 Frecuente 2 35,59 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar82 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar10 Frecuente 2 3571 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar81 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar® Frecuente 2 35,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar80 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar8 Frecuente 2 3571 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar79 Frecuente 2 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar7 Frecuente 2 35,68 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar78 Frecuente 2 25,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilaré Frecuente 2 35,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar77 Frecuente 2 25,49 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar5 Frecuente 2 35,61 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar7é Frecuente 2 25,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar4 Frecuente 2 35,88 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar75 Frecuente 2 24,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar3 Frecuente 2 35,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar89 Frecuente 2 27,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar17 Frecuente 2 33,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilar74 Frecuente 2 27,91 0,00 0,00 0,00 0,00

Pilar2 Frecuente 2 34,24 0,00 0,00 0,00 0,00
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Th La siguiente tabla resume los controles de estabilidad de las columnas.

Seccidén: seccidn transversal del pilar

h: altura del pilar

Aeft: drea efectiva de la seccion fransversal

Jy.fi: momento de inercia del drea con respecto al gje y de la seccidn fransversal efectiva

Jzit momento de inercia del drea con respecto al eje z de la seccidn transversal efectiva

Kmodfi: factor de modificacion en situacion de incendio

YM.fi: factor parcial de material en situaciéon de incendio

feokfi: resistencia a la compresion de diseno paralelo a la fibra en situacion de fuego

Oc,0,d,fi: tension de compresiéon de diseno paralelo a la fibra en situacion de fuego

Pilar Seccién h [m] [3::'2] ["J“x"‘] ["J‘;':‘] Key.fi kezfi k'":d’r Ymi ki feo.an m:du"]' Check

Pilarl PILAR 180x600 8 45182 2,53E7 1,14E9 0,04 0,92 1 1 1,15 27,60 0,10 9%
Pilar19 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 0,10 5%
Pilar37 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,09 6%
Pilar108 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0.02 0%
Pilar90 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,03 0%
Pilar20 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar38 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,96 56%
Pilar55 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0.07 6%
Pilar109 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar?1 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 13%
Pilar21 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1.06 56%
Pilar39 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,92 54%
Pilar56 PILAR 140x600 4 23142 3.,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,07 7%
Pilar110 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,52 3%
Pilar92 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 12%
Pilar22 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,10 58%
Pilar40 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,38 80%
Pilar57 PILAR 140x600 4 23142 3.40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,69 61%
Pilar111 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar93 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,82 12%
Pilar23 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,09 57%
Pilar41 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,39 80%
Pilar58 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar112 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar94 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,81 12%
Pilar24 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1.09 58%
Pilar42 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1.39 80%
Pilar59 PILAR 140x600 4 23142 3.,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar113 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar95 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,81 12%
Pilar25 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1.09 58%
Pilar43 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,39 80%
Pilaré0 PILAR 140x600 4 23142 3.40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar114 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar9é PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0.81 12%
Pilar26 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 0,60 32%
Pilar44 PILAR 150x600 2.8 28652 6,46E6 7.25E8 0,13 1,00 1 1 1,15 27,60 2,11 61%
Pilaré1 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar115 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar97 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,38 6%
Pilar27 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 0,71 37%
Pilar45 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,95 55%
Pilaré2 PILAR 140x600 4 23142 3.,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar116 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar98 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0.38 6%
Pilar28 PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 0,60 32%
Pilar46 PILAR 150x600 2.8 28652 6,46E6 7.25E8 0,13 1,00 1 1 1,15 27,60 2,11 61%
Pilaré3 PILAR 140x600 4 23142 3.40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar117 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar99 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0.38 6%
Pilar29 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,09 58%
Pilar47 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1,39 80%
Pilaré4 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar118 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar100 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7.25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,81 12%
Pilar30 PILAR 180x4600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,09 58%
Pilar48 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7.25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 1.39 80%
Pilarés PILAR 140x600 4 23142 3.,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,71 63%
Pilar119 PILAR 180x4600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
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Pilar101 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0.81 12%
Pilar31 PILAR 180x600 [} 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 096 1 1 1.15 27,60 1,09 58%
Pilar49 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1.15 27,60 1,39 80%
Pilaréé PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0.71 63%
Pilar120 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0.56 1,00 1 1 1.15 27,60 0,53 3%
Pilar102 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1.15 27,60 0,81 12%
Pilar32 PILAR 180x600 ) 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,09 57%
Pilar50 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,95 55%
Pilaré7 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1.15 27,60 0,07 7%
Pilar121 PILAR 180x400 2 45182 2,53E7 1,14E9 0.56 1,00 1 1 1.15 27,60 0,53 3%
Pilar103 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,81 12%
Pilar33 PILAR 180x600 ) 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,10 58%
Pilar51 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1.15 27,60 0.72 42%
Pilaré8 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1.15 27,60 0.46 40%
Pilar122 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,53 3%
Pilar104 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,82 12%
Pilar1é PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.77 1%
Pilar34 PILAR 180x400 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 096 1 1 1.15 27,60 1,06 56%
Pilar52 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,92 54%
Pilaré9 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1,15 27,60 0,07 7%
Pilar123 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0.56 1,00 1 1 1.15 27,60 0.52 3%
Pilar105 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 12%
Pilar35 PILAR 180x600 ) 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 0,96 1 1 1,15 27,60 1,20 63%
Pilar53 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1.15 27,60 0.96 56%
Pilar70 PILAR 140x600 4 23142 3,40E6 5,85E8 0,04 0,99 1 1 1.15 27,60 0,07 6%
Pilar124 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,58 4%
Pilar106 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1,15 27,60 0,90 13%
Pilar18 PILAR 180x4600 8 45182 2,53E7 1,14E9 0,04 0,92 1 1 1.15 27,60 0,10 9%
Pilar3é PILAR 180x600 6 45182 2,53E7 1,14E9 0,07 096 1 1 1.15 27,60 0,10 5%
Pilar54 PILAR 150x600 4 28652 6,46E6 7,25E8 0,06 0,99 1 1 1,15 27,60 0,09 6%
Pilar125 PILAR 180x600 2 45182 2,53E7 1,14E9 0,56 1,00 1 1 1,15 27,60 0,02 0%
Pilar107 PILAR 150x600 2 28652 6,46E6 7,25E8 0,24 1,00 1 1 1.15 27,60 0,03 0%
Pilar72 PILAR 150x600 1.2 28652 6,46E6 7,25E8 0,61 1,00 1 1 1.15 27,60 0.91 5%
Pilar73 PILAR 150x600 1.2 28652 6,46E6 7,25E8 0,61 1,00 1 1 1,15 27,60 0.91 5%
Pilar71 PILAR 120x120 3.2 5655 2,66E6 2,66E6 0,20 0,20 1 1 1,15 27,60 4,77 87%
Pilar88 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.55 20%
Pilar87 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilar15 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 1%
Pilar8é PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.56 21%
Pilar14 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.79 1%
Pilar85 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,57 21%
Pilar13 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 1%
Pilarg4 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilar12 PILAR 180x400 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.79 1%
Pilar83 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,57 21%
Pilar11 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0.79 1%
Pilarg2 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilar10 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.79 1%
Pilarg1 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,57 21%
Pilar9 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0.79 1%
Pilar80 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilarg PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.79 1%
Pilar79 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,57 21%
Pilar7 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 1%
Pilar78 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilaré PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 1%
Pilar77 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,56 21%
Pilars PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.79 1%
Pilar76 PILAR 180x400 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.57 21%
Pilar4 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,79 1%
Pilar75 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,55 20%
Pilar3 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0,78 1%
Pilar89 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1.15 27,60 0.62 23%
Pilar17 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0,27 1,00 1 1 1,15 27,60 0,74 10%
Pilar74 PILAR 180x600 5 45182 2,53E7 1,14E9 0,10 0,98 1 1 1,15 27,60 0,62 23%
Pilar2 PILAR 180x600 3 45182 2,53E7 1,14E9 0.27 1,00 1 1 1.15 27,60 0.76 10%
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Comprobacién de muros de CLT en situacién de fuego
Pandeo de los muros de CLT

Las comprobaciones de estabilidad de los muros CLT se realizan con referencia a lo informado en
6.3.2 de EN 1995-1-1 en las secciones fransversales efectivas de los elementos de acuerdo con
4.2.2 de EN 1995-1-2.

Los valores de las acciones de la siguiente tabla estdn relacionados, para cada muro, con la
situacion del incendio.

Muro Lo?g:]h"d Combinacién [k':l] [r::]
Muro8 11,10 Frecuente 3 93,82 28,44
Muro12 11,10 Frecuente 3 93,89 28,44
Muro27 2,40 Frecuente 3 9.12 277
Muro44 2,40 Frecuente 3 9.12 2,77
Muro28 7,70 Frecuente 3 48,11 8,88
Muro46é 7,70 Frecuente 3 48,15 8,88
Muro18 2,40 Frecuente 1 9.12 0,00
Muro22 2,40 Frecuente 1 9.12 0,00
Murol1 4,80 Frecuente 3 36,48 2,71
Muro73 4,80 Frecuente 3 9.12 1,38
Muro45 6,00 Frecuente 2 50,54 0,00
Muro41 6,00 Frecuente 2 48,01 0,00
Muro25 4,80 Frecuente 2 46,96 0,00
Muro20 4,80 Frecuente 1 18,24 0,00
Murol5 4,50 Frecuente 2 107,11 0,00
Murol6é 4,50 Frecuente 2 107.23 0,00
Muro17 4,80 Frecuente 2 73,01 0,00
Muro24 2,40 Frecuente 3 9.12 2,77
Muro19 1,70 Frecuente 3 9.47 1,96
Muro26 2,40 Frecuente 3 9.12 2,77
Muro23 1,70 Frecuente 3 9.48 1,96
Muro21 4,80 Frecuente 1 18,24 0,00
Muro48 4,50 Frecuente 2 48,27 0,00
Muro47 4,80 Frecuente 3 23,71 3.54
Muro50 4,50 Frecuente 2 48,27 0,00
Muro49 6,60 Frecuente 1 19,44 0,00
MuroS51 6,60 Frecuente 1 19,44 0,00
Muro29 6,00 Frecuente 2 52,59 0,00
Muro30 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro31 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro32 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro33 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro34 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro35 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro36 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro37 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro38 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro39 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro40 2,40 Frecuente 3 3.42 0,39
Muro42 2,40 Frecuente 3 3,42 0,39
Muro43 2,40 Frecuente 3 3.42 0,39

Los controles de estabilidad de los muros de CLT se realizan considerando una proporcion de
pared de longitud unitaria.

Dénde ambos, Arelz 0,3 v Arely <0,3, las tensiones deben satisfacer las expresiones (6.19) y (6.20) en
6.2.4 de EN 1995-1-1.

En todos los demds casos, las tensiones, que se incrementardn debido a la deformacién, deben
satisfacer las siguientes expresiones:



Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

0c,0,d,fi " Om,y,d.fi <1

kc,fi : fc,O,d,fi fm,y,d,fi

Los resultados de las comprobaciones de estabilidad se indican a continuacién expresados como

porcentajes.
Aeft: drea efectiva de la seccidon transversal
Jy.ic momento de inercia del drea con respecto al eje y de la seccidn transversal efectiva
Jzit momento de inercia del drea con respecto al eje z de la seccidn transversal efectiva
Kmodfi: factor de modificacidon en situacidn de incendio
VM fi: factor parcial de material en situacién de incendio
fe.okfi resistencia a la compresion de diseno paralelo a la fibra en situaciéon de fuego
Oc0,d.fi: tension de compresidon de diseno paralelo a la fibra en situaciéon de fuego
Muro Seccién h [m] At Jet Kes Kmodfi | Ymf K feox fm Ocodfl | Omdfi | cpaci
[mm2/m] | [mm?/m] ‘ moes & [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
Muro8 CLT 140mm - 5 60 79000 | 1645367 | g6 ! ! 115 21 24 o1 1,43 8%
capas 2
Muro12 CLT 140mm - 5 60 79000 | 11645367 1 g6 ! ! 115 21 24 011 1,43 8%
capas 2
Muro27 CLngé‘;T -3 40 39000 | 19274019 | 0,12 ! ! 115 21 24 010 | 255 12%
Muro44 CLngg‘(‘; -3 40 39000 | 19274019 | 0.2 ! ! 115 21 24 010 | 255 13%
Muro28 CLT 140mm - 5 40 79000 | 1645367 | 04 ! ! 115 21 24 009 | 064 3%
capas 2
Muro4é CLT 140mm - 5 40 79000 | 1645367 | o34 ! ! 115 21 24 009 | 064 3%
capas 2
Muro18 CLngg‘;T -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 021 | 000 9%
Muro22 CLng‘;‘;T -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 021 | 000 9%
CLT 90 mm -
Murol LTo0mm 28 39000 | 19274019 | 0,24 ! ! 115 21 24 019 | 1.25 8%
Muro73 CLT90 mm - 20 39000 | 19274019 | 0,45 1 ! 115 21 24 005 | 064 3%
monolitico
Muro4s CLngé‘;T -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 056 | 000 25%
Muro41 CLngg‘;T -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 054 | 000 24%
Muro25 CLng‘;‘;T -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 103 | 000 46%
Muro20 CLngg‘(‘; -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 021 | 000 9%
Muro15 CLng‘;‘;T -3 28 18000 6966000 | 0,19 ! ! 115 21 24 275 | 000 60%
Murol6 CLngé‘;T -3 28 18000 6966000 | 0,19 ! ! 115 21 24 275 | 000 60%
Murol7 CLngg‘(‘; -3 28 18000 6966000 | 0,19 ! ! 115 21 24 143 | 000 31%
Muro24 CLng‘;‘;T -3 40 39000 | 19274019 | 0,12 ! ! 115 21 24 010 | 255 12%
Muro19 CLT 140mm - 5 40 79000 | 1645367 | 034 ! ! 115 21 24 007 | 064 3%
capas 2
Muro26 CLngg‘;T -3 40 39000 | 19274019 | 0.2 ! ! 115 21 24 010 | 255 13%
Muro23 CLT 140mm - 5 40 79000 | 1645367 | 034 ! ! 115 21 24 007 | 064 3%
capas 2
Muro21 CLngg‘(‘; -3 40 18000 6966000 | 0,09 ! ! 115 21 24 021 | 000 9%
Muro48 CLTESS;T -3 32 18000 6966000 0.15 1 ! 115 21 24 131 | 000 37%
Muro47 CLT90 mm - 32 39000 | 19274019 | 0,18 ! ! 115 21 24 013 | 1.63 9%
monolitico
Muro50 CLngg‘;T -3 32 18000 6966000 015 1 1 115 21 24 1,31 0,00 37%
Muro49 CLng‘;‘;T -3 3,1 18000 6966000 | 015 ! ! 115 21 24 016 | 000 4%
Muro51 CLngg‘(‘; -3 3,1 18000 6966000 | 015 ! ! 115 21 24 016 | 000 4%
Muro29 CLTESS;T -3 40 18000 6966000 0,09 1 ! 115 21 24 067 | 000 30%
Muro30 ClT90mm-3 5 39000 | 19274019 | 071 1 1 15 2 2 004 | 036 1%




Memoria Técnica de Disefo estabilidad al fuego de estructura de madera

capas
Muro3! CLng‘:;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro32 cuzg’;gr: -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro33 CLng‘:;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 ! ! 115 21 24 004 | 036 1%
Muro34 CLngé‘;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro35 cuzg’;gr: -3 15 39000 19274019 | 071 1 1 1,15 21 24 004 | 036 1%
Muro36 CLng‘:;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro37 cuzgg:: -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro38 CLngg;T -3 15 39000 19274019 | 071 1 1 1,15 21 24 004 | 036 1%
Muro39 CLngé‘;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro40 cuzg’;gr: -3 15 39000 19274019 | 071 1 1 1,15 21 24 004 | 036 1%
Muro42 CLTESS;T -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
Muro43 cuzg’;gr: -3 15 39000 | 19274019 | 071 1 1 115 21 24 004 | 036 1%
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PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO".

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".
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ARANGUREN.
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90



Proyecto de iluminacién de
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN emergenCIa

Proyecto:
CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Informacion
adicional

Catalogo DAISALUX

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no estén introducidas en
los catalogos Daisalux. En ningin caso se pueden extrapolar resultados a otras referencias de otros
fabricantes por similitud en limenes declarados. Los mismos limenes emitidos por luminarias de distinto
tipo pueden producir resultados de iluminacion absolutamente distintos. La validez de los datos se basa
de forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los limenes emitidos y la
distribucion de la emisién de cada tipo de aparato.

Catalogo Daisalux utilizado:Catalogo Espafa - 2022-05-02

Objetivos luminicos

Siguiendo las normativas referentes a la instalacion de emergencia (entre ellas el Codigo Técnico de la
Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. De esta forma, el programa DAISA
efectta un calculo de minimos. Asegura que el nivel de iluminacién recibido sobre el suelo es siempre,
igual o superior al calculado.

Calculos realizados seguiin norma *: CTE

Puntos de seguridad: Calculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de
utilizacion (h). La iluminancia puede ser horizontal o vertical segun exija norma. En el caso vertical, se
necesita especificar el angulo gamma de orientacion de la superficie en el plano.

Nota: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los
mismos realizadas por personal ajeno a la empresa

(*) Es posible que algun plano tenga sus objetivos luminicos diferentes a los del proyecto.




Informacion
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN ad |C|0na|

Definicion de ejes y anqulos

©
©

®
K

)
]
N
2
w

v: Angulo que forman la proyeccién del eje longitudinal del aparato sobre el plano del suelo y el eje
X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas del reloj cuando miramos desde el techo).
El valor 0 del angulo es cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

o: Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacién del aparato con el eje Z de la sala. (Un
valor 90 es colocacién en pared y 0 colocacion en techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.




Informacion

Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN del plano

Plano : CJVA PB

Plano de situacion de luminarias
Situacién de luminarias
lluminacién antipanico
Recorridos de evacuacion
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
Factor de mantenimiento: 1.000

Lista de productos
Resolucion del calculo: 0.33 m.




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

Y (m)

340

0.0+
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[ g

D1ﬁ

1

Plano de situacion de

luminarias

440
X (m.)




Situacion de
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN Iu m | narlas

Plano : CJVA PB

N° Referencia Coordenadas N° Referencia Coordenadas
m ° m °
X y h y a B X y h v a
1 HYDRA LD N8 1.16 11.62 6.70 90 0 0 19 HYDRA LD N6 26.91 27.74 2.80 0 0
2 HYDRA LD N8 1.21 0.95 6.70 90 0 0 20 HYDRA LD N6 26.93 14.90 2.80 90 0
3 HYDRA LD N6 3.61 27.25 2.80 0 0 0 21 HYDRA LD N6 30.15  24.55 4.00 90 0
4 HYDRA LD N6 3.76 14.70 4.00 90 0 0 22 HYDRA LD N8 30.25 1.21 6.70 90 0
5 HYDRA LD N6 7.29 27.45 2.80 0 0 0 23 HYDRA LD N8 30.38 11.85 6.70 90 0
6 HYDRA LD N6 7.38 21.39 4.70 90 0 0 24 HYDRA LD N6 31.01 14.54 4.00 0 0
7 HYDRA LD N6 10.86  26.53 2.80 0 0 0 25 HYDRA LD N6 31.57 27.44 2.80 0 0
8 HYDRA LD N6 11.45 14.74 4.00 90 0 0 26 HYDRA LD N6 3265 2447 4.00 90 0
9 HYDRA LD N8 11.48 1.05 6.70 90 0 0 27 HYDRA LD N6 34.11 27.46 2.80 0 0
10 HYDRA LD N8 11.55 11.74 6.70 90 0 0 28 HYDRA LD N6 36.56  27.46 2.80 0 0
11 HYDRA LD N6 12.30  27.48 2.80 0 0 0 29 HYDRA LD N6 37.32 14.48 4.00 0 0
12 HYDRA LD N6 16.02  21.39 4.70 90 0 0 30 HYDRA LD N6 3762 27.42 2.80 0 0
13 HYDRA LD N6 16.55  27.74 2.80 0 0 0 31 HYDRA LD N6 3942  26.53 2.80 90 0
14 HYDRA LD N8 20.69 1.12 6.70 90 0 0 32 HYDRA LD N8 39.68 11.45 6.70 90 0
15 HYDRA LD N8 20.81 11.80 6.70 90 0 0 33 HYDRA LD N8 39.70 1.06 6.70 90 0
16 HYDRA LD N6 21.23 14.75 4.00 90 0 0 34 HYDRA LD N6 4166  24.18 4.00 90 0
17 HYDRA LD N6 2155  27.74 2.80 0 0 0 35 HYDRA LD N6 41.91 26.42 2.80 90 0
18 HYDRA LD N6 2482 2172 4.70 90 0 0




l[luminacion
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN ant'pér"CO

Plano : CJVA PB

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda: Objetivos Resultados
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 99.9 % de 1303.9 m?
lluminaciéon media: - 3.44 Ix
05 __ 10 — 20 —_ 50 __ 10.0_ 20.0 Ix.




l[luminacion
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN antlpénICO

Plano : CJVA PB

Tramas e isolux a 1.00 m.

Leyenda: Objetivos Resultados
s Unformidac: 40.00 mimn, 56.75 mxmn
0.50 10 3.0 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 99.7 % de 1303.9 m?
lluminaciéon media: - 3.94 Ix
05 __ 10 — 20 —_ 50 __ 10.0_ 20.0 Ix.




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. o mas

40.00 mx/mn.

99.7 % de 1303.9 m?
58.75 mx/mn




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

Y (m.)
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Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Recorridos de
evacuacion

Plano : CJVA PB

Recorrido 1 Recorrido 2
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -
6.0 - 6.0 -
4.0 - 4.0 -
2.0 201
0.0 -
8.0 -
6.0 -
4.0
20
0.0 L L (m)
0.0 2.0 4.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 28.0 30.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 22.0 24.0 26.0 28.0 34.0 36.0 38.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 8.39 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 7.51 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 0.79 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.40 Ix.
IX. maximos: - 6.63 Ix. IX. maximos: - 10.51 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 96.8 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Recorridos de
evacuacion

Plano : CJVA PB

Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -

6.0 - 6.0 -

4.0 - 4.0 -

2.0 201

0.0 - 0.0 -

8.0 - 8.0 -

6.0 - 6.0 -

4.0 4.0 -

2.0 M //_M 2.0 //~\—J_/_/_>

0.0 I I I l\/ L L L L L U L L L L L L L (m) 0.0 L L L U L L L L L L L L U L L L L L L L I(m)
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.51 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.69 Ix.
IX. maximos: - 5.93 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.21 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.97 Ix.
IX. maximos: - 6.33 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

Recorrido 5

(1x)

- Luxes sobre el recorrido 5 -

I I I L L L L (m)

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 150 16.0 17.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.10 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.75 Ix.
IX. maximos: - 16.78 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Recorridos de

evacuacion




Puntos de seguridad y
Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN Cuad ros eIéCtriCOS

Plano : CJVA PB

Y (m)
34.0

T0.05 “m 2250
8.38

N
[&]
S
u
3]
u
g o

BT 52

+

J.00 J.00

0.0+

20 I
-2.0 0.0 440
X (m.)

m Punto de Seguridad




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

N° Coordenadas Objetivo Resultado
m. Ix Ix
X y h
1 9.69 26.05 1.20 5.00 10.05 (H)
2 4.47 14.61 1.20 5.00 5.86 (H)
3 12.24 14.60 1.20 5.00 5.88 (H)
4 21.91 14.80 1.20 5.00 6.11 (H)
5 31.84 14.80 1.20 5.00 5.62 (H)
6 36.86 14.64 1.20 5.00 5.71 (H)
7 39.22 25.99 1.20 5.00 22.50 (H)
8 29.51 25.23 1.20 5.00 8.38 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN

Plano : CJVA PB

Cantidad Referencia Precio (€)
25 HYDRA LD N6 1816.75
10 HYDRA LD N8 820.20

Precio Total (PVP) 2636.95

Lista de
productos




Proyecto : CENTRO JUVENIL VALLE DE ARANGUREN ind ICG

pagina n°

Catalogo DAISALUX 1
Objetivos luminicos 1
Definicion de ejes y angulos 2
Plano CJVA PB

Plano de situacion de luminarias 4

Situacién de luminarias 5

lluminacién antipanico 6

lluminacion en recorridos de evacuacion 9

lluminacioén en puntos de seguridad y cuadros eléctricos 13

Lista de productos usados en el plano 15
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PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO".

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

PARA ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN.
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Ik\‘ PRESUPUESTO
iwoenicnos! [ESPACIOPOLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN
coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 20 INSTALACION FONTANERIA
20.001 RED GENERAL AGUA FRIA
0,00 0,00 0,00
20.002 Ud  Toma de red general DN40 mm
Ud. Toma de carga en "Te" electrosoldable, de Pe, con collarin de conexién a tuberia de acometida, Presién 10 Bar, de DN 40, montada de
acuerdo con el Servicio de Riego del Ayuntamiento del Valle de Aranguren, incluso mano de obra de montaje, totalmente colocada y probada.
Se incluy e arqueta de dimensiones interiores 60x60x 100 cm. de profundidad media, fabricada con 1/2 asta de ladrillo macizo recibida con morte-
ro de cemento y enfoscada exterior e interiormente, cama de asiento de tuberia con arena caliza compacta de 10 cm, ccesorios, mano de obra
de montaje, totalmente colocada y probada. Realizada de acuardo a la Normativa y criterios de los Servicios de la Comarca de Pamplona
SCPSA,
1,00 437,58 437,58
20.003 ml Tuberia 40 mm Polietileno Baja Densidad
MI. De tuberia de poliefileno baja densidad diametro 40 mm, presién 10 Kg/cm?, para red de abastecimiento, incluso p.p. de piezas especiales
de conexionado, soportes y pruebas, tendido serpenteante en fondo de zanja, excavacion y relleno, fotalmente instalada.
18,00 21,48 386,64
20.004 Ud  Arqueta contador anbastecimieto 13-25mm
Ud. Armario para contador de polyester reforzado de dimensiones 400x300x 160 mm. para contador individual de hasta 25 mm., homologada
seglin normas del Ay untamiento 0 mancomunidad, con valv ulas de bola de propileno y valvula antirretorno de 1", con aislamiento interno de la
caja de contador y de la tuberia de enlace tanto a la distribucion general como a suministro, incluso contador, reducciones, racores, accesorios,
recibida y mano de obra de montaje, completa y colocada todo ello seglin normativa de mancomjunidad de Montejurra.
1,00 430,57 430,57
20.005 M3 Excavacion zanjas
M3. Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 4 m, en suelo de arcilla semidu-
ra, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso fransporte de la maquinaria, refinado de para-
mentos y fondo de ex cavacion, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las aline-
aciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Carga a ca-
mién de las tierras excavadas.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por exce-
sos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de con-
formada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.
27,89 3,12 87,02
20.006 M3 Material granular

M?3. Formacion de relleno con grava de 20 a 30 mm de didmetro, en zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha re-
alizado el relleno envolvente de las mismas (no incluido en este precio); y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo
mediante equipo mecanico formado por rodillo vibratorio tandem articulado, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensay o no incluido en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador
de la instalacion, carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a ufilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.
Incluy e: Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion colocada en el fondo de la zanja. Extendido del material de relleno en tonga-
das de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de ex cavacion no autorizados.

4,03 10,95 44,13
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20.007

20.008

20.009

20.010

20.011

20.012

20.013

MJ

Ud

Ud

Relleno zahorras

M3.Formacion de relleno con zahorra natural caliza, en zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha realizado el re-
lleno envolvente de las mismas (no incluido en este precio); y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor méaximo mediante
equipo mecénico formado por rodillo vibratorio tindem articulado, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensay o no incluido en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador de la instala-
cion, carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Incluye: Colocacion de cinta o distinivo indicador de la instalacién colocada en el fondo de la zanja. Extendido del material de relleno en tonga-
das de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de ex cavacion no autorizados.

13,00 9,69 125,97
INSTALACION INTERIOR

0,00 0,00 0,00
Llave de esfera paso total cuartos himedos

Ud. llaves de esfera paso total de 3/4" de empotrar marca Giacomini, Orkli o similar, para independizar los cuartos himedos, cromadas, con
mando oculfo, incluso accesorios, maneta, embellecedor, mano de obra de montaje, completo y colocado.

8,00 19,88 159,04
Vélvula limitadora de presion

Suministro y colocacion de valvula limitadora de presion, de 1" de didmetro, presion maxima de enfrada de 15 Bar, y presion méaxima regulable
entre 0,5y 4 Bar, campo de temperatura de funcionamiento entre -20 y 80°C, con racores, marca Hydac, Giacomini, Orkli o similar, cuerpo de
valvula con asiento de la integrado, cono de cierre rectificado con piston de amortiguacion y el dispositivo de ajuste para ajustar la fuerza de pre-
sion previa del resorte, incluso material auxiliar, mano de obra de montaje, completo y colocado y ajustado.

1,00 139,20 139,20
Tuberia PE Reticulado rollo 16x12,4

MI. Tuberia Polietileno reficulado A.D., de didmetro 16x 12,4 mm., UPONOR o similar, segiin Norma UNE 53.381-89, para instalaciones de
fontaneria y calefaccion para una temperatura de hasta 95 °C, presion de trabajo 8 Bar, con coquilla de SH/Armaflex, Rubaflex o similar de 10
mm para agua fria y 30 mm para ACS, resistente hasta 100 °C. de temperatura, accesorios de la casa de la tuberia, P/P de derivaciones y
empalmes, union con casquillo deslizante, material de fijacién, mano de obra de montaje, completo, colocado y probado. todo ello segiin Norma-
tiva vigente y especificaciones de proyecto y CTE DB-HS (SECCION HS-4).

45,00 15,06 677,70
Tuberia PE Reticulado rollo 20x16,2

MI. Tuberia Poliefileno reficulado A.D., de diametro 20x 16,2 mm., UPONOR o similar, segiin Norma UNE 53.381-89, para instalaciones de
fontaneria y calefaccion para una temperatura de hasta 95 °C, presion de trabajo 8 Bar, con coquilla de SH/Armaflex, Rubaflex o similar de 10
mm para agua fria y 30 mm para ACS, resistente hasta 100 °C. de temperatura, accesorios de la casa de la tuberia, P/P de derivaciones y
empalmes, union con casquillo deslizante, material de fijacién, mano de obra de montaje, completo, colocado y probado. todo ello segiin Norma-
tiva vigente y especificaciones de proyecto y CTE DB-HS (SECCION HS-4).

25,00 15,64 391,00
Tuberia PE Reticulado rollo 25x20,4

MI. Tuberia Poliefileno reficulado A.D., de diametro 25x20,4 mm., UPONOR o similar, segiin Norma UNE 53.381-89, para instalaciones de
fontaneria y calefaccion para una temperatura de hasta 95 °C, presion de trabajo 8 Bar, con coquilla de SH/Armaflex, Rubaflex o similar de 10
mm para agua fria y 30 mm para ACS, resistente hasta 100 °C. de temperatura, accesorios de la casa de la tuberia, P/P de derivaciones y
empalmes, union con casquillo deslizante, material de fijacion, mano de obra de montaje, completo, colocado y probado. todo ello segun Norma-
tiva vigente y especificaciones de proyecto y CTE DB-HS (SECCION HS-4).

40,00 16,51 660,40
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20.014 MI Tuberia PE Reticulado rollo 32x26,2
MI. Tuberia Poliefileno reficulado A.D., de diametro 32x26,2 mm., UPONOR o similar, segin Norma UNE 53.381-89, para instalaciones de
fontaneria y calefaccion para una temperatura de hasta 95 °C, presion de trabajo 8 Bar, con coquilla de SH/Armaflex, Rubaflex o similar de 10
mm para agua fria y 30 mm para ACS, resistente hasta 100 °C. de temperatura, accesorios de la casa de la tuberia, P/P de derivaciones y
empalmes, unién con casquillo deslizante, material de fijacion, mano de obra de montaje, completo, colocado y probado. todo ello segun Norma-
tiva vigente y especificaciones de proyectoy CTE DB-HS (SECCION HS-4).
44,00 17,11 752,84
20.015 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
0,00 0,00 0,00
20.016 Ud Inodoro Roca Meridian Com pacto
Ud. Inodoro Roca serie Meridian Compacto adosado apared con salida dual, tanque de doble descarga, de ceramica sanitaria color a definir en
obra, con tapa y mecanismo de doble pulsador 4,5/3 litros, salida dual, asiento y tapa lacados, tomillos sujeccién, latiguillo flexible en acero ino-
sidable, conectador de 110 mm., Tubo de descarga, racor de union para basija, valvulas de regulacion de 1%" de empotrar, mano de obra de
montaje, totaimente montado y colocado.
5,00 319,18 1.595,90
20.017 Ud Lavavo mural Gap 500x420 mm
Ud. Lavabo Marca Roca modelo THE GAP  de 500x420 mm en color blanco, juego anclajes, 1 grifo Temporizado Presto ECO XT-L ,cromada
o similar, vaciador automatico, lafiguillos metélicos fiexibles, tapon, cadenilla, vélvula desagle, valvula de 2" paso escuadra para corte y re-
gualacion marca Ferrero, Giacomini o similar, sifon individual con acabado en acero inoxidable 1%", sellado entre encimera y lavavo, mano de
obra de montaje, totalmente montado y probado.
2,00 302,33 604,66
20.018 Ud Lavabo Roca Foro
Ud. lavabo Marca Roca Modelo Foro bajo encimera, A327884000, de ceramica sanitaria sin rebosadero. Seno interior circular y sifon cerami-
co. Dimensiones (an x prof x alf) 36x 36 mm. Sifdn individual en acero inoxidable accesorio de conexion'y sombrero de desagie. Incluso colo-
cacién en encimera. Incluso grifo de sobremesa marca PRESTO modelo XT 2000-L-EC O, para conexion a agua fria, iempo de flujo ajustable,
ejecucion totalmente de metal, latdn cromado-plateado pulido y aireador con proteccién anti-robo, con confrol de caudal integrado de 0,10 I/s, con
roscado macho M 24 x 1. Incluso mano de obra, totaimente montado y colocado.
2,00 253,67 507,34
20.019 Ud  Duchade obra
Suministro e instalacién de Plato de ducha de obra con desagtie de obray estera impermeable de la casa ROCA, Md. CON ESTERA, con re-
jilla en Ac. inoxidable AISI 316, Kit de ducha marca Presto modelo Alpa 80 con vélvula de vaciado, instalacion panel formado por griferia mez-
cladora empotrable con caja y embellecedor de empotramiento, para ducha con entrada de agua caliente y fria, conexion vertical oculta, difusor
visto antivandélico de superficie en acero inoxidable marca presto modelo ARTE ECO, valvula desagile cromada, retacado con arena, incluso
sifon individual de PVC. Sellado perimetral con silicona fungicida, colocada sobre elementos elasticos, mano de obra de montaje, completay to-
talmente instalada, segin CTE DB-HS (SECCION HS+4).
1,00 562,53 562,53
20.020 Ud  Vertedero cuarto limpieza

Ud. Vertedero ROCA mod. Garda o similar, con reja de acero inoxidable y goma de apoy o ref. 37105500, juego anclajes, color blanco, griferia
mezclador exterior con cafio giratorio ROCA Victoria PRO ref. 5A7623C00 o similar fijado a pared para agua caliente y fria por separado, con
aireador (boquilla economizadora), latiguillos flexibles de acero inoxidable, tapdn, cadenilla, conectador de 110 mm., manguetén, mano de obra,
totalmente montado y colocado.

1,00 434,45 434,45
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20.021 Ud NOTA:
Ud. Se presentaran muestras, ante la Direccion Facultativa, de todos los elementos, mecanismos y homologaciones antes de ser colocadas,
afectas a esta instalacion de Fontaneria, antes de ser colocados.
Se presentaran planos en formato dwg editables de las instalaciones realmente ejecutadas recogiendo todos los cambios producidos en la obra.
La Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion de Fontaneria, riego y Saneamiento (Industria, Mancomunidad
de aguas, Ay untamiento, efc...), lo realizara el Instalador autorizado, siendo abonadas las tasas correspondientes.
1,00 0,00 0,00
20.022 Ud  Tramitacion Documentacion final de Obra F+S.
Ud. preparacion de la Documentacion final de obra de las instalaciones de Fontaneria y Saneamiento segiin necesidades y segun instrucciones
de la propiedad y la D.F., que incluye: Planos finales de las instalaciones realmente ejecutadas, Presupuesto final con mediciones de las insta-
laciones realmente ejecutadas, especificaciones Técnicas, Homologaciones, documentacion de conformidad a normas de los elementos de la
instalacion, efc.
Coordinacion con las compafias suministradoras de las acomefidas e infraestructuras especfficas necesarias, Certificados de pruebas realiza-
das y justificaciones, Instrucciones de mantenimiento y actuacion.
Tramitacion y Legalizacion de las instalaciones especfficas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de Industria correspondiente,
Ayuntamiento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer de las autorizacio-
nes definitivas ante todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.
Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa framitacion de todas las instalaciones y la obtencion de los
permisos y autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.
Se presentaran muestras ante la direccion facultativa de todos los materiales y elementos de la instalacion, antes de ser instalados o colocados.
NOTA:
Las especificaciones que se desarrollan en este presupuesto contemplan el suministro, instalacion, montaje, puesta en marcha y pruebas de fo-
do el equipamiento de la instalacion objeto de este proy ecto, incluidos accesorios.
La ejecucion de la instalacion debera cumplir con las exigencias de la reglamentacion que les afecte en su dltima revision.
Forman parte del proyecto para su valoracién, todos los documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de condiciones, especificaciones
técnicas y planos), donde se detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion, trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.
Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni precios complementarios
en la adjudicacion y posterior realizacion de la instalacion.
Se deben tener en cuenta todas las ay udas de obra civil, equipos de elevacion, transporte, efc.
1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITULO 20 INSTALACION FONTANERIA.......coosmrmessensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 8.246,97
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21.001

21.002

21.003

21.004

21.005

21.006

21.007

Ud

CAPITULO 21 INSTALACION SANEAMIENTO
FECALES

0,00 0,00 0,00
Tuberia PVC DN 50 mm. enterrada.
MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX; para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 50 mm., incluso excava-

cién para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, mano de obra de montaje, fotalmente colocado, todo ello segin CTE DB-HS-5.

14,00 12,35 172,90
Tuberia PVC DN 110 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX;, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 110 mm., incluso excava-
cién para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, mano de obra de montaje, fotalmente colocado, todo ello segin CTE DB-HS-5.

15,00 22,98 344,70
Tuberia PVC DN 160 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
seguin Norma UNE-39962-EX; para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 160 mm., incluso excava-
cion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segin CTE DB-HS-5.

5,00 30,48 152,40
Tuberia PVC DN 200 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM 1tpo Delta bilabiada
seguin Norma UNE-39962-EX; para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 200 mm., incluso excava-
cion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segun CTE DB-HS-5.

62,00 33,59 2.082,58
Tuberia PVC DN 250 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 250 mm., incluso excava-
cién para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, mano de obra de montaje, fotalmente colocado, todo ello segin CTE DB-HS-5.

10,00 41,11 411,10
Arqueta Registro 60x60 Tapa Fundicion

Arqueta de registro de saneamiento, de 60x60 cm. cm. de medidas interiores y profundidad variable para encuentro de tubos de saneamiento,
de hormigén prefabricada o construida con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor recibida con mortero de cemento 1:6, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento 1:3 resistente a los sulfatos, angulos redondeados, incluso solera de hormigén en masa
HA-25/p/20/11a de 10 cm. de espesor, formacion de pendientes asi como formacion de %2 tubo en fondo de arqueta, marco y tapa de fundicion
de resistencia a la rotura clase C250. junta de goma y estanqueidad, incluso conexion de tubos de enfrada y salida. Se incluye la excavacion,
carga y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, relleno compactado de fierras en fondo y trasdos de arqueta, reposicion de pavimento, todo
ello segin CTE DB-SE-C y DB-HS-5.

3,00 251,35 754,05
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21.008

21.009

21.010

21.011

21.012

21.013

Ud

Acometida Urbanizacié Pozo Fecales

UD. Acometida de Pluviales a red existente en la urbanizacion, mediante tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color
gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM ftipo Delta bilabiada segin Norma UNE-39962-EX, normalizada por SCPSA, para forma-
cion de colector de Saneamiento incluso conexion a pozo existente en la urbanizacion, perforacion en pozo y conexion mediente junta de goma,
segun detalles de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, excavacion alrededor del pozo, relleno de gravas,incluso excavacion para
tuberia, apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a vertedero, realizacion de pruebas segun Mancomunidad, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo
ello segin CTE DB-HS-5.

1,00 164,46 164,46
PLUVIALES

0,00 0,00 0,00
Tuberia Acero Galvanizado DN100 Baj. Pluviales

Suministro y montaje de tuberia de Acero Galvanizado, de diametro 100 mm., formada piezas preformadas, con sistema de union por remaches
y sellados con silicona en los empalmes, colocadas con abrazaderas metalicas, para bajante de aguas Pluviales desde cubierta con la misma
seccion para ventilacion primaria de bajante con salida a la cubierta y sombrerete de coronacion en la terminacion, p.p cazoleta del mismo mate-
rial y color vertido de canalén, en paso de prefabricado en parte superior de bajante de acero galvanizado, incluso material de fjacion, p.p. de
piezas de registro, de unién y especiales, codos, injertos, juntas, manguitos, sujeta con dos abrazaderas de acero inoxidable por planta con go-
ma antivibratoria Isofénicas y pletinas o varillas al forjado, manguitos dilatadores, silicona, conexiones, codos y piezas especiales, p/p de perfo-
raciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segun especificaciones de proyecto, NTE-ISS Y CODIGO TECNICO DE LA EDIFI-
CACION DB-HS Y DB-HR (Proteccion frente al ruido).

18,00 17,38 312,84
Tuberia Acero Galvanizado DN125 Baj. Pluviales

Suministro y montaje de tuberia de Acero Galvanizado, de didmefro 125 mm., formada piezas preformadas, con sistema de union por remaches
y sellados con silicona en los empalmes, colocadas con abrazaderas metalicas, para bajante de aguas Pluviales desde cubierta con la misma
seccion para ventilacion primaria de bajante con salida a la cubierta y sombrerete de coronacion en la terminacion, p.p cazoleta del mismo mate-
rial y color vertido de canalén, en paso de prefabricado en parte superior de bajante de acero galvanizado, incluso material de fjacion, p.p. de
piezas de registro, de unién y especiales, codos, injertos, juntas, manguitos, sujeta con dos abrazaderas de acero inoxidable por planta con go-
ma anfivibratoria Isofonicas y pletinas o varillas al forjado, manguitos dilatadores, silicona, conexiones, codos y piezas especiales, p/p de perfo-
raciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segln especificaciones de proyecto, NTE-ISS Y CODIGO TECNICO DE LA EDIFI-
CACION DB-HS Y DB-HR (Proteccién frente al ruido).

48,00 18,90 907,20
Tuberia PVC DN 32 mm superficial.
Suministro y montaje de tuberia de PVC-U s/lUNE-EN 1329-1, serie B de diametro 40 mm., marca TERRAIN SDP o similar, para evacua-
cién de aparatos sanitarios en cuartos himedos a bajantes de aguas pluviales y fecales, incluso material de fijacién, p.p. de piezas de registro,

de entronque, de union y especiales, codos, injertos, juntas, manguitos, solapador, liquido limpiador y soldador, sujeta con abrazaderas galv ani-
zadas con goma antivibratoria Isofénicas, p/p de perforaciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segin C.T.E. DB-HS Y DB-HR.

50,00 7,23 361,50
Tuberia PVC DN 40 mm superficial.

Suministro y montaje de tuberia de PVC-INSONORO-ECO s/UNE-EN 1329-1, serie B de didmetro 40 mm., marca TERRAIN o similar, pa-
ra evacuacion de aparatos sanitarios en cuartos himedos a bajantes de aguas pluviales y fecales, incluso material de fijacion, p.p. de piezas de
registro, de entronque, de unidn y especiales, codos, injertos, juntas, manguitos, solapador, liquido limpiador y soldador, sujeta con abrazaderas
galvanizadas con goma antivibratoria Isofénicas, p/p de perforaciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segin C.T.E. DB-HS Y
DB-HR.

30,00 7,43 222,90
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21.014

21.015

21.016

21.017

21.018

21.019

Tuberia PVC DN 50 mm superficial.

Suministro y montaje de tuberia de PVC-INSONORO-ECO s/UNE-EN 1329-1, serie B de didmetro 50 mm., marca TERRAIN o similar, pa-
ra evacuacion de aparatos sanitarios en cuartos himedos a bajantes de aguas pluviales y fecales, incluso material de fijacion, p.p. de piezas de
registro, de entronque, de union y especiales, codos, injertos, juntas, manguitos, solapador, liquido limpiador y soldador, sujeta con abrazaderas
galvanizadas con goma antivibratoria Isofénicas, p/p de perforaciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segin C.T.E. DB-HS Y
DB-HR.

10,00 10,66 106,60
Tuberia PVC DN 110 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX;, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia. 110 mm., incluso excava-
cion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicion de pavi-
mento, transporte de sobrantes a vertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segun CTE DB-HS-5.

10,00 19,90 199,00
Tuberia PVC DN 160 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX, normalizada por SCPSA, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia.
160 mm., incluso excavacion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de fuberia con arena caliza, relleno de zanja y compacta-
cion, reposicion de pavimento, transporte de sobrantes a vertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segin CTE
DB-HS-5.

65,00 26,65 1.732,25
Tuberia PVC DN 200 mm enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM 1tpo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX, normalizada por SCPSA, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia.
200 mm., incluso excavacion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de fuberia con arena caliza, relleno de zanja y compacta-
cion, reposicion de pavimento, transporte de sobrantes a vertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segin CTE
DB-HS-5.

125,00 29,75 3.718,75
Tuberia PVC DN 250 mm. enterrada.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada
segun Norma UNE-39962-EX, normalizada por SCPSA, para formacion de colector de Saneamiento de recogida de aguas residuales, de dia.
250 mm., incluso excavacion para apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de fuberia con arena caliza, relleno de zanja y compacta-
cion, reposicion de pavimento, fransporte de sobrantes a vertedero, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo ello segin CTE
DB-HS-5.

75,00 37,27 2.795,25
Tuberia de drenaje DN 160 mm.

MI. Tuberia de drenaje de PVC incluyendo la excavacion de tierras realizada por medios mecanicos en pozos y zanjas para canalizaciones y
drenajes, en terrenos de margas duras (tufa azul), adaptando y nivelando el terreno a las cotas en obra y previstas en proyecto, incluso exce-
sos, desprendimientos, refinos, enfibaciones, apeos y agotamientos si fuera necesario, nivelacion, asi como carga, y acopio en parcelas cerca-
nas o fransporte a vertedero, herramientas y medios auxiliares, medida la seccion tedrica por profundidad estmada, incluso relleno de gra-
va-gravilla de granulometria 40-80 mm., en revestimiento de tuberia de drenaje de PVC duro coarugado marca ASADUR o similar de DN 160
mm. incluida, en un prisma de seccion aproximada 1,00x0,60 m, incluso envolvente de tuberia con lamina de geotextil colocada con indicacio-
nes en obra de la direccion facultativa p.p. de medios auxiliares y elementos de seguridad. Medido el volumen a partr de la longitud ejecutada y
seccion tedrica indicada en proy ecto.

115,00 30,45 3.501,75
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ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

21.020

21.021

21.022

21.023

21.024

21.025

21.026

Ud

uUd

Ud

Ud

Sumidero sifonico patio 25x25 cm

Suministro y colocacion de Sumidero sifonico de PVC en accesos RIUVERT o similar, de dimensiones 25x25 mm., con salida horizontal
DN 110, con rejilla de acero inoxidable, colocada en soleras o forjados y recibido con solapes de la Idmina impermeabilizante, totalmente enrasa-
do con el pavimento de terminacion, instalado y conectado a la red de evacuacion, todo ello segiin CTE DB-HS-5.

3,00 37,79 113,37
Rejilla fundicion prefabricada.

Ud. Rejilla de fundicién nodular prefabricada Ulma U-200K o similar. colocada linealmente, construida con médulos prefabricados de hormigén
polimero, profundidad v ariable, incluso obra civil, mano de obra de montaje, completo, colocado.

74,00 59,12 4.374,88
Arqueta registro 60x60 tapa rellenable

Arqueta de registro de saneamiento con tapa rellenable, de 60x60 cm. cm. de medidas interiores y profundidad v ariable para encuentro de tubos
de saneamiento, de hormigdn prefabricada o construida con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor recibida con mortero de cemento
1:6, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento 1:3 resistente a los sulfatos, angulos redondeados, incluso solera de hormigén en
masa HA-25/p/20/l1a de 10 cm. de espesor, formacién de pendientes asi como formacion de ¥z tubo en fondo de arqueta, marco y tapa de alu-
minio atomillado rellenable de resistencia a la rotura clase C250. junta de goma y estanqueidad, incluso conexion de tubos de enfrada y salida.
Seincluye la excavacion, carga y fransporte de tierras sobrantes a vertedero, relleno compactado de fierras en fondo y frasdos de arqueta, re-
posicion de pavimento, todo ello segun CTE DB-SE-C y DB-HS-5.

16,00 251,14 4.018,24
Acometida a Urbanizacion Pluviales

UD. Acometida de Pluviales a red existente en la urbanizacion, mediante tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color
gris, unidas con junta homogénea de caucho EPDM ftipo Delta bilabiada segin Norma UNE-39962-EX, normalizada por SCPSA, para forma-
cién de colector de Saneamiento incluso conexion a pozo existente en la urbanizacion, perforacion en pozo y conexién mediente junta de goma,
segun detalles de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, excavacion alrededor del pozo, relleno de gravas,incluso excavacion para
tuberia, apertura de zanja, cama de asiento y recubrimiento de tuberia con arena caliza, relleno de zanja y compactacion, reposicién de pavi-
mento, transporte de sobrantes a v ertedero, realizacion de pruebas segin Mancomunidad, mano de obra de montaje, totalmente colocado, todo
ello segin CTE DB-HS-5.

1,00 217,58 217,58
Catas localizacion servicios

Rotura, corte y excavacion de catas para localizacion de servicios, con todo lo que conlleva, p.p de soleras, teniendo precuacion extrema en
los cruces con ofras instalaciones y caso de que se estropeen, correran a cargo de la contrata su reposicion.

1,00 32,50 32,50
Colector enterrado saneamiento PVC DN 250.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, fabricado de acuerdo a normas UNE 53962 y EN 1456-1, SN4
PN, unidas con junta homogénea de caucho EPDM tipo Delta bilabiada segiin Norma UNE-39962-EX, normalizada por la Junta de Aguas,
para formacion de colector de Saneamiento, de diametro 250 mm., Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm o gravillin
5-12 mm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma are-
na compactanda o gravillin 5-12 mm. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, totalmente
colocado y probado de acuerdo a normas de la junta de Aguas, medios auxiliares, mano de obra de montaje, totalmente colocado y probado se-
gun normas de la empresa suministradora del servicio o en su defecto de la Mancomunidad de la Comarca.

72,00 35,30 2.541,60
Colector enterrado saneamiento PVC DN 315.

MI. Tuberia de PVC-U, rigido no plastificado, de pared compacta color gris, fabricado de acuerdo a normas UNE 53962 y EN 1456-1, SN4
PN, unidas con junta homogénea de caucho EPDM fipo Delta bilabiada segiin Norma UNE-39962-EX, normalizada por el gestor del servicio
de saneamiento, para formacion de colector de Saneamiento, de didmetro 315 mm., Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10
cm o gravillin 5-12 mm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 15 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena compactanda o gravillin 5-12 mm. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas,
totalmente colocado y probado de acuerdo a normas de la junta de Aguas, medios auxiliares, mano de obra de montaje, totalmente colocado y
probado seglin normas de la empresa suministradora del servicio o en su defecto de la Mancomunidad de la Comarca.

12,00 37,00 444,00
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ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

21.027

21.028

21.029

21.030

21.031

Ud

uUd

mZ

MJ

Pozo de Registro Estanco DN 100. h <3,5 M

Ud. Pozo de registro pefabricado estanco, h < 3,5 m. de hormigon armado con fondos de registro convencional, arenero o con parrilla de tamiz,
circular de dia. 100 cms. sobre solera de hormigdn en masa de RC = 150 Kg/cm? y 25 cms. de espesor, cono circular de @ 100 a 60 cms.,
con junta de goma modelo homologado por la Compafiia de aguas, con acometidas estancas taladradas y junta de goma, con trepaduras de Po-
liproplileno con alma de Acero corrugado cada 30 cms. colocados taladrados, tapa de cierre estanco y marco de fundicion dictl de DN 60, de
60 y 40 Tn respectivamente, con la inscripcion "FECALES o PLUVIALES", formacion de bancadas y medias cafias (altura segun planos.), in-
cluso excavacion y tfransporte de sobrantes al vertedero, reposicion de pavimento si fuese necesario, medios auxiliares, mano de obra de mon-
taje, fotalmente colocado ejecutado segun nomas de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, MCP/SCPSA

2,00 982,85 1.965,70
Legalizacion Instalacion. Nota.

Ud. Preparacion de la Documentacion final de obra de la instalacién de Saneamiento, segun necesidades de la Propiedad e instrucciones de la
D.F., que incluye: Proyecto y Certificado final de obra de climatizacion visado por el colegio profesional correspondiente si fuera necesario, Pla-
nos finales de las instalaciones realmente ejecutadas en formato electronico (dwg), Certificados de las diferentes partes de la instalacion, especifi-
caciones Técnicas, plan de mantenimiento, Manuales de uso, Homologaciones y documentacién de conformidad a normas de los aparatos y
elementos de la instalacion, efc.

Certificados de pruebas realizadas firmados y sellados de acuerdo con el Reglamento Vigente, Instrucciones de mantenimiento y actuacion, for-
malizacion de contrato de Mantenimiento.

Tramitacién y Legalizacion de las instalaciones especfficas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de Industria correspondiente,
Ayuntamiento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer de las autorizacio-
nes definitivas ante todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.

Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa framitacion de todas las instalaciones y la obtencion de los
permisos y autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.

Se presentaran muestras ante la direccion facultativa y la propiedad de todos los aparatos y elementos de la instalacién antes de ser instalados.

NOTA:

Las especificaciones que se desarrollan en este presupuesto contemplan el suministro, instalacion, montaje, puesta en marcha y pruebas de fo-
do el equipamiento de la instalacion objeto de este proy ecto, incluidos accesorios.

La ejecucion de la instalacion debera cumplir con las exigencias de la reglamentacion que les afecte en su dltima revision.

Forman parte del proyecto para su valoracién, todos los documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de condiciones, especificaciones
técnicas y planos), donde se detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion, trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.

Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni precios complementarios
en la adjudicacion y posterior realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ay udas de obra civil, equipos de elevacion, transporte, efc.

1,00 50,00 50,00
OBRA CIVIL.

0,00 0,00 0,00
Reposicion de pavimentacion existente

m?. Reposicion de pavimentacion existente en zonas de acometida en afeccion a aceras o viales, preparando el terreno para un adecuado asen-
tamiento del firme sin que se generen fisuras en €l perimeto afectado, con preparacion de bordes limpios, relleno de hormigén hasta cota de ter-
minacién para colocacion de baldosa hidraulica, adoquin o cualquier ofro tipo de acabado, incluso mano de obra, completo y colocado

12,00 79,39 952,68
Excavacion zanjas.

M3. Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 6 m, en suelo de arcilla semidu-
ra, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, extraccion de te-
rras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.entibaciones, agotamientos, gravillin, fransporte a vertedero
0 acopios para posterior utilizacion en rellenos de la propia obra, refinado de paramentos y fondo de excavacion.

Incluy e: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las aline-
aciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de fierras. Refinado de fondos con extraccién de las tierras. Carga a ca-
mién de las tierras excavadas.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la ex cavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por exce-
sos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Confratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efecttie ninglin tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de con-
formada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.
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21.032

21.033

21.034

21.035

MJ

M3

Ud

Ud

146,40 20,43 2.990,95
Material granular

M?3. Formacidn de relleno con grava de 20 a 30 mm de didametro, en zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha re-
alizado el relleno envolvente de las mismas (no incluido en este precio); y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo
mediante equipo mecanico formado por rodillo vibratorio tndem articulado, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima
obtenida en el ensay o Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensay o no incluido en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador
de la instalacion, carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.
Incluye: Colocacion de cinta o distinivo indicador de la instalacién colocada en el fondo de la zanja. Extendido del material de relleno en tonga-
das de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de ex cavacion no autorizados.

43,44 10,95 475,67
Relleno de zanjas con todo uno compactado mc. a 95

M3.Formacion de relleno con zahorra natural ZN-50, caliza, en zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha realiza-
do el relleno envolvente de las mismas (no incluido en este precio); y compactacion en fongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo me-
diante equipo mecanico formado por rodillo vibratorio tandem articulado, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obte-
nida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501 (ensay o no incluido en este precio). Incluso cinta o distintivo indicador de
la instalacion, carga, fransporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Incluy e: Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion colocada en el fondo de la zanja. Extendido del material de relleno en tonga-
das de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion y reposicion de pavimento si fuese necesario,.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de ex cavacion no autorizados.

56,64 17,07 966,84
Limpieza de red de saneamiento

Ud. Limpieza de toda la red de saneamiento, pluviales y fecales, refirando todo el material existente en las fuberias y las arquetas, limpieza con
impulsién de agua a presion mediante medios mecanicos camién bomba y tubo de desciegue, comprobacion de red completa, mano de obra,
completo y limpio

1,00 246,60 246,60
NOTA

Ud.- Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion (Industria, empresas suministradoras, Ay untamiento,
efc...), lo realizara el Instalador autorizado 0 en su caso la confrata, siendo abonadas las tasas correspondientes por la Propiedad, o en su caso
a quien ésta se lo encargue.

Se presentaran muestras, ante la Direccién Facultativa, de todos los elementos y mecanismos, afectas a esta instalacion antes de ser coloca-
dos que en cualquier caso cumpliran con lo especificado en el pliego de condiciones técnicas y de materiales anexo al proy ecto.

Previa a la recepcion por parte del Ay untamiento de la instalacion seran entregadas las actas de las pruebas realizadas, asi como los videos de
la cdmara de inspeccion de todos los tramos, tal y como se describe en el anexo de prescripciones tcnicas adjunto.

1,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITULO 21 INSTALACION SANEAMIENTO.....ocouvvvvermmsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssns 37.330,84
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ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 22 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS
22.001 EXTINCION DE INCENDIOS
0,00 0,00 0,00
22.002 Ud Extintor 6 Kg., 21A/113B.
Ud. Extintor de incendios de accionamiento manual de 6Kg. de polvo seco polivalente, eficacia 21A-113B, incluso soportes, mano de obra de
montaje, completo y colocado.
8,00 33,62 268,96
22.003 Ud Extintor CO2, 34B.
Ud. Extintor de incendios de accionamiento manual de 5Kg. de CO2, eficacia 34B, incluso soportes, mano de obra de montaje, completo y
colocado.
1,00 57,03 57,03
22.004 Ud  Cajon Alojamiento Extintor
Ud.Armario metélica para alojamiento de extintor marca Grupo de Incendios modelo 0 STAR. Ref: AEB64SCTI de dimensiones 650x 350 195,
CAJON: Construido en acero inoxidable AISI 316, con rejilla lateral para ventilacion, taladros en parte inferior para desagtie y bisagra,PUER-
TA: Construido en acero inoxidable AISI 316, bisagra y cerradura GISA PVC, puerta ciega. La puerta queda enrasada con el armario. Incluso
recibido, dos manos de pintura segiin RAL a decidir en obra con preparacion previa de superficie bas, mano de obra de instalacion completo y
colocado.
8,00 34,23 273,84
22.005 Ud  Toma de red general
Toma de red general formada por arqueta de 80x80 cm. y tapa de fundicion de 60x60 cm., vélvula de compuerta de DN 80, conexionado al ra-
mal de acometida y a la red de distribucién interior, incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera de 80 mm., grifo de purga, de acuerdo a
la Mancomunidad de aguas, incluso accesorios, tapa, manguito de anclaje conexién red general, pasamuros, derivacion red de incendios, mano
de obra de montaje, completo y colocado.
1,00 638,22 638,22
22.006 m Tuberia fundicion DN 80
Suministro e instalacién de Tuberia de fundicion nodular DN 80 mm. con junta automética flexible, m/ FUNDITUBO, tipo Standard-2GS, realiza-
da segun Nomra 1ISO-2531, incluso accesorios, codos de fundicion, Te enchufe-enchufe derivacion recto enchufe Te EE/E, conos de reducion,
uniones, efc., excavacion, cama de asiento de tuberia con arena caliza compacta con sus correspondientes anclajes de hormigon, mano de
obra, relleno y transporte de sobrantes a vertedero.
16,00 60,55 968,80
22.007 Ud Pasamuros sellado carrete FN 80
Pasamuros de entrada de acometida de abastecimiento en muro de edificio, con perforacién mediante corona previo replanteo para poder alber-
gar carrete con conexiones a ambos lados de muro de FN 80, incluso Carrete de FN 80 enbridado de 1,5 m de longitud, elementos de cone-
xién, bridas y contrabridas, juntas de goma, mano de obra, completo y colocado
3,00 122,21 366,63
22.008 Ud  Valvula corte paso total 3"
Suministro e instalacion de Valvula de corte DN 3", con uniones roscadas, de paso total, cuerpo de laton forjado, bola de latdn durocromado,
asientos teflon, presion nominal 10 kgs./cm?, normas DIN, con maneta, accesorios, material auxiliar, instalacion y pruebas, completo y coloca-
do. segun especificaciones de proyecto, NTE-IFF Y CTE, DB-HS (SECCION HS-4).
1,00 77,50 77,50
22.009 Ud  Valvularetencion clapeta 3"

Suministro e instalacion de Valvula de retencion de clapeta, con uniones roscadas, tapa atomnillada, cuerpo en hierro fundido y guarnicién de
bronce, de DN 3", presion nominal 10 kgs./cm?2., normas DIN, con maneta, accesorios, material auxiliar, instalacion y pruebas, completo y co-
locado. segun especificaciones de proyecto, NTE-IFF Y CTE, DB-HS (SECCION HS+4).

1,00 40,98 40,98
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22.010

22.011

22.012

22.013

22.014

22.015

22.016

22.017

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Filtro inclinado 3"

Suministro e instalacion de Filtro inclinado DN 3", con uniones roscadas, de paso total, presion nominal 10 kgs./cm?, normas DIN, con maneta,
accesorios, material auxiliar, instalacion y pruebas, completo y colocado.

1,00 54,88 54,88

Boca de incendios diametro 25 mm en armario completo

3,00 276,10 828,30
Tuberia PE50 enterrada

MI. Tuberia PE50 enterrada sin uniones de una sola tirada de principio a fin homologada para una presion de PN 16, incluso parte de pruebas de
presion, colocada en zanja en cualquier tipo de terreno cubibierta con gravillin y cinta de marcado, salida replanteada segtin modelo de BIE y
posicion definitiva, apertura ed zanja, relleno, tuberia, mano de obra, completo y colocado

85,00 24,98 2.123,30
Tuberia acero galvanizado 2'".

Suministro e instalacion de Tuberia de acero galvanizado, UNE-EN 10255, DIN 2.440, de didmetfro 2/%", incluso codos y accesorios, soportes,
dos manos de pintura antioxidante, material auxiliar, instalacion y pruebas a 16 Kg/cm? mano de obra de montaje, completa, colocada.

1,00 34,02 34,02
Tuberia acero galvanizado 1'".

Suministro e instalacion de Tuberia de acero galvanizado, UNE-EN 10255, DIN 2.440, de diametfro 174", incluso codos y accesorios, soportes,
dos manos de pintura antioxidante, material auxiliar, instalacion y pruebas a 16 Kg/cm? mano de obra de montaje, completa, colocada.

5,50 19,54 107,47
DETECCION DE INCENDIOS

0,00 0,00 0,00
Central analégica ID60 1 Lazo

Suministro e instalacion de central de deteccion y alarma de incendios analdgica multiprogramable Marca NOTFIER Modelo 1D60, con sensibili-
dad ajustable de cada sensor al medio ambiente y compatible con sensores laser de alta sensibilidad modelo View. Equipada con un lazo no
ampliable con capacidad de 99 detectores y 99 médulos por lazo, pantalla LCD de 80 caracteres y teclado de programacion, 6 circuitos de sali-
da programables supervisados. Puerto de comunicaciones RS232 y tarjeta SIB5485 con puerto RS485 para conexion de repetidores, fuente de
alimentacion de 24Vcc/2,5A. y dos baterias de 12Vcc/7Ah. Incluso programa de configuracion PK-ID60. Montada en cabina metdlica.
Totalmente instalada, programada y funcionando segun planos y pliego de condiciones. La puesta en marcha debera incluir la cerfificacion y
diagnéstico de los circuitos analogicos mediante la entrega de datos obtenidos del verificador de lazos POL-100.. Conexién eléctrica con con-
ductores cobre flexible 2(1x1,5)+1x 1,5 mm? T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+), SEGURFOC-331, Bajo tubo de PVC rigido p.p. de cajas
de derivacion, pequefio material y accesorios, Todo preparado para montar en RACK de 19" incluy endo los paneles de adaptacion a los médu-
los y centrales, mano de obra de montaje, completa, colocada y probada.

1,00 1.197,03 1.197,03
Detectores multicriterio dptico - térmico de incendios

Suministro e instalacion de detector de tecnologia combinada dptico-térmica analdgico inteligente con aislador. Direccionamiento sencillo mediante
dos roto-swich decadicos (01-159). Funciones légicas programables desde la central de incendios. Fabricado en ABS pirorretardante. Equipado
con doble led que permite ver el estado del detector desde cualquier posicion y micro interruptor activ able mediante iman para realizar un test de
funcionamiento local. Facilmente desmontable para su limpieza. De color blanco, incluye base B5S01AP intercambiable con el resto de detectores
analdgicos y zocalo de entrada de fubo SMK400AP de hasta 22mm.

Conforme al Reglamento (UE) n® 305/2011, Marca NOTIFIER Modelo NFXI-SMT2-SMK.

Aisladores de cortocircuitos en diferentes sectores de un mismo lazo Incluso conexionado eléctrico con conductores cobre flexible
2(1x1,5)+1x1,5 mm2.T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+), SEGURFOC-331 apantallado, bajo tubo de PVC rigido p.p. de cajas de deriva-
cion, pequefio material y accesorios, mano de obra de montaje, completa, colocada y probada.
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cODIGO

PRESUPUESTO
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

22.018

22.019

22.020

22.021

22.022

22.023

22.024

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

28,00 62,82 1.758,96
Pulsador de alarma.

Ud. Suministro e instalacién de pulsador manual de alarma con elemento rearmable, direccionable y con aislador de cortocircuito incorporado.
Direccionamiento sencillo mediante dos roto-swich decadicos (01-159). Dispone de Led que permite ver €l estado del equipo. Prueba de funcio-
namiento y rearme mediante llave. Incluye caja para montaje en superficie SR1T y tapa de proteccion. NOTIFIER Modelo M700KAC-IFF/C,
incluso conexionado eléctrico con conductores cobre flexible 2(1x1,5)+1x 1,5 mm2.T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+), SEGURFOC-331
apantallado, bajo tubo de PVC rigido p.p. de cajas de derivacion, pequefio material y accesorios, mano de obra de montaje, completa, colocada
y probada.

4,00 29,74 118,96
Sirena electrica de alarma exterior

Ud. Suministro e instalacién de sirena direccionable con flash alimentada del lazo analdgico. Incorpora leds de alta luminosidad con un consumo
de 5,7 mA. Posibilidad de activacion independiente del flash y de la sirena. Dispone de 32 tonos y 3 niveles de volumen seleccionables
101dBA £3 dBA a través de micro interruptores. Posibilidad de montaje con bases de bajo perfil, altas y estancas IP66. Incluye funcion de blo-
queo en base y aislador de cortocircuitos. Incluso base de montaje B501AP, incluso Conexionado eléctrico con conductores cobre flexible
2(1x1,5)+1x1,5 mm2.T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+), SEGURFOC-331 apantallado, bajo tubo de PVC rigido p.p. de cajas de deriva-
cién, pequefio material y accesorios, mano de obra de montaje, completa, colocada y probada.

2,00 30,09 60,18
Sirena electrica de alarma interior

Ud. Sirena electronica de alarma interior en blanco con piloto intermitente, para tension 24 V./ 30mA., incluso Conexionado eléctrico con con-
ductores cobre flexible 2(1x 1,5)+1x 1,5 mm2T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+), SEGURFOC-331 apantallado, bajo fubo de PVC rigido p.p.
de cajas de derivacion, pequefio material y accesorios, mano de obra de montaje, completa, colocada y probada.

2,00 30,09 60,18
Instalacion Eléctrica sistema deteccion

Suministro e instalacién de metro lineal de cable Marca HONEYWELL LIFE SAFETY Modelo 2X1,5-LH manguera para alimentacién auxiliar
de equipos ( modulos, equipos pei, etc). Formado por un par de hilos frenzados y apantallados, de seccion 1,5 mm2 de la marca HONEY-
WELL LIFE SAFETY. Trenzado de 20 vueltas por metro. Pantalla de aluminio con hilo de drenaje. De color rojo y cobre pulido flexible y libre
de haldgenos. Instalado bajo tubo de PVC rigido de 16mm. Ejecucion en superficie. Incluso p.p. de cajas de derivacion, regletas, soportes y
pequefio material.

315,00 2,98 938,70
ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

0,00 0,00 0,00
Aparato autobnomo emergéncia y sefalizacion Daisalux Hydra LD P6

Ud. Suministro y colocacion de bloque auténomo de emergencia de superficie marca Daisalux o similar, modelo Hydra LD P6 A permanente
de tecnologia LED, con una autonomia de 1 hora'y un flujo luminoso de 250 lum, incluy endo soportes y fijaciones, conexionado, accesorios, pe-
quefio material, totalmente colocado segtin planos y pliego de condiciones.

25,00 95,31 2.382,75
Luminaria Estanca Emergencia Daisalux LENS N30 Blanco

Ud. Luminaria de emergencia marca Daisalux modelo LENS N30, para colocacion en exterior, estanca autbnoma con tecnologia LED, con
cuerpo cilindrico y difusor en policarbonato, con led de fuenta de luz que se ilumina con falta de suministro de red, con funcionamiento no perma-
nente autonomia de 1 hora, altura de colocacion de 2,5 a 4 metros con bateria de NiMH formato adosado a techo, fiujo luminoso 200 Lm, Incluso
accesorios, linea de derivacion desde caja de distribucion con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm?, RVK-Z1. bajo Tubo PVC de
didmefro 20mm. conexionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.

2,00 107,40 214,80
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PRESUPUESTO
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

22.025

22.026

22.027

Ud

Ud

uUd

Proyector Emergencia 1.000 Lm Atria N22

Ud. Luminaria de emergencia auténoma para colocacion en grandes alturas y amplios espacios interiores marca Daisalux, modelo Atria N22.
Bastidor, fabricado en aluminio, ademas de disipador es €l soporte para el sistema electrénico, las baterias y el conjunto dptico. EI uso combina-
do de lentes especificas y reflectores aluminizados asegura un dptimo rendimiento en iluminacién antipanico y rutas de evacuacion. Apto para
montaje en techo o pared. Flujo Luminoso 1.000 Lm, autonomia 1 hora, conductor de Cobre flexible T. aislamiento 0,6/1KV, SZ1-K (AS+) de
seccion 2(1x1,5)+1x1,5 mmZ, tubo de PVC rigido de diametro 20 mm., incluso material de fijacion, caja para empotrar, conexionado, mano de
obra de montaje, completo, colocado.

2,00 207,21 414,42
Rétulos de Metacrilato sefalizacion. CLASE B

Ud. Rétulo de metacrilato en paramentos verticales con diferentes indicaciones para sefializacion de los medios de extincion, vias de evacua-
cion,efc, homologados segun la norma UNE 23033-1 y UNE 23035-4:1999, fotoluminiscentes clase B y de tamafios segun las indicaciones
del DB-SI.4.2. Incluso soportes, p/p de silicona incolora, mano de obra de colocacién, debidamente colocados y ordenados.

40,00 14,76 590,40
NOTA:

Ud. Se presentaran muestras, ante la Direccion Facultativa, de todos los elementos, mecanismos y homologaciones antes de ser colocadas,
afectas a esta instalacion de Fontaneria, antes de ser colocados.

Se presentaran planos en formato dwg editables de las instalaciones realmente ejecutadas recogiendo todos los cambios producidos en la obra.
La Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion de Fontaneria, riego y Saneamiento (Industria, Mancomunidad
de aguas, Ay untamiento, efc...), lo realizara el Instalador autorizado, siendo abonadas las tasas correspondientes.

1,00 0,00 0,00

TOTAL CAPIiTULO 22 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS.........ccouuemmemessssssssssssssessssssnnn 13.576,31
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cODIGO

PRESUPUESTO
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

23.001

23.002

23.003

23.004

23.005

Ud

Ud

Ud

CAPITULO 23 INSTALACION DE RIEGO
Centralita control riego

Ud. Centralita de control sistema de riego de cubierta, formado por autdmata programable de 8 entradas digitales y 8 salidas digitales, comunica-
ble ModBus integrado en BMS, incluso fuente de alimentacion, adaptadores de sefial, juegos de regletas de Entradas/saliddas, marcado de line-
as, terminales de conexidn, linea de intracién en BMS, lineas de conexién con enfradas y salidas a relé, programacién, mano de obra, comple-
toy colocado

1,00 345,99 345,99
Tuberia polietileno PE100 PN16, DN 25

MI. Tuberia de Polietleno PE 100 PN 10 MRS 100 ( SDR 17,S 8), de didmeto 25 segin EN/UNE 12201, marca de calidad AENOR, o
equivalente europea, apta para uso alimentario, para acometida y distribucion general, incluso pp de piecerio, con unién por accesorios apriete
mecanico en material plastico, Piecerio tipo Jimtem con injerto “ Liner” serie 55, roscas H refuerzo metalico, todo ello de acuerdo con el Servi-
cio de Jardines Municipal, mano de obra, completa, colocada y probada.

40,00 12,27 490,80
Tuberia goteo Auto-compensante, PN 4 Superficial.

MI. de tuberia con gotero auto-compensante integrado marca Hunter o similar modelo Eco-Mat de 16mm, membrana en EPDM, termosoldado,
en poliefileno baja densidad PN 4, especial microirrigacion, con proteccion confra los rayos UV, con caudal de 2,2 I/h, con separacion enfre
emisores de 0,3 m. incluso piecerio roscado y/o barbado (para conexionado a presion), tendido de forma superficial, incluso fijacion al terreno,
piecerio de montaje, seguridad en obra en cubierta, mano de obra de montaje, colocada y probada.

1.360,00 1,82 2.475,20
Salida riego caudal regulado

Ud. Conjunto de salida de alimentacion a tubo de riego por goteo formado por valvula de corte manual, filro de malla de acero inoxidable 200 y
regulador de caudal calibrado manual formando Kit completo modelo HFR-075 de Hunter o similar, regulacién segun longitud de tuberia asistida,
incluso derivacion de tuberia distribucion general a alimentacion salida sistema de goteo mediante T PE 63/25 y manguito de conexion a deriva-
cién con tuberia ciega PE32 terminales roscados conexion 25/20, soportes y cableado de sefial a electrovalv ula, regulacion de caudal, mano de
obra, completo y colocado

2,00 70,40 140,80
NOTA:

Ud. Se presentaran muestras, ante la Direccion Facultativa, de todos los elementos, mecanismos y homologaciones antes de ser colocadas,
afectas a esta instalacion de Fontaneria, antes de ser colocados.

Se presentaran planos en formato dwg editables de las instalaciones realmente ejecutadas recogiendo todos los cambios producidos en la obra.
La Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion de Fontaneria, riego y Saneamiento (Industria, Mancomunidad
de aguas, Ay untamiento, efc...), lo realizara el Instalador autorizado, siendo abonadas las tasas correspondientes.

1,00 0,00 0,00
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Ik\‘ PRESUPUESTO
iwoenicnos! [ESPACIOPOLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
23.006 Ud  Tramitacion Documentacion final de Obra F+S.
Ud. preparacion de la Documentacion final de obra de las instalaciones de Fontaneria y Saneamiento segiin necesidades y segun instrucciones
de la propiedad y la D.F., que incluye: Planos finales de las instalaciones realmente ejecutadas, Presupuesto final con mediciones de las insta-
laciones realmente ejecutadas, especificaciones Técnicas, Homologaciones, documentacion de conformidad a normas de los elementos de la
instalacion, efc.
Coordinacion con las compafiias suministradoras de las acometidas e infraestructuras especificas necesarias, Certificados de pruebas realiza-
das y justificaciones, Instrucciones de mantenimiento y actuacion.
Tramitacion y Legalizacion de las instalaciones especificas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de Industria correspondiente,
Ayuntamiento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y seguimiento hasta disponer de las autorizacio-
nes definitivas ante todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.
Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa framitacion de todas las instalaciones y la obtencion de los
permisos y autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.
Se presentaran muestras ante la direccion facultativa de todos los materiales y elementos de la instalacion, antes de ser instalados o colocados.
NOTA:
Las especificaciones que se desarrollan en este presupuesto contemplan el suministro, instalacion, montaje, puesta en marcha y pruebas de to-
do el equipamiento de la instalacion objeto de este proy ecto, incluidos accesorios.
La ejecucion de la instalacion debera cumplir con las exigencias de la reglamentacion que les afecte en su dltima revision.
Forman parte del proyecto para su valoracién, todos los documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de condiciones, especificaciones
técnicas y planos), donde se detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion, trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.
Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni precios complementarios
en la adjudicacion y posterior realizacion de la instalacion.
Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil, equipos de elevacion, fransporte, efc.
1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITULO 23 INSTALACION DE RIEGO............oommmmennssssssssssssssssssssssssssssssnesssssssssssssssssessssssssssnes 3.702,79
L 1 PP 62.856,91
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

INR

N G E NI EFER O 8§

CAPITULO RESUMEN EUROS %
20 INSTALACION FONTANERIA. 8.246,97 13,12
21 INSTALACION SANEAMIENTO 37.330,84 59,39
22 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS..........cccoveiriirienie e neeseessiesssessee s 13.576,31 21,60
23 INSTALACION DE RIEGO........ccccuiireereensresssrsseesssessesssesssssssesssesssesssssssssssssesssssssesssesseesnns 3.702,79 5,89
TOTAL EJECUCION MATERIAL 62.856,91
6,00% Gastos generales..............cceeueeee. 3.771,41
6,00% Beneficio industrial........................ 3.771,41
SUMADE G.G.y B.I. 7.542,82
21,00% LV.A oo 14.783,94
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 85.183,67
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 85.183,67

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y CINCO MIL CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con SE-

SENTAY SIETE CENTIMOS

Pamplona, a Abril de 2023.

Los Ingenieros

G b

Andrés Bustince Ibafiez Asier Iriarte Zubiria

Francisco Barrios Aranaz
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tnaENTEROS]| Proyecto Actividad espacio polivalente para la juventud Valle Aranguren, Mutilva, Navarra.

PROYECTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y JUSTIFICACION

DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE:

e DOCUMENTO BASICO Sl “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO".

e DOCUMENTO BASICO SUA “SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD".

e DOCUMENTO BASICO HS “SALUBRIDAD".

PARA ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN.

iNDICE DE PLANOS.

PLANO AC.0 INS.-  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

PLANO PE-715INS.- SECTORIZACION Y EVACUACION. PLANTA BAJA.
PLANO PE-716 INS.- SECTORIZACION Y EVACUACION. ENTREPLANTA.
PLANO PE-717 INS.- PCI. PLANTA BAJA.

PLANO PE-718 INS.- PCI. ENTREPLANTA.

PLANO PE-719 INS.- ALZADOS Y SECCIONES I.

PLANO PE-720 INS.- ALZADOS Y SECCIONES II.

PLANO PE-721 INS.- ALZADOS Y SECCIONES Il

PLANO PE-722 INS.- ESPACIO EXTERIOR SEGURO.

PLANO PE-723 INS.- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

PLANO PE-71INS.-  ACOMETIDAS URBANIZACION.

PLANO PE-72 INS.-  ABASTECIMIENTO Y RIEGO. PLANTA BAJA.
PLANO PE-73 INS.-  ABASTECIMIENTO Y RIEGO. PLANTA CUBIERTA.
PLANO PE-74 INS.- SANEAMIENTO PLANTA BAJA

PLANO PE-75 INS.- SANEAMIENTO PLANTA PRIMERA

92




AGOSTO 2.022
ESCALA : -
ASIER |R|ART$A

S/N, MUTILVA, VALLE DE ARANGUREN, NAVARRA

E:1/500
PROYECTO DE ACTIVIDAD CLASIFICADA Y JUSTIFICACION DEL CTE
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE ARANGUREN.
G , .

DENOMINACION:
ACTIVIDAD CLASIFICADA.
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
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en planta baja

:( Viene de alimentacion

(D

f— Viene de alimentacion sala de mdaquinas

-

LANTA CUBIE

RTAS

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.

X

LEYENDA ABASTECIMIENTO

VALVULA DE CORTE GENERAL ENTERRADA EXTERIOR.

CONTADOR EN ARQUETA ABASTECIMIENTO.

CORTE Y TOMA RAPIDA EN ARQUETA SUELO.
VALVULA CORTE MANUAL GENERAL.
VALVULA DE CORTE CUARTO HUMEDO.
VALVULA DE CORTE APARATO.

VALVULA REDUCTORA DE PRESION.
DISTRIBUCION DE AGUA FRIA.

DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE.
DISTRIBUCION AGUA RIEGO.

TERMO ELECTRICO PRODUCCION A.C.S.

TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA

- DISTRIBUCION A BANOS:
- DISTRIBUCION A COCINA:

- DERIVACION A 2 SANITARIOS: TUBERIA PE @ 20x1,9
- DERIVACION A 1 SANITARIO: TUBERIA PE @ 16x1,8

- DERIVACION A DUCHA:

- DERIVACION A FREGADEROS: TUBERIA PE @& 16x1,8

TUBERIA PE @ 32x2,3
TUBERIA PE @ 20x1,9

TUBERIA PE @ 20x1,9

LEYENDA RIEGO

DISTRIBUCION ALIMENTACION RIEGO.

DISTRIBUCION TUBO RIEGO POR GOTEO CUBIERTA.

VERSION :

ANULA A :

N

[TNGENITEROS]

PROYECTO DE ACTIVIDAD CLASIFICADA Y JUSTIFICACION DEL CTE
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE ARANGUREN.

PLAZA ARBIDE S/N MUTILVA, VALLE DE ARANGUREN, NAVARRA.

PLANO N°:

PE-73INS

DENOMINACION:

ABASTECIMIENTO Y RIEGO.
PLANTA CUBIERTA.

AGOSTO 2.022

ESCALA : 1/75

TITULAR:

AYTO VALLE DE ARANGUREN

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

ANDREé éééTINEE IBANEZ. FRANCISCCG BARRIOS ARANAZ  ASIER IRIART A




Vertido a arqueta estanque
recogida aguas superficiales
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REJILLA DE FUNDICION EXTERIOR RECOGIDA SUPERFICIAL C125.

LEYENDA INSTALACION DE SANEAMIENTO

TUBERIA ENTERRADA PVC PLUVIALES.

TUBERIA ENTERRADA PE POROSO DRENAJE.

CANAL RANURADO CON DESCARGA A SUMIDERO.
ARQUETA TAPA DE FUNDICION 70x70 C-250.
ARQUETA TAPA DE FUNDICION 50x50 C-250.
ARQUETA TAPA DE ALUMINIO ATORNILLADA 50x50.
ARQUETA TAPA DE ALUMINIO ATORNILLADA 40x40.
SUMIDERO SIFONICO DUCHAS .

SUMIDERO FUNDICION SOBRE ARQUETA REGISTRABLE.

TUBERIA PVC FECALES.
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