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1.- MEMORIA.
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es definir, calcular y valorar las instalaciones eléctricas en
baja tensién que se proyectan para la ampliacién del colegio publico de educacion infantil y primaria
“Juan de Palafox” situado en Calle Fueros de Navarra n® 2 de Fitero (Navarra). En la realizacion del
proyecto se tendran en cuenta todas las normativas que sean de aplicacién al conjunto de

instalaciones.

El proyecto abarca las siguientes instalaciones:

Linea de acometida a cuadro de ampliacion.

- Cuadros de protecciones del edificio.

- Distribucién eléctrica en el edificio.

- Red de Tierras.

- Instalaciones de iluminacién.

- Red de Voz y Datos- instalacion de cableado estructurado-

- Suministro de socorro.

La linea de acometida no es objeto del presente proyecto, debido a que por las caracteristicas

de la edificacion es competencia de la Compafia Suministradora.

A pesar de ello, durante la ejecucion de las obras se revisara el contrato de suministro
existente y sus caracteristicas, para en caso de ser necesario realizar un aumento de potencia del
mismo y la sustitucion de la linea de acometida, en caso de que la existente no sea suficiente para
poder dar servicio a las instalaciones actuales en servicio mas la ampliacién definida en el presente
proyecto.

En caso de ser necesaria la modificacion de la linea de acometida existente, tras realizar
consulta con la Cia. suministradora, los calculos y descripciones definidas en el presente proyecto,
seran indicativos para el dimensionado, sin que los mismos sean indicativos de la solucion final

adoptada por la Compania Suministradora.

En la elaboracién y ejecucion de este proyecto se tendra presente la reglamentacion vigente

para obtener de los Organismos Competentes su legalizacion y posterior puesta en marcha.

1.2.- TITULAR.

El titular de las instalaciones objeto del presente proyecto es el AYUNTAMIENTO DE
FITERO, siendo el promotor de las mismas el DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO
DE NAVARRA.
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1.3.- EMPLAZAMIENTO.

El edificio objeto del presente proyecto, se encuentra ubicado en la siguiente direccion:

Calle Fueros de Navarra n® 2

Poligono 2, parcela 931

Fitero (Navarra).

El emplazamiento del edificio existente y de la ampliacion prevista puede verse en el

correspondiente plano de situacién y emplazamiento, PLANO N° 1.

1.4.- EMPRESA SUMINISTRADORA.

Para la ampliacion del edificio, la energia eléctrica sera suministrada en Baja Tension desde
el cuadro actual instalado en el colegio "Juan de Plafox", el suministro a dicho cuadro es realizado en

B.T. por la compania IBERDROLA, la tensidon de suministro tendra las siguientes caracteristicas:

- La tension nominal normalizada sera de 230/400V.

- La tensién asignada normalizada sera de 400 v entre fases y de 230 v entre fase y neutro,
para las instalaciones trifasicas y de 230 v, entre fase y neutro, para las monofasicas.

- La corriente sera en régimen permanente, corriente alterna de 50 Hz de frecuencia, trifasica
en la red de distribucién y trifasica o monofasica en los suministros.

- Sistema de conexién de puesta a tierra tipo TT.

La linea de distribucion de la compania no se contempla en el presente proyecto, al ser la

existente.

1.5.- NORMATIVA.

Para la redaccién y ejecuciéon del presente proyecto se tendran en cuenta las siguientes

normas y reglamentos:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RD-842/2002 de 2 de agosto.
- RD 1955/2000 por el que se regulan las actividades de distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica. Correccién de errores BOE 13/3/2001.

- Normas y recomendaciones de la empresa suministradora de Energia Eléctrica.
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- Normas UNE de obligado cumplimiento.

- Cédigo Técnico de Edificacion y documentos basicos de aplicacion.

- Especificaciones sobre instalaciones del Gobierno de Navarra.

1.6.- POTENCIA PREVISTA.

1.6.1.- Potencia Total Admisible.

La potencia total admisible para la ampliacion del edificio serd la maxima que aguante el
conductor de suministro desde el cuadro general existente hasta el cuadro general de protecciones
de nueva instalacion. Dicha potencia sera de 73,44 Kva. Esta potencia es la maxima que soporta la
linea de 4x(1x25)+1x25 mm?+T.T., RZ1-K (AS) 0,6/1Kv aislamiento polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina, proyectada para la linea de suministro,

segun el apartado calculos del presente proyecto.

1.6.2.- Potencia Total Instalada.

La potencia total instalada en la ampliacién del edificio, segun el apartado de calculos es de

28,453 Kw, englobando esta la totalidad de cargas prevista para el edificio.

1.6.3.- Potencia Simultanea Final.

La potencia simultanea final en el edificio, segun el apartado de calculos es de 10,74 Kw,

teniendo en cuenta los diferentes coeficientes aplicados.

1.7.- RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA. OBRA CIVIL.

La red de distribucion de b.t. no es objeto del presente proyecto.

En caso de ser necesaria alguna modificacion de la misma, para la ejecucion de la acometida
del edificio (ejecucidn de zanjas, arquetas, tendido de lineas, etc..), se seguiran las siguientes
indicaciones:

- La red de distribucién de energia se realizara enterrada bajo tubo. Los tubos seran de
polietileno de 160 mm de diametro para b.t. Las canalizaciones discurriran siempre que
sea posible por zona peatonal bajo acera.

- Los tubos iran envueltos en un dado de hormigdén de forma que queden separados 30
mm entre si, y con un recubrimiento minimo de 80 mm en la parte superior e inferior. En
los laterales el recubrimiento minimo sera de 55 mm, con una anchura minima de zanja
de 450 mm. El dado de hormigédn ira enterrado a una profundidad de 520 mm, sobre este

iran zahorras y sobre estas el pavimento.
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- En el caso de que la canalizacién discurra por zona vial, las caracteristicas seran
similares a las del punto anterior sélo que la profundidad de enterramiento del dado sera
de 720 mm.

- En caso de ser necesaria la realizacion de arquetas, dichas arquetas tendran las
siguientes caracteristicas.

seran tronco-piramidales

- bocas de entrada de 600x600 mm, con tapa de hierro fundido fuerte, con marco.
- Bases de 1.000x1.000 mm.

- Profundidad media de 1.000 mm.

- Fondo de encachado de piedra de 100 mm de espesor.

- Normalizadas por la empresa suministradora.

1.8.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.

1.8.1.- Clasificacion de las instalaciones.

Las instalaciones objeto del proyecto, segun la ITC-BT-28 “ Instalaciones en Locales de
Publica Concurrencia”, se consideran como de PUBLICA CONCURRENCIA, y dentro de estas,
clasificadas como instalaciones en CENTROS DE ENSENANZA (con una ocupacién superior a 50
personas), dentro de la clase LOCALES DE REUNION, TRABAJO Y USOS SANITARIOS. En

consecuencia, las instalaciones deberan cumplir con lo establecido de forma general para las

instalaciones eléctricas en baja tension y lo prescrito en particular para este tipo de establecimientos.

1.8.2.- Descripcion del local.

La ampliacion del edificio objeto del presente proyecto, esta compuesto por dos plantas

destinadas a uso docente.

La distribucion de superficies son las que se indican en planos de proyecto.

1.8.3.- Acometida.

El esquema de acometida actual responde a la colocacion de una caja general de proteccion
junto con un unico contador, todo ello ubicado en instalaciones existentes, para suministros de un
Unico usuario.

La acometida actual parte de la arqueta determinada por la compafia suministradora de su
red de Distribuciéon General hasta la Caja de proteccion y medida instalado en armario destinado a
este fin.

La acometida existente en el edificio actual no es objeto del presente proyecto, en caso de ser

necesario realizar modificaciones en la misma, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones.
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Canalizacién.- Se instalaran dos tubos tipo corrugado doble capa de 160 mm de diametro,
bajo zanja efectuada al efecto a una profundidad minima de 0,7 m. Uno de los tubos quedara como
reserva. La canalizacion cumplira con la ITC-BT-7 y con las especificaciones de las normas de la

compania suministradora.

Conductor.- El conductor a instalar sera el determinado por la Cia. Suministradora.

Este conductor cumplird con las condiciones de maxima demanda calculada y con la maxima
caida de tension permitida. Se asegurara mediante los medios oportunos, (manguitos derivacion,
bornas, cintas autovulcanizables, etc) el perfecto aislamiento y estanqueidad en la unién con la linea
de Distribucion. La conexién a las bornas de la Caja General de Proteccién se realizara con los

terminales adecuados.

La instalacion y caracteristicas de la linea de acometida cumplira en especial con las
especificaciones detalladas en la I.T.C.-B.T.11, asimismo seguira la distribucion especificada en la
I.T.C.-B.T.12.

1.8.4.- Caja General de Proteccién (C.G.P.)

La C.G.P. existente 6 C.P.M, no es objeto del presente proyecto. En caso de ser necesario

realizar modificaciones en la misma, se seguiran las indicaciones dadas por la Cia. Suministradora.

La ubicacion de la misma y el sistema de instalacion cumpliran con las especificaciones
senaladas en la |.T.C.-B.T.13.

1.8.5.- Linea General de Alimentacién (L.G.A.) y contador.

La linea General de Alimentacién enlazara la Caja General de Proteccién con el contador del
edificio. La Centralizacion se ubicara en un armario ubicado junto a la C.G.P. y alojara en su interior
los contadores para un Unico usuario. Dicho armario estara destinado Unica y exclusivamente para

este fin. Este armario es el existente en el edificio actual y no sufrira modificaciones.

1.8.6.- Derivacion Individual (D.l.).

Las Derivaciéon Individual enlazara el armario contador del abonado con los dispositivos
privados de mando y proteccion. Su instalacion y caracteristicas cumpliran con lo especificado en la
I.T.C.-B.T.-15.

La derivacién individual sera la existente en las instalaciones actuales, en caso de de ser
necesaria modificacién de la misma, tras revisar contrato de suministro actual, se seguiran las

siguientes indicaciones:
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Canalizacién.- La canalizacién para la derivacion individual sera independiente a cualquier
otra canalizacion y estara formada por dos tubos de pvc corrugado flexibe de doble capa.

Los tubos tendran una seccidén nominal que permita ampliar la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. Las dimensiones minimas de los tubos en D.l. seran de 63 mm
de diametro.

La derivacion individual discurrira bajo tubo enterrado segun especificaciones de la |.T.C.-B.T.
15y L.T.C.-B.T. 07.

Conductores.- Los conductores empleados para la instalaciéon de la Derivacion Individual
sera del tipo RZ1-K (AS) aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina. Segun ITC-BT-15 y norma UNE 211002. El cédigo de colores a

emplear, sera el indicado en la ITC-BT-19:

= FASES: colores negro 6 marrén (monofasico); colores negro, marrén y gris (trifasico)
= NEUTRO: color azul claro.
= PROTECCION: color verde y amarillo.
= HILO DE MANDO: color rojo.
La derivacién individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacion e diferentes
tarifas. Este hilo de mando sera de color rojoy de 1,5 mm? de seccion.

1.8.7.- Linea de alimentaciéon ampliacion.

La linea de alimentacion al cuadro general de protecciones de la ampliacion de las
instalaciones descritas en el presente proyecto, partird del cuadro general de protecciones instalado
en el edificio actual.

Su instalacién y caracteristicas cumpliran con las siguientes indicaciones:

Canalizacion.- La canalizacion para la linea de alimentacién sera independiente a cualquier

otra canalizacion y estara formada por un tubo de pvc corrugado flexible de doble capa.

El tubo tendra una seccidon nominal que permita ampliar la seccion de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. Las dimensiones minimas del tubo sera de M 63 mm. La

conduccidn discurrira por falso techo existente, siguiendo la distribucion marcada en planos.

Conductores.- Los conductores empleados para la instalacién de la linea de alimentacion
sera del tipo RZ1-K (AS) aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de compuesto

termoplastico a base de poliolefina. El codigo de colores a emplear, sera el indicado en la ITC-BT-19:

= FASES: colores negro 6 marrén (monofasico); colores negro, marrén y gris (trifasico)
= NEUTRO: color azul claro.
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= PROTECCION: color verde y amarillo.

Para la alimentacion de la ampliacién se instalara una linea de alimentacién con la siguiente
composicién, linea RZ1-K(AS) 0,6/1Kv aislamiento polietileno reticulado (XLPE), y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina de 4x(1x25)+1x25 mm? +TT (3F+N+TT), en Cobre
(Cu), capaz de soportar 106 A, 73,436 Kva.

1.8.8.- Dispositivos privados de mando y proteccion.

El cuadro de protecciones del edificio se instalara en las zonas de modificacion, en planta
baja y de este cuadro de planta baja, se deriva a otro en planta primera, ambos cuadros para las
zonas de actuacion.

De los cuadros eléctricos partiran todas las alimentaciones eléctricas de las distintas lineas de

la instalacion.

Su disefio correspondera con lo reflejado en el esquema unifilar reflejado en los planos, plano
N° 4 “Esquemas unifilares”, donde se ha tenido en cuenta el estudio y reparto de cargas, segun lo
indicado en el apartado de calculos, obteniendo una lcc de cortocircuito en bornas del C.G.B.T.
inferior a 6 KA. La envolvente del cuadro eléctrico sera de material plastico y de dimensiones

suficientes para alojar todas las protecciones de los circuitos que de el partan.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nhombre o marca comercial, fecha en que se realice la
instalacién , asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico del cuadro de

protecciones.

Todos los automaticos seran de corte omnipolar, provistos de relés electromagnéticos. Los
poderes de corte y tipo de interruptor, se ajustaran a la potencia de cortocircuito y criterios de
selectividad con respecto a los instalados aguas arriba y aguas debajo de los mismos. Se dispondra
una proteccién diferencial para todas las lineas que parten del cuadro general, a través interruptor

diferencial de 30 mA de sensibilidad.

La composicion del Cuadro de protecciones del edificio es la indicada en el correspondiente

esquema unifilar del plano n° 4: “Esquema unifilar”

En el cuadro de protecciones se instalaran en todos los elementos placas indicadoras,
sefalando al circuito al que pertenecen.
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1.8.9.- Instalacion interior.

A partir del Cuadro de Protecciones del edificio se realizara la distribucion eléctrica de los
distintos circuitos hasta sus puntos de alimentacion. La distribucion eléctrica del local cumplira de

manera especial con lo especificado en la [.T.C.-B.T.-28.

El sistema de distribucion del local es el SISTEMA UNIDO DIRECTAMENTE A TIERRA (TT),

con una tension de alimentacion de 400 v entre Fases y 230 v entre Fase y Neutro.

Como sistema de Instalacion se utilizaran tubos flexibles corrugados de pvc, NO
PROPAGADORES DE LA LLAMA EN CASO DE INCENDIO, empotrados sobre paramentos
verticales y sobre falsos techos. La proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas
se dispondra de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de,

por lo menos, 3 cm. Todas las canalizaciones deben de disponer de registros de facil acceso.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion. Los tubos se uniran entre
si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la protecciéon que
proporcionan a los conductores. Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductos en los
tubos después de colocados vy fijados estos y sus accesorios disponiendo para ello los registros que

se consideren oportunos y que en tramos rectos no estaran separados mas de 15 m.

La seccion de los tubos a emplear se realizara de forma que cumpla con lo dispuesto en la
ITC-BT-25, la seccion de los tubos serda como minimo tres veces superior a la suma de los

conductores que por él discurren.

Se instalara un registro por cada habitacién, aseo o estancia, y desde esos registros se
realizara la instalacion de canalizacion en la forma indicada anteriormente, con tubos de métrica 25
mm para alimentacion de F.U.V y métrica 20 mm para alimentacion de puntos de luz. Asimismo se
instalaran los registros necesarios para evitar cambios bruscos en la direccion de los tubos, que

posteriormente puedan impedir el tendido de las lineas.

Las instalaciones deberan cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-20 en cuanto a sistemas de
instalacion y la ITC-BT-21 en cuanto a las caracteristicas de los tubos.La seccion de los conductores
se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién y cualquier punto de

utilizaciéon sea menor del 3% de la tensién nominal.

Los conductores estaran formadas por cables unipolares y multiconductores ES07Z1-K (AS)

450/750 V, aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina, de cobre, de seccién
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adecuada a la intensidad a transportar y caida de tensién menor del 3% para alumbrado y menor del

5% para fuerza de la tension nominal como queda reflejado en los calculos

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante. En ningun caso se permite la uniéon de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de

conexion. Estas conexiones cumpliran con lo establecido en el apartado 6.3 de la ITC-BT-26.

Las intensidades maximas admisibles para cada una de las lineas seran las reflejadas en la
tabla 1 de la ITC-BT-19, en funcion del método de instalacion, agrupamiento y tipo de cables. El
método de instalacién serd el denominado en la tabla como B, el sistema de agrupacion y tipo de

cable sera el denominado como 2Xpyc.

Las secciones de los conductores de los distintos circuitos, seran las indicadas en el esquema
unifilar adjunto, plano N° 4 del capitulo planos del presente proyecto.

Los conductores deberan ser facilmente identificados, cumpliendo para ello lo establecido en
la ITC-BT-19 punto 6.2:

= FASES: colores negro ¢ marrén.
= NEUTRO: color azul claro.
s PROTECCION: color verde y amarillo.

Mecanismos.- Se instalaran Interruptores, y detectores de presencia para la actuacion de los
distintos puntos de luz del edificio. Los interruptores seran unipolares.

Se instalaran bases de enchufe 2P+TT de 16 A con toma de tierra tipo Schuko del tipo
indicado en la figura C2a de la norma UNE 20315 para todos los puntos de F.U.V. Estas tomas de
corriente seran de las denominadas de "seguridad”", que impiden la introduccién de elementos no
deseado.

La altura de instalacién de los interruptores sera de 1,60 metros.

Se instalaran detectores de presencia para el encendido de los alumbrados en las zonas
comunes, pasillos y bafos. De igual forma se podra instalar encendido desde cuadro de protecciones,

para la zona de pasos comunes.

El tipo de mecanismos sera el indicado y definido en el correspondiente capitulo del
presupuesto del presente proyecto.
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1.8.10.- Protecciones. Instalaciones en cuartos de baio y aseos. Tomas de tierra. Pararrayos.

-.RED DE TIERRA DE LAS MASAS.-

Adoptaremos como sistema de puesta a tierra el existente en las instalaciones, no siendo
necesario realizar ninguna actuacion, salvo que durante la comprobacion de las caracteristicas del
mismo, se detecten defectos como por ejemplo un valor elevado de resistencia de puesta a tierra. En
caso de que al revisar la toma de tierra existente, se mida un valor superior a los 15 Q, se mejorara la
red de puesta a tierra, ejecutando una tierra nueva, de caracteristicas tales que su resistencia sea

inferior a los 15 Q indicados.

La toma a tierra existente, esta conducida hasta el cuadro general de proteccion existente, en
este punto conectaremos para llevar las lineas de tierra a todas las partes de la instalacion objeto de
proyecto.

Las lineas de tierra se llevaran al borne principal de puesta a tierra en el cuadro de
protecciones de la ampliacion, con posibilidad de desconexién, para facilitar la medicion del valor de

tierra en cualquier momento, o posibilitar labores de mantenimiento en la linea de distribucion

Tras ver las instalaciones existentes, y las caracteristicas del edificio y terrenos préximos, se
estima un valor de resistencia de puesta a tierra del edificio de 2 Q.

La puesta a tierra de la maquinaria, luminarias y equipos con componentes eléctricos en su
interior, se realiza mediante conductores aislados, con origen en las bornas generales de tierra del
mismo cuadro del que parten las alimentaciones para dichos consumos. En este grupo de aparatos
no solo se considera la maquinaria y luminarias sino también las cajas con elementos de mando o

maniobras locales en los que sea necesario.

En todos los casos, las lineas de alimentacién de potencias y mando, estaran formadas por
conductores aislados para las fases activas mas el de proteccion que tendra el mismo nivel de

aislamiento y la cubierta sera de color amarillo-verde.

Este apartado se ajustara en todo momento a las instrucciones complementarias ITC-BT-18 y

ITC-BT-19 que dictamina el Reglamento Electrotécnico de B.T.

-.PROTECCIONES.-

Proteccién contra contactos directos.-

Segun la instruccion 1.T.C.-B.T.-24 se tomara medidas para proteger a las personas contra
contactos directos, ocasionados por un contacto con las partes activas de la instalacién eléctrica. Las

medidas tomadas seran las siguientes:

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 12

YOINI8dHNELBEHS GING/ASI/WOD LR ARUIID OpeSIA//:dNY

T20c/2T/c *eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-9T2¢-120¢ ‘oN

OAavsIA






1- MEMORIA.- PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA

PROYECTO de BAJATENSION. . AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Las medidas de proteccién cumpliran con los requisitos especificados en la instruccion ITC-

BT-24, asi como en las normas UNE que en dicha instruccion se hace referencia.

Proteccion contra contactos indirectos.-

Se ha adoptado el sistema de puesta a tierra de las masas, tal como se ha descrito
anteriormente, asociado a interruptores automaticos de corte omnipolar, sensibles a las corrientes de
defecto. A tal fin, en el origen de los circuitos del cuadro de protecciones de cada vivienda se
instalaran interruptores diferenciales con una sensibilidad de 30 mA en los circuitos de alimentacion

a alumbrado, f.u.v. y fuerza.

Este sistema de proteccién es por corte automatico de la alimentacién con dispositivos de
proteccion de corriente diferencial-residual, para asi garantizar una tension de contacto inferior a los
50 V.

Proteccioén contra sobrecargas.-

El limite de la intensidad de corriente de los conductores se fijara por medio de interruptores
automaticos previstos con bobina de disparo por sobreintensidad, en las fases activas ajustadas a la

maxima intensidad admisible en cada circuito o bien mediante cartuchos fusibles calibrados.

Proteccion contra cortocircuitos.-

En el cuadro general, origen de todos los circuitos se instalaran interruptores automaticos con
desconexion electromagnética, asimismo, las derivaciones individuales estaran protegidas, por
interruptores magnetotérmicos.

Dichos interruptores seran del poder de corte adecuados a la intensidad de cortocircuito a que
se pueden ver afectados de acuerdo a su ubicacion en el esquema eléctrico y su distancia al origen

de alimentacion.

Proteccion contra sobretensiones.-

Segun lo especificado en la instruccion ITC-BT-23, se prevé un bajo riesgo de sobretensiones
transitorias motivadas por descargas atmosféricas 6 manipulaciones en la red de distribuciéon. Debido

a que la instalacion estara alimentada por una red subterranea se considera una situaciéon natural,
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con lo que no se precisa la proteccién de la instalacion de b.t. contra descargas atmosféricas.

-.INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO Y ASEOS.-

Segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, se establecen los siguientes

requisitos en instalaciones de cuartos de bafo y aseos.

Se tendra en cuenta los siguientes volumenes y prescripciones:

VOLUMEN 0.- Comprende el interior de la bafiera o ducha.

VOLUMEN 1.- Volumen limitado por los planos verticales tangentes a los bordes
exteriores de la bafiera, bafio-aseo y ducha y los horizontales constituidos por el plano de
la parte superior de la bafera, bafio-aseo y ducha, y por un plano situado a 2,25 metros
por encima del fondo de aquellos o del suelo en el caso de que estos aparatos estuviesen

empotrados en el mismo.

VOLUMEN 2.- Volumen comprendido entre los planos verticales tangentes a los bordes
exteriores de la bafiera, bafno-aseo y ducha, y los planos verticales paralelos a los bordes
exteriores antes nombrados, a una distancia de 0,60 metros. Horizontalmente esta limitado
por el plano del suelo y por un plano situado a 2,25 metros por encima del fondo de la
bafiera, bafo-aseo y ducha o del suelo en el caso de que estos aparatos estuviesen

empotrados.

VOLUMEN 3.- Volumen comprendido entre los planos verticales exteriores que limitan el
volumen 2 descrito, y los planos verticales paralelos a estos a una distancia de 2,4
metros. Horizontalmente el volumen 3 esta limitado por los mismos planos que el

volumen 2.

En el volumen 0 no se permite funcion eléctrica de ningun tipo.

En el volumen 1 se permiten solamente interruptores para una tension de 12 v, debiendo

estar colocadas las fuentes de alimentacién de los mismos fuera de los volumenes 0, 1y 2.

En el volumen 2 se permite lo indicado para el volumen 1 y la instalacion de bloques de

alimentacién de afeitadoras.

En el volumen 3 se permite lo indicado en el volumen 2 y tomas de corriente protegidas

correctamente mediante los dispositivos que se indica en el Reglamento para Baja Tension.
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Los grados de proteccion IP de los dispositivos a instalar en el bafio 6 aseo seran los fijados
por el Reglamento para Baja Tensién en su ITC-BT-27.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (Agua
fria, caliente, desaglie, calefaccion y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los

demas elementos conductores accesibles, tales como marcos de puerta, radiadores etc.

-.INSTALACION DE PARARRAYOQOS .-

Segun lo especificado en el CTE, el nivel 4 de proteccion contra el rayo no es obligatorio,
excepto en edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables
o explosivas y en los edificios cuya altura sea superior a 43 metros, por lo tanto en el edificio objeto
de proyecto, no es obligatoria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo.

Ver justificaciones en documento calculos del presente proyecto.

1.8.11.- Suministro de socorro.

No es necesaria la existencia de un doble suministro eléctrico, dada la ocupacion del

colegio, menor de 300 personas.

Se considera que dada la mayor evacuacion de ocupantes, de 125 personas, de las
actuaciones objeto de proyecto, al ser menor de 300 personas, no es necesaria la instalacién de un

suministro de socorro.

1.8.12.- Otras instalaciones.-

-.DATOS — CABLEADO ESTRUCTURADO - TELECOMUNICACIONES.-

La instalacion dispondra de los puestos de trabajo, segun disposicion marcada en planos.
Estos puestos cumpliran con las especificaciones en cuanto a cableado estructurado exigidas por el
Dpto. de Educacion del Gobierno de Navarra.

Cada uno de los puestos estara compuesto por los siguientes elementos:
- Cuatro tomas de corriente 10/16 A tipo Schuko de color rojo alimentadas desde
circuitos de ordenadores, con proteccion diferencial tipo "superinmunizados".

- Dos tomas de datos tipo RJ-45 categoria 6.
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Se realizara la preinstalacion de pizarras digitales, segun indicaciones marcadas en planos de
proyecto.

Las caracteristicas de esta instalacion se define en planos especificos de red de Voz y datos.

1.9.- AHORRO DE ENERGIA. INSTALACIONES DE ILUMINACION.

En funcion de lo especificado en el documento basico HE3 del Cédigo Técnico de Edificacién
“Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion”, las instalaciones de iluminacién se
clasifican dentro de “reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que
se renueve la instalacién de iluminacion”; en consecuencia dichas instalaciones deberan cumplir con
lo especificado en el mencionado documento.

A continuacion se justifican una serie de actuaciones para justificar el ahorro de energia de las

instalaciones de iluminacion.

-. INDICE DEL LOCAL (K).-

El indice del local (factor K), es un valor indicativo de las dimensiones del local a iluminar. En
consecuencia, como se han tenido en cuenta dos espacios distintos para el calculo de alumbrado, el
indice K para cada uno de ellos es:

K=(LxA)/(Hx(L+A)
Donde:
-K:indice del local;  SiK < 1> se tomaran 4 puntos para realizar el calculo de E.
Si 2>K>=1- se tomaran 9 puntos para realizar el calculo de E.
- L : longitud del local (m).
- A : anchura del local (m).

- H : distancia del plano de trabajo a las luminarias (m).

El célculo de iluminacion se ha realizado mediante software informatico, tal y como se adjunta

al capitulo de calculos del presente proyecto.

-. PUNTOS DE ALUMBRADO.-

En los correspondientes planos de distribucion eléctrica del presente proyecto, se pueden
apreciar el numero de puntos de iluminacién considerados en el proyecto, asi como sus

caracteristicas principales.
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-.FACTOR DE MANTENIMIENTO DE LUMINARIAS .-

El factor de mantenimiento (F,), es la relacion, cociente, entre la iluminancia (lux) media
sobre el plano de trabajo después de un cierto periodo de uso de la instalacién y la iluminancia media

obtenido bajo la misma condicién para la instalacién nueva.

Este factor de mantenimiento tiene en cuenta el envejecimiento de la lampara y el
ensuciamiento por polvo del interior de la luminaria, el rendimiento de la iluminacion se ve afectado
por este factor, en funcion del tipo de instalacion se pueden adoptar los siguientes factores de

mantenimiento:

TIPO DE LOCAL FACTOR
Acerias y fundiciones. 0,65
Soldadura y mecanizado. 0,7
Oficinas industriales. 0,75
Patios y locales publicos. 0,8
Despachos y oficinas. 0,85

Para la instalacion de iluminacién de cada una de las estancias del presente proyecto se

adopta un factor de mantenimiento de 0,80 para las luminarias y lamparas.

-. ILUMINANCIA MEDIA HORIZONTAL MANTENIDA (Em).-

En anejo a calculos, se especifican los céalculos de alumbrado para cada una de las zonas
consideradas.
Dichos calculos se han realizado mediante un programa informatico, siendo los resultados por

zonas los indicados en anexo a calculos del presente proyecto, anexo de calculos luminotécnicos.

Los valores calculados indicados en dicho anexo son superiores a los minimos exigidos en
el documento SU-4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada”. De igual forma

cumplen con las especificaciones del Dpto. de Educacion de Gob. de Navarra.

-. INDICE DE DESLUMBRAMIENTO UNIFICADO (UGR).-

Para controlar el deslumbramiento de las lamparas utilizadas en la instalacion nos

basaremos en los siguientes factores:

- Luminaria: se instalaran las luminarias especificadas en el presente proyecto,
colocadas segun las especificaciones del fabricante, evitando direcciones y angulos de
iluminacién incorrectos. No se manipularan las mismas ni se modificaran las alturas de

instalacion.
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- Orientacion de la luminaria: se colocaran las luminarias en la orientacion adecuada
al uso y tareas a desarrollar en la estancia a iluminar, evitando angulos de instalacion que

incidan directamente con la visién de los usuarios de las instalaciones.
- Angulo de apantallamiento: se evitara el uso de luminarias las cuales al observarlas
desde un angulo igual 6 superior a 45° desde la vertical de la misma, se puedan ver las

lamparas o partes de las mismas.

En anejo a calculos se muestran los resultados del indice de deslumbramiento para

cada una de las estancias estudiadas.

-. RENDIMIENTO DE COLOR (Ra ¢ IRC).-

El rendimiento de color o indice de reproduccién cromatica es un valor que nos indica la
reproduccion de colores de los objetos iluminados por una fuente de luz. Por convenio el IRC varia

entre 0y 100. En base a esto, los distintos tipos de lamparas se pueden clasificar en tres grupos:

GRUPO VALORES DE IRC (Ra)
1 >=85
2 70-85
3 <=70

Segun la lampara utilizada, se obtendra una mejor o peor reproduccion cromatica en las
estancias a iluminar, en la tabla siguiente se indican los IRC tipicos de cada tipo de lampara,

pudiendo variar segun el fabricante:

TIPO DE LAMPARA VALORES DE IRC (Ra)
Incandescente convencional 100
Incandescente halégena 100
Fluorescentes 60-95
Vapor de Mercurio Alta Presion 40-50
Luz mezcla 60
Halogenuros metalicos 65-85
Vapor de Sodio Baja Presién 0 (calidad monocromatica)
Vapor de Sodio Alta Presion 25
LED 100
Induccion 80
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PROYECTO de BAJATENSION. . AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

-. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION (VEEI).-

Segun resultados obtenidos en el documento calculos del presente proyecto, se obtienen
unos valores de VEEI (valor de eficiencia energética de la instalacion de iluminacion) inferiores a los
maximos permitidos en el documento HE-3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion”

Ver documento anexo a calculos del presente proyecto, “calculos luminotécnicos”.

-. POTENCIA DE LOS APARATOS INSTALADOS .-

En el apartado de calculos del presente proyecto se han tenido en cuenta la potencia de los
receptores para alumbrado, expresando en dichos valores la potencia correspondiente a las

lamparas y a los equipos auxiliares.
La potencia de las lamparas y de sus equipos auxiliares no superara en ningiin momento los
valores limite indicados en el Documento Basico HE-3 del Cddigo Técnico de Edificacion “Eficiencia

energética de las instalaciones de iluminacion”.

-. CONTROL Y REGULACION DE LA ILUMINACION -

Todas las zonas comunes de libre transito del colegio dispondran de encendido mediante
detectores de presencia, dicho sistema nos asegura un funcionamiento acorde con los principios de
eficiencia energética, minimizando costes de consumo y asegurando un servicio comodo vy util de la
instalacion.

Asimismo en cabinas de los bafios, se dispondra de encendido mediante detectores de

presencia, el cual nos asegura el apagado de las luminarias en caso de no ser necesario su uso.
En las lineas de iluminacién de las aulas proximas a las ventanas, se instalaran equipos de
iluminacién con reducciéon del nivel de iluminacién mediante regulacion tipo “Dali”, los cuales en

funcion de la iluminacién natural, disminuiran la potencia de iluminacién emitida por los equipos.

-. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.-

Se garantizara el mantenimiento de los parametros éptimos de los aparatos de iluminacién,

para asi garantizar la eficiencia energética de la instalacion.

Para conseguirlo, se realizara la reposicion de las lamparas cuando estas estén en mal

estado 6 estropeadas teniendo en cuenta la vida de las lamparas:
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LAMPARA VIDA MEDIA (horas)
Fluorescentes de tamario reducido | 5.000-10.000
Fluorescentes tubulares. 10.000-15.000
Incandescentes 1.000-3.000

LED 50.000

Halégenas 2.000-5.000

Se instalaran luminarias que no representen ninguna dificultad en cuanto a las tareas de

limpieza y sustitucién de ldmparas.
Se seguiran las indicaciones dadas por el fabricante, en cuanto al mantenimiento de las
luminarias y de sus dispositivos de control, como pueden ser los detectores de presencia, pulsadores

temporizados, etc...

1.10.- CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA.

No es necesaria la realizacion de instalacion solar fotovoltaica, en base a lo especificado en la
tabla 1.1 del apartado 1.1 del documento HE-5 del C.T.E. “Contribucién fotovoltaica minima de
energia eléctrica’, debido a que las ampliaciones de los centros de ensefianza no estan

contemplados.

1.11.- CONCLUSIONES FINALES.

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos de que consta el presente

proyecto, se estima que la instalaciéon queda suficientemente descrita.

No obstante, quedamos a disposicion de los Organismos Competentes para solucionar
cuantas dudas pudieran presentarse.

En Tudela, a Noviembre de 2.021

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

P

RAFAEL A SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ.
Colegiado n® 2.970 Colegiado n° 2.607
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1.- MEMORIA.-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACI('?N ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- ANEXO 1.-

INSTALACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO
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1.- MEMORIA.-

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA

PROYECTO de BAJATENSION. . AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

FITERO (NAVARRA).

1.- DESCRIPCION

En este apartado se describe el disefio e instalacion del cableado estructurado para la

ampliacién del Colegio Publico “Juan de Palafox” de Fitero (Navarra).

A continuacién se enumeran los elementos que componen la instalacion:

Armario concentrador existente, el cual se ampliara con los equipos necesarios, para el
cableado de voz y datos y paneles de interconexién de los distintos servicios.

Canalizaciones de diferentes tipos para tendido de par trenzado.

Cable de cuatro pares trenzados, sin apantallar, para la distribucién de los servicios de voz y
datos.

Preinstalacion de Pizarras Digitales.

Aparellaje eléctrico y de red en puestos de trabajo, cuya denominacion y descripcion es la
siguiente:

e Puestos de trabajo sencillos: constituidos por cuatro tomas de corriente tipo schucko y

dos tomas RJ45. Las tomas de corriente seran dos de color rojo y dos de color blanco,

cuando exista circuito de otros usos. Si_Unicamente se hace un circuito para

informatica, todas las tomas de corriente seran rojas.

En los puestos de trabajo habra que tener las siguientes consideraciones:
e Los conectores RJ45 se distribuiran de manera uniforme en el puesto de trabajo,

evitandose la instalacién de placas ciegas.

En la tabla siguiente se describe la cantidad y ubicacién de los armarios concentradores:

Identificacion armario Ubicacion

A (concentrador existente) Planta Baja del edificio existente

Denominaremos punto de red o punto de servicio a cada conector RJ45.

Distinguiremos dos tipos de punto de red:
Punto de datos: en este punto de red se activaran servicios de datos.

Punto de voz: en este punto de servicio se activaran servicios de voz.

En las siguientes tablas se presenta la distribucion de los puntos de red del armario

concentrador existente, para la parte de ampliaciéon que nos implica:
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FITERO (NAVARRA).
Planta Baja Primera
Puestos de trabajo sencillos 3 5
Puestos de trabajo unico 0
Total de puntos de red en armario 8

En el Colegio Publico, se ampliaran equipos en armario existente “A”. Desde este armario

partira el cableado necesario a las distintas plantas del edificio nuevo del Colegio.

Se instalaran tomas de red cableadas en todas las aulas, desdobles, aula de informatica,

polivalentes y Departamentos.

En las aulas que se indican en los planos se dejara previsto todo lo referente a una
preinstalacion de Pizarras Digitales:

El detalle de la preinstalacién se detalla en el esquema que se adjunta.

2.- Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de voz y datos

2.1.-Disefio y dimensionamiento de la Red

Toda la instalacién de la red interior de la ampliacién del Colegio asi como su conexion a la
red general del Gobierno de Navarra se detalla en los planos que se adjuntan. El dimensionado de las
redes vendra dado por el numero maximo de puestos de trabajo y consecuentemente de pares y
cables que se vayan a necesitar a largo plazo.

Las condiciones que se deben cumplir se indican en los apartados siguientes:

2.1.1.- Prevision de la demanda

Para que la red interior sea capaz de atender la demanda telefénica y de acceso a la red a
largo plazo del inmueble, se realizara una evaluacion de las necesidades de sus usuarios.

Siguiendo los criterios marcados por el Departamento de Nuevas Tecnologias y Educacion,
se instalaran tomas de red cableadas en todas las aulas, aula de informatica, desdobles, polivalentes
y Departamentos.

Se aplicara para determinar el nimero de lineas necesarias, los valores siguientes:

1) Aulas, desdobles y polivalentes: se instalara un puesto de trabajo sencillo con todas las

tomas como tomas de acceso a red.
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2.1.2.- Dimensionamiento minimo de la Red de Alimentacién

El disefio y dimensionado de esta parte de red, asi como su instalacién, sera siempre
responsabilidad del proveedor de servicios de telecomunicacion del Gobierno de Navarra.

2.1.3.- Dimensionamiento minimo de la Red de Distribucién

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total del inmueble, o
estimada dicha necesidad, se dimensionara la red de distribucion con arreglo a los siguientes

criterios:

2.1.3.1.- Telefonia

El dimensionado de la red de distribuciéon se proyectara con cable o cables multipares, cuyos
pares estaran todos conectados en los puestos de trabajo sencillos y que partira del recinto principal
donde esté colocado el armario principal.

Los puntos de distribucion estaran formados por los paneles de conexién de 25 conexiones
RJ45 y 1u de ocupacion dentro del armario cada una, en cantidad suficiente para agotar con holgura
toda la posible demanda de la planta correspondiente.

Los paneles de conexién de telefonia se ubicaran en la parte inferior del armario, dejando 4
us libres en el armario para la ubicacion de la SAl.

Se utilizaran paneles de interconexion de categoria 3. Seran modulares metalicos, extraibles
mediante guias telescopicas, con 25 conectores RJ45, cat. 3, para conexionado de mangueras

multipar de voz con guiacable posterior.

2.1.3.2.- Datos

En el cuarto de cableado debera dejarse al menos 5 m. de cable para tener holgura en la
posterior conexion del armario de comunicaciones y posible modificacién de ubicacion de alguna de
las cajas.

Se utilizaran paneles de interconexién y conectores de categoria 5e. Los paneles alojados en
el armario concentrador irdn equipados cada uno con 24 conectores RJ45, categoria 5e, modulares,
autogrimpables, ocupando una unidad de altura y dispondran de soporte de sujecion posterior para le

cableado.
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2.1.4.- Dimensionamiento minimo de la Red de Dispersion

La toma de red estara minimamente constituida por 2 conectores RJ45 para dar servicio de
voz y datos. La previsidn serd la siguiente:

1) Aulas, desdobles, polivalentes: Se instalara un puesto de trabajo sencillo: todas las tomas

seran tomas de acceso a red.

Se instalaran cables utp, categoria 5e que cubran la demanda prevista, 2 para cada toma, y
se conectaran en un extremo al correspondiente panel de dispersion del punto de distribucién en el
armario secundario (en este caso al panel del armario “A” existente) y en el otro extremo a la boca de

red en la toma del puesto de trabajo.

La conexion en el panel de parcheo se hara correlativamente reservando las conexiones

pares de los paneles para datos y las impares para voz.

Los conectores en los paneles deberan ir correctamente marcados y numerados y se utilizara
la misma numeracion en las bocas de las tomas de forma que cada boca de cada toma de cada
puesto de trabajo quede perfectamente identificada en el armario.

Se utilizaran paneles de conexién de 24 conectores y 1u.

Los paneles de dispersion se colocaran en el armario siguiendo en orden ascendente, a

continuacion de los paneles de interconexiéon entre armarios.

2.1.5.- Bases de acceso terminal (BAT) o bocas de red

Seran empotradas.

Las tomas iran alojadas en cajas terminales de 3 modulos con capacidad para 6 mecanismos
de 45x45mm, apantalladas con lamina metalica practicable de blindaje con conexion a tierra y estaran
equipadas con 4 tomas de corriente de 16AllI+TT, en moédulos de 2 tomas de corriente con piloto

indicador y 2 6 4 conectores RJ45 categoria 5e, autogrimpables con proteccion exterior.
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2.1.6.- Armarios

Los armarios concentradores de cableado, en este caso existente en el colegio, tendran unas

caracteristicas de:

Perfiles de aluminio extrusionado.

Puerta frontal de dos hojas de cristal tintado.

Paneles laterales de cierre rapido.

Puertas giratorias laterales.

Pasahilos laterales y paneles guiacables.

Techo con ventilacién activa con dos extractores, incluyendo termostato.

Zocalo de 100mm para alojar los bucles del cableado.

Suelo con adaptacion antipolvo para entrada del cableado.

Guias verticales posteriores para sujecion del equipamiento electrénico y accesorios.
Bandeja para soporte de equipamiento electrénico.

Elementos para montaje de termostato, iluminacién interior, incluyendo lampara fluorescente y 2
bases multiples de enchufes.

Elementos para montaje de soporte de U.P.S. de 100Kg.

En este armario se colocaran los paneles de voz y datos en la parte baja del mismo tal y

como se indica en el esquema que se adjunta. En este esquema se indica que deberan dejarse 4U

para posteriormente colocar la UPS.

2.2.- Canalizacién y distribucién de la Red de voz y datos

Se utilizara canalizacién mediante tubos de 40 y 25 mm de diametro para distribuir la Red de

voz y datos por el edificio.

Se utilizara tubo de 40 mm de diametro y canal para conectar las canalizaciones existentes

en superficie , con la nueva instalacion empotrada.
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- ANEXO 2.-
ESQUEMA PREINSTALACION PIZARRA DIGITAL
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1.- MEMORIA.-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACIC:)N ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- ANEXO 3.-

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA INSTALACION DE
RED DE CABLEADO ESTRUCTURADO
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1 Objeto

El objeto de este documento es establecer los requisitos y caracteristicas
técnicas que debera cumplir la infraestructura de telecomunicaciones en
edificios de nueva construccidn u oficinas remodeladas con proyecto
arquitecténico del Gobierno de Navarra.

En el documento se establecen los requisitos minimos que han de cumplir las
canalizaciones, recintos, cableado, elementos complementarios, etc. que
alberguen la infraestructura de telecomunicaciones para facilitar su despliegue,
mantenimiento y reparacioén.

Este documento serd de obligado cumplimiento para los proyectistas e
instaladores de telecomunicaciones cuando trabajen en cualquier edificio de
nueva construccidn u oficina remodelada con proyecto arquitecténico
perteneciente al Gobierno de Navarra. Este documento complementa a la
normativa técnica basica de edificacion y el resto de normas en vigor
correspondientes que sean de aplicacion en los edificios y oficinas mencionados.

2 Especificaciones constructivas

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requisitos
minimos que, desde un punto de vista técnico, han de cumplir las
canalizaciones, recintos y elementos complementarios que alberguen la
infraestructura de telecomunicaciones para facilitar su despliegue,
mantenimiento y reparacion.

2.1 Recintos de telecomunicaciones

Los recintos de telecomunicaciones son locales o habitaculos dedicados
exclusivamente a equipamiento de comunicaciones. En ellos se instalaran los
elementos necesarios para la implementacion del sistema de cableado
estructurado que sustente la infraestructura de comunicaciones y los equipos
de la red de telecomunicaciones.

2.1.1 Dimensiones

Los recintos de telecomunicaciones seran salas rectangulares, de paredes lisas
y sin columnas. El tamafio de la sala dependerd del nUmero de armarios que se
vayan a instalar en su interior. A su vez, este numero se calculara teniendo en
cuenta el nimero de tomas de usuario proyectado y las previsiones de
ampliacion.

En cualquier caso, las dimensiones de los recintos deberan permitir ubicar el
armario dejando los siguientes espacios:

* 0,5 metros desde los laterales y trasera del armario hasta las paredes.
1 metro desde el frontal del armario hasta la pared.

Teniendo en cuenta las dimensiones tipicas de los armarios rack (0,8 m x 0,8 m
0 0,8 m x 1 m), las dimensiones minimas para los recintos de comunicaciones,
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en caso de preverse la instalacion de armarios de 0,8 x 0,8, seran las
siguientes:

Armarios rack | Anchura (m) Profundidad (m)
previstos

1 1,8 2,3

2 2,6 2,3

n 1+0,8n 2,3

En las figuras que aparecen a continuacién se muestran ejemplos para uno y
dos armarios de dimensiones 0,8 x 0,8 m.

23m

0'50

23m m

Y
Y

1m Rack 1 \

0's0

Rack Rack 2 \

1'80

0'50
0'50

2.1.2 Ubicacion

Los recintos de telecomunicaciones se ubicaran preferentemente en la zona
central del edificio, a poder ser dentro de zonas comunes de administracion del
edificio.

En la eleccidn de la ubicacion se tendra en cuenta que ninguna zona del edificio
se encuentre a una distancia superior a 80 metros medidos desde el recinto de
telecomunicaciones. La distancia maxima del cable entre el armario rack y las
cajas terminales nunca podra exceder los 90 metros. Si esto no fuese posible
previendo un solo recinto de telecomunicaciones, se deberan contemplar tantos
recintos de telecomunicaciones como sea necesario para cubrir el edificio
completo.

Los recintos de telecomunicaciones se construiran sobre la rasante, de forma
que se impida la acumulacién de aguas en su interior.

En los casos en que pudiera haber un centro de transformaciéon de energia
proximo, caseta de maquinaria de ascensores o maquinaria de aire
acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
distanciardn de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotard de una
proteccidon contra campo electromagnético.
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Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desagles y, en todo caso, se garantizara
su proteccién frente a la humedad.

2.1.3 Caracteristicas constructivas

El solado sera de pavimento rigido, y debe poder disipar cargas electrostaticas
(terrazo, cemento, etc.)

Las paredes y el suelo deberan poder contar con capacidad portante suficiente
para soportar el peso de los armarios de comunicaciones, centralitas, cuadros
eléctricos, etc. que se prevea colocar en la sala.

Cuando se prevea la instalacion de mas de 1 armario la sala debera contar con
suelo técnico de, al menos, 20 cm de altura, o al menos, falso techo registrable.
El suelo técnico se utilizard preferentemente sin estructura metalica y debera
soportar el peso de los armarios rack y demas elementos que se instalen en la
sala. En caso de existir desnivel entre la sala de comunicaciones y la sala
contigua, se instalara una rampa de acceso de equipos, forrada en goma, de
200° de inclinacion como maximo.

Las salas se pintaran con pintura plastica blanca.

2.1.4 Seguridad

Los recintos de telecomunicaciones contaran con puerta de acceso metalica de
apertura hacia el exterior, con cerradura exterior y barra antipanico interior. La
puerta dispondrda de cerradura con llave comun para los distintos usuarios
autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y una copia de la llave
estara en poder del propietario del inmueble, o de la persona o personas en
quien deleguen, otra en poder de Opnatel y otra en la Seccién de Sistemas de
Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra.

En caso que existan ventanas accesibles desde el exterior en los recintos de
telecomunicaciones, estas deberan ser protegidas con rejas para proteger la
sala del acceso de intrusos.

La estancia contard con mecanismos de deteccion de incendios conectada a
centralita independiente del edificio y conectada a central de alarmas.

En las inmediaciones del recinto de telecomunicaciones, a una distancia inferior
a 2 metros de su puerta, se debera instalar un extintor. En situaciones de
riesgo alto, sera recomendable la instalacién de un sistema automatico de
extincion de incendios que cumpla con las normativas vigentes

2.1.5 Ventilacién
El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada

por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion mecanica
gue permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.
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En funcidon del equipamiento que se prevea instalar se instalara un equipo de
aire acondicionado adecuado para su instalacibn en recintos de
telecomunicaciones, controlado por termostato, que permita mantener la
temperatura constante. La potencia de este equipo se calculard en funcién de
las dimensiones de la sala y el equipamiento que esté previsto a instalar.

Las salas deberan estar libres de humedades y goteras, y contar con una
temperatura ambiente no superior a 25°C. Si es preciso, se instalaran
materiales aislantes térmicos o impermeables.

2.1.6 Instalaciones eléctricas

Se habilitara una canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del
inmueble hasta cada recinto de telecomunicaciones, constituida por un tubo de
32 mm de didmetro minimo o canal de seccidon equivalente, de forma
empotrada o superficial. La canalizacién estard dotada de cables de cobre con
aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 6 + T mm2 de secciéon minimas.

La citada canalizacién finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que
tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones
minimas indicadas en la seccion de baja tensién, y una previsidn para su
ampliacién en un 50 por 100.

La instalacion eléctrica de la infraestructura de comunicaciones se disefara de
forma independiente de la del resto del edificio.

Los recintos de telecomunicaciones deben estar alejados de elementos
inductores de ruido eléctrico.

2.1.7 Alumbrado

Se habilitaran los medios para que en los recintos exista un nivel medio de
iluminacién de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién autéonomo de
emergencia.

En caso que existan ventanas, se les dotarda de persianas o mecanismos
similares para evitar la incidencia directa de luz solar sobre el interior de los
recintos de telecomunicaciones.

2.2 Canalizaciones

2.2.1 Arqueta de entrada

Es el recinto que permite establecer la unién entre las redes de alimentacién de
los servicios de telecomunicacién del proveedor del Gobierno de Navarra y el
cableado estructurado del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del
inmueble y a ella confluyen, por un lado, las canalizaciones del proveedor de
servicios del Gobierno de Navarra y, por otro, la canalizacion externa del
cableado estructurado del inmueble. Su construcciédn corresponde a la
propiedad del inmueble.
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En funcion del niumero de puntos de red previstos en el inmueble, la arqueta de
entrada debera tener las siguientes dimensiones minimas:

Puntos de red del inmueble Dimensiones en mm (longitud x
anchura x profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600

De 21 a 100 600 x 600 x 800

Mas de 100 800 x 700 x 820

Se recomienda consultar su ubicacidn con el proveedor de servicios de
telecomunicaciones del Gobierno de Navarra.

En aquellos casos excepcionales en que, por insuficiencia de espacio en acera o
prohibicion expresa del organismo competente, la instalacion de este tipo de
arquetas no fuera posible, se habilitard un punto general de entrada formado
por:

a) Registro de acceso en la zona limitrofe de la finca de dimensiones
capaces de albergar los servicios equivalentes a la arqueta de entrada; en
todo caso, sus dimensiones minimas seran de 400 x 600 x 300 mm (altura
x anchura x profundidad); o

b) Pasamuros que permita el paso de la canalizacion externa en su
integridad. Dicho pasamuros coincidira en su parte interna con el registro de
enlace, y debera quedar senalizada su posicion en su parte externa.

Serd responsabilidad del proveedor de servicios el enlace entre su red de
servicio y la arqueta o el punto de entrada general del inmueble.

Todas las arquetas deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso
y el empuje del terreno. La tapa sera de hormigdén armado o fundicion y estara
provista de cierre de seguridad. Las arquetas de entrada a cada DE dispondran
ademas de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las
entradas de conductos, que soporten una traccion de 5 kN.

Las arquetas responderan a los principios de diseno que muestra la siguiente
figura:

zZ=0
z 252
2 smE
s Zz9
g Ims
s >go
a
2 00
2 —
5 md
3 oz
8 zZz
3 (o))
5 om
< 0z
2 =>m
5 &2
2 %>
5
<;> =
: 3
g —
m
3
m =2
@ 9
(]
= N
=
N =
~ 1
X
N
S @
N o

OAavsIA

9/75






L 400 mm J L 400 mm J
[ A4 F A
| ) e )
Puntos para el 600 mm
|| tendido de cables [ 00
/ 2xE@50mm
150 mm
e E—
Alzado frontal Alzado lateral
400 mm
k i
. Ol
S [ ] 350 mm
400 mm
e
OO
200 mm
—-
Seccidn transversal de la
Planta canalizacién subterranea

Las arquetas deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el
empuje del terreno. Se presumiran conformes las tapas que cumplan lo
especificado en la norma UNE-EN 124 para la Clase B 125, con una carga de
rotura superior a 125 kN. Deberan tener un grado de proteccién IP 55. Las
arquetas de entrada, ademas, dispondran de cierre de seguridad y de dos
puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos
situados a 150 mm del fondo, que soporten una traccion de 5 kN. Se
presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las arquetas que
cumplan con la norma UNE 133100-2.

2.2.2 Canalizacion externa

Esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del
inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del
inmueble. Es la encargada de introducir en el inmueble las redes de
alimentacién de los servicios de telecomunicacién. Su construccién corresponde
a la propiedad del inmueble.

La canalizacion externa que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de
entrada general el inmueble estard constituida por 2 tritubos de 63 mm de
diametro, PVC, semirigido.
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2.2.3 Punto de entrada general

Es el elemento pasamuro que permite la entrada al inmueble de la canalizacién
externa, capaz de albergar los tritubos exterior que provienen de la arqueta de
entrada.

El punto de entrada general terminara por el lado interior del inmueble en un
registro de enlace de las dimensiones indicadas en el siguiente apartado para
dar continuidad hacia la canalizacion de enlace.

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas
equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE
20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios
seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior | Exterior
a
UNE EN 60529 ¢ifra 3 >
22 cifra | X 5
UNE EN 50102 |IK 7 10

2.2.4 Canalizacién de enlace

Teniendo en cuenta el lugar por el que se acceda al inmueble, se define como:

a. Para la entrada al inmueble por la parte inferior, es la que soporta los
cables de la red de alimentacion desde el punto de entrada general hasta
el recinto de telecomunicaciones.

b. Para la entrada al inmueble por la parte superior, es la que soporta los
cables que van desde los sistemas de captacién hasta el recinto de
instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS), entrando en el
inmueble mediante el correspondiente elemento pasamuro.

En cualquier caso esta constituida por los conductos de entrada y los elementos
de registro intermedios que sean precisos. Los elementos de registro son las
cajas o arquetas intercaladas en esta canalizacion de enlace para poder facilitar
el tendido de los cables de alimentacién.

2.2.4.1 Entrada inferior

La canalizacién estara formada bien por tubos, en nimero igual a los de la
canalizacidon externa, bien por canales, que alojaran Unicamente redes de
telecomunicacién. En ambos casos, podran instalarse empotrados o
superficiales, o en canalizaciones subterraneas.

En el caso de tubos, se utilizard 2 tritubos de 60, con las mismas
caracteristicas de los utilizados en la canalizacién externa.

En los casos en que parte de la canalizacién de enlace sea subterranea, sera
prolongacién de la canalizacion externa eliminandose el registro de enlace
asociado al punto de entrada general.
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En el caso de canales se dispondran tres espacios independientes, en uno o
varios canales de 60 x 180 mm, como minimo.

En el caso de que discurra por el techo de plantas subterraneas, la canalizacién
de enlace inferior puede constituirse mediante bandejas o canales que partan
del registro de enlace que incorpore el punto de entrada general.

En los tramos de canalizacion superficial con tubos, éstos deberan fijarse
mediante grapas separadas, como maximo, un metro.

Cuando la canalizacion sea mediante tubos, se colocaran registros de enlace
(armarios o arquetas) en los siguientes casos:

a) Cada 30 m de longitud en canalizacion empotrada o 50 m en
canalizacion por superficie.

b) Cada 50 m de longitud en canalizacién subterranea.
c) En el punto de interseccién de dos tramos rectos no alineados.

d) Dentro de los 600 mm antes de la interseccién en un solo tramo de los
dos que se encuentren. En este Ultimo caso, la curva en la interseccidon
tendra un radio minimo de 350 mm y no presentara deformaciones en la
parte céncava del tubo.

Las dimensiones minimas de estos registros de enlace seran 450 x 450 x 120
mm (altura x anchura x profundidad) para el caso de registros en pared. Para el
caso de arquetas las dimensiones interiores minimas seran 400 x 400 x 400
mm.

Cuando la canalizacidn sea mediante canales, en los puntos de encuentro en
tramos no alineados se colocaran accesorios de cambio de direccion con un
radio minimo de 350 mm.

2.2.4.2 Entrada superior

En esta canalizacién, los cables irdn sin proteccién entubada entre los
elementos de captacién (antenas) y el punto de entrada al inmueble
(pasamuro). A partir de aqui la canalizacién de enlace estara formada por tubos
o canales, empotrados o superficiales, cuyo nimero y dimensiones en mm
seran los siguientes:

a) Tubos: 4 de 40mm de didametro.
b) Canal de 6000 mm2 con 4 compartimentos

Las fijaciones superficiales de los tubos serdn las mismas del apartado anterior.
Los registros de enlace se colocaran en los mismos casos que en el apartado
anterior y sus dimensiones minimas seran 360 x 360 x 120 mm (altura x
anchura x profundidad).

2.2.5 Canalizacién principal

Es la que soporta la red de distribucién. Podra estar formada por galerias,
bandejas, tuberias o canales.
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En ella se intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacién
principal y las secundarias. También se utilizan para seccionar o cambiar de
direccién la canalizacién principal.

La canalizacién principal debera ser rectilinea, y de una capacidad suficiente
para alojar todos los cables necesarios para los servicios de telecomunicacion.
Cuando las dimensiones de las plantas exijan colocar mas de un armario por
planta, podra elegirse entre una distribucion en varias verticales, o bien una
Unica vertical y la unién entre armarios de planta con distribucidon horizontal.

2.2.5.1 Canalizaciéon con tubos

Su dimensionamiento ird en funcion del nimero de oficinas, despachos,... es
decir en funcion del nimero de puestos de conexion de red de voz y datos
necesarios. El nimero de canalizaciones dependera de la configuracion de la
estructura propia de la edificacién. Se realizard mediante tubos de 50 mm de
diametro y de pared interior lisa. El nUmero de cables por tubo sera tal que la
suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no
superara el 40% de la superficie de la seccion transversal Gtil del tubo. Su
dimensionamiento minimo sera como sigue:

e 1 tubo para manguera multipar

« 1 tubo para fibra o utps de conexién de datos entre armarios

* 1 tubo de reserva

« 1 tubo para la acometida eléctrica de alimentacion de la red de
telecomunicacién, siempre distanciado de los tubos de servicios de
telecomunicacién en 10 cm.

Los tramos horizontales de la canalizacién principal que unen distintas
verticales se dimensionaran con la capacidad suficiente para alojar los cables
necesarios para los servicios que se distribuyan en funcion del ndmero de
usuarios a conectar.

Los tubos seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacion de enlace, en la que podran ser también metalicos resistentes a la
corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de
pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de
las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble.
Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o
cuerda plastica de 5 mm de didmetro, sobresaldra 200 mm en los extremos de
cada tubo y deberda permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion
de la canalizacién.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Tipo de tubos

Caracteristicas Montaje Montaje

Montaje superficial empotrado enterrado
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Resistenciaala 1.4 550 N =320 N 2450 N
compresion
Resistencia al 22 ] 1) paraR = 215]
impacto 320 N
z2JparaR =z
320 N

Temperatura de
instalaciéon y - 5<T 260 °C - 5T 260 °C - 5<T 260 °C
servicio

. . L, Proteccion
Resistencia a la Lo . Proteccion . .

s Proteccion interiory |. . interior y

corrosion de tubos . ) interior y )

1 exterior media. ) . exterior
metalicos exterior media. .

media.

Propiedades Continuidad ) )
eléctricas eléctrica/Aislante.
Resistencia a la
propagacién de la |No propagador. No propagador. -
llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que
cumplan la serie de normas UNE EN 50086.

2.2.5.2 Canalizacion con canales, bandejas o galerias

Su dimensionamiento ird en funcién del nimero de puestos de trabajo, con un
compartimento independiente para cada servicio. El nimero de canalizaciones
dependera de la configuracién de la estructura de la edificacion.

Para su dimensionamiento se aplicaran las reglas especificas de dimensionado
de canales definidas en el apartado de canalizaciones de enlace de estas
especificaciones técnicas, siendo el niumero de cables y su dimension el
determinado en el proyecto de red del inmueble.

En el caso de que por cada compartimento discurrieran mas de ocho cables,
éstos se encintaran en grupos de ocho como maximo, identificandolos
convenientemente.

La canalizacidon principal se instalara, siempre que la edificacién lo permita, en
espacios previstos para el paso de instalaciones de este tipo, como galerias de
servicio 0 pasos registrables en las zonas comunes del inmueble.

Los sistemas de conduccién de cables tendrdan como caracteristicas minimas,
para aplicaciones generales, las indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas

Resistencia al impacto Media/ 2 ]

Temperatura de instalacién y servicio |- 5 <T =60 °C
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Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/Aislante.

Proteccion interior y exterior
media.

Resistencia a la corrosion

Resistencia a la propagacion de la No propagador.
llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que
cumplan la norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan la norma UNE EN
61537.

2.2.6 Registros secundarios

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y
deberan estar dotados con el correspondiente sistema de cierre. Se colocara un
registro secundario en los siguientes casos:

a) En cada cambio de direccién o bifurcacién de la canalizacién principal.
b) En cada tramo de 30 m.
c) En los casos de cambio en el tipo de conduccidn.
Las dimensiones minimas seran:
19) 450 x 450 x 150 mm (altura x anchura x profundidad)

29°) Arquetas de 400 x 400 x 400 mm (altura x anchura x profundidad)
En el caso b), cuando la canalizacion sea subterranea.

Los cambios de direccion con canales se haran mediante los accesorios
adecuados garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

Se podran realizar:

a. Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta
(descansillos) un hueco de 150 mm de profundidad a una distancia
minima de 300 mm del techo en su parte mas alta. Las paredes del
fondo y laterales deberan quedar perfectamente enlucidas y, en la del
fondo, se adaptard una placa de material aislante (madera o plastico)
para sujetar con tornillos los elementos de conexion correspondientes.
Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccion IP-3X, segun EN 60529, y un grado IK 7, segun UNE EN
50102, con tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice
la solidez e indeformabilidad del conjunto.

b. Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la
correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion IP 3X,
segun EN 60529, y un grado IK 7, segun UNE EN 50102.
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Se considerardan conformes los registros secundarios de caracteristicas
equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298
o con la UNE 20451.

2.2.7 Canalizacion secundaria

Es la que conecta la canalizaciéon principal con los registros de toma. Esta
canalizacion puede materializarse mediante tubos o canales.

Conocido el numero de utps necesarios en cada puesto de trabajo
(generalmente 2, uno para servicios de voz y otro para datos), y la distribucién
necesaria de éstos en la planta, y por lo tanto el numero de utps que
discurrirdn por cada canalizacién secundaria, se dimensionara la canalizacion
para que quede libre el 40% de la misma.

La canalizaciéon secundaria deberad ademas distribuir la alimentacién eléctrica
para los puestos de trabajo, teniendo que ir en tubos separados o en caso de
canalizacion con canaleta en una particion distinta a la utilizada para los
servicios de voz y datos.

2.2.8 Registros de paso

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en
sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro
para entrada de conductos.

El registro de paso tendra unas dimensiones de 360x360x120 (altura x anchura
x profundidad) con 6 entradas en cada lateral. El didmetro maximo del tubo
que llegue sera de 40 mm.

Se colocard como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de las
canalizaciones secundarias y en los cambios de direccién de radio inferior a 250
mm.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de
paso.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la
canalizacidon secundaria, se ubicaran en lugares de uso comunitario, con su
arista mas proxima al encuentro entre dos paramentos a una distancia minima
de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso seran los
correspondientes a los canales utilizados.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos
de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan
con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se
consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener
un grado de proteccién IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN

Z50
z 252
2 smE
s z9
g Ims
s >go
a
2 00
2 —
5 md
3 oz
5 ZZ
S 00
§ om
< 0z
2 =>m
5 &2
2 %>
&
<;> =
: 3
g —
m
g o
m =2
@ 9
(]
= )
B9
N
~ 1
X
N
S @
N o
<
9]
>
O
@]

16/75






50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o
metalico.

2.2.9 Registros de toma

Irdan empotrados en la pared o el suelo. Estas cajas o registros deberan
disponer para la fijacion del elemento de conexién (BAT o toma de usuario) de,
al menos, dos orificios para tornillos separados entre si un minimo de 60 mm, y
tendran, como minimo, 42 mm de fondo y 64 mm en cada lado exterior.

Se fijard el numero de registros definitivo en el proyecto de cableado
estructurado, en funcion de la superficie o de la distribucién por estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una
toma de corriente alterna, o base de enchufe.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos
de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan
con la UNE 20451. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segun EN
60529, y un grado IK.5, segiun UNE EN 50102. En todos los casos estaran
provistos de tapa de material plastico o metalico.

2.3 Compatibilidad electromagnética
2.3.1 Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 Cirespecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara
esencialmente de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara
intercalada, al menos, una barra colectora, también de cobre y sélida, dedicada
a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente
accesible y de dimensiones adecuadas, estard conectado directamente al
sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él se conectara
el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos
a una altura que permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El
anillo y el cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra
del inmueble estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo
de 25 mm de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc.,
metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el inmueble
existe mas de una toma de tierra de proteccién, deberan estar eléctricamente
unidas.

2.3.2 Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexidn comuin, o
general de equipotencialidad , del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del
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propio inmueble. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de
refuerzo y demas componentes metalicos del inmueble.

2.3.3 Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de instalaciones de telecomunicaciones.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto,
en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de
telecomunicacidon de un recinto con sus cableados especificos, por razéon de la
emision electromagnética que genera, se estara a lo dispuesto en la Directiva
sobre compatibilidad electromagnética (Directiva 89/336/CEE). Para el
cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran utilizarse como
referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que
proporcionan presuncion de conformidad con los requisitos en ellas incluidos.

2.4 Requisitos de seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con
otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacidon por encima de las de otro tipo. Los requisitos minimos seran
los siguientes:

La separacién entre una canalizacién de telecomunicacién y las de otros
servicios sera, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm
para cruces.

Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribuciéon
conjunta con otros servicios que no sean de telecomunicacién, cada uno de
ellos se alojara en compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun
norma UNE EN 60243). Si son metalicas, se pondran a tierra.

2.5 Suelo técnico

En general, en salas destinadas a un uso que requiera movilidad de los puestos
de trabajo y/o alta densidad de puestos de trabajo, deberd contemplarse la
utilizacién de suelo técnico o tendido perimetral. Se evitaran las canalizaciones
en forma de columna y la canalizacion no accesible bajo pavimento.

El suelo técnico instalado sera de la capacidad portante suficiente y se montara
preferiblemente sin estructura para facilitar el movimiento de losas y la
reestructuraciéon de la sala.

Si las condiciones estéticas de la sala asi lo exigiesen, se contemplara la
instalacién de falso suelo registrable.
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2.6 Falso techo

Las zonas comunes del edificio, tales como pasillos, halls, etc., deberan contar
con falso techo registrable para alojar las canalizaciones.

El falso techo podra utilizarse para albergar otro tipo de canalizaciones, siempre
gue se tengan en cuenta las especificaciones detalladas en este documento.
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3 Diseno y dimensionado del cableado

Este capitulo hace referencia a:

» Dimensionamiento del sistema de cableado estructurado.

« El disefio de su arquitectura légica y de sus elementos funcionales

« ElI etiquetado de todos los elementos del sistema de cableado
estructurado.

Las prescripciones descritas en este capitulo son de obligado cumplimiento en
materia de disefio de la instalacion para todos los edificios del Gobierno de
Navarra.

Si el edificio objetivo es de nueva construccion, el disefio realizado estara
obligado a utilizar las infraestructuras construidas al efecto de soportar la
instalacion del cableado.

3.1 Elementos excluidos del diseiio del cableado estructurado

Los proyectos de cableado estructurado en edificios nuevos, ampliados o
remodelados excluirdn los elementos activos necesarios para la puesta en
marcha del mismo, como la electrénica de red, switches, routers, centralita
telefénica, etc.

La Seccidn de Sistemas de Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra
encargara a la empresa publica Opnatel la instalacion de dichos elementos una
vez la instalacion de cableado haya sido certificada y aceptada.

3.2 Dimensionamiento

3.2.1 Tomas de usuario

Como norma general, cada puesto de trabajo estara, como minimo, constituida
por 2 conectores RJ45 categoria 5e o 6 para los servicios de voz y datos, y dos
tomas eléctricas. Se dimensionard de acuerdo a alguna de las siguientes
condiciones:

« Al menos un puesto de trabajo por cada usuario previsto.

* Al menos un puesto de trabajo por despacho.

« Al menos dos puestos de trabajo por sala de reuniones.

« Al menos un puesto de trabajo por cada 9 m2 utiles o fraccion. En estos
9 m? no se contabilizardn despachos individuales ni salas de reuniones,
en cada uno de los cuales se estimaran las tomas independientemente de
su superficie.

« Cuando no esté definida la distribucidn y ocupacién o actividad de la
superficie se utilizard como base de disefio, la consideracién de 1 toma
(2 RJ45) por cada 9 m? o fraccidn.

« Se tendrd en cuenta también en el dimensionado la previsién de
instalacion de dispositivos de red de uso compartido, tales como
impresoras, escaners, médem, fax, etc.).
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Estos parametros de disefio se consideran minimos y podran ser incrementados
en funcion de los usos concretos que se vaya a dar a cada espacio.

3.2.1.1 Requerimientos especificos para centros educativos

Los centros educativos, dadas sus particulares caracteristicas, se regiran por las
siguientes normas para su dimensionamiento.

3.2.1.2 Centros educativos de nueva construccion

El objetivo de cualquier instalacién de telecomunicaciones en un centro
educativo de nueva creacién (Proyecto Trenza) debe ser que todos los espacios
de uso didactico del centro tengan cobertura de red y acceso a Internet,
mediante cableado estructurado, que debera proyectarse e instalarse de
acuerdo con los siguientes criterios:

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Gestion: Secretaria u oficinas, despachos de los miembros del equipo
directivo, despacho del Departamento de Orientacidn, etc. El nUmero de
puntos de red que haya de instalarse en cada uno de estos espacios
dependerd del tamafio del centro, de su dotacién informatica y de sus
necesidades.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Profesores: salas de Profesores, departamentos didacticos, etc. Para
la Sala de Profesores deberan disponerse varios puntos de red. Respecto
a los despachos de los departamentos didacticos y similares, se tomara
como referencia un punto de red doble de voz/datos por cada uno de
ellos.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Aulas donde existan varios ordenadores: Aula de Informatica, Aula de
Tecnologia, aulas multimedia, Biblioteca, aula de Plastica, aula de Musica,
laboratorios, etc. El nUmero de puntos de red que debera instalarse en
cada uno de estos espacios dependera del tamafo del centro, de su
dotacion informatica y de sus necesidades.

« Para la conexion habitual de las aulas ordinarias u otros espacios de uso
general (salén de actos, saldn de usos multiples, etc.) se tomara como
referencia un punto de red de datos por cada uno de ellos.

« Se instalard cableado de red en aquellos espacios destinados a su
utilizacién por parte del personal de servicios del centro, tales como
conserjeria o porteria. Cada centro deberd determinar en qué segmento
de red se deben conectar los correspondientes puntos de red.

« Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea necesario para
el correcto funcionamiento del centro: oficinas, despachos, sala de
profesores, conserjeria y, en su caso, vivienda del conserje.

* En ningun caso se instalaran tomas de datos en aquellos espacios para
los que se presuponga un uso particular o no directamente relacionado
con la actividad educativa de un centro publico, tales como la vivienda
del conserje, los espacios del centro utilizados de forma exclusiva por
ayuntamientos u otras instituciones, etc.
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3.2.1.3 Centros educativos va existentes

El objetivo de la instalacion de telecomunicaciones en estos centros
(Proyecto Trenza) debe ser que todos los espacios de uso didactico tengan
cobertura de red y acceso a Internet, bien sea mediante instalacién de cable
fisico, bien mediante cobertura inaldmbrica. Este objetivo se pondra en practica
de acuerdo con los siguientes criterios:

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Gestion: Secretaria u oficinas, despachos de los miembros del equipo
directivo, despacho del Departamento de Orientacidn, etc. El nUmero de
puntos de red que debera instalarse en cada uno de estos espacios
dependera del tamano del centro y de sus necesidades.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Profesores, sobre todo alli donde existan varios ordenadores: salas de
Profesores, departamentos didacticos, etc. Para la Sala de Profesores
deberan disponerse varios puntos de red. Respecto a los despachos de
los departamentos didacticos y similares, se tomara como referencia un
punto de red doble de voz/datos por cada uno de ellos; si existen
necesidades complementarias, se atenderan mediante cobertura
inaldambrica.

« Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento
de Aulas donde existan varios ordenadores: Aula de Informatica, Aula de
Tecnologia, aulas multimedia, Biblioteca, aula de Plastica, aula de Musica,
laboratorios, etc. Para la conexién habitual de las aulas ordinarias u otros
espacios de uso general (salon de actos, saldn de usos multiples,
gimnasio, etc.) se utilizard como norma la cobertura inaldmbrica.

« Se instalard cableado de red en aquellos espacios destinados a su
utilizacién por parte del personal de servicios del centro, tales como
conserjeria o porteria. Cada centro deberd determinar en qué segmento
de red se deben conectar los correspondientes puntos de red.

« En ningun caso se instalaran tomas de datos en aquellos espacios para
los que se presuponga un uso particular o no directamente relacionado
con la actividad educativa de un centro publico, tales como la vivienda
del conserje, los espacios del centro utilizados de forma exclusiva por
ayuntamientos u otras instituciones, etc.

« Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea necesario para
el correcto funcionamiento del centro: oficinas, despachos, sala de
profesores, conserjeria y, en su caso, vivienda del conserje.

« Los centros deberan ajustar sus peticiones de conectividad a los criterios
definidos en los puntos anteriores. Cualquier modificacion de estos
criterios debera ser consultada y en su caso autorizada por la Seccion de
Nuevas Tecnologias antes de incorporarse a los proyectos de cableado de
red estructurado.

3.2.1.4 Ampliacidon de centros educativos ya existentes

Dada la dificultad de precisar criterios comunes para todas las situaciones
diferentes que se pueden producir en este dmbito, serd necesario estudiar en
cada caso las actuaciones necesarias para atender las necesidades del centro.
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3.2.2 Armarios (rack) de comunicaciones

Los armarios (rack) son los elementos donde se concentra el cableado
estructurado, y donde se alojan los elementos de comunicaciones, como
switches, routers, SAI, centralitas telefdnicas, etc. En dichos armarios se
realizan las interconexiones para la activacion de los servicios en las tomas de
los usuarios.

3.2.2.1 Ubicacion, dimensiones y humero de armarios

Los armarios se deberdn ubicar en el interior de los recintos de
telecomunicaciones a que hace referencia el apartado 2. En el caso de edificios
existentes en los que no se hubiese previsto recinto de telecomunicaciones se
hard un estudio de cara a ubicar el armario, el cual debera contar con el visto
bueno del Gobierno de Navarra.

Para dimensionar el nUmero y dimensiones de los armarios necesarios se habra
de tener en cuenta los siguientes criterios:

+ La distancia maxima del cable entre el armario y las cajas terminales
nunca podra exceder los 90 metros.

« La altura sera tal que permita la instalacion de todos los paneles,
pasahilos, electrénica de red y demas elementos que se indican en los
apartados siguientes, posibilitando un crecimiento del 20% de tomas sin
necesidad de incluir nuevos armarios.

« Las dimensiones del armario permitiran la instalacion de los elementos
previstos en el mismo. Como norma general, se instalaran armarios de
19”, con dimensiones minimas 0,8 x 0,8 m. En el caso de los centros
educativos, dadas sus especiales caracteristicas, se requerirdn armarios
de 1 metro de fondo.

« Se instalara el nUmero minimo de armarios que cumplan los requisitos
anteriores.

3.2.2.2 Accesibilidad

Los armarios correspondientes a un mismo distribuidor pueden agruparse
colocando los armarios unidos por sus laterales.

La ubicacion de los armarios permitira que estos grupos sean accesibles desde
los extremos, la parte anterior y la posterior del conjunto de armarios. En los
puntos de acceso a los armarios, la distancia desde ellos a cualquier pared sera
como minimo de 40 cm, de forma que permita manipular su interior para
realizar los trabajos de mantenimiento oportunos.

3.2.2.3 Alimentacién
La ubicacién de los armarios garantizara una separacion minima de 3 metros

respecto de las principales fuentes de sefiales parasitas (transformadores,
onduladores, ascensores, etc. ).
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Los armarios contaran con un kit de puesta a tierra que conectara todas sus
partes metadlicas y las de los elementos que contenga.

En caso de que el edificio posea un sistema de alimentacién ininterrumpida
(SAI) con la suficiente capacidad, se debera conectar el armario distribuidor a
dicho sistema, realizando todo lo necesario para ello.

3.2.2.4 Elementos en el interior de los armarios

Los armarios contaran con los siguientes elementos:

3.2.2.4.1 Paneles de parcheo
« Como norma general, se utilizaran paneles de parcheo de 24 conectores
RJ45 hembra y 1u de altura. - 229
« El nimero de paneles de parcheo necesarios en cada armario se hallard | %g‘é
calculando el cociente entero redondeado por exceso que resulte de : 232
dividir el total de cables utp necesarios entre 24 (niUmero de conexiones - %8
en cada panel de datos). g%
+ Los paneles de parcheo se colocaran en el armario siguiendo un orden g ggznv
ascendente, a continuacién de los panes de interconexidon entre armarios. 5 o5
« Los conectores en los paneles deberdn ir correctamente marcados y & 2%
numerados y se utilizara la misma numeracién en las bocas de las tomas @ 3
de forma que cada boca de cada puesto de trabajo quede perfectamente ¢ §
identificada en el armario. g o
+ Los conectores deberan ser autogrimpados (no necesitaran herramienta | _ _
de grimpado para la conexidn del cable), y tendran guiacable posterior. ) °
« La conexién en el panel de parcheo se hara correlativamente. No se | & Q
distinguird entre tomas de voz y tomas de datos, y todas llevardn una | = [,
numeracion correlativa. No obstante, como norma general, se usaran las § 5
conexiones pares de los paneles para datos y las impares para voz. N o
« Los paneles deberan tener espacio para la colocacidn de etiquetas de
identificacion.
« Se indicara el nUmero de paneles, de tomas existentes y de tomas libres
en él.
<
3.2.2.4.2 Paneles pasahilos 2
3
Todos los armarios contaran con pasahilos verticales.
Cada panel de 24 conectores instalado tendra un pasahilos de 1u instalado en

el espacio inmediatamente superior o inferior. Los paneles de parcheo se
agruparan de dos en dos, de forma que cada grupo de dos paneles contaran
con un pasahilos de 1lu situado en el espacio inmediatamente superior y otro
pasahilos de 1u situado en el espacio inmediatamente inferior.

Asimismo, se preveran pasahilos para la electronica de red siguiendo la misma
regla indicada para los paneles de parcheo.

Se prevera 1 pasahilos por cada panel de fibra dptica.
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3.2.2.4.3 Bandejas

En los armarios que vayan destinados a albergar cualquier tipo de electrdénica
de red se instalara una bandeja portaequipos por cada 10u libres, y siempre un
minimo de 2 bandejas.

Con objeto de ahorrar espacio en la parte frontal del rack, pueden colocarse
bandejas fijadas al perfil posterior del armario.

3.2.2.4.4 Ventilacion

Los armarios que vayan destinados a albergar cualquier tipo de electrénica de
red vendran dotados con sistema de ventilacion forzada con termostato. Este
ventilador no ocupara Us utiles del armario.

3.2.2.4.5 Regletas de alimentacion

Se instalaran regletas de tomas de corriente tipo schuko de 16A con toma de
tierra. Todas las regletas contaran con proteccion magnetotérmica integrada, o
bien seran cableadas hasta las bornas del magnetotérmico instalado en el
armario.

Las regletas seran de montaje en unidades de 19” y se instalaran en horizontal
en el perfil posterior del rack, mirando hacia la parte frontal. Se colocarad un
pasahilos para gestionar los cables de alimentacion de los equipos conectados a
la regleta.

El nimero de tomas tipo schuko sera de un minimo de 8.

Las regletas contaran con un interruptor de encendido/apagado, con sistema
luminoso de indicacidon de encendido. Las regletas iran alimentadas de SAI.

3.2.2.4.6 Electronica de red

La electrénica de red sera siempre instalada por Opnatel y debera quedar fuera
de los proyectos de cableado de los edificios de nueva construccidn. No
obstante, en el dimensionado del armario se tendra en cuenta el espacio
suficiente para alojar la electronica de red necesaria.

3.2.2.5 Distribucion de los elementos en el interior de los armarios

En los armarios distinguiremos los siguientes modulos:

« FO. Paneles para fibra optica.

« ELCT. Hueco para la electrénica.

+ CE. Paneles para las tomas de cableado estructurado.

« IX. Paneles para interconexiones con otros armarios.

« VOZ. Paneles mecanizadores de las mangueras de extensiones
provenientes de centralita, o hueco para centralitas enracables.

« SAI. Hueco para el sistema de alimentacién ininterrumpida.
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El orden de colocacién de los mddulos dentro del armario seguird, como norma
general, la siguiente distribucién.

ELCT

CE

VOZ

3.2.3 Latiquillos de inteconexion

Se suministrara un latiguillo de interconexién prefabricados por cada conector
RJ45 instalado en el armario.

Los latiguillos de interconexiéon seran de diferentes longitudes, al objeto de
facilitar la gestion y ordenacion del armario. Se suministraran latiguillos de la
menor longitud posible, teniendo en cuenta que deben atenderse todas las
necesidades de conexion del armario.

La suma del latiguillo de conexién del puesto de trabajo, y del latiguillo de
conexidn a los equipos activos, no puede exceder de 10 m. en los puestos de
datos.
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3.3 Subsistema de cableado horizontal

El subsistema de cableado horizontal se extiende desde el distribuidor de
planta, hasta las tomas de usuario o rosetas.

Este subsistema incluye los cables horizontales o de planta, la terminacién
mecanica en los paneles del distribuidor de planta, los latiguillos de
interconexion en dicho distribuidos y las tomas de usuario (rosetas).

En cuanto a las canalizaciones, seran de tubo corrugado flexible tipo forroplast
o similar, o canaleta con tapa y agujeros o ranuras, tendidas por el falso techo,
con tamanfo interior sobredimensionado en modo suficiente para que los calbes
puedan volver a su forma natural después del proceso de instalacién en el que
pueden verse sometidos a sobretensiones.

Las cajas de registro de las canalizaciones seran igualmente amplias para que
los cables no sufran torceduras.

Las cajas de mecanismos donde irdn alojadas las rosetas seran cuadradas y del
mayor fondo posible.

Con el diseno del tendido del cableado no se superardn en ningun caso los
noventa metros de distancia entre las rosetas y los paneles distribuidores de
planta del subsistema horizontal.

3.4 Subsistema vertical

El subsistema de cableado vertical se extiende desde el distribuidor de edificio,
hasta el distribuidor o distribuidores de planta que existan en el sistema.

Este subsistema incluye los cables verticales o troncales de edificio, las
terminaciones mecanicas de los mismos en los paneles (tanto en el distribuidor
de edificio, como en los distribuidores de planta) y los latiguillos de
interconexion en el distribuidor de edificio.

Las verticales uniran los diferentes armarios por el camino mas corto posible, y
con el minimo recorrido en horizontal.

3.4.1 Subsistema vertical de voz

Para el subsistema vertical de voz se usardn mangueras multipar terminadas en
paneles de 25 tomas RJ45. El nimero minimo de pares de la manguera sera el
resultado de multiplicar la demanda prevista por 1,4, de forma que se utilizara
el cable normalizado de valor igual o superior al valor obtenido.
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3.4.2 Subsistema vertical de datos

El cableado vertical se realizara de una sola tirada entre los dos distribuidores a
unir, estando terminantemente prohibido el uso de empalmes o inserciones de
otros dispositivos intermedios.

La interconexion entre armario estara dotada, como minimo, por 4 cables UTP
cat. 5e o 6, entre aquellos armarios separados una distancia inferior a 90
metros. En caso de que la distancia supere los 90 metros se estableceran
interconexiones con fibra éptica 50/125 mm OM3 o fibra dptica monomodo.

3.5 Subsistema de campus

El subsistema de campus se extiende desde el distribuidor de campus hasta el
distribuidor o distribuidores de edificio que existan en el sistema.

Este subsistema puede o no existir, dependiendo de la naturaleza vy
dimensiones del sistema de cableado que se pretenda implementar.

Cuando existe, incluye los cables de campus, las terminaciones mecanicas de
los mismos en los paneles de parcheo (tanto en el distribuidor de campus,
como en los distruibuidores de edificio) y los latiguillos de interconexion en el
distribuidor de campus. El cable del “backbone” de campus también puede
interconectar distribuidores de edificio.

El cableado de campus se realizard, salvo casos concretos y muy justificados,
de una sola tirada entre los dos distribuidores a unir, estando terminantemente
prohibido el uso de empalmes o inserciones de otros dispositivos intermedios.

El tipo de cable a emplear sera fibra optica 50/125 mm OM3 o fibra dptica
monomodo para las conexiones de datos, y cable balanceado para conexiones
de voz.

En el caso en que la distancia maxima entre los dos puntos a unir supere la
especificada como maxima por la norma (1500 metros de longitud mecanica),
se estudiaran particularmente otros sistemas alternativos.

El cableado exterior (campus) y en zonas de alto riesgo (p.e. sétanos), debera
estar protegido contra roedores y agentes exteriores fisicos y eléctricos.

+ El cableado de fibra debe ser armado con gel antihumedad.

« El cableado multipar de cobre debe ser armado y protegido contra
descargas eléctricas en las zonas en que haya peligro de descargas.

« Todos los cables que se encuentren fuera del cono de proteccidon de los
edificios y que puedan verse afectados por descargas eléctricas
atmosféricas, deberan dotarse de los dispositivos de proteccion
necesarios.
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3.5.1 Tendido del cableado de campus

El cableado exterior serd subterraneo. El tendido aéreo sdélo podrd usarse en
ocasiones muy justificadas.

El cable utilizado serd de uso especifico para exteriores, y no debe verse
afectado por las acciones de roedores, humedad o cualquier otro agente
externo.

Los cables deberan ir canalizados en tubos, dejando un tubo vacio para
posteriores ampliaciones. Se construirdn arquetas cada 25 m a lo largo del
trazado para facilitar nuevos tendidos.

En la realizacidon de canalizaciones de exterior debe estudiarse si es necesario
solicitar algun permiso administrativo para la realizacion de dicha obra.

En el caso de cableado de cobre, los cables que conecten dos localizaciones con
sistemas de alimentacién independientes deberan conectarse en sus dos
extremos a modulos de conexion provistos de descargadores de sobretension.

3.6 Etiquetado

Cada uno de los enlaces del sistema de cableado estructurado deberd ser
etiquetado en sus dos extremos. Estas dos etiquetas deben coincidir, de forma
que cada enlace quede perfectamente identificado.

Tanto los paneles como las rosetas deben contar con algun tipo de sistema que
permita colocar las etiquetas. Las etiquetas deben ser de lectura clara y no
podran ser impresas de forma manual. Se recomienda distinguir con colores los
diferentes subsistemas dentro de los paneles de cada armario

3.6.1 Nomenclatura

Los conectores se etiquetaran medianta un nimero, de la forma XXX, que sera
el mismo en ambos extremos del enlace. En caso de existir mas de un armario
la nomenclatura serda Y-XXX, donde Y sera el identificador del armario, que sera
una letra en mayusculas (A, B, C, ...), del que depende la roseta y XXX es el
numero asignado a la roseta dentro de ese armario.

3.6.2 Orden de numeracion
3.6.2.1 Paneles

Para el orden de numeracién de los distintos elementos que componen el
sistema de cableado estructurado debe guardar cierta coherencia con su
distribucion a largo del edificio. Esto permitirda una mejor localizaciéon de las
tomas y mayor rapidez en los trabajos de certificacion sean mas rapidos.

Para ello:
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 En general, el etiquetado debe seguir un orden hacia la derecha y hacia
abajo sobre la planta del edificio (tomando como referencia los planos del
proyecto).

« Dentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran
correlativamente en sentido horario, tomando como referencia la puerta
de la sala.

+ Dentro de una misma dependencia, las cajas de suelo se numeraran
siguiendo una ordenacidn hacia la derecha y hacia abajo.

* Si hay varias tomas en una misma roseta (p.e.: cajas de 6 tomas) se
seguira el principio de ordenacion hacia la derecha y hacia abajo.

« En el caso de varias plantas, los enlaces se conectaran siguiendo el orden
ascendente de las plantas (p.e.: enlaces de la planta 6, enlaces de la
planta 7, etc.).

7]

3.6.2.2 Paneles

Las rosetas se conectan a las bocas de los paneles segun el nimero de orden
de las cajas que las contienen y empezando de izquierda a derecha en el panel,
y de abajo a arriba en los diferentes paneles.

Un ejemplo seria el siguiente:
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4 Baja tension

Este capitulo describe la forma en la que tiene que realizarse el disefio de la
instalacion eléctrica asociada el sistema de cableado estructurado.

Toda la instalacion eléctrica debera cumplir el Reglamento de Baja Tension en

vigor.

4.1 Instalacion eléctrica dedicada

La instalacién eléctrica dedicada es una instalacion eléctrica obligatoria para uso
exclusivo del cabledo estructurado y la informatica asociada. Su suministro

parte

de los elementos de mando y proteccion de cabecera. No comparte

suministro con otros circuitos de planta (p.e., alumbrado, fuerza, etc.).

La canalizacion de los cables de la instalacion eléctrica dedicada correra paralela
a la de los cables de datos del sistema de cableado estructurado o bien sera la
misma, en cuyo caso sera obligatorio utilizar un tabique que separe ambos
tipos de cable.

Ademas, con el fin de evitar problemas, siempre que coexistan cables eléctricos
de 220 V y cables de datos, se tomaran las siguientes precauciones:

a) Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un
trazado paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros.
Si este recorrido es menor, la separacion minima, en todo caso, sera de
10 centimetros.

b) Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables,
eléctricos y datos, lo haran en un angulo de 90 grados, con el fin de
minimizar asi el acoplamiento entre el campo electromagnético del cable
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eléctrico y los impulsos del cable de datos.

La instalacidon eléctrica dedicada contard con un sistema de puesta a tierra
dedicado.

La instalacion eléctrica dedicada alimentara:

4.1.1

las tomas de corriente (TC) de los armarios de comunicaciones

los equipos servidores criticos albergados en el CPD.

Cada puesto de trabajo de usuario (2 RJ45) contara con un minimo de 2
TC. Estas estaran integradas en la misma caja que las tomas RJ (en el
caso de instalacién empotrada, se colocardan adosadas a la roseta). La
parte eléctrica del puesto de usuario contard con proteccion
magnetotérmica. En caso de que existan mas tomas de corriente en un
puesto de trabajo éstas deberan alimentarse de diferentes lineas.

Caracteristicas generales de la instalacién eléctrica dedicada

La alimentacion de los armarios de comunicaciones debe realizarse mediante
una instalacion eléctrica dedicada desde la cabecera de la instalacion eléctrica
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general del edificio. De esta forma la alimentacion de los armarios de
comunicaciones no compartird suministro con circuitos de uso general del
edificio.

La instalacién eléctrica dedicada estara centralizada desde el recinto de
comunicaciones principal donde se instalard un cuadro eléctrico desde el que se
gobernara la alimentacién del sistema de cableado estructurado.

El sistema de puesta a tierra sera dedicado. Dicho sistema dedicado compartira
con la instalacién general del edificio el punto de puesta a tierra. Este se
instalara en estrella desde el punto de puesta a tierra de la instalacién general
del edificio, y a él se conectaran todos los elementos metalicos que conformen
el sistema de cableado estructurado (armarios de comunicaciones, etc.).

4.2 Toma de tierra para datos

4.2.1 Sistema de puesta a tierra dedicado

Se entiende por sistema de puesta a tierra dedicado aquel que:

« Cuenta con una linea principal de tierra propia desde el punto de puesta
a tierra general del edificio.

« Cuenta con un puente de prueba propio. Este se instalara en el punto de
puesta a tierra del sistema de puesta a tierra dedicado Dedicado.

+ Comparta el sistema de toma de tierra general del edificio.

El disefio e instalacion del sistema de puesta a tierra dedicado cumplira el
Reglamento de Baja Tensidn.

4.2.2 Resistencia a tierra

La resistencia de tierra de datos, medida mediante el método de las tres
puntas, es recomendable que sea menor de 5 éhmios y, en ningln caso sera
mayor de 10 Ohmios. Este valor se entiende independientemente de la
proteccion diferencial utilizada.

En caso de no poder alcanzarse este valor con el sistema de toma de tierra
general del edificio, se instalaran electrodos adicionales para conseguir este
valor. Estos electrodos se integraran en el sistema general de toma de tierra
del edificio mediante lineas de enlace con tierra de la seccién indicada en
Reglamento de Baja Tensidn.

El sistema de puesta a tierra dedicado del sistema de cableado estructurado
debe contar con algun tipo de sistema de automantenimiento de la humedad
del terreno que garantice que los valores de la resistencia de tierra se hallen
siempre por debajo del maximo permitido.

4.2.3 Revision del sistema de puesta a tierra dedicado

A la entrega de la obra, se realizaran medidas de la resistencia de tierra en, al
menos:
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« En el puente de medida del punto de puesta a tierra (método de las tres
puntas)

* En los armarios de comunicaciones.

« Distintos puntos de utilizacion (TC de usuario).

Estas medidas se entregaran junto con el resto de la documentacién al entregar
el proyecto.

4.2.4 Conexion a tierra de elementos del sistema de cableado estructurado

Todo elemento metédlico del sistema de cableado estructurado debera
conectarse al sistema de puesta a tierra dedicado.

4.2.4.1 Bandejas metalicas

Se conectaran al sistema de puesta a tierra dedicado todos los tramos de la
bandeja. Para ello, se tendera un conductor de proteccién a lo largo de todo el
recorrido de la bandeja, y se ird conectando a los distintos tramos a través de
los conectores apropiados.

4.2.4.2 Armarios de comunicaciones

El chasis del armario, y en general cualquier elemento metdlico contenido en su
interior (paneles, equipos, ventilador, etc.) se conectara al sistema de puesta a
tierra dedicado a través de los kits de conexion a tierra propios de cada
fabricante.

4.2.4.3 Cajas de suelo

Las partes metalicas de la unidad portamecanismos deberan conectarse al
sistema de puesta a tierra dedicado a través de los conectores apropiados.

4.3 Diseio y dimensionado

Cada circuito alimentard como maximo a 12 tomas de corriente o 6 puestos de
trabajo. La proteccion para cada circuito constara de:

« Proteccion diferencial para todo el grupo de tomas de corriente.
» Proteccidon magnetotérmica para todo el grupo de tomas de corriente.

Cada cuadro eléctrico contara ademas con protecciéon de cabecera.

La eleccion de los elementos de mando y proteccién sera tal que garantice la
selectividad de la instalacidon eléctrica. Tanto los calibres de los elementos de
mando y proteccion como las secciones de los cables elegidas deberan estar
justificados a través de los calculos pertinentes. Los resultados de los célculos
deben cumplir el Reglamento de Baja Tension.
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4.4 Etiquetado

4.4.1 Etiquetado de los cuadros eléctricos

El cuadro eléctrico general se etiquetara como CEG-CCP. Cada cuadro eléctrico
secundario sera etiquetado con un nombre del tipo C-da, donde:

+ C. Indicara “cuadro eléctrico”

- 4a. Sera el identificador del distribuidor de planta asociado al cuadro eléctrico.
En todos los cuadros tendrd tantos digitos como el cuadro de mayor
numeracion.

P.e.: C-02 es el cuadro eléctrico asociado al DP2.

4.4.2 Etiquetado de los circuitos eléctricos

Las protecciones de grupo de cada circuito eléctrico de la IED deben etiquetarse
segun el esquema C-3a-aa:

- C-3a. Coincide con el identificador del cuadro eléctrico del que depende el
circuito.

aa. Es el numero del circuito dentro de su cuadro eléctrico. En todos los
circuitos dentro de un mismo cuadro tendra tantos digitos como el circuito de
mayor numeracién dentro de ese cuadro.

P.e.: C-02-15 es el circuito eléctrico n® 15 dentro del cuadro eléctrico C-02.

4.4.3 Etiguetado de las tomas de corriente

Cada una de las tomas de corriente que componen un circuito eléctrico deberan
estar etiquetadas con el identificador del circuito al que pertenecen.

Las pautas de implementacidon y colocacion de estas etiquetas son las mismas
que en el caso de las etiquetas de las tomas de voz y datos.

4.5 SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida)

El Sistema de Alimentacién Ininterrumpida sera provisto por Opnatel una vez
finalizada la obra. No obstante, debera preverse que al menos los siguientes
elementos deberan contar con alimentacién procedente de un SAI:

» Todas las tomas de corriente instaladas en el interior de armarios de
comunicaciones.

« Un numero de tomas de corriente del recinto de telecomunicaciones
imprescindibles para dar servicio a todos los equipos criticos alli
ubicados. Estas tomas deberan situarse en lugares tales que faciliten la
conexién de estos equipos.
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En la documentacién relativa al proyecto de disefio se debera entregar un
estudio que incluya:

+ Calculos de dimensionamiento de la potencia del SAI.
« Esquema detallado del circuito del SAI y de las tomas a las que da
servicio.

La SAI deberd contar con un mecanismo de bypass manual para labores de
mantenimiento, el cual carecera de posicion cero.
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5 Proyecto técnico de cableado estructurado

Todos los proyectos arquitectdonicos deberan venir acompanados de un proyecto
técnico de cableado estructurado, firmado por un ingeniero de telecomunicacion
gue actuara en coordinacion con el autor del proyecto de edificacion. En el
proyecto técnico, visado por el colegio profesional correspondiente, se
describiran, detalladamente, todos los elementos que componen la instalacién y
su ubicacion y dimensiones, con mencion de las normas que cumplen. El
proyecto técnico incluira, al menos, los siguientes documentos:

« Memoria: en ella se especificardn, como minimo, los siguientes
apartados: descripcion de la edificacion; descripcién del cableado
estructurado de voz y datos; descripcion de cableado eléctrico asociado
al cableado estructura de voz y datos para dar servicio a los puestos de
trabajo; descripcién de la infraestructura de obra (canalizaciones, cuartos
de comunicaciones, arquetas...) que soporta el cableado estructurado de
voz, datos y eléctrico descritos.

» Planos: Detallaran la ubicacion de los puestos de trabajo y la distribucion
en planta de los cableados y canalizaciones. Minimamente existird uno
por planta otro de interconexion entre plantas y los esquemas eléctricos
asociados.

» Pliego de condiciones: se determinaran las calidades de los materiales y
equipos y las condiciones de montaje

« Presupuesto: se especificard el nUmero de unidades y precio de la unidad
de cada una de las partes en que puedan descomponerse los trabajos, y
deberdn quedar definidas las caracteristicas, modelos, tipos vy
dimensiones de cada uno de los elementos.

Una copia de este proyecto técnico deberd obrar en poder de la Seccion de
Sistemas de Telecomunicaciones del Gobierno de Navarra, que debera dar el
visto bueno previo.

La portada del proyecto de cableado estructurado tendra el siguiente formato:

Proyecto Técnico de Cableado estructurado de
N Telecomunicaciones para la edificacion:
Descripcion
N° plantas: N° locales/oficinas:
Tipo V& Nombre via:
Situacion Localidad:
Caddigo postal: Provincia:
Apellidos y Nombre: ,
Titulacion :
. L, Tipo via:
Direccion: .
Autor del Nombre via:
proyecto técnico Localidad:
Cadigo postal: Provincia:
Teléfono: Fax:
N°. de Colegiado: Correo electroénico:
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5.1

Datos del | . ., ) .

proyecto Direccién de obra: [_] Si [ ] No
Visado del

colegio de:

Fecha de En a

presentacion '

Memoria

El objeto de la memoria es la descripcion del edificio o conjunto de edificios
para el que se redacta el Proyecto Técnico, descripcion de los servicios
incluidos, asi como las sefales, entradas y demas datos de partida, calculos o
sus resultados, que determinen las caracteristicas y cantidad de los materiales
a emplear, ubicacidon en las diferentes redes y la forma y caracteristicas de la
instalacion. Por tanto lo que sigue debe responder a estos condicionantes.

5.1.1 Datos generales

En este apartado se identificaran las instalaciones objeto del proyecto. Se
indicara al menos:

Direccién y situacién geografica, acompafiada de un plano de situacion
de las instalaciones.

Accesos a las instalaciones (detallando al menos los aspectos de acceso a
la ciudad, acceso a la localizacién del edificio, aparcamientos, horarios de
apertura y personas de contacto).

Descripcion funcional del edificio, y en especial de las zonas objeto del
proyecto (servicios de las distintas zonas, etc.).

Descripcion del edificio o complejo urbano, con indicacion del namero
bloques, numero de plantas, oficinas, despachos, distintas dependencias,
tipos de techos y suelos, canalizaciones, infraestructuras y servicios
relacionados (aire acondicionado, ascensores,...), etc.

Objeto del Proyecto Técnico.

En caso de rehabilitacion o ampliacion de edificios, se describira también, en su
caso, la situacidon de las infraestructuras de comunicaciones existentes objeto
del proyecto. En él se indicaran al menos:

Esquema general de las infraestructuras de comunicaciones (voz y datos)
existentes.

N©° de tomas existentes.

Estimacién del n° de usuarios y grado de utilizacion del sistema

Tipo de material utilizado e informe sobre la posibilidad de reutilizacién
del mismo.

Descripcion general de la red de datos implementada sobre las
infraestructuras de comunicaciones objeto de estudio. Posibilidad de
reutilizacién de los equipos.

Descripcion del sistema eléctrico asociado a las infraestructuras de
comunicaciones y esquema del mismo. Se debe especificar la potencia
destinada a los circuitos empleados para alimentar eléctricamente a las
infraestructuras de comunicaciones
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« Caracteristicas arquitecténicas relevantes del edificio.
» Deficiencias o necesidades de la infraestructura actual y propuestas de
mejora.

5.1.2 Resumen de las soluciones adoptadas

En este aparatado se enumeraran vy justificaran las soluciones que
posteriormente van a ser desarrolladas en el proyecto de ejecucién.

Las soluciones se describiran de la forma mas concreta posible, aportando
datos numéricos y tareas clave a llevar a cabo.

5.1.3 Disefio de la solucidn

Los apartados 3 y 4 de este punto Unicamente deberan ser incluidos en el
proyecto si el Gobierno de Navarra lo exige asi en la solicitud del proyecto. Los
apartados 1 y 2 deben ser incluidos obligatoriamente en el proyecto.

5.1.3.1 Acceso v distribucion de los servicios de telecomunicaciones de voz y
datos

En este apartado, se describiran, de forma sucinta, las caracteristicas de la red
de cableado de voz y datos, el nUmero de tomas necesarias y el tipo de tomas.

En este capitulo se procedera, acorde con la descripcidon del edificio realizado,
en funcion del nimero de plantas, y distribucion de oficinas, despachos,
laboratorios etc. y puestos de trabajo, a determinar las caracteristicas de la red
de cable a instalar,

Topologia de la red:

o Topologia vertical.
o Topologia horizontal

« Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.

« Estructura de distribucién y conexién de armarios: mangueras multipares
y utp o fibra.

« Descripcién completa y diagrama de cada uno de los armarios de
comunicaciones (Us ocupadas, Us disponibles, n°® y tipo de los
repartidores, ocupacion de los repartidores y n° de puertos de reserva).

+ Canalizaciones empleadas, indicando dimensiones, accesorios necesarios
y material de fabricacién. Se detallaran los procedimientos de instalacion
de cada tipo de canalizacion en cada zona concreta del edificio.

« Numero y tipo de tomas.

« Descripcion completa de la obra civil asociada.

« Dimensionamiento de:

o Punto de Interconexién (Acceso red corporativa).
o Puntos de Distribucién de cada planta (Armarios).

« Resumen de los materiales necesarios para la red.

o Cables (multipares, utp y fibra).

o Armarios

o Paneles del Punto de Interconexion.

o Paneles del Punto de Distribucion.
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o Tomas de red

5.1.3.2 Acceso v distribucién de red eléctrica para los puestos de trabajo

Este apartado tiene por objeto describir la red eléctrica asociada a la de
cableado estructurado que dara servicio a los puestos de trabajo.

Se debera describir:

« Esquema de red

« Descripcion detallada y calculos de dimensionamiento del sistema
eléctrico. Se indicaran los parametros, localizacion y funcidn de los
elementos de proteccion y se adjuntard un diagrama unifilar de la
instalacién eléctrica asociada a las infraestructuras de
telecomunicaciones proyectadas.

« Acometida de red principal seccion de cable y protecciones
magnetotérmicas y diferenciales

+ Cuadros secundarios asociado a cada armario de red que da servicio a
red eléctrica que da servicio a los puestos de trabajo informaticos.

« Distribucién eléctrica en planta: circuitos, secciones y protecciones

« Tomas indicando las que irdn protegidas por la SAI y las que no vy el
circuito al que iran asociadas

5.1.3.3 Captacion y distribucién de radiodifusion sonora vy television terrenales.
(solo en el caso que proceda por solicitud del servicio)

Se incluirdn aqui todas las informaciones, calculos o sus resultados, acordes con
las caracteristicas técnicas de los materiales que intervienen en la instalacién y
situacion de los mismos. Se complementara este apartado con un resumen
general en el que se mostraran las caracteristicas, cantidades y tipos de
materiales que son necesarios para la instalacion.

« Consideraciones sobre el disefo.

« Sefales de radiodifusion sonora y televisidn terrenales que se reciben en
el emplazamiento de la antena.

« Seleccidon de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

« Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras.

* Plan de frecuencias.

« NuUmero de tomas.

« Amplificadores necesarios (nUmero, situacion en la red y tension maxima
de salida), numero de derivadores /distribuidores, segin su ubicacién en
la red, PAU y sus caracteristicas.

« Calculo de parametros basicos de la instalacion:

o Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

o Respuesta amplitud frecuencia (Variacién maxima de la atenuacion
a diversas frecuencias en el mejor y en el peor caso).

o Caélculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera
hasta las tomas de usuario, en la banda 15 - 862 MHz. (Suma de
las atenuaciones en las redes de distribucidn, dispersion e interior
de usuario).

o Relacion sefal / ruido.

o Intermodulacion.
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« Descripcidon de los elementos componentes de la instalacion.
Sistemas captadores.

Amplificadores.

Mezcladores.

Distribuidores.

Cable.

Materiales complementarios.

O O0OO0OO0OO0oOOo

5.1.3.4 Distribucidon de radiodifusion sonora y television por satélite (s6lo en el
caso que proceda por solicitud del servicio)

En este apartado, se estableceran las premisas sobre la eleccion del
emplazamiento de las antenas receptoras de sefiales de radiodifusidon sonora y
television por satélite, las caracteristicas de las mismas que inciden en los
calculos mecanicos de las bases de las parabolas y el célculo de la estructura de
soporte de las mismas. También se explicara en el mismo, las previsiones para
incorporar las sefiales de radiodifusion sonora y televisién por satélite en
funcion de la cabecera para la captacién terrenal que se defina, asi como la
forma en que, en funcion de dicha cabecera, se pueda producir la mezcla de
ambas sefales para su posterior distribucidn. En todo caso, y al objeto de
garantizar que la instalacion es adecuada para la introduccién de los servicios
de radiodifusién sonora y televisidn por satélite, se estableceran los niveles de
sefial requeridos a la salida de la cabecera que deberan ser compatibles con los
amplificadores disponibles en el mercado. Asimismo se determinaran los niveles
de sefnal obtenidos en el mejor y peor caso.

« Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de
la sefal de satélite

« Calculo de los soportes para la instalacién de las antenas receptoras de la
sefal de satélite.

« Previsién para incorporar las sefiales de satélite.

« Mezcla de las sefales de radiodifusién sonora y television por satélite con
las terrenales.

« Amplificadores necesarios.

« Calculo de parametros basicos de la instalacion:

o Niveles de sefal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

o Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 - 2150 MHz
(Variacion maxima desde la cabecera hasta la toma de usuario en
el mejor y en el peor caso).

o Caélculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera
hasta las tomas de usuario, en la banda 950 - 2150 MHz. (Suma
de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersién e
interior de usuario).

o Relacidn seial / ruido.

o Intermodulacion.

« Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (cuando
proceda):

o Sistemas captadores

o Amplificadores

o Materiales complementarios
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5.1.3.5 Canalizacion e infraestructura de distribucion

En este apartado, se procedera al estudio general del edificio para determinar la
ubicacion de los diferentes elementos de la infraestructura. En el célculo de las
canalizaciones precisas, en funcion de las necesidades de la red, se incluiran, al
menos, los resultados del mismo. Debera existir una descripcién sobre la
realizacién de las diversas canalizaciones en funcién de las caracteristicas
estructurales del edificio, con indicacién de la ubicacién de los registros
secundarios, de paso, de terminacién de red y de toma, asi como las soluciones
constructivas que se deban adoptar en cada caso de acuerdo con las Normas de
la Edificacién que, en cada momento, resulten de aplicacion. Se deberan
sefalar las caracteristicas de los tubos empleados en cada caso, cuando exista
grado de libertad para ello, asi como las caracteristicas basicas de la red de
enlace. Si se utilizan canaletas debera indicarse para cada tramo las
caracteristicas de las mismas y sus dimensiones. En lo referente a los recintos
de instalaciones de telecomunicaciéon, se deberdn indicar las caracteristicas de
su equipamiento en funcién de lo especificado en la Norma de la Edificacién. Se
finalizara con un cuadro resumen de los materiales necesarios, sus
caracteristicas basicas y sus dimensiones.

+ Consideraciones sobre el esquema general del edificio.
« Arqueta de Entrada y Canalizacién Externa.

+ Registros de Enlace.

« Canalizaciones de enlace.

« Recintos de Instalaciones de Telecomunicacién:
« Registros Principales

« Canalizacidn Principal y Registros Secundarios.
« Canalizacidn Secundaria y Registros de Paso.

» Registros de Toma.

« Cuadro resumen de materiales necesarios:
Arquetas.

Tubos de diverso diametro y canales.
Registros de los diversos tipos.

Material de equipamiento de los recintos.

O O O o

5.1.3.6 Varios

Andlisis, estudio y soluciones de proteccion e independencia del cableado e
infraestructura de telecomunicacién respecto a otras instalaciones previstas en
el edificio o conjunto de edificaciones que puedan interferir o ser interferidas en
su funcionamiento en/por el cableado (cuando sea necesario).
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5.2 Pliego de condiciones

El Pliego de Condiciones constituira la parte del Proyecto Técnico en la que se
describan los materiales, de forma genérica o bien particularizada de productos
de fabricantes concretos, si asi lo requiriese el promotor, en el entendimiento
que resultan de obligado cumplimiento las Normas anexas y sélo cuando los
requerimientos utilizados por el proyectista en cuanto a caracteristicas técnicas
resulten mas estrictos que las de dichas Normas, o en los casos no
contemplados en las mismas, o cuando estas resulten de dificil cumplimiento
serd necesario incidir en las mismas. Para todos aquellos materiales necesarios
cuyas caracteristicas no estan definidas en las Normas, se hard mencion
especial de sus caracteristicas para que asi sea tenido en cuenta por el
instalador a la hora de su seleccién. También se hard mencion expresa de las
caracteristicas de la instalacién y peculiaridades que el proyectista, en funcion
de su criterio o a peticion del promotor, determine deben cumplirse en aquellos
puntos no existentes en la Norma o que se requieran condiciones mas
restrictivas que lo indicado en aquélla. Se completard con aquellas
recomendaciones especificas que deban ser tenidas en cuenta de la legislaciéon
de aplicacion, asi como con una relacion nominativa de las Normas,
legislaciones y recomendaciones que, con caracter genérico, deban ser tenidas
en cuenta en este tipo de instalaciones

5.2.1 Condiciones particulares

En este apartado se incluyen las condiciones particulares de los materiales en
los casos en que o no estan definidos en las Normas anexas o cuando las
caracteristicas técnicas exigidas sean mas estrictas que lo indicado en las
mismas. Lo indicado a continuacién resulta de caracter minimo, sin perjuicio de
que, en cada caso, el proyectista pueda o necesite ampliar la relacion de
caracteristicas que a continuacidn se mencionan. El cumplimiento de lo indicado
en la memoria y en el pliego debe quedar reflejado en el cuadro de medidas
que deberd constituir el elemento basico con el cual el instalador ratifica el
resultado de su trabajo con respecto al Proyecto Técnico, de forma que puedan
realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con los resultados de
la instalacion terminada, para emitir la certificacién cuando sea preceptiva.

Red de voz y datos.
o Caracteristicas de los cables.
o Caracteristicas de los conectores
o Caracteristicas de los paneles de parcheo.
o Caracteristicas de los armarios
Cableado eléctrico asociado
o Caracteristicas de los cables.
o Caracteristicas de los conectores
o Caracteristicas de las protecciones.
o Caracteristicas de los cuadros
Radiodifusidon sonora y television.
o Caracteristicas de los sistemas de captacion.
o Caracteristicas de los elementos activos.
o Caracteristicas de los elementos pasivos.
Infraestructura.
o Caracteristicas de las arquetas.
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o Caracteristicas de la canalizacion externa (si procede).

o Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los
recintos de telecomunicaciones. Instalacion y ubicacién de los
diferentes equipos.

o Caracteristicas de los registros secundarios y registros de
terminacion de red.

» Cuadros de medidas.

o Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal,
incluyendo también el margen del espectro radioeléctrico
comprendido entre 950 y 2150 MHz.

o Cuadro de medidas de la red de voz y datos.

« Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de
edificaciones (si existe).

o Descripcién de los elementos y de su uso.

o Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos.

5.2.2 Condiciones generales

En este apartado se recogeran las Normas y requisitos legales que sean de
aplicaciéon, con caracter general, al cableado proyectado. Se deberan incluir
referencias especificas, al menos, a:

+ Reglamento de ICT y Normas Anexas en cuanto a la captaciéon y
distribucién de senales de television

« Normas de cableado estructurado EIA/TIA 568-A-5.

« Normas de reglamento de baja tension

« Normativa vigente sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

« Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos.

» Secreto de las comunicaciones.

5.3 Planos

En este capitulo se incluyen los planos y esquemas de principio necesarios para
la instalacion de la infraestructura objeto del Proyecto Técnico. Constituyen la
herramienta para que el constructor pueda ubicar en los lugares adecuados los
elementos requeridos en la memoria, de acuerdo con las caracteristicas de los
mismos incluidas en el Pliego de Condiciones. Deben ser, por tanto, claros y
precisos. Delineados por medios electrénicos o manuales eliminando dudas en
su interpretacion. Los reflejados a continuacién, considerados como minimos,
podran ser complementados con otros planos que a juicio del proyectista sean
necesarios en cada caso concreto. Es importante sefalar que se deben incluir
junto a los planos del edificio, que muestren la ubicacién de los recintos, las
canalizaciones, registros y bases de acceso terminal, los esquemas basicos de
las infraestructuras de radiodifusién sonora y televisién y de distribucién de voz
y datos. El esquema de la infraestructura tiene por objeto mostrar las
canalizaciones, recintos, registros y bases de acceso terminal. El esquema de
radiodifusién sonora y televisidon, cuando proceda, tiene por objeto mostrar los
elementos de esta infraestructura, desde los elementos de captacién de las
sefales hasta las bases de acceso de los terminales. El esquema de red de voz
y datos tiene por objeto mostrar la distribucién del cableado del edificio o
conjunto de edificaciones y su asignacién a cada puesto. Se incluiran, al menos,
los siguientes planos:
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« Plano general de situacion del edificio.
« Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios que
constituyen el proyecto.

o Instalaciones de telecomunicacién en todas y cada una de las
plantas del edificio.

o Instalaciones de servicios de telecomunicacidon en seccion (cuando
la estructura del edificio lo permita).

« Esquemas de principio.

o Esquema general de la infraestructura proyectada para el edificio,
con las diferentes canalizaciones y registros identificados para
cada servicio de telecomunicacién incluidos.

o Esquemas de principio de la instalaciéon de red de voz y datos,
mostrando la interconexién de armarios, asi como las
caracteristicas de los cables, armarios, paneles y tomas (con su
identificacion con relacién a lo indicado en Memoria y Pliego de
Condiciones) y acotaciones en metros.

o Esquema de los armarios de comunicaciones, reflejando la
ubicacion de los paneles, espacio reservado para la electrénica de
red, etc. detallando su etiquetado.

o Esquemas de principio de la instalacién proyectada para la red
eléctrica asociada, con indicacién de los circuitos, secciones de
cable, protecciones y esquema para cada uno de los cuadros,
circuito asociado a cada toma, la acometida general y acotaciones
en metros.

o Esquemas de principio de la instalacién proyectada para cualquier
otro servicio de telecomunicacion incluido.

o Esquemas de principio de la instalacion de Radiodifusién Sonora y
Television, mostrando todo el material activo y pasivo (con su
identificacion con relacién a lo indicado en Memoria y Pliego de
Condiciones) y acotaciones en metros (s6lo cuando proceda).

Los planos deberan entregarse en formato Autocad (.dwg).

5.4 Presupuesto

Se ofrecerd un presupuesto estimativo separado por conceptos clave o partidas
de material. En él se especificara el nUmero de unidades y precio unitario de
cada una de las partes en que puedan descomponerse los trabajos, que debera
responder al coste de material, su instalacidon o conexiéon, cuando proceda.

Los materiales objeto del Proyecto Técnico seran genéricos, salvo cuando, por
razones especiales, se decida que sean referidos a un fabricante concreto,
utilizdndose precios de mercado. Este apartado constituye un elemento
importante para poder realizar la comprobacion de las partidas instaladas e
identificar los materiales utilizados en cada caso en la instalacién.

Pueden redactarse tantos presupuestos parciales como conjuntos de obra
distintos puedan establecerse por la disposicion y situacion de la edificacion o
por la especialidad en que puedan evaluarse. Como resumen, debera
establecerse un presupuesto general en el que consten, como partidas, los
importes de cada presupuesto parcial.
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6 Ejecucion

Este capitulo contiene las especificaciones a seguir para implementar
fisicamente el cableado estructurado.

6.1 Replanteo

En el acto de replanteo se revisaran instalaciones, arquetas y canalizaciones
afectadas por la instalacidon y se realizara la ubicacién definitiva de los distintos
elementos de los subsistemas de cableado.

En el caso en que se considere necesario, por el mal estado de la zona, por
existir cualquier elemento deteriorado, o porque las operaciones a realizar
conlleven algun posible riesgo de deterioro de elementos existentes,
provocados directa o indirectamente por la instalacion de la manguera, se
aconseja realizar un reportaje fotografico e incluso, y si asi se cree oportuno,
comunicar y mostrar al Gobierno de Navarra o, en su defecto a quien éste
designe, desperfectos existentes, previamente al inicio de los trabajos objeto de
este pliego.

Si durante el proceso de instalacion se produjera cualquier desperfecto en la
zona, provocado directa o indirectamente por la instalacidon, éste debera ser
comunicado de forma inmediata al Gobierno de Navarra. En cualquier caso, la
reparaciéon de los dafios causados correra a cargo del instalador, el cual debera
dar respuesta inmediata a las reclamaciones planteadas.

6.2 Acondicionamiento de espacios

6.2.1 Patinillos

El cableado estructurado disefiado usara, siempre que sea posible, los patinillos
existentes en el edificio. En caso de existir varios patinillos, se intentara
escoger el mas centrado en la planta del edificio.

Si los patinillos estan utilizados por otras instalaciones (AC, agua, sistema
antiincendios, calefaccién, electricidad, etc.), habra que remodelarlos de forma
que estas instalaciones queden aisladas del espacio utilizado por los cables del
cableado estructurado. Este aislamiento serd térmico, antihumedad vy
antiincendios.

Las remodelaciones seran tales que permitan el acceso a las instalaciones
originales y su mantenimiento. En el caso de que alguna de las instalaciones
originales requiera el cumplimiento de alguna normativa, este cumplimiento
debera ser certificado tras la modificacion.

El espacio del patinillo correspondiente a la instalacion del cableado
estructurado sera accesible en cada planta a través de unas puertas de
registro.

Toda la instalacion realizada en los patinillos deberd cumplir la normativa
antiincendios vigente.
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6.2.2 Calos de planta

Los calos de planta seran cubiertos con un tubo rigido de PVC de las
dimensiones adecuadas. Este tubo serd rematado, pulido de rebabas y quedara
rasante con el suelo.

En el caso de utilizar canal, el calo de planta debe quedar completamente
cubierto por la canalizacidon. A este objeto, puede efectuarse el paso de una
planta a otra a través de varios calos agrupados.

6.2.3 Calos de tabique

Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el punto anterior.
6.2.4 Pintado

Los trabajos de pintado, enyesado, enfoscado etc. que afecten a zonas por las
que discurra el cableado no deben ensuciar ninguno de sus elementos.

Es particularmente importante que no se ensucien:

 Los conectores R] (ya que afecta al comportamiento de la sefal, e
incluso puede llegar a impedir la insercidon del conector RJ macho), y

« Las canales (la pintura sobre las canales impide que la tapa de la canal
se desmonte con facilidad).

La Direccién de Obra se reserva el derecho a exigir la retirada de cualquier
elemento que no cumpla las condiciones minimas de limpieza y su sustitucion
por uno nuevo de iguales caracteristicas.

6.2.5 Remates
En todos los trabajos de obra civil se efectuaran todos los remates y acabado

final de la instalacion, tales como alisado de superficies, supresion de rebabas,
parcheado de zonas despintadas y reparacion o sustitucion de piezas
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estropeadas en el montaje (como techos falsos o escayolas) o en las pruebas,
hasta quedar la instalacién finalizada a satisfaccion de la Direccidon Técnica de la
Instalacion.

6.3 Recorrido del cable
6.3.1 Consideraciones generales

Cuando se realice la tirada del cable, los instaladores deberan evitar todo tipo
de torceduras y tirones, asi como radios de curvatura inferiores a 5 cm. Se
evitara ademas el estrangulamiento de los cables de datos por la utilizacién en
la instalacion de bridas de apriete u otros elementos similares.

Se cuidara que su recorrido sea lo mas corto y estatico posible. No quedaran
partes de conductor sin aislamiento fuera de las bornas de conexién.

Las canalizaciones instaladas en el sistema de cableado estructurado seran de
uso exclusivo para cables de comunicaciones.

El disefio del recorrido de las bandejas y de los tubos se realizara minimizando
la tirada de cable.

Se mantendra en todo momento la continuidad de las canalizaciones (esto es,
no quedara ningun tramo de cable fuera de una canalizacién).

Las infraestructuras que se utilizardn en cada zona para la instalacién de
canalizaciones seran, por orden de preferencia:

1. Suelo técnico.
2. Falso Techo.

3. Canalizacién empotrada, en edificios en construccidon o en zonas en las que la
estética sea un factor importante

4. Canalizacion vista.

En aquellos casos en que los cables discurran por areas donde circule aire
impulsado (Centros de Proceso de Datos, Salas de Equipos, etc.) se utilizara el
mismo tipo de cable, en cuanto a caracteristicas eléctricas, pero con cubierta de
TEFLON que impida la propagacion de fuego en caso de incendio (cable
PLENUM).

6.3.2 Tipos de canalizacidon para cada zona

Los tipos de instalacién y el material de canalizaciéon permitido en cada una de
ellas son los que se muestran en la siguiente tabla:
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| Empotrada | Tubo flexible o rigido

(1) Se utilizara canal en instalaciones vistas en zonas del edificio tales como
despachos, pasillos, y en general cualquier zona comun de uso publico donde el
factor estética sea importante. La bandeja y el tubo rigido se emplearan en
zonas del edificio donde el factor practico prima sobre el estético (garajes,
patinillos, sétanos, CPD’s, CC's, etc.).

En patinillos se empleara bandeja metalica.

6.3.3 Distribucién hasta el puesto de usuario

Esta seccion describe la forma en que se implementara la parte del recorrido de
cable que acomete a los puestos de usuario.

6.3.3.1 Cajas de suelo (suelo técnico)

La coca de cable desde las cajas de distribucién a las cajas de suelo debera ser,
como minimo, de 2,5 m. Esto permitird una movilidad adecuada de las cajas de
suelo.

6.3.3.2 Distribucién a través de falso techo

Una vez que los cables han entrado en la sala objetivo, se distribuiran a través
de tubo corrugado por el falso techo de la sala hasta los puntos que estén en
vertical con los puestos de usuario objetivo.

Desde alli, los cables bajaran por minicanal hasta las cajas (o por tubo
corrugado, en caso de que la instalacion sea empotrada), o bien subiran a
través de calos hacia la planta superior.

6.3.3.3 Distribucién a través de canales

En el caso en que la sala no disponga de suelo técnico ni falso techo, los cables
llegaran a las rosetas de usuario a través de canal vista.

En este caso se tratara de minimizar el tramo de canal vista. Para ello:
- Si los cables provienen del techo, se realizaran el minimo nimero de bajantes
hasta las cajas. En general, se hara una Unica bajante. Se podran utilizar otras

bajantes para salvar obstaculos como puertas.

- Los cables se distribuirdn perimetralmente por la habitacion a través de canal
a la altura del rodapié.

6.3.3.4 Hilos guia

En todas las canalizaciones basadas en tubo, excepto en aquellas que acaban
directamente en una roseta o caja de usuario, se dejara instalada una guia para
facilitar el tendido posterior de cables.
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6.4 Conexion del cable UTP a la toma R1J45

6.4.1 Margen de cable en los armarios

En los armarios de distribucién del cableado se dejard 3 m. de margen de cable
desde su entrada al armario. Esto permitira poder maniobrar al realizar las
conexiones a los paneles, mover los paneles en el caso de una eventual
reordenacién posterior del armario y mover el propio armario una vez
conectado.

6.4.2 Procedimiento de conexion

El conexionado de los cables tanto en los conectores de las rosetas de usuario
como en los del panel de parcheo seguira el esquema de la norma TIA/EIA 568
B que se detalla en la siguiente figura.

Pair 3 N° de Pin Color
Sl et
I 3 =i Blanco-verde T
' 4 Azul -
Gyesinns Blanco-azul - _|
6 Verde = - -
7 =mmmme Blanco-marrén .:“ |
8 Marrén .
T568B

El destrenzado de los cables al efectuar las conexiones no sobrepasara los 13
mm.

En el conexionado del cable al conector RJ, la cubierta del cable se retirara lo
minimo posible. Se evitara que los hilos queden tensos en su conexién a la
roseta.

En el caso de instalar un sistema apantallado, se conectara la malla del cable a
la carcasa metalica del conector R1J45, que a su vez se conectara al conector de
toma de tierra del panel.

La direccién de obra podra ordenar la repeticion de las conexiones que
incumplan alguna de las normas de este apartado.

6.5 Puestos de usuario

6.5.1 Ubicacion de las tomas de usuario

Se tendra en cuenta que la distribucién de los puestos de trabajo reflejada en
los planos del proyecto técnico de ejecucién, tan solo es una situacién
orientativa. Por lo tanto serd el instalador en Ultima instancia el que ubique los
puestos de trabajo en los lugares que aconseje la propia distribucién del
mobiliario existente, evitando situarlas detras de puertas o armarios.
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6.5.2 Cajas de superficie

Se colocaran a distancias de entre 20 y 30 cm. del suelo, segun se especifique
en el replanteo y en los puntos mas adecuados a su utilizacion, y al recorrido de
la canaleta. A ser posible no se instalardan en mamparas que pueden ser
removidas en un futuro.. En zonas especiales (talleres, aulas, CPDs,...) pueden
colocarsea 1,1 m.

6.5.3 Rosetas en caja empotrada

Se colocaran después de la canalizacion y la caja empotrada correspondientes,
y tras haber realizado |la obra necesaria para que la roseta quede rasante con la
pared.

A la hora de alojar la coca de cable necesaria para poder montar la roseta
dentro de la caja empotrada, el cable no se doblara, aplastara ni enrollara por
debajo de su radio minimo de curvatura.

6.5.4 Cajas de suelo

Las cajas de suelo quedaran rasantes con el suelo, y perfectamente montadas
en el centro de la losa de suelo técnico.

Después de la instalacion, se realizara el ajuste en altura de la caja de forma
que, tras la conexién a los conectores del interior de la caja de los elementos
necesarios (enchufes, cables de datos, etc.), la tapa quede perfectamente
cerrada.

Las losas de suelo que alberguen cajas no deben quedar atrapadas bajo
muebles u otros objetos que impidan su desmontaje y manipulacion.

6.5.5 Conexion del cable a la toma de usuario

Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el caso de la conexion
del cable a las tomas de los paneles repartidores.

6.6 Canalizaciones

6.6.1 Generalidades
6.6.1.1 Cruce de tuberias y muros

Cuando sea inevitable que los cables crucen tuberias de cualquier clase, se
dispondra de aislamiento supletorio, discurriendo la conducciéon por encima de
las tuberias.

6.6.1.2 Replanteo

En instalacién podra variarse la situacion prevista de las canalizaciones, de
acuerdo con el replanteo inicial para adaptarlo a la situacidon real que se
produzca y con la autorizacion de la Direccion Técnica de la Instalacion.
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6.6.2 Dimensionamiento de las canalizaciones

El grado de ocupacién serd como maximo un 60% con el fin de facilitar futuras
ampliaciones.

6.6.2.1 Tubos

Las dimensiones minimas del didmetro de los tubos y el nimero de cables
vienen dado en la siguiente tabla:

NGmero de cables | NUmero y diametro de los tubos
l1a3 1 tubo de 16 mm.
4a9 1 tubo de 29 mm.
10 a 18 1 tubo de 36 mm.
19 a 36 2 tubos de 36 mm.
37 a 55 3 tubos de 39 mm.
6.6.2.2 Canal

Las dimensiones de la canal y el niumero de cables vienen dado en la tabla
adjunta.

Niumero de cables | Tamaiio de canaleta PVC
2 10 x 30 mm.
3a8 20 x 50 mm.
Mas de 8 60 x 100 mm.

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:
+ Los tamafios y colores de las canales deben respetar al maximo la
estética de las diferentes salas.
« Dentro de una misma sala, no se utilizardan mas de dos tamanos de
canal.
6.6.2.3 Bandeja

Se elegiran tamanos de bandeja tales que garanticen un grado maximo de
ocupacion del 60%.

6.6.3 Suelo técnico

» Estructura de al menos 15 cm de altura (medida desde la parte pisable
hasta el forjado).

« Losas de pisable estratificado de formica antiestatica de 30mm de altura.

« Rampas para subida de equipos, de madera forrada de goma tipo Pirelli o
similar.

6.6.4 Bandeja de rejilla

La bandeja de rejilla instalada contard con accesorios de uniones, curvas vy
cambios de direccion y nivel progresivos. Debera estar cerrada en el caso de
gue haya peligro de accién de roedores.
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Para el soporte de las bandejas se utilizaran los soportes y fijaciones que
indique el fabricante. La distancia entre soportes contiguos regira por las tablas
de cdlculo de soportes que cada fabricante facilita en relacién a la secciéon de
bandeja / tubo y el peso a soportar. En cualquier caso, nunca sera mayor de
1,5 m.

6.6.5 Tubos

6.6.5.1 Generalidades

En ningln caso se sujetaran los tubos al falso techo si lo hubiera. El instalador
preparara y colocara para ellos los oportunos cuelgues y anclajes al techo de la
planta.

Durante el montaje se taparan con panel o cartéon todos los extremos de los
tubos para evitar que penetre humedad o suciedad en ellos.

Como minimo, se colocara una caja de registro cada 12 metros y en cada
derivacidon de tubo. En general se colocaran las cajas de registro suficientes
para facilitar el paso de los cables.

Entre dos cajas de registro no habra mas de tres curvas de tubo. No se permite
el uso de codos en curvas de mas de 909, o con un radio menor de seis veces el
diametro del tubo.

Las cajas de registro de superficie deberan sujetarse a los techos, paneles o
muros.

6.6.5.2 Tubo flexible

En el caso de su utilizacién en falso techo no registrable se realizaran registros
en el mismo de tal forma que las cajas de registro sean totalmente accesibles.

No se colocara el cableado hasta que el tubo esté totalmente instalado.
En los extremos, los tubos entraran en las cajas de registro y/o de derivacién
de forma que ningln segmento de cableado quede fuera del tubo. De igual

forma en instalaciones empotradas al llegar al area de usuario los tubos
entraran dentro de la caja de salida de telecomunicaciones

6.6.5.3 Tubo rigido

Los accesorios utilizados en la instalacion de los tubos (curvas y codos) seran
de radios suficientes de acuerdo con los Reglamentos y Prescripciones vigentes.

6.6.5.3.1Soportes

Los tubos que no vayan empotrados se sujetaran a paredes o techos con los
siguientes intervalos maximos entre soportes:

e Tubos de PG 11 cada 1,5 metros
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» Tubos de PG 13 cada 2,5 metros
e Tubos de PG 16 y mayores cada 3 metros

Como minimo, se dispondran de apoyos por tramos de tubos entre equipos
separados mas de 1,5 metros y un apoyo en los de menor separacion.

Los tubos de diametro inferior a 1" nominal, se sujetaran con brida de fundicién
o anillo de cuelgue, varilla y anclaje o soporte. Se podran emplear cuelgues de
trapecio para dos o mas soportes.

No se colocaran mas de dos soportes entre cajas o equipos.
6.6.5.3.2 Colocacion de hilos y cables en los tubos

No se colocaran los cables hasta que no se hayan colocado los tubos,
cuidandose que las uniones entre tramos estén totalmente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir provistos de hilo guia de acero
galvanizado de 2 mm.

6.6.5.3.3 Union de tubos rigidos a cajas

Se instalaran boquillas terminales de plastico roscado o de acero, sin rebabas,
en el extremo de todos los tubos, a su entrada en las cajas de cualquier tipo,
cuadros o paneles.

Los finales de los tubos tendran rosca suficiente, para colocar una tuerca por
fuera de la caja y otra tuerca mas en la boquilla terminal por el interior de la
caja. Se permitird usar también boquillas de rosca y dimensiones adecuadas
que eviten usar la tuerca en el interior de la caja o panel, siempre que lo
autorice la Direccion Técnica de la Instalacion.

6.6.5.3.4 Detalles de colocacion de los tubos rigidos
Se admitird el curvado por calentamiento en tubos de rosca maxima. En los
demas didametros, se escogera preferentemente codos prefabricados. De no

poder utilizar éstos, no se admitira ninguna curva que presente dobleces.

Todos los tubos se alisaran y se enderezaran antes de su colocacién, quitandose
las rebabas que puedan tener.

Los tubos que se tiendan vistos por techos o paredes, iran paralelos a las lineas
de interseccion de paredes con techo o a los ejes de las columnas, vigas o
estructuras préoximas.

6.6.5.3.5 Instalacion empotrada

Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el forjado de
los muros.
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Para tender las canalizaciones, se utilizara el criterio de minimizacion de la
distancia entre los puntos a unir.

6.6.6 Canales

Se utilizaran los elementos de soporte y fijacidon, de sujecion de cables y los
accesorios que indique el fabricante.

A poder ser se instalaran en lugares protegidos, sin que rompan la estética del
inmueble. La distancia entre sujeciones no sera superior a 70 cm.

Las canales se instalaran paralela o verticalmente a las lineas de interseccién
entre techo/suelo y paredes.

En el caso de que cables eléctricos y de datos viajen por la misma canal, se
utilizaran tabiques separadores. En un compartimento de la canal se instalaran
los cables eléctricos utilizando el otro para datos.

Las canales se instalaran de forma que ningun segmento de cable quede al aire.
En el puesto de usuario, la canal entrara hasta dentro de las cajas de superficie.

6.7 Separacion con fuentes interferentes
6.7.1 Normas de separacion para cables eléctricos

Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de datos con los cables
de corriente y se evitara, en la medida de lo posible, pasar cerca de ascensores,
maquinas del AC, motores de ascensores, y elementos inductivos en general

Los cables de comunicaciones deben estar separados de los cables de fuerza y
alumbrado del edificio por las siguientes distancias minimas:

- Si los trayectos son paralelos: 40 cm.
- Si los cables simplemente se cruzan a distinto nivel : 20 cm.

6.7.2 Normas de separacion para ldmparas fluorescentes / de Nedn

Los cables de comunicaciones tendran una separacidn minima de 16 cm
respecto a cualquiera de estos elementos, debido a las emisiones de
radiofrecuencia de los mismos.

6.8 Armarios de comunicaciones

Se ubicaran de forma que proporcionen un comodo acceso tanto al panel como
a la tapa posterior. Si en algin momento hay que desmontarlos porque no
caben por la puerta del recinto donde hay que ubicarlos este desmontaje
correra a cargo del adjudicatario.
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6.8.1 Colocacion de los cables dentro de los armarios

Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que
quede libre el mayor espacio posible en el interior del rack. Se respetara en
todo momento el radio de curvatura de los cables.

El parcheo de los cables se realizara utilizando los paneles pasahilos y el
recorrido del cable siempre ird por fuera del espacio util del armario, de modo
que los cables nunca inutilicen espacio para la futura colocacién de
equipamiento o nuevos paneles.

En el caso en que exista paso de cables de un armario a otro contiguo, este se
realizara por el interior de los armarios.

6.8.2 Colocacion de los elementos dentro de los armarios

El orden de colocacion de los elementos en el interior de los armarios sera el
que indique el proyecto técnico de ejecucion.

Las tapas de proteccion de los conectores de fibra Optica utilizados se
guardaran en un lugar visible y seguro del armario para posteriores
utilizaciones.

6.8.3 Conexion a tierra de los armarios

Se conectaran al sistema de puesta a tierra todas las partes metdlicas del
armario utilizando para ello los elementos de conexién aconsejados por el
fabricante del mismo.

6.9 Etiquetado

Se etiquetaran todos los elementos del cableado tal y como se especifique en el
Proyecto Técnico.

El texto del etiquetado de los armarios y tomas de usuario sera generado con
procesador de texto (nunca a mano).

Para el etiguetado de cables y canalizaciones se utilizardn accesorios
prefabricados (collares de etiquetado, placas de sefalizacién, etc.).

Ademas de reflejar en la instalaciéon los criterios de etiquetado detallados en la
Memoria Técnica del Proyecto correspondiente, el instalador debera observar
los siguientes criterios.

6.9.1 Etiquetado de los cables

Cada cable se etiquetara al principio y al final del enlace con la misma etiqueta
que el panel/roseta en los que finalice.

Para las etiquetas de los cables se utilizaran los accesorios adecuados (nunca se
escribird a mano sobre el cable).
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Los cables se etiquetaran agrupados en mazos de cables a su paso por las cajas
de registro.

6.9.2 Tubos y canaletas

Los tubos y canaletas de PVC en su acometida a las cajas de distribucion y de
mecanismos, iran rotuladas (ya sea con una brida o una pegatina, segun las
indicaciones de la direccion de obra) en ambos extremos, con un roétulo que
sera el mismo que el de la caja que hay en el otro extremo del tubo.

6.9.3 Planos de etiguetado de canalizaciones

El instalador una vez acabada la instalacién del sistema de canalizaciones,
entregara a la direccion de obra unos planos en limpio, en el que apareceran
todas las cajas de distribucién y canaletas o tubos con sus rétulos y en el que
ademas estén reflejados los tamanos de las cajas y las canaletas.

6.10Instalacién de fibra 6ptica

Las propiedades de transmision y la duracidn de las fibras pueden verse
afectadas si se ve sometida a esfuerzos de tensidn mayores de los permitidos, o
si se le somete a un radio de curvatura demasiado pequeno. Ademas, el agua
en cualquiera de sus estados ataca la fibra en un proceso Ilamado
hidrogeneracién, que puede provocar una alteracién de las propiedades de la
misma.

Los requerimientos de instalacion especificos del cable de fibra dptica estan
encaminados a evitar la alteracién de las caracteristicas de las fibras por
esfuerzos radiales motivados por el efecto pinza de los dispositivos de traccion,
o bien por sobrepasar las tensiones de traccion longitudinal admisibles.

6.10.1Tendido

Durante el montaje se tratara con especial cuidado el cable de fibra Optica,
puesto que cualquier defecto en el mismo provocado por golpes o rozaduras,
obligard a cambiar la totalidad del tramo afectado. El coste del cable dafiado
sera repercutido al adjudicatario, ademas de asumir éste los sobrecostes de
instalacién y montaje que pudieran derivarse.

La comprobacién de la longitud de cable necesario, debe ser realizada en una
etapa previa al inicio del cableado, para asegurarse que los empalmes de fibra
sean exclusivamente los planteados en el disefio. En este sentido se dejaran en
ambos extremos las reservas que en cada caso designe el Gobierno de Navarra.
En el caso de que por error achacable al adjudicatario el cable quedase corto,
éste debera asumir los gastos derivados de la sustitucion del cable.

También como operaciones previas, se deberan desaguar las arquetas vy
comprobar la inexistencia de gases dentro de éstas.
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Salvo casos excepcionales, previamente consensuados y documentados, la
nueva instalacién debera respetar cualquier otra existente evitando en lo
posible la manipulacién de estas ultimas.

Como norma dgeneral deberdn protegerse mediante tubo de acero todos
aquellos tramos en los que el cable quede al descubierto, pudiéndose
contemplar otras posibilidades como canaleta o tubo corrugado en
determinadas ocasiones y siempre con el consentimiento dl Gobierno de
Navarra.

Durante la operacion de tendido, asi como en la instalacién definitiva del cable,
éste no debe ser sometido en ningln momento a curvaturas excesivas. Los
radios minimos corresponderan a los marcados por el fabricante,
aumentandolos aproximadamente en un 20% como margen de seguridad.

Las personas que intervengan en la operacion de tendido, especialmente las
situadas junto a la bobina, deberan observar atentamente el cable segun salga
de ella, a fin de denunciar cualquier deterioro aparente de éste, lo cual sera
comunicado instantdaneamente al responsable del tendido, para decidir si se
debe continuar o no con el proceso.

La traccidn del cable debera realizarse en el sentido de su generatriz. En

ningun caso se doblard el cable para obtener mejor apoyo durante su
instalacion.

6.10.2Identificacién del cable de F.O.

Si el cable de F.O. discurre por propiedades distintas de la Red Corporativa de
canalizacion, en éstas los cables de F.O. actuales se diferencian habitualmente
de los demas por pintura de color rojo. Por ello, el nuevo cable se pintara de
color verde con un spray de pintura adecuada para fijarse a la cubierta de
polietileno, y se etiquetara convenientemente cada 30 metros.

El pintado del cable se efectuard a ambos lados de la etiqueta identificadora del
cable y se colocaran las protecciones adecuadas para no pintar los cables
existentes o las arquetas.
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7 Materiales
7.1 Canalizaciones

7.1.1 Bandeja de rejilla

Bandeja de rejilla de acero galvanizado: Bandeja de rejilla con varillas de acero
de i_4,5 y 5 mm., de alta resistencia electrosoldadas, Cableado Estructurado
ondeadas, zincada bicromatada (espesor medio entre 8 y 12 micras), ajustada
a las normas UNE 37-552-73 (ensayo sobre recubrimientos) y EN 50.085
(prenorma europea de ensayo de cargas para una deformacion maxima f £
L/200 siendo L la distancia entre apoyos en mm.). La distancia entre apoyos
debe ser inferior o igual a 1 metro. Medidas: Ancho de 60, 100, 200, 300, 450
y 600 mm.; Alto de 33, 62 y 100 mm.; Largo de 3.000 mm.

7.1.2 Tubos

7.1.2.1 Tubo PVC

Tubo flexible por espiral de PVC + PVC rigido, de grado de proteccién IP 67 y
auto extinguible (segun VL 94), resistente al impacto grado 4 segun prenorma
europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -5 gC y 65 gC. Ajustado a
la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050 (para los grados de proteccion).

7.1.2.2 Tubo flexible de poliamida

Proteccion IP 67 ajustado a la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050, resistente
al impacto grado 4 segun prenorma europea 50.086-1. Temperatura de
operacion entre -30 gC y 100 @C. Resistente a Fuel y aceites, no emisor de
halégenos.

7.1.2.3 Tubo flexible de PVC

De PVC liso interior y exterior, auto extinguible de grado de proteccion IP 67
ajustado a norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050. Temperatura de operacion
entre -5 gC vy 65 @C.

7.1.2.4 Tubo metalico

Fleje de acero laminado en frio (segun DIN 1624) galvanizado por ambos lados
+ PVC exterior, flexible, auto extinguible con grado de proteccién IP 67
ajustado a norma UNE 20.324/78 y resistente al impacto grado 3 seguln
prenorma europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -20 gC y 80 @C.

7.1.2.5 Racores y prensas

Grado de proteccion IP54. Temperatura de operacion entre -20 gC y 100 gC.

Los grados de proteccion IP significan: IP nm donde n es un niumero entre 0 y 6
y m es un numero entre 0 y 8. El nimero n segun sea, significa: 0 es sin
proteccion, 1 protegido contra cuerpos sélidos superiores a 50 mm. (excepto la
mano), 2 contra cuerpos sélidos superiores a 12 mm. (excepto el dedo), 3
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superiores a 2,5 mm. (excepto Uutiles, varillas, etc.), 4 superiores a 1 mm.
(excepto hilos, flejes, etc.), 5 protegido contra el polvo (ninguna penetracién
perjudicial), 6 totalmente protegido contra el polvo. El nUmero m, significa: 0
sin proteccién, 1 protegido contra caida vertical de gotas de agua, 2 contra
caida de agua con una inclinacion maxima de 15@, 3 contra el agua de lluvia
(maximo 60g), 4 contra las proyecciones de agua (todos los sentidos), 5 contra
los chorros de agua a presién, 6 contra los chorros de agua a presién
equivalentes a golpes de mar, 7 contra efectos de la inmersion (15 cm.), 8
contra inmersidn prolongada (proteccion segun profundidad).

7.1.3 Canales

7.1.3.1 Bandeja de PVC con tapa

Temperatura de servicio entre -20 °C a 60 °C. Rigidez dieléctrica segun UNE
21.316. Auto extinguible a 960 ©°C (sin goteo del material inflamado o de
particulas incandescentes) en el ensayo del hilo incandescente y no propagador
de la llama en el ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes,
segun norma UNE 55.315. Dificilmente inflamable clasificada UL 94-VO.
Coeficiente de dilatacién lineal inferior a 0,07 mm./ °C m. Proteccidén contra
dafios mecdanicos y contra penetracién de cuerpos sdélidos segin norma UNE
20.324

7.1.3.2 Minicanal de PVC con tapa

Iguales especificaciones al anterior.

7.1.3.3 Canal salva cables

Canal de PVC rigido sobre pavimento.
7.1.3.4 Columnas
Columna de doble compartimento de aluminio extrusionado y anodizado.

7.1.3.5 Canal bajo pavimento

En base de chapa de acero galvanizado de 1 mm. Perfiles de aluminio. Tapa de
acero galvanizado.

7.1.4 Accesorios

7.1.4.1 Bridas

Seran de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C a 85 ©°C. Auto
extinguible, no propagador de la llama, segun norma de ensayo de resistencia a
la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).
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7.1.4.2 Sefalizadores

Seran de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C a 85 ©°C. Auto
extinguible, no propagador de la llama, segun norma de ensayo de resistencia a
la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

7.2 Cables

7.2.1 Norma EN 50173 Clase D+ o E

Todos los elementos de las infraestructuras de comunicaciones instaladas
deberdn cumplir con los requerimientos de transmision, mecanicos, fisicos y
eléctricos especificados en la norma EN 50173 para enlaces de Clase D.

El cumplimiento de estos requerimientos se entiende sin perjuicio de lo
especificado en este documento.

7.2.2 Caracteristicas antiincendios

Todos los tipos de cable que se instalen deberan estar construidos con
materiales del tipo LSZH (Baja emisién de humos y sin emision de haldgenos) y
piroretardantes.

7.2.3 Tipos de cable

En funcidn del uso se utilizaran los siguientes tipos de cable:

e Cable UTP de 4 pares cat. 5e 0 6 100 ohm.
» Fibra 6ptica multimodo 50/125.

» Fibra 6ptica monomodo 9/125 um.
 Manguera multipar UTP cat. 3.

7.2.4 Conectores
Se utilizaran los siguientes conectores para cada tipo de cable utilizado:
» Fibra optica: FC/PC.

e Cable UTP de 4 pares cat. 5e 0 6: RJ45
¢ Manguera multipar UTP cat. 3: RJ45.
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8 Certificacion

Una vez finalizada la obra, la Seccién de Sistemas de Telecomunicaciones del
Gobierno de Navarra procederd a su certificacidon, garantizando que la obra es
conforme al proyecto técnico y que el cableado cumple los requisitos de calidad
exigidos por el Gobierno de Navarra. Sera imprescindible que la obra pase esta
certificacién para que se le dé acceso a la red corporativa y la Seccién de
Sistemas de Telecomunicaciones asuma su mantenimiento.

Las tareas a realizar en concepto de aceptacién abarcan la realizacion de una
comprobacién minuciosa de la instalacién. Se verificaran todos los parametros
antes expuestos en todos y cada uno de los enlaces tanto del sistema horizontal
como del vertical. Asi mismo, se indicara la instrumentacién utilizada, la
metodologia y condiciones de medida. Los resultados se presentaran en un
formato tabular con todos los puntos o tomas, asi como aquellos intermedios o
de interconexion que se consideren representativos.

8.1 Medicidn y certificacion del cable de cobre

Todos y cada uno de los enlaces instalados seran certificados de acuerdo con el
limite de prueba que determina la norma europea EN50173 PL para la clase
Clase D+ 2002. El adjudicatario debera proporcionar el parametro de velocidad
de propagacion del cable utilizado durante la instalacion a efectos de llevar a
cabo la adecuada medicidn de cable.

La informacidon de certificacion se entregard en formato electrénico. Los
informes de certificacién contendran, como minimo:

+ Datos de su etiquetado y posicionamiento para el 100% de los enlaces
instalados.

« Un reporte de resultados de cada enlace certificado, en formato TXT
(visualizable con un editor de texto).

+ Un archivo en formato CSV visualizable con una hoja de célculo, en el
gue se reunan los datos de certificacion de todos los enlaces instalados.

« Informes en los que se detallen de forma numeérica y mediante graficas,
la distribucion estadistica y la desviacién respecto a la norma de todos
los parametros detallados, distribuidos por subsistemas.

Los nombres identificadores del enlace al que corresponda cada reporte/medida
deben coincidir con la etiqueta del enlace instalado.

Se entregara una copia de la hoja de calibracion del equipo empleado en la
certificacién. Esta hoja debe hacer constar el modelo y la fecha de ultima
calibracion del equipo.

La aceptacion de la obra estara condicionada al paso del test en todos y cada
uno de los parametros exigidos y para todos y cada uno de los enlaces.
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8.2 Medicidn y certificacion de fibra

8.2.1 Medidas en fibra optica monomodo

Un reflectdmetro optico en el dominio del tiempo (OTDR) nos permite la
medicién de la potencia éptica de luz retroesparcida a lo largo del enlace de
fibra, la cual es la suma de dos tipos de reflexiones:

Reflexiones que se producen a lo largo del tramo de fibra dptica segun el
coeficiente de retroesparcimiento caracteristico de la fibra dptica en cuestion.

Reflexiones que se producen en los puntos de discontinuidad optica o por
eventos puntuales tales como conectores O6pticos, empalmes y centros de
atenuacion.

El empleo del reflectdmetro nos permite determinar los siguientes parametros y
eventos:

« Atenuacion por empalme

« Coeficiente de atenuacién por tramo
« Deteccidon de centros de atenuacion

« Pérdidas de insercion en conectores
« Pérdidas de retorno en conectores

« Longitud de la fibra

Todos los ensayos de reflectometria se llevaran a cabo en 22 y 32 ventana
(1.310 nm y 1.550 nm).

Todos los ensayos de reflectometria han de realizarse siempre desde ambos
extremos para cada una de las fibras medidas. El Unico caso en el que es
suficiente un ensayo unidireccional es aquel en el que se estan auditando
bobinas de cable a su recepcién antes del tendido y cuando se trata de ensayos
en tramos tendidos pero en los que todavia no se ha realizado ningun
empalme, siempre y cuando no aparezca ningun centro de atenuacion. En
ambos casos lo que se busca con las medidas es la caracterizacion del
coeficiente de atenuacion por tramo y la deteccion de centros de atenuacion
para lo que el ensayo unidireccional nos aporta informacion suficiente. En caso
de detectar un centro de atenuacidon el ensayo bidireccional nos dara el valor
real de atenuacion en ese punto.

El valor del indice de refraccién utilizado serd el especificado por el fabricante
del cable.

Debido a que existe una zona muerta inicial en la traza, la cual enmascara lo
que pueda acontecer en los metros iniciales del enlace bajo estudio, es
necesario el empleo de una bobina de lanzamiento de fibra dptica de longitud
considerable (entre 1.000 y 1.500 metros) entre el OTDR y la fibra a medir. El
empleo de esta bobina reduce dicha zona muerta y permite a su vez realizar de
manera correcta las medidas sobre el conector que se encuentra en el
repartidor optico situado justo después de la bobina de lanzamiento.
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Todos los ensayos de reflectometria que se lleven a cabo sobre la misma bobina
de cable o el mismo enlace en tiempos diferentes deben realizarse empleando
la misma bobina de lanzamiento o en su defecto bobinas de longitudes e indices
de refraccion iguales, de manera que sea posible superponer las trazas que
resultan de dichos ensayos y determinar inmediatamente si ha existido alguna
variacion en el tiempo transcurrido entre ambas medidas.

A la hora de realizar los ensayos de reflectometria nos encontraremos dos
casos:

El extremo del enlace a medir se encuentra conectorizado: En este caso la
bobina de lanzamiento empleada debe estar conectorizada, siendo el conector
del mismo tipo que el que se encuentra en el repartidor 6ptico. La continuidad
entre ambos conectores se obtiene por medio de un adaptador.

El extremo del enlace a medir no se encuentra conectorizado: En este caso la
bobina de lanzamiento empleada no debe estar conectorizada y la continuidad
se obtiene empleando un empalme mecanico (acoplador de fibras desnudas),
aunque se valorara positivamente la realizacion de un empalme de fusién ya
que esto, en general, disminuird la zona muerta y permitird obtener mas
informacion de los primeros metros.

El valor de atenuacion por empalme debera ser por norma general como sigue:

Menor o igual a 0.1 dB.En este caso ademas el valor medio por tramo para una
misma fibra sera menor o igual 0.05 dB.

En cualquier otro caso el especificado por el Gobierno de Navarra en funcién de
la longitud del tramo, del nimero de empalmes y del margen dindmico entre
los equipos.

En todos los casos el coeficiente de atenuacidon por tramo deberad ser menor o
igual a 0.38 dB/Km en 22 ventana (1.310 nm) y 0.25 dB/Km en 32
ventana(1.550 nm) o en su defecto menor o igual al indicado por el fabricante,
siempre que este valor no supere a los arriba indicados.

No debe existir ningun centro de atenuacién con un valor superior a 0.1 dB en
23 6 32 ventana o que aun siendo inferior a este valor presente una reflexién o
pico. Si se detectase algun centro de atenuacion, se analizaran las posibles
causas que lo produjeron.

Las pérdidas de insercién en conectores (conjunto conector-adaptadorconector)
seran iguales o menores que 0.4 dB y las pérdidas de retorno deberan ser
mejores que 45Db en conectores FC.

Para una visualizacion mas grafica de los distintos eventos que sucedan a los
enlaces se entregaran fichas en las que se rellenardn las pérdidas en
conectores,de valor de la pendiente de los tramos,y de atenuaciones en
empalmes en las dos direcciones del enlace, en las que se reflejaran los valores
en 23 y en 32 ventana.

PONH8dHNELEHS GINS/ASI/WO0d BIIRABUNID OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

T20¢/2T/Z *eydsd

0-9T7/2¢-T¢0¢C -oN

OAavsIA

64/75






8.2.2 Ensayos de potencia

El objetivo de estas medidas es determinar la atenuacién total en secciones
comprendidas entre conectores terminados en repartidores Opticos. Los
resultados obtenidos nos daran una idea real del margen dindmico del que
disponemos entre equipos.

Para la medida de la caida de potencia dptica entre los equipos se utilizard una
fuente laser y un medidor de potencia éptica de gran area, siendo la respuesta
espectral de este ultimo compatible con las caracteristicas de la fuente. La
deteccidon debe ser uniforme y tener caracteristicas lineales.

El rango dindmico del equipo sera al menos 10 dB superior a la atenuacion a
medir, para garantizar una correcta relacién sefal/ruido en el nivel de medida.

Las medidas de potencia en el enlace seran efectuadas por el método de
“insercién”, en un sentido y a las longitudes de onda de 1310 nm y 1550 nm.

Antes de iniciar el proceso de medida se realizara una medida para la
calibracion del equipo. Se medird la potencia de salida (PO) de la fuente laser
con los latiguillos que se utilizardn durante las pruebas. Sin desconectar el
conector de salida de la fuente laser ni el conector de entrada del medidor de
potencia dptica, se situara la fuente laser en el origen de medida y el medidor
de potencia dptica en el extremo. Se tomara la lectura de la potencia en el
medidor de potencia 6ptica (P1). Se definira la caida de potencia entre el origen
y extremo de donde van situados los equipos como:

Poe = P1 - PO.
Durante las medidas no se variara la potencia de salida de la fuente laser. Una
vez terminadas las pruebas se comprobara que la potencia de salida de la

fuente laser (PO) no ha variado mas de 0.3 dB. Si la variacién es mayor de 0.3
dB, se repetiran de nuevo las medidas.

Estas medidas serviran también para asegurar que no ha habido ningun
empalme entre fibras diferentes (cruces de fibra) en ninguna de las cajas de
empalme.

Los limites de caida de potencia dptica (Poe) entre cada uno de los puntos
definidos vendran dados por:

Poe = aL + Ne 0.05 + Nc 0.5 [dB]

Donde a [dB/km] es el coeficiente de atenuacién de la fibra dptica a la longitud
de onda que se realiza el ensayo.

L [km] es la longitud de fibra 6ptica en el tramo.

Ne es el nUmero de empalmes en el tramo ensayado. Se incluyen los empalmes
de fibra en el cable a rabillo.
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8.3 Parametros de certificacion requeridos

8.3.1 Parametros de certificacion para cable de cobre

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realizé la medida

Identificador de cable

Denominacién del enlace analizado

Resultado del TEST

Pasa / no Pasa

Tipo de Cable

Tipo de cable utilizado. Pe. UTP 100 Ohm Cat 5

Tipo de enlace

Tipo de enlace certificado. (Horizontal, Vertical Voz, Vertical

datos, PBX)

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173 Class D - No RL

O

Version del estandar aplicado

Numero de la versién del estandar aplicado

Empresa certificadora

Nombre de la empresa que realiza la certificacion

Hora de la certificacion

Hora de la realizacion de la certificacion

T 0T ETTeACUTITO OPE

Dia de la certificacion

Dia de la realizacidon de la certificacion

Mes de la certificacion

Mes de la realizacidn de la certificacion

OWIBdHNEZ6H

Ao de la certificacion

Afio de la realizacion de la certificacion
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Operador

Nombre del operador que realiz6 la certificacién

Modelo de Certificador

Marca y modelo de certificador utilizado

Version de software

Versién del software utilizado por el certificador.

N° de Serie del certificador

N° de serie del certificador utilizado

T20¢/ZT/C *eydsd
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Modelo del cable instalado

Modelo comercial del cable certificado

Marca del modelo de cable instalado

Marca empresarial del cable certificado

NVP %

Velocidad nominal de propagacién de la sefial

Umbral de anomalia

Porcentaje de la reflexién utilizada para la medicién de la
impedancia.

Temperatura de certificacion

Temperatura existente durante la certificacion

OAavsIA

Test de blindaje

Si/No.

Mapa de cable? (Pasa/no Pasa)

Pasa/no Pasa

mapal

Mapa de cableado generado.

Longitud Par 12

Longitud en metros del par 1-2

Longitud Par 36

Longitud en metros del par 3-6
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Longitud Par 45

Longitud en metros del par 4-5

Longitud Par 78

Longitud en metros del par 7-8

Limite de longitud

Valor limite en metros de la longitud especificado por la
norma aplicada

Impedancia par 12

Impedancia medida en Q del par 1-2

Impedancia par 36

Impedancia medida en Q del par 3-6

Impedancia par 45

Impedancia medida en Q del par 4-5

Impedancia par 78

Impedancia medida en Q del par 7-8

Limite de impedancia

Valor limite en Q especificado por la norma aplicada

Resistencia en DC par 12

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 1-2

O

Resistencia en DC par 36

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 3-6

Resistencia en DC par 45

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 4-5

IO ETTeAB U OPEST

Resistencia en DC par 78

Resistencia del bucle de continua medida en Q Cdel par 7-8

diN!

Limite de Resistencia en DC

Valor limite de la resistencia del bucle de continua en Q
especificada por la norma aplicada

Atenuacion par 12

Atenuacién medida en dB del par 1-2

VOWIBdHNE /0
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Atenuacion par 36

Atenuacién medida en dB del par 3-6

Atenuacion par 45

Atenuacion medida en dB del par 4-5

Atenuacion par 78

Atenuacion medida en dB del par 7-8

T20¢/ZT/C *eydsd

Limite de Atenuacion Par 12

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 1-2 por
la norma aplicada
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Limite de Atenuacion Par 36

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 3-6 por
la norma aplicada

Limite de Atenuacion Par 45

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 4-5 por
la norma aplicada

Limite de Atenuacion Par 78

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 4-5 por
la norma aplicada

OAavsIA

Frecuencia de maxima atenuacién en par
12

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacién medida mas alta en el par 1-2

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 1-2

Frecuencia de maxima atenuacioén en par
36

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacion medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacion en el
par 3-6
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Frecuencia de maxima atenuacioén en par
45

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacion medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 3-6

Frecuencia de maxima atenuacién en par
78

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se
produce la atenuacién medida mas alta en el par 3-6

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que
se produce el valor de fallo mas alto de la atenuacién en el
par 3-6

Pérdidas de retorno par 12

Pérdidas de retorno medida en dB del par 1-2

Pérdidas de retorno par 36

Pérdidas de retorno medida en dB del par 3-6

Pérdidas de retorno par 45

Pérdidas de retorno medida en dB del par 4-5

Pérdidas de retorno par 78

Pérdidas de retorno medida en dB del par 7-8

Limite de pérdidas de retorno par 12

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 1-
2 para la norma aplicada

Limite de pérdidas de retorno par 36

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 3-
6 para la norma aplicada

Limite de pérdidas de retorno par 45

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 4-
5 para la norma aplicada
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Limite de pérdidas de retorno par 78

Valor limite de pérdidas de retorno medida en dB del par 7-
8 para la norma aplicada
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Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 12

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 36

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 3-6
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Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 45

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 4-5
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Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno par 78

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 7-8

Pérdidas de retorno remoto par 12

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 1-2

Pérdidas de retorno remoto par 36

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 3-6

OAavsIA

Pérdidas de retorno remoto par 45

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 4-5

Pérdidas de retorno remoto par 78

Pérdidas de retorno medida en el remoto en dB del par 7-8

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
12

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 1-2 para la norma aplicada

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
36

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 3-6 para la norma aplicada
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Limite de Pérdidas de retorno remoto par
45

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 4-5 para la norma aplicada

Limite de Pérdidas de retorno remoto par
78

Valor limite de pérdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 7-8 para la norma aplicada

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 12

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 36

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 3-6

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 45

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 4-5

Frecuencia del peor caso de pérdidas de
retorno remoto par 78

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 7-8

NEXT 12-36 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6 §
NEXT 12-45 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5 4
NEXT 12-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 1-2 y 7-8
NEXT 36-45 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 3-6 y 4-5 3

<
NEXT 36-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 3-6 y 7-8 f

2
NEXT 45-78 Valor de NEXT medido en dB entre los pares 4-5y 7-8 2
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NEXT limite 12-36

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 3-6

NEXT limite 12-45

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

NEXT limite 12-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 7-8
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NEXT limite 36-45

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

NEXT limite 36-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

NEXT limite 45-78

Valor limite del NEXT expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 4-5y 7-8

OAavsIA

Frecuencia NEXT 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2y 3-6

Frecuencia NEXT 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2 y 4-5

Frecuencia NEXT 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2y 7-8
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Frecuencia NEXT 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los

pares 3-6 y 4-5

Frecuencia NEXT 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los

pares 3-6 y 7-8

Frecuencia NEXT 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los

pares 4-5y 7-8

NEXT Remoto 12-36

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
3-6

NEXT Remoto 12-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
4-5

NEXT Remoto 12-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
7-8

NEXT Remoto 36-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
4-5

NEXT Remoto 36-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
7-8

O

NEXT Remoto 45-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4-5y
7-8

NEXT Remoto limite 12-36

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 3-6

SO ETTeAEUT OPEST

NEXT Remoto limite 12-45

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

BHS N

NEXT Remoto limite 12-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 7-8

VOWIBdH
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NEXT Remoto limite 36-45

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

NEXT Remoto limite 36-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

NEXT Remoto limite 45-78

Valor limite del NEXT remoto expresado en dB para la
norma aplicada entre los pares 4-5y 7-8
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Frecuencia Remoto NEXT 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2 y 3-6

Frecuencia Remoto NEXT 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2 y 4-5

Frecuencia Remoto NEXT 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 1-2y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 3-6 y 4-5
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Frecuencia Remoto NEXT 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 3-6 y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto
entre los pares 4-5y 7-8

ACR 12-36

Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6

ACR 12-45

Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5
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ACR 12-78

Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 7-8

ACR 36-45 Valor de ACR medido en dB entre los pares 3-6 y 4-5
ACR 36-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 3-6 y 7-8
ACR 45-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 4-5y 7-8

ACR limite 12-36

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2 y 3-6

ACR limite 12-45

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2 y 4-5

ACR limite 12-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 1-2y 7-8

O

ACR limite 36-45

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 4-5

ACR limite 36-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 7-8

TTO T ETTEAE U OPEST

ACR limite 45-78

Valor limite de ACR expresado en dB par la norma aplicada
entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia ACR 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 3-6
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Frecuencia ACR 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2 y 4-5

Frecuencia ACR 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 7-8

Frecuencia ACR 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 3-6 y 4-5
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Frecuencia ACR 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6 y 7-8

Frecuencia ACR 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 4-5y 7-8

ACR Remoto 12-36

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
3-6

ACR Remoto 12-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
4-5
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ACR Remoto 12-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y
7-8

ACR Remoto 36-45

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
4-5

ACR Remoto 36-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y
7-8

ACR Remoto 45-78

Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4-5y
7-8

ACR Remoto limite 12-36

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 3-6
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ACR Remoto limite 12-45

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 4-5

ACR Remoto limite 12-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 1-2 y 7-8

ACR Remoto limite 36-45

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 4-5

ACR Remoto limite 36-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 3-6 y 7-8

ACR Remoto limite 45-78

Valor limite del ACR remoto expresado en dB para la norma
aplicada entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2 y 3-6

Frecuencia Remoto ACR 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2 y 4-5

T

VHIVAVN

Frecuencia Remoto ACR 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 1-2y 7-8
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Frecuencia Remoto ACR 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 3-6 y 4-5

Frecuencia Remoto ACR 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 3-6 y 7-8

VOWIBdHNEZOHSHN

Frecuencia Remoto ACR 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR remoto
entre los pares 4-5y 7-8
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8.3.2 Parametros de certificacion para fibra dptica

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realizé la medida

Identificador de cable

Denominacion del enlace analizado

Resultado del TEST

Pasa / no Pasa

Tipo de Cable

Tipo de cable utilizado. Pe. Fibra 6ptica monomodo

Tipo de enlace

Tipo de enlace certificado (Vertical, Horizontal)

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173 Class D - No RL

Version del estandar aplicado

Numero de la versidon del estandar aplicado

Empresa certificadora

Nombre de la empresa que realiza la certificacion

Hora de la certificacion

Hora de la realizaciéon de la certificacion

Dia de la certificacion

Dia de la realizacién de la certificacién

Mes de la certificacion

Mes de la realizacién de la certificacion
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Ano de la certificacion

Afio de la realizacion de la certificacion

Operador

Nombre del operador que realiz6 la certificacién

Modelo de Certificador

Marca y modelo de certificador utilizado

Version de software

Version del software utilizado por el certificador.

N° de Serie del certificador

NO de serie del certificador utilizado

Modelo de fibra 6ptica instalada

Modelo comercial de la fibra dptica certificada

Marca del modelo de la fibra éptica

instalada

Marca empresarial de la fibra optica certificada

Longitud de onda de analisis

Valor de la longitud de onda utilizado expresado en
Om para la certificacion

Pérdidas en la fibra optica

Pérdidas expresadas en dB de la fibra éptica

Limite de pérdidas en la fibra 6ptica

Limite de pérdidas expresadas en dB permitida por
la norma aplicada

Direccion de analisis de la
fibra optica

Direccidn de andlisis (AIB o BOIA)

Referencia de la medida

Nivel de referencia utilizado por el certificador

Potencia dBm

Potencia proporcionada por el certificador expresada en dB
durante la certificacion

Longitud de la fibra

Longitud metros de la fibra

certificada

expresada en Optica
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Limite de longitud

Limite de longitud expresado en metros para la norma aplicada

Retardo de propagacion de la
fibra

Retardo de propagacion expresado en ns de la

certificacion

T20¢/ZT/C *eydsd
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Limite de Retardo de
propagacion de la fibra

Limite del retardo de propagacién expresado en ns para la
norma aplicada en la fibra dptica

8.4 Graficas de certificacion requeridas

El informe de certificacion incluira las siguientes graficas, elaboradas a partir de
los datos recogidos por el aparato certificador para todos y cada uno de los

enlaces instalados:

8.4.1

Graficas para enlaces de cobre

« Longitud. Distribucidn estadistica del nUmero de enlaces en funcién de su

longitud (rango 0-1

« Impedancia Caracteristica. Distribucion estadistica del nUmero de enlaces

en funcion de su im

+ Retardo de Propagaciéon. Distribucién estadistica del nimero de enlaces

20 m).

pedancia caracteristica (rango 80-120 Ohm).

en funcion de su retardo de propagacién (rango 0-900 ns).

OAavsIA
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Cada

Resistencia de Continua. Distribucidn estadistica del niumero de enlaces
en funcion de su resistencia de continua (rango 0-40 Ohm).

Margen de atenuacion. Distribucion estadistica del nimero de enlaces en
funcion de su peor caso de margen de atenuacion respecto a la norma.
Margen de NEXT y NEXT Remoto. Distribucién estadistica del niumero de
enlaces en funcion de su peor caso de margen de NEXT y NEXT Remoto
respecto a la norma. Las graficas correspondientes al NEXT y NEXT
Remoto se representaran sobre las mismas coordenadas.

Margen de ACR y ACR Remoto. Distribucion estadistica del numero de
enlaces en funciéon de su peor caso de margen de ACR y ACR Remoto
respecto a la norma. Las graficas correspondientes al ACR y ACR Remoto
se representaran sobre las mismas coordenadas.

una de las graficas incorporara informacion sobre el valor medio y la

desviacion estandar de los datos que trate.

Todo el conjunto de graficas se entregara para cada uno de los subsistemas que
compongan el cableado estructurado instalado. En el caso del servicio de voz,
no se representaran las graficas de NXET ni ACR.

Se entregara una tabla resumen con cada pardmetro, su valor medio y la
desviacion estandar en cada subsistema.

8.4.2 Graficas para enlaces de fibra optica

Cada

Atenuacion optica en la ventana de 850 nm. Distribuciéon estadistica del
numero de enlaces en funcion de su peor caso de margen de atenuacién
optica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.
Atenuacion Optica en la ventana de 1300 nm. Distribucién estadistica del
numero de enlaces en funcion de su peor caso de margen de atenuacién
optica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.

una de las graficas incorporara informacion sobre el valor medio y la

desviacion estandar de los datos que trate.

Todo el conjunto de graficas se entregara para cada uno de los subsistemas que
compongan el cableado estructurado instalado.

Se entregara una tabla resumen con cada pardmetro, su valor medio y la
desviacién estandar en cada subsistema.
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9 Documentacion a entregar al final de la obra
9.1 Informe de replanteo

Contendra las modificaciones que respecto a lo especificado en el proyecto se
hayan hecho a lo largo de los trabajos de instalacion.

9.2 Informe de certificacion EN-50173
Una vez finalizada la obra, la Secciéon de Sistemas de Telecomunicaciones
encargara a la empresa publica Opnatel su certificacidon, garantizando que la
obra es conforme al proyecto técnico y que el cableado cumple los requisitos de
calidad exigidos por el Gobierno de Navarra.

Opnatel entregara un informe de certificacion de cumplimiento de la norma EN-
50173.

9.3 Planos definitivos

Se incluiran los planos, en formato Autocad o similar, que reflejen la instalacion
que se ha realizado. Dichos planos reflejaran todas las modificaciones que se
hayan realizado respecto a lo especificado en el proyecto, de forma que los
planos contendran la instalacién finalmente realizada, incluyendo la ubicacién
exacta de los armarios, tomas de red, canalizaciones, etc.

9.4 Documentacion grafica

Se incluiran fotografias de, al menos, los siguientes elementos del cableado:

Todos y cada uno de los armarios de comunicaciones instalados. Se entregaran
fotografias de la parte frontal y posterior de cada rack.

Cuartos de comunicaciones (Distribuidores de planta y CPD).

Ocupacién de las canalizaciones mas relevantes (en especial, las de salida de
armarios).

En general, se incluiran fotografias de todos aquellos puntos que se consideren
de especial importancia.

9.5 Informe de costes de instalacion
Se entregara un informe desglosado en al menos los siguientes apartados:

« Ingenieria.

+ Materiales (cables, rosetas, repartidores, etc. ).

« Direccién de obra.

« Mano de obra (ejecucion y puesta en funcionamiento).
« Certificacion final.
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2.-CALCULOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

-PROYECTO-

DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO PUBLICO DE
EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “JUAN DE
PALAFOX”, EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N° 2,
DE FITERO (NAVARRA).

-.CALCULOS PROYECTO DE BAJA TENSION.-

PROMOTOR: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA.
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE FITERO
\ RAFAEL AMALIO SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ
\\ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Ay
‘\ TUDELA, Noviembre de 2.021

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 1
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2.-CALCULOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

INDICE
CAP.1. - MEMORIA

CAP.2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1.-POTENCIA TOTAL INSTALADA Y DEMANDADA
2.2.- LINEA DE ALIMENTACION DESDE CUADRO EXISTENTE
2.2.1. - Intensidad Maxima Demandada.
2.2.2. - Caida de Tension
2.3.- CUADROS DE PROTECCIONES.
2.4 .- LINEAS DE DISTRIBUCION A RECEPTORES FINALES
2.5.- CALCULO DE SISTEMA DE PROTECCION.
2.5.1.- CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA
2.5.2.- PARARRAYOS
2.6.- CALCULOS LUMINOTECNICOS
2.6.1.- CALCULO ILUMINACION
2.6.2.- VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION (V.E.E.l.)

ANEXO1 .- TABLAS DE CALCULOS
ANEXO 2.- CALCULOS LUMINOTECNICOS
ANEXO 3.- CALCULOS PARARRAYOS
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CAP. 4.-PLANOS

CAP. 5.-PRESUPUESTO
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2.-CALCULOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

2.- CALCULOS.

2.1.- POTENCIA TOTAL INSTALADA Y DEMANDADA.

Para la alimentacién de los distintos usos existentes en la ampliacién del edificio objeto de

proyecto, se estiman las siguientes cargas: (expresado en watios)

TOTAL CARGAS ALUMBRADO 4053 0,9 3647.3
TOTAL CARGAS FUV 8500 0,25 212
TOTAL CARGAS CABLEADO ESTRUCTURADO 11000 0,25 275
TOTAL CARGAS RECUPERADORES Y EXTRACTORES 4900 1 490
SUMA TOTAL 28453 13422 3

La suma total de receptores instalados en el edificio da una potencia de 28.453 w, afectada
por cada uno de los coeficientes de simultaneidad indicados, da una potencia simultanea de
13.422,34w.

Afectando a la potencia simultanea por un coeficiente de simultaneidad global de 0,8,

obtendremos una potencia simultanea final de 10.737 w ~ 10,74 Kw.

Para el dimensionado de la linea de alimentacion desde el cuadro existente que alimenta al
cuadro de protecciones desde el contador propio de la ampliacion del edificio, se tomara la maxima
potencia admisible por el I.G.A. (interruptor general automatico del cuadro general de protecciones),
dicha potencia sera:

Intensidad I.G.A. = 50 A - Potencia maxima = 34.640 W.

2.2.- LINEA DE ALIMENTACION DESDE CUADRO EXISTENTE.

2.2.1.- Intensidad Maxima Demandada.

Para el célculo de las intensidades de servicio que circulan por la linea se usan las siguientes

féormulas:
LINEAS TRIFASICAS LINEAS MONOFASICAS
P P
| = | =
V3 x V x Cos @ V x Cos ¢
Donde:

- P: potencia en W (lamparas de descarga x1,8; motores x 1,25)
- l:intensidad en A.

- V:tension en V ( 400v trifasica; 230 v monofasica).

A partir de la potencia total segun I.G.A., calculada anteriormente, se obtiene una intensidad

que circula por la derivaciéon individual (desde centralizacién de contadores hasta cuadro de
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2.-CALCULOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

FITERO (NAVARRA).
protecciones) de:
P 34.640
| = = =5555A
V3 xV x Cos ¢ 1,73 x 400 x 0,9

En base a esta intensidad se dimensionan la siguiente linea:

Derivacion Individual:

Se proyecta una linea RZ1-K(AS) 0,6/1Kv aislamiento polietileno reticulado (XLPE), y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina de 3x(1x25)+1x25 mm? +TT (3F+N+TT), en Cobre
(Cu), capaz de soportar 106 A, 73,436 Kva.

2.2.2.- Caida de Tension:

La tension nominal normal de utilizacion sera de 400 V entre fases y 230 V, entre fase y
neutro.
La caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto final de la misma sea

inferior a los siguientes valores:

- 5% para receptores de fuerza.

- 3% para receptores de alumbrado.

En el caso de instalaciones alimentadas desde un C.T. propio directamente, la caida de

tension total serd inferior a los siguientes valores:

- 6,5 % para receptores de fuerza.

- 4,5 % para receptores de alumbrado.

Para el calculo de las caidas de tension en las lineas, se utilizaran las siguientes formulas:

LINEAS TRIFASICAS LINEAS MONOFASICAS
P xL 2xPxL
AV = e AV = e
KxVx$S KxVx$S
Donde:

- P: potencia soportada por la linea (w).

- L:longitud de la linea (m).

- K: constante del material (aluminio:35; cobre:56).

- V:tensién de la linea (v) (trifasico: 400v;monofasico: 230 v)

- S:seccion de la linea (mm?).
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2.-CALCULOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- AV: caida de tension (v).

A partir de la potencia simultéanea, calculada anteriormente, para el edificio, se obtiene una
caida de tensién para la linea de alimentacién (desde cuadro existente hasta cuadro de protecciones
a instalar) de:

Linea de alimentacion:
P xL 34640 x 55
AV = = =3,40v=0,85%
KxVxS 56 x 400 x 25

Se proyecta una linea de alimentaciéon, a base de conductor RZ1-K (AS) aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina, en cobre
(Cu), de seccién 3x (1x25) + 1x25 mm? +TT , capaz de soportar 106 A, 73,436 Kva.

La caida de tension parcial obtenida del 0,85 % es inferior al maximo permitido, la suma de
esta caida de tension con las caidas de tension de los circuitos instalados aguas abajo, sera inferior a

los maximos permitidos, indicados anteriormente.

2.3.- CUADROS DE PROTECCIONES.

La linea de la cual se va a alimentar a la ampliacion del edificio es la linea de distribucion de
la compania, a través de las instalaciones existentes (cuadro general existente en edificio),la cual
parte de un centro de transformacién ubicado en las proximidades y de caracteristicas conocidas.

Conociendo las caracteristicas del transformador y de las lineas a través de las cuales se
alimenta al edificio, podemos determinar la capacidad de ruptura de los interruptores en el cuadro de

protecciones del mismo.

Caracteristicas del transformador.-
* Potencia: 250 KVA.
* Tension de cortocircuito: 4 %.
* Tensién primario: 13,2 KV.

» Tension secundario: 0,4 KV.

Caracteristicas de la Red de distribucién de la compaiiia.-
» Material: Aluminio.
» Seccion: 240 mm?.
* Longitud: 100 m.

« Composicion: 3 x (1x240mm?) + 1x 120 mm?,
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PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

Caracteristicas de la Acometida.-
* Material: Aluminio.

« Seccién: 150 mm?.

* Longitud: 50 m.

« Composicion: 1 x (3 x 150+1 x 95mm?).

Caracteristicas de la Derivacion Individual.-
» Material: Cobre.

« Seccion: 25 mm?.

* Longitud: 55 m.

« Composicion: 3 x (1x25) +1 x 25 mm®.

Calcularemos la intensidad de cortocircuito a partir del conocimiento de la impedancia del

transformador y de las lineas hasta el cuadro de protecciones de la ampliacion del edificio.

Tomaremos como referencia base la potencia del transformador (250 KVA), para pasar todas

las reactancias a tanto por uno en dicha base;
- REACTANCIA P.U. DEL TRANSFORMADOR:
0,04 x 250/250 = 0,04

- REACTANCIA P.U. DE LA LINEA HASTA EL CUADRO:
- Red de distribucion:
R=(pxL)/S=((1/35)x100)/240 =0,012Q

- Acometida:
R=(pxL)/S=((1/35)x50)/50 =0,02857 Q

- Derivacion Individual:
R=(pxL)/S=((1/56)x55)/25 =0,018 Q
Donde:
- p:resistividad (aluminio 1/35; cobre 1/56).
- R:resistencia (Q)
- L:longitud del conductor (metros)

- S: seccion del conductor (mm?)

Con los valores calculados, hallamos la resistencia total de la linea hasta el cuadro:

R jinea = 0,012 + 0,02857 + 0,018 = 0,1666 Q
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Pasamos ahora los valores de resistencia a tanto por uno:
R p.u. = (Pbase x Rtotal) / (0,42 x 1000) = 0,079
Donde:
- Pbase : potencia base para calculos, 250 KVA.
- Rtotal: resistencia total de la linea.
- U: tension de servicio, 0,4 KV.
REACTANCIA TOTAL P.U.-
Reactacia total = 0,04 + 0,1666 = 0,2007

- CORRIENTE NOMINAL DEL TRANSFORMADOR (SECUNDARIA).
In=P/(1,73xV)=250/(1,73x0,4) = 361,3 A.
- PODER DE CORTE.-
Icc = In x coef. / React. total = (361,3 x 1,25) / 0,2007 = 2.250,08 A

Donde:
- Icc: poder de corte del interruptor (A)

- In: intensidad nominal transformador, lado secundario (A)

- Coef.: coeficiente a aplicar para el calculo de interruptores en B.T. al aire.

- React. total: Reactancia total p.u., calculada anteriormente.

Por lo tanto el poder de corte comercial mas proxima al calculado es de 6 KA.

lcc= 6 KA Proyectado.

Este valor es superior al minimo exigido de 4.500 A.

2.4.- LINEAS DE DISTRIBUCION A RECEPTORES FINALES.

Para comprobar el cumplimiento de la maxima caida de tension permitida del 3% para

alumbrado y del 5% para demas usos, analizaremos como ejemplo los distintos circuitos que

compondran la instalacion interior de la ampliacién del edificio.

En anexo "Tabla de calculos" del presente documento, se muestran los calculos de caida de

tensién obtenidos para los distintos circuitos de la instalacion.
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2.5.- CALCULO DE SISTEMAS DE PROTECCION.

2.5.1.- Calculo de la puesta a tierra.

Este valor sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores
az24V.

Por el tipo de terreno donde se ubica el edificio, vamos a aplicar una resistividad del terreno,
de: f=300 Ohmiosem

Conocido este valor y dado que la proteccion adoptada contra contactos indirectos es el de
proteccién por corte automatico de la alimentacion mediante dispositivos de protecciéon de corriente
diferencial-residual, en esquemas de conexién del tipo TT, segun punto 4.1.2. de la ITC-BT-24.

Dado que la mayor intensidad de disparo que nos vamos a encontrar en los diferenciales es
de 30 mA , esto nos impone un valor de resistencia a tierra de:

24 24
R= = = 800Q
Is 0,03

Adoptaremos como sistema de puesta a tierra el existente en las instalaciones, no siendo
necesario realizar ninguna actuacion, salvo que durante la comprobacién de las caracteristicas del
mismo, se detecten defectos como por ejemplo un valor elevado de resistencia de puesta a tierra. En
caso de que al revisar la toma de tierra existente, se mida un valor superior a los 15 Q, se mejorara la
red de puesta a tierra, ejecutando una tierra nueva, de caracteristicas tales que su resistencia sea

inferior a los 15 Q indicados.

La toma a tierra existente, esta conducida hasta el cuadro general de proteccion existente, en
este punto conectaremos para llevar las lineas de tierra a todas las partes de la instalacion objeto de
proyecto.

Las lineas de tierra se llevaran al borne principal de puesta a tierra en el cuadro de
protecciones de la ampliacion, con posibilidad de desconexién, para facilitar la medicion del valor de

tierra en cualquier momento, o posibilitar labores de mantenimiento en la linea de distribucion

Tras ver las instalaciones existentes, y las caracteristicas del edificio y terrenos préximos, se

estima un valor de resistencia de puesta a tierra del edificio de:

f 300
Rt = = =2Q < 800 Q
L 150
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Las secciones de los conductores de proteccion seran iguales a la seccion de las fases o su

equivalente a su suma ya indicado en cada linea o circuito.

2.5.2.- Pararrayos.

Segun el articulo 1 “Procedimiento de verificacion” sera necesaria la instalacion de un sistema
de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que
el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng x Ae x C1 x 10-6 = [n° impactos/afio]
Ne = 0,0037

El riesgo admisible se determina mediante la expresion:

Na = (5,5 x 10-3) / (C2 x C3 x C4 x C5)
Na = (5,5 x 10-3)/ (1 x 1 x 1 x 1) = 0,003667

El tipo de instalacién exigido, viene dado por la expresion:
E =1- (Na/Ne) = 1 —(0,003667 / 0,00370) = 0,01
Con esta eficiencia (E), el nivel de proteccion exigido es : NIVEL DE PROTECCION 4.
Segun lo especificado en el CTE, el nivel 4 de proteccion contra el rayo no es
obligatorio, excepto en edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas,

altamente inflamables o explosivas y en los edificios cuya altura sea superior a 43 metros, por

lo tanto en el edificio objeto de proyecto, no es obligatoria la instalacién de un sistema de

proteccion contra el rayo.

Ver justificacion en anexo a calculos.
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2.6.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.

2.6.1.- Calculo iluminacion.

En Anexo n° 2 al presente documento se adjuntan resultados de los célculos luminotécnicos

para las distintas estancias de la instalacion objeto del presente proyecto.

Dichos calculos estan realizados mediante software informatico de iluminacion.

2.6.2.- Valor de eficiencia energética de la instalacion (V.E.E.l.).

El valor de la eficiencia energética de la instalaciéon se calcula a partir de la siguiente
expresion:
P x 100

VEEI =
S xEm
Siendo:
P : la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W).
S : la superficie iluminada (m 2).

Em: la iluminancia media horizontal mantenida (lux).

En Anexo n° 2 al presente documento se adjuntan resultados de los indices VEEI para las

distintas estancias de la instalacién objeto del presente proyecto.

En Tudela, a Noviembre de 2.021

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

7

RAFAEL A SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ.
Colegiado n® 2.970 Colegiado n° 2.607
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2.-CALCULOS .-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

ANEXO 1
TABLAS DE CALCULOS
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2.-CALCULOS .-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

ANEXO 2
CALCULOS LUMINOTECNICOS

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra)
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AMPLIACION COLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOX" DE FITERO

lluminacién mediante tecnologia LED. Cumpliendo los requerimientos del Dpto. de Educacién del Gobiern

Navarra.
Calculos de iluminacion con las luminarias de apoyo en pizarras apagadas.

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 05.11.2021
Proyecto elaborado por: Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGNG

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

AMPLIACION COLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOX" DE FITERO
Portada del proyecto
indice
PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Hoja de datos de luminarias
SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Tabla UGR
PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Hoja de datos de luminarias
RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Tabla UGR
RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Hoja de datos de luminarias
RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Tabla UGR
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Hoja de datos de luminarias
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Tabla UGR
AULA PEQUENA PB
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
AULA GRANDE PB
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
AULAS P 1
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por
Teléfono
Fax

Emision de luz 1:

e-Mail

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO / Hoja de datos de luminarias

105° 105°
90°
75*
Z >0
= Z
=
60° 20
2 Em
s gzl
@ =C
2 WMy
2
s PXO
=3 [oFe]
5| 22
S m
45° gse | M=
5 (@)
s | £z
3 ()0
& om
i | oz
5 —
g | 203
W U_
2 | c>»
< (7]
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 203 216 206 218 21 | 195 208 198 211 (213
M| 28 230 21 233 235 |21 23 214 25 |28
4H | 224 235 227 238 241 | 207 28 220 231 (234
6| 228 239 232 242 245 | 21 232 25 235 (238
sH| 228 239 233 243 246 | 23 233 226 236 (239
120 | 230 240 234 243 246 | 223 233 227 236 (239
4H M| 200 210 23 23 26 | 203 215 207 218 |21
3H | 26 236 230 238 243 | 21 2330 225 234 (237
| 234 242 238 246 249 | 28 237 232 M0 |44
e| 239 245 243 250 254 | B4 241 238 245 |48 | <
8H| 241 247 245 251 56 | 235 42 240 M6 (50| (n
12H| 242 248 46 252 256 | 236 243 241 47 |31 |
8H 4H | 236 243 241 247 251 | 332 238 235 22 (47| O
6H| 243 249 M8 253 257 | B8 244 243 M8 53|
S8H| 245 250 250 255 259 | 41 246 246 250 |255
1M | 247 250 252 256 261 | 242 246 247 251 |56
124 4H | 237 243 241 247 251 | 232 238 236 M2 |47
6H | 243 248 248 253 258 | 239 244 244 248 |253
SH| 246 250 251 255 260 | 42 246 247 251 |56
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 [/ 0.1 +0.1 / 01
5= 15H +0.2 [/ 0.3 +0.3 / 04
S=2.0H +0.4 [ 0.7 +0.5 | 07
Tabla estandar BKDG BKOS
SUmarios 7.4 6.9
correccidn
indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 1900im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Lamparas: 1 x LED19S/940/-

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 20.3 21.6 20.6 21.8 22.1 19.5 20.8
3H | 21.8 23.0 221 23.3 23.5 21.1 22.3
4H | 224 235 22.7 23.8 24.1 21.7 22.8
6H | 22.8 23.9 23.2 24.2 24.5 221 23.2
8H | 22.9 239 23.3 24.3 24.6 22.3 23.3
12H | 23.0 24.0 234 24.3 24.6 22.3 23.3

4H 2H | 20.9 221 21.3 223 22.6 20.3 21.5
3H | 22.6 23.6 23.0 23.9 24.3 22.1 23.0
4H | 234 24.2 23.8 24.6 24.9 22.8 23.7
6H | 23.9 24.6 24.3 25.0 254 234 24.1

19.8 211 21.3
214 22:5 22.8
22.0 231 234
22.5 23.5 23.8
22.6 23.6 23.9
22.7 23.6 23.9

20.7 21.8 22.1
22.5 234 23.7
232 24.0 24.4
23.8 24.5 24.9

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H | 241 247 245 251 256 | 235 242 240 246 250 g :°
12H 24.2 24.8 24.6 25.2 25.6 23.6 24.3 24.1 24.7 25.1 2g
N
8H 4H 23.6 24.3 24.1 24.7 25.1 23.2 23.8 23.6 24.2 24.7 E ;‘)
6H 24.3 24.9 24.8 25.3 25.7 23.8 24.4 24.3 24.8 25.3 ~ =
8H 24.5 25.0 25.0 255 25.9 24.1 24.6 24.6 25.0 25.5 § )
12H 24.7 251 25.2 25.6 26.1 24.2 24.6 24.7 25.1 25.6
12H 4H 23.7 24.3 24.1 24.7 25.1 23.2 23.8 23.6 24.2 24.7
6H 24.3 24.8 24.8 25.3 25.8 23.9 24.4 24.4 24.8 25.3
8H 24.6 25.0 25.1 25.5 26.0 24.2 24.6 24.7 25.1 25.6
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / -0.1 35
S =1.5H +0.2 / -0.3 +03 / -04 (@)
S=2.0H +04 / -0.7 +05 / -0.7
Tabla estandar BKO06 BK06
Sumando de
correccion 74 69
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1900Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90°
75*
Z >0
= Z
=
60° 20
2 Em
s £z9
7 WPW=C
@ oMy
2
s PXO
o [oFe]
5| 22
S m
45° EC
5 (@)
s | £z
3 [e))
& om
¢ | oz
5 —
g | 203
W U_
2 | c>»
< (7]
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 183 190 185 192 194 | 183 191 186 193 [185
M| 183 190 186 192 194 | 182 189 185 192 [19.4
44| 183 189 186 192 194 | 182 188 185 191 |19.4
€H| 182 188 186 191 194 | 181 187 185 190 [19.3
sH| 182 188 185 191 194 | 181 187 184 190 (193
120 | 182 187 185 190 193 | 181 186 184 185 |19.2
4H M| 181 188 184 190 193 | 182 188 185 191 (193
| 181 187 185 190 193 | 181 186 184 185 [19.2
44| 181 186 185 189 193 | 181 185 184 189 [19.2
ei| 181 185 185 189 193 | 180 184 184 188 (102 | <
8H| 181 185 185 188 193 | 180 183 184 187 (191 | (n
12H| 181 184 185 188 192 | 180 183 184 187 (191 |
8H 44| 181 184 185 188 192 | 180 183 184 187 (181 | O
6H| 181 183 185 187 192 | 179 182 184 186 (191 |
sH| 180 183 185 187 192 | 179 181 184 186 |19.0
126 | 180 182 185 187 19.2 | 179 181 184 185 [19.0
124 4H | 180 183 184 187 190 | 179 182 184 186 |19.1
6H | 180 182 185 187 191 | 179 181 184 186 |19.0
sH| 180 182 185 186 191 | 179 181 184 185 [19.0
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +4.1 [ 56 +43 | 71
5= 15H +6.7 [ 63 +7.0 | 81
S=2.0H +87 f 71 +9.0 / 88
Tabla estandar BKOO BKOO
SUmarios 0.2 -0.2
correccidn
fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a S000im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Lamparas: 1 x LED50S/940

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 18.3 19.0 18.5 19.2 19.4 18.3 19.1
3H | 18.3 19.0 18.6 19.2 19.4 18.2 18.9

4H | 18.3 18.9 18.6 19.2 19.4 18.2 18.8

6H | 18.2 18.8 18.6 19.1 19.4 18.1 18.7

8H | 18.2 18.8 18.5 19:1 19.4 18.1 18.7

12H | 18.2 18.7 18.5 19.0 19.3 18.1 18.6

4H 2H | 18.1 18.8 18.4 19.0 19.3 18.2 18.8
3H | 18.1 18.7 18.5 19.0 19.3 18.1 18.6
4H | 18.1 18.6 18.5 18.9 19.3 18.1 18.5
6H | 18.1 18.5 18.5 18.9 19.3 18.0 18.4

18.6 19.3 19.5
18.5 19.2 194
18.5 19.1 19.4
18.5 19.0 19.3
18.4 19.0 19.3
18.4 18.9 19.2

18.5 191 19.3
18.4 18.9 19.2
18.4 18.9 19.2
18.4 18.8 19.2

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H 18.1 18.5 18.5 18.8 19.3 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 § [\c;
12H 18.1 18.4 18.5 18.8 19.2 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 ® Q
N
8H 4H 18.1 18.4 18.5 18.8 19.2 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 E ;‘)
6H 18.1 18.3 18.5 18.7 19.2 17.9 18.2 18.4 18.6 19.1 ~ 5
8H 18.0 18.3 18.5 18.7 19.2 17.9 18.1 18.4 18.6 19.0 § )
12H 18.0 18.2 18.5 18.7 19.2 17.9 18.1 18.4 18.5 19.0
12H 4H 18.0 18.3 184 18.7 19.1 17.9 18.2 18.4 18.6 19.1
6H 18.0 18.2 18.5 18.7 19.1 179 18.1 18.4 18.6 19.0
8H 18.0 18.2 18.5 18.6 19.1 17.9 18.1 18.4 18.5 19.0
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +4.1 |/ -5.6 +43 [/ -7.1 3‘5
S =1.5H +6.7 |/ -6.3 +7.0 / -8.1 (@)
S=2.0H +8.7 |/ -71 +9.0 / -88
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de
correccién 02 =02
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 5000Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

Emision de luz 1:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO / Hoja de datos de luminarias

105° 105°
90°
75¢
Z >0
= Z
=
60° 20
2 Em
s £z9
7 WPW=C
2 WMy
2
s PXO
=3 [oFe]
: |52
S m
45° gse | M=
3 (@)
s | £z
3 ()0
& om
i | oz
5 —
g | 203
a | 9%
500 z %>
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de d brami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 151 163 154 165 167 | 155 167 158 169 [171
M| 160 170 163 173 175 | 163 174 167 176 (179
4H| 164 174 168 177 180 | 167 177 171 180 [18.2
€| 168 177 172 180 183 | 171 180 174 183 [186
s 17.0 179 174 182 185 | 172 181 176 184 |187
124 171 180 175 183 186 | 173 181 177 184 |188
4H M| 156 166 159 168 171 | 1589 168 163 17.2 [175
M| 167 125 171 179 182 | 170 178 173 181|184
4| 173 180 177 184 187 | 175 182 179 186 |189
ei| 170 185 183 189 193 | 180 186 184 190 (104 | <
8H| 181 187 185 194 195 | 182 188 186 192 (196 | ()
12H| 183 188 187 132 196 | 183 183 188 193 (197 |
8H 44| 176 182 180 186 190 | 178 184 182 188 (182 | O
64| 184 188 188 193 197 | 185 189 189 194 (198 |
sH| 187 191 192 196 200 | 188 192 192 196 201
126 | 190 193 195 198 203 | 190 193 195 198 203
124 4H | 177 182 181 186 190 | 178 183 183 188 [19.2
6H| 185 189 189 193 198 | 186 190 190 194 [19.9
sH| 188 192 193 197 202 | 189 193 194 197 |202
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 [/ 03 +0.2 | 04
5= 15H +0.4 [ 0.7 +0.6 | 0.8
S=2.0H +0.9 [ 1.2 +13 f -1.2
Tabla estandar BKOS BKO4
SUmarios 1.1 0.9
correccidn
findice de deslumbramiento corregido en relacidn a 3400im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO / Tabla UGR

Luminaria: RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Lamparas: 1 x LED34S/830

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 15.1 16.3 15.4 16.5 16.7 155 16.7
3H | 16.0 17.0 16.3 17.3 17.5 16.3 17.4

4H | 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0 16.7 17.7

6H | 16.8 17.7 17.2 18.0 18.3 171 18.0

8H | 17.0 17.9 17.4 18.2 18.5 17.2 18.1

12H | 17.1 18.0 17.5 18.3 18.6 7.3 18.1

4H 2H | 15.6 16.6 15.9 16.8 17.1 15.9 16.9
3H | 16.7 17.5 171 17.9 18.2 17.0 17.8
4H | 17.3 18.0 17.7 18.4 18.7 17.5 18.2
6H | 17.9 18.5 18.3 18.9 19.3 18.0 18.6

15.8 16.9 17.1
16.7 17.6 17.9
171 18.0 18.2
17.4 18.3 18.6
17.6 18.4 18.7
17.7 18.4 18.8

16.3 17.2 175
17.3 18.1 18.4
17.9 18.6 18.9
18.4 19.0 194

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
84| 181 187 185 191 195 | 182 188 186 192  19.6 g :°
12H 18.3 18.8 18.7 19.2 19.6 18.3 18.9 18.8 19.3 19.7 2g
N
8H 4H 17.6 18.2 18.0 18.6 19.0 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2 E ;‘)
6H 18.4 18.8 18.8 19.3 19.7 18.5 18.9 18.9 19.4 19.8 ~ =
8H 18.7 19.1 19.2 19.6 20.0 18.8 19.2 19.2 19.6 20.1 § )
12H 19.0 193 195 19.8 20.3 19.0 193 19.5 19.8 20.3
12H 4H 177 18.2 18.1 18.6 19.0 17.8 18.3 18.3 18.8 19.2
6H 18.5 18.9 18.9 19.3 19.8 18.6 19.0 19.0 19.4 19.9
8H 18.8 19.2 19.3 19.7 20.2 18.9 19.3 19.4 19.7 20.2
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +0.2 / -03 +0.2 / -04 35
S =1.5H +04 / -0.7 +06 / -0.8 (@)
S=2.0H +09 / -1.2 +1.3 [/ -1.2
Tabla estandar BKO5 BK04
Sumando de
correccion 11 o9
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 3400Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.
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Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 61 92 98 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

Emision de luz 1:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO / Hoja de datos de luminarias

105° 105°
90°
75¢
200 0
=
60° 20
2 Em
s £z9
o B=C
300 2 mm>
o pPXO
=3 [oFe]
: |52
450 400 350 | mO
5 (@)
g | £z
3 ()0
& om
i oz
5 =
g | 203
W U_
2 | c>»
600 ] %
@ =
E
30° 15° 0° 15° | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de d brami giin UGR D e
I=J N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 230 242 233 244 246 | 230 242 233 M4 (246
M| 232 42 2835 245 247 | 232 242 235 M5 |47
4| 233 243 236 245 248 | 233 243 236 245 (248
64| 234 243 238 246 249 | 234 243 238 246 |249
8H| 234 243 238 246 249 | 234 243 238 246 |249
12H | 23.5 243 238 246 249 | 235 243 238 246 |249
4H M| 32 41 285 244 247 | 232 241 235 44 (247
3| 235 243 238 246 249 | 235 243 238 246 |249
| 236 243 240 247 250 | 236 243 240 247 (250
e| 238 244 242 248 252 | B8 244 242 28 (382 | <
8H| 239 244 243 248 252 | 239 244 243 M8 (B2 | (n
12| 240 244 244 249 253 [ 240 244 244 48 (53| P
8H 4| 237 242 241 246 250 | 237 242 241 246 (250 | O
6H [ 239 244 244 248 252 | 239 244 244 48 (82|
84| 241 244 245 249 254 | 241 244 245 249 (254
12H | 242 245 247 250 255 | 242 245 247 250 [255
12H 4H | 237 241 241 246 250 | 237 241 241 246 (250
64| 23.9 243 244 248 252 | 239 243 244 248 (252
84| 241 244 246 249 254 | 241 244 246 249 (254
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
$=1.0H +04 / -05 +04 [ 05
S = 15H +11 [ -20 +11 [ 220
5= 2.0H 422 [ 33 +22 | 33
Tabla estandar BKO2 BKD2
SUmarios 6.1 6.1
correceidn
fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a 2200im Fiujo luminoso total
.
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO / Tabla UGR

Luminaria: DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Lamparas: 1 x LED20S/830

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 23.0 24.2 233 24.4 24.6 23.0 24.2
3H | 23.2 24.2 23.5 24.5 24.7 23.2 24.2

4H | 233 243 23.6 24.5 24.8 23.3 24.3

6H | 234 243 23.8 24.6 24.9 234 243

8H | 234 24.3 23.8 24.6 24.9 234 24.3

12H | 235 243 23.8 24.6 24.9 235 24.3

4H 2H | 23.2 24.1 23.5 24.4 24.7 23.2 24.1
3H | 235 243 23.8 24.6 24.9 235 24.3
4H | 23.6 24.3 24.0 24.7 25.0 23.6 24.3
6H | 23.8 24.4 24.2 24.8 25.2 23.8 24.4

23.3 24.4 24.6
23.5 24.5 24.7
23.6 24.5 24.8
23.8 24.6 24.9
23.8 24.6 24.9
23.8 24.6 24.9

23.5 24.4 24.7
23.8 24.6 24.9
24.0 24.7 25.0
24.2 24.8 25.2

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 § :;
12H 24.0 24.4 24.4 24.9 25.3 24.0 24.4 24.4 24.9 25.3 2g
N
8H 4H 237 24.2 24.1 24.6 25.0 23.7 24.2 24.1 24.6 25.0 E ;‘)
6H 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2 ~ =
8H 24.1 24.4 24.5 24.9 25.4 24.1 24.4 24.5 24.9 254 § )
12H 24.2 24.5 24.7 25.0 255 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5
12H 4H 23.7 24.1 24.1 24.6 25.0 23.7 24.1 24.1 24.6 25.0
6H 23.9 24.3 24.4 24.8 25.2 23.9 243 24.4 24.8 25.2
8H 24.1 24.4 24.6 24.9 25.4 24.1 24.4 24.6 24.9 25.4
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +04 / -05 +04 / -05 35
S =1.5H +1.1 / -2.0 +11 [/ -2.0 (@)
S=2.0H +2.2 [/ -33 +2.2 [/ -33
Tabla estandar BK02 BK02
Sumando de
correccion 6.l Bl
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2200Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB/ Resumen

e-Mail

T4.00m

o

330——_____\____\ —
// T m
--'-'—"550 T ; £29
220 330 550 A 214 F
40 T £ mZE
440 1.84 & :23%)5
550 550 % %8
5 mD
440 s Q2
440 550 550 330 8 53
& om
g oz
550 440 2 %‘;
,\/ ¢ 3
= L T >
e i 000 g E
L 1 Q wn
0.00 7.02m
o %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala3:52
mantenimiento: 0.80 2R
D e
. . '_‘
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin%Eg
(o)}
Plano til / 355 101 640 028%
Suelo 20 308 127 479 10.413
Techo 70 93 63 394 0.669
Paredes (9) 70 157 67 623 /
Plano util: <
Altura: 0.850 m Q
Trama: 64 x 64 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
RC132V G4 W30L120 PSD OC
1 4 LED345/830 NO (1.000) 3403 3400 29.0
Total: 13613 Total: 13600 116.0
Valor de eficiencia energética: 4.14 W/m? = 1.17 W/m?100 Ix (Base: 28.05 m?)
.
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05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB/ Lista de luminarias

e-Mail

4 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S5/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

-
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 13613 Im
Potencia total: 116.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [
directo indirecto total
Plano util 264 91 355 / :
Suelo 212 96 308 20 z 203
g <m>
Techo 0.54 93 93 70 £k
Pared 1 63 83 146 70 - 323
S (%]
Pared 2 47 79 126 70 Zgg
Pared 3 52 85 137 70 s 3z
Pared 4 33 74 107 70 ¢ 24
< P
Pared 5 0.55 74 75 70 5 173
] 0
Pared 6 62 82 145 70 ¢ 32
Pared 7 23 103 126 70 3 2%
3w
Pared 8 70 88 158 70 — 35
Pared 9 119 83 203 70 1148
S
s
Simetrias en el plano util X :
Emin/ Eqy: 0.284 (1:4) N 5
. . Q 9
Emin / Emax: 0-157 (1:6) R &
Valor de eficiencia energética: 4.14 W/m? = 1.17 W/m?/100 Ix (Base: 28.05 m?)
<
(%)
>
v}
o)
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resumen

e-Mail

240" 240 120 | [1224m
360—--\
/ o T 48 1
1 10.40
T9o.61 I
360 (600"”"600
i 660[
600—~_ _
| g (B0, 220 T6.57 z %é%
600 ) [ 5.98 55
=600 2 "03
48 = 23
i mO
= : Q=
360 [\_ ,rt : zz
\ 480=~480 5 o
1 o T216 2 o
o 240——240 T154 : 2
~———120 : 2
N PR | --0'00 g E
Ly — Q wn
0.00 7.84m
? %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 12158
mantenimiento: 0.80 2R
D e
. . '_‘
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin%Eg
(o)}
Plano til / 369 64 635 Q178
Suelo 20 343 76 553 10.223 |
Techo 70 79 48 412 0.606
Paredes (34) 70 121 39 224 /
Plano util: <
Altura: 0.850 m Q
Trama: 128 x 128 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
RC132V G4 W30L120 PSD OC
1 12 | ED345/830 NO (1.000) 3403 3400 29.0
Total: 40840 Total: 40800 348.0
Valor de eficiencia energética: 3.79 W/m? = 1.03 W/m?100 Ix (Base: 91.84 m?)
.
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05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Lista de luminarias

e-Mail

12 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo
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0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA
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05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 40840 Im
Potencia total: 348.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [m
directo indirecto total
Plano util 304 65 369 / :
Suelo 271 72 343 20 Fi %%
Techo 0.63 78 79 70 - 32
Pared 1 27 55 82 70 “ >|§§
Pared 2 28 48 76 70 Lt
Pared 3 14 46 59 70 s 133
Pared 4 0.00 49 49 70 N
Pared 5 43 53 96 70 E
Pared 6 25 65 89 70 - 29
Pared 7 53 59 113 70 -
Pared 8 16 66 82 70 Y
Pared 9 66 63 129 70 T2g
Pared 10 2.28 53 56 70 S 1R
Pared 11 21 50 71 70 E 1§
Pared 12 24 53 76 70 N 15
Pared 13 101 76 177 70 § 30
Pared 14 11 55 66 70 —15
Pared 15 29 51 80 70 18
Pared 16 4.98 52 57 70 13
Pared 17 57 64 120 70 27
Pared 18 1.28 61 62 70 1?;3
Pared 19 33 60 93 70 28
Pared 20 70 68 138 70 31
Pared 21 59 70 129 70 29
Pared 22 3.83 88 92 70 20
Pared 23 100 70 170 70 38
Pared 24 34 91 125 70 28
Pared 25 101 72 173 70 39
.
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Superficie

Pared 26
Pared 27
Pared 28
Pared 29
Pared 30
Pared 31
Pared 32
Pared 33
Pared 34

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.173 (1:6)
Emin / Emax: 0-100 (1:10)

Valor de eficiencia energética: 3.79 W/m? = 1.03 W/m?100 Ix (Base: 91.84 m?)

05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

35 96 131 70 29
113 68 182 70 40

32 89 121 70
95 64 159 70 m
44 82 126 70
63 55 117 70

0.00 55 55 70 3
28 51 79 70 A
37 58 94 70

SITIVIYLSNANI Soo|Nosz\39Qﬁ3|Nsigg
VIYIINIONI NI SOAVNAvED

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -

e-Mail ;
rafael.esfera@gmail.com
AULAS P 1/ Resumen
L N F720m
220 33'3'___““--330——\
40~ 440 — 440
5 0 ]
\550__—-\
_""---550 550
220
— :E 230
550 £ zo2
) s 522
2 I0>
330 440 550’“\ H’SSO"—HSSO % >§§
20 \ o3, 1 e
440—_ 440,——-&440—’/ : §§
Z
. e 220 % %%
2 c
220—-—-—--..._._._,_220..__-——-—-—-—-— T 0.60 § %
1 I 3
L | ——y Il + d 000 g E
r Tt T * 1 Q wn
0.00 1.56 5.69 7.89m
o %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala3:93
mantenimiento: 0.80 -g:-) §
- =R
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin%Eg
(o)}
Plano til / 402 107 629 026
Suelo 20 359 143 528 10.397
Techo 70 75 46 123 0.618
Paredes (15) 50 154 50 363 /
Plano util: <
Altura: 0.850 m Q
Trama: 64 x 64 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
RC132V G4 W30L120 PSD OC
1 9 LED345S/830 NO (1.000) 3403 3400 29.0
Total: 30630 Total: 30600 261.0
Valor de eficiencia energética: 4.70 W/m? = 1.17 W/m?100 Ix (Base: 55.54 m?)
.
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05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULAS P 1/ Lista de luminarias

e-Mail

9 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULAS P 1/ Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 30630 Im
Potencia total: 261.0W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [m
directo indirecto total

Plano util 339 63 402 / :
Suelo 292 67 359 20 Fi ?\%Gﬁ
Techo 0.19 74 75 70 - 32
Pared 1 79 62 141 50 Q 223
Pared 2 29 62 91 50 1@@
Pared 3 68 64 132 50 s 243
Pared 4 131 67 198 50 ¢ 3p2
Pared 5 98 71 169 50 ¢ 27t
Pared 6 33 81 114 50 - 18
Pared 7 119 69 188 50 § 3}35
Pared 8 48 72 121 50 S 19
Pared 9 115 65 180 50 T2g
Pared 10 41 77 118 50 S 18
Pared 11 117 58 175 50 EZE
Pared 12 0.28 57 57 50 ﬁ.og
Pared 13 57 53 110 50 § 1%
Pared 14 70 62 132 50 21
Pared 15 45 56 101 50 16
Simetrias en el plano util -
Emin/ En: 9.267 (1 :4.) @
Enmin / Emax- 0-171 (1:6) g
Valor de eficiencia energética: 4.70 W/m? = 1.17 W/m?/100 Ix (Base: 55.54 m?)

.
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AMPLIACION COLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOX" DE FITERO

lluminacién mediante tecnologia LED. Cumpliendo los requerimientos del Dpto. de Educacién del Gobiern

Navarra.
Calculos de iluminacion con las luminarias de apoyo en pizarras encendidas.

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 05.11.2021
Proyecto elaborado por: Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

AMPLIACION COLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOX" DE FITERO
Portada del proyecto
indice
DN145C D217 LED20S/840 NO
Hoja de datos de luminarias
Philips WT120C G2 L1500 LED34S/- NO
Hoja de datos de luminarias
PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Hoja de datos de luminarias
SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Tabla UGR
PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Hoja de datos de luminarias
RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Tabla UGR
RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Hoja de datos de luminarias
RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Tabla UGR
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Hoja de datos de luminarias
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Tabla UGR
AULA PEQUENA PB
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
AULA GRANDE PB
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
AULAS P 1
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
BANOS PB P1
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
BANOS 2 PB P1
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
PASILLOP 1
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
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Resumen
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Resultados luminotécnicos
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DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

indice

VHHVAYN
SI3VIMISNANGS0DINGTL SEIINTPNI ¢ N —

VIH3INIONI NI SOAvNaAvydo

—_

YOINI8dHNELBEHS GING/ASI/WOD LR ARUIID OpeSIA//:dNY
—_

—_

—_ a —_

—_

T20c/2T/c *eyded

0o BT/ TACR ‘oNw

—_

—_
(o]

NN
N —

2&

Pagina 2





AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEEIEGE

Resultados luminotécnicos

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 62 87 97 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

Emision de luz 1:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

DN145C D217 LED20S/840 NO / Hoja de datos de luminarias

105° 105°
90°
75¢
200 0
=
60° 20
2 Em
s £z9
o B=C
300 2 mm>
o pPXO
=3 [oFe]
: |52
450 400 350 | mO
5 (@)
g | £z
3 ()0
& om
i oz
5 =
g | 203
W U_
2 | c>»
600 ] %
@ =
E
30° 15° 0° 15° | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami giin UGR D e
I=J N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 21 2 24 B4 236 | 21 232 24 B4 (B
M| 231 241 234 243 246 | 231 241 234 M43 |46
44| 236 245 239 248 251 | 236 245 239 248 (251
64| 241 250 244 253 256 | 241 250 244 253 (256
sH| 243 252 247 255 258 | 243 252 247 255 (258
12H | 245 253 248 256 259 | 245 253 248 256 [259
4H M| 25 234 28 237 240 | 225 234 228 237 (240
3| 237 245 241 248 252 | 237 245 241 248 (5.2
44| 244 251 248 255 258 | 244 251 248 255 (258
6| 251 257 255 261 265 | 381 257 255 261 (265 | <
8H| 254 259 258 263 267 | 254 59 58 63 (367 | (n
14| 256 261 260 265 269 | 256 261 260 265 (269 |
8H 4| 247 253 251 257 261 | 247 253 251 257 (61 | O
6H [ 255 260 260 264 263 | 255 260 260 264 (263 | O
84| 259 263 264 268 273 | 259 263 264 268 (273
12H | 262 266 267 271 27.6 | 262 266 267 271|276
12H 4H | 247 252 252 256 261 | 247 252 252 256 |26
64| 256 260 261 265 27.0 | 256 260 261 265 |27.0
84| 261 264 266 269 274 | 261 264 266 269 (274
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
$=1.0H +0.2 / -03 +02 [ 03
S = 15H +04 [ -06 +04 [ 06
5= 2.0H +08 [ -1.0 409 [ -10
Tabla estandar BKOS BKOS
SUmarios 8.2 8.2
correceidn
indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 2100im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Proyecto elaborado

DIALux

05.11.2021

por

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

e-Mail fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Philips WT120C G2 L1500 LED34S/- NO / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 95
Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:
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90°
75¢
Z =0
= Z
=
60° 20
S pm
s z9
o PW=C
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o pPXO
o [oFe]
: |52
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450 50 I'I'IE
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g | £z
3 ()0
& om
¢ | oz
> —
g | 203
a | 9%
I %>
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£ |12
] >
30° 15° oe 15° 50 =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. ey mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami gin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 EI SN
o Paredes 50 | 30 S0 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 [ 20 20 20 [ 2 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente g o
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 189 202 193 205 208 | 172 185 176 188 [19%
M| 202 2104 206 217 221 | 185 196 189 200 (203
i | 207 2.8 211 222 226 | 192 203 197 207 |21
6H| 210 221 215 225 229 | 201 211 205 215|219
sH| 212 221 216 225 230 | 204 214 209 218 (222
12H | 2.2 223 216 225 230 | 208 207 2.2 21 (226
4H M| 192 203 196 207 210 | 178 189 182 193 (197
M| 207 27 212 21 225 | 193 202 197 206 |20
| 214 222 218 26 231 | 02 210 207 215 (219
ei| 218 26 23 8o B5 | n2 a9 217 0 |2 | <
8i| 220 27 25 B4 87 |27 23 222 s (B3| (n
12H| 21 27 16 B2 B7 | 21 27 26 B2 (88|
8H 4| 215 222 20 227 B2 |05 22 20 a6 (22| O
el 21 27 27 B2 B8 |n7 w2 22 18 (B3|
sH| 224 229 29 234 240 | 223 228 229 233 (239
12H | 226 230 231 235 241 | 229 234 235 239 |45
124 4H | 215 222 21 27 232|205 211 210 216 |22
6H | 222 227 28 232 38| 218 223 223 28 |24
sH| 225 229 231 235 241 | 225 229 230 234 (240
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
5=10H +0.1 [ 01 +03 [ 02
S = 1.5H +0.5 [ -0.5 +04 [ 05
S=20H 405 [ -0.8 406 [ 0.8
Tabla estandar BKOS BKO7
SUmarios 5.2 5.4
correccién
findice de deslumbramiento corregido en relacidn a 3400im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por
Teléfono
Fax

Emision de luz 1:

e-Mail

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO / Hoja de datos de luminarias
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90°
75*
Z >0
= Z
=
60° 20
2 Em
s gzl
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2 WMy
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s PXO
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5| 22
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45° gse | M=
5 (@)
s | £z
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& om
i | oz
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g | 203
W U_
2 | c>»
< (7]
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 203 216 206 218 21 | 195 208 198 211 (213
M| 28 230 21 233 235 |21 23 214 25 |28
4H | 224 235 227 238 241 | 207 28 220 231 (234
6| 228 239 232 242 245 | 21 232 25 235 (238
sH| 228 239 233 243 246 | 23 233 226 236 (239
120 | 230 240 234 243 246 | 223 233 227 236 (239
4H M| 200 210 23 23 26 | 203 215 207 218 |21
3H | 26 236 230 238 243 | 21 2330 225 234 (237
| 234 242 238 246 249 | 28 237 232 M0 |44
e| 239 245 243 250 254 | B4 241 238 245 |48 | <
8H| 241 247 245 251 56 | 235 42 240 M6 (50| (n
12H| 242 248 46 252 256 | 236 243 241 47 |31 |
8H 4H | 236 243 241 247 251 | 332 238 235 22 (47| O
6H| 243 249 M8 253 257 | B8 244 243 M8 53|
S8H| 245 250 250 255 259 | 41 246 246 250 |255
1M | 247 250 252 256 261 | 242 246 247 251 |56
124 4H | 237 243 241 247 251 | 232 238 236 M2 |47
6H | 243 248 248 253 258 | 239 244 244 248 |253
SH| 246 250 251 255 260 | 42 246 247 251 |56
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 [/ 0.1 +0.1 / 01
5= 15H +0.2 [/ 0.3 +0.3 / 04
S=2.0H +0.4 [ 0.7 +0.5 | 07
Tabla estandar BKDG BKOS
SUmarios 7.4 6.9
correccidn
indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 1900im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/- NO
Lamparas: 1 x LED19S/940/-

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 20.3 21.6 20.6 21.8 22.1 19.5 20.8
3H | 21.8 23.0 221 23.3 23.5 21.1 22.3
4H | 224 235 22.7 23.8 24.1 21.7 22.8
6H | 22.8 23.9 23.2 24.2 24.5 221 23.2
8H | 22.9 239 23.3 24.3 24.6 22.3 23.3
12H | 23.0 24.0 234 24.3 24.6 22.3 23.3

4H 2H | 20.9 221 21.3 223 22.6 20.3 21.5
3H | 22.6 23.6 23.0 23.9 24.3 22.1 23.0
4H | 234 24.2 23.8 24.6 24.9 22.8 23.7
6H | 23.9 24.6 24.3 25.0 254 234 24.1

19.8 211 21.3
214 22:5 22.8
22.0 231 234
22.5 23.5 23.8
22.6 23.6 23.9
22.7 23.6 23.9

20.7 21.8 22.1
22.5 234 23.7
232 24.0 24.4
23.8 24.5 24.9

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H | 241 247 245 251 256 | 235 242 240 246 250 g :°
12H 24.2 24.8 24.6 25.2 25.6 23.6 24.3 24.1 24.7 25.1 2g
N
8H 4H 23.6 24.3 24.1 24.7 25.1 23.2 23.8 23.6 24.2 24.7 E ;‘)
6H 24.3 24.9 24.8 25.3 25.7 23.8 24.4 24.3 24.8 25.3 ~ =
8H 24.5 25.0 25.0 255 25.9 24.1 24.6 24.6 25.0 25.5 § )
12H 24.7 251 25.2 25.6 26.1 24.2 24.6 24.7 25.1 25.6
12H 4H 23.7 24.3 24.1 24.7 25.1 23.2 23.8 23.6 24.2 24.7
6H 24.3 24.8 24.8 25.3 25.8 23.9 24.4 24.4 24.8 25.3
8H 24.6 25.0 25.1 25.5 26.0 24.2 24.6 24.7 25.1 25.6
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / -0.1 35
S =1.5H +0.2 / -0.3 +03 / -04 (@)
S=2.0H +04 / -0.7 +05 / -0.7
Tabla estandar BKO06 BK06
Sumando de
correccion 74 69
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1900Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:
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90°
75*
Z >0
= Z
=
60° 20
2 Em
s £z9
7 WPW=C
@ oMy
2
s PXO
o [oFe]
5| 22
S m
45° EC
5 (@)
s | £z
3 [e))
& om
¢ | oz
5 —
g | 203
W U_
2 | c>»
< (7]
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de deslumbrami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 183 190 185 192 194 | 183 191 186 193 [185
M| 183 190 186 192 194 | 182 189 185 192 [19.4
44| 183 189 186 192 194 | 182 188 185 191 |19.4
€H| 182 188 186 191 194 | 181 187 185 190 [19.3
sH| 182 188 185 191 194 | 181 187 184 190 (193
120 | 182 187 185 190 193 | 181 186 184 185 |19.2
4H M| 181 188 184 190 193 | 182 188 185 191 (193
| 181 187 185 190 193 | 181 186 184 185 [19.2
44| 181 186 185 189 193 | 181 185 184 189 [19.2
ei| 181 185 185 189 193 | 180 184 184 188 (102 | <
8H| 181 185 185 188 193 | 180 183 184 187 (191 | (n
12H| 181 184 185 188 192 | 180 183 184 187 (191 |
8H 44| 181 184 185 188 192 | 180 183 184 187 (181 | O
6H| 181 183 185 187 192 | 179 182 184 186 (191 |
sH| 180 183 185 187 192 | 179 181 184 186 |19.0
126 | 180 182 185 187 19.2 | 179 181 184 185 [19.0
124 4H | 180 183 184 187 190 | 179 182 184 186 |19.1
6H | 180 182 185 187 191 | 179 181 184 186 |19.0
sH| 180 182 185 186 191 | 179 181 184 185 [19.0
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +4.1 [ 56 +43 | 71
5= 15H +6.7 [ 63 +7.0 | 81
S=2.0H +87 f 71 +9.0 / 88
Tabla estandar BKOO BKOO
SUmarios 0.2 -0.2
correccidn
fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a S000im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 NO
Lamparas: 1 x LED50S/940

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 18.3 19.0 18.5 19.2 19.4 18.3 19.1
3H | 18.3 19.0 18.6 19.2 19.4 18.2 18.9

4H | 18.3 18.9 18.6 19.2 19.4 18.2 18.8

6H | 18.2 18.8 18.6 19.1 19.4 18.1 18.7

8H | 18.2 18.8 18.5 19:1 19.4 18.1 18.7

12H | 18.2 18.7 18.5 19.0 19.3 18.1 18.6

4H 2H | 18.1 18.8 18.4 19.0 19.3 18.2 18.8
3H | 18.1 18.7 18.5 19.0 19.3 18.1 18.6
4H | 18.1 18.6 18.5 18.9 19.3 18.1 18.5
6H | 18.1 18.5 18.5 18.9 19.3 18.0 18.4

18.6 19.3 19.5
18.5 19.2 194
18.5 19.1 19.4
18.5 19.0 19.3
18.4 19.0 19.3
18.4 18.9 19.2

18.5 191 19.3
18.4 18.9 19.2
18.4 18.9 19.2
18.4 18.8 19.2

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H 18.1 18.5 18.5 18.8 19.3 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 § [\c;
12H 18.1 18.4 18.5 18.8 19.2 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 ® Q
N
8H 4H 18.1 18.4 18.5 18.8 19.2 18.0 18.3 18.4 18.7 19.1 E ;‘)
6H 18.1 18.3 18.5 18.7 19.2 17.9 18.2 18.4 18.6 19.1 ~ 5
8H 18.0 18.3 18.5 18.7 19.2 17.9 18.1 18.4 18.6 19.0 § )
12H 18.0 18.2 18.5 18.7 19.2 17.9 18.1 18.4 18.5 19.0
12H 4H 18.0 18.3 184 18.7 19.1 17.9 18.2 18.4 18.6 19.1
6H 18.0 18.2 18.5 18.7 19.1 179 18.1 18.4 18.6 19.0
8H 18.0 18.2 18.5 18.6 19.1 17.9 18.1 18.4 18.5 19.0
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +4.1 |/ -5.6 +43 [/ -7.1 3‘5
S =1.5H +6.7 |/ -6.3 +7.0 / -8.1 (@)
S=2.0H +8.7 |/ -71 +9.0 / -88
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de
correccién 02 =02
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 5000Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIEIEGNG

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

Emision de luz 1:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO / Hoja de datos de luminarias
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Z >0
= Z
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2 WMy
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s PXO
=3 [oFe]
: |52
S m
45° gse | M=
3 (@)
s | £z
3 ()0
& om
i | oz
5 —
g | 203
a | 9%
500 z %>
P =
£ |2
30° 15° 0° 15¢ e | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de d brami giin UGR D e
=N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 151 163 154 165 167 | 155 167 158 169 [171
M| 160 170 163 173 175 | 163 174 167 176 (179
4H| 164 174 168 177 180 | 167 177 171 180 [18.2
€| 168 177 172 180 183 | 171 180 174 183 [186
s 17.0 179 174 182 185 | 172 181 176 184 |187
124 171 180 175 183 186 | 173 181 177 184 |188
4H M| 156 166 159 168 171 | 1589 168 163 17.2 [175
M| 167 125 171 179 182 | 170 178 173 181|184
4| 173 180 177 184 187 | 175 182 179 186 |189
ei| 170 185 183 189 193 | 180 186 184 190 (104 | <
8H| 181 187 185 194 195 | 182 188 186 192 (196 | ()
12H| 183 188 187 132 196 | 183 183 188 193 (197 |
8H 44| 176 182 180 186 190 | 178 184 182 188 (182 | O
64| 184 188 188 193 197 | 185 189 189 194 (198 |
sH| 187 191 192 196 200 | 188 192 192 196 201
126 | 190 193 195 198 203 | 190 193 195 198 203
124 4H | 177 182 181 186 190 | 178 183 183 188 [19.2
6H| 185 189 189 193 198 | 186 190 190 194 [19.9
sH| 188 192 193 197 202 | 189 193 194 197 |202
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 [/ 03 +0.2 | 04
5= 15H +0.4 [ 0.7 +0.6 | 0.8
S=2.0H +0.9 [ 1.2 +13 f -1.2
Tabla estandar BKOS BKO4
SUmarios 1.1 0.9
correccidn
findice de deslumbramiento corregido en relacidn a 3400im Fiujo luminoso total
.
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AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFOIIEGN

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO / Tabla UGR

Luminaria: RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO
Lamparas: 1 x LED34S/830

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 15.1 16.3 15.4 16.5 16.7 155 16.7
3H | 16.0 17.0 16.3 17.3 17.5 16.3 17.4

4H | 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0 16.7 17.7

6H | 16.8 17.7 17.2 18.0 18.3 171 18.0

8H | 17.0 17.9 17.4 18.2 18.5 17.2 18.1

12H | 17.1 18.0 17.5 18.3 18.6 7.3 18.1

4H 2H | 15.6 16.6 15.9 16.8 17.1 15.9 16.9
3H | 16.7 17.5 171 17.9 18.2 17.0 17.8
4H | 17.3 18.0 17.7 18.4 18.7 17.5 18.2
6H | 17.9 18.5 18.3 18.9 19.3 18.0 18.6

15.8 16.9 17.1
16.7 17.6 17.9
171 18.0 18.2
17.4 18.3 18.6
17.6 18.4 18.7
17.7 18.4 18.8

16.3 17.2 175
17.3 18.1 18.4
17.9 18.6 18.9
18.4 19.0 194

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
84| 181 187 185 191 195 | 182 188 186 192  19.6 g :°
12H 18.3 18.8 18.7 19.2 19.6 18.3 18.9 18.8 19.3 19.7 2g
N
8H 4H 17.6 18.2 18.0 18.6 19.0 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2 E ;‘)
6H 18.4 18.8 18.8 19.3 19.7 18.5 18.9 18.9 19.4 19.8 ~ =
8H 18.7 19.1 19.2 19.6 20.0 18.8 19.2 19.2 19.6 20.1 § )
12H 19.0 193 195 19.8 20.3 19.0 193 19.5 19.8 20.3
12H 4H 177 18.2 18.1 18.6 19.0 17.8 18.3 18.3 18.8 19.2
6H 18.5 18.9 18.9 19.3 19.8 18.6 19.0 19.0 19.4 19.9
8H 18.8 19.2 19.3 19.7 20.2 18.9 19.3 19.4 19.7 20.2
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +0.2 / -03 +0.2 / -04 35
S =1.5H +04 / -0.7 +06 / -0.8 (@)
S=2.0H +09 / -1.2 +1.3 [/ -1.2
Tabla estandar BKO5 BK04
Sumando de
correccion 11 o9
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 3400Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.
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Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 61 92 98 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

Emision de luz 1:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO / Hoja de datos de luminarias

105° 105°
90°
75¢
200 0
=
60° 20
2 Em
s £z9
o B=C
300 2 mm>
o pPXO
=3 [oFe]
: |52
450 400 350 | mO
5 (@)
g | £z
3 ()0
& om
i oz
5 =
g | 203
W U_
2 | c>»
600 ] %
@ =
E
30° 15° 0° 15° | Z
¥ =
m
cd/kim n=108% O
—C0-C180 —C90 - C270
. s mn =z
Emision de luz 1: o .0
> 0N
E 9
Valoracién de d brami giin UGR D e
I=J N
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 N
o Paredes 50 | 30 50 30 30 50 30 50 30 N '5;
p Suelo 20 [ 20 20 20 20 20 20 20 20 Sl
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado kongitudinalmente | | < ©
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H M| 230 242 233 244 246 | 230 242 233 M4 (246
M| 232 42 2835 245 247 | 232 242 235 M5 |47
4| 233 243 236 245 248 | 233 243 236 245 (248
64| 234 243 238 246 249 | 234 243 238 246 |249
8H| 234 243 238 246 249 | 234 243 238 246 |249
12H | 23.5 243 238 246 249 | 235 243 238 246 |249
4H M| 32 41 285 244 247 | 232 241 235 44 (247
3| 235 243 238 246 249 | 235 243 238 246 |249
| 236 243 240 247 250 | 236 243 240 247 (250
e| 238 244 242 248 252 | B8 244 242 28 (382 | <
8H| 239 244 243 248 252 | 239 244 243 M8 (B2 | (n
12| 240 244 244 249 253 [ 240 244 244 48 (53| P
8H 4| 237 242 241 246 250 | 237 242 241 246 (250 | O
6H [ 239 244 244 248 252 | 239 244 244 48 (82|
84| 241 244 245 249 254 | 241 244 245 249 (254
12H | 242 245 247 250 255 | 242 245 247 250 [255
12H 4H | 237 241 241 246 250 | 237 241 241 246 (250
64| 23.9 243 244 248 252 | 239 243 244 248 (252
84| 241 244 246 249 254 | 241 244 246 249 (254
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
$=1.0H +04 / -05 +04 [ 05
S = 15H +11 [ -20 +11 [ 220
5= 2.0H 422 [ 33 +22 | 33
Tabla estandar BKO2 BKD2
SUmarios 6.1 6.1
correceidn
fndice de deslumbramiento corregido en relacidn a 2200im Fiujo luminoso total
.
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO / Tabla UGR

Luminaria: DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
Lamparas: 1 x LED20S/830

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 E
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente Z
X Y al eje de lampara al eje de lampara 3

2H 2H | 23.0 24.2 233 24.4 24.6 23.0 24.2
3H | 23.2 24.2 23.5 24.5 24.7 23.2 24.2

4H | 233 243 23.6 24.5 24.8 23.3 24.3

6H | 234 243 23.8 24.6 24.9 234 243

8H | 234 24.3 23.8 24.6 24.9 234 24.3

12H | 235 243 23.8 24.6 24.9 235 24.3

4H 2H | 23.2 24.1 23.5 24.4 24.7 23.2 24.1
3H | 235 243 23.8 24.6 24.9 235 24.3
4H | 23.6 24.3 24.0 24.7 25.0 23.6 24.3
6H | 23.8 24.4 24.2 24.8 25.2 23.8 24.4

23.3 24.4 24.6
23.5 24.5 24.7
23.6 24.5 24.8
23.8 24.6 24.9
23.8 24.6 24.9
23.8 24.6 24.9

23.5 24.4 24.7
23.8 24.6 24.9
24.0 24.7 25.0
24.2 24.8 25.2

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

m =z
8H 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 § :;
12H 24.0 24.4 24.4 24.9 25.3 24.0 24.4 24.4 24.9 25.3 2g
N
8H 4H 237 24.2 24.1 24.6 25.0 23.7 24.2 24.1 24.6 25.0 E ;‘)
6H 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2 ~ =
8H 24.1 24.4 24.5 24.9 25.4 24.1 24.4 24.5 24.9 254 § )
12H 24.2 24.5 24.7 25.0 255 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5
12H 4H 23.7 24.1 24.1 24.6 25.0 23.7 24.1 24.1 24.6 25.0
6H 23.9 24.3 24.4 24.8 25.2 23.9 243 24.4 24.8 25.2
8H 24.1 24.4 24.6 24.9 25.4 24.1 24.4 24.6 24.9 25.4
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias <
9]
S=1.0H +04 / -05 +04 / -05 35
S =1.5H +1.1 / -2.0 +11 [/ -2.0 (@)
S=2.0H +2.2 [/ -33 +2.2 [/ -33
Tabla estandar BK02 BK02
Sumando de
correccion 6.l Bl
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2200Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB/ Resumen

i -
340 / ) i 680 oom
-
510 il 850___
850

e-Mail

68@ 556—

850/ 650 °)7
850
0 | ]
340 510 850 650
= B ZZ0
214 Z 202
] \850 850——»—'/ 1 2 %gg
1.84 i amS
: >58
= 0Q
2 —
= 88
g oz
] %
: 3
L T >
) , 000 N
L Q (%]
0_00 7.02m
o %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala3:52
mantenimiento: 0.80 2R
D e
Superficie p [%] E, [x] E in [IX] E max [IX] Emin%Eg
(o)}
Plano til / 617 185 996 0308
Suelo 20 545 241 857 0442
Techo 70 158 100 492 0.636
Paredes (9) 70 262 114 868 /
Plano util: <
Altura: 0.850 m Q
Trama: 64 x 64 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
RC132V G4 W30L120 PSD OC
1 4 LED345/830 NO (1.000) 3403 3400 29.0
PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC
2 2 LED50S/940 NO (1.000) 5000 5000~ 34.0
Total: 23613 Total: 23600 184.0
Valor de eficiencia energética: 6.56 W/m? = 1.06 W/m?/100 Ix (Base: 28.05 m?)
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB/ Lista de luminarias

e-Mail

4 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S5/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 Dispone de una imagen 5 %%%
NO de la luminaria en s >38
N° de articulo: nuestro catalogo de Pav L
Flujo luminoso (Luminaria): 5000 Im luminarias. LN B
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im g\ 53
Potencia de las luminarias: 34.0 W Z \AZ
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 = 3
Cadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100 5
Lampara: 1 x LED50S/940 (Factor de correccion ¢ 3
1.000). g 2

§ B
g %
S oo
L O
N
N
N
S5 B
o @
H o

<
»
>
o}
o
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA PEQUENA PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 23613 Im
Potencia total: 184.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [
directo indirecto total
Plano util 462 155 617 / :
Suelo 383 161 545 20 z SS%%
Techo 0.54 157 158 70 &=
Pared 1 89 144 232 70 i w8
S (%]
Pared 2 106 153 259 70 5§g
Pared 3 178 139 316 70 3 742
Pared 4 49 130 179 70 © 402
< zZ
Pared 5 7.52 130 138 70 & Kb
] %!
Pared 6 61 136 197 70 s 44
Pared 7 16 125 141 70 3 3}5
[
Pared 8 58 127 185 70 —41
Pared 9 122 145 267 70 11 5¢
S
s
Simetrias en el plano util X :
Emin / Em: 0.300 (1:3) N 5
. . Q 9
Emin / Emax: 0-186 (1:3) R &
Valor de eficiencia energética: 6.56 W/m? = 1.06 W/m?/100 Ix (Base: 28.05 m?)
<
(%)
>
)
O
.
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05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resumen

e-Mail

// — 1 350 T12.24m

+60

57 950-9 <95
1 L/ﬁo.?fiﬂg T10.40
760 70

[9.61 I
570 | i 25D m
20 ;S tos7
5.98 = 322
2 I0>
= : >58
2 o]
190 - %0
:[570 2 380 55
2 <z
380 U 570 [ : of
| 1216 g zm
- @ o=
1.54 2 c>
570 — s 3
A 1 3 >
N PR | 000 g E
Ly — Q wn
0.00 7.84m
? %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 12158
mantenimiento: 0.80 -g:-) §
Superficie p [%] E., [IX] Enin [IX] E max [IX] Emin%E:ﬁ
(o)}
Plano til / 540 82 1026 0152
Suelo 20 499 106 854 0.212
Techo 70 119 80 458 0.673
Paredes (34) 70 201 56 688 /
Plano util: <
Altura: 0.850 m Q
Trama: 128 x 128 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
RC132V G4 W30L120 PSD OC
1 12 | ED345/830 NO (1.000) 3403 3400 29.0
PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC
2 4 LED50S/940 NO (1.000) 5000 5000 34.0
Total: 60839 Total: 60800 484.0
Valor de eficiencia energética: 5.27 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Base: 91.84 m?)
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Lista de luminarias

e-Mail

12 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

4 Pieza PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 Dispone de una imagen 5 %%%
NO de la luminaria en s >38
N° de articulo: nuestro catalogo de Pav L
Flujo luminoso (Luminaria): 5000 Im luminarias. LN B
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im g\ 53
Potencia de las luminarias: 34.0 W Z \AZ
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 = 3
Cadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100 5
Lampara: 1 x LED50S/940 (Factor de correccion ¢ 3
1.000). g 2

§ B
g %
S oo
L O
N
N
N
S5 B
o @
H o

<
»
>
o}
o
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 60839 Im
Potencia total: 484.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [m
directo indirecto total
Plano util 435 104 540 / :
Suelo 385 114 499 20 z gﬁ%
Techo 0.63 118 119 70 ?5%
Pared 1 74 116 190 70 : 3@5
Pared 2 28 68 96 70 2ﬁlog
Pared 3 14 66 80 70 s 185
Pared 4 1.70 66 68 70 o182
Pared 5 52 88 140 70 i E
Pared 6 25 88 113 70 . 25
Pared 7 55 87 142 70 -
Pared 8 16 92 109 70 C o4
Pared 9 67 83 149 70 I33
Pared 10 2.27 66 68 70 S 18
Pared 11 21 62 83 70 E 1§
Pared 12 24 71 95 70 N ZE
Pared 13 103 109 212 70 §4$5
Pared 14 18 98 116 70 26
Pared 15 33 85 117 70 26
Pared 16 4.97 82 87 70 19
Pared 17 72 108 180 70 40
Pared 18 8.42 111 119 70 2)%
Pared 19 50 106 156 70 38
Pared 20 166 109 275 70 61
Pared 21 81 118 199 70 44
Pared 22 11 142 153 70 34
Pared 23 114 114 228 70 51
Pared 24 34 120 154 70 34
Pared 25 103 101 204 70 46
F .
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULA GRANDE PB / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Pared 26 36 123 159 70 35
Pared 27 114 94 208 70 46
Pared 28 32 120 152 70

Pared 29 97 95 192 70 m
Pared 30 44 112 157 70

Pared 31 79 103 183 70

Pared 32 12 120 132 70

Pared 33 61 106 167 70

Pared 34 153 105 258 70

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.152 (1:7)
Emin / Emax: 0-080 (1:13)

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

v,
SITIVIYLSNANI Soo|N03$sé§§|Tg\9&

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

Valor de eficiencia energética: 5.27 W/m? = 0.98 W/m?100 Ix (Base: 91.84 m?)

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

-
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail
[~ J F720m
/—SZFL\saoﬁ 360
207 " 720 4—\
/ 900 540 ~540
/ 720 =TS
00 } 540
/
900
\ — ]
900 900
720
900 540
540 5407
N\ P — —
720— yd
\540 o360 360
/ Toe0
N\ ___—180 |
L | ——y Il + d 000
0.00 1.56 5.69 7.89m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano util / 529 133
Suelo 20 472 175
Techo 70 98 60
Paredes (15) 50 208 72
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
1 9 RC132V G4 W30L120 PSD OC
LED34S/830 NO (1.000)
2 2 PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC

LED50S/940 NO (1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

AULAS P 1/ Resumen

Aaniso E

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

Valor de eficiencia energética: 5.92 W/m? = 1.12 W/m?/100 Ix (Base: 55.54 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

o %
Valores en Lux, Escala %;9%
v B
=N
Emax [IX] Emin§E§
989 0252
839 10.372 |
144 0.611
712 /
<
n
>
W]
O
® (Lamparas) [Im] P W]
3403 3400 29.0
5000 5000 34.0
40630 Total: 40600 329.0
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULAS P 1/ Lista de luminarias

e-Mail

9 Pieza RC132V G4 W30L120 PSD OC LED34S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3403 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 29.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 87 97 100 100

Lampara: 1 x LED34S/830 (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza PHILIPS RC530B PSD W8L150 OC LED50S/940 Dispone de una imagen 5 %%E
NO de la luminaria en s >38
N° de articulo: nuestro catalogo de Pav L
Flujo luminoso (Luminaria): 5000 Im luminarias. LN B
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im g\ 53
Potencia de las luminarias: 34.0 W Z \AZ
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 = 3
Cadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100 5
Lampara: 1 x LED50S/940 (Factor de correccion ¢ 3
1.000). g 2

§ B
g %
S oo
L O
N
N
N
S5 B
o @
ﬁ o

<
»
>
o}
o
.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

AULAS P 1/ Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 40630 Im
Potencia total: 329.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [m
directo indirecto total

Plano util 445 84 529 / :
Suelo 382 89 472 20 Fi SS@%
Techo 0.19 98 98 70 - 222
Pared 1 108 103 211 50 i ’i’%g
Pared 2 29 73 102 50 187
Pared 3 69 80 149 50 g 24z
Pared 4 131 81 213 50 .32
Pared 5 98 80 178 50 e
Pared 6 33 87 120 50 - 19
Pared 7 119 81 200 50 § 3}5
Pared 8 49 90 140 50 C 2o
Pared 9 118 86 204 50 T3z
Pared 10 41 93 134 50 %Zé
Pared 11 154 97 252 50 §4§
Pared 12 25 108 132 50 S 2%
Pared 13 111 97 208 50 § 3B
Pared 14 192 95 287 50 46
Pared 15 80 94 174 50 28
Simetrias en el plano util -
e e :

min max: ~* : 8
Valor de eficiencia energética: 5.92 W/m? = 1.12 W/m?/100 Ix (Base: 55.54 m?)

.
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Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

BANOS PB P1/ Resumen

e-Mail

/ (\ T260m
600 . 600
O 7507 Q750 O\ T1.82
/ 750 | ’ : ’ ' ]
’ 750 Y 600
75’:0 12 /
" -,
: 750 300 1.05
750 600 450 =
O “"?5@—750/ O/ / § Eégﬁ
150 = 322
600 vl 1 % ggzo;
" - | 0.00 E Lo
It T 1 % r_T|'I~m
0.00 3.43 7.58 m 5 2 -
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala‘;1:58§§n
mantenimiento: 0.80 z o2
S ®
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Em% / EJ;%'
Plano Ut / 466 118 818 0.253
Suelo 20 355 108 581 0.304
Techo 70 128 49 206 0385
=0
Paredes (10) 50 255 50 967 5 3
N
Plano util: % E’
Altura: 0.850 m S ?
Trama: 128 x 64 Puntos B ©
Zona marginal: 0.000 m —
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] | P [W]
<
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 @
1 6 NO (1.000) 2201 2200 20.%
PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC
2 2 LED19S/- NO (1.000) 1901 1900 182
Total: 17007 Total: 17000 |159.8
Valor de eficiencia energética: 9.84 W/m? = 2.11 W/m?/100 Ix (Base: 16.24 m?)
.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 24





AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFO G D | A I_ U)(

05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

BANOS PB P1/ Lista de luminarias

e-Mail

6 Pieza DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 2201 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 20.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 61 92 98 100 100

Lampara: 1 x LED20S/830 (Factor de correccion

Flujo luminoso (Ldmparas): 1900 Im
Potencia de las luminarias: 18.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100
Lampara: 1 x LED19S/940/- (Factor de
correccién 1.000).

1.000).
430
£ 208
2 Pieza PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/-  Dispone de una imagen 5 g )%
NO de la luminaria en s > S
N° de articulo: nuestro catalogo de o
Flujo luminoso (Luminaria): 1901 Im luminarias. z
S m
E Z
2
>

SIATVIILSNANI SODINDOFL SOHIINHONI

YOWA8dHNELEHS G

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

-
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

BANOS PB P1/ Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 17007 Im
Potencia total: 159.8 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [
directo indirecto total
Plano util 344 122 466 / :
Suelo 244 111 355 20 z ?%%
Techo 0.00 128 128 70 &=
Pared 1 97 68 166 50 - 263
S (%]
Pared 2 111 69 179 50 Zgg
Pared 3 103 73 176 50 3 282
Pared 4 71 111 182 50 - 29
< Z
Pared 5 232 149 381 50 & 63
] %)
Pared 6 185 146 331 50 ¢ 53
Pared 7 193 146 339 50 : ﬂji
3w
Pared 8 219 143 362 50 — 58
Pared 9 134 105 239 50 5 38
Pared 10 44 66 109 50 ;:3, 1B
SN
o X
Simetrias en el plano util o
Ein/ Epn: 0.253 (1:4) S &
Emin / Emax: 0-144 (1:7)
Valor de eficiencia energética: 9.84 W/m? = 2.11 W/m?#/100 Ix (Base: 16.24 m?)
<
(%)
>
v}
o)
.
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Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

BANOS 2 PB P1/ Resumen

: T — /“‘1’83/\\‘ It A ‘. 1 --2.94 m
/ 780 \780 \ <
/ 520
910 o
780 9107 910 650
/ M 780 .
(O 910 O 910 590
| /
780 910 910 , T1.60 z 353
\ V] 780 s 220
910\ 910 §§3§g
! o)
= %)
o 910__.910/ / @E
7 8 oZ
ON_ O o
780 / 650 i 32
~—— 780 ’ s Z3
¢ 2
1 T >
L 1 I 0'00 g E
r T 1 Q wn
0.00 3.43 443m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

E

Superficie p [%] E,, [IX] Epin [IX]
Plano util / 754 346
Suelo 20 578 316
Techo 70 208 138
Paredes (6) 50 411 160
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830
1 6 NO (1.000) 2201
2 3 PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC 1901
LED19S/- NO (1.000)
Total: 18908

Valor de eficiencia energética: 15.61 W/m? = 2.07 W/m?/100 Ix (Base: 11.42 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

o %

Valores en Lux, Escala %;3%

o B

=N

max [|X] Emin§E§

983 045¢
714 -0.547—

447 0.664

2114 /

<

%

>

o

0O

® (Lamparas) [Im] P W]
2200 20.5

1900 18.4
Total: 18900 178.2

.
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05.11.2021

Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

BANOS 2 PB P1/ Lista de luminarias

e-Mail

6 Pieza DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 2201 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 20.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 61 92 98 100 100

Lampara: 1 x LED20S/830 (Factor de correccion

Flujo luminoso (Ldmparas): 1900 Im
Potencia de las luminarias: 18.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100
Lampara: 1 x LED19S/940/- (Factor de
correccién 1.000).

1.000).
430
£ 208
3 Pieza PHILIPS SM531C PSD L1410 NOC LED19S/-  Dispone de una imagen 5 g )%
NO de la luminaria en s > S
N° de articulo: nuestro catalogo de o
Flujo luminoso (Luminaria): 1901 Im luminarias. z
2| 86
S m
E Z
5
>

SIATVIILSNANI SODINDOFL SOHIINHONI

YOWA8dHNELEHS G

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

-
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Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

BANOS 2 PB P1/ Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 18908 Im
Potencia total: 178.2 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [
directo indirecto total
Plano util 560 194 754 / :
Suelo 401 177 578 20 z D
g <m>
Techo 0.00 208 208 70 - A6
Pared 1 296 168 464 50 i w8
S (%]
Pared 2 262 178 439 50 7@@
Pared 3 224 180 404 50 3 643
Pared 4 231 180 411 50 © 6b2
< Z
Pared 5 93 159 252 50 & 403
] %)
Pared 6 156 153 309 50 49
2 >
Simetrias en el plano util
Emin / Eqy: 0.459 (1:2) :‘%;I z
Emin / Emax: 0-352 (1:3) z
S
=N
Valor de eficiencia energética: 15.61 W/m? = 2.07 W/m?/100 Ix (Base: 11.42 m?) S o
(e}
S &
<
(%)
>
v}
o)
.
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Proyecto elaborado
por

DIALux

05.11.2021

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax
e-Mail

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

PASILLO P 1/ Resumen

7 250250~~~ 250-250—~—~ 250250~~~ 250-250 —~~_ 250-250 ——x\
@306—'®200656g'__5_9\;;50\5056 ﬁgo/ﬂ I

0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] E min [IX]
Plano util / 252 112
Suelo 20 208 121
Techo 70 51 39
Paredes (4) 50 117 48
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 20 DN145C D217 LED20S/840 NO (1.000) 2100
Total: 42003

Valor de eficiencia energética: 4.15 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Base: 101.27 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

250m
— . 7 0.00
40.51m

Valores en Lux, Escalam
Emax [|X] Emig/ggg
T <m\>

334 0.445°

2 OM>

253 0.5783
Y %)

63 0.7730

3 (@)

200 s g3
S om

¢ oz

] 7]

¢ 3

T >

m =z

@ (Lamparas) [Im] F§[V\{I
L O

2100 @1&

=

Total: 42000 4208

N o

N o

<

wmw

>

W]

O

.
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Proyecto elaborado

20 Pieza DN145C D217 LED20S/840 NO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2100 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im
Potencia de las luminarias: 21.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 62 87 97 100 100
Lampara: 1 x LED20S/840 (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

05.11.2021

por Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

PASILLO P 1/ Lista de luminarias

e-Mail

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

.
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Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

PASILLO P 1/ Resultados luminotécnicos

e-Mail

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.445 (1:2)
Emin / Emax: 0-336 (1:3)

Flujo luminoso total: 42003 Im

Potencia total: 420.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [

directo indirecto total

Plano atil 203 50 252 / y

Suelo 158 51 208 20 z EIG%%

Techo 0.00 51 51 70 - 348

Pared 1 79 47 126 50 - 263
S (%2

Pared 2 59 46 105 50 1@@

Pared 3 58 50 109 50 3 122

Pared 4 66 48 114 50 o182
5 &2
g 25
] %
: 3
T >

Valor de eficiencia energética: 4.15 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Base: 101.27 m?)

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA

-
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Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RELLANOS-CIRCULACION / Resumen

e-Mail

T9.67m
320___,320 s T762 I
~—320
T6.41
zZz0
= >G);U
g <mr
_ *Eg
= 0
2 —
4 3 00
1222 : 32
1.77 % gg
: G
: 3
1 T >
L | P—TY 'l + 000 g E
r T+ o T ¥ 1 Q wn
0.00 2.97 519 7.35m
? %
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 12125
mantenimiento: 0.80 2R
N e
. . '_‘
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin%Eg
(o)}
Plano til / 252 45 426 0186
Suelo 20 210 65 330 10.308 |
Techo 70 52 23 115 0.442
Paredes (16) 50 124 33 716 /
Plano util: <
Altura; 0.850 m Q
Trama: 128 x 128 Puntos 8
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W} —
DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830
1 8 NO (1.000) 2201 2200 20.5
Total: 17605 Total: 17600 164.0
Valor de eficiencia energética: 4.13 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Base: 39.74 m?)
.
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Proyecto elaborado

05.11.2021

por Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax
fermin.esfera@gmail.com -

e-Mail B
rafael.esfera@gmail.com

RELLANOS-CIRCULACION / Lista de luminarias

8 Pieza DN140B PSED-E D216 WR LED20S/830 NO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2201 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2200 Im
Potencia de las luminarias: 20.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 61 92 98 100 100
Lampara: 1 x LED20S/830 (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA
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Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14
Pared 15
Pared 16

Simetrias en el plano util

161

0.00

65
43
35
69
26
43
95
93
95
81
101
131
103
65
41
76

E,i/ E,: 0.180 (1:6)

Ein/ e 0-107 (1:9)

Valor de eficiencia energética: 4.13 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Base: 39.74 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

05.11.2021
Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.
651.660.220.-606.252.421

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

RELLANOS-CIRCULACION / Resultados luminotécnicos

17605 Im
164.0 W

0.000 m

indirecto
49
49
52
44
47
45
48
36
48
52
57
59
80
75
76
77
40
43
43

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

203

total
252
210
52
109
90
80
117
62
91
147
150
154
161
177
207
181
105
83
119

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [

©
— € — —
sDVIR S GNBOTHOR SIS
YIHIINIONI NI SOAvNAvy9

OW8dHNELEHS GING/ASI/WOD R IIBARBUNIO OPeSIA/:dNY
—

1%

:

T/C *eydod

[

N W N NN
@IW DD ‘oM

Tcoe/

0avsSIA  © w #

.
Pagina 35





AMPLIACION coLEGIO PUBLICO "JUAN DE PALAFO G D | A I_ U)(

05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

SALA DE CALDERAS / Resumen

L T296m

200’—_\ 266

e-Mail

i |
P
d

[1.75
300

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

300 -
/ 250

[
250 300
\ 300 /

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

L i + + | . 000
0.00 1.58 369m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala ;‘3:35
mantenimiento: 0.80 2 §
N
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin%Eg}
N
Plano util / 280 160 371 0%7%
Suelo 20 197 128 239 0.648
Techo 50 113 52 658 0.458
Paredes (10) 50 176 70 470 /
Plano util: -
Altura: 0.850 m 5
Trama: 64 x 64 Puntos 35
Zona marginal: 0.000 m O
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] [P [W] |
1 2 Philips WT120C G2 L1500 LED34S/- NO 3400 3400 245
(1.000)
Total: 6800 Total: 6800 49.0
Valor de eficiencia energética: 5.51 W/m? = 1.97 W/m?/100 Ix (Base: 8.89 m?)
.
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2 Pieza Philips WT120C G2 L1500 LED34S/- NO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 24.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 95
Cadigo CIE Flux: 47 78 92 95 100
Lampara: 1 x LED34S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

05.11.2021

Proyecto elaborado
por
Teléfono 651.660.220.-606.252.421

Fax

Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

fermin.esfera@gmail.com -
rafael.esfera@gmail.com

SALA DE CALDERAS / Lista de luminarias

e-Mail

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

POINA8AHNELEHS INS/ASO/WOD BLIRARUNID OPeSIA//: Ay

T20¢/cT/e eydsd
0-9T/¢-120¢ 0N

OAavsIA
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Proyecto elabora;)c:)? Esfera Proyectos de Ingenieria, S.C.P.

Teléfono 651.660.220.-606.252.421
Fax

fermin.esfera@gmail.com -

rafael.esfera@gmail.com

SALA DE CALDERAS / Resultados luminotécnicos

e-Mail

Flujo luminoso total: 6800 Im
Potencia total: 49.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [
directo indirecto total
Plano util 194 86 280 / :
Suelo 124 73 197 20 z ?5%3
Techo 27 86 113 50 - 382
Pared 1 118 75 193 50 i w8
S (%]
Pared 2 101 68 169 50 2@;
Pared 3 63 67 131 50 -F
Pared 4 56 62 118 50 o182
< Z
Pared 5 76 66 143 50 5 232
] %)
Pared 6 39 63 102 50 c 18
Pared 7 67 65 133 50 © 2
3w
Pared 8 76 65 141 50 22
Pared 9 122 86 208 50 5 33
Pared 10 125 81 206 50 J38
SN
o X
Simetrias en el plano util o
Enin/ Eqy: 0.574 (1:2) § &
Emin / Emax: 0-432 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 5.51 W/m? = 1.97 W/m?#/100 Ix (Base: 8.89 m?)
<
(%)
>
v}
o)
.
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2.-CALCULOS .-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

ANEXO 3
CALCULOS PARARRAYOS

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra)
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Lightning and Surge Protection
P . Proteccion contra el Rayo y las Sobretensiones
J cirprotec

Proyecto: 31822_AMPLIACION B.T. COLEGIO FITERO

Ubicacion: FITERO

Realizado por: Ferm, ESFERA PROYECTOS DE INGENIER

Realizado para: F.S.P. Y R.S.B., ESFERA PROYECTOS DE INGENIERIA, S.C.P.

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

Segun Cédigo Técnico de Edificacion, Seccion SU8, seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1. Necesidad de la instalacién

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada = E%%
2 m
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na. : %;ﬂg
1.1 Calculo de la frecuencia esperada de impactos Ne i >§8
2 Bz
Ne = Ng - Ae - C1 - 10® no. impactos / afio 2z
- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 3.00 no. impactos / afio, Km2 g §§
- Superficie de captura equivalente: Ae = 2466.86 m2 PP 3 %’
(Segun medidas edificio: H:5.00 L:40.00 1:8.00 m) H ' : 2
=
- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 =0.5 - g o
(Situacion estructura: Hay otras estructuras o arboles de la misma altura o mas altos)
73
> 0N
Por lo tanto: N
P
=N
. ~ DN
Ne = 0.0037 no. impactos / afio N
N o
~
1.2 Calculo del riesgo admisible Na
<
Na=(55/C2-C3-C4-C5)-1073 ()7;
)
]

- Coeficiente en funcion del tipo de construccion: C2 = 0.5
(Estructura metélica - Cubierta metalica)
- Coeficiente en funcion del contenido del edificio: C3 =1

(Otros contenidos)

- Coeficiente en funcion del uso del edificio: C4 = 3
(Edificio con publica concurrencia, sanitario, comercial o docente)

- Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio: C5 =1
(Resto)

Por lo tanto:

Na = 3.667e-3

1S0 9001 180 14001
Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8 BUREAU VERITAS g
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Lightning and Surge Protection
Proteccion contra el Rayo y las Sobretensiones

1.3 Conclusion ¢Es necesario instalar una proteccion?

Ne > Na
0.0037 > 0.0037

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

2. Tipo de instalacion

2.1 Eficienciarequerida

Cuando sea necesario disponer de una instalacién de proteccion contra el rayo, ésta tendré al menos la

eficiencia E determinada por la siguiente férmula:
E=1-(Na/Ne)=1-(0.0037/0.0037) =0.01

2.2 Nivel de proteccion

La siguiente tabla determina el nivel de proteccidn correspondiente a la eficiencia requerida:

Nivell de proteccion
E>=0.98 1
0.95<=E<0.98 2
0.80 <=E <0.95 3
0<=E<0.80 4

En este proyecto el nivel de proteccion es 4**

3. Pararrayos recomendado

A partir de la colocacion del pararrayos (2) se determina
gue la mayor distancia a proteger es de 40.79 m.

Con todos los datos obtenidos de los puntos anteriores, Cirprotec
le recomienda la instalacion del siguiente pararrayos:

17 @
7@
16 @

Nimbus 15 con radio de cobertura de 51 m.

10

@18

21

15

** Segln CTE, el nivel 4 de proteccién contra el rayo no es obligatorio.

a 43 m. en cuyos casos, instalar pararrayos siempre sera obligatorio.

Excepto en edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y en los edificios cuya altura sea superior

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8 BUREAU VERITAS g
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

-PROYECTO-

DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO PUBLICO DE )
EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “JUAN DE ...
PALAFOX’, EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N° 2, i
DE FITERO (NAVARRA).
-.PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BAJA TENSION.- % §

PROMOTOR: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA.
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE FITERO
\ RAFAEL AMALIO SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ
\\ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
\
‘\ TUDELA, Noviembre de 2.021
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3- PLIEGO DE CONDICIONES.-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

CAP.3.- PLIEGO DE CONDICIONES
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3- PLIEGO DE CONDICIONES - PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA

PROYECTO de BAJA TENSION.

FITERO (NAVARRA).

AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

C/ La Parra, n° 13,Tudela (Navarra)

3.10.1.- LAMPARAS

3.10.2.- REACTANCIAS Y CONDENSADORES
3.10.3.- PORTALAMPARAS

3.10.4.- APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR

3.11.-REDES DE PUESTA ATIERRA

1.1.-POZOS DE TOMA DE TIERRA

3.1
3.11.2.- DISTRIBUCION

3.12.- ACABADO Y REMATES FINALES
3.13.- PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

3.14.- CONDICIONES ECONOMICAS

3.14.1. - FORMAS DE MEDICION

3.14.2. — OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA'Y PRECIOS DE LAS MISMAS
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3.14.4. —EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

3.14.5. - VALORACION DE UNIDADES DE NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO
3.14.6. — VALORACION DE UNIDADES NO CONCLUIDAS O INCOMPLETAS
3.14.7. - VALORACION DE UNIDADES DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
3.14.8. - PRECIOS CONTRADICTORIOS

3.14.9. - RELACIONES VALORADAS

3.14.10. - VALORACION GENERAL Y LIQUIDACION
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

3.1.1.- OBJETO

El presente pliego regira en unién de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y
tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucion de las

obras de instalacion del presente proyecto.

3.1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El presente pliego, conjuntamente con la memoria, estado de mediciones, presupuesto, forman el
proyecto que servira de base para la ejecucién de las obras. El Pliego de prescripciones Técnicas particulares
establece la definicién de las instalaciones en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los

documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

Las instrucciones de la direccién Facultativa formaran parte del proyecto como interpretacion,

complemento o precision de sus determinaciones.

3.1.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en este
ultimo documento. Lo mencionado en el pliego de condiciones técnicas y omitido en los planos o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra

esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.
En los planos la cota prevalece sobre la medida a escala. En el supuesto de que aparezcan conceptos
en los documentos escritos que no figuren reflejados en los planos o viceversa, el criterio a seguir lo decidira la

direccion facultativa.

3.2.- CONDICIONES FACULTATIVAS

3.2.1.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
3.2.1.1.- CONDICIONES TECNICAS.-

Las condiciones técnicas del Pliego seran de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce , y que se compromete a ejecutar la obra con
estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion de la obra.

3.2.1.2.- ORGANIZACION Y EJECUCION DEL TRABAJO.-

Corresponde al contratista organizar los trabajos de instalacion y realizar la ejecucion material de la

obra, de conformidad con el proyecto, con las normas técnicas y con las reglas de una correcta instalacion.
Todos los trabajos han de ejecutarse con personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo arménicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la

buena ejecucion vy rapidez de la instalacion, ajustandose a la planificacién prevista en el proyecto.

Para la ejecucion del programa de desarrollo de las instalaciones, el contratista debera tener siempre en

la obra, un nimero de personal proporcionado a la extension y clase de trabajos que se estén ejecutando.

C/ La Parra, n° 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 4
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

El contratista debera disponer de un oficial — encargado a pie de obra, durante la jornada de trabajo,
con autorizacion suficiente para recibir instrucciones verbales, firmar recibos, planos y/o comunicaciones que se

le dirijan.

3.2.1.3.- MATERIALES.-

El contratista se asegurara de la idoneidad de todos y cada uno de los materiales que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando los que sean suministrados sin las garantias de idoneidad
requeridas.

3.2.1.4.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.-

El contratista adoptara las medidas previstas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, aprobada por O.M. de 09/03/71 y en el caso de existir Plan de Seguridad y Salud para la Obra General,
el contratista debera cumplir con las actuaciones que en materia de Seguridad para las personas, se expresen
en el plan mencionado.

3.2.1.5.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.-

En la realizacién de las instalaciones que se hayan contratado, el contratista sera el Unico responsable
no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio que pudiera costarle, ni con las erradas
maniobras que cometiese en el transcurso de la misma. Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los
accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevinieran a terceros, ateniéndose en todo a la legislacion
vigente sobre esta materia.

3.2.2.- FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

3.2.2.1.- ATRIBUCIONES DEL INGENIERO DIRECTOR.-
Corresponde al Ingeniero Director de la Obra:

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola conjuntamente

con el contratista.

- Redactar los Complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas

para conseguir la correcta ejecucion de las instalaciones.

- Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con

funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

- Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con

funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar a la propiedad en el

acto de recepcion.

- Preparar la documentacion final de obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

3.2.3.- DISPOSICIONES VARIAS

3.2.3.1.- REPLANTEO.-

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por la Direccién Facultativa al replanteo
de las Obras en presencia del contratista marcando sobre el terreno todos los puntos necesarios para la
ejecucion de las obras. De esta operacion se extendera acta por duplicado que firmara la Direccidon Facultativa y
la Contrata. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos
replanteos, asi como del sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos
fijados para su sefializacion.

3.2.3.2.- LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIAS E INCIDENCIAS

Con Objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucidon e
incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el libro de ordenes., Asistencias e Incidencias que se

ajustara a lo prescrito en el Decreto 11/3/71.

En este caso la instalacion de Climatizacion no requiere un libro de ordenes especifico, pero si que se
llevara control a través de las oportunas actas que se vayan elaborando, de las modificaciones, cambios

puntuales y acuerdos que se establezcan, en conformidad con la direccién facultativa

3.2.3.3.- BASES DE EJECUCION

La contrata comprendera la adquisiciéon de todos los materiales, transporte, mano de obra, medios
auxiliares, trabajo y elementos necesarios para la pronta ejecucion y montaje de la instalacion, siendo este fin del
presente proyecto hasta dejarlas completamente acabadas, en perfecto estado de funcionamiento, utilizacion y

aspecto, con estricta sujecion al proyecto y a las ordenes dadas por el Ingeniero Director de Obra.

Todos los encargos de la obra o suministro de materiales, incluso aquellos que como apéndice o
ampliacion de la oferta, de la adjudicacion de un contrato que hayan sido convenidos verbalmente, no tendran

validez hasta que el contratista no reciba por escrito la confirmacién de los mismos por la Direccién de la obra.

Para la realizacion del Proyecto se atendra el contratista a las prescripciones de los vigentes
reglamentos Sefialados en la memoria del proyecto y a las condiciones Técnicas y facultativas expresadas en

este Pliego.

El trabajo que se haga total o parcialmente de acuerdo con las indicaciones dadas por la Direccion de la
Obra no exime al contratista de la plena responsabilidad del defecto que atafie en Seguridad, servicio, economia

e instalacion, duracién y trabajos que hubieran podido evitarse.

A la terminacién de la Obra se entregara a la Direccién de la misma los planos detallados de los

trabajos efectuados, junto con el estado de mediciones definitivas y liquidacion.

El contratista podra tener a su cargo a cuantas personas considere necesario para la realizacion de la

obra.
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

El contratista debe proporcionar al personal facultativo cuantos estudios y calculos sean necesarios.
3.2.3.4.- EJECUCION

Seran por cuenta del contratista todos los gastos derivados del contrato, peso y mediciones de los
materiales u obras ejecutadas, permisos, arbitrios e impuestos provisionales necesarios, multas, sanciones y en

General todos los gastos derivados de las obras que ejecute.

En el caso de que el contratista se encontrara con dificultades para llegar a terminar la obra, lo
comunicara a la Direccion y suspendera las obras hasta que se lleven a cabo las disposiciones pertinentes a la

resolucion de las deficiencias mencionadas.

Todos los equipos de climatizacion a instalar, cumpliran con las normativas de fabricacion en cuanto a

niveles de ruido, aislamiento y componentes no contaminantes

Se debera aportar documentacién del fabricante en la cual se reflejen todos los parametros

caracteristicos de funcionamiento y de fabricacion.

Se deberan aportar certificados de Prueba Hidraulica, certificados de conformidad con los equipos
eléctricos, certificado de prueba de estanqueidad vy declaracion de conformidad CE con las directivas que

correspondan.

Todos los equipos seran de nueva fabricacion y deberan estar en perfecto estado de conservacion y
funcionamiento, no se admitiran aquellos que presenten roturas, deformaciones o anomalias en su estructura

exterior o componentes internos

3.2.3.5.- PLAZOS DE LA REALIZACION DE LA OBRA

Los plazos de realizacién de las instalaciones seran los sefalados por el contratista en su oferta
economica, que en todo caso seran inferiores a los establecidos como maximos en el pliego de condiciones de la

Licitacion.

Estos plazos quedaran resefiados en el contrato correspondiente que realizara el Ayuntamiento con la

empresa adjudicataria.

El plazo resefiado, comenzara a contar desde la fecha de realizacion del replanteo inicial.

3.2.3.6.- MODIFICACION DEL PROYECTO

Sera potestad del Ingeniero Director de la obra disponer, que con los mismos precios unitarios, se
efectien las variaciones del proyecto que estime oportunas, siempre que no se altere la estructura general del

mismo y la clase de trabajos que en él se consignan. El correspondiente proyecto reformado se considerara

desde el dia de su fecha como parte integrante del proyecto primitivo.
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Si las obras que se acordara realizar no fueran aquellas cuyas unidades se valoran en el presupuesto,
el Ingeniero Director de obra formulara los nuevos precios unitarios, que se pondran de manifiesto al contratista
siendo éste el que podra aceptarlo y realizar las obras o rechazarlo, en cuyo caso la empresa peticionaria obrara

como mejor proceda y convenga a sus intereses.

3.2.3.7.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras complementarias se ejecutaran con arreglo a los proyectos y planos detallados que se formen
durante la construccion de las obras. Estas obras quedaran sujetas a las mismas condiciones generales que el

resto del proyecto y a las particulares que se expresen en el proyecto complementario.

Se entienden por obras complementarias, todas aquellas que por su naturaleza no pueden preverse o

detallarse suficientemente sino a medida que avanzan los trabajos.

3.2.3.8.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si el contratista ejecutara alguna de las obras defectuosas o contrariamente a las buenas normas de la
construccioén , ordenes no recibidas o que no se ajusten a proyecto, la demolera y volvera hacer tantas veces

como sea necesario, siendo de su cuenta los gastos que ello ocasione.+¢

Si las diferencias no comprometieran la seguridad funcionamiento, utilidad y buen aspecto de los
trabajos de una forma esencial y puedan a juicio del Ingeniero Director de obra conservarse, el contratista podra
repararlas hasta dejarla de la mejor forma posible, sufriendo en este caso, la pieza o elemento, el desmérito que

pudiera tener a juicio del Ingeniero Director.

Si el Ingeniero Director mandara demoler o desmontar alguna parte de la obra, por tener fundadas
sospechas de que el contratista la habia ejecutado incorrectamente, y debidamente comprobado resultara reunir
las condiciones precisas, le seran abonados al contratista los gastos que la demolicion haya ocasionado asi
como los de construirla nuevamente.

Sera de aplicacion todo lo anteriormente mencionado, para las diferencias observadas aun después de
la recepcion provisional.

3.2.3.9.- RESPONSABILIDADES

Sin Perjuicio de las comprobaciones que realice y de la autorizaciéon que otorgue la Direccion Provincial
del Ministerio de Industria y Energia, las responsabilidades por las infracciones a los preceptos del Reglamento
de aplicacion a las instalaciones objeto del presente proyecto.

Se presume, salvo prueba al contrario, autores de las infracciones respectivas:

- Al contratista en cuanto se refiere a la instalacion.

- Alos usuarios en cuanto sean relativas al uso de aquellas instalaciones.
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- A la empresa suministradora en cuanto a las infracciones a los preceptos que le afecten en los

reglamentos e instrucciones Complementarias.

3.2.3.10.- SUSPENSION DE LOS TRABAJOS

La Direccion de la obra podra suspender los trabajos exponiendo las razones que le inducen a tomar tal
decision, ocho dias después de comunicada la razén al Contratista. Este ultimo tendra derecho a percibir el
importe de la obra ejecutada.

Si la suspension del trabajo durara mas de dos meses, tanto la direccion de la obra como el contratista,
tendran derecho a la revision y rescision del contrato. El contratista por tanto podra reclamar el trabajo ya
efectuado con su pago correspondiente.

3.2.3.11.- RESCISION DEL CONTRATO

POR LA DIRECCION DE LA OBRA.-

El contrato podra ser rescindido sin previo aviso, por la Direccion de la obra, en caso de suspension de

pagos o si le son retenidos los bienes por via judicial al contratista.

Este tendra derecho al abono del trabajo ya realizado.

POR EL CONTRATISTA.-

El contrato se rescindira en los casos que se especifican en la ley de contratos de Trabajo.

3.2.3.12.- RECEPCION DE LA OBRA

Con caracter previo a la recepcion provisional de la obra, esta sera reconocida por la direccién

facultativa examinando el Ingeniero Director que aparentemente se encuentran concluidas.

RECEPCION PROVISIONAL.-

Una vez terminadas las obras y hallandose estas aparentemente en las condiciones exigidas, se

procedera a su recepcion provisional dentro del mes siguiente a su finalizacién.

Al acto de recepcion concurriran un representante autorizado por la contratante, la Direccidon de obra y

el contratista, levantandose el acta correspondiente.

En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y se
daran las instrucciones precisas y detalladas por el facultativo al contratista con el fin de remediar los defectos
observados, fijandose plazo para efectuarlo, expirado el cual se hara un nuevo reconocimiento para la recepcion

provisional de las obras. Si la contrata no hubiese cumplido se declarara resuelto el contrato con pérdida de
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fianza por no acatar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea procedente fijar un nuevo

plazo prorrogable.

El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de recepcién provisional de la obra.

Al realizarse la recepcion provisional de la obra debera presentar el contratista las pertinentes
autorizaciones de los organismos Oficiales de la Provincia para el uso y puesta en servicio de las instalaciones

que asi lo requieran. No se efectuara esa recepcion provisional de las obras, si no se cumple este requisito.

RECEPCION DEFINITIVA.-

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva de
las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter definitivo,
levantandose el acta correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de toda responsabilidad,

salvo la pudiera derivarse por vicios ocultos de la instalacion, debido al incumplimiento doloso del contrato.

3.2.3.13.- PLAZO DE GARANTIA
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el Pliego de Clausulas Administrativas,
el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su

buena manipulacion.

El plazo de garantia sera de un afo, y durante este periodo el contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por dicha causa se produzcan, todo ello
por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la

propiedad con cargo a la fianza, si se hubiera establecido esta garantia en el contrato de obra.

El contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdémicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Una vez
aprobada la recepcion y liquidacion definitiva de las obras, la propiedad procedera a devolver la fianza

depositada por el contratista si realmente se hubiese constituido esta forma de garantia.

Tras la recepcion definitiva de la obra el contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo lo

referente a los vicios ocultos de la construccion.

3.3.- CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion, editada por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios RITE, en el Cddigo Técnico de Edificacion y en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes

relativas a la fabricacion y control industrial.
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3.3.1.-CONDICIONES GENERALES DE MATERIALES Y EQUIPOS

La capacidad de los equipos sera segun se especifica en los documentos del Proyecto. En caso de
discrepancia entre los planos y este Pliego, prevaleceran las indicaciones del Pliego de Condiciones para todos
los efectos.

Los equipos y materiales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante

correspondiente, siempre que no contradigan los de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacion deberan ser de la mayor calidad y todos

los articulos de fabricacion estandar normalizada, nuevos y de disefio actual en el mercado.

El contratista presentara a requerimiento de la Direccién Técnica si asi se le exigiese, albicantes de
entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacion.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar el
material 0 equipo pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica para el funcionamiento y montaje
correcto de la instalacion, se considera que sera suministrado y montado por el Contratista sin coste adicional
alguno para la Propiedad, interpretandose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los

precios unitarios de los demas elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccién Técnica, el Contratista debera presentar catalogos y/o
muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el proyecto. Asimismo, debera presentar nuestras
técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la instalacién, para determinarlos previamente a la ejecucion
si asi se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevaran impreso en lugar visible la marca y modelo del fabricado

que seran los especificados en los documentos de este Proyecto o similares previamente aprobados.

3.4.-CONDUCCIONES

3.4.1.- TUBOS RIGIDOS PARA INSTALACIONES SIN PROTECCION ESPECIAL.

Podran ser de PVC o de acero segun se especifique e irdn provistos de rosca Pg DIN 40430. La
superficie interior sera lisa y libre de rugosidades.

Los de acero seran con soldadura continua y su acabado sera electrogalvanizado.

Los de PVC iran acabados en color negro y gris azulado.

La unidn de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los
tubos a topo sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados entre si cinco centimetros y empalmandose posteriormente
mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

La unién de tubos a cajas, cuadros u otros equipos, se hara con tuerca, contratuerca y boquilla de
plastico protectora.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiales a tal fin.

Cuando sea precisa realizar codos en los tubos a lo largo de un recorrido se tendra presente que como

maximo la suma de angulos entre dos cajas o equipos consecutivos sera de 270°.
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Los radios de curvatura minimos seran:

Para tubo M-20 120 mm.
Para tubo M-25 135 mm.
Para tubo M-32 170 mm.
Para tubo M-40 200 mm.
Para tubo M-50 250 mm.
Para tubo M-63 300 mm.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados, se sujetaran a paredes o techos, alineados y sujetos
por abrazaderas a una distancia maxima entre dos consecutivas de 0,80 m. Asimismo, se dispondran fijaciones
de una y otra parte de los cambios de direccion y en la proximidad inmediata de equipos o cajas. En ningun caso
existiran menos de dos soportes entre dos cajas 0 equipos.

La alineacion de tubos vistos, sera sensiblemente paralela a las aristas de la habitacién o recinto. No se
estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.
Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse con estas condiciones
cuando queden recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 cm., de espesor como minimo, ademas del
revestimiento.

Los espesores de la pared de los tubos a utilizar seran:

ACERO PVC
M-20 1.30 mm. 2.25 mm.
M-25 1.35 mm. 2.50 mm.
M-32 1.50 mm. 3.05 mm.
M-40 1.70 mm. 3.25 mm.
M-50 2.00 mm. 3.40 mm.
M-63 2.50 mm. 3.90 mm.

3.4.2.- BANDEJAS PORTACABLES DE SUPERFICIE

Seran acero laminado en frio con un recubrimiento plastico o bien de PVC rigido autoextinguible segun
UNE 53315 DIN 57604.

Angulos planos, angulos diedros, tes, etc., seran del mismo material y acabado que las bandejas y

siempre las recomendadas por el fabricante en su catalogo, salvo indicacién en contra de la Direccion Técnica.

Los soportes de la bandeja seran asimismo los recomendados, pero si en algun caso concreto fuese
preciso acudir a soportes especialmente disefiados para algun tramo conflictivo del recorrido, deberan ser
previamente aprobados por la Direccion Técnica.

La sujecion de la bandeja a los soportes, se hara con tornillos de cabeza avellanada.

Las bandejas iguales o superiores a 400 mm. de ancho, llevaran a lo largo de su eje axial, un nervio de

refuerzo.
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3.5.- CONDUCTORES ELECTRICOS
3.5.1.- CABLES DE BAJA TENSION

Todos los conductores seran de cobre salvo indicacion expresa en los documentos del proyecto donde

se especifique que deba ser aluminio. La proporciéon minima en cobre electrolitico sera del 99%.

Salvo que se indique en algun documento del Proyecto lo contrario, el aislamiento y la cubierta seran de

PVC y cumplira con lo previsto en la norma 21 - 117 - 74 (ll).

En instalaciones bajo tubo se utilizaran generalmente cables para tension de servicio 750 V, y tension
de prueba 2.500 V, segun UNE - 21 - 031 - 74 (Il) designacién V-750.

Ademas y en los casos que se indica en el proyecto se utilizaran cables para tension de servicio 1.000 V
y tension de prueba 4.000 V, segun UNE 21-029 designacion VV 0,6/1 KV.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento o terminales o

bornas de conexién. No se admitiran conexiones donde el cable pelado sobresalga de la borna o terminal.

Cada circuito sera en una sola tirada de cable, no permitiéndose empalmes a lo largo del tendido salvo

condiciones excepcionales que juzgara la Direccion Técnica.

Las derivaciones se realizardn siempre mediante bornas o kits. No se permitirdn empalmes de torsién

con aislamiento de cinta.

En los circuitos constituidos por cable tipo V-750 bajo tubo que alimenten cualquier tipo de equipo, se
cuidara que cada conductor tenga su propio color, independientemente al de los demas. El criterio de colores

que se exigiera sera el siguiente:

- Los fases en marrdn, negro y gris.
- El neutro en azul.

- El tierra en amarillo - verde.

Los cables del tipo VV 0,6/1 KV, que se instalen sobre bandejas o cualquier otro tipo de soportes, se

abrazaran como maximo cada 40 cm.
En todos los casos, e independientemente del tipo de cable que constituya un circuito, todos los
conductores iran numerados sobre el propio cable para su identificacion. La numeracion se correspondera con la

denominacion que se de en los planos a dicho circuito.

Los rétulos de numeracion seran tipo tarjetero, de letra y nimero indeleble, en letras tipo imprenta

mayusculas y facilmente legibles.

C/ La Parra, n° 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 13

YOINI8dHNELBEHS GING/ASI/WOD LR ARUIID OpeSIA//:dNY

T20c/2T/c *eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-9T/2¢-T¢0¢C ‘0N

OAavsIA






3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

3.6.- REGISTROS

3.6.1.- CAJAS PARA INSTALACIONES

Si la instalacion esta realizada con tubos rigidos las cajas seran de chapa de PVC de 1mm, de espesor.

Tendran taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en los cuatro costados.

Las tapas seran del mismo material y acabado que las cajas e iran atornilladas a los mismos al menos
por dos puntos. Cuando se instalan estas cajas en zonas nobles, donde la tapa quede vista, ésta ultima estara

tratada con resinas epoxy (plastificada) y acabado color blanco.

Las dimensiones minimas de caja a utilizar sera 100 x 100 mm, las cajas que vayan instaladas

superficialmente se fijaran a paredes o forjados al menos por dos puntos.

En las cajas empotradas, la tapa quedara enrasada con los paramentos.

Si la instalacion esta realizada con tubos de PVC semirigido, las cajas seran de plastico.

La tapa sera de color blanco e ira atornillada al cuerpo de la caja al menos por dos puntos, cuidandose

especialmente que quede enrasada con el paramento.

La dimension minima a utilizar sera 100 x 100 mm.

Los tableros que se realicen en los costados de la caja para la entrada de tubos, se cortaran

cuidadosamente de modo que la diferencia entre diametro de taladro y didmetro de tubo sea minima.

3.7.- CUADROS DE MANIOBRA Y PROTECCION

3.7.1. - GENERALIDADES

Seran metalicos, construidos con chapa de acero, y estaran pintados en el color que estipule en su dia

la Direccion Técnica.

Las dimensiones podran variar segun los casos, si bien cuando esté justificado el uso de varios paneles,
seria recomendable que la longitud de cada panel no fuese inferior a 70 cms., ni superior a 90 cms., y la altura no
fuese inferior a 1,70 mts., ni superior a 2,10 mts.

En este caso, en la parte inferior y superior de los paneles existiran sendos zdcalos de 10 cms.

En cualquier caso, los paneles deberan quedar sobreelevados con relacion a la solera o terreno 10 cms,

por lo cual se apoyara sobre fabrica de ladrillo a lo cual se fijara mediante pernos roscados.

Todos los cuadros seran registrables bien por su cara posterior o bien por la anterior mediante puerta
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con cerradura.

Los chasis estaran convenientemente puestos a tierra, y las puertas se conectaran al sistema de t.t.

mediante trencilla de cobre electrolitico.

Cuando se trate de paneles apoyados sobre bancada, no se dispondra ningun elemento a menos de 60

cms. del suelo.
Antes de que el Contratista comience la ejecucion del cuadro, debera entregar a la direccidon Técnica
para su aprobacion un plano de montaje a escala 1/10 con detalles y secciones de paneles, situacion de

aparatos, vista frontal, etc.

El disefio de la colocacion del aparellaje permitird el libre acceso o cualquier elemento para su

reposicion o limpieza.

En general y salvo indicacion en contra de la Direccién Técnica, todas las lineas de entrada y salida a

los cuadros se realizaran por abajo.

El suministro de los cuadros incluird un juego de 3 cartuchos fusibles iguales a cada calibre que exista

en el mismo.

Los cables se llevaran por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa facilmente

desmontable.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior del cuadro se numeraran en los dos

extremos antes de su montaje en las bandejas.
La numeracién en cada extremo correspondera al numero de borna y de aparato correspondiente. Dicha
numeracion constara en el plano de esquema que debe de acompanar el instalador para la aprobacién previa del

cuadro.

Bajo cada elemento de maniobra existira un rétulo de plastico del mismo color que el esquema sindptico

y con letras grabadas con plantilla, que indique el servicio a que se destina.

En el frente de los cuadros habra un esquema sindptico a base de pletinas de plastico, del color que

estipule en su dia la Direccién Técnica.

Dispondra de alumbrado interior capaz para realizar labores de mantenimiento.

Las puertas quedaran destinadas a aparatos de medida, pulsadores, mandos y pilotos de sefalizacion.

En las puertas no se permitira el montaje de interruptores de calibre superior a 10 A.

Todos los aparatos de apertura y cierre del cuadro (interruptores manuales, automaticos, etc.), que sean
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trifasicos, llevaran al menos una lampara de sefalizacion de funcionamiento de color verde, junto al

accionamiento en el frente del cuadro.

Los pilotos de sefalizacion estaran constituidos por una base fija a la puerta del panel y una lentilla
roscable por la parte frontal del cuadro, de tal modo que la reposicion de la lampara se realice por delante
desmontando la lentilla, sin necesidad de mover la base de conexién. La lentilla debera soportar sin

deformaciones el calor provocado por la lampara.

3.7.2.- CUADROS PREFABRICADOS

Cuando se trate de cuadros para proteccion de lineas de distribucién, que no exijan otro aparellaje que
interruptores automaticos, se usaran prefabricados, de embarrado vertical y frente muerto. La puerta cerrara a

presién salvo que en algun caso se indique explicitamente en los planos que deba ser con cerradura.

En la puerta superior del embarrado se montara un interruptor automatico diferencial, y cada salida

estara constituida por un interruptor automatico magnetotérmico.
Los automaticos se numeraran con letreros de plastico y sobre la tapa del cuadro por su cara interior, se
dispondra una leyenda escrita a maquina que determine el servicio correspondiente a cada interruptor. Dicha

leyenda se protegera con una funda de plastico transparente y se pegara a la tapa.

Cuando alguna de las salidas de los cuadros exprese en los planos que debe ser tripolar, el interruptor

sera de este tipo, no admitiéndose la instalacion de tres unipolares unidos exteriormente por muletilla.

3.8.- APARELLAJE DE BAJA TENSION

3.8.1.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los destinados o cuadros prefabricados de barras seran interruptores en caja moldeada,
magnetotérmico.

En el resto de los cuadros, podran ser indistintamente en caja moldeada o con ruptura al aire.

La capacidad de ruptura sera en cada caso lo indicado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligaran la conexién y desconexién brusca.

Todos los circuitos de baja tension de la instalacion iran protegidos con proteccion diferencial, mediante
interruptores automaticos de dicho tipo.

La intensidad de defecto podra considerarse en principio de 300 mA, salvo que se exprese lo contrario,
si bien debera cumplirse, conforme fija el Reglamento Electrotécnico de B.T. vigente, que la resistencia a tierra

de las macas en locales secos sea:
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Is, es intensidad de defecto de funcionamiento del diferencial.

De no cumplirse con esta resistencia, se procedera una vez efectuada la medicion de resistencia al

cambio de los diferenciales por los de intensidad de defecto 30 mA.

3.8.2.- PROTECCIONES DIFERENCIALES

Todos los cuadros secundarios dispondran de proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA) para

sus circuitos tanto de alumbrado como fuerza usos varios.

La ubicacion de estos cuadros sera en zonas no accesibles al publico.

La manipulacién de estos cuadros solo sera posible por personal de mantenimiento autorizado, que

antes de realizar cualquier manipulacion en dichos cuadros cortara el servicio de la linea que alimenta a éste.

3.8.3.- INTERRUPTORES MANUALES

Seran de apertura en carga y podran cerrar cortocircuito. EIl mecanismo de conexién y desconexion sera

brusco. Los contactos seran plateados iran en camaras cerradas con doble ruptura por polo.

Hasta 10 A., los interruptores podran ser del tipo de paquete.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos de
conectado o desconectado. El embrague entre el mando y el eje de rotacion de los contactos no permitira error

en la maniobra.

3.8.4.- CONTACTORES, INVERSORES, GUARDAMOTORES Y ARRANCADORES

El sistema de corte sera por doble contacto en camara de extincion.

La tensidon de conexiéon de la bobina sera generalmente de 220 V, salvo indicaciéon en contra. Cada

bobina tendra proteccién independiente mediante un cortocircuito - fusibles independiente.

Los relés térmicos se regularan en motores con arranque estrella triangulo, a la intensidad de linea

dividida por 3.

Cuando se trate de inversores y arrancadores, todo el conjunto ird montado sobre una misma placa

metalica donde se incluyen todos los elementos.

En los arrancadores estrella-triangulo se dotaran con relés térmicos tanto el contactor de triangulo como

el contactor de linea.

No se consideraran como bien instalados contactores que en funcionamiento provoquen ruidos

C/ La Parra, n° 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 17

YOINI8dHNELBEHS GING/ASI/WOD LR ARUIID OpeSIA//:dNY

T20c/2T/c *eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-9T/2¢-T¢0¢C ‘0N

OAavsIA






3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

sensibles al exterior por vibraciones.

3.8.5.- BASES CORTOCIRCUITOS

La capacidad de las bases sera:

20A-40A-80A-100A-160 A-250 A-400A-630A-1000A.

Los cartuchos se usaran en general clase gT, excepto en proteccion de motores que seran clase aM.

En las bases tripolares, se exigira el uso de pantallas aislantes entre las fases.

3.9.- MECANISMOS

3.9.1.- INTERRUPTORES Y CONMUTADORES

Seran del tipo pluma de baquelita con interiores de melamina o porcelana y contactos de plata.

El movimiento de encendido sera siempre de arriba hacia abajo.

La placa en su instalacion final, quedara perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos

perceptibles de entrada de polvo hacia el exterior.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

La altura de colocacion sera de 110 cm., sobre el suelo acabado, salvo indicacién en contra en los

planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun siempre

que la serie a instalar disponga de placas multiples.

3.9.2.- BASES DE ENCHUFE

Podran ser monofasicas, trifasicas, o trifasicas con neutro. Dispondran de toma de tierra.

Estaran construidas en baquelita con interiores de melamina o porcelana.

Salvo indicacion en contra en los planos, la altura de colocacion sera de 40 cm y para los enchufes de

televisién en las habitaciones sera de 170 cm sobre el suelo acabado.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun siempre

que la serie a instalar disponga de placas multiples.
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La placa en su instalacién final, quedara perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos

perceptibles de entrada de polvo hacia el interior.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

3.9.3.- PULSADORES

Estaran construidas en baquelita con interiores de melamina o porcelana.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

La altura de colocacion sera de 40 cm, sobre el suelo acabado, salvo indicacion en contra de los planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun siempre

que la serie a instalar disponga de placas multiples.

3.10.- ALUMBRADO.

3.10.1.- LAMPARAS.

En todos los casos seran de la potencia establecida en los planos y demas documentos del Proyecto.

Las lamparas que vayan a ser montadas en obra, llegaran a la misma en envases precintados con el
nombre del fabricante y sin abrir.

3.10.2.- REACTANCIAS Y CONDENSADORES.

Las piezas en tensién no podran ser accesibles a contactos fortuitos durante su utilizacién normal.

Los elementos conductores de las bornas de conexion seran de cobre o materiales no corrosibles.

En todos los casos, irdn acompafadas de un condensador para obtener un factor de potencia al menos
de 0,9.

Las lamparas utilizadas en la instalaciéon de iluminaciéon de cada zona tendran limitada las pérdidas de
sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara los valores
indicados en las siguientes tablas:

Tabla: lamparas de descarga:

Potencia total del conjunto (W)
Potencia nominal de lampara (W) Vapor de mercurio Vapor de sodio alta presion | Vapor halogenuros metalicos

50 60 62 -

70 - 84 84

a0 92 - -

100 - 1186 116

125 139 - -

150 - 171 171

250 270 277 270(2,15A) 277(3A)
400 425 435 425 (3,5A) 435 (4BA)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble
nivel.

Tabla: lamparas halégenas de baja tension:
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Potencia nominal de lampara (W) | Potencia total del conjunto (W)

35 43

50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

3.10.3.- PORTALAMPARAS

Seran de baquelita en fluorescente y laton - porcelana o similares aprobados por la Direccién Técnica

en el resto. No podran tener ninguna parte metalica exterior bajo tension.

En el caso de fluorescente, los contactos haran presion suficiente para la perfecta sujecion de las

patillas de los tubos, y seran del tipo de seguridad con los contactos ocultos mientras esta el tubo desmontado.

3.10.4.- APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR

La pintura de los aparatos sera uniforme, sin irregularidades, rayas o desperfectos.

Asimismo, los difusores, si los hubiere, seran del material que se especifique y de ningun otro, debiendo

instalarse completamente limpios y sin marca de raya o desperfecto alguno.

Las luminarias se fijaran a los forjados o falsos techos quedando rigidamente unidas a los mismos.

Cuando se trate de pantallas integradas luz - aire se cuidara especialmente que los acoplamientos entre
la pantalla y los conductos de impulsion o extraccion sean perfectamente rigidos y estancos a cualquier fuga que

pueda suponer pérdidas de rendimiento.

Salvo cuando las pantallas sean para extraccion y retorno del aire acondicionado, en los demas casos
las reactancias iran situadas fuera del reflector y del area de los tubos fluorescentes, preferentemente se
montaran por la cara exterior de la carcasa de la luminaria, facilitando de este modo la evacuacion del calor

desprendido por las mismas y evitando que afecte la temperatura propia de los tubos.

3.11.- REDES DE PUESTA A TIERRA

3.11.1.- POZOS DE TOMA DE TIERRA

Estaran formados por una arqueta de ladrillo, revestida anteriormente de cemento fratasado, y sus
dimensiones seran al menos de 60 x 40 cm, y 40 cm de profundidad, salvo que se especifique lo contrario en los

planos.

Lateralmente acometeran los tubos de enlace con otros pozos, con los cuadros u otros elementos a los

que se pretenda poner a tierra.
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El fondo de la arqueta sera abierta.

La arqueta dispondra de una tapa que quede enrasada con el terreno.

Por el fondo de la arqueta, penetrara la pica, picas o placas que resulten necesarias, quedando la
abrazadera pica - cable registrable para su revision periddica. Si son mas de una pica la union si hubiera mas de

una.

Estos pozos no podran ser usados para otro servicio que el exclusivo de toma de tierra, y su

interdistancia nunca sera inferior a 3 metros.

3.11.2.- DISTRIBUCION

La unidn entre los pozos de toma de tierra y el cuadro general o el elemento primario de distribucion se

efectuara con cable de cobre desnudo de 35 mm?, de seccion.

Desde ese punto, y por cada circuito saliente se instalara un cable para una toma de tierra de seccién

igual a la de los cables polares hasta un maximo de 35 mm?, de seccion.

Cuando se trate de edificios, se pondran a tierra todos los enchufes, cuadros, cajas metadlicas,

luminarias y demas elementos metalicos de la instalacion.

Cuando se trate de alumbrado publico, deberan quedar conectados a tierra ademas de los centros de

mando, todos los baculos o postes.

En ninguin caso se permitira poner en ningun punto de la instalacion las masas a proteger en serie con

el cable de proteccién seccionando el mismo.

3.12.- ACABADO Y REMATES FINALES

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccidon Técnica, el Contratista tendra que realizar a
su cargo y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

- La reconstruccion total o parcial de maquinas o elementos deteriorados durante el montaje.

- Limpieza total de canalizaciones, luminarias, cuadros y demas elementos de la instalacion.

- Evacuacion de restos de embalajes, maquinas y accesorios utilizados durante la instalacion.

- Protecciéon contra posibles oxidaciones en elementos eléctricamente o sus accesorios (bandejas,

portacables, etc.), situados en puntos criticos o en periodo de oxidacion.

- Ajuste de la regularizacion de todos los mecanismos que lo requieran.
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- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demdas elementos aclaratorios de

funcionamiento.

3.13.- PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

Dichas pruebas comprenderan la realizacion de las siguientes operaciones en presencia de la Direccion

Técnica:

- Comprobacién de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (Fusibles,

automaticos, etc.)

- Comprobacion de la regulacion de todos los relés existentes.

- Comprobacion individual del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacion.

- Prueba de la instalacion en carga para las potencias demandadas calculadas en cada cuadro

secundario.

- Comprobacion en general de que la instalacién cumple con todos los apartados de este Pliego de

Condiciones y la Reglamentacion vigente.

- Comprobacién en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y aparatos

comprendidos en la instalacion, en condiciones similares a las de trabajo de cada uno.

3.4.- CONDICIONES ECONOMICAS

3.4.1.- FORMAS DE MEDICION.

La medicidon del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificara aplicando a
cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas

en el presupuesto: unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente

con el contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectlen corresponderan a las unidades de obra realmente ejecutadas, no
teniendo el contratista derecho a reclamacién de ninguna especie, por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto asi como tampoco por los errores de clasificacion de

las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

3.4.2.- OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA Y PRECIOS DE LAS MISMAS.

Se abonaran las obras que se ejecuten con sujecién al proyecto base de la contrata y a las

modificaciones debidamente autorizadas que se introduzcan en virtud de las 6rdenes comunicadas por escrito,
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sean en mas o0 en menos que las calculadas en el presupuesto.

Tanto en las valoraciones parciales como en la liquidacion final, se abonaran las obras realizadas por el

contratista a los precios de ejecucion que figuren en el presupuesto.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente en las
condiciones de la contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dara conocimiento de
ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquella resolviese aceptar la obra,

quedara el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

3.4.3.- AUMENTO DE DIMENSIONES Y MEJORAS VOLUNTARIAS.

Cuando el contratista, sin autorizacién del Ingeniero Director de obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafo que lo marcado en proyecto, o sustituyese una clase de fabrica por
otra de mayor precio o, en general introdujese en la obra cualquier otra modificacion que sea beneficiosa, no
tendra derecho, no obstante, a que se le abone precio superior a lo que corresponderia si hubiese construido la

obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

3.4.4.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO.

Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
proyecto, y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores posibles o equivocaciones del
mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra
ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a

reclamacion alguna. Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

3.4.5.- VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO.

La valoracion de las obras no expresadas en este pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la
medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Director , multiplicando el

resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en

la forma que él indique, sino que seran con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

3.4.6.- VALORACION DE UNIDADES NO CONCLUIDAS O INCOMPLETAS.

Cuando fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto.

Cuando el presupuesto carezca de cuadros de descomposicion de precios unitarios, se entendera que
estas unidades son sin descomposicién, y no hallandose totalmente y absolutamente terminadas, no podra
recibirse importe alguno por las partes parciales ejecutadas, pudiendo optar el contratista por terminarlas a

satisfaccion del Ingeniero Director o por renunciar al importe de lo parcialmente ejecutado.
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

3.4.7.- VALORACION DE UNIDADES DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Si por excepcién se hubiese ejecutado alguna obra que no se hallara arreglada exactamente de acuerdo
con las condiciones de la contrata, pero sin embargo sea admisible a juicio del Ingeniero Director de obra, éste
propondra al Contratista la rebaja en el precio que estime justa. El contratista podra optar entre aceptar la rebaja

propuesta o demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las expresadas condiciones.

3.4.8.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algun caso en el que fuera necesario fijar un nuevo precio, se procedera a estudiarlo y

convenirlo contradictoriamente por el siguiente sistema:

a) El contratista formulara por escrito, bajo su firma, el precio que a su juicio deba aplicarse a la nueva
unidad.

b) El Ingeniero Director de la obra estudiara el que a su criterio deba fijarse.

c) Siambos precios coinciden o si la diferencia fuera salvada por simple exposicion y conviccién de
una o ambas partes, se formulara por la direccion el acta de Avenencia, quedando asi formalizado
el precio contradictorio.

d) Si no es posible conciliar por simple discusion los resultados, el Director propondra a la empresa

Peticionaria que adopte la resolucion que estime conveniente a sus intereses.

3.4.9.- RELACIONES VALORADAS.

Por el Ingeniero Director de obra se formaran mensualmente las relaciones valoradas de los trabajos
ejecutados, contados preferentemente “al origen”. Descontados de cada relacion el total de las anteriores, el

resultado sera el volumen de la obra ultimamente ejecutada.

Las diferencias por exceso que resulten de las mediciones por obras ejecutadas con relacién a las cifras
consignadas en el proyecto, solo surtiran efecto de abono al contratista cuando provengan de érdenes escritas

del Ingeniero Director de obra y distadas antes de la ejecucion del exceso de la obra.

3.4.10.- PAGO DE LAS OBRAS. VALORACION GENERAL. LIQUIDACION

El pago de las obras se realizara por Certificacion aprobada, expedida por el Ingeniero Director.

La certificacion se realizara mensualmente por todos los trabajos realizados correctamente y totalmente
acabados en ese periodo de tiempo.

Solo en virtud de Resolucion firme del tribunal competente podra hacerse el pago a otra persona
diferente del adjudicatario, salvando los casos de apoderamiento debidamente justificado.

La valoracion de lo ejecutado por el contratista se hara aplicando, al resultado de la medicién general y
de las cubicaciones, los precios sefialados para cada unidad en el presupuesto.

Los datos para la liquidacion general se pasaran al contratista durante un plazo de treinta dias para que
pueda examinarlos y devolverlos con su conformidad u observaciones que estime oportunas.

Si expirado el plazo sefialado o la prorroga si la hubiera solicitado, no hubiese expuesto el contratista
ninguna observacion, se entendera que da conformidad a los referidos datos, y si el hubiese hecho alguna

observacion, se acompanara del informe del Director de obra.
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3- PLIEGO DE CONDICIONES .- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

3.4.11.- SANCIONES.

En caso de retrasarse injustificadamente la ejecucion de la obra mas del plazo estipulado, la empresa
peticionaria podra aplicar una multa que sera el resultado de aplicar a cada dia de retraso el importe de la
adjudicacion dividido por los dias de duracion prevista para la obra.

En todo caso el peticionario marcara las sanciones a aplicar en caso de demora en la entrega de la

obra, segun los plazos que se establezcan, en el correspondiente contrato.

En Tudela, a Noviembre de 2.021

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

7

RAFAEL A. SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ.
Colegiado n® 2.970 Colegiado n® 2.607
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4.- PRESUPUESTO.- PROYECTO DE INSTALACI('?N ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

FITERO (NAVARRA).
-PROYECTO-

DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION m
PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO PUBLICO -
DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “JUAN DE
PALAFOX”, EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N°
2, DE FITERO (NAVARRA).
- PRESUPUESTO DE PROYECTO DE BAJA TENSION.-

PROMOTOR: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA.
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE FITERO
\ RAFAEL AMALIO SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ
‘\_ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Y
‘\ TUDELA, Noviembre de 2.021

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 1





4.- PRESUPUESTO.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

PROYECTO de BAJA TENSION.

- INDICE —

4.1.- PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS.

CAPITULO 4.-
- Capitulo 01.- Telecomunicaciones-Cableado Estructurado.
- Capitulo 02.- Acometidas.

- Capitulo 03.- Instalacién eléctrica y alumbrado.

4.2.- RESUMEN DE PRESUPUESTO.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

CAPITULO 01 TELECOMUNICACIONES - CABLEADO ESTRUCTURADO

Ud Panel de parcheo modular metalico con 24 conectores RJ-45 modula

Ud. de suministro y colocacién de material para modificacion de armario rack de datos existen en
colegio, concentrador existente tipo Rack de 24U de altura y dimensiones 1.000 x 1.000 mm. Am-
pliacion de instalaciones consistente en la instalacion de:

- dos unidades de panel de parcheo modular metalico con 24 conectores RJ-45 modular cat 5e. To-
dos los conectores autogrimpados. con guiacable posterior y numerados.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, seglin especificaciones de proyecto e indica-
ciones técnicas del Gob. de Navarra.

2 2,00

Ud Panel de parcheo modular metalico, extaible mediante guias.

Ud. de suministro y colocacidn de material para modificacion de armario rack de datos existen en
colegio, concentrador existente tipo Rack de 24U de altura y dimensiones 1.000 x 1.000 mm. Am-
pliacion de instalaciones consistente en la instalacion de:

- dos unidades de panel de parcheo modular metalico, extraible mediante guias telescépicas, con 24
conectores RJ-45, cat 3, para conexionado de mangueras multipar. Con guia cable posterior y nu-
merados.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, segun especificaciones de proyecto e indica-
ciones técnicas del Gob. de Navarra.

2 2,00

2,00

272,02

VHIVAVN

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

Ud Suministro y montaje de bandeja con capacidad para 24 bocas.

Ud. de suministro y colocacidn de material para modificacion de armario rack de datos existen en
colegio, concentrador existente tipo Rack de 24U de altura y dimensiones 1.000 x 1.000 mm. Am-
pliacion de instalaciones consistente en la instalacion de:

Suministro y montaje de bandeja con capacidad para 24 bocas con casette de empalme, con frontal
extraible para revision.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, segun especificaciones de proyecto e indica-
ciones técnicas del Gob. de Navarra.

2 2,00

2,00

178,28
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Ud Panel pasahilos estandar de 5 liras metalicas.

Ud. de suministro y colocacidn de material para modificacion de armario rack de datos existen en
colegio, concentrador existente tipo Rack de 24U de altura y dimensiones 1.000 x 1.000 mm. Am-
pliacion de instalaciones consistente en la instalacion de:

- paneles pasahilos necesarios.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, segun especificaciones de proyecto e indica-
ciones técnicas del Gob. de Navarra.

4 4,00

2,00

135,02

270,04

OAavsIA

Ml Cable UTP de 4 pares trenzados, cat 5¢ ACR>0dB, (a 200Mhz)

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacién de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), segun distrucion marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

-1.031 ml de cable UTP de 4 pares trenzados, cat 5e ACR>0dB, a 200 Mhz, 4,8 mm max, de 100
ohm.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafileria necesarias. Segin especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

1031 1.031,00

4,00

31,48

125,92

1.031,00

0,83

855,73
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

Ml Tubo PVC corrugado de doble envoltura de M25

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacion de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), segun distrucion marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

- 200 ml de tubo de PVC corrugado de doble capa de M25 empotrado y por falso techo.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafileria necesarias. Segin especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

PL1 125 125,00
PL BAJA 75 75,00

Ml Tubo PVC corrugado de doble envoltura de M40

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacion de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), segun distrucién marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

- 240 ml de tubo de PVC corrgado de doble capa M40 empotrado y por falso techo.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafileria necesarias. Segin especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

PL1 225 225,00
PL BAJA 35 35,00

200,00

2,53

VHIVAVN

Ml Canal de moldura para distribucion de PVC rigida blanca reforzad

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacién de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), seguin distrucién marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

- 50 ml de canaleta de PVC rigida, blanca reforzada, de 60x90 mm, con tapa y tabique separador,
derivaciones, curvas, etc.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafiileria necesarias. Segin especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

50 50,00

260,00

4,64
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Ud Caja Terminal-puesto de trabajo

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacion de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), segun distrucion marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

- 8 unidades de caja terminal apantallada y con lamina practicable de blindaje, compuesta por 4 to-
mas de 16 A (color rojo)l[+N+TT, y 2 conectores RJ-45, cat 5e. Caja AV CIMA PRO 3 modulos.
Acesorios de colocacidn y conexionados y etiquetados.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafiileria necesarias. Segun especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

8 8,00

50,00

14,50

725,00

OAavsIA

Ud Preinstalacion Pizarra digital

U Suministro de materiales y ejecucion de instalacion de cableado estructurado (telecomunicacio-
nes), segun distrucién marcada en planos e indicaciones de proyecto, compuesta por:

- 8 unidades de preinstalacién de pizarra digital-video proyectos, (cajas y tapas ciegas para prevision
de altavoces y en pared), segun detalles de proyecto.

Todo ello totalmente instalado probado y funcionando. Incluso parte proporcional de cajas de registro,
pequefio material, ayudas de albafiileria necesarias. Segun especificaciones de proyecto e indicacio-
nes tecnicas sobre cableado estructurado del Gob. de Navarra.

8 8,00

8,00

96,95

775,60

8,00

174,60

1.396,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.11 Ud Revision - modificacion instalacion existente - documentacion.

Ud. Partida alzada a justificar, para revision de las instalaciones existentes, rack existente y estudio
del mismo para su modificacion y adaptacion a la ampliacién objeto del presente proyecto. Revision
de las instalaciones existentes y terminada la ampliacién, documentacion de la misma, planimetria y
actuaciones de regularizacion necesarias.

1 1,00
1,00 726,85 726,85
TOTAL CAPITULO 01 TELECOMUNICACIONES - CABLEADO ESTRUCTURADO .......oovvvvmmressssssssssssssssssssses 7.488,94
5
>
Y
>
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 ACOMETIDAS-LINEAS GENERALES
REVISION SUMINISTROS

Ud. Partiza alzada a justificar para revision de contrato de suministro eléctrico existente en Colegio
"Marques de la Defensa" actualmente, para en caso de ser necesario realizar un aumento de poten-
cia, tramitar el mismo ante los organismos pertinentes. De igual manera, en caso de ser necesaria la
sustitucion de las lineas de Acometida y Derivacion individual existentes actualmente, sustituir las
mismas, segun indicaciones de Cia. Suministradora, desde Red de distribucion, pasando por caja de
proteccion y medida, hasta cuadro general de protecciones existente. Solicitud de suministro de so-
corro a Cia. suministradora en caso de ser necesario, 0 implementacion de solucién alternativa. Todo
ello totalmente instalado.

LINEA ALIMENTACION A CUADRO AMPLIACION PLANTA BAJA

MI.Linea general de alimentacién desde cuadro existente hasta cuadro de protecciones de ampliacién
objeto de proyecto ubicado en planta baja, para suministro normal, aislada RZ1-K(AS) 0.6/1KV. de
composicion 4x(1x25)+1x25 (T.T.) mm2. de conductor de cobre bajo canaleta en superficie, con ta-
pa, de 40x40mm, incluido tendido del conductor en su interior, asi como p/p de curvas, codos, tes,
etc y terminales correspondientes. ITC-BT-19 y cumplira norma UNE-EN 21.123 parte 4 6 5. To-
talmente instalada y conexionada desde cuadro existente hasta cuadro nuevo.

55 55,00

1,00

509,25

VHAVAVN,
331

VIH3INIONI NI SOAVNAVID

LINEA ALIMENTACION A CUADRO AMPLIACION PLANTA PRIMERA

MI.Linea general de alimentacién desde cuadro de ampliacion en planta baja, hasta cuadro de amplia-
cion en planta primera, siguiendo la distribucion marcada en planos, para suministro normal, aislada
RZ1-K(AS) 0.6/1KV. de composicion 4x(1x16)+1x16 (T.T.) mm2. de conductor de cobre bajo tubo
empotrado de M50 mm, tubo no propagador de la llama, incluido tendido del conductor en su interior,
asi como p/p de curvas, codos, tes, etc y terminales correspondientes. ITC-BT-19 y cumplira nor-
ma UNE-EN 21.123 parte 4 ¢ 5. Totalmente instalada y conexionada desde cuadro existente hasta
cuadro nuevo.

10 10,00

55,00

25,19

P
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TOTAL CAPITULO 02 ACOMETIDAS-LINEAS GENERALES ...........coommmmmmmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

117,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO
03.01 Ud MODIFICACION CUADRO GENERAL EXISTENTE

Ud. Modificacion en Cuadro general de protecciones existente, consistente en sustitucion de reparti-
dor - bornero general existente por uno de 250 A, y conectar salida de linea general hacia cuadro de
ampliacion de planta baja, conectar segun especificaciones de proyecto, aguas abajo de proteccion
general existente, ejecucion de instalacion segln prescripciones para locales de publica concurren-
cia, totalmente ejecutado, conexionado y rotulado, segun especificaciones de REBT y de proyecto.

1 1,00

1,00 169,75 4R0-75
03.02 Ud CUADRO AMPLIACION PLANTA BAJA

Ud. Cuadro general de protecciones de ampliacion de colegio ubicado en planta baja, proteccién y
mando para ampliacién en zona de planta baja, composicién segiin esquema unifilar de proyecto,
instalacion segun prescripciones para locales de publica concurrencia, formado por un cuadro doble
aislamiento 6 armario metalico de superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos, pa-
ra hasta120 modulos (en 5 filas), dimensiones 1.200x550x110, y compuesto de protecciones espe-
cificadas en esquema unifilar de proyecto, todas las protecciones marca HAGER, serie M 6 similar,
6KA, curva "C" totalmente cableado, conexionado y rotulado, seglin especificaciones de REBT y
de proyecto.

VHIVAVN

1 1,00

OVIHIINIONI NI SOAvNAYEO

o

1,00 2.279,50

N
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03.03 Ud CUADRO AMPLIACION PLANTA 12
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Ud. Cuadro general de protecciones de ampliacion de colegio ubicado en planta primera, proteccion
y mando para ampliacion en zona de planta primera, composicion segiin esquema unifilar de proyec-
to, instalacién segun prescripciones para locales de publica concurrencia, formado por un cuadro do-
ble aislamiento 6 armario metalico de superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos,
para hasta120 modulos (en 5 filas), dimensiones 1.200x550x110, y compuesto de protecciones es-
pecificadas en esquema unifilar de proyecto, todas las protecciones marca HAGER, serie M 6 simi-
lar, 6KA, curva "C" totalmente cableado, conexionado y rotulado, segln especificaciones de REBT
y de proyecto.

T20¢/ZT/C *eydsd
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1 1,00

1,00 1.988,50 1.988,50
03.04 Ud PUNTO LUZ SENCILLO

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=20 , no propagador de la llama, y
conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 1,5 mm2. publica
concurrencia ES07Z1-K 1,5 mm2, incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tomnillo, inte-
rruptor unipolar SIMON-75 o similar y marco respectivo, totalmente montado e instalado.

24 24,00

OAavsIA

24,00 25,93 622,32

03.05 Ud PUNTO LUZ CONMUTADO

Ud. Punto luz conmutado realizado en tubo PVC corrugado de D=20, no propagador de la llama, y
conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 1,5 mm2. publica
concurrencia ES07Z1-K 1,5 mm2, incluido, caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, me-
canismo SIMON-75 o similar y marco respectivo, totalmente montado e instalado.

12 12,00

12,00 31,48 377,76
03.06 Ud DETECTOR DE PRESENCIA

Ud. Detector de presencia serie SIMON-75 o similar, para instalacién empotrada en pared, 180°,
hasta 9 metros de alcance, instalado a 2,2 metros de altura, para instalacion segun disposicién mar-
cada en planos, realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5, no propagador de la llama, y conductor
cobre unipolar publica concurrencia ES07Z1-K 1,5 mm2., unipolar aislado, para una tensién nominal
de 750 V. y seccion 1,5 mm2, incluido caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, detector
de presencia, blanco y marco respectivo, totalmente montado e instalado.
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Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

28 28,00

28,00 101,85 2.851,80
03.07 Ud PULSADOR PERSIANA

Ud. Mecanismo para control de persiana, pulsador grupo de dos pulsadores subir-bajar, con encla-
vamiento, totalmente instalado con conexién a motor persiana, mecanismo serie SIMON-75 o simi-
lar, para instalacion empotrada en pared, para instalacién segin disposicion marcada en planos, reali-
zado en tubo PVC corrugado M 20/gp5, no propagador de la llama, y conductor cobre unipolar publi-
ca concurrencia ES07Z1-K 1,5 mm2., unipolar aislado, para una tensién nominal de 750 V. y sec-
cién 1,5 mm2, incluido caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, detector de presencia,
blanco y marco respectivo, totalmente montado e instalado.

28 28,00

o

28,00 27,65
03.08 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO"

VHAVAVY,

SIT@HISNANI SODINDOIL SOHIINION

Ud. Base enchufe SIMON-75 con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=25,
no propagador de la llama, y conductor de cobre unipolar ES07Z1-K, aislados publica concurrencia
2,5 mm2., (activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tor-
nillo, base enchufe 10/16 A (I1+T.T.), sistema "Schuko", asi como marco respectivo, totalmente
montado e instalado.

VIH3INIONI NI SOAVNAVYID

4 34,00

34,00 34,14

_\
N
~
o)
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03.09 Ud LUMINARIA VENTANA CONTROLADOR

Ud. Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo Coreline PANEL G4 RC 132V G4 LED
345/830. PSD W30L120 OC. Con equipo de regulacion DALI y equipo de deteccion de luz natural,
para regulacién de luminarias. Consumo del sistema: 29W. Sistema de instalacion incluido, replan-
teo, pequefio material y conexionado. Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y
funcionando.

0-9T7/2¢-T¢0¢C -oN

7 7,00

L. coc/etic *eydsd
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7,00 223,94

03.10 Ud LUMINARIA VENTANA REGULABLE

Ud. Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo Coreline PANEL G4 RC 132V G4 LED
345/830. PSD W30L120 OC. Con equipo de regulacion DALI, para regulacion de luminarias. Con-
sumo del sistema: 29W. Sistema de instalacion incluido, replanteo, pequefio material y conexionado.
Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y funcionando.

13 13,00

OAavsIA

13,00 144,02 1.872,26
03.11 Ud LUMINARIA AULAS

Ud. Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo Coreline PANEL G4 RC 132V G4 LED
345/830. PSD W30L120 OC. Consumo del sistema: 29W. Sistema de instalacion incluido, replan-
teo, pequefio material y conexionado. Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y
funcionando.

55 55,00

55,00 104,05 5.722,75
03.12 Ud LUMINARIA PIZARRA

Ud. Luminaria marca PHILIPS modelo smartform tbs 415 1x35W/840 HFP A PIP. Fluorescente
TL5 35 W, incluido. Instaladas a 1 metro de pizarra. Sistema de instalacién incluido, replanteo, pe-
quefio material y conexionado. Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y funcio-
nando.

16 16,00

16,00 144,02 2.304,32
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Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.13 Ud DOWNLIGHT ZONAS COMUNES

Ud. Luminaria downlight empotrable marca PHILIPS modelo Coreline DN140B LED 20S/830
PSD-E WR. Potencia 20,5 w. diametro 216 mm. Sistema de instalacion incluido, replanteo, pequefio
material y conexionado. Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y funcionando.

48 48,00

48,00 92,53 4.441,44
03.14 Ud DOWNLIGHT ZONAS COMUNES SUPERFICIE

Ud. Luminaria downlight empotrable marca PHILIPS modelo Coreline SlimDownlight DN145C
LED20S/830 PSU Il WH.Potencia 21 w Diametro 217 mm. Sistema de instalacion incluido, replan-
teo, pequefio material y conexionado. Segiin especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y
funcionando. Incluso parte proporcional de cableado mediante canalizacion ejecutada con tubo corru-
gado plano en la zona de instalacion de pasillo de planta primera. Tubo corrugado plano marca "cou-
rant modelo facilo" o similar con un espesor de 12 mm, dimensiones 29x12mm, para empotrar en
placa de pladur, incluso cableado con conductores para locales de publica concurrencia v-750
ES07Z1K(AS), 3x1,5 mm2, . Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y funcionan-
do.

VHIVAVN

N
w
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2 22,00

[\S)

22,00 104,76
03.15 Ud REGLETA LINEAL LED

VIH3IINIFONI NI SOAvNAvyEO

Ud. Luminaria lineal empotrada en falto techo, regleta lineal decorativa, perfil de aluminio con difusor,
iluminacién mediante tira LED de 10w/m. 20 metros lineales instalados en total. Sistema de instala-
cién incluido, replanteo, pequefio material y conexionado. Segun especificaciones de proyecto. Total-
mente instalado y funcionando.

YOINA8AHNELEHS INS/ASO/WOY BLRARUNIO OPeSIA//:dIY

6 6,00

()]
N

6,00 208,42
03.16 Ud LUMINARIA ESTANCA

Ud. Luminaria estanca marca PHILIPS modelo CoreLine Estanca G2 WT120C G2 LED 24S/840
PSU L 1500. 24,3 W. IP 65. Sistema de instalacion incluido, replanteo, pequefio material y conexio-
nado. Segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado y funcionando.

4 4,00

1202/21/Z ‘rUpe-
0-9T/2-128¢ [N

4,00 55,13 220,52
03.17 Ud EMERGEN. 140 LUM.

Ud. Bloque autonomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie ARGOS M o similar,
de superficie 0 empotrado, de 140 LUm. con lampara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar
blanca o negra, o estanca (IP66 1K08), con difusor biplano opal o transparente. Piloto testigo de carga
LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y di-
fusor construidos en policarbonato resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Opcion de te-
lemando. Construido segtin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefaliza-
cion, replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.

20 20,00

OAavsIA

20,00 51,04 1.020,80
03.18 Ud EMERGEN. 280 LUM.

Ud. Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie ARGOS M o similar,
de superficie 0 empotrado, de 280 LUm. con ldmpara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar
blanca o negra, o estanca (IP66 1K08), con difusor biplano opal o transparente. Piloto testigo de carga
LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y di-
fusor construidos en policarbonato resistente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Opcion de te-
lemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefializa-
cién, replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.

19 19,00

19,00 70,74 1.344,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.19

03.20

03.21

03.22

Ml CIRCUITO ELEC. 2X1,5 mm2.

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=20 NO
PROPAGADOR DEL INCENDIO , y conductores de cobre unipolares aislados publica concurren-
cia ES07Z1-K 2x1,5 +T.T. mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro, T.T.), incluido p./p. de ca-
jas de registro y regletas de conexion.

1900 1.900,00

Ml CIRCUITO ELEC. 2X2,5 mm2.

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=25 NO
PROPAGADOR DE LA LLAMA, y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia
ES07Z1-K 2x2,5 + T.T. mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro,T.T.), incluido p./p. de cajas
de registro y regletas de conexion.

100 100,00

1.900,00

2,00

3.800,00

Ml CIRCUITO ELEC. 4X6 mma2.

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=40 NO
PROPAGADOR DE LA LLAMA, y conductores de cobre unipolares aislados publica concurrencia
ES07Z1-K 4x6+T.T. mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro,T.T.), incluido p./p. de cajas de
registro y regletas de conexion.

70 70,00

100,00

2,87

VHSIYAVYN
o

VIH3INIONI NI SO qvydo

Ud TIERRA EQUIPOTENCIAL PARA BANOS

Ud. Tierra equipotencial para bafios, realizado con conductor de 4 mm2. sin proteccién mecanica y
2,5 mma2. con proteccion mecanica, conexionando las canalizaciones metalicas existentes y las ma-
sas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores accesibles de
acuerdo al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension actualmente en vigor. ITC-BT 18

6 6,00

70,00

8,23

()]
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278,88

37.215,54

46.717,08

OAavsIA
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Ampliacion instalacion de BT Colegio "Juan de Palafox" de Fitero

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 TELECOMUNICACIONES - CABLEADO ESTRUCTURADO ......ciiiiiieeeiiiiee ettt ta e staa e snva e 748894 16,03
02 ACOMETIDAS-LINEAS GENERALES ...ttt ettt ettt e ettt e et e e e teae e e nnaaeas 2.012,60 4,31
03 INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO 37.215,54 79,66
TOTAL EJECUCION MATERIAL 46.717,08
13,00 % Gastos generales.............c..ccceuene 6.073,22
6,00 % Beneficio industrial ........................ 2.803,02
SUMA DE G.G.y B.I. 8.876,24
21,00 % LV.A. oo 11.674,60
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 67.267,
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 67.267,
- 229
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y DGS < @ 2
. = lw)
CENTIMOS = £ 2
s > g o
= 0Q
3 mo
3 0Z
En Tudela a Noviembre de 2.021. 5 zZz
LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES s 2%
5 &2
2 c»
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% D
g 7
8 B
Iz
RAFAEL A. SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ. 5 O
Colegiado n° 2.970 Colegiado n° 2,607 N
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ﬁ o
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| 5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD-  |PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
 PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO PUBLICO DE
EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “JUAN DE
PALAFOX’, EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N° 2,
DE FITERO (NAVARRA).

-.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD .-

PROMOTOR: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA.
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE FITERO
\ RAFAEL AMALIO SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ
‘\ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
AY
\\ TUDELA, Noviembre de 2.021
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| 5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T.
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PROYECTO de BAJA TENSION.
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5.1.- OBJETO DEL ESTUDIO

5.2.- RIESGOS DE ACCIDENTES PREVISIBLES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
EVITARLOS

5.3.- CRITERIOS DE SEGURIDAD

5.4.- PROTECCION PERSONAL DE CADA TRABAJADOR Y NORMAS DE CONDUCTA
5.5.- PROTECCION COLECTIVA
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| 5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD-  |PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
 PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

CAPITULO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1.- OBJETO DEL ESTUDIO.

Este estudio se refiere al proyecto del que forma parte, y tiene por objeto establecer las medidas

minimas y de obligado cumplimiento, que se deberan tomar para :
- evitar accidentes, enfermedades profesionales etc, en las obras
- garantizar las debidas condiciones sanitarias etc, de los trabajadores.

- evitar accidentes, molestias etc, a terceros.

5.2.- RIESGOS DE ACCIDENTES PREVISIBLES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA EVITARLOS

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

z €2

£ 20

s 30

: mZ

. . . 2 om

En la ejecucion de las obras contempladas en este proyecto, pueden concurrir todos o parte de los s >3
E wn

riesgos que se indican: E 4
Fi (@)

5 Z

= 3

Naturales o realizados por la naturaleza: ¢ 0

o

2 c

. g 9

- Viento. ¢ 3

I =

. T >

- Inundaciones £ m

g o

- Temperaturas externas.

- Derrumbes. o Z
@
- Etc. S
N
N
~ U
BN
Humanos involuntarios: NoB
o @
N
N o
- Caida de personal a distinto nivel.
- Caidas de personal al mismo nivel.
- Caidas de objetos por manipulacion.
- Pisadas sobre objetos. <
- Choques contra objetos inméviles. (;Q
. L g
- Choques contra objetos moviles. (@)

- Golpes/ Cortes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos por vuelco de maquinas o vehiculos.

- Sobre esfuerzos.

- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Exposicién a sustancias nocivas o toxicas.

- Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.
- Exposicién a radiaciones.

- Explosiones.
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- Incendios.

- Vuelco de maquinas.

5.3.- CRITERIOS DE SEGURIDAD

- Se aconseja anotar en el libro de érdenes todas las actuaciones en materia de seguridad, firmada por todos

los intervinientes responsables, promotores, instaladores, subcontratas, etc..

- Prohibicién de fumar en aquellas instalaciones que lo requieran.

- lgualmente se prohibira el uso de cualquier objeto de producir ignicion en las zonas de riesgo de incendio y

explosion.

- Los equipos y materiales de obra no obstaculizaran las vias de circulacion y evacuacion.

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

- Las areas de trabajo se mantendran limpias y libres de todo tipo de residuo incluso chatarra.

- Es obligatorio la utilizacion de equipos de proteccién individual certificados, como guantes, casco, gafas,

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

calzado y cinturones de seguridad, etc.
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- Las zonas de trabajo se dejaran al finalizar la jornada de forma que no exista ninguna condicion peligrosa,

como zanjas sin sefialar, materiales sin acopiar, equipos esparcidos, etc.

? %
@
> 0N
. . o . . - , L Q
- No se realizaran trabajos de excavacion sin, previamente tener conocimiento de los servicios (lineas N
s . . =N
eléctricas, tuberias, etc. ) que estén enterrados en la zona. n N
S @
N o
- Todos los cables de alimentacién de equipos y puntos de luz, deberan estar dimensionados y protegidos de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, en funcion de la clasificacion de la zona.
- En excavaciones de obra civil proximas al nivel freatico, se tendra especial cuidado en no verter ningun
. <
agente contaminante. »m
>
g
]

- Los equipos de soldadura y cuadros de alimentacién de equipos que trabajen en el interior de tanques, se

situaran en el exterior de los mismos.

- Las colas de los electrodos se echaran en recipientes situados junto al soldador, llevandolas posteriormente

a la zona de acopios de residuos.

- Los taludes deben ser los apropiados segun la naturaleza del terreno, en principio y como minimo se prevé

un talud de 55/60° (0,6 m. en horizontal por cada metro vertical).

- En terrenos problematicos se aumenta el talud.
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- Eltalud minimo puede ser superior a este en base a lo indicado en el resto de documentos.
- Enzanjas sitas a escasa distancia de edificios se entibara convenientemente ésta.
- En zanjas con profundidades superiores a 0,8 metros deberan existir escaleras manuales de acceso, como
minimo una cada 50 metros en tramos que haya trabajadores.
- Lamaquinaria, ademas, debera guardar las siguientes normas de seguridad:
a).- Estructura de proteccion en cabinas, contra vuelcos.
b).- Uso del cinturdn de seguridad por el maquinista.
=
s
c).- Servofreno y frenos de mano. 2
>

d).- Sefal acustica y luminosa de marcha a tras en las maquinas modviles.

e).- Poder bloquear la caja de velocidades.

f).- Alarma en cuadro de mandos donde se controlan todos los sistemas de presion.

g).- Realizar revisiones diarias, previas al comienzo de la jornada, comprobando

elementos de seguridad.

h).- Adecuado mantenimiento.

i).- Silenciadores que amortiglien los ruidos de la maquina.

j)-- Maxima visibilidad del conductor.

k).- Retrovisores en ambos lados.

1).- Ninguna persona debe permanecer en el radio de accion de la maquina.

m).- Toda persona antes de acercarse a la maquina debe advertirlo al conductor en su

caso.

n).- Queda prohibido transportar personal en cualquier maquina.

0).- Se debe evitar la aproximacion de las maquinas pesadas a los taludes para evitar

desprendimiento de tierras.

p).- Las maquinas, plataformas elevadoras (especificas para trabajar sobre ellas) se

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 5
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utilizaran unicamente para las alturas para las que estan dimensionadas, no pudiendo utilizarse
ningun elemento para suplementar dicha altura.
q).- Las plataformas uUnicamente pueden desplazarse cuando se encuentren sin
desplegar.
5.4.- PROTECCION PERSONAL DE CADA TRABAJADOR Y NORMAS DE CONDUCTA.
- Uso obligatorio del casco.
- Uso obligatorio de botas en trabajos con agua.
zZ
- Traje de agua en trabajos con lluvia. z
>

- Guantes, en su caso especificos de electricista.

- No deben existir trabajadores en el fondo de una zanja con maquinaria trabajando en los bordes.

- En zanjas con profundidad superior a 1,5 metros no permanecera nunca un trabajador solo.

- Uso obligatorio de gafas en trabajos con desprendimiento de virutas o pequefios objetos proyectados.

- Uso obligatorio del cinturon de seguridad en trabajos a realizar en alturas superiores a 3 metros.

- No realizar trabajos en circuitos eléctricos con tension.

5.5.- PROTECCION COLECTIVA

- Sefalizacion y balizamiento diurno y nocturno de zanjas.

- Deben existir pasarelas con pasamanos en un lado como minimo una cada 50 m., en cruces de

zanjas.

- Los andamios utilizados seran homologados, y dispondran de todos los requisitos y permisos legales

para su montaje.
- Las zonas de trabajo se dejaran al terminar la jornada sin ninguna condicién peligrosa, las zanjas y
pozos, vallados y sefalizados ( con luz de  destellos nocturna, uno cada 10 metros en caso de que las

mismas sean exteriores.

- Todas las maquinas eléctricas y sus cable de conexion deberan estar protegidos y dimensionados de

acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 6
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| 5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD-  |PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
 PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- No se realizaran trabajos de excavaciones, sin conocimiento previo de servicios existente en la zona

(canalizaciones, etc.).

- Todas las maquinas contaran con toma de tierra adecuada.

5.6.- DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES

Seran obligado cumplimiento en materia de prevencién de accidentes laborales los preceptos
establecidos en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, la Ordenanza de Trabajo de a

Construccion en vigencia.

Ademas son de aplicacion:

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo O.M. 9/3/71.

- Ordenanza de Trabajo-Construccién, Vidrio y Ceramica O.M. 28/8/70.

- Comités de Seguridad e Higiene O.M. 11/3/71.

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion. O.M. 20/5/5.

YOINI8dHNELBEHS GING/ASI/WOD LR ARUIID OpeSIA//:dNY

- Cdédigo Técnico de Edificacion. Aprobado por R.D. 314/2006 de 17 de marzo.

? %
@
5 S
- Reglamento de Linea Aéreas de Alta Tension (27/2/68). N
5N
S
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. < S
=
- Reglamento de Aparatos a Presion.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
<
2
- Reglamento de Aparatos Elevadores. 8

- Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

- Reglamento de Instalaciones de Gas.

- Reglamento de Instalaciones Frigorificas.

- Normas Técnicas Reglamentarias sobre Homologacion de los Medios de Proteccion Personal. O.M.
17/5/74

- Estatuto de los Trabajadores.

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 7






5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.-
PROYECTO de BAJA TENSION.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE
FITERO (NAVARRA).

- Convenio Colectivo de la Construccion de Navarra.

- Normas Técnicas Reglamentarias.

- Normativa Especifica de Cada Trabajo a nivel Nacional y Autonémico.

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra)

En Tudela, a Noviembre de 2.021

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

7

RAFAEL A. SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ.
Colegiado n® 2.970 Colegiado n® 2.607
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6.- PLANOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

FITERO (NAVARRA).
-PROYECTO-
DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION m
PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO PUBLICO
DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA “JUAN DE
PALAFOX”, EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N°
2, DE FITERO (NAVARRA).
-.PLANOS DE PROYECTO DE BAJA TENSION .- § §

PROMOTOR: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA.
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE FITERO
\ RAFAEL AMALIO SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ
\\ INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
\
‘\ TUDELA, Noviembre de 2.021
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6.- PLANOS.- PROYECTO DE INSTALACIQN ELECTRICA EN B.T. PARA
PROYECTO de BAJA TENSION. AMPLIACION DE COLEGIO PUBLICO “JUAN DE PALAFOX” DE

FITERO (NAVARRA).
- INDICE —
1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
2.- DISTIBUCION INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION. PLANTA BAJA-

PRIMERA'Y CUBIERTA.

3.- RED DE VOZ Y DATOS. CABLEADO ESTRUCTURADO. PLANTA BAJA- PRIMERA'Y
CUBIERTA.
4.- ESQUEMAS UNIFILARES: MODIFICACION CUADRO GENERAL. CUADRO

GENERAL AMPLIACION. CUADRO SECUNDARIO AMPLIACION.

C/ La Parra, n® 13,Tudela (Navarra) e-mail: rafael.esfera@gmail.com / fermin.esfera@gmail.com Pag. 2
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PROYECTO: |pROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA
EN BAJA TENSION PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO

PUBLICO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA "JUAN DE
PALAFOX", EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N° 2, DE

i FITERO (NAVARRA).
\ -
Numero:| , | Fecha: Escala: A3, . 0 000
NOVIEMBRE / 2021 | | 420 x297 mm 1:5.000
Promotor:]  DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA
Titular: AYUNTAMIENTO DE FITERO.

Plano:

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Ingenieros Técnicos Industriales:

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Canaleta en superficie 40x40 mm.
RZ1-K (AS) 0.5/1KV 4x1x25 mm2+TT
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PLANTA BAJA
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Canaleta en superficie 40x40 mm.
H—\ RZ1-K (AS) 0.6/1KV 4x1x25 mm2+TT

NOTA:

1.- Cuadro General de protecciones existente. 1
2.- Cuadro de Protecciones para ampliacién objeto de proyecto en planta baja
3.- Rack de instalacion Cableado estructurado existente.

4.- Cuadro de Protecciones secundario para ampliacion de planta primera.

Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo CORELINE PANEL G4 RC132V G4 LED 34S/830. PSD W30L120 OC.

Potencia 29 w. Dimensiones (11x295x1195 mm).
Equipo regulable. Controlador de luz natural.

Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo CORELINE PANEL G4 RC132V G4 LED 34S/830. PSD W30L120 OC.

Equipo regulable.

Potencia 29 w. Dimensiones (11x295x1195 mm).

El Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo CORELINE PANEL G4 RC132V G4 LED 345/830. PSD W30L120 OC.
Potencia 29 w. Dimensiones (11x295x1195 mm).

Luminaria empotrable marca PHILIPS modelo SmartForm TBS 415 1x35w/840 HFP A PIP.

Fluorescente TL5 35 w. Dimensiones (80x148x1497 mm). Instaladas a 1 metro de la pizarra.

Downlight empotrable marca PHILIPS modelo CORELINE DN140B LED 20S/830 PSD-E WR
Potencia 20,5 w. Diametro 216 mm.

Downlight de superficie marca PHILIPS modelo CORELINE SlimDownlight DN145C LED20S/830 PSU Il WH.
Potencia 21 w. Diametro 217mm.

Perfil de aluminio empotrado con difusor.
Dotado con tira LED de 10 w/m.

Pantalla Estanca PHILIPS modelo CoreLine Estanca G2.
WT120C G2 LED 348/840 PSU L 1500. Potencia 24,3 w. IP65.

Luminaria de emergencia de lumenes indicados.
Marca DAISALUX modelo ARGOS M

Cuadro de protecciones eléctrico. Cuadro secundario para ampliacion.
Alimentado desde cuadro general existente en colegio (ubicado en porteria)

3]

Detector de presencia empotrado en pared. 180°-9m. Altura de instalacion 2,20 m.
Interruptor. Altura de instalacion 1.6 metros. ‘% Conmutador. Altura de instalacion 1.6 metros.
Toma de corriente 10 / 16 A. F+N+TT. Tipo schuko. De seguridad.

Alimentacion a maquina recuperador 6 extractor aseos.

Alimentacion a persiana motorizada.

He ® xr 7

Mecanismo subir-bajar persiana motorizada.

0.5

~Interruptores.
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PLANTA BAJA

PLANTA PRIMERA

PLANTA CUBIERTA

PROYECTO: | pROYECTO DE INSTALACION

ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA LA AMPLIACION
DEL COLEGIO PUBLICO DE EDUCACION INFANTIL Y
PRIMARIA "JUAN DE PALAFOX", EN CALLE FUEROS DE
NAVARRA N° 2, DE FITERO (NAVARRA).

Numero:| , Fecha:\ Escala:

NOVIEMBRE / 2021 | 915x594 mm 1:100

DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA

AYUNTAMIENTO DE FITERO

Ingenieros Técnicos Industriales:

DISTRIBUCION INSTALACION ELECTRICA LOS INGENIEROS TEGNICOS INDUSTRUALES
EN BAJA TENSION. @
PLANTA BAJA - PRIMERA Y CUBIERTA RAFAEL A SOLA BENITO FERMIN SALCEDO PEREZ

Colegiado n* 2 970 Colegiado r* 2. 607

Rafael A. Sola Benito. Fermin Salcedo Pérez.
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NOTA:
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- Cuadro de Protecciones para ampliacion objeto de proyecto.
- Rack de instalacién Cableado estructurado existente.
- Cuadro de Protecciones secundario para ampliacion de planta primera.

Cuadro General de protecciones existente.

Cuadro de protecciones eléctrico. Cuadro secundario para ampliacion.
Alimentado desde cuadro general existente en colegio

| Comunicacion planta inferior / superior mediante 4 tubos & 40 mm.
Registro inferior y superion de 40 x 40 x15 cm

MONITOR INTERACTIVO 1500 X 960 m.m.
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Canaleta en syperficie
60x90 mm
PLANTA BAJA PLANTA CUBIERTA
| N
| LEYENDA . | — — —
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CABLEADO ESTRUCTURADO:

La instalacion de cableado estructurado de la ampliacién se conectara al Rack existente. El cableado horizontal del par trenzado estara formado
por cable UTP de 4 pares, categoria 6 de PVC LSZH libre de halégenos, montado en canal o bajo tubo. En cada una de las aulas se instalaran
cajas terminales que seran apantalladas con lamina practicable de blindaje, compuesta por 4 tomas de corriente de 16A (tipo schuko) de color
rojo, I+N+TT y 2 conectores tipo RJ-45 Cat.6, debiendo ser todos los conectores autogrimpados. Igualmente en cada una de las aulas se
realizara una preinstalacién para monitor interactivos, tal como se indica en detalle adjunto.

- CAJA MI: CON UNA TOMA DE CORRIENTE TIPO SCHUKO 16A Y UNA TAPA CIEGA

PLANTA BAJA

DETALLE PREVISION INSTALACION PIZARRA DIGITAL.

- CAJA RJ-45: CON CUATRO TOMAS DE CORRIENTE TIPO SCHUKO 16A, DOS TOMAS DE RED Y UNA TAPA CIEGA PARA LA CONEXION DEL MONITOR

- CONEXION ENTRE CAJAS RJ-45 Y MI CON UN TUBO DE 40MM PARA EL CABLE USB Y HDMI DEL MONITOR Y OTRO DE 25MM PARA LA FUERZA

PLANTA PRIMERA

PLANTA CUBIERTA

PROYECTO: | pPROYECTO DE INSTALACION

ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA LA AMPLIACION
DEL COLEGIO PUBLICO DE EDUCACION INFANTIL Y
PRIMARIA "JUAN DE PALAFOX", EN CALLE FUEROS DE
NAVARRA N° 2, DE FITERO (NAVARRA).

" |Numero:| 4 Fecha:\ Escala:
NOVIEMBRE / 2021| | 915x594 mm 1:100
Promotor:]  DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA
Titular: AYUNTAMIENTO DE FITERO

Plano:

RED DE VOZ Y DATOS.

CABLEADO ESTRUCTURADO.

PLANTA BAJA - PRIMERA'Y CUBIERTA

Ingenieros Técnicos Industriales:

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

&Z

RAFAEL A SOLA BENITO FERMIN SALCEDD PEREZ
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RZ1—K(AS) Derivacion Desde Cuadro Principal existente
25mm2  V—A 4x(1x25) + TT 25 mm2 RZ1—K(AS),Cu
Bajo canal en superficie de 40x40 mm
CUADRO GENERAL DE AMPLIACION
Ubicacion: Planta Baja. a
v
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e
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Fase S Fase T
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CS/ Ampliacion | Recuperader e | ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO |USOS VARIOS | 4| yMBRADO | USOS VARIOS| ALUMBRADO |  TOMAS PIZARRA PIZARRA PIZARRA TOMAS
SALA SALA < < EXTRACTOR DATOS
o Planta Primera | calor. Instalado EMERGENCIAS EMERGENCIAS EMERGENCIAS ZONAS Zonas Comune BANOS BAROS ASEOS DIGITAL DIGITAL DIGITAL 15
Circuito en cubierta. AL AL2 AL3 CALDERAS | CALDERAS COMUNES | Aulas y P.M. |PLANTA BAJA 1 PL B 2 PL B. 3P B. PL. B _ 230
= Oz
Pot. Instalada(w): 13.491 4.500 244 XX 244 XX 215 XX 48,6 1,500 123 1,500 387 1.500 200 1.000 1.000 1.000 1.500 2 sm3
5 DEC
Seccion (mm ). 2 4x16+T.T. 4x6+T.7. 2x1,5+T.7. 21,5+ T.T. 21,5+ T.T. 21,5+ T.T. 2x1,5+T.T. 2x1,5+T.T. 2x1,5+T.7. 2x2,5+T.T. | 2x1,5+T.T. 2x2,5+T.T. 2x1,5+T.T. 2%2,54T.T. | 2x2,5+T.T. | 2x2,5+T.T. | 2x2,5+T.T. | 2x2,5+T.T. | 2x2,5+T.T. & 5‘3%35
2 o)
= %)
Tipo de conductor: | ES07Z1-K(AS)| ES07Z1-K(AS)| ESO7Z1-K(AS) | ES07Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS)| ES07Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ES07Z1-K(AS) | ES07Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) 8 _.‘g
2 m‘z
2 23
3 oo
= OE
g o
‘ ‘ ‘ REPARTIDOR—BORNERO g =m
Py
;g 25
g »
LINEA A AMPLIACION PROYECTADA. PROTECCIONES EXISTENTES. ¢ 3
RZ1—K(AS) OD vacian Desde Cuadro Princingl stent Linea Bajo tubo @ 50 mm. Cobre. 4 > ICU?CTI'O_SIH modl_ﬁ(t:actlon. g =
erivacion esae udaaro rincipal existente RZ1-K(AS) 0.6/1Kv 4x1x25 mm2 + TT nstalaciones existentes ) m
16mm2  V=A 4x(1x18) + TT 16 mm2 RZ1-K(AS),Cu (AS) 0. o -
TUBO FORROPLAST @ M50 Hasta cuadro general de ampliacion
En planta baja. n o=
(9] <]
@ T
>0 0N
:
CUADRO SECUNDARIO AMPLIACION S
N
. . 3 . N
Ubicacion: Planta Primera. | S o
N o
[
° v
fi 40A
BKA
s
REPARTIDOR MINIMO 100A
<
i Mﬂg i Mﬂg l Mﬂg. Fase S Fose MTOg i M@g n
C/Z 10A (/Z 10A (/@ 10A Dif. N 40A :5
BKA BKA BKA I 2o BKA S
ol o el 40A K o
30m 464
S AC 9 30mA Fase R Fase S Fase T Fase R Fase S Fase T
o D‘i‘f, o D‘I‘f, o D‘I‘f. "AC” Mﬂg Mﬂg. Mﬂg Mﬂg. Mﬂg. Mﬂg.
40 40 40A Mag. Mag i Mag. Mag i Mag. J@ 18A 16A 16A 16A 16A (/j 16A
30mA 30mA 30mA i Il [ o I I BKA BKA BKA BKA BKA BKA
4 "AC” 4 "AC” £ "AC (/ZWOA JQWBA (/g 10A 16A 16A e Ko ol ol el el
BKA BKA BKA BKA BKA
e ol ol o oy
) Dif. Dif. Dif. Dif. Dif. ) Dif.
404 40A 40A 40A 40A 40A
30mA 30mA 30mA 30mA 30mA 30mA
4 "SP sl = ") HS "SI
Fase R Fase S Fase T
vy vy A\AJ v vy vy vy vy vy vy A\AJ A\A4 Vi Vi Vi Vi vy
ALUMBRADO | USOS VARIOS
ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO JONAS  Zonas Comuneq ALUMBRADO TOMAS EXTRACTOR PIZARRA PIZARRA PIZARRA PIZARRA PIZARRA TOMAS
o EMERGENCIAS EMERGENCIAS EMERGENCIAS | OMUNES | Aulas y PM. | BAROS BAROS ASEOS DIGITAL DIGITAL DIGITAL DIGITAL DIGITAL AT
Circuito AL4 ALS ALE PL PL. 1| PLANTA 1 PLANTA 1 PLANTA 1 1 PL A 2PL 1. 3PL 1. 4PL . 5PL 1. PL. 1
Pot. Instalada(w): 575 XX 575 XX 505 XX 749 2.500 387 1.500 200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500
Seccién (mm ). ? 2x1,5+T.T. 2x1,5+T.7. 2x1,5+T.7. 2x1,5+T.T. 21,5+ T.T. 2x1,5+T.T. | 2x1,5+T.T. 2x2,5+T.T. 2x1,5+T.T. 2x2,5+T.T. | 2x2,5+T.T. 2x2,5+T.T. 2x2,5+T.T. 2x2,54T.T. | 2x2,5+T.T. | 2x2,5+TT. | 2x2,5+T.T. PROYECTO: - -
AROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA
Tipo de conductor: | ES07Z1-K(AS) | ES0771-K(AS)| ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ES0771-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ES07Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) | ESO7Z1-K(AS) \ EN BAJA TENSION PARA LA AMPLIACION DEL COLEGIO
\ PUBLICO DE EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA "JUAN DE
_ PALAFOX", EN CALLE FUEROS DE NAVARRA N° 2, DE
\ FITERO (NAVARRA).
\ ;
NOTA: Numero:| , | |[Fecha: Escala: A2
- La alimentacion de las persianas motorizadas se tomara del circuitos "usos varios zonas comunes, aulas y PM" \ NOVIEMBRE /2021 | | 504x420 mm 1:75
Promotor: DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO DE NAVARRA
Titular: AYUNTAMIENTO DE FITERO.

Plano:

Ingenieros Técnicos Industriales:

ESQUEMAS UNIFILARES:
- Modificacién cuadro general.
- Cuadro general Ampliacion.
- Cuadro secundario Ampliacion.

LOS INGENIEROS TECKICOS INDUSTRIALES

7

FAFAEL A SOLA BENITO

FERMIN SALCEDO PEREZ
Calogeada n* 2 670

Calegiaco rr* 2 607

Rafael A. Sola Benito. Fermin Salcedo Pérez.
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