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REFORMA DEL VIAL DE ACCESO A LA CLINICA UBARMIN
PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

En este Pliego se establecen las prescripciones y técnicas Particulares que, ademas de las cldusulas administrativas y econémicas

que regulan el correspondiente contrato, habrdn de regir para la ejecucion de las obras de “RerFORMA DEL VIAL DE ACCESO A LA CLINICA DE

UBARMIN (NAVARRA)” .

Este presente Pliego prevalecera sobre todos los demas documentos del proyecto, incluso sobre el Pliego de condiciones técnicas

generales caso de producirse discrepancias entre ellos.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los pliegos se regulara por la normativa especificada en el apartado

disposiciones de aplicacidn, de este Pliego y del Pliego de prescripciones técnicas generales.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras descritas en este proyecto son, enumerados por orden de prioridades decreciente.
—  Pliego de condiciones técnicas particulares

— Justificacion de precios

—  Pliego de condiciones técnicas generales

—  Planos

—  Presupuesto

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en los pliegos se regulara por la normativa especificada en el apartado

disposiciones de aplicacion, de este Pliego y del Pliego de prescripciones técnicas generales.

Estos documentos se pueden completar con:

Planos de obra complementarios o sustitutorios de los proyectos que hayan sido debidamente aprobados para construccion y firma
por el Director de las obras.

Ordenes escritas por el Director en el correspondiente libro de érdenes existentes en la obra.

1.3.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES

Lo mencionado en los pliegos y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en am
documentos.

En caso de contradicciones entre los planos y los pliegos de condiciones prevalecera lo prescrito en estos ultimos, o en su caso 1o

N2022A1046 |
04/11/2022
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dicte la direccién de obra.
Las omisiones en planos y pliegos de condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestan
indispensables para llevar a cabo la intencién expuestos en los planos y los pliegos o que, por uso o costumbre deban ser realiza

no solo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctame

especificados en los planos y pliegos de condiciones.
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REFORMA DEL VIAL DE ACCESO A LA CLINICA UBARMIN

PLIEGO DE CONDICIONES

2.- DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él seran de aplicacion los siguientes documentos.

Normas provisionales para la redaccion de proyectos de abastecimiento y saneamiento de poblaciones de la direccion general de

obras hidrdulicas.

Normas para la redaccion de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones. (En lo que modifiquen o
complementen a las anteriores).

Cddigo Estructural segtin Real Decreto 470/2021, de 29 de junio.

Instrucciones para el proyecto de ejecucion de obras de hormigoén estructural, norma EHE.

“Recomendaciones Internacionales Unificadas para el calculo y ejecucién de las obras de hormigén armado” (C.E.B.).

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de cementos (RC-16).

Instruccion Técnica para la realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central, aprobada por Real
Decreto 163/2019, de 22 de marzo.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras PG-3 1975 Actualizado Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo.
Instruccion para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas (I.C.E.).

Normas tecnoldgicas de edificacion del Ministerio de Fomento

Normas de pinturas, del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas.

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. O.M. de 15 de septiembre de 1986.
PG3 Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y puentes (MOPU, 6 de febrero 1976)

Pliego de condiciones facultativas generales para obras de abastecimiento de aguas y para obras de saneamiento

Normas de abastecimiento y saneamiento de la Direccion General de obras Hidraulicas.

Normas de ensayos del laboratorio de transporte y mecénica de suelos del Centro de Estudios y Experimentacion de Qbgag
bl SIS
Publicas.
<K
Normas del ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento g =
N R =
Normas UNE de aplicacion al Ministerio de Fomento % g
Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacion. &P TR
Normas Tecnolégicas de Edificacion (N.T.E.). g8
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y ng E»?
=] <8
discriminacion para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados. g §§
—| £
R s . M| =5
Ley Foral 12/2018, del 14 de junio, de Accesibilidad Universal. D 52
. . . o ¢
Legislacion referente a la Seguridad y Salud en el Trabajo. ol S :
g
csv
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones complementarias.
VISADO
Reglamento Electrotécnico de Alta Tension. BISATUA
En general, cuantas prescripciones figuran en los reglamentos, normas e instrucciones oficiales que guarden relacién con las phras o s <
CRERSR |
. . . . . . 23855
del presente proyecto, o con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas. §g§ f§§ E
255 352
Owg Sax
En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan sufrido modificacipnés,=**
correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas Ultimas. %
Q
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3.- MATERIALES

3.1.- MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las obras deberan reunir las caracteristicas indicadas en este Pliego y
en los cuadros de precios y merecer la conformidad del Director de obra.

El Director de obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que consideren no respondan a las
condiciones del Pliego o que sean inadecuadas para el buen resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan retirarse de la obra, a cuenta del Contratista, dentro del plazo que sefiale su Director.

El Contratista notificara, con suficiente antelacion al Director de la obra la procedencia de los materiales, aportando las muestras y
datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacién de una procedencia o cantera no anula el derecho del Director de obra a rechazar aquellos materiales que, a su juicio,

no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

3.2.- YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extracciéon de materiales que requiera la

ejecucion de las obras.

El Director de obra podrd exigir al Contratista que, por su cuenta y riesgo, realice calicatas suficientemente profundas y le entregue la

muestra de material necesario para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de obra del lugar de extraccion no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se

refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los trabajosg
explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado por el ingeniero encargado. c%l
Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen :
produccidn resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, sin que el camft
de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna. ]
El Contratista podra utilizar en las obras objeto del contrato los materiales que obtenga de la excavacién, siempre que estos cumplan
las condiciones previstas en este Pliego. 5

©

«©
3.3.- MATERIALES A UTILIZAR EN HORMIGONES é)
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3.3.1.- CEMENTOS

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicidn interviene como componente principal el clinke
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TECTOR

cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y convenienteme
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amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacidn de sus constituyentes, da
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lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

ONVNBSCEE,

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 201

g
®

Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan

ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracidn de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
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producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, de produccidn, almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construccién, de residuos de construcciéon
y demolicidn, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacidn todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC) asi como en la EHE

vigente.

3.3.2.- RECEPCION

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir acompafiada de la documentacion que
reglamentariamente dispone la vigente Instruccidn para la recepcion de cementos (RC).

Para el control de recepcidn se aplicara lo dispuesto en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcidn del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

- Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988,
debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

- Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro. Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares o el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizacion de ensayos

de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccién para la recepciongs
<o
cementos (RC). Ol N
</ |
Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momer tcgja =
- , ) - Ol I
realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra. % g
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar un tamafio de lote inferior al que se especifi€a &
en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC). § 5
8
En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10) Bm
que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por millén (2 pp@ g8
B
—| 2
del peso seco del cemento. ™ =9
O o
28
Los criterios de conformidad y la actuaciéon en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran lo dispuesto en la viger%e 8¢
K

Instruccion para la recepcion de cementos (RC). osv
VISADO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las especificac HEXATUA

establecidas en este articulo.

3.3.3.- AGUA
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El agua se emplea en el amasado de los morteros y hormigones. Cumplira en todo caso las condiciones que prescribe la Instrug

CO,

EHE.

Para los hormigones y morteros a elaborar en la obra Unicamente se autorizara el empleo del agua potable.
La utilizacion del agua de otra procedencia para estos usos exigira la autorizacion previa y por escrito de la Direccion de obra, quien

antes podra ordenar su analisis para conocer las caracteristicas fisicoquimicas.
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En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberdn analizarse las aguas, salvo justificaciones especiales que su empleo no
altere de forma importante las propiedades de los morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazara todas las que tengan un
ph inferior a 5, las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince gramos por litro (15.000 ppm), aquellas cuyo
contenido en sulfatos, expresado en SO, rebase un gramo por litro (1.000 ppm.) las que contengan lon cloro en proporcidn superior a
un gramo por litro (1.000 ppm.) para hormigoén pretensado y tres gramos por litro (3.000 ppm.) para hormigdn armado u hormigén en
masa que contenga armaduras para reducir la fisuracion, las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y
finalmente las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a quince gramos por litro (15.000

ppm.).

3.3.4.- ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran, salvo condicién particular mas restrictiva de este PPT, las condiciones que para los

mismos se indican en el articulo veintiocho de la instruccidn para el proyecto y la ejecucion de las obras de hormigdn en masa é armado

(EHE vigente) y Articulo 610 del PG3.

A la vista de los dridos disponibles, la Direccidn Facultativa establecera su clasificacién disponiendo su mezcla en las proporciones y

cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos de la separacion entre armaduras y el tercio del ancho o espesor

minimo de la pieza que se hormigone.

Ademas de lo expuesto, para los pavimentos de hormigon se describen estas condiciones particulares.

3.3.5.- ARIDO FINO PARA HORMIGON DE PAVIMENTO

Salvo que la Direccidn de obra en los ensayos previos y aprobacién de muestras lo considere como necesario, el arido fino que se

emplea en hormigones de capa superior de aceras y para todo el pavimento de estacionamiento sera arena natural silicea cg @
porcentaje de particulas siliceas no inferior al 30% s/normas ASTM D3042. %
N
)
3.3.6.- ARIDO GRUESO PARA HORMIGON DE PAVIMENTOS S
EXP
Sera suministrado como minimo en dos tamafios. El tamafio méaximo no sera superior a 40 mm ni a 1/3 del espesor de la capa que
vaya a emplearse. El coeficiente de desgaste por ensayo Los Angeles s/NTL - 149 sera inferior a 35.
3.3.7.- ARIDOS FINOS PARA HORMIGON COLOREADO EN MASA 55
©
Para la obtencidon de hormigones coloreados en masa en capa de pavimento de aceras se estudiaran aridos y finos y gravi@s
disponibles en la regidn. Su naturaleza podra ser caliza, ofitica etc. Su granulometria y dosificacién, combinadas con los aridos silid s
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citados, debera ser previamente estudiada en un laboratorio homologado por el Ministerio de Fomento de forma que tras\Jgsapo

necesarios ensayos de los aridos y del propio hormigdn, resistencia a flexotraccion, desgaste, helacidad, pueda garantizar un

comportamiento y durabilidad satisfactoria. Su utilizacién exigira la aprobacién escrita de la Direccién de obra.
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3.4.- MADERA

C%VN

3.4.1.- PARA ENTIBACION DE ZANJAS

La que se destine a entibacion de zanjas no tendra otra limitacidn que la de ser sana y con dimensiones suficientes (en caso de no estar

especificadas) para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.
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Salvo que la direccidn de obra ordene expresamente instrucciones de dimensionamiento o disposicion de entibaciones el Contratista

cumplira la norma Tecnoldgica de la edificacion zanjas pozos NTE-ADZ /1976 respetando los criterios de disefio, calculo, construccion

y de seguridad en el trabajo que en ella se detallan.

3.4.2.- PARA ENCOFRADO DE HORMIGON NO VISTO

A la madera, paneles y chapas metalicas a utilizar en encofrados no vistos no se les exige condiciones especiales salvo:

Que sean suficientemente resistentes para soportar las acciones y esfuerzos a los que seran sometido:

proceso de hormigonado manteniendo las formas geométricas del elemento proyectado.

lechada en los procesos de vertido y vibrado del hormigén.

3.4.3.- PARA ENCOFRADO DE HORMIGON VISTO
Seran paneles aglomerados o contrachapeados antihumedad, tipo fendlicos, con la cara interior de melamina o suficientemen
para la textura requerida en el acabado de hormigén.

3.5.- ARMADURAS

ACERO A UTILIZAR

El acero a utilizar en armaduras serd acero corrugado y mallas electrosoldadas.
a) Elacero corrugado sera del B400S, B500S, especificado en EHE
b) Las mallas electrosoldadas seran B500 T.

Condiciones para su aceptacion:

El tipo de acero a utilizar en hormigén armado cumplird las condiciones exigidas en la “Instruccion de hormigén estructural

cumplirad la norma UNE ENV 10080 Experimental.

Almacenamiento:

Las armaduras de acero se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, y no se manchen de grasa, 3

etc.

3.6.- MATERIAL PARA TERRAPLENES

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en la
o de los préstamos que se definen en los planos y que se autoricen por la Direccion de obra.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

Seleccionados, adecuados, tolerables, marginales y suelos inadecuados, de acuerdo con las caracteristicas del Articulo 330 del P

Gy

cote§b orich?

En esta obra se prevé la construccidon de terraplenes con objeto de obtener como minimo una explanada de tipo E1. Para ell

emplearan productos de excavacion que retinan las caracteristicas de suelos adecuados que seguidamente se definen.

N2027A1046
04/11/2022
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Que sus sistemas de enlace o unidn sean suficientemente estancos para impedir la perdida de liquido o
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Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

C%VN

Contenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT 114.
—  Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax<100 mm).
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).
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—  Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segiin UNE 103103 y
UNE 103104.

Si los productos excavados no reunieran las caracteristicas de suelos adecuados, la Direccién de obra decidird la formacion de

coronacion de taludes con suelos de préstamos o bien procederd a mejorar los suelos tolerables mediante la estabilizacién con cal o

cemento s/art. 510y 512 del PG3.

3.7.- MATERIALES GRANULARES PARA SUB-BASE

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la explanada.
Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, escorias, suelos

seleccionados o materiales locales, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias y cumpliran las prescripciones del Art. 510 del
PG3.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Cedazos y Tamices UNE Cernido Ponderal Acumulado (%) S,
50 100
25 75-95
10 40-75
5 30-60
0,40 15-30
0,080 5,15

CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles, segtin la norma NTL/149/72 ser4 inferior a cincuenta 50.

04/11/2022
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CAPACIDAD DE SOPORTE <
N
I
La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplira la siguiente condicion. 8
. bz
Indice CBR superior a veinte (20) determinado de acuerdo con la Norma NTL-111/58. e
PLASTICIDAD
En subbase para trafico pesado y medio el material serd no plastico y su equivalencia sera superior a treinta. :v;
En subbases para trafico ligero se cumpliran las condiciones siguientes: CZJ
[}
—  Limite liquido inferior a veinticinco 2]
(0]

—  indice de plasticidad inferior a seis

o}
@
2

—  Equivalencia de arena mayor que veinticinco

X<
5=
>
20
c
» O

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las normas de ensayo NTL-105/72 Y NTL-106/72 Y NTL-113/72.
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Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural y cuya granulome

C(g*\w

es de tipo contindo. Se prevé su utilizacion en la formacién de las bases de firmes y pavimentos de calzadas, aceras y en genera

[o]
ol
D

zona pavimentada.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extranas.
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La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla

510.1.a. del PG-3.

TABLA 510.1.a del PG-3- Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOATO

T1AT2YARCENESTOOATO

T3 AT4 Y RESTO DE ARCENES

100

270

=250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del drido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado

en la tabla 510.1.b. del PG-3.

TABLA 510.1.b del PG-3- Proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (% en masa)

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro 510.4 PG-3.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOATO

T1AT2YARCENESTOOATO

T3 AT4 Y RESTO DE ARCENES

<10

<10

El huso a emplear sera tipo ZA 20 o el que en su defecto sefiale el Director de obra.

Dado que no todas las zahorras artificiales que se comercializan en la regidn redinen los requisitos sefialados, se prohibe expresamente

al Contratista el modificar el origen o cantera de suministro sin autorizacién expresa de la direccion de obra quien previamente
autorizacion debera ordenar la realizacidon de los ensayos previos que justifiquen la aptitud de los materiales de la procedencia.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos

decimetro cubico.

El indice C.B.R. sera superior a cinco y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al dos (2%) por ciento.

El contenido de material organico sera inferior al uno (1%) por ciento.

3.8.1.- GRANULOMETRIA

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los husos indicados en la

510.4. del PG-3.

TABLA 510.4 del PG-3 - Husos granulométricos cernido acumulado (% en masa)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (Mm)

TIPO DE ZAHORRA (*)
40 32 20 12,5 8 4 2 |/0,500(|0,250|| 0,063
ZA0/32 100 || 88-100 || 65-90 || 52-76||40-63 || 26-45 || 15-32 | 7-21 || 4-16 || 0-9
ZA0/20 100 || 75-100 || 60-86 || 45-73 || 31-54 || 20-40|| 9-24 || 5-18 || 09
ZAD 0/20 (**) 100 ||65-100 |(47-78|30-58||14-37| 0-15 || 0-6 || 0-4 || O-2
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(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz
que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serda menor que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el

tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

3.8.2.- CALIDAD

El coeficiente de desgaste Los Angeles, medido segtin la Norma UNE-EN 1097-2 (NLT 149/72) sera inferior a cuarenta (40) para los
husos ZN1, ZN2, ZN3, y menor de cincuenta (50) para el huso ZN4. El ensayo se realizara en la granulometria tipo B de las indicadas en
la citada Norma.

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-
EN 13242, con un sistema de evaluaciéon de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccidn para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompafian a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacion en la correspondiente obra, de cada

procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas

se determinara: ol
<o
—  Lagranulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1). =) S
IS
—  Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104). ﬁ —
3 o <
—  Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2). % g
—  Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 958- St
— [ndice de lajas (norma UNE-EN 933-3). B¢
—  Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5). fé gé
™| i35
—  Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5). o ¢ g
o) 88
—  Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1). ol S :
—  Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).
VISADO
Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar el mat&iRATUA
hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las Obras. 28090 33
3.8.3.- CAPACIDAD DE SOPORTE
El médulo de deformacion vertical Ev2 y la relacién de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con placa, no deberdr ﬁ
. . L9
inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. del PG-3 De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta

conseguir los médulos especificados.
El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos mediante placa
estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en

la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.
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TABLA 510.6 — Valor minimo del mdédulo E v2 (MPa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOYTO|| T1 || T2 || T3 || T4Y ARCENES

E3 200 |/180(|150([120 100
E2 150|120 100 80
El 100 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de mddulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).
El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros procedimientos de control

siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

3.8.4.- MATERIAL ADECUADO PARA RELLENOS

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco

(35%) por ciento en peso.
Su limite liquido serd inferior a cuarenta

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos por

decimetro cubico.

El indice C.B.R. sera superior a cinco y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al dos (2%) por ciento. (g
=
<
N

3.9.- BORDILLOS S
2

Son elementos prefabricados de hormigdn, colocados sobre una solera de hormigén HM-20/B/28/1la para delimitar una zona. o

Existen varios tipos: ]

—  Bordillo recto

—  Bordillo curvo b
©

—  Bordillo en pasos de vado 2]
(O]

—  Cabeza de vado <2
()

—  Bordillo recto para sumidero

o}
@
2

—  Bordillo rebajado en isletas
—  Bordillo jardin

—  Bordillo tipo Tudela o Ribera
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—  Bordillo tipo Trieff
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—  Bordillo caz

BN

Se colocaran sobre solera de hormigén HM-20/B/28/XC2 de 10 cm. de espesor acompafiandose asi mismo lateralmente, segun gl

Dichos acompafiamientos laterales, deberan hacerse con encofrado en ambas caras, una vez asentado y nivelado correctamente los

bordillos.

Los bordillos especiales (cabeza de vado, sumidero bordillo rebajado etc.) van incluidos en la medicién normal de bordillo.
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3.9.1.- MATERIALES

Se estard a lo dispuesto en el art. 570.2. del P.G.3.

3.10.- MATERIALES PARA FIRMES ASFALTICOS

Los afirmados se realizaran con mezclas asfalticas en caliente. Comprende la utilizacidn de los siguientes materiales.

3.10.1.- RIEGO DE IMPRIMACION

Consistente en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre la base de zahorra artificial, s/art. 530, PG3. El ligante se prevé sea emulsion

asfaltica, ECR-O con una cuantia inicial de 1,5 kg/m? que quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de

absorber en 24 horas. No se autoriza el trafico rodado sobre la misma, por lo que el drido a adoptar serd el minimo necesario para la

absorcion del exceso de ligante transcurriendo dicho periodo de 24 horas.

3.10.2.- RIEGO DE ADHERENCIA

Consiste en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre la capa base de aglomerado asfaltico antes de la aplicacion de la capa de

rodadura. Como ligante se prevé la utilizacion de emulsion asfaltica ECR-1 con una cuantia de 0,5 kg/?, no se autoriza el tréfico rodado

sobre la misma. El resto de las caracteristicas se ajustaran a las prescripciones del Art. 531 PG3.

3.10.3.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de aridos y el ligante. La mezcla se extenderd y compactard a

temperatura superior a la del ambiente.

N ) o (o]
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes: <
(@)
—  Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo (%l
—  Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla 8
N
—  Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta. z
EXP
—  Transporte de la mezcla al lugar de empleo ]
—  Extensidon y compactacion de la mezcla
“—
<
El estudio de la mezcla y la obtencion de la férmula de trabajo se determinard mediante ensayos previos de Laboratorip %
caracteristicas de los materiales, s/art. 542, del PG3 seran las siguientes gg
—  Ligante betun asfaltico B 60/70 o

csv.

04/11/2022
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—  Aridos gruesos y finos, en la capa basa sera de tipo calizo de machaqueo de piedra de cantera. El de la capa de rodadurd sei$aDO

de tipo ofitico. Estaran limpios, exentos de polvo suciedad arcilla u otros materiales organicos. Su coeficiente de desgaste
ensayos Los Angeles, sera inferior a 30 en la capa base y a 25 en la de rodadura. El coeficiente de pulido acelerado en la/c

de rodadura serd mayor de 0,40 s/NTL/174/175.
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3.10.3.1.- TIPO DE MEZCLA:

C%VN

—  Capa de rodadura, de 5 cm. de una vez compactada, sera tipo densa S-12 contenido de ligante del 4 al 6% del peso del arido.
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3.10.3.2.- MATERIALES

LIGANTES BITUMINOSOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el ligante bituminoso a emplear que en general estara incluido entre los que a

continuacion se indican:

BQ58, BQ62, BQ66, Ver articulo Alquitranes para carreteras.

B20/30, B 40/50 B 60/70 Y B 80/100 Ver articulo 211, Betunes asfalticos

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion de activantes de caucho, asfalto natural o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia. En tales casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera establecer las especificaciones que tendran
que cumplir dichas adiciones y los productos resultantes. La dosificacién y homogeneizacidn de la adicion se realizara siguiendo las

instrucciones del Director de las obras, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

ARIDOS

ARIDO GRUESO

DEFINICION

Se define como arido grueso la fraccion de este que queda retenida en el tamiz 2.5 UNE.

Condiciones generales

El rido grueso procedera de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5

UNE debera contener, como minimo un setenta y cinco por ciento, en peso, de elementos machacados que presenten dos o mas caras

de fractura.
El arido se compondra de elementos limpios sélidos y resistentes de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad arcilla u otras
materias extrafas. g N
218
CALIDAD =
, NI
El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles segin la Norma NLT- 149/72, sera inferior a treinta en capas de ba% E
o . . N
a veinticinco en capas intermedias o de rodadura. Z||o

Coeficiente de pulido acelerado

El pliego de prescripciones técnicas particulares sefialara el valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplea

ﬁ
o
3

capas de rodadura. Este valor serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas en carreteras para trafico pesado, y de cuafs
centésimas en los restantes casos, en los restantes casos. El coeficiente de pulido acelerado se determinara de acuerdo con las Nar
NLT-174/72, NLT-175/73.
FORMA

el9el13B 4z
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El indice de lajas de las distintas fracciones determinado seguin la norma NLT-354/74, sera inferior a los limites indicados a continua c@lg'ADO

BISATUA
FRACCION INDICE DE LAJAS
40 A25 MM INFERIOR A 40 BE g8t g
25A 20 MM INFERIOR A 35 255 3¢
20A12.5 MM INFERIOR A 35 e
12.5A 10 MM INFERIOR A 35 %:
10A6.3 MM INFERIOR A 35 S

En firmes sometidos a trafico pesado, el indice de lajas debera ser inferior a treinta

ADHESIVIDAD

Salvo el pliego de prescripciones técnicas particulares especifique otra cosa, se considerara que la adhesividad es suficiente cuando,

en mezclas abiertas del tipo A de la Tabla el porcentaje ponderal de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en

17/60 2119pe-PLIEGO.docx
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agua, segln la Norma NLT-166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento, o cuando, en los otros tipos de mezclas la perdida de

resistencia de las mismas, en el ensayo de inmersién compresion, realizado de acuerdo con la norma NLT-162/75, no rebase el

veinticinco por ciento.

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido salvo, que el director autorice el empleo de aditivos adecuados

especificdndose las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En

tales casos, el pliego de prescripciones técnicas particulares o en su defecto el director, establecera las especificaciones que tendran

que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

ARIDO FINO

DEFINICION

Se define como arido fino la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2.5 UNE y queda retenido en el tamiz 0.080 UNE

Condiciones generales

El drido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural. En este Ultimo caso el pliego de prescripciones

técnicas particulares debera sefalar el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo suciedad arcilla u otras

materias extrafias.

CALIDAD

El drido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de desgaste Los Angeles cumpla las condiciones

exigidas para el arido grueso.

ADHESIVIDAD

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares especifique otra cosa, se admitira que la adhesividad medida de acye
con la Norma NLT-355/74, es suficiente cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro o cuando en la me

la perdida de resistencia en el ensayo de inmersién compresion, realizado de acuerdo con la norma NLT-162/75, no pase del veinti

Alg46

por ciento.

Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que el director autorice el empleo de un aditivo adecua

definiendo las condiciones de su utilizacién.
Podra mejorarse la adhesividad de drido elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. Ent]

casos, el pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el director, deberan establecer las especificaciones que teng

que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

e19e13164f o
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7

FILLER

DEFINICION

Se define como filler la fraccidn mineral que pasa por el tamiz 0.080 UNE.

CONDICIONES GENERALES

El filler procederda del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial o especialmente preparado para

2
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Las proporciones del filler procedente de los aridos y comercial de aportacion se fijardn en el pliego de prescripciones téanicas

particulares. En carreteras con trafico pesado el filler sera totalmente de aportacion en capas de rodadura y en capas intermed
excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos.

GRANULOMETRIA

La curva granulométrica del filler de recuperacion o de aportacién estara comprendida dentro de los siguientes limites:
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FINURA'Y ACTIVIDAD

TAMIZ UNE

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

0.63

0.16

0.080

100

90-100

75-100

La densidad aparente del filler, determinada por medio del ensayo de sedimentacidn en tolueno segun la Norma NLT-176/74, estara

comprendida entre cinco décimas de gramo por centimetro clibico y ocho décimas de gramo por centimetro cubico.

El coeficiente de emulsibidad determinado seglin la Norma NLT-180/74, serd inferior a seis décimas

Plasticidad de la mezcla de arido en frio

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas y antes de la entrada en el secador, tendra un equivalente de arena,

determinado segtin la Norma NLT-113/72, superior a cuarenta para capas de base, o superior a cuarentay cinco para capas intermedias

o de rodadura.

TIPO DE COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y caracteristicas de la mezcla bituminosa en caliente seran los definidos en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

La mezcla bituminosa serd en general de uno de los tipos definidos en la tabla.

El tamafio maximo de drido y por tanto el tipo de mezcla a emplear, dependera del espesor de la capa compactada el cual salvo

indicacion en contrario del pliego de prescripciones técnicas particulares cumplird lo indicado en la tabla.

Para trafico pesado salvo indicacion en contrario del pliego de prescripciones técnicas particulares se utilizardn mezclas densas-D-o

semidensas S en capas de rodadura, mezclas densas D, semidensas S o gruesas G en capas intermedias, y gruesas G en capas de

La relacién ponderal minima entre los contenidos de filler y betun de la mezcla bituminosa se fijara en el pliego de prescripc

técnicas particulares.

TABLA 542.1 Tipos de Mezclas

O
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CEDAZOS Y TAMICES UNE

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

| 2
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Mezclas densas

Mezclas semidensas

Mezclas gruesas

Mezclas abiertas
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bituminoso en
peso respecto al

arido (¥*)

D12 D20 D25 §12 520 S25 G12 G20 G25 A12 A20 A25
40 100 100 100 100
25 100-80-95 100-80-95 100-75-95 100-65-90
20 100-80-95-75-90 100-80-95-75-88 100-75-95-65-85 100-65-90-55-80
12.5 80-95-65-80-62-77 80-95-65-80-60-75 75-95-55-75-47-67 65-90-45-70-30-55
10 72-87-60-75-57-72 71-86-60-75-55-70 62-82-47-67-40-60 50-75-35-60-23-48
5 50-65-47-62-45-60 47-62-43-58-40-55 30-48-28-46-26-44 20-40-15-35-10-30
2.5 35-50 30-45 20-35 5.20
0.63 18-30 15-25 8-20
0.32 13-23 10-18 5-14
0.16 7-15 6-13 3-9
0.080 4-8 3-7 2-5 2-4
% ligante 4.6-6.0 3.5-55 3.0-5.0 2.5-4.5

C%VN
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3.11.- TUBERIAS

3.11.1.- ANALISIS Y ENSAYOS

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de las tuberias podran ser controlados por la Administracion durante el periodo de su
fabricacion, para lo cual aquella nombrara un representante, que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que
deban ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y
pesos.

Sera de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija el Director de obra si los resultados de
los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la administracién como consecuencia de
interpretaciones dudosas de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra seran abonados por el Contratista

o por la Administracion con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se Tuberias de PVC para Saneamiento

3.11.2.- INTRODUCCION

Los tubos de PVC color marrén-naranja RAL 8023 cumplirdn con la norma UNE-EN 1401 y el fabricante de ellos debera disponer de

sello o marca de calidad.

3.11.3.- CLASIFICACION DE LOS TUBOS

Tabla de espesores de pared minimos en mm.

SN2 SN4 SN8
DN SDR 51 SDR 41 SDR 34 —
[(e]
110 3.2 3.2 < |
125 3.2 3.7 ol N
< O
160 3.2 4.0 4.7 NI
—
200 3.9 49 5.9 8 —
S
250 4.9 6.2 7.3 SHS
315 6.2 7.7 9.2 &F FicA
(355) 7.0 8.7 10.4 ] se
400 7.9 9.8 11.7 g%
(450) 8.8 11.5 13.2 28
500 9.8 12.3 14.6 5
630 123 15.4 18.4 ©| &t
—| £%
(710) 13.9 17.4 o ce
800 16.7 19.6 3z
(900) 17.6 22.0 0 i:
1000 19.6 24.5 oV
VISADO
BISATUA
La norma UNE-EN 1401 tiene tres series de tubos y accesorios, basadas en el espesor de pared y en la rigidez anular (SN). La tabla
indica la clasificacién para los diametros usualmente empleados en Espaiia. é% é §
032 Ii0 %
Las clases SN 4 y SN 8 se utilizan en instalaciones realizadas de acuerdo con los Cédigos de buena préctica con objeto de conseguir g g
resistencia a la deformacion a largo plazo admisible. g
El uso de tubos con rigidez anular SN 2 de acuerdo con los Cédigos de buena practica de instalacién, incrementa considerablen aég

los costos de instalacion para resistir tanto las cargas moviles como las del propio terreno.
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3.11.4.- AREAS DE APLICACION

No se deben instalar tubos de accesorios de SN-2 en areas donde se produzcan descargas de agua caliente. La norma UNE-EN 1401

define dos areas de aplicacion.

U.- Codigo de area de aplicacion en el exterior de la estructura del edificio hasta 1 m de este en la cual es conectado el sistema de

tuberias de saneamiento

D.- Cdédigo de drea de aplicacién enterrado tanto en el interior de la estructura del edificio como en el exterior del edificio, a partir de

1 m. de este en donde los tubos y accesorios son conectados al sistema de descarga del edificio.

3.12.-  PIEZAS DE PVC PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de P.V.C. en las conducciones de saneamiento. Estas
piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso seran de la misma calidad que el tubo y salvo

disposicion en contra seran fundidas en una sola pieza.

3.13.- SUMIDERO DE CALZADA

3.13.1.- CARACTERISTICAS

Sumidero de 750*250 mm y 850 mm de profundidad con solera y alzados de hormigdn y/o PVC con cerco angular de 750*250 mm,
con una superficie de absorcién de 14,1 dm?

Materiales, de fundicion ductil

Clase C—250

Rejilla antirrobo

Cajero de maniobra

Superficie metalica antideslizante

Revestimiento con pintura asfaltica o alquitran

N2022A1046 |
04/11/2022

EXP FECHA
DATA
Cajetin de PVC prefabricado y/o de hormigdn prefabricado “in situ” 1 se
3.14.- TUBOS DE POLIETILENO S
Seran de aplicacion las siguientes normas ol & 5
| 38
—  Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua. o) £ %

—  UNE 53131 tubos de polietileno para conducciones de agua a presion caracteristicas y métodos de ensayo. -
VISADO
—  UNE 53394 cddigos de buena practica para tubos de P.E. para conducciones de agua a presion BISATUA

3.15.- SENALIZACION HORIZONTAL MARCAS VIALES

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
ELKARGO OFIZIALA

VASCO-N.

NAVARRA

Estan constituidas por lineas de separacion de carriles de circulacion simbolos, letras etc. cuya mision es canalizar y regular el t

de vehiculos y peatones.

c%\@a

3.16.- SENALIZACION VERTICAL

Comprende esta unidad el suministro, colocacién etc., de sefiales de circulacion, carteles etc., segun la situacion definida en los planos

o las indicaciones de la Direccién de obras.
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Materiales

Cumpliran lo especificado en el articulo del PG3 el empotramiento de los postes metalicos se efectuara con hormigdén HM-20/B/28/Ila.

Los carteles y elementos de sustentacién deberan ser capaces de soportar en condiciones aceptables de seguridad una presion de

viento correspondiente a velocidad de 150 km/h.

3.17.- TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal a suministrar para su colocacién en obra habrda de ser de excelente calidad, con contenidos proporcionados entre
materia organica y arcilla. El material estard lo mas disgregado posible, no admitiéndose la presencia de terrones o tornos. No
contendra piedras o elementos extrafios, ni ramas ni vegetacion. La procedencia sera notificada previamente a la Direccion de Obra,

que podra exigir la presentacion por escrito de la autorizacién del propietario de los terrenos para la retirada de esta tierra vegetal.

3.18.-  GEOTEXTILES

Se emplearan en aquellas acciones que requieran.
—  Refuerzo de carreteras sin pavimentar o pavimentadas, de pistas de aeropuertos
—  Filtro y refuerzo en balasto de ferrocarriles
—  Drenes longitudinales
—  Proteccién de margenes de rios, costas,
—  Refuerzo de terraplenes
—  Proteccion de ldaminas impermeables

—  Drenaje bajo laminas de impermeabilizacion en balsas.

Su presentacion serd en bobinas de 200 m. de largo por 5,25 m. de ancho.

(O]
<
El geotextil estara fabricado con fibras virgenes de polipropileno. %
El solape minimo entre dos laminas ha de ser de 20 cm. aproximadamente, tanto en el sentido longitudinal como transversal, ¢ 8%
o
i N
final de rollo. Z|
Su densidad sera de al menos 140 gr/m2. Su permeabilidad normal como geotextil ha de ser, bajo carga de 10 cm. de 450 I/m?2 SE.I
rotura trapezoidal al maximo esfuerzo serd 0,8 Kn.
Se abonaré por m? realmente colocado en obra.
I
©
™
3.19.- BALASTO ©
22
El balasto no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida fzg‘

rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dichas superficies existen irregularidades que excedan de las mediciones tolerancias, se corregiran de acuerdo con lo q

=
o
7
o

prescribe en la unidad de obra correspondiente.

UITECTOS
-NAVARRO

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la construccion de ésta. El arido serd extendido en tong

i)
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de espesor uniforme, con los espesores mas convenientes.

@A\VN

Después de extendido, se procedera a su compactacion. Esta se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exter

4C

progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento compactad

_,
Q

compactacion se continuara hasta que el drido grueso haya quedado perfectamente trabado y no se produzca corrimientos,

ondulaciones o desplazamientos delante del compactador.

Las irregularidades que se observen se corregiran después de cada pasada, y no se extendera ninguna nueva tongada, en tanto no

hayan sido realizadas la nivelacion y comprobacién del grado de compactacién de la precedente.
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Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que

normalmente estuviera utilizando, se compactaran mediante pisones mecdanicos u otros medios aprobados por el Director, hasta logra
resultados analogos a los obtenidos por los procedimientos normales.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto.

3.19.1.- ENSAYOS

Se realizardn ensayos cuando lo exija la Direccidn de las Obras.

Seran de aplicacion las normas siguientes

r

Por cada trescientos metros cubicos (300 m3) o fraccion de tierras empleadas en rellenos de la excavacion por encima de las escolleras

de encauzamiento.
—  Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72)
—  Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 Y 103/72)
—  Un (1) Ensayo granulométrico (NLT — 104/72)
— Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/72 y 106/72).

Por cada mil metros cubicos o fraccién (1000 m3) de material de relleno no clasificado y terraplenes
—  Un (1) Ensayo granulométrico (NLT — 104/72)
— Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/72).
— Un (1) Ensayo Proctor (NLT—107/72)

—  Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 Y 103/72)

3.20.- CAZ PREFABRICADO DE HORMIGON ‘3
o
<
N

3.20.1.- DEFINICION 8
[ Z]

Es una zanja longitudinalmente en la calzada que sirva para recibir y canalizar las aguas de lluvia que se reviste con piezas prefabricadds

las cuales se cimientan sobre un lecho de asiento previamente preparado

Se incluyen dentro de este apartado las piezas prefabricadas y sus componentes, asi como todos aquellos que formen parte del 3

04/11/2022
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Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamie r%c g8
B
—| i3
y transporte de productos de construccién. % :2
oS
28
Adicionalmente a las condiciones especificadas en el proyecto se cumplira con caracter general lo exigido por: @ g
Q| st

>

—  Instruccién de Hormigon Estructural EHE sy

., L. VISADO
— Instruccién para la Recepcién de Cementos BISATUA

—  Articulos 610 “Hormigones “y 630 “Obras de hormigdén en masa o armado” de PG-3 actualizado.

El Proyecto o en su defecto el Director de las Obras fijard las caracteristicas especificas de los materiales constitutivos de las piezas

223
B
prefabricadas. 3as

EUSKAL HERRIKO
NAVARRA

ARKITEKTOEN
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Cuando el material utilizado sea hormigoén el tamafio maximo del arido no sera superior al treinta y tres por ciento (33%) del es Je%

minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn a utilizar en las piezas prefabricadas se fijara de acuetdo

con la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).
Los materiales a emplear en estas unidades de obras, tales como los de las juntas, relleno etc. cumpliran lo especificado en el Proyecto.

Los materiales a emplear en las juntas previamente aprobadas por el Director podran ser morteros, productos bituminosos o productos

elastoméricos sintéticos, con elementos de relleno, sellado y proteccidn, sin son necesarios.
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En relacion con los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas con de los demas que formen parte de estas unidades de obra

el Contratista facilitard los correspondientes certificados y sellos de calidad exigidos por el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas antes de su recepcion en obra deberan haber superado una comprobacion general de aspecto y dimensional

asi como cuantos otros ensayos y pruebas figuren en el Proyecto, destacandose a tal efecto la determinacion de la absorcién de agua

y las resistencias a la flexion y al choque.

3.21.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no especificados en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el Contratista, para recibir la

aprobacion de la direccion facultativa de la obra, cuantos catalogos, muestras, informe vy certificaciones de los correspondientes

fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos en los materiales

a utilizar.

3.22.-  MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran susceptibles de quedar formando

parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Pliego incluyendo lo referente a la

ejecucion de las obras.

3.23.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad, prescrita en este Pliego o no tuviesen la preparacidon que en el se exija 6 cuando a falta

de prescripciones especificas de aquel, se reconociera que no eran adecuados para su fin, la direccidn facultativa de las obras p

dar orden al Contratista para que, a su cuenta, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas.

En caso de incumplimiento de esta orden, podra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del Contratista.

3.24.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de estos, que quedara subsistente

que se reciban definitivamente las obras en que se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.
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4.- EJECUCION, CONTROL Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el proyecto se efectuaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los planos del
proyecto y las instrucciones del Director de obra quien resolvera ademas las cuestiones que se plantean referentes a la interpretacion
de aquellos y a las condiciones de ejecucién.

El Director de obra suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las obras puedan ser realizadas. El orden de
ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Director de obra y sera compatible con los plazos de programacion.

Antes de iniciar cualquier trabajo debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de obra, y recibir su autorizacién.

En los articulos correspondientes del presente capitulo se especifican a titulo orientativo, el tipo y nimero de ensayos a realizar de
forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos
es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia mayor.
El Director de obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de la calidad
de los trabajos. El Contratista suministrara, a su costa. todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las facilidades necesarias
para ello.

El Director de obra o sus representantes tendran acceso a cualquier parte del proceso de ejecucion de las obras, incluso en las que se
realice fuera del area propia de construccién, asi como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dara toda clase
de facilidades para la inspeccion de estas.

En los precios se entiende comprendido un 1% sobre la ejecucion material destinado a satisfacer los gastos de ensayos y analisis. Dicho

1% serd el tope méximo de coste a cargo del Contratista salvo en los casos siguientes:

a) Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazable.

(O]
<o
b) Si se trata de ensayos propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que han sido realizados ¢ Es S
N
ensayos efectuados por la direccién de obra. ﬁ —
o <
ISIRRSE
Z||o
4.2.-  CARGAY TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO A
4.2.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS | B
S| gs
©| 3
Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizardan con las precauciones precisas con el fin de e it 5?»
O o¢
proyecciones, desprendimientos de polvo, barro etc. o®| 8¢
| 5
El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen restos de tieffa ~ :

barro etc.

4.2.2.- MEDICION Y ABONO
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El abono del transporte de estos materiales/residuos a vertedero queda incluido dentro de las partidas de excavacion y demoljc
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Asi como el transporte, carga y descarga en los acopios intermedios que la Contrata use, segun su planificacion, hasta llevar finalm

G

a vertedero los residuos generados en la obra.
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4.3.- DESBROCE DEL TERRENO

4.3.1.- DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
e Remocidn de los materiales objeto de desbroce.
e  Retiradoy extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el Proyecto o por el Director

de las Obras.

4.3.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Remocidn de los Materiales de Desbroce.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes, segln las profundidades
definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por poder constituir una costra mas
resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director

de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficiertt_i(sé\,
evitar dafios en las construcciones préximas existentes. g
El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios conside'a(ﬁs
como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, %

pzd

la aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

2
3

N |
=
Q

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no infefi
cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacién.
Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacidén que a juicio del Director de las Obras sea necesario retirar, en funcion de
necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortq

a ras de suelo.

fe19e15164f

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con material analogo al suelo que ha quedad
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descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a [a\d8ADO

terreno existente.
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Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones del Director de las Op
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almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracidon y separados de los montones que hayan de ser quemadp;

desechados. Salvo indicacion en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m),

C(}A\V;J%T

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.
Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.
Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de acuerdo con lo que, sobre

el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta
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operacion esté permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado para evitar

los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la formay en los lugares que sefiale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible.

En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe

evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocidn ni durante su almacenamiento, y los traslados

entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca

al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa

superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se

extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus medios, emplazamientos

adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo

proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

4.3.3.- MEDICION Y ABONO

Las unidades se mediran segun se especifica para cada una en el cuadro de precios nimero 1, y se abonara al precio que figura

mismo.

enel

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido del material procedente del

desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes no seran objeto de abono

independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

4.4.- EXCAVACIONES Y DESMONTES

La excavacion se clasifica en:

4.4.1.- EXCAVACION EN ROCA:

Comprende la correspondiente a todas las masas en roca, depdsitos estratificados y la de todos aquellos materiales que prese
caracteristicas de roca maciza, cementados tan sélidamente, Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos, ma

percutores o rompedores neumaticos.

4.4.2.- EXCAVACION DE TIERRAS

En todo tipo de terrenos, excepto roca dura. Incluye los suelos formados por rocas descompuestas y tierras muy compactadas.
El Contratista notificara con antelacion suficiente a la direccidn facultativa el comienzo de los tajos del desmonte, indicando asi m

el lugar y empleo de los productos obtenidos caso de ser estos utilizables en otras zonas de la obra.

4.4.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

N2022A1046 |
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El sistema de ejecucion serd el adecuado en cada caso a las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno.

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para el terraplén, o incluso para capas de firme, se transportaran hasta el

lugar de empleo, o a lugares de acople designados fuera de ella, caso de ser utilizable en el momento de la excavacién, debiendo

notificarse expresamente este hecho a la direccion facultativa.
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Los taludes resultantes tanto en tierra como en roca deberan ser saneados y refinados, como operaciones previas a la extension de las
correspondientes capas de firme. En el refino de taludes se evitara la formacion de huellas con los dientes de las palas que puedan
erosionarlos posteriormente.
Si por necesidades de la obra para decrecer o escalonar terraplenes, suavizar taludes en desmonte, ejecutar banquetas de visibilidad,
eliminar suelos inadecuados en las excavaciones en capa etc., fuera menester a criterio de la direccién facultativa aumentar las
excavaciones que figuran en los planos estas operaciones se ejecutara en las condiciones determinadas en este Pliego y se medirany
abonaran conforme se indica en esta unidad.
La tierra vegetal deberda emplearse en zonas ajardinadas de la obra, para lo cual la direccidn facultativa podra, a la vista de las
circunstancias, exigir su acopio para su empleo posterior.
Ninguno de los materiales procedentes de la excavacién que puedan ser aprovechables en otras unidades de obra, tales como
terraplenes, firmes, rellenos localizados etc., podra ser enviado a vertedero sin expresa autorizacion de la direccidn facultativa.
Durante la ejecucion de las excavaciones, el Contratista debera disponer lo necesario para el correcto drenaje y desagiie de estas
siendo a su cargo la sobre excavacion y relleno posterior que sea necesario para sanear y eliminar los suelos que se hayan vuelto
inadecuados por falta de humedad.
El proyecto no prevé la utilizacion de explosivos o ejecucion de voladuras para el desmonte en roca. En el caso de que por la naturaleza
o volumen de roca a excavar fuera de interés técnico o econdmico la utilizacién de explosivos el Contratista propondra por escrito a la
direccion de obra el método de excavacion que considere mas idéneo comprendiendo:

—  Maquinaria y método de perforacién a utilizar

—  Longitud maxima de perforacién

—  Diametros de los barrenos de talud y disposicion de estos

—  Didmetros de los barrenos de destroza y disposicidon de estos

—  Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los distintos tipos de barrenos.
—  Método utilizado para fijar la posicidn de las caras en el interior de los barrenos.
—  Esquema de detonacidn de las voladuras

—  Exposicion detallada de los resultados obtenidos con el método de excavacién propuesto en terreno analogo a los de la p

N2022A1046 |
04/11/2022

—  Precio contradictorio del m® de roca excavado por este método.
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La aprobacion del método por la direccién de obra no eximira al Contratista de la obligacion de tomar las medidas de segufrida

o

necesarias para evitar dafos al resto de la obra o a terceros.
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La excavacién en desmonte se abonara por aplicacién de los precios correspondientes segtin sus respectivas definiciones en el cuadgp
. , , . . , . . . .z csv ]
de precios, a los volimenes en metros cubicos medidos seguin perfiles tomados sobre el terreno con limitacidn a efectos de abono, dse o
VISAD

los taludes y dimensiones maximas sefialadas en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el replanteBISAATUA

abonandose ningln exceso sobre estos a no ser que a la vista del terreno, la direccion de obra apruebe los nuevos taludes, en|c

caso los voliumenes seran los que se dedujesen de éstos.
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Todos los trabajos y gastos que corresponden a las operaciones descritas anteriormente estan comprendidas en los precios unitat!
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incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean necesarios pa

permanencia de las unidades de obra realizadas como refino de taludes, excepto la entibacién que en caso de ser necesaria se abo

alos precios correspondientes del cuadro de precios establecido independientemente. La entibacién solo se abonara cuando se ordene

su realizacion por la direccién de obra.
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4.5.- DEMOLICIONES

4.5.1.- DEMOLICION ELEMENTO A ELEMENTO

El orden de demolicién se efectuard en general de arriba abajo, de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel,

sin que haya personas situadas en la misma vertical, ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que inciden

sobre ellos.
El corte o desmontaje de un elemento se realizara evitando caidas bruscas y vibraciones que se trasmitan al resto del edificio

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios, aparatos sanitarios etc.

El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg por metro cuadrado sobre forjados, aunque estan en buen estado.
El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apunta

evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o al mecanismo de suspension.

lado,

El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante un

mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y

todos los de la planta baja. Serd necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espe

sor o

anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondra, en el lugar de caida, de suelo

consistente y de una zona de lado menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura donde se lanza.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran des

de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Alfinalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones atmosferji

u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o eleme

del edificio que puedan ser afectados.

4.5.2.- APEOS Y APUNTALAMIENTOS

2
3

Antes de la demolicion se efectuaran los apeos y apuntalamientos necesarios para todos los aquellos elementos de la constru

que pudieran ocasionar derrumbamientos en parte de esta.

Se tendra especial cuidado en cornisas, vierteaguas, huecos de ventanas, balcones, bévedas y arcos. Contrariamente a los trabajp!
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demolicidn, estos refuerzos se instalaran de abajo hacia arriba, combindndose de modo que puedan sostenerse las partes en WSIADO

estado de la construccion, a fin de no alterar su solidez y estabilidad.

Las cargas que soportan los apeos se transmitiran al terreno, los elementos estructurales verticales o a los forjados inferiores en b

estado, sin superar la carga admitida por estos.
Se realizaran con materiales terrosos procedentes de la excavacidon que estén clasificados como tolerables. Su objeto es obten

planimetria o correccién de las rasantes del terreno actual con objeto de adecuarla a las previstas en el proyecto. Los rellenos ordin
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se ejecutaran por tongadas sucesivas de espesor uniforme de forma que se obtenga una compactacién andloga a la de los suel

entorno en su estado actual.
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4.6.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION

4.6.1.- DEFINICION

Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacién a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo,

confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacién en la obra.

4.6.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en su caso excavacion, y el comienzo

de éstas.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento

y transporte de productos de construccion.

ESCARIFICACION

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el Director de las Obras, no debiendo
en ningun caso afectar esta operacion a una profundidad menor de quince centimetros (15 cm), ni mayor de treinta centimetros (30
cm). En este Ultimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior colocacién por tongadas siendo aplicable el articulado

correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacion pueda interferir con obras subyacentes de drenaje

o refuerzo del terreno.

COMPACTACION

.

| 8INZ022A1846 |

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" del PG+3
densidad serd igual a la exigible en la zona de obra de que se trate.
Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras subyacentes de drena
refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacion del material granular pp

tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

4.6.3.- MEDICION Y ABONO

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente. Se abonara por metros cuadrg

(m2) realmente ejecutados.

el9ef3164f

Verificable en www.coavn.org/verificacion

o}
@
2

oR
>0

04/11/2022

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

4.7.- RELLENOS ORDINARIOS BISATUA

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del PG-3. Su objeto es obtener la planimetri

e

correccion de las rasantes del terreno actual con objeto de adecuarla a las previstas en el estudio. Los rellenos ordinarios se ejecuta
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por tongadas sucesivas de espesor uniforme de forma que se obtenga una compactacién analoga a la de los suelos del entorno g

estado actual. El espesor de la tongada sera a definir por parte de la Direccidén de Obra si esta no esta definida en estudio.
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4.8.- TERRAPLENES

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado

330.3 de este articulo, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con

destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

—  Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

—  Extension de una tongada.

—  Humectacion o desecacién de una tongada.

—  Compactacién de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

En los terraplenes se distinguiran estas zonas. En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria

se definira en el Estudio:

CORONACION: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor minimo de dos tongadas

y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

NUCLEO: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

ESPALDON: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o formara parte de los taludes del mismo.
No se consideraran parte del espalddn los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones,

cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

CIMIENTO: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor sera como minimo de un metro (1. m)
En la coronacion de terraplenes debera utilizarse suelos adecuados o seleccionados segun el articulo 330 del PG-3. También pad %’n
o
utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento de acuerdo con los Art. 510y 512 del PG3 y con la aprobacion previa|dedq
N
direccion de obra. S
N
bz
EXP
En nucleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados o seleccionados de acuerdo al PG-3. Cuandg
el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion, solo se utilizardn suelos adecuados o seleccionados.
En los espaldones Se utilizardn materiales que satisfagan las condiciones que defina el Estudio en cuanto a impermeabilidgd
<
resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion. ©
™
No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segiin lo definido en el apartado 330.4.4 de este articulo. ©
[¢2]
Cuando en el niicleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos solubles segtin UNE 103201 mayor del dos|pd!

o}
@
2

oR
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion

04/11/2022

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

ciento (2%), los espaldones evitaran la infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediart@@ADo

adopcidn de medidas complementarias.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

@
»
>
=
c
>

NAVARRA

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara este segun lo indicado en el Art. 303

PG3.

C%\VN

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacién
y extraccion del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los planos. A continuacién, para conseguir la

debida trabazon entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los planos y con las
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indicaciones relativas a esta unidad de obra, que figuran en el Art. 302 del PG3 y se compactara en las mismas condiciones que las

exigidas para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin de conseguir su unién con el nuevo

terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran indicadas por la direccion de obra.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran las

primeras y captaran y conduciran las Ultimas, fuera del area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion.

Estas obras, que tendran el caracter de accesorios, se ejecutaran con arreglo a las instrucciones de la Direccién de Obra.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o

su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera, la direccion de obra podra exigir, para asegurar su perfecta estabilidad, el escalonamiento de aquella

mediante la excavacidn que considere pertinente.

EXTENSION DE LAS TONGADAS:

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccion del mismo, empleando materiales que cumplan las

condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente

paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se

obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado

que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por la direccién de obra. Cuando la tongada

subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la direccion de obra no autorizara la extension de la siguiente.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la

evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrato, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de ca(ga

<o
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HUMECTACION O DESECACION: ol <
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Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién si es necesaria. El contenido 6ptimo de humedad se obtendra a la vigta fEgHa
— co

de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible. § 5
=1

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomaran las %%
g2

4—| <2

medidas adecuadas, pudiendo proceder a la desecacion por oreo, o a la adicidon y mezcla de materiales secos o sustancias apropiad% *
B

—| i3

tales como cal viva, previa autorizacidn expresa de la direccion de obra. ™ :2
3| i

o 5

. 5

COMPACTACION: o C
. o . . ol (s VISADO
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la tongada. BISATUA
En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior a la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal. Esfa . _ _
0L I
205 E25 g
determinacién se hard segin la norma de ensayo UNE-EN 13286-2:2011/AC:2012. En los cimientos y nucleos de terraplene§ja ;ggé

60 2E0

. L. . . . . . . 258 533

densidad que se alcance no serd inferior al noventa y cinco (95%) por ciento de la maxima obtenida en dicho ensayo. 3as 223

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracidn, para correg

perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién y sellar la superficie.

oopg

Limitaciones de la ejecucion:

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados debiendo

suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
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4.9.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

4.9.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la explanada.

4.9.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y construccion de drenes y obras

de fabrica que impidan o dificulten su realizacidon. La terminacion y refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar

la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada compactada, se procedera previamente

a un escarificado de todo el espesor, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendrd como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no siendo admisible en ningin punto

de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de calidad y caracteristicas

geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la colocacion de la primera capa de

firme o hasta la recepcién de las obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento

limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento

y transporte de productos de construccion.

4.9.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre per]
transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas

puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningln punto mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo|d

superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla de tres metros

estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capace

retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo con |

sefala este Pliego.

4.9.4.- MEDICION Y ABONO
La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén, relleno todo-

pedraplén, segun sea el caso.

4.10.- SUB-BASE GRANULAR DE ZAHORRAS NATURALES Y BASE DE ZAHORRAS ARTIFICIALES

Las condiciones de ejecucion y puesta en obra de ambos materiales son analogas.
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PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

El extendido de materiales no se iniciara hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentarse tiene la

densidad debida y las rasantes indicadas en los planos con las tolerancias establecidas en el presente PPT.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran.

EXTENSION DE UNA TONGADA

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procedera a la extensidn, tomando las precauciones necesarias

para

evitar su segregacion, o contaminacion, en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles se

obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.
Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso a su humectacion. El contenido éptimo de humedad se determina
obra a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea unifor

COMPACTACION EN TONGADA

ra en

me.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, la cual se continuara hasta alcanzar una

densidad, como minimo a la que corresponda al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida de ensayo Proctor modifi

seglin la norma UNE 103501:1994, para subbase granulares y de zahorras naturales.

La compactacion en las bases de zahorra artificial serad del 100% del ensayo Proctor Modificado s/normas UNE 103501:1994.

La compactacién se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el centro y solapan
en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si esta no fuera la correcta, se afiadirdan nuevos materiales o se mez

cado

dose

>
5 =

los extendidos hasta que cumpla la exigida. Esta operacion se realizara especialmente en los bordes para comprobar que una even

acumulacién de finos no reduzca la capacidad drenante de la subbase.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hay sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado de compactacion

precedente.

RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada no de

superar a la tedrica en ninglin punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carret

ok

| 2
g
om
>0

54£

con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.
En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso debe
inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningln punto al previstg

ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3 del Pg-3 actualizado.

REGULARIDAD SUPERFICIAL
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El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del PG-3, en funcién del esp

total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.
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TABLA 510.7 del PG-3 actualizado - indice de regularidad internacional (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (CM)
PORCENTAJE DE HECTOMETROS
E2>20 10<e<20 <10
10 <3,0 <2,5 <2,5
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan corregirse por el

Contratista a su cargo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se conseguiran por el Contratista, de acuerdo con las Instrucciones que

la direccién de obra. Deberan cumplir con la normativa prescrita en el PG3 actualizado.

4.10.1.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS ORDINARIOS, TERRAPLENES, SUB-BASE GRANULAR Y ZAHORRA
NATURAL Y BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se abonara por aplicacién de los precios correspondientes del cuadro de precios segun las respectivas definiciones a los volimenes

obtenidos por aplicacién, como maximo, de las secciones tipo correspondiente, no abonandose generalmente los que se deriven de

excesos en la excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones

establecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno no pudieran mantenerse dentro de los limites de los ta

establecidas en el plano de secciones tipo de zanja, debera comunicarse a la direccion de la obra, para que esta pueda compro

“insitu” y de V2BQ o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también seran de aplicacion los precios anteri

a los volimenes resultantes.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones, necesarias para la realizacién de estas unidades de obra.

4.11.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos para cimentacién y arquetas.

4.11.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, en pozo o zanja

de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacidn continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los plap

replanteo y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada segln se ordene, no obstante, la direccion de obra [

modificar tal profundidad si a la vista de las condiciones del terreno lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o ciment

satisfactorios.

2
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También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion material inadecuado para la cimentacion, y su sustitucion por material

apropiado.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para

agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la excavacion de acuerdo con el cuadro de precios.
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El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no esté prevista
su utilizacién en rellenos u otros usos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelo o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asi
mismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o desintegradas y los extractos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen
sobre material meteorizable, la excavacidn de los Ultimos treinta centimetros no se efectuara hasta momentos antes de construir
aquellos.

Las zanjas terminadas tendran la rasante y anchura exigida en los planos o replanteo, con las modificaciones que acepte la Direccion
de obra.

Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja por ejemplo para colocar well-points, para drenaje de la zanja, necesitara la
aprobacidn por escrito del Director de obra.

Si es posible, se procurard instalar la tuberia en una zanja mds estrecha situada en el fondo de la zanja cuya anchura se haya aumentado.
De esta forma se corta el incremento de la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la arista superior de la tuberia en 0,30
m.

Los taludes de las zanjas y pozos serdn lo que, segun la naturaleza del terreno permitan la excavacién, y posterior ejecucion de las
unidades de obra que deben ser alojadas en aquellas con la maxima facilidad para el trabajo estando obligado el Contratista a adoptar
todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a voladuras,
aun cuando no fuese expresamente requeridas por el personal encargado de la inspeccidn y vigilancia de las obras de la Direccion de
obra.

En cualquier caso los limites maximos de las zanjas y pozos a efectos de abono, seran lo que se expresan en los planos con las
modificaciones previstas en este apartado y aceptadas por la direccién de obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen inestables en una longitud superior a 10 m. el

Contratista deberd solicitar de la direccion de obra la aprobacidon del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cua&(tgf
bligaci bilidad AN
obligaciones y responsabilidad se expresan. ol lN
= | ©
Dado que una mayor anchura de zanja dé lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el Director de obra podra exigir al Contrati ‘ﬁa N
N —
mejora de la calidad de la tuberia en el caso de que fuese aceptada una mayor anchura de la zanja. 8 ?
Z||o
En caso de aumento de anchura de zanja, serdn por cuenta del Contratista los sobrantes debidos al sobre ancho y se abonardrigs Ech
volimenes tedricos seguin proyecto y la clase de tuberia prevista en el proyecto, salvo autorizacion por escrito del Director de obra.
£g
El material excavado susceptible de utilizacion de la obra no sera retirado de la zona de obra sin permiso del Director de obra|Sisq 2%
58
. . . i . . 28
careciese de espacio para su apilado en la zona de obra se apilara en vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones| & g8
©| 2%
Director de obra. ™| 5
o
Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estard separado 1 m. como minimo del borde de la zanja|siday §§
o| 5
paredes de ésta estan sostenidas con entibacion o tablestacas. Esta separacion serd igual a la mitad de la altura de excavaciornao 25
sostenida por entibacion o tablestacas en el caso de excavacidén en desmonte o excavacion en zanja sin entibacién total. I;/IE:TDUa

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y tablestacas, si bien el Contratista propondra al
Director de obra, de acuerdo con el proyecto el sistema de entibacion o tablestacas de cada tramo de obra para su aprobacion.

El sistema de entibacion o tablestacas se debera ajustar a las siguientes condiciones.
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—  Debera soportar las acciones previstas en el proyecto o las que fije el Director de obra.

—  Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios préximos.

C%VN

—  Eliminard el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.
—  No deberan existir puntales por debajo de la arista superior de la tuberia montada o deberan ser retirados antes del montaje

de la tuberia.
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—  Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes del relleno o si su retirada puede causar el colapso
de la zanja antes de ejecutar el relleno.

—  Laentibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por encima de la arista superior de la tuberia
de forma que se garantice que la retirada de la entibacién no ha disminuido el grado de compactacion por debajo de las
condiciones previstas en este Pliego.

—  Las tablestacas se podran retirar después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar las medidas adecuadas
para garantizar la eliminacién de movimientos de la tuberia y evitar la reduccién del grado de compactacion del relleno.

—  Sino se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacion de acuerdo con las estipulaciones de
este Pliego se debera dejar pérdida la entibacion hasta una altura de 45 cm. por encima de la cara superior de la tuberia.

—  Sisedejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberan cortar a la mayor profundidad posible y en ninglin caso a menos de

90 cm. por debajo de la superficie de terreno terminada.

El Contratista propondra al Director de obra para su aprobacion el sistema que empleard para el descanso del nivel freatico en las
zonas en que fuese necesario. El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar los asientos del terreno cercano a la zanja por
el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel fredtico.

La aprobacion por parte del Director de obra del sistema de entibacidn, tablestacado y de descenso del nivel fredtico no exime al

Contratista de sus responsabilidades.

4.11.2.- MEDICION Y ABONO

La excavacion de zanjas y pozos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes segln sus respectivas definiciones en el

cuadro de precios, a los volumenes en metros clbicos medidos segun perfiles tomados sobre el terreno con limitacién a efectos de

abono, de los taludes y dimensiones maximas sefialadas en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el replar
no abonandose ninglin exceso sobre estos a nos ser que a la vista del terreno, la direccidn de obra apruebe los nuevos taludes, en|d

caso los volumenes seran los que se dedujesen de éstos.

N2022A%048 |

04/11/2022

Todos los trabajos y gastos que corresponden a las operaciones descritas anteriormente estan comprendidas en los precios unita
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incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean necesarios par
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permanencia de las unidades de obra realizadas como refino de taludes, excepto la entibacion que en caso de ser necesaria se abor
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alos precios correspondientes del cuadro de precios establecido independientemente. La entibacidn solo se abonara cuando se ornd
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su realizacion por la direccién de obra.
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4.12.-  RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS
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Estas unidades consisten en la extensidon y compactacion de suelos adecuados o seleccionados, sobre zanjas con la tub&tRADO

correspondiente en su lecho.

4.12.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL
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Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviara

primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion

c%\g»J

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda se asegurara
la eliminacién de este material o su consolidacion.
Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos

convenientemente con los medios adecuados.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la

evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion si es necesario. El contenido éptimo de humedad se determinara en

obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas

adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales

como cal viva.
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el Contratista.

4.12.2.- EJECUCION RELLENO CON SUELO SELECCIONADO (ZAHORRA, ETC.)

Este tipo de relleno se utilizara para envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30 cm) como minimo por encima de su generatriz

superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutara por tongadas de 15 cm. de suelo exento seleccionado y apisonado. Se

alcanzara una densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonard fuertemente hasta que el pisén no deje huella, humedeciendo

ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongadas a 10 cm. y comprobandose para los volimenes iguales que el peso de

muestra de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante.

Para terrenos arenosos el pison sera de tipo vibratorio

4.12.3.- EJECUCION DEL RELLENO CON SUELOS ADECUADOS

Este relleno se utilizard para el relleno en zanja a partir de los treinta centimetros por encima de la generatriz superior de la tuberia y

hasta la rasante de la excavacidn previa en zanja o hasta el terreno primitivo, tal como se sefiala en las secciones tipo, o segli

determine en el replanteo o lo defina la direccion de obra y se ejecutara por tongadas apisonadas de 20 cm. con los suelos adecug

exentos de aridos o terrones mayores de 10 cm.

En los 30 cm. superiores se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en el

(Articulo 332.5.3 del PG-3 actualizado)

Cuando no sea posible este grado de compactacion se apisonara fuertemente hasta que el piso no deje huella, humedec

ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a 10 cm. el tamario del arido o terrén a 5 cm. y comprobandose| |

volumenes iguales que el peso de muestras de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante.

4.12.4.- PARA TERRENOS ARENOSOS EL PISON SERA DE TIPO VIBRATORIO.

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados C, debién

suspender los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accidon de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. $i

no es factible el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuirda de forma que no se concentren huell

rodadas en la superficie.

4.12.5.- MEDICION Y ABONO

El relleno de zanjas se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del cuadro de precios segun las respectivas definic
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iones

a los volumenes obtenidos por aplicacién, como maximo, de las secciones tipo correspondientes, no abondndose generalmente los

que se deriven de excesos de la excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las

condiciones establecidas.
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Si el Contratista al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno no pudieran mantenerse dentro de los limites de los taludes
establecidos en el plano de secciones tipo de zanja, deberd comunicarse a la direccidn de la obra, para que este pueda comprobarlo
"in situ" y dé V2 B2 o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono también seran de aplicacion los precios

anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones, necesarias para la realizacién de estas unidades de obra.

4.13.- INSTALACION DE TUBERIAS

4.13.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.13.2.- PREPARACION DEL TERRENO DE CIMENTACION

Si se van a instalar tuberias en terreno con baja capacidad portante debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion.
Se considera que los terrenos que tengan una carga inadmisible inferior a 0,5 kg/cm? permitiran ser mejoradas para poder servir de
cimentacion a las tuberias.

La sustitucidn consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material seleccionado tal como arena, grava, roca
machacada. La profundidad de la sustitucion serd la necesaria para corregir una carga admisible en la superficie de cimentaciones la
tuberia de 0,5 kg/cm?. El material de sustitucidon tendra un tamafio maximo de particulas de 2,5 cm por cada 30 cm. de didmetro de la
tuberia con un maximo de 7,5 cm.

La modificacién del terreno se efectia mediante adiccidon de material seleccionado al suelo original. Se puede emplear roca machacada

arena y otros materiales inertes con un tamafio maximo de 7,5 cm. También se puede emplear cemento o productos quimicos si lo

juzga oportuno la direccion de obra

4.13.3.- CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS

De los tipos de apoyo de tuberias previstas en la norma ASTM sélo se emplearan las clases A, By C en las condiciones siguientes

2
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o
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—  Enlaclase A el apoyo estara formado por una cama de hormigén armado o no. La cama de hormigdn debera tener una anch
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=
Q
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minima del didametro de la tuberia mas de 20 cm.

—  Sise emplease cama de hormigdn, las tuberias se apoyaran provisionalmente en bloques prefabricados de hormigdn.
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— Enlaclase By Clas tuberias se apoyaran sobre una cama de material granular colocada en el fondo plano de la zanja. La cayg ¢
de material granular tendra el espesor minimo indicado en planos. ol &
o®| 3
—  Enlaclase B el material granular se extendera hasta la mitad de la altura de la tuberia. © £
g
csv
—  Enlaclase C el material granular sélo se extenderd hasta un sector del diametro exterior de la tuberia.
VISADO
— lLaclase By Csdlo se aceptaran para apoyo de tuberias que tengan pendientes iguales o superiores al 1%. BISATUA

4.13.4.- MATERIAL GRANULAR PARA APOYO DE TUBERIAS.
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El material granular para apoyo consistira en aridos rodados o procedentes de machaqueo que cumplan las condiciones de mat

seleccionado previstas en el Pliego de prescripciones generales de la Direccién General de Carreteras.

c%\n%;

Ademas, el tamafio maximo del arido cumplira las limitaciones previstas en el presente Pliego.
Este material carecera de finos y sera facilmente compactable y drenante.
La direccién de obra podra exigir la realizacién de ensayos sobre el cumplimiento de las condiciones prescritas en el presente Pliego.

Si las tuberias estan situadas bajo el nivel freatico se deberan emplear aridos inertes frente a las condiciones del agua.
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Si las tuberias se apoyan sobre material granular, ese se extenderd y compactard en toda la anchura de la zanja hasta alcanzar la
densidad prevista.

Después del montaje de las tuberias se afiadira a ambos lados de la tuberia material granular, si fuera necesario que se compacte de
forma analoga hasta conseguir la rasante de proyecto. La retirada de la entibacion se ajustara a la ejecucion del relleno de la zanja.
Queda terminantemente prohibido, golpear los tubos para conseguir su nivelacion. La direccion de obra rechazara todo tubo que haya
sido golpeado.

Si las tuberias se apoyan directamente en el fondo de la excavacion, esta se recortara y ajustara para suministrar adecuado apoyo a la
tuberia. La zona de la tuberia se limpiara de elementos que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.

Si las tuberias se apoyan directamente en el fondo de la zanja o en una cama de arena, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las
tuberias para garantizar que cada tuberia apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Una vez ejecutada la solera de material granular, se procedera a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente cuidando su perfecta
alineacion y pendiente.

Se tomaran las medidas adecuadas en el manejo de tuberias para evitar su deterioro.

Se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos
extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la solera, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia con material
seleccionado, el cual serd extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros
hasta una altura que no sea menor de 30 cm. por encima de la arista superior a la tuberia.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con buldézer 6 similar ni se podra dejar caer directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material seleccionado se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo previsto en el

articulo correspondiente de este Pliego.

En el caso de ser necesario prever medios para agotar caudales de infiltracion procedentes de la excavacién esa partida se considg

incluido en el precio de la perforacion.

En la instalacion de tuberias con empujador se tomaran las medidas adecuadas para garantizar el mantenimiento de almacen

N2D22A1846 |
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niveles previstos en el proyecto. El equipo de empuje estara equipado con dispositivos para poder recoger la alineacién.

4.13.5.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN CONDUCCIONES UNITARIAS Y DE FECALES

Todas las redes de saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberan ser sometidas a pruebas de estanquei

en zanja.

Para ello es factible hacerlo segin dos modalidades: con agua o con aire.
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AGUA

CONDICIONES GENERALES
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La conduccion se sometera a una prueba de estanqueidad de agua a presidn por tramos. Se procedera antes de realizar la pruek
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obturacion total del tramo.
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Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir el pozo de registro de aguas arriba. En ambos.

casos, si la conduccion o el pozo de registro reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanqueidad. Es
condicién indispensable el poder realizar la obturacidn de las acometidas para realizar la prueba.
La conduccién debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable sefializar las juntas para facilitar la localizacion de pérdidas, caso

de que éstas se produjeran.
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PROCEDIMIENTO

Realizada la obturacién del tramo se pasara a realizar la prueba de estanqueidad, segun proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccidn incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se efectuara desde el pozo de registro de

aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de agua (h). Esta operacion debera realizarse de manera lentay regular para permitir

la total salida de aire de la conduccién.

b) El tramo de conduccion no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara desde el obturador de aguas abajo para facilitar

la salida de aire de la conduccidn, y en el momento de la prueba se aplicara la presion correspondiente a la altura de columna de agua

fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para permitir que se estabilice el proceso de

impregnacion del hormigon de la conduccidn, a partir de este momento se iniciara la prueba de procedimiento, en el caso a) a restituir

la altura h de columna de agua y en el caso b) a afiadir el volumen de agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba.

Debera verificarse que la presion en la extremidad de aguas abajo no supere la presién maxima admisible.

CRITERIOS DE ACEPTACION

Para la aceptacion de la prueba se seguira el siguiente método, que es el correspondiente a la normativa francesa (Circular de 16-03-

84 del Ministerio del Interior, Agricultura y Medio Ambiente).

Periodo de impregnacion veinticuatro horas.

Presion prueba, 0,4 bar, equivalente a una altura de columna de agua de 4 m., medida sobre solera de conduccidon en el pozo de

registro de aguas arriba.

En ningun caso la presion maxima sera mayor de 1 kg/cm?2.

La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos la aportacién en litros para mantener el nivel no es superior a:

V<=9D?(m).L(m)litros

Volumen maximo admisible para dar por valida una prueba de estanqueidad de conduccidn de saneamiento

DIAMETRO (mm)
LITROS/30 MINUTOS
Para 50 ml de conduccién
300 15.0
400 25.0
500 40.0
600 55.0
800 100.0
1000 155.0
1200 225.0
1400 305.0
1600 400.0
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La expresion anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo probado.

Se tendrd en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro de:

Vp = 0,5 litros/m? pared de pozo

i LITROS/30 MINUTOS POR CADA
DIAMETRO INTERIOR DEL POZO (M)
M. DE ALTURA DE POZO
1.00 0.4
1.10 0.5
1.20 0.6
1.40 0.8
1.60 1.0
1.80 13

Para conducciones de D >= 1.200 mm se obturara el tramo de conduccion a probar sin incluir los pozos de registro y se realizara la

prueba de manera directa sin respetar el periodo de impregnacion. La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos los

volumenes de aportacion en litros para mantener la presion inicial (0,4 bar) son menores que los fijados en la formula anterior. En caso

contrario podra efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo de impregnacién de veinticuatro horas y controlando

nuevamente la aportacion transcurridos treinta minutos.

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE

CONDICIONES GENERALES

La prueba de estanqueidad mediante aire a presion se efectua sobre tramos de conduccién sin incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su cierre perfecto para evitar pérdidas de air}

dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de diametro 900 mm. no siendo recomendable para didmetros superiores.

PROCEDIMIENTO

—  Limpiar el tramo de conduccién que se va a probar, especialmente la zona donde van a situarse los balones neumatic

cierre. Estos balones deberan inflarse a la presién interna marcada por el fabricante.

— Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presién interna sea de 0,27 kg/cm?.

— Una vez obtenida esta presion, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presion y temperatura, por lo menos durant

minutos, introduciendo la cantidad de aire estrictamente necesaria para mantener la presién de 0,27 kg/cm?.

—  Después de estabilizar la presién y la temperatura se debe permitir disminuir la presion hasta 0,24 kg/cm?.

—  La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender la presion hasta 0,17 k/cm? es superior a un

"t" dado, a lo que es lo mismo, que dentro de un tiempo "t”, la presién no descienda mas e 0,07 k/cm?.

DETERMINACION DEL TIEMPO "T"
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|- Para diametros iguales o inferiores a 600 mm

1.- Se obtendra el parametro A, de superficie interior del tramo a probar.
D = Diametro interior de la conducciéon en mm.

L = Longitud del tramo a probar en m.

C=Cte =1.000
Ao D *(mm)*L(m) _ m?
1000

2.- Se obtiene el caudal de fuga Q =0,001 x A m3/min.

3.- Se comprueba si:
a) Q=<0,06

b) 0,06 <Q<=0,1
c)Q>0,1

4.-Si Q=< 0,06 m3*/min, el tiempo "t" (seg) permitido para descender 0,07 k/cm? es de:
(= D?*(mm)* L(m)
18.750

(s9)

5.-Si0,06 < Q< =0,1, el tiempo "t" permitido para descender 0,07 k/cm? es

t=1,02 D (mm) (sg)

6.-SiiQ>0,1, el tiempo "t" (sg) permitido para descender 0,07 k/cm? es

(= D?*(mm)* L(m)

(s9)
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‘= D’ (mm)* L(m)

S
31.250 (0)
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TABLAS DE TIEMPQOS, CRITERIOS DE ACEPTACION

Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben descender la presion en mas de 0,07 kg/cm? (de 0,24

kg/cm? a 0,17 kg/cm?) todo ello segun didmetros interiores y varias longitudes de prueba.
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4.13.6.- MEDICION Y ABONO

Las tuberias se mediran y abonaran, segun sus definiciones en el cuadro de precios niUmero uno, por metros lineales realmente

colocados.

4.14.- INSPECCION DE TUBERIAS

4.14.1.- EJECUCION DE LA OBRA

Esta unidad consiste en la inspeccion de los colectores de saneamiento y pluviales, por medio de cdmara teledirigida.
Se introducira por los correspondientes pozos de registro, y deberd realizarse por tramos, segun las fases proyectadas, de form

pueda realizarse antes de la pavimentacion, asi poder corregir posibles irregularidades de montaje.

4.14.2.- MEDICION Y ABONO

Los gastos ocasionados por esta partida estan incluidos dentro del uno (1%) por ciento del presupuesto de ejecucion material g

asigna a los ensayos en este pliego de prescripciones técnicas particulares.

4.15.-  PIEZAS ESPECIALES

4.15.1.- EJECUCION DE LA OBRA

Todas las piezas especiales se anclaran con dado de hormigén HM-20/B/28/lla.

4.15.2.- MEDICION Y ABONO

Las piezas especiales de fundicidén y PVC se mediran y abonaran, segtn definiciones en el cuadro de precios nimero uno por unid

realmente colocadas.

4.16.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

4.16.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye entro otras, las operaciones siguientes:

PREPARADO DEL TAJO

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior de hormigdn endurecid

limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

DOSIFICACION Y FABRICACION DEL HORMIGON
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TRANSPORTE DEL HORMIGON

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin

experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas: es decir sin presentar disgregacion, intrusion de

cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua etc.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales.

COMPACTACION DEL HORMIGON

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre por vibracidn, de manera tal que se eliminen los

huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se

obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

HORMIGONADO EN TIEMPO DE LLUVIOSO, FRIO O CALUROSO

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes pueden descender

la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectta en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporizacion sen

del agua de amasado, tanto durante el transporte como la colocacién del hormigon.

CURADO DEL HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de

plazo segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

El curado podra realizarse mediante materiales filmogenos.

ACABADO DEL HORMIGON

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidad.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard con mortero del mismo color y calida

o

el hormigon.

4.16.2.- MEDICION Y ABONO
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Quedan incluidos dentro del precio de los hormigones para su abono, todos los materiales y operaciones necesarias hasta su com(

GAN

terminacion, exceptuandose Unicamente armaduras y encofrados, que se abonaran separadamente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la direccion de obra se hara por kilogramo realmente utilizado en la

fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.
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No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

En la aplicacién de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado vertido del hormigon en los
casos que asi fuese necesario el mismo.

Los hormigones se abonardn aplicando a los precios correspondientes del cuadro de precios los metros cubicos (m?) realmente
ejecutados segun los planos del proyecto, entendiéndose que en ello se comprenden todos los trabajos, medios y materiales precisos,

para la completa realizacién de las unidades de obra correspondientes.

4.17.- ARMADURAS

4.17.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad grasa y oxido no adherente. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y

permitiendo a este envolverlas sin coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas losas o voladizos para evitar

su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos o en caso contrario se dispondran de acuerdo con lo previsto en la Instruccion
EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccion de obra, la aprobacién d

armaduras colocadas.

4.17.2.- MEDICION Y ABONO

04/11/2022

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonaran por su peso en kilogramo (kg) deducido de los planos, aplica
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para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos, con inclusion de solape

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo de armadura.

g
©| ¢
4.18.- SUMIDERO PARA CALZADA o :
O &
4.18.1.- MEDICION Y ABONO
VISADO

.. . . » . , . ISATUA
Se medira por unidad realmente colocada incluyendo conexién a colector de pluviales con tuberia de PVC cumpliendo la normativa

UNE-53962 EX con obras y movimientos de obras necesarias.
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4.19.- DEMOLICION Y FIRMES

|

NAVARRA
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4.19.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y

evitar dafos en las construcciones existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.
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Para la demolicién de todos los pavimentos sera obligatoria la ejecucién de precorte de modo que se delimite e independice

perfectamente la superficie de pavimento a demoler.

Todos los materiales seran retirados a vertedero.

4.19.2.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonaré por aplicacidn del precio correspondiente en el cuadro de precios a los metros cuadrado (m?) de firme demolido

e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacidn, incluso la sefializacidn preceptiva y ayuda del personal al tra

4.20.- ARQUETAS DE OTROS SERVICIOS

4.20.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar se lleva a excavacion en cimiento y se extiende la cama de gravilla 5/8 mm., de 15 cm.

fico.

Se coloca la arqueta prefabricada y se realizan las ventanas para el paso de los tubos y el recibido y tapado de éstas con mortero

expansivo, asi como los tapones @ 63/160 mm.

La tapa y marco de registro para la arqueta sera en fundicion ductil 40, 25 6 12,5 Tn. con inscripcion del anagrama y homologadas por

las diferentes compafiias suministradoras.

El relleno localizado se realizara con suelo seleccionado CBR>20 de cantera.

En terminacion, se llevara a cabo el recercado de 20x20 cm. para recogido del marco, y cuantas operaciones sean necesarias para la

correcta terminacion y nivelacion y recepcionado.

4.20.2.- ALUMBRADO PUBLICO
Las arquetas seran de dos tipos: de 48 x 48 x 50 cm en cada farola y de 60 x 60 x 90 cm para los cruces por la calzada.

4.20.3.- FUERZA

Las arquetas a emplear son las normalizadas por la compaiiia eléctrica propietaria de la linea afectada. Seran prefabricad

hormigdn, compuesta por mddulos, segun Planos.

4.20.4.- TELEFONIA Y RESTO DE TELECOMUNICACIONES

Las arquetas a emplear son las normalizadas por la compafiia propietaria de la linea afectada. Seran prefabricadas de hormigd

tipo “M”, “H” 0 “D”, segun Planos.

4.20.5.- MEDICION Y ABONO

El abono de las arquetas se realizara por unidades realmente ejecutadas segun las correspondientes definiciones del cuadro de pr

numero uno.
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4.21.- ENCOFRADOS

4.21.1.- EJECUCION DE LA OBRA

Los encofrados asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos

ni deformaciones perjudiciales, las cargas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como

consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas, colocando, si es preciso,

angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las

operaciones del curado.

4.21.2.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados, de superficie de hormigdn medidos sobre planos o en la obra, y se abonaran por

aplicacion de los precios correspondientes a las mediciones respectivas.

4.21.3.- ENCOFRADO METALICO

Los encofrados de chapa metdlica deberan contar con rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no

admitiéndose elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccion deberd aprobar el sistema de encofrado, pudiendo elegir en todo momento mayores disposiciones de

paneles, disposicion de estos, etc. No se admitirdn orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que debe

presentar los paneles una superficie cerrada.

4.21.4.- ENCOFRADO DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séy

(=4

parte (1/7) de la menor dimensidn de la pieza. En general sera tabla de 2,5 centimetros. En los paramentos vistos que figurer
proyecto o que la direccion facultativa determine, seran de tabloncillo de 4,5 a 5 centimetros, y necesariamente cepillado.
Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para el uso al que se destina.
Se admiten variantes justificadas que requieran aprobacion especifica previa de al Direccidn Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos seran necesariamente de madera machihembrados, pudiendo recurr
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al empleo de paneles industriales tipo correo. El nimero de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quincé.

Se trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

4.22.- POZOS DE REGISTRO
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4.22.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

C%VN

Los pozos de registros de saneamiento, y pluviales serd tanto la base como los anillos y el cono prefabricados de hormigén armado

HA-20/B/28/lla. En el interior de la base se hardn los canalillos de encauzamiento de las aguas fecales si es posible a tubo corrido

siempre.
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Las uniones entre base, anillos y cono se haran con junta de goma o de materiales elasticos que aseguren la total estanqueidad tanto

interior como exterior.

Las bases deberan llevar los pasamuros elasticos sobre las que se acoplen las tuberias del mismo material.

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicion nodular y de las dimensiones especificadas en los planos. Igualmente

deberdan contar con los elementos de cierre y maniobra que se especifiquen, y su procedencia deberd ser aprobada por la Direccién

de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran, siempre que no se indique lo contrario, tapas circulares de paso libre 600 mm que

cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es decir que estén dimensionadas para soportar una carga de control

de 40 Ts. Los marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo.

Los patés, dispuestos con la separacidon que se indica en los planos seran de Polipropileno o Fundicidon nodular con revestimiento

epoxidico.

4.22.2.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se realizara aplicado los precios que figuran en el cuadro de precios nimero uno a las diferentes unidades de que

se componen.

4.23.- FRESADO

4.23.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Consiste en el fresado de una capa de espesor variable de pavimento asfaltico, con maquina fresadora y carga automatica del material

a camion.

Se realizara en aquellas zonas que ordene la Direccién de Obra y cuando no pueda ser extendido el espesor total de la capa

rodadura.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
—  Fresado mecanico del pavimento asfaltico.

—  Carga, retirada y transporte del material extraido.

—  Acondicionamiento de la superficie resultante mediante un barrido mecanico.

4.23.2.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se realizara por metros cuadrados realmente ejecutados.

4.24.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

4.24.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar la densidad debidq

rasantes indicada en los planos con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.
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Si en dichas superficies existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de acuerdo con lo previsto

en la unidad de obra correspondiente.

Si extension de la mezcla requiere la ejecucion de riegos de imprimacion o de adherencia estos se realizaran de acuerdo con las

unidades de obra correspondientes.
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La colocacién de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas
prevista, con objeto de no tener que corregir la capa extendida.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible, tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la
carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan
propuesto por el Contratista y aprobado por el Director, de acuerdo con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados
previamente al comienzo de la operacion. Los rodillos llevaran su rueda motriz de lado cercano a la extendedora, sus cambios de
direccion se haran sobre mezcla apisonada, y sus cambios de sentido se efectuardn con suavidad.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada hasta que se alcance la

densidad especificada.

4.24.2.- MEDICION Y ABONO

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se abonara por toneladas realmente empleadas

en obra deduciendo la dotacion mediante ensayos de extraccion diariamente aplicada a las toneladas de MBC realmente colocadas

en obra.
La fabricacidn y puesta en obras de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por toneladas realmente fabricadas y puestas en

obra, medidas por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

4.25.-  RIEGO DE IMPRIMACION

4.25.1.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
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Se estard a lo dispuesto en el Art. 530.9 del PG3. g
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Se estard a lo dispuesto en el Art. 530.5 del PG exp

4.25.3.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se estard a lo dispuesto en el Art.530.6 de PG3. 55
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La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la SN
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subyacente y por tanto, no habra lugar a su abono por separado. BISATUA

El drido empleado, incluida su extension se considera incluido en el precio de la Tonelada emulsion empleada en riegos y por tant

habra lugar a su abono por separado auin en el caso de que la Direccién de obra ordenase su utilizacion.
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El riego de imprimacion se abonara al precio del Cuadro de Precios por metro cuadrado.
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4.26.- RIEGO DE ADHERENCIA

Entre las distintas capas de mezcla bituminosa se dispondra de un riego de adherencia compuesto por ligantes ECR-1.
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4.26.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se efectuara un tramo de prueba con la dosificacion que estime la Direccion de obra y a la vista del resultado se determinara

exactamente dicha dosificacion (entre 0,25 y 0,50 kg/cm?)

4.26.2.- MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros cuadrados.

4.27.- BORDILLOS

4.27.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn cuya forma y caracteristicas se especificaran en los planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco mm. Este espacio se rellenara con mortero del

mismo tipo que el empleado en el asiento.

4.27.2.- MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros realmente colocados, de cada tipo medidos en el terreno.

4.28.-  SENALIZACION HORIZONTAL MARCAS VIALES

4.28.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

Premarcaje: El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccidn los sistemas de sefializacion para proteccidn del trafico, persa

N20D2A1046 |
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materiales y maquinaria, asi como de las propias marcas durante el periodo de ejecucién de estas.
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Replanteo: El Contratista fijard el eje de la marca o de su linea de referencia con tantos puntos como sean necesarios
procedimientos topograficos para conseguir alineaciones correctas.
Limpieza: La superficie sobre la que se dispondra la pintura debera estar limpia exenta de material suelto o mal adher|g

perfectamente seca.
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La superficie pintada resultante deberd ser satisfactoria y mantenerse inalterable durante el periodo de garantia de las obras. BISATUA

Tanto los defectos de ejecucién como los que pudiesen apreciarse al final del periodo de garantia deberan ser subsanados po

NAVARRA

Contratista a su cargo, incluso volver a pintar si la direccidon de obra lo considerase necesario.
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Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacidn del Director los sistemas de sefializacién

By

proteccion del trafico, personal materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, de las marcas recién pintadas dura
Q

periodo de secado.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo de estas que garantice, con los medios
de pintura de que disponga una perfecta terminacién. Para ello, fijara en el eje de la marca o de su linea de referencia tantos puntos
como se estime necesarios, separados entre si una distancia no superior a cincuenta metros. Con el fin de conseguir alineaciones

correctas, dichos puntos seran replanteados mediante la utilizacidon de aparatos topograficos adecuados.
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4.28.2.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, o con temperaturas inferiores a cero grados centigrados.

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico mientras dure el proceso de secado inicial de las

mismas.

4.28.3.- MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros realmente pintados, medidos en el terreno.

4.29.- SENALIZACION VERTICAL

4.29.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Apertura de cimentacion
Colocacion de los elementos de sujecion placas pernos tornilleria, postes etc.

Instalacion de la sefial propiamente dicha reflectante de alta densidad

4.29.2.- MEDICION Y ABONO

Las sefiales se abonaran segun el tipo, por unidades completas realmente instaladas.
Los carteles informativos se mediran y abonardn por m2 de PANEL con los grafismos y localidades indicadas por la Direccidn de obra.

Todos los precios tienen incluidos todos los materiales, operaciones etc., completamente terminado para que quede el cartel

totalmente instalado.

4.30.- PAVIMENTO DE HORMIGON
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Se define como pavimento de hormigdn el constituido por losas de hormigdn en masa o armado, o por una capa continua de hormi

HA
TA
52
, S5
gorn 82
2%
armado. =4
[ cg
) ) o SR E
Hay dos tipos de pavimentos de hormigdn ©| &
—| £%
) - . . . ) . ™| s
e Pavimento de hormigén con juntas: pavimento de hormigén en masa con juntas transversales a intervalos regulareg| &2
o) 88
comprendido entre tres y cinco metros (3 'y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas puede efectuarse|agt < :
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medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre los aridos.
VISADO

e  Pavimento de hormigdn armado continuo: pavimento de hormigdn dotado de armadura longitudinal continua, sin juBtSATUA

transversales de contraccion o, eventualmente, dilatacion.
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Su ejecucion puede incluir las operaciones siguientes:
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—  Estudio del hormigdn y obtencién de la férmula de trabajo.

—  Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén.

C%VN

—  Fabricacién y transporte del hormigoén.

—  Colocacién de encofrado y/o elementos de rodadura o quitado de las maquinas.
—  Colocacidn de los elementos de las juntas.
—  Colocacién de armaduras.

—  Puesta en obra del hormigén.
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—  Ejecucion de las juntas en fresco.

—  Realizacién de la textura superficial.

—  Acabado.

—  Proteccion del hormigén fresco y curado.
—  Ejecucidén de juntas serradas.

—  Desencofrado y sellado de juntas.

4.30.2.- MATERIALES

Para los hormigones se estara a lo dispuesto para cementos, agua y aridos.

La clase resistente del cemento ser3, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director de las Obras podra autorizar el
empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de
cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe acompafiarle, asi
como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de
prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 934-2. Si estos se utilizasen
debera de informarse de ello al Director de Obra para dé su visto bueno.

Los pasadores estaran constituidos por barras corrugadas de acero y se trataran superficialmente, de forma que no se coarte su

desplazamiento dentro de la losa.

4.30.3.- TIPOS DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Por su resistencia caracteristica o flexotraccion en Kg/cm? medidos en probetas prismaticas de seccién cuadrada 0.15*0.15*0.60

m
se distinguen los pavimentos HF-35, HF-40 y HF-45, significando el nimero dichas resistencias caracteristicas a 28 dias. (g ~
La dosificaciéon de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (< 300 kg/m3) de hormigdn fresco y la rela :%n §
ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (a/c > 0,46). En el caso de pavimentos bicapa con elimina :@ E
del mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigdn superior no serd inferior a cuatrocientos cincuenta kilogra T%s g
por metro cubico (< 450 kg/m3) de hormigdn fresco. i FD?E
La proporcién de aire ocluido en el hormigdn fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-7) no serd superior al seis por ciento (> 6% ‘ é”
en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacion de un inclusor de aire. En este caso, la propgrgjgn ?g
de aire ocluido en el hormigon fresco no serd inferior al cuatro y medio por ciento (< 4,5%) en volumen. (,E gig
4.30.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS % é

o}
@
2

La ejecucidn puede realizarse con encofrados exteriores fijos, utilizando medios manuales en su extendido y vertido directo deggieapo

L. . BISATUA
camién hormigonera.
. 4 . . . . L F5200 s @
El hormigdn no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debidg§ :-= &
585 585 3
L . . 05% Zto 3
las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas. 9gg 282
owg 89S
00> LaT

El hormigdn se colocara procediendo a su vibrado de forma que quede enrasado a las cotas de proyecto.

Durante el primer periodo de endurecimiento el hormigdn se protegera contra el lavado de lluvia, desecacién rapida por viento

c%w

y contra congelamiento brusco y heladas.

El principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).
La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion mecanica de un cepillo con puas de plastico, alambre, u otro material
aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o perpendiculares al eje de la calzada, segln se

trate de una textura longitudinal o transversal.
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La textura superficial por ranurado se obtendra mediante un peine con varillas de plastico, acero, u otro material o dispositivo
aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

Durante un periodo que, salvo autorizacidén expresa del Director de las Obras, no serd inferior a tres dias (< 3 d) a partir de la puesta
en obra del hormigdn, estard prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcion de la
imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminaciéon del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacion de la
textura y regularidad superficial.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del ochenta
por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Y la apertura a la circulacién no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la
terminacién del pavimento.

La temperatura de la masa de hormigon durante su puesta en obra no sera inferior a cinco grados Celsius (< 5 2C) y esta prohibida la
puesta en obra del hormigdn sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (< 0 2C), o cuando se prevea que
la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados Celsius (0 2C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento
del hormigon.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 2C), se controlara constantemente la temperatura del hormigén, la

cual no deberd rebasar en ningiin momento los treinta y cinco grados Celsius (> 35 2C).

4.30.5.- MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigdn totalmente terminado se medira y abonara por m? realmente ejecutado. No se abonaran operaciones que
sea preciso efectuar para reparar las juntas defectuosas o las superficies de las losas en las que se acusen irregularidades superiores a

las tolerables o que presenten aspecto defectuoso.

4.31.- ADOQUINADO CON PREFABRICADO DE HORMIGON

(O]
<
=
<

2 N

4.31.1.- EJECUCION 8

2
La construccion de un pavimento de adoquines puede subdividirse en las siguientes fases: = FE
D

—  Preparacion explanada ]

—  Extensidn y compactacion de la capa de subbase

—  Extensidn y compactacién de la capa de base b

(o)

—  Ejecucion de los bordes de confinamiento (ZJ

(O]

—  Extensidn y nivelacién de la capa de arena <2

(0]

o}
@
2

—  Colocacién de adoquines
—  Vibrado del pavimento

—  Sellado con arena

RQUITECTOS
CO-NAVARRO
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&
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Las tres primeras son generales a cualquier firme flexible, mientras que el resto de actividad son particulas del pavimento que

04/11/2022

>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria ;‘g

ELKARGO OFIZIALA

X<
5=
>
20
c
» O

NAVARRA

ocupa.

C%VN

PREPARACION EXPLANADA

Consiste en retirar o afiadir todo el material que sea necesario para obtener la cota de proyecto definida en los estudios preliminares.
El resto de las capas del firme, conviene que sean de espesor constante por lo que la explanada debera alcanzar el perfil de disefio del

firme (pendientes transversales).
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A continuacion, se debe compactar adecuadamente la explanada de forma que garantice la capacidad portante exigida en proyecto.

El comportamiento del terreno natural deberd ser lo mas uniforme posible, por lo que conviene retirar las zonas blandas y sustituirlas

por terreno adecuado.

Si la explanada original no posee las caracteristicas portantes necesarias se deberd proceder a un tratamiento de esta, segun los

criterios expuestos anteriormente.

La superficie acabada no debera variar en mas de 15 mm cuando se compruebe con una regla de 3 m aplicada tanto paralela como

normalmente al eje de la via. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Mas detalles sobre esta fase de construccion pueden consultarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes.

EXTENSION Y COMPACTACION DE LA CAPA DE SUBBASE

Una vez comprobada la explanada se procedera a la extension de la subbase en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para

que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor, el grado de la compactacion exigido.

La compactacion se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al 95% de la maxima obtenida

en el ensayo Préctor Modificado seguin la Norma NLT-108/72

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto ni diferir de ella en mas de 1/5 del espesor previsto en los planos

para la subbase granular. La superficie acabada no debera variar en mas de 10 mm cuando se compruebe con una regla de 3 m aplicada

tanto paralela como normalmente aleje de la via.

No conviene extender subbases granulares cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados centigrados. Mas detalles sobre

esta fase de construccion se hallaran en el citado Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Extension y compactacién de la capa de base

Debemos distinguir entre las bases granulares de zahorra artificial y las bases de hormigén magro.

ZAHORRA ARTIFICIAL

La extensidén y compactacion de la zahorra artificial se realiza de forma andloga a la subbase granular, pero con un gradg

compactacién mayor, que debe alcanzar el 98% del ensayo Proctor Modificado, en el caso de trafico ligero y el 100% para tr

| %‘! N&022A1046 |

pesado y medio. Las tolerancias en la superficie acabada también coinciden con las expuestas en las subbases granular.

HORMIGON MAGRO

La puesta en obra del hormigén magro es analoga a la del hormigén vibrado en pavimentos rigidos. El curado se realiz

preferentemente con productos filmégenos que eviten la pérdida de agua en el primer periodo de endurecimiento del hormigdn.

el9ex3164f

Las Unicas juntas que se realizaran seran de hormigonado tanto longitudinalmente como transversalmente estas tltimas en el caso de

VISADO
BISATUA

La regularidad superficial de cada lote de hormigén magro se controlara dentro de las 24 horas siguientes a su ejecucion. La superfi

viales, se dispondran perpendiculares a su eje. No se sellara junta alguna.

acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni quedar por debajo de la misma en mas de 30 mm. Asi mismo no de

i

Bt

variar en mas de 10 mm cuando se compruebe con una regla de 3 metros aplicada tanto paralela como normalmente al eje |d

0.
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EJECUCION DE LOS BORDES DE CONFINAMIENTO

Como y ase ha indicado los pavimentos de adoquines requieren de un elemento que los confines para evitar desplazamientos de las

piezas aperturas de las juntas y pérdidas de trabazén entre los adoquines.
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Este elemento debe construirse antes del propio adoquinado si se elige la opcidn de construirlo después, deben limitarse las cargas

sobre el pavimento en un margen de aproximadamente de 1 metro contado desde el extremo sin confinar. En este caso antes de

construir el borde, se comprobara el correcto estado de los adoquines extremos, procediendo a la reconstruccion de estos en

necesario.

caso

El borde de confinamiento debe apoyarse como minimo 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines para poder garantizar la

fijacion deseada.

EXTENSION Y NIVELACION DE LA CAPA DE ARENA

Constituye el elemento fundamental que va a incidir sobre el comportamiento del pavimento.

Debe depositarse cuidadosamente con la idea de conseguir una capa uniforme en cuanto a comportamiento y en consecuencia en

espesor, ya que no se compacta hasta una vez colocados los adoquines. Para ello puede utilizarse una maestra de nivelacion con guias

longitudinales

No debe pisarse la arena ya nivelada por lo que la colocacion de los adoquines se realiza desde el pavimento terminado. No es

recomendable echar arena en tramos muy grandes a la vez porque se desperdicia material, y el trabajo se organiza mejor en tramos

de 3 0 4 metros.

El espesor final de esta capa una vez colocados los adoquines y vibrado el pavimento debe estar comprendido entre 3y 5 cm.

COLOCACION DE LOS ADOQUINES

Aunque se han desarrollado medios mecanicos para este fin, en la actualidad la colocacion manual sigue siendo el procedimiento usual

en esta actividad. Su rendimiento oscila entre 60 m2/ dia / hombre segun la organizacion de la obra. Utilizando medios mecanicos de

tipo manual el rendimiento asciende hasta 140 m2/dia / hombre llegando hasta 200 m2/dia / hombre en el caso de maquinaria

mas
completa. Debe tenerse en cuenta que, segun el dibujo elegido en planta por la combinacion de adoquines puede no ser factiblgg]
uso de un procedimiento mecanico. Este hecho unido al coste de algunos equipos explica que la colocacion manual siga utilizércée g
en mas del 90% de los casos. § g
o [~
Los adoquines se colocan sin ningun tipo de aglomerante. Las juntas deben rellenarse con arena tal como se explica posteriorm ﬁzé g
Su espesor ideal oscila entre 2 y 3 mm. EXP FECHA
Todos los adoquines deben quedar nivelados, garantizdndose que no existan diferencias de mas de un centimetro cuando se g%
comprueba la superficie con una regla de 3 metros aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la via. En caso de que s€ %%
presenten diferencias mayores es necesario corregir la colocacion de la arena. La diferencia de nivel entre 2 bloques adyacente gc *
¢
debe diferir en mdas de 2 mm. % ?;”
El ajuste entre los adoquines y los bordes de confinamiento se hace con fragmentos de adoquin bien cortados. Si la distancia ent % § §
5
adoquin y el cordén de confinamiento es de menos de 4 cm no se usan adoquines, sino que se rellena el espacio con una mezcla heéia .

con 4 partes de arena y 1 parte de cemento.

En caso de existir elementos en el interior del area a pavimentar, como pozos de registro o imbornales los ajustes de los adoquin

hacen de igual forma que con los bordes de confinamiento.

4.31.2.- TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas las referencias, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya dist;

m&o
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no exceda de diez metros se comparara la superficie acabada no deberd diferir de la tedrica que pase por dichas referencias. La

superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de 12 mm.

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas o que retengan agua sobre superficie deberan corregirse de acuerdo con lo que

sobre el particular ordene el director de la obra
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4.31.3.- MEDICION Y ABONO

Los adoquinados se mediran por metros cuadrados de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos en terreno.

4.32.- CAZ PREFABRICADO DE HORMIGON

4.32.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento

y transporte de productos de construccion.

Las piezas se transportaran desde fabrica a obra de forma que se garantice la integridad de estas y siempre que se hayan alcanzado las

resistencias y demas caracteristicas especificadas en este apartado y en el proyecto.

La manipulacién y acopio de las piezas se realizara de forma que las tensiones producidas en estas operaciones no superen el cincuenta

por ciento (50%) de la resistencia caracteristicas en ese momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que en el proyecto o a su juicio del Director de las Obras, sean

preceptivas.

Aquellas piezas que durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido deterioros o presenten defectos, a juicio

del Director de las Obras, seran rechazadas.

Respecto a la excavacion de la caja en su caso se estara a lo especificado en el articulo “Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra” del

PG-3 Actualizado.

Previamente a la colocacion de las piezas debera comprobarse el estado de la caja o superficie de apoyo, procediéndose a su limpieza

en caso necesario.

Posteriormente las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante de la solera a las cotas previstas.
Las juntas entre piezas se ejecutaran segun figure en el proyecto.
Cuando las piezas prefabricadas sean de hormigdn o cerdmica, las juntas entre piezas deberan rellenarse con mortero de cemen

con otro material previamente aceptado por el Director de las Obras. Las juntas de dilatacion deberan ejecutarse en las uniones

obras de fabrica, sus espesores estaran comprendidos entre diez y veinte milimetros (10 y 20 mm), rellenandose con un mate

elastico protegido superficialmente.

Cuando las piezas prefabricadas no sean de hormigdn o ceramica, los productos para juntas, previamente aprobados por el Dire

PA1046
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de las Obras, conformaran las juntas de acuerdo con lo especificado por el Proyecto, o en su caso, por lo establecido por el Directorge 8s
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4.32.2.- MEDICION Y ABONO v
VISADO
El caz prefabricado se abonara por metros (m) realmente colocados en obra, medidos sobre el terreno. BISATUA

Salvo indicacidn en contra del Proyecto, el precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, las piezas prefabricadas, las jung

y todo los demas elementos y labores necesarios para su adecuada elaboracién y funcionamiento.
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4.33.- SIEMBRA

4.33.1.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una relacion nominal de los proveedores

y permitir el acceso a viveros, fabrica, etc., donde se encuentren los materiales para proceder a las pruebas que se consideren

oportunas.
Como norma general, los trabajos se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece:
— Acondicionamiento previo de las superficies a siembra.

—  Replanteo.

—  Ejecucidn de los distintos tipos de siembra definidos en la Memoria y en las épocas indicadas en ella y en el presente Pliego.

En el plazo de 15 dias, salvo causa justificada, desde la notificacion de la autorizacién para iniciar las obras, el Contratista estara obligado

a presentar una lista con los materiales a utilizar y un programa aproximado de la realizacién de las mismas, teniendo en cuenta que

la Direccion de Obra sera avisada al menos con 48 horas de antelacién, previamente a la ejecucién de las siembras.

La Direccidon de Obra resolvera sobre todo ello dentro de los 15 dias siguientes a su presentacion. La resolucién puede imponer a la

lista o al programa de trabajos presentados, la introduccién de modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones,

siempre que no contravengan la cldusulas del contrato.

4.33.2.- PROCESO DE SIEMBRA

El proceso de siembra utilizando la mezcla de los distintos componentes especificada en la Memoria o Estudio de Afecciones

Ambientales, descrito cronoldgicamente, consistira en:
—  Replanteo de la zona
—  Preparacion del terreno
—  Aporte de semilla a razén de 30 gr./m2.
—  Siembra propiamente dicha con la mezcla y dosis de semilla.

—  Pase de rastrillo y compactacion.

4.33.3.- EPOCA DE SIEMBRA

Los trabajos seran realizados durante el otoio, entre el 15 de septiembre y el 15 de octubre, y entre el 15 de febreroy el 15 de m

si la Direccion de Obra lo autoriza, y en cualquier caso, siempre en el momento mas oportuno a juicio de la Direccion de Obra

4.33.4.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por los metros cuadros realmente ejecutados de la superficie tratada.
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5.- DISPOSICIONES GENERALES

5.1.- MANTENIMIENTO DE SERVICIO

El Contratista vendra obligado a mantener el servicio, tanto de distribucién de agua potable, como de saneamiento, asi como los
accesos a locales, talleres industrias etc.

Para ello debera tener en cuenta lo siguiente:

Abastecimiento o Distribucion de agua potable

Sera de cuenta del Contratista la localizacion de las antiguas acometidas y su conexién provisional a una red de servicio que se tienda
durante la ejecucién de la obra.

Ademas, y para que los particulares puedan tomar agua en caso de corte de suministro, se tendra siempre conectada al punto de la
red antigua mds préximo al corte de suministro, una tuberia de acero galvanizado que en vertical y con un grifo en su extremo se eleve
del suelo 1,20 m., y que tenga asegurado el desagiie sin verter a la zanja.

Los cortes de suministro por roturas de tuberia durante la ejecucion nunca podran ser mayores de 4 horas, imponiéndose las siguientes
penalizaciones.

* Por cada hora de corte por encima de las horas autorizadas y hasta 8 horas, 10,82 euros/hora.

En ninguin caso la zona afectada por una instalacién provisional de suministro podra ser superior a 150 metros por tajo de obra.
Saneamiento

El Contratista vendra obligado a mantener en condiciones aceptables el sistema de desaglie del saneamiento urbano en los tramos
afectados por las obras. Para ello y si tuviera que demoler la red existente no podra dejar verter a la zanja las aguas provenientes de

aguas arriba, para lo cual debera recurrir al bombeo de dichas aguas a otro punto de la red de saneamiento. Sélo se permitira el acceso

de aguas negras a la zanja proveniente de las acometidas del tramo abierto y siempre y cuando se garantice el asiento de la tube

3{c]
<o
De cualquier forma entre la apertura de zanja y de conexidn de las acometidas a la nueva red no podran transcurrir mas de 36 hoﬁ% S
N
Todos los gastos por material auxiliar, personal y maquinaria se encuentran incluidos en la partida alzada de abono integro sin c@k —
o <
ningun motivo el Contratista pueda reclamar un incremento de dicho importe. % g

5.2.- ACCESOS A LOCALES

Igualmente, el Contratista vendra obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres industrias etc., cuya entrada pueda verse afect

por la apertura de zanjas.

Para ello dispondra de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz que garanticen el peso de los vehiculos prp

elge13164%

Verificable en www.coavn.org/verificacion

de las actividades de dichas empresas.

o}
@
2

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas sera responsabilidad del Contratista.

Igualmente se operara en caso de corte de calzadas.
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En el caso de accesos a tiendas se colocaran tableros con barandillas, sobre las zanjas y en cualquier caso se dispondra la ejecuci )r’éfég zz2 ¢
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03% Zto 3
la obra de manera que se permita el transito peatonal suficiente protegido en toda la longitud de dos horas. El corte de acces@}é’@;g%
8% 253
industrias y tiendas sera como maximo de dos horas, avisado con 48 horas de antelacidn. Por cada hora de retraso en facilitar el accggo

se sancionara con 54,10 euros/h.

c%vfs?i

5.3.- PROTECCION DE ZANJAS Y ACCESOS

Sera de especial responsabilidad por parte del Contratista la disposicién de todos los medios necesarios para garantizar la seguridad

tanto del transito peatonal como rodado en las zonas de obra, para ello serd obligatorio que las zanjas se encuentren perfectamente
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sefalizadas, en especial en horas fuera de trabajo asi como disponer antes del inicio de la obra de un acopio suficiente de tableros y

chapones con que cubrir las zanjas para permitir el paso peatonal y de vehiculos.

En la zona de carretera sera obligatorio disponer de sefializacién luminosa nocturna, que debera ser aprobada por la direccién de obra,

asi como la sefializacidn preceptiva de aproximacion a la obra.
Debera disponer de personal suficiente que alternativamente de paso en caso de cortes en el carril de circulacion. Este personal deberd

ir dotado de vestimenta reflectante. Igualmente debera disponer, caso de ser necesario a juicio de la direccién de obra, de semaforos

para alternativa de paso nocturno en la zona de carreteras.
El coste de estas operaciones se encuentra incluido en la partida de sefializacién y control prevista en el presupuesto.
5.4.- SERVICIOS AFECTADOS

Sera obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y reponer al final de esta todas

las servidumbres que se encuentran afectadas durante la ejecucién de las obras.

Tajonar, octubre de 2022
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