ARQUITECTOS
ASOCIADOS

C/ Nueva 8, Oficina 2
Mutilva Alta
31192 Navarra

T 948 23 98 25
F 948 23 76 07
www.asoarg.com
aa@asoarg.com

PROYECTO DE EJECUCION
PISTAS SARRIGUREN

CALLE ELIZMENDI S-P
SARRIGUREN, EGUES (NAVARRA)

PROMUEVE: AYUNTAMIENTO . ,
DEL VALLE DE EGUES

22039

NOVIEMBRE 2022

ARQUITECTOS:

RAFAEL ROJAS G,

ARQUITECTO COLABORADOR:

A

ALBERTO VALLS B

N° REVISION:
FECHA REVISION:
REVISADO POR:

ESCALA:




ARQUITECTOS
ASOCIADOS

C/ Nueva 8, Oficina 2
Mutilva Alta
31192 Navarra

T 948 23 98 25
F 948 23 76 07
www.asoarg.com
aa@asoarg.com

PROYECTO DE EJECUCION
PISTAS SARRIGUREN

CALLE ELIZMENDI S-P 2 2 03 9

SARRIGUREN, EGUES (NAVARRA)

PROMUEVE: AYUNTAMIENTO . , NOVIEMBRE 2022
DEL VALLE DE EGUES

ARQUITECTOS:

RAFAEL ROJAS G, ALBERTO VALLS B

ARQUITECTO COLABORADOR:

MEMORIA, ANEXO JUSTIFICACION CTE,

CALIFICACION EFICIENCIA ENERGETICA,
Y PLIEGO DE CONDICIONES

N° REVISION: -
FECHA REVISION: -
REVISADO POR: ESCALA:




1 | MEMORIA



Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren (Navarra)

MEMORIA

T ODbjJeto del PrOYECIO . .ccce i e e e e 2
2 AUIOr dEl ENCANGO .o 2
3 AUTOT el PrOYECIO. ... ittt ssssssssssssssssssssssssnsssnnsssnnsnsnsnnnnnsnnnnnnnnen 2
T e T Tol e T I o= Lo USSR 2
4.1 Datos d& EMPIAZAMIBNTO .....iiviiiiiiiitie ettt ettt ettt ettt s et e ettt ettt s 2
4.2 SEIVICIOS UFDANISTICOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et anees 2
5 Programa de NeceSidades ..............uuuuuuuuuimiiiiiiiiiee s annnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnen 2
6 SOIUCION AAOPIAAA . .- e 3
6.1 Justificacién de la solucién en los siguientes aspectos: funcionales, formales y constructivos............coceeeieieiiiiiiennee 3
7 Normativa Estatal o Autonémica de obligado cumplimiento..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 4
8  Sistemna CONSITUCHVO-TECNICO . ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit e 6
8.1 DESCrIPCION GENEIAL. ..ot ettt ettt ekttt e ettt et ettt ettt ettt
8.2 Demolicién y actuaciones previas

8.3 Cimentacion .......cooovieviiieniice,

8.4 R T4V et (V] (o IO PP PR UUUPPURRRRRUIRt
8.5 SOlBIG. ettt ettt h ettt e et te e e tee e
8.6 SISTEMQA ENVOIVENTE ...ttt ettt ettt e a e ettt ettt ettt ettt e eaeeere e
8.7 INSTAIACION EIECHICA .. ettt ettt ettt ettt ettt ettt 7
8.8 L LT T T ST PSSP P PR PP PR UUPPR 7

L Y Yo V1< Y T 11



Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren (Navarra)

MEMORIA

1 Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es la creacién de unas pistas polideportivas exteriores sin cubricién en
Sarriguren (Navarra).

2 Autor del encargo

Se redacta el presente proyecto de “Pistas polideportivas en Sarriguren” en Sarriguren (Navarra) por
encargo del Ayuntamiento del Valle de Egiés.

3 Autor del proyecto

El proyecto ha sido redactado por Rafael Rojas Gallardo y Alberto Valls Blasco arquitectos colegiados
en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro con los nimeros 1184 y 1210 respectivamente.

4 Informacién previa

4.1 Datos de emplazamiento

Situacién
Las pistas polideportivas se encuentran en la Calle Elizmendi, S-P, sito en Sarriguren, Parcela 187
Poligono 15, Valle de Egiés (Navarra).

Forma

Las dimensiones de la intervencién para las pistas polideportivas son de 63 x 50m aproximadamente.
En total la superficie de intervencién serd de 3.225m? aproximadamente con forma rectangular.

Altimetria

La pista tiene una ligera inclinacién hacia los dos laterales en sentido transversal (2%
aproximadamente) y longitudinal (3,5% aproximadamente) para evacuar el agua de lluvia.

Orientacién y limites
El lado de mayor longitud se sitta en el eje noreste-suroeste de la parcela. Las pistas limitan al norte

con el parking de autocaravanas ya existente, al sur con terreno de la propia parcela y un camino
peatonal.

Superficie

Las pistas tienen una superficie aproximada de 3.225 m2.

4.2  Servicios urbanisticos

La parcela cuenta con los servicios urbanisticos de abastecimiento de agua, saneamiento, gas
natural, energia eléctrica y acceso rodado.
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5 Programa de necesidades

Se plantea la necesidad de crear unas pistas polideportivas exteriores sin cubricién para la localidad
de Sarriguren (Valle de Egiés).

El programa de usos estard dividido entre una pista multideportiva de 40 x 20m (balonmano) y dos
pistas de 28 x 15m (minibasket).

6 Solucién adoptada

La presente propuesta de pistas polideportivas consiste en la pavimentacién del terreno y
acondicionamiento con equipamiento deportivo de la parcela 187 Poligono 15, Valle de Egiés
(Navarra).

La presente propuesta contempla la instalaciéon de cuatro posts de luz, la solucién de los problemas
de evacuacién de aguas procedentes de lluvia, el marcado de lineas de pistas con pintura en el
pavimento y también el mobiliario deportivo antfivanddlico necesario (dos juegos de canastas de

baloncesto y redes, un juego de porterias y redes).

Asi mismo se colocard una fuente préxima al acceso en la zona noroeste de las pitas.

6.1  Justificacién de la solucién en los siguientes aspectos:

El proyecto se ha desarrollado de acuerdo con las posibilidades del solar y teniendo en cuenta los
requerimientos de la propiedad en lo referente al programa de necesidades.

Las pistas tendrdan una pendiente maxima del 2% en sentidos longitudinales y transversales.

ESQUEMA FUNCIONAL:

El proyecto de intervencién se ejecutard en 3.225m?2.

Dentro de esta superficie se desarrollardn varias actividades deportivas como lo son el minibasket o
el balonmano.

Por ello el esquema es muy sencillo y practico para poder desarrollar todos los deportes de manera
simulténea.

Las pistas cuentan con 7 accesos distribuidos de la siguiente manera:

Los dos primeros mirando al noreste. El Acceso principal que se hard desde la via pUblica peatonal
de la Calle Elizmendi y uno secundario que se podrd hacer desde el aparcamiento de autocaravanas
del Valle de Egiés.

Los cuatro siguientes irdn centrados: dos a eje transversal de la pista multideportiva y otros dos
centrados a eje longitudinal de las pistas de minibasket, noroeste y noreste.

Y por Ultimo, uno centrado a eje transversal del conjunto de la intervencién en el suroeste de la
parcela.

Todos los laterales de la intervencién irdn cerrados con una verja modelo calitax de rivisa (h=2m) en
color a definir por la Direccién Facultativa.

Para poder producirse el acceso a través de la verja, se decide retranquear en franjas de 2m por
acceso, Im hacia el interior. De esta forma se permite el acceso peatonal en los 7 puntos
mencionados anteriormente y a su vez todo el perimetro queda protegido y cerrado.
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7 Normativa Estatal o Autonémica de obligado cumplimiento

NORMATIVA GENERAL

CTE

EHE 2008

NCSE-02

RESIDUOS

ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 486/1997

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (BOE 28-marzo-
2006)

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se
aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 septiembre, por el que se
aprueba la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte
General y Edificacién (NCSR-02)

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién.

DECRETO FORAL 154/1989, DE 29 DE JUNIO, por el que se
aprueba el reglamento para el desarrollo y aplicacién de la LEY
FORAL 4/1988, dell de JULIO, sobre barreras fisicas y
sensoriales

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo

INSTALACIONES

ELECTRICIDAD DE BAJA TENSION

Cédigo técnico de la edificacién R.D. 314/2006 de 17 de
marzo (HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacién, HE-5 Contribucién fotovoltaica minima de energia
eléctrica, SU-4 Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada y SU-8 Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del rayo).

Reglamento electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto de 2002) y sus instrucciones

complementarias.

Decreto foral 148/1986, de 30 de mayo, por el que se
aprueba el reglamento de estructuras de atencién primaria de
salud.

Orden Foral 37/1999, de 12 de febrero, por la que se
establecen los requisitos técnicos sanitarios minimos para las
autorizaciones de centros, servicios y establecimientos sanitarios
sin internamiento.

Reglomento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tensién,
aprobado por el Decreto 3151/1.968, de 28 de Noviembre.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, aprobado por el Decreto 3275/1.982, de 12
de Noviembre, la Orden del 6 de Julio de 1.984 y la Orden del
18 de Octubre de 1.984.

Ley 23/1992 de 30 de Julio de Seguridad Privada, en su
redaccién dada por Real Decreto Ley 2-1999, de 29 de enero y
por la Ley 14/2000 de 29 de diciembre (art. 85)

Modificaciéon Ley 23/1992 de Julio de Seguridad Privada
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- Real Decreto 4/2008, del Ministerio de Interior, de 11 de
Enero de 2008 por el que se modifican determinados aspectos
de la Ley de Seguridad Privada

- Real Decreto-Ley 8/2007, de la Jefatura del Estado de 14
de septiembre de 2007, por el que se modifican determinados
aspectos de la Ley 23/1992 de 30 de Julio de Seguridad
Privada

- Ordenes y Resoluciones tanto a nivel autonémico como
comunitaria de aplicacién al siguiente proyecto.

- Normativa especifica de Iberdrola.
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8 Sistema constructivo-técnico

8.1 Descripcién general

Los materiales a emplear estédn definidos en los planos y partidas de presupuesto. No obstante,
cualquier material, elemento o color deberéd ser aprobado previamente por la Direccién de Obra.

Toda la obra se efectuard con materiales de calidad y su ejecucién serd esmerada como lo exige
toda buena construccién.

8.2 Demolicién y actuaciones previas

Se procederd a un primer replanteo marcando el proceso a seguir durante la excavacién hasta las
cotas definidas en la documentacién gréfica. Se empleardn los medios mecdnicos mds adecuados en
cada fase de la excavacién. Las excavaciones buscardn el terreno indicado y la cota necesaria.

8.3 Cimentacién

Extendido y compactado.

El sistema elegido es el siguiente:

Tongadas de 30cm de zahorra natural, zahorra artificial (20cm), todo uno compactado (20cm) y
para terminar asfalto 6+4 (D-8).

Todo el sistema contard con las pendientes detalladas en la documentaciéon grafica para garantizar
la evacuacién de las aguas pluviales y evitar que se acumulen en las pistas.

8.4 Saneamiento

Colocaciéon de arquetas sifénicas antes de que se produzca el vertido a la regata. Colocacién de
arquetas de paso. Ejecucién de colectores con tubos de PVC. Ver documentacién gréfica.

8.5 Cerramiento

Para el cerramiento de las pistas polideportivas se empleard una verja modelo Calitax de Rivisa con
una altura de 2m medidos desde el pavimento de pistas acabado.

Su color quedard definido por la Direccién Facultativa.

Dicha verja quedard interrumpida en franjas de 2m para que se puedan producir los accesos,
retranqueando dicha franja 1m hacia el interior. De esta forma se permite el acceso peatonal en los
7 puntos mencionados anteriormente y a su vez todo el perimetro queda protegido y cerrado.

8.6 Pinturas y Acabados

Marcado de lineas de pista multideportiva de balonmano.
Marcado de lineas de pistas de minibasket
Marcado de linea de circuito perimetral (doc. Grdfica)

8.7 Mobiliario

DEPORTIVO ANTIVANDALICO
Mobiliario y colocacién de juego de porterias y redes de balonmano.
Mobiliario y colocacién de dos juegos de canastas de baloncesto y redes.

URBANO
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Acometida de agua — fuente. Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2m de
longitud, que se une a la red general de distribucién de agua potable ya existente en zona de
aparcamiento.

Fuente en fundicién con rejilla o similar, grifo pulsador latén cromado plata de 1162mm de altura,
recibida y formacién de base para su anclaje de hormigén armado

8.8 Instalacién eléctrica

Acometidas y alumbrado.

Se procederd a ejecutar una nueva red de alumbrado que contaré con cuatro luminarias en pista.
Las cuatro irdn centradas: dos a eje transversal de la pista multideportiva y otros dos centrados a eje
longitudinal de las pistas de minibasket, noroeste y noreste.

Las luminarias que se empleardn vienen definidas en el capitulo del presupuesto. No obstante, son
luminarias LED marca ATP modelo CONICA TLA LED55 S2 CONFORT 3000K o similar y
equivalente, 52W con éptica S2 con difusor confort anti-deslumbramiento y temperatura de color a
definir por la direccién Facultativa en una horquilla entre 2.500 a 3.000K,

El cuadro de encendido de esta pista se situard proximo a la entrada principal.

9. Conclusién

Con todo lo expuesto los técnicos abajo firmantes estiman haber resumido el objeto y necesidades
del presente proyecto, quedando a disposicién de la Propiedad y de los organismos competentes
para ampliar o aclarar cuantos detalles fueran precisos.

Mutilva, noviembre de 2022
Los Arquitectos

Aol 5

T\IU!

Rafael Rojas Gallardo Alberto Valls Blasco
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A W N

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

5.1

INTRODUCCION2

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA  (SEG. DE UTILIZACION)
MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (SEG. EN CASO DE INCENDIO)

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE (AHORRO DE ENERGIA)

HE 1: LMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)
SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

Marcador no definido.

5.2

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

iError! Marcador no definido.

6 MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HS (SALUBRIDAD)

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5
6.6

7. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HR (PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

Seccién HS 1 Proteccién frente a la humedad
Disefio

iError! Marcador no definido.

Secciéon HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
Seccién HS 3 Calidad del aire interior

Secciéon HS 4 Suministro de agua

Seccién HS 5 Evacuacién de aguas

~N

9

iErrorl

10
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ANEXO CUMPLIMIENTO CTE

1 INTRODUCCION

PROYECTO:

Pistas polideportivas exteriores para la localidad de Sarriguren, Valle de Egiés (Navarra).

ANEXO: Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias bdsicas contenidas en la Parte | del CTE, se ha hecho
uso de los DBs, SU, SI, HE, SE, HS y HR y de la normativa bdsica vigente.

En la documentacién de fin de la obra se dejard constancia de:

Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Las modificaciones autorizadas por el director de obra.

Asimismo se incluird:

La relacién de controles efectuados durante la direccién de obra y sus resultados.

Las instrucciones de uso y mantenimiento.

Cumplimiento del CTE:  Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos bésicos y en relacién
con las exigencias basicas del CTE:

Son requisitos bésicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion,
los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la protecciéon del medio ambiente,
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse
de tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

Requisitos bdasicos relativos a la funcionalidad:

1 Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién
de las funciones previstas en el edificio.

Se trata de un edificio cuyos nicleos de comunicaciones se han dispuesto
de tal manera que se reduzcan lo mdximo posible los recorridos de
acceso.

2 Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y

comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los
términos previstos en su normativa especifica.
Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, estdn
proyectadas de tal manera para que sean accesibles a personas con
movilidad reducida, estando, en todo lo que se refiere a accesibilidad, a lo
dispuesto por el Decreto 19/2000 por el que se aprueba el Reglamento de
Accesibilidad en relacién con las barreras urbanisticas y arquitecténicas en
desarrollo de la Ley 5/1994.

3 Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién
de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Se ha proyectado el edificio de tal manera, que se garanticen los servicios
de telecomunicacién (conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién y al R.D. 401/2003), asi
como de telefonia y audiovisuales.

4 Facilitacién para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién
de las instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales,
segun lo dispuesto en su normativa especifica.

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad:
1 Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o
partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién,
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los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y la
estabilidad del edificio.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificaciéon que nos ocupa son principalmente:
resistencia mecdnica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,
facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension
del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacién de los equipos de extincién y rescate.

El cumplimiento de esta norma se justifica en el Proyecto de Actividad
Clasificada (documento adjunto).

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos.
El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las
condiciones suficientes para la intervencién de los servicios de extincién de
incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia.

El acceso estd garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de
separacion.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocard ningin tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles que se
instalen en el edificio, se proyectardn de tal manera que puedan ser usado
para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se
describen mds adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los
usuarios del mismo.



Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren (Navarra) 4

ANEXO CUMPLIMIENTO CTE

2 MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA
(SEGURIDAD DE UTILIZACION)

Este Documento Bdasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bésicas de seguridad de utilizacién. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bésicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de
la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito bdsico "Seguridad de utilizacién".

No es objeto de este Documento Bésico la regulacién de las condiciones de accesibilidad no
relacionadas con la seguridad de utilizacién que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones se
regulan en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacién.

2.1 Seccién SUA 1 Seguridad frente al riesgo por caidas

1..RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3
de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo

establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <Ry 235 1
35< Ry =45 2
Ry~ 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendrdn los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién.

Dicha clase se mantendrd durante la vida 0til del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

p—

-superficies con pendiente menor que el 6% 5
-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
.M . . - .
exterior , terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

2
-superficies con pendiente menor que el 6% 3
-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras
2)
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas 3

U] . .
Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2 . .
En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas

en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.
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2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

3. DESNIVELES
Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacion el
cumplimiento de este apartado.

No existen desniveles en el proyecto.

4. ESCALERAS.Y RAMPAS

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.
No existen escaleras ni rampas en el proyecto.

5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No existen acristalamientos exteriores.
2.2 Seccién SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1. IMPACTO

Al tratarse de un proyecto exterior sin cubricién, queda garantizada la altura minima requerida.

Asi mismo, dadas las caracteristicas de la verja seleccionada para ejecutar el cerramiento, no existiran
elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mds de 150mm en la zona de altura
comprendida entre 150 y 2200mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estardn a una altura de 2.200 mm, como minimo.

1.2 Impacto con elementos practicables

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

1.3 Impacto con elementos frégiles

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No existen dreas con riesgo de impacto. Identificadas estas segin el punto 2 del Apartado 1.3 de
seccién 2 del DB SUA.

No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas.

a

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.

No existen puertas de vidrio.

2. ATRAPAMIENTO

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No existen puertas correderas de accionamiento manual.

No existen elementos de apertura y cierre automdticos.

2.3 Seccién SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
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1. APRISIONAMIENTO
Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacion el
cumplimiento de este apartado.

No existen puertas.
2.4 Seccién SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1.. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel
de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

fluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40% como minimo.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Al tratarse de una actuacién exterior, los usuarios pueden abandonar el recinto de forma segura
evitando las situaciones de pdnico ya que no existe una Unica salida. Por lo tanto, no es de aplicacién.
Tampoco es necesaria la visién de las sefiales indicativas de los equipos y medios de proteccién ya que
como se ha justificado en el DB S| no existe riesgo de que se origine un fuego en el exterior ni de

propagacién de incendio desde ningun edificio préximo existente.

2.5 Seccién SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién
Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

2.6 Seccién SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1. PISCINAS
Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No se proyectan piscinas.

2. POZOS Y DEPOSITOS

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No se proyectan pozos, depésitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten

riesgo de ahogamiento.

2.7 Seccién SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

No existe aparcamiento.

2.8 Seccién SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo
Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

2.9 Seccién SUA 9 Accesibilidad
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Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

3 MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (SEGURIDAD
EN CASO DE INCENDIO)

Las Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI) son las siguientes:

- Exigencia bdsica Sl 1: Propagacién interior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

- Exigencia bésica Sl 2: Propagacién exterior
Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

- Exigencia bdsica Sl 3: Evacuacién de ocupantes
El edificio dispondréd de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

- Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y
la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

- Exigencia bésica Sl 5: Intervencién de bomberos
Se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

- Exigencia bésica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura.
La esfructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bésicas.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
Como en el conjunto del CTE, el émbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacién.

Por ello, dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
el cumplimiento de este apartado.
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4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE (AHORRO DE
ENERGIA)

Las Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

- Exigencia bdsica HE 1: Limitacién de demanda energética

- Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

- Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
- Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

- Exigencia bésica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

4.1 HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 1, del DB HE (“dmbito de
aplicacién”), la seccién no serd de aplicacién.

4.2 HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

No existen instalaciones térmicas en el proyecto por lo que no es de aplicacién este punto.

4.3 HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Al tratarse de espacio exterior no es de aplicacién, no obstante:

1. GENERALIDADES.

Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en edificios de nueva
construccién.

4.4 HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacién la seccién DB HE 4

4.5 HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE (“ambito de
aplicacién”), la seccién no serd la aplicacién.



5.2

5.4
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5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SE (SEGURIDAD
ESTRUCTURAL)

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB's siguientes:
DB-SE  Bases de cdlculo
DB-SE-AE  Acciones en la edificacién
DB-SE-C  Cimientos
DB-SE-A  Acero
DB-SI Seguridad en caso de incendio
Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE  Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién
EHE-08 Instruccién de hormigén estructural.

AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
cumplimiento de este apartado.

el

6 MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HS (SALUBRIDAD)

Tal y como se expone en “objeto” del DB-HS, este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccién
supone el cumplimiento de la exigencia bdésica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del

DB supone que se satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

6.1 Seccién HS 1 Proteccién frente a la humedad
AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
cumplimiento de este apartado.

Seccién HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
cumplimiento de este apartado.

Seccién HS 3 Calidad del aire interior
AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
cumplimiento de este apartado.

5.3 Seccién HS 4 Suministro de agua

AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién
cumplimiento de este apartado.

Seccién HS 5 Evacuacién de aguas
AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuaciéon y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacion
cumplimiento de este apartado.

el

el

el

el

el
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7. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HR (PROTECCION
FRENTE AL RUIDO)

AMBITO DE APLICACION

Dadas las caracteristicas de la actuacién y al no tratarse de una edificacién, no es de aplicacién el
cumplimiento de este apartado.

Mutilva , noviembre de 2022
Los Arquitectos

W}M 5

Rafael Rojas Gallardo  Alberto Valls Blasco
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PLIEGO DE CONDICIONES

e  Pliego de cléusulas administrativas
o Condiciones generales

CAPITULO . DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
CAPITULO II. CONDICIONES FACULTATIVAS
CAPITULO 1I1. CONDICIONES ECONOMICAS

CAPITULO IV. CONDICIONES LEGALES
CAPITULO V. CONDICIONES GENERALES PROPIAMENTE DICHAS

e  Pliego de condiciones técnicas particulares
CAPITULO VI. CONDICIONES TECNICAS

o 1. Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
= Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién,
normas de aplicacién, condiciones previas que han de cumplirse antes de su
realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacién y
mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicién y valoracién de unidades,
efc.
= Se precisardn las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.
o 2. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
»  Se indicardn las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

CAPITULO VII.  NORMATIVA OFICIAL
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PROYECTO Pistas polideportivas en Sarriguren

SITUACION Calle Elizmendi, S-P, Parcela 187, Poligono 15, Sarriguren (Navarra)

PROMOTOR Ayuntamiento del Valle de Egiés

ARQUITECTO D. Rafael Rojas Gallardo y D. Alberto Valls Blasco.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

CONDICIONES GENERALES

CAPITULO 1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
CAPITULO II. CONDICIONES FACULTATIVAS
CAPITULO 1I1. CONDICIONES ECONOMICAS

CAPITULO IV. CONDICIONES LEGALES

CAPITULO V. CONDICIONES GENERALES PROPIAMENTE DICHAS
CAPITULO VL. CONDICIONES TECNICAS

CAPITULO VII.  NORMATIVA OFICIAL

CAPITULO VIIl.  OBRAS PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

CAPITULO . DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

[.1. OBJETO

El presente Pliego en unién de las disposiciones que con cardcter y particular se indica, y tiene por objeto la
ordenacién de las condiciones técnico—facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras de construccién
del presente proyecto.

[.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con la memoria, estado de mediciones, cuadro de precios, presupuesto,
forman el proyecto que servird de base para la ejecucién de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los
documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

.3. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre los Planos y el Pliego, prevalecerd lo escrito en este Gltimo
documento. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales de la Edificacién. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los planos o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que la unidad de obra esté definida en uno u ofro documento y figure en el Presupuesto.

CAPITULO II. CONDICIONES FACULTATIVAS

[1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art. 1. Condiciones técnicas

Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacién por el contratista deberd tener siempre en la
obra un nimero de obreros proporcionado a la extensién y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

Art. 2. Marcha de los trabajos
Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista deberd tener siempre en la obra un
numero de obreros proporcionado a la extensién y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

Art. 3. Personal

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenaréd su trabajo
arménicamente con los demds procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez de la construccién, ajustdndose a la planificacién econémica prevista en el proyecto

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos, planos y/o
comunicaciones que se le dirijan.

Art. 4. Precauciones a adoptar durante la construccién
Las precauciones a adoptar durante la construccién serdn las previstas en la Ordenanzas General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. de 9-3-71.
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El contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se dicten durante
la ejecucion de las obras.

Art. 5. Responsabilidades del Contratista

En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico responsable, no teniendo
derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera costarle, no por las erradas maniobras que
cometiese durante la construccién, siendo de su cuenta y riesgo e independiente de la inspeccién del Arquitecto.
Asimismo serd responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de
Policia Urbana y leyes comunes sobre la materia.

Art. 6. Desperfectos en propiedades colindantes

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por su cuenta
dejéndolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El contratista adoptard cuantas medidas
encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o desprendimiento de herramientas y materiales que
puedan herir o matar alguna persona.

1.2 FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

Art. 1. Interpretacion de los documentos de Proyecto

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretaciéon de los documentos del
Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos serdn resueltas por la Direccién Facultativa de
acuerdo con el “Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura” O.M. 4 junio de
1973. Pliego de Condiciones que queda en su articulado incorporado al presente de Condiciones Técnicas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto deben considerarse
como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte de la Empresa Constructora que
realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se verterdn conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los
Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccién Facultativa de las obras. Reciprocamente cuando
en los documentos gréficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacién de los mismos, serd decidida por la Direccién Facultativa de las obras.

La Contrata deberd consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta interpretacién de
la calidad constructiva y de las caracteristicas del Proyecto.

Art. 2. Aceptacién de materiales

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccién Facultativa, sin cuya aprobacién
no podrdn emplearse en dicha obra: para ello la Contrata proporcionard al menos dos muestras para su
examen por parte de la Direccién Facultativa; esta se reserva el derecho de desechar aquellos que no rednan las
condiciones que a su juicio, sean necesarias. Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo
mds breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serdn guardados juntamente con
los certificados de los andlisis para su posterior comparacién y contraste.

Art. 3. Mala ejecucién

Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista tendrd la
obligacién de demolerla y volverd a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a satisfaccion de
dicha Direccién, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacién de ningdn género,
aunque las condiciones de mala ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional,
sin que ello pueda repercutir en los planos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

1.3 DISPOSICIONES VARIAS

Art. 1. Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederd por la Direccién Facultativa al replanteo de las
obras en presencia del contratista marcando sobre el terreno todos los puntos necesarios para la ejecucién de
las obras. De esta operacién se extenderd acta por duplicado que firmaré la Direccién Facultativa y la Contrata.
La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecuciéon de los referidos, asi como del
sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su
determinacién.

Art. 2. Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucién e incidencias de la
obra, se llevard, mientras dura la misma, el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias que se ajustard a lo
prescrito en el Decreto 11-3-71, en el que se reflejardn las visitas facultativas realizadas por la Direccién de la
obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la
Contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucién previstas para la realizacién del proyecto.

El Arquitecto Director de la obra, el aparejador y los demds facultativos colaboradores en la direccién de las
obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones de las
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incidencias que surjan en el transcurso de ellas y que obliguen a cualquier modificacién en el proyecto, asf
como de las érdenes que necesite dar el contratista respecto a la ejecuciéon de las obras, las cuales seran de su
obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, hardn fe a efectos de determinar las posibles
causas de resolucién e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el contratista no estuviese conforme,
podré alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime
pertinentes.

El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, no serd obstdculo para que cuando la
Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio. Dicha orden se reflejaré
también en el Libro de Ordenes.

Art. 3. Modificaciones en las unidades de obra

Cualquier modificacién en las unidades de obra que presuponga la realizacién de distinto nimero de aquéllas,
en mds o menos, de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser conocida y aprobada
previamente a su ejecucién por el Director Facultativo, haciéndose constar en el Libro de Obra, tanto la
autorizacién citada como la comprobacién posterior de su ejecucién.

En caso de no obtenerse esta autorizacién, el contratista no podré pretender, en ningn caso, el abono de las
unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el proyecto.

Art. 4. Controles de Obra: pruebas y ensayos

Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, andlisis y extracciéon de muestras de
obra realizada, para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estdn en perfectas
condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayos serd de cuenta del
contratista.

CAPITULO Il CONDICIONES ECONOMICAS

1.1 MEDICIONES

Art. 1. Forma de medicién

La medicién del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando a cada unidad
de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades en el presupuesto:
unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cibicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecutan al final de la obra se realizardn conjuntamente con el
contratista, levantdndose las correspondientes actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectéen comprenderdn las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el
contratista derecho a reclomacién de ninguna especie, por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion
de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracién.

Art. 2. Valoracién de unidades no expresadas en este Pliego

La valoracién de las obras no expresadas en este pliego se verificard aplicando a cada una de las la medida
que le sea mds apropiada y en la forma y condicién que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado
final por el precio correspondiente.

El contratista no tendré derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma
que ¢l indique, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo, sin aplicacién de ningin
género.

Art. 3. Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto y, por
tanto, al no haber hecho ninguna observaciéon sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar
a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al
proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna. Si, por el
contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

l11.2 VALORACIONES

Art. 1. Valoraciones

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto, se efectuardn multiplicando el
numero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de
materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de
impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las
obras, y toda clase de cargas sociales. También serdn de cuenta del contratista los honorarios, las tasas y demds
gravdmenes que se originen con ocasién de las inspecciones, aprobacién y comprobacién de las instalaciones
con que estd dotado el inmueble.
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El contratista no tendré derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio
de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y operaciones necesarias para
dejar la obra terminada y en disposicién de recibirse.

Art. 2. Valoracién de las obras no concluidas o incompletas

Las obras no concluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que pueda
pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de
descomposicién de precios.

Art. 3. Precios contradictorios

Si ocurriese algin caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacién de precios
contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios deberdn fijarse por la propiedad a la vista de la
propuesta del director de obra y de las observaciones del contratista. Si éste no aceptase los precios aprobados
quedard exonerado de ejecutar las nuevas unidades y la propiedad podré contratarlas con otro en los precios
fijados o bien ejecutarlas directamente.

Art. 4. Relaciones valoradas

El Director de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabajos ejecutados desde la
anterior liquidacién con arreglo a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciard las operaciones de valoracién y medicién, para extender esta relacién, tendrd un
plazo de diez dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su conformidad o, en caso contrario,
hacer las reclamaciones que considere conveniente.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que cardcter provisional a buena cuenta, y no suponen la
aprobacién de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados de la medicién
por los precios correspondientes, y descontando si hubiera lugar, de la cantidad correspondiente el tanto por
ciento de baja o mejora producido en la licitacién.

Art. 5. Obras que se abonardn al contratista y precio de las mismas

Se abonardn al contratista de la obra que realmente se ejecute con arreglo al proyecto que sirve de base al
Concurso, o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las érdenes que con arreglo a
sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a
los preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados.
Por consiguiente, el nimero que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no podrd servirle de
fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescisién.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonardn las obras hechas por el contratista
a los precios de ejecucién material que figuren en el presupuesto para cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algin trabajo que no se halle reglado exactamente en las condiciones
de la Contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dard conocimiento de ello,
proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquélla resolviese aceptar la obra, quedard el
contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto, se evaluara
su importe a los precios asignados a ofras obras o materiales andlogos si los hubiera, y cuando no, se discutird
entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la aprobacién superior.

Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado para formar el
presupuesto de la Contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que proporcionalmente corresponda a
la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el confratfista, con la autorizaciéon del Director de la obra emplease materiales de mds esmerada
preparacién o de mayor tamafio que lo estipulado en el proyecto, sustituyéndose la clase de fébrica por ofra
que fenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones cualquier ofra modificacién que
resulte beneficiosa a juicio de la propiedad, no tendrd derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si
hubiese construido la obra con estricta sujecién a lo proyectado y contratado.

Art. 6. Abono de partidas alzadas

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del presupuesto, no
serdn abonadas sino a los precios de la Contrata, segin las condiciones de la misma y los proyectos particulares
que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la medicién final.

Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que afecta la baja de
subasta, deberd obtenerse la aprobacién de la Direccién Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su
realizacién se someterd a su consideracién al detalle desglosado del importe de la misma, si es de conformidad
podrd ejecutarse.

Art. 7. Obras contratadas por Administracién

Si se diera este caso, tanto para la totalidad de la obra como para determinadas partidas, la Contrata estd
obligada a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someterd al control y aprobacién de la
Direccién Facultativa.

El pago se efectuard mensualmente mediante la presentacién de los partes conformados.
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Art. 8. Ampliacién o reformas del proyecto por causas de fuerza mayor.

Cuando, sobre todo en obras de reparacién o de reforma, sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndolos segin las instrucciones dadas
por el Arquitecto Director en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado. El contratista estd obligado a
realizar con su personal, sus medios y materiales cuando la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le serd consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que mutuamente se convenga.

Art. 9. Revision de precios

No procederd revision de precios ni durante la ejecucion ni al final de la obra, salvo en el caso de que
expresamente asi lo sefialen la Propiedad y la Contrata en el documento de Contrato que ambos, de comin
acuerdo, formalicen antes de comenzar las obras. En este caso, el Contrato deberd recoger la forma y férmulas
de revision a aplicar, de acuerdo con las sefialadas en el Decreto 419/1964 de 20 de febrero del M.V. y
concordantes.

En las obras del Estado u otras obras oficiales, se estard a lo que dispongan los correspondientes Ministerios en
su legislacién especifica sobre el tema.

CAPITULO IV. CONDICIONES LEGALES

V.1 RECEPCION DE OBRAS

Art. 1. Recepciéon provisional

Una vez terminadas las obras y halldndose éstas aparentemente en las condiciones exigidas, se procederd a su
recepcién provisional dentro del mes siguiente a su finalizacién.

Al acto de recepcién concurrirén un representante autorizado por la propiedad contratante, el facultativo
encargado de la direccién de la obra y el contratista, levantdndose el acta correspondiente.

En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el acta y se dardn las
instrucciones precisas y detalladas por el facultativo al contratista con el fin de remediar los defectos observados,
fijandole plazo para efectuarlo, expirado el cual se haré un nuevo reconocimiento para la recepcién provisional
de las obras. Si la contrata no hubiese cumplido se declararé resuelto el contrato con pérdida de fianza por no
acatar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea procedente fijar un nuevo plazo
prorrogable.

El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcién provisional de la obra.

Al realizarse la recepcién provisional de las obras deberd presentar el contratista las pertinentes autorizaciones
de los Organismos oficiales de la Provincia para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asf lo
requieran. No se efectuard esa recepcién provisional de las obras, ni, como es légico, la definitiva, si no se
cumple este requisito.

Art. 2. Recepcién definitiva

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procederd a la recepcién definitiva de las
obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibirdn con cardcter definitivo, levantdndose el acta
correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de toda responsabilidad, salvo la que pudiera
derivarse por vicios ocultos de la construccién, debido al incumplimiento doloso del contrato.

Art. 3. Plazo de garantia

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se defallan en el pliego de cldusulas administrativas, el
contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su
buena manipulacién.

El plozo de garantia serd de un afo, y durante este periodo el contratista corregird los defectos observados,
eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta
y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la propiedad con
cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del incumplimiento
de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Una vez aprobada la
recepcién y liquidacién definitiva de las obras, la propiedad tomard acuerdo respecto a la fianza depositada por
el contratista.

Tras la recepcién definitiva de la obra el contratista quedaré relevado de toda responsabilidad salvo lo referente
a los vicios ocultos de la construccién, debidos a incumplimiento doloso del contrato por parte del empresario,
de los cuales responderd en el #érmino de 15 afios. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida la
responsabilidad.

Art. 4. Pruebas para la recepcién
Con cardcter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habrédn de ser reconocidos vy
aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulaciéon o colocacién sin obtener
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conformidad, deberdn ser retirados todos aquellos que la citada Direccién rechaza, dentro de un plazo de
treinta dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material para su aprobacién por la Direccién
Facultativa, las cuales conservard para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los que se empleen en
obra.

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario, serdn efectuados por cuenta de la Contrata las
pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

IV.2 CARGOS AL CONTRATISTA

Art. 1. Planos de las instalaciones

El contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la recepcién provisional, los
Planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan
quedado.

Art. 2. Autorizaciones y Licencias

El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que perceptivamente tienen que expedir
las Direcciones Provinciales de Industria, Sanidad, efc. y autoridades locales, para la puesta en servicio de las
referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc.
que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

Art. 3. Conservacién durante el plazo de garantia

El contratista durante el afio que media entre la recepcién provisional y la definitiva, serd el conservador del
edificio, donde tendrd el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad antes de la recepcién
definitiva.

Art. 4. Normas de aplicacién

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial, sobre las condiciones
que deberdn reunir los materiales que se empleen en otra, asi como la ejecucién de cada unidad de obra y las
normas para su medicién y valoracién, regird el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura de 1960.

Se cumplimentardn todas las normas de la presidencia del gobierno y ministerios de obras piblicas y urbanismo
vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.

V.3 RESCISION DE CONTRATO

Art. 1. Causas de rescision de contrato

Son causas de rescisiéon del contrato las siguientes:

a) La muerte o incapacidad del Contratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- Modificacién del Proyecto, de tal forma que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio de la
Direccién Facultativa, y en cualquier caso siempre que la variacion del presupuesto de contrata, como
consecuencia de estas modificaciones represente en mds o en menos el 25% como minimo del importe total.

- Lo modificacién de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones, en mds o
menos del 40% como minimo de algunas de las unidades que figuran en las mediciones del Proyecto, o més de
un 50% de unidades del Proyecto modificado.

d) La suspension de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la Contrata no se dé
comienzo a la obra dentro del plazo de 90 dias a partir de la adjudicacién, en este caso la devolucién de la
fianza serd automdtica.

e) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de seis meses.

f) La inobservancia del plan cronolégico de la obra, y en especial, el plazo de ejecucion y terminacién total de la
misma.

g) El incumplimiento de las cldusulas contractuales en cualquier medida, extensién o modalidad, siempre que, a
juicio de la Direccién Facultativa sea por descuido inexcusable o mala fe manifiesta.

h) La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

Art. 2. Recepcién de trabajos cuya contrata se hubiera rescindido

Se distinguen dos tipos de trabajos: Los que hayan finalizado por completo y los incompletos.

Para los primeros existirdn dos recepciones, provisional y definitiva, de acuerdo con todo lo estipulado en los
articulos anteriores.

Para los segundos, sea cual fuera el estado de adelanto en que se encuentran, sélo se efectuard una Gnica y
definitiva recepcién y a la mayor brevedad posible.

CAPITULO V. CONDICIONES GENERALES PROPIAMENTE DICHAS
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NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Art. 1. El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con
arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de
Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Art. 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de
sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:
1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.
2° El Pliego de Condiciones particulares.
3° El presente Pliego General de Condiciones.
4° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control
de Calidad de la Edificacién.
Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control
de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO VI. CONDICIONES TECNICAS

1. PRESCRIPCIONES TECNICAS SOBRE LOS MATERIALES Y EN CUANTO A LA
EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

VI.1 CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccién del edificio se llevardn a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de
la buena préctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.
Durante la construccion de la obra se elaborard la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se
incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del
control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con cardcter indicativo, el
contenido de la documentacién del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales,
lo harén bajo la coordinacién del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segin
sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suminisiren a las obras de
acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.

b) Control de ejecuciéon de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observardn, y el encargado serd el responsable de hacerlas
cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién definidas en el Real
Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencién por Real
Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan
dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucién de las obras serdn realizados por cuenta y riesgo
del contratista, a los que la Direccién Facultativa dard el visto bueno, previos los trdmites legales que la tirada
de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento,
Diputacién, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.
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Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego
de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumplirdn las especificaciones del Cédigo Técnico
R.D.314/2006.

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las
que determinen la Direccion Facultativa de la obra.

El Contratista adoptard en la ejecucién de los desmontes y vaciados, la organizacién que estime mds
conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnolégica de la Edificacién, NTE-ADV-
1976, siendo necesaria la autorizacién expresa de la Direccién Facultativa para la utilizaciéon de cualquier otro
procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direcciéon Facultativa, tan vicioso que
pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar la terminacién de la misma
en el plazo marcado, podré prescribir y ordenar la marcha y organizacién que deberd seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial dificultad,
serdn objeto de instrucciones precisas de la Direccién Facultativa, sin las cuales no podrén ser ejecutadas por el
Contratista.

Serd causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucién en la ejecucién y derribo de los
desmontes, asi como los dafios y desgracias que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias pdblicas y de
las construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos dafos se produzcan, por no tomar las
debidas medidas de precauciéon, desatender las 6rdenes de la Direccién Facultativa o su representante técnico
autorizado o, por errores o defectuosa ejecucién de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedarén limpias de darboles, matas, hierbas o tierra
vegetal.

No se permitird el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos.

El terraplenado se hard por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada serd
apisonada convenientemente.

Deberdn ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, siendo el
Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedardn perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios
por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacién, en su caso, de todas
las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones publicas o
privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc., deberd aquel montar una vigilancia especial,
para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por
medio de colgado, empledndose cuerdas o cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al
eje de la zanja y salvando todo el ancho de la misma.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase
de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacién de la cimentacién, se realizardn, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos
necesarios para la determinaciéon de las caracteristicas del terreno y la tensiéon de trabajo a que puede ser
sometido.

El Contratista estd obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales pUblicos que se vean
afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo disponer vigilancia en los puntos en los
cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el fransito de vehiculos y trasiego de materiales propios
de la obra que se ejecuta.

La sefializaciéon nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direccién de
Obra, tanto en el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales pUblicos y zonas préximas,
deberd ser realizada por el Contratista, siendo de su exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda
sobrevenir por la carencia de dicha sefializacién.

1.1 Vaciados

1. Especificaciones
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su
perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a 2 m.
2. De los componentes
Productos constituyentes
- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.
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- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
- El soporte
- El terreno propio

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion
Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobard el replanteo efectuado.
Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas
del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondrén puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
a los cuales se referirén todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.
Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compaiiias la
posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.
Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes de comenzar los trabajos, se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera
necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios apropiados de sostenimiento, entibacién,
refuerzo y proteccién superficial del terreno, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos
que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

Ademads, el director de obra podra ordenar la colocaciéon de apeos, entibaciones, protecciones,
refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la
ejecucion de las obras.

El contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la excavacién en cimientos libre de agua asi como el
relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desagies y canalizaciones
de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién
y la succién de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigén
colocado.

No se realizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir
su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavaciéon junto al borde del vaciado, separdndose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

En tanto se efectte la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizard para cada profundidad parcial no
mayor de 3 m. En caso de lluvia y suspensiéon de los trabajos, los frentes y taludes quedardan
protegidos.

Se suspenderdn los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacién de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos y se comunicard a la direccion facultativa.

El vaciado se podrd realizar:

- Sin bataches.

El terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacién. El dngulo del talud serd el especificado. El vaciado se realizard por franjas
horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segln se ejecute a mano o a mdquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la
mdquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la mdquina en
ese borde a la franja inferior.

- Excavacién en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefos, se profundizard la
excavacién hasta encontrar terreno en condiciones favorables.
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Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representardn en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con
indicacién de la clase de material de relleno, y se sefalizardn en el terreno, fuera de la superficie
a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacién, compactacién y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asf
como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia
pudieran debilitar la resistencia del conjunto.

Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigén o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard
posteriormente.

Control y aceptacion
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacién.

- Replanteo:

* Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

* Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

* |dentificacién del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

* Comprobacién cota de fondo.

* Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado,
se hard una revisién general de las edificaciones medianeras.

* Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

* Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

* Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

* Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de
una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacién.

* Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

* Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a T m.

* Angulo de talud: superior al especificado en mds de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas por el
contratista.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se tomardn los medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de objetos durante su manipulacién.

- Caidas de objetos por desprendimiento.

- Posibilidad de quedar atrapado el operario por desprendimiento de taludes.
- Vuelco y caida de mdquinas.

- Atropellos y golpes con vehiculos.

- Riesgos derivados de inferferencias con servicios (riesgos eléciricos, explosion, inundaciones,
etc.).

- Interferencias con lineas eléctricas aéreas
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- Riesgo higiénico por inhalaciéon de polvo.

5. Criterios de medicién
- Metro cibico de excavacién a cielo abierto.
Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de
terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor).
Se establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.
El exceso de excavacién deberd justificarse a efectos de abono.

1.2 Zanijas, pozos

2. Especificaciones
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relaciéon a su
profundidad.
Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o
cimentaciones préximas.

3. De los componentes
Productos constituyentes
- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumdtico, martillo
rompedor, motoniveladora, etfc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

4, De la ejecucién del elemento
Preparacion
Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y
las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas
del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se solicitard de las correspondientes Compafias, la posiciéon y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacién,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.
Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacién, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préoximas sefialados en la
documentacién técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se
anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.
Se determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una
distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.
Se evaluard la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentacion préxima.
El contratista notificard al director de las obras, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Fases de ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizard el inicio de la
excavacion.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene por la direccién facultativa.

El director de obra podrd autorizar la excavacién en terreno meteorizable o erosionable hasta
alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o
conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la
rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se
excavardn los Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiardn de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se
rellenardn con el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

CONDICIONES InJINleliniIe N[ 12/130




Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren - Navarra 13

PLIEGO DE CONDICIONES

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efecte la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una
revisién general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrédn
depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se excavardn con
las siguientes prevenciones:

* reduciendo, cuando se pueda, la presiéon de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante
apeos,

* realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible,

* dejando como mdéximo media cara vista de zapata pero entibada,

* separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones
entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

* no se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

* que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

* que la separacién entre el tajo de la mdquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a méquina.

Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mds la mitad de la
distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mds préximo.
Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en
excavacién alternada.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacién.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en
situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos.

El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia
se produce un sobre ancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del
talud, se rellenard con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn
en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccién.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

* Coftas entre ejes.

* Dimensiones en planta.

* Zanjas y pozos. No aceptaciéon de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacién del terreno:

* Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

* |dentificacién del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

* Comprobacién cota de fondo.
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* Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

* Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

* Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

* Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

* Pozos. Entibacién en su caso.

- Comprobacién final:

* Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del
especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

* El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de + - 5 cm, con las superficies teéricas.

* Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

* Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

* Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes
del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
trinchera.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacién de la tuberia, cimentaciéon o conduccién a instalar en ella.

5. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas a distinto nivel.
- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas de objetos durante su manipulacién.
- Caidas de objetos por desprendimiento.
- Contactos con elementos méviles de equipos.
- Proyeccién de fragmentos y particulas.
- Vuelco y caida de mdquinas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Vibraciones por conduccién de méquinas o manejo de martillo rompedor.
- Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosién, inundaciones,
etc.).
- Ruido.

6. Criterios de medicién
- Metro cibico de excavacién a cielo abierto.
Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.
- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de
tierras.
En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir
carga sobre transporte.

1.3 Rellenos

1. Especificaciones
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensiéon y compactacién de suelos
procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados por la direccién
facultativa.

Control y aceptacién
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Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregaciéon durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacién exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su
segregacion y confaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estarén limpios y perfilados.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion
Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captarén las segundas, conduciéndolas fuera
del &rea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.
Fases de ejecucién
En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extracciéon cuando el relleno se
realice con tierras propias.
Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 c¢m, exentas las tierras de dridos o terrones mayores
de 8 cm.
En los Gltimos 50 cm se alcanzard una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo
Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobard que el
pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducird la altura de tongada a
10 cm y el tamafio del drido o terrén a 4 cm.
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.
Control y aceptacion
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.
- Compactacién.
Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.
Se comprobard, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea
menor que el terreno inalterado colindante.
Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacién hasta la recepcién de las obras
El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en
todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que
produzca encharcamientos superficiales.
Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del
relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas de los materiales transportados.
- Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.
- Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.
- Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 0 maquinas de compactacion.
- Riesgo higiénico por inhalacién de polvo

5. Criterios de medicién
- Metro cibico de relleno y extendido de material filirante.
Compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cibico de relleno de zanjas o pozos.
Con ftierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con
pisén manual o bandeja vibratoria.

1.4 Transportes

1. Especificaciones
Trabajos destinados a trasladar o vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los
escombros.
2. De los componentes
Productos constituyentes
- Vehiculo de transporte: camién volquete, dumper, etc.
- Maquinaria de carga: retroexcavadora, pala cargadora, etc.

3. De la ejecucién del elemento
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Preparacion
Se organizard el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.
Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos,
se deberd tomar alguna de las siguientes medidas:
- Desvio de la linea.
- Corte de la corriente eléctrica.
- Proteccién de la zona mediante apantallados.
Se guardarén las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de
lo carga eléctrica.

Fases de ejecucién

En el caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario
el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén,
éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalaciéon de topes, a una
distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdéquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el
conductor esté falto de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones un auxiliar se encargard de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota + - 0.00 el ancho minimo de
lo rampa seré de 4,50 m ensanchdndose en las curvas y sus pendientes no serdn mayores del
12% o del 8% segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se
tendré en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6
m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservarén el talud lateral que exija
el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnicamente, se realizard por los laterales del camién o por la
parte trasera. Si se carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la
cabina.

Control y aceptacién

Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caidas a distinto nivel (desde la caja del camién o en operaciones de ascenso y descenso de la
cabina).

- Caida de objetos durante las operaciones de carga.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Posibilidad de quedar atrapado entre piezas o por vuelco.

- Ruido y vibraciones producidas por las maquinas.

- Contactos con lineas eléctricas.

5. Criterios de medicién
- Metro cibico de tierras o escombros sobre camién.
Para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y
vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecdnicos.

2 HORMIGONES

Generalidades

Ademés de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las
Normas y Disposiciones que establece la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08) aprobada por
Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.
En caso de duda o contraposicion de criterios, serdn efectivos los que de la Instruccién interprete la
Direccién Facultativa de la Obra.
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Respecto a las caracteristicas de los materiales (fipo, clase resistente y condiciones adicionales del
cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacién de los hormigones segin 39.2), las
modalidades de control para los materiales y la ejecucién, asi como las condiciones de calidad del
hormigén (resistencia a compresién, consistencia, tamafio maximo del drido, tipo de ambiente a que
va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguirdn las indicaciones del Cuadro de
Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los
planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de obra estardn definidas en la
memoria y los planos del Proyecto asi como en la descripcién de las partidas presupuestarias que los
componen y que estdn recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego es incompatible con la Instruccién, se
atenderd a lo definido por ésta.

Sélo podrdn utilizarse los productos de construccién (cementos, dridos, hormigones, aceros, efc.)
legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unién Europea o bien, que sean parte
en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estardn sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccién.

Hormigones: materiales

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcién de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas
en la tabla que a continuacién se expone. Se ajustard a las caracteristicas que en funcién de las
exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. El cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al
mismo se exigen en el articulo 26° de la EHE-08.

Tipo de hormigén Tipo de cemento
o Cementos comunes Cementos para  usos
Hormigén en masa i
especiales
Hormigén armado Cementos comunes
Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM |,CEM II/A-
pretensado D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M(V,P)

Almacenamiento del cemento

Se hard de acuerdo con el articulo 71° de la EHE-08 haciendo especial hincapié en lo que se refiere a
las condiciones del lugar o recipiente para su almacenamiento. Se realizardn los ensayos prescritos en
la Instruccién en caso de que se hayan superado los periodos mdximos establecidos. De cualquier
modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las
condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizacién vendrd dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo
con lo prescrito en el articulo 39° de la EHE-08, la resistencia mecdnica a 28 dias del hormigén con él
fabricado. En caso de fenémeno de falso fraguado se comprobaré por ensayo especificado en UNE
80114:96.

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendré ningidn
ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién
de las armaduras frente a la corrosién. En general, podrén utilizarse todas las aguas sancionadas
como aceptables por la préctica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de
duda, deberdan analizarse las aguas, y salvo justificacién expresa de que no alteran perjudicialmente las
propiedades del hormigén, deberdn cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE.
Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones que no
contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para
el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del ién cloro
se tendrd en cuenta lo previsto en el punto 71.5.3.1 de la EHE-08.

Aridos

La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan para el
mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las especificaciones
determinadas en el articulo 28° de la EHE-08.
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Como dridos para la fabricacién de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el
citado articulo, siempre y cuando el suministrador presente garantia documental de las
especificaciones que se indican en el articulo. Tendrén resistencia no inferior a la exigida al hormigén.
Los dridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacién vy
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones
hasta su incorporacién a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigén est4 obligado a emplear éridos que cumplan las
especificaciones sefaladas en el articulo 28, y deberd, en caso de duda, realizar los correspondientes
ensayos.
Designacién y tamafos del drido
Los dridos se designardn por su tamafio minimo d y mdximo D en mm, de acuerdo con la siguiente
expresién: drido d/D., determindndose cada uno de ellos segin lo especificado en el punto 28.2 de la
EHE-08. Se entiende por arena o drido fino, el drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4
mm de luz de malla; por grava o drido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por drido total
(o simplemente drido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee
las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular
que se considere.
El tamafio médximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45° con
la direccién de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo no mayor que 45° con la direcciéon de hormigonado.
) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafo mdéximo del arido serd menor que
0,4 veces el espesor minimo.
- piezas de ejecuciéon muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo.
Almacenamiento del drido
Se hard segin lo especificado en el punto 71.3.1.1 de la EHE-08 y concretamente respecto a la
proteccién frente a la contaminacién atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptdndose medidas para
evitar la segregacién tanto en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigén: aditivos y adiciones

También podrdn utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segin se
especifica en el articulo 29° de la EHE-08, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos,
que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no
pudiendo, en ningin caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y la expresa autorizacién de
la Direccion de Obra.

Aditivos

Estardn especificados segin se establece en el punto 29.2 de la EHE-08, remarcando, especialmente,
que para hormigones armados no podrdn utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. Los aditivos
que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de
fraguado deberdn cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportardn y almacenaran de
manera que se evite su confaminacién y que sus propiedades se vean afectadas por factores fisicos y
quimicos.

Adiciones

Estardn especificados segin se establece en el articulo 30° de la EHE-08, remarcando, especialmente,
que Unicamente se podrdn utilizar como adiciones en la fabricacién del hormigén el humo de silice y
las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a
granel se almacenardn en recipientes que aseguren la proteccién frente a la humedad y la
contaminacién y perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacién.

Armaduras

Cumplirdn las prescripciones de la EHE, tanto en calidad (articulo 32°) como en disposicién
constructiva. No deberdn presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y lo seccién
equivalente no serd inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podrén ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.
Las caracteristicas generales serdn las especificadas en el punto 32.1 de la EHE-08. Queda
expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexién de
armaduras bdésicas electrosoldadas en celosia.
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Las barras corrugadas cumplirén los requisitos técnicos establecidos en la UNE-EN 10080 y entre ellos
los recogidos en el punto 32.2 de la EHE-08. Las mallas electrosoldadas cumplirdn los requisitos
técnicos establecidos en la UNE-EN 10080 y entre ellos los recogidos en el punto 33.1 de la EHE-08.
Las armaduras bésicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la
UNE-EN 10080 y entre ellos los recogidos en el punto 33.1.2 de la EHE-08.

Almacenamiento de armaduras

Se hard segin lo especificado en el punto 69.2.3 de la EHE-08 y en concreto con respecto a la
proteccién contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas
perfectamente ordenadas segln sus tipos, calidades didmetros y procedencias hasta el momento de su
utilizacién. Tras un periodo largo de almacenamiento serdn examinadas comprobando el estado de su
superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por
oxidacién superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizacién deberdn estar
exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacién o su adherencia.

Separadores
Serdn los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE-08. Los recubrimientos deberdn garantizarse

mediante la disposicién de los correspondientes separadores colocados en obra. Deberdn estar
constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosién a las
armaduras. Deberdn ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. Podran estar
realizados de hormigén, mortero, pldstico rigido o material similar y haber sido disefiados para este
fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccién,
aunque sea de ladrillo o de hormigén.

Hormigones: ejecucién

Cimbras, encofrados y moldes

Cumplirdn las especificaciones del articulo 68° de la EHE-08. Tanto los elementos que la formen asf
como aquellos de unién poseerdn una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento
de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de
la correcta ejecucién de la obra. No impedirdn la libre retraccion del hormigén. Se admite como
movimiento mdximo de las cimbras 5 mm, y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales,
dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se hardn de madera u ofro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigén,
suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se humedecerdn previamente al
hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumecimiento de las piezas.

Podrédn desmontarse facilmente, sin peligro para la construccién, apoydndose las cimbras, pies
derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicién, sobre cufias, tobillos, cajas de arena u
otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificard y garantizard
las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedardn perfectamente horizontales y las caras laterales completamente
verticales, formando dngulos rectos con aquellos. Quedardn, asi mismo, bien nivelados los fondos de
los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies
internas se limpiardn y humedecerdn antes del vertido del hormigén. Es conveniente, en los encofrados
de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrard antes
de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, serén inertes y no dejardn manchas, permitiendo las
juntas de hormigonado.

Elaboracién de ferralla y colocacién de las armaduras pasivas

Generalidades

Se seguirdn las indicaciones del articulo 69° de la EHE-08 y, en concreto, lo especificado en la UNE-
EN 10080.

Se colocardn exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la
adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacién excesivo se comprobard que éstas no se han
visto significativamente afectadas. Para ello se procederd a su cepillado mediante cepillo de puas de
alambre y se comprobard que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se
encuentra dentro de los limites prescritos en el articulo 33° de la EHE-08.

Las armaduras se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se asegurarén en el
interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de desplazamiento, comprobdndose su posicién
antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexién, las armaduras que estén
dobladas deberdn llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra. Las
uniones de estribos a barras se realizardn por simple atado prohibiéndose la fijacién mediante puntos

de soldadura.
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En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite eldstico se acopiardn
separadamente y se diferenciardn por medio de marcas de colores, siguiendo un cédigo
preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra.
Disposicién de separadores
Su disposicién en las armaduras se realizard a las distancias fijadas en la tabla 69.8 de la EHE-08.
Doblado de las armaduras pasivas
El doblado de las armaduras se realizard en frio, mediante métodos mecdénicos, siguiendo los planos y
las indicaciones del proyecto. Esta operacién no se realizard con bajas temperaturas, salvo expresa
autorizacién de la Direccién de Obra.
No se admitirdn el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible
realizar desdoblados en obra, como en el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizardn de
acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han
producido fisuras ni fracturas en la misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran
podido dafarse.
El doblado de las armaduras se realizard con los mandriles especificados en la tabla 69.3.4 de la EHE-
08 con las excepciones que se especifican a continuacién de dicha tabla.
Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposicion de las armaduras serd tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras
se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberdn situarse verticalmente
una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En
los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de
armaduras sea muy alta se colocardn con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias minimas
Unicamente con la autorizacién expresa de la Direccién de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas
serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
a) 2 cm.
b) el diGmetro mayor.
c) 1,25 veces el tamafio méximo del drido.
Grupos de barras- Se podrén colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal,
salvo cuando se trate de elementos comprimidos de hormigonado vertical y cuyas
dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras, podrén
colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerard como didmetro global la seccién
circular equivalente a la suma de las dreas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos
y las distancias se medirdn a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su
didmetro serdn tales que el didmetro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas
comprimidas que se hormigonen en posicién vertical en las que podrd elevarse a 70 mm. En
las zonas de solapo el nimero maximo de barras serd de cuatro.
Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizardn de acuerdo con las longitudes
expresadas en los planos del proyecto, realizdndolos segin los procedimientos normalizados indicados
en la figura 66.5.1 de la EHE-08.
Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mds que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccién
de Obra. Se procurard que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura
trabaje a su mdxima carga. Los empalmes podrdn ser por solapo o por soldadura, admitiéndose
cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen
permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y que el
deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los
empalmes de las distintas barras en traccién de una pieza, se distanciardn unos de otros de tal modo
que sus centros queden separados en la direccién de las armaduras una longitud igual o mayor a I,
segun la figura 69.5.1.1 de la EHE-08.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizard colocando una barra al lado de ofra,
dejando una separacién entre ellas de 4 & como minimo. La longitud de solapo serd la especificada
en los planos de proyecto. Para barras de didmetro mayor de 32 mm solo se admitirdn empalmes por
solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto
comportamiento. Deberd prestarse la mayor atencién durante el hormigonado para asegurar que éste
se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los grupos de barras se afiadird una barra en
toda la zona afectada por el empalme como se describe en la EHE-08, estando prohibido el empalme
en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizardn siguiendo las indicaciones del proyecto y
de la EHE-08.
Empalmes por soldadura- Se realizarén de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios
especialmente cualificados, los cuales deberdn demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas
especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes
como si no, deberdn estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la
soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podrdn realizar soldaduras
en periodos de intenso frio, cuando esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas
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que eviten la humedad o el enfriamiento répido. Bajo ninguna circunstancia se llevard a cabo una
soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente
después de soldar.

Empalmes mecdnicos- Se realizardn segin indica la EHE-08 y siguiendo los procedimientos
establecidos por los fabricantes.

Dosificacién del hormigén.

Se realizard de acuerdo con el punto 37.3 de la EHE-08, y serd la adecuada para conseguir la
resistencia mecdnica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto asi
como las caracteristicas exigidas, tanto en el punto 71.3 de la misma como en el presente Pliego y en
los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento serd la expresada en los documentos del
proyecto. La cantidad mdxima de cemento no excederd los 400 kg por m® de hormigén, salvo
autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

El constructor deberd recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que
pueda justificar documentalmente que con la dosificacién establecida se obtienen las caracteristicas
prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos deberd ser aprobado por la Direcciéon de Obra siguiendo lo indicado en el
articulo 29° de la EHE-08.

Fabricacién del hormigén.

Se realizard de acuerdo con el articulo 71° de la EHE-08.

Las materias primas se almacenardn y transportardn de forma que no se mezclen ni contaminen para
evitar su deterioro. La dosificacién de cemento, de los dridos y, en su caso, de las adiciones, se
realizard por peso. Las amasadas se realizardn de forma que el drido quede totalmente recubierto por
la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigén fabricado en central.
En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalaciéon propia de la obra, el hormigén
resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumplirdn las
especificaciones del punto 71.2 de la EHE-08.
En el caso de que el hormigén proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las
instalaciones de la obra se denominard hormigén preparado y deberd ser controlado en su recepcién
a la misma, para lo cual, se atenderd a lo siguiente:
Transporte
El hormigén llegard a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras méviles.
Designacién y caracteristicas
El hormigén se designard a la Central, por propiedades o por dosificacién, segin se haya establecido
en el Proyecto. En ambos casos deberd especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamafio méximo del drido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresién, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m?3, para designaciones por dosificacién.

- la indicacién de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.
Cuando la designacién del hormigén sea por propiedades, realizada segin el articulo 31° de la EHE-
08, el suministrador establecerd la composiciéon de la mezcla, garantizando las propiedades
solicitadas.
En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el
suministrador deba dar serdn especificados antes del comienzo del suministro.
Antes del suministro el peticionario podrd pedir al suministrador una demostracién satisfactoria de que
los materiales componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos
26°, 27°, 28°, 29° y 30° de la EHE-08. En ningin caso se empleardn aditivos ni adiciones sin el
conocimiento del peticionario y sin la autorizacién expresa de la Direccién de obra.
Entrega y recepcién
Cada carga de hormigén ird acompafada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicién de la Direccién de Obra y cuyo contenido deberd reflejar los datos que se especifican en el
punto 71.4.2 de la EHE-08.
La contrata, durante la descarga del hormigén, tomard las muestras necesarias para realizar los
ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de
Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccién Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de
hormigén basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) deberd ser realizado
durante la entrega y no se podrd rechazar ningn hormigén por estos conceptos sin la realizacién de
los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad
de agua u ofras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante,
si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podré adicionar aditivo
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fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia,
sin que ésta rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camién
hormigonera) deberd estar equipado con el correspondiente equipo de dosificacién de aditivo y
reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afadido. En todo caso, se dispondra en la
obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para poder
utilizarse en caso de necesidad. El tiempo de reamasado serd de al menos de 1 min/m?3, sin ser inferior
en ningun caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deberd tenerse
en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacién y la puesta en obra del
hormigén.

Hormigén no fabricado en central.

Se procederd de acuerdo con el punto 71.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se
tendrd en cuenta lo previsto en articulos 26°, 27°, 28°, 29° y 30°. La dosificacién del cemento y de los
dridos se realizard en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90
segundos. El fabricante deberd documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos
prescritos o justificacién de la idoneidad de la mezcla) la dosificaciéon empleada, que deberd ser
aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo, serd el responsable de que los operarios encargados
de las labores de dosificacién y amasado tengan acreditada la suficiente formacion y experiencia. En la
obra existird un libro, que estard a disposicién de la Direccién de Obra, custodiado por el fabricante
del hormigén que contendrd la dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como
cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacién asi como las
condiciones de su fabricacién y los resultados obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizard segun punto 71.5 de la EHE-08.

En ningUn caso se empleard el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que
éste ha comenzado una hora después de su preparacién en verano y dos en invierno.

No se hormigonard ningun elemento hasta que la Direccién haya dado el visto bueno a la ejecucién
de encofrados y colocacién de armaduras.

El hormigén se verterd en los moldes inmediatamente después de su fabricacién procurando que no se
disgreguen sus elementos en el vertido. Si el hormigén llega de central o si hubiese pasado algin
tiempo desde su preparacién, se rebatird antes de su vertido.

La compactacién se realizard con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la masa, siendo
la siguiente relacion la mds aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 2-6 5-10 8-17
Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Tipo L, de VI[:/)I’OSZJO Vibrado normal VI.bI'OdO normal o Picado con barra
compactacién enérgico picado con barra

El proceso de compactacién deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de
salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos
contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rdpida vy
profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante.

Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracién produciré en toda
la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mds prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso
de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picard con barras, por tongadas, cuya altura depende del
elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizardn segin el punto 71.5.4 de la EHE-08.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo més
normal posible a las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas
de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les daré la forma apropiada
que asegure una unién lo més intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situardn
preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberdn ser aprobadas por la Direccién de Obra y no se reanudard
el hormigonado de las mismas sin esta aprobacién previa. Si el plano de una junta resulta mal
orientado se demolerd la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la superficie la direccién
apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al
descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya quedado suelto, sin producir
alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el drido grueso. Para asegurar una buena
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adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el
hormigén endurecido vy, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigén
fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén endurecido
presente un nucleo interno himedo, es decir, saturado pero con la superficie seca y ligeramente
absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacién de
resinas epoxi con justificada garantia por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad
al hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes dafadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizard segun los puntos 71.5.3.1 y 71.5.3.2 de la EHE-08.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no serd inferior a 5°C ni superior a
35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en el caso de grandes masas de hormigén.

Se suspenderd el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafana (hora solar) es inferior a 4°C, o
inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerird la autorizacién
expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegerdn los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén
colocado que también se protegerd del viento. Se suspenderd también el hormigonado, si no se
adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento
excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existird en
ella un termémetro de méxima y minima.

Curado del hormigén.

Se realizard segun el punto 71.6 de la EHE-08.

El curado del hormigén se realizard por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos
(sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas.

El curado se realizard durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para
las superficies para las cuales se prolongard durante 15 dias. En caso de que el ambiente sea
excesivamente caluroso y seco estos plazos serdn revisados y aprobados por la Direccién de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizard segun los articulos 73° y 74° de la EHE-08.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retirardn sin producir sacudidas ni
choques con la estructura, recomenddndose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufias cajas de arena, gatos u ofros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme
de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que
va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendrd especial cuidado en condiciones
ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacién de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de
endurecimiento normal y para una temperatura superficial del hormigén entre 8°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 dias
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 dias
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composiciéon del hormigén o las condiciones ambientales
sean diferentes estos plazos deberdn ser revisados y aprobados por la Direccion de Obra. Para
elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongardn al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendrdn, durante 14 dias, Unicamente
puntales de reserva que se corresponderdn verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentardn coqueras o irregularidades
que perjudiquen el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o
tipo de acabado por razones précticas o estéticas, se especificardn los requisitos directamente o bien
mediante patrones de superficie.
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Observaciones generales respecto a la ejecucién.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos
de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, deberd quedar reflejado el cambio en
la correspondiente documentacién complementaria.

Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se tendrd especial cuidado con el acopio de
materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos, asi como en la utilizacién
de maquinaria auxiliar de obra que quedard convenientemente instalada, asegurando su aislamiento,
para evitar la transmisién de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendrd en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la
EHE-08 con especial importancia en las medidas que se hayan especificado en el proyecto, en funcién
de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccion
deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra y deberdn cumplir su funcién de proteccién durante
el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.
Como Sistema de tolerancias se adoptard el facilitado por la EHE-08 en su Anejo 11, recalcando que
las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estardn establecidas segin lo prescrito en

la UNE 36831:97.

Hormigones: control

Control de calidad.

En caso de que sea obligatoria la presentacién de un Programa de Control de Calidad, el control del
hormigén estard descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo son
las que se especifican a continuacién.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén asi como del propio
hormigén, de las armaduras y la ejecucién.

Control de los componentes.

Se realizaré segun el articulo 79° de la EHE-08.

Si la central de produccién del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccién y
estd en posesién de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de
las Administraciones Publicas (general del Estado o Autonémicas), no es necesario el control de
recepcién en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la central estd en territorio espafiol,
estd obligada a tener un control de produccién por aplicacién de la Orden del 21 de diciembre de
1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacién del control de produccién de los
hormigones fabricados en central”.

Si el hormigén, fabricado en central, estd en posesién de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es
necesario el control de recepcién en obra de los materiales componentes del hormigén.

En estos casos el control de los materiales deberd estar documentalmente registrado y a disposicién de
la Direccion de Obra y de los Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

En el resto de los casos serd necesario el control de los materiales.

Cemento

Se realizard segun la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos y el articulo 26 de la EHE-08.
En el momento de la recepcion se controlard la temperatura del cemento y, en caso de que el
suministro se realice en envases, que el envasado sea el de origen. Se tendrd en cuenta que cada
entrega deberd estar acompafiada de un albardn del suministrador con los datos exigidos por la
vigente Instruccion de Recepcién de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada suministro, el
certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la
Direccién de obra se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en la Instruccién
antes citada, ademés de los correspondientes a la determinacién de ién Cl, segin del articulo 26° de
la EHE-08. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direcciéon de Obra, se comprobardn:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de
volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podrd eximir la
realizacién de estos ensayos, salvo duda razonable por parte de la Direccién de Obra que podrd exigir
la realizacién de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcién del cemento deberd conservar durante un minimo de
100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostraciéon de que no supone riesgo
apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecdanicas como del de la durabilidad, sera
condicién suficiente para el rechazo de la partida de cemento.
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Agua de amasado

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon en obras de hormigén o en caso de duda se
realizardn los ensayos especificados en el articulo 27° de la EHE-08. El incumplimiento de las
especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigén,
salvo justificacién técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles
al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos

En el momento de la peticién de los dridos, se exigird al suministrador una demostracién satisfactoria
de que los dridos cumplen los requisitos establecidos en el articulo 28° de la EHE-08. Se exigird al
suministrador la notificacién de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de
la informacién dada. En la recepcién de los dridos, se exigird al suministrador que cada carga de drido
vaya acompafada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un
certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse, emitido, como méximo, un afio antes de
la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizardn los ensayos de
identificacion mediante andlisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convenga a
cada caso.

Se prestard gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del drido, a la constancia
del médulo de finura de la arena y a las condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se
realizardn los correspondientes ensayos de comprobacién.

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para calificar el drido como no apto
para fabricar hormigén, salvo justificaciéon especial de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de
hormigén con dridos que incumplen los limites del tamafo méximo, la Direcciéon de Obra adoptard las
medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no han quedado
oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén

No podrdén utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados del certificado
de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen deberd figurar
la designacién del aditivo asf como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas vy,
especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcién no
superior al 5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el
efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigén y sobre las armaduras y se seleccionardn
las marcas admisibles en obra. Durante la ejecuciéon de la obra se vigilard que los tipos y marcas de
aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizardn los
ensayos prescritos. La determinacién del indice de actividad se realizard sobre una muestra del mismo
cemento que el previsto para la ejecucién de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigird el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados
de los ensayos prescritos. El suministrador identificard y garantizard documentalmente el cumplimiento
de las caracteristicas especificadas en los articulos 29° y 30° de la EHE-08. Al menos cada 3 meses de
obra se realizardn las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por
calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de cloruros para el
humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones serd razén suficiente para calificar el aditivo o la
adicién como no apto para agregar al hormigén.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizard segun el arficulo 86° de la EHE-08, y se controlard la consistencia, resistencia y
durabilidad del hormigén.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigén esté
acompafada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la
EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la utilizacién
del hormigén en obra, se archivardn por el Constructor y permanecerdn a disposicién de la Direccién
de Obra hasta la entrega de la documentacién final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacién el fabricante de hormigén facilitard los ensayos de
laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacién
establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de la consistencia del hormigén.

Se realizard segin el articulo 86° de la EHE y la consistencia serd la definida en los documentos del
proyecto. El control de la consistencia se realizard con dos determinaciones, una de ellas realizada al
principio del vertido y la otra, a ser posible, entre V4 y ¥ del volumen vertido. La determinacién se
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realizard por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen
probetas para controlar la resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo
determine la Direccién de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de
los dos valores obtenidos segun UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo
correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la
tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicard un rechazo automdtico de la
amasada correspondiente y la correccién de la dosificacién.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.
Se realizard segun al articulo 86° de la EHE-08 y se llevardn a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en central, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y del contenido de
cemento. En el caso de que el hormigén no sea fabricado en central, el fabricante aportard a la
Direccién de Obra registros andlogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto
el contenido de cemento como la relacién a/c. Este control se realizard para cada amasada
colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizard para cada tipo de hormigén (de
distinta resistencia o consistencia). Se efectuard con cardcter previo al inicio de obra, mediante
realizacion de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacién de
fabricacién, acordado previamente entre la Direccién de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el
caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podrd eximir de la realizacién de
estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacién que permita el
control documental de la idoneidad de la dosificacién. Esta documentacién incluird: composicién
de las dosificaciones del hormigén que se va a emplear en obra; identificacién de las materias
primas a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones
empleadas para la fabricacién de las probetas ensayadas. Serdn validos los ensayos realizados con
no mds de 6 meses de antelacién. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este
ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximird de la realizacién de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigén.
Serd preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los puntos 86.5.4 86.5.5 y 86.5.6
de la EHE-08, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las
especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30
cm, fabricadas curadas y ensayadas a compresiéon a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE
83303:84 y UNE 83304:84.
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacién del hormigén
debido a las condiciones de fabricacién del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de
ensayos:
- Ensayos previos (art. 86° de la EHE-08)
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales
como la dosificacion a emplear y el proceso de elaboracién son adecuados a las
especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizardn en laboratorio antes de
comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacién de 4 series de
probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie
para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacién, de acuerdo con UNE
83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacién de resistencias
medias de fabricacién y caracteristicas de cdlculo:

fem = fa + 8 (N/mm?)
donde f.n es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fu resistencia caracteristica

- Ensayos caracteristicos (punto 86.3.2 de la EHE-08)
Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se
posea experiencia previa de su utilizacién con los materiales y medios de ejecucién
propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigén.
Los ensayos se realizardn en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se
llevardn a cabo con la fabricaciéon de 4 series de probetas procedentes de amasadas
distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias
de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE EN 12390-2.
- Ensayos de control (punto 86.5.3 de la EHE-08)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucién, que la resistencia
caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. En funcién de los
niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicard el nivel correspondiente de
control.

Control estadistico
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Se realizaré Unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del
dia, cuya constancia quedard escrita en la obra. No se admite para exposiciones lll y IV, y el valor de
la resistencia de cdlculo f«s no serd superior a 10 N/mm?.

Control al 100 por 100

Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de
5 probetas, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se
verifica que fereal = fost

Control indirecto

La obra se ha dividido por lotes segin la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar
segun las caracteristicas del hormigén y de su fabricacién. Se realizardén comprobando 2 amasadas
por cada lote, como minimo, y se llevardn a cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7
dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizardn de forma que se correspondan
con el mayor nimero posible de elementos de la estructura.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de
Control del Hormigén.

Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 86.7 de la EHE-08)

En el caso de un hormigén en posesién de un distintivo de calidad con nivel de garantia conforme al
apartado 5.1 del Anejo-19 que no cumpla lo definido en la Tabla 86.5.4.3.a la Direccion Facultativa
aceptard valores siempre que sean superiores al 0,90Fck.

Con los resultados, la Direccion decidird si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en
cuenta los requisitos de durabilidad y del cdlculo de los Estados Limites de Servicio.

Ensayos de informacién (punto 86.8 de la EHE-08)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier
ofra circunstancia la Direccién de Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigén ejecutado.
Estos ensayos podrdn ser la fabricacién y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de
probetas testigo de hormigén ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccién
de Obra juzgard en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencién fiable de los
mismos, su realizacién deberd llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.

En la recepcién de las armaduras se comprobard que estén correctamente etiquetadas de forma que
las barras corrugadas cumplen lo especificado en la UNE-EN ISO 15630-1 y los alambres corrugados
la UNE-EN ISO 15630-2 tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los paquetes
de mallas electrosoldadas deberdn estar identificados segun la UNE-EN ISO 10080 y los de
armaduras bdsicas electrosoldadas segun UNE 36739:95 EX.

El fabricante facilitard, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los
aceros ( designaciéon comercial, fabricante, marcas de identificacién, didmetro nominal, tipo de acero,
condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de seccién equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecdnicas minimas (limite eldstico, carga
unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion f./f,), caracteristicas de adherencia y
soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.

En cualquier caso, serd obligatoria la presentacién de un certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, de que el acero cumple las prescripciones especificadas en el punto 69.2
de la EHE-08. Ademds, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentard con cada partida el
certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobard que cada partida acredita estar en posesion del
distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados cada partida ird acompafiada de los
resultados de los ensayos correspondientes a composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y
caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la EHE.

Serd preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 88° de la EHE-08, de
acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las
especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberdn conocerse antes de la puesta en
servicio del hormigén, mientras que si el acero no es certificado deberdn conocerse antes del
hormigonado.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejodas en el Plan de Control del
Hormigén que se redactard, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en el articulo 92°.
En cada lote se inspeccionardn los distintos aspectos que, a fitulo orientativo pero no excluyente, se
detallan en la tabla 92.4.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogerdn
en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedardn recogidos en la Documentacién
Final de la Obra, que deberd entregar la Direccién de Obra a la Propiedad.

2.1 CIMENTACIONES
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Las zapatas y zanjas de cimentacién, tendrdn las secciones definidas en el Proyecto. La cota de
profundidad seré la indicada en los planos o sefialada in situ por la Direccién de Obra.

No se rellenard ninguna zanja o pozo de cimentacién hasta que el Contratista reciba la orden de la
Direccién de Obra.

Se verterd una capa de hormigén de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacién, con un espesor
minimo de 5 cm.

En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigén en masa o armado, deberd cumplirse lo
recogido en el capftulo referente a hormigones de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares vy,
en general, todo aquello que sea de aplicacién de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclard a la masa un impermeabilizante
en las tongadas préximas al nivel del sétano o del piso de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigén armado, pozos indios, placas
continuas armadas, etc., aun cuando no estén previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la
Direccién de Obra, si a la vista de las caracteristicas del terreno excavado, las considera necesarias.

En el caso de cimentacién por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista deberd informar a la
Direccién de Obra de cualquier anomalia que se observe durante la ejecucién de los mismos, como
puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en los
sondeos previos realizados. Asi mismo serd considerada como anomalia importante por parte de la
Direccién de Obra el hecho de que en pilotes proximos se produzcan diferentes cotas de rechazo.
Cuando la cimentacién se realice por medio de Pilotes, se deberd llevar un control diario de las
profundidades de hinca alcanzadas por cada pilote, este control de hinca o parte diario serd puesto a
disposicién de la Direccién cuando ésta lo solicite al Contratista o a su encargado.

La realizacién de una prueba de carga o electronica de la cimentacién por Pilotes, serd obligatoria,
debiendo correr ésta por cuenta del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de
adjudicacién de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizard el muestreo serdn determinados por la Direccién, debiendo
presentarse a ésta los resultados para la aprobacién de la obra ejecutada, y antes de comenzar
partidas nuevas de la misma. En caso de no ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la Direccién
Facultativa, ésta indicard las medidas que deben llevarse a cabo, por parte del contratista. Los gastos
que éstas originen, serdn por su cuenta, siempre que se demuestre que la cimentacién realizada no ha
sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sélo exija la
realizacién de éstos, se prestard especial atencién a su drenaje, debiendo el Contratista siempre que
detecte la presencia de agua que mdés tarde deba ser soportada por el muro, dar cuenta a la Direccién
antes de continuar con la realizacién del mismo. La Direccién Facultativa es la Unica que en este caso
puede determinar sobre la seguridad de dicho muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustard a lo especificado en los planos
del Proyecto, asi como el tipo de acero a emplear.

El Contratista deberd consultar con la Direccion sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten
dudas en los planos, no debiendo tomar ninguna determinacién aun en caso de urgencia no grave,
por su cuenta y riesgo.

2.1.1 Zapatas continuas
1. Especificaciones
Elementos de hormigén en masa o armado de desarrollo lineal rectangular como cimentacién de muros
verticales de carga, cerramiento o arriostramiento, centrados o de medianeria, pertenecientes a
estructuras de edificacién, sobre suelos homogéneos de estratigrafia sensiblemente horizontal.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar, las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacion.
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El soporte

El terreno de apoyo, tras la excavacién.

El plano de apoyo presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijéndose su profundidad
segun los estudios geotécnicos, recomendéndose una profundidad minima de 80 cm.

Compatibilidad

Se considerard las oscilaciones del nivel fredtico. Es recomendable que el plano de apoyo quede siempre
por debajo de la cota mds baja previsible del nivel fredtico, con el fin de evitar que el terreno por debajo
del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc.

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instrucciéon EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccion RC-
08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras,
etc.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacién
- Informacién previa.
* Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan, y las previstas para el edificio
en la zona de terreno donde se va a actuar.
* Informe geotécnico del terreno.
- Condiciones de disefio.
Las juntas de la estructura no se prolongardn en la cimentacién, siendo, por tanto, la zapata continua en
toda la zanja.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limites
establecidos, la zapata serd pasante, en caso contrario se intferrumpird como si se tratara de dos muros
independientes.
Las zapatas se prolongardn una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

Fases de ejecucion

- Excavacion.

Se realizard segun condiciones establecidas en el apartado ECMZ-Zanijas, pozos y bataches.

En el caso de excavaciones para zapatas a diferente nivel, ésta se realizard de forma que no se produzca
deslizamiento de las tierras entre dos niveles.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta, sin
comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

Las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos sensibles y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién
capilar del agua del suelo con materiales permeables que permita la ejecuciéon en seco del proceso de
hormigonado.

Si el saneamiento se realiza mediante drenaje, se seguirdn las prescripciones del apartado ECMD-
Drenaijes.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando
rocas, entejones de terreno mds resistentes, etc. Los elementos extrafos de menor resistencia, serdn
sustituidos por un suelo de relleno compactado de una compresibilidad equivalente a la del conjunto.

La terminaciéon de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, se realizard inmediatamente antes
de hormigonar la capa de limpieza, quedando la cota provisional del fondo 15 c¢cm por encima de la
definitiva.

Deberdn adoptarse las medidas necesarias que eviten el tener que utilizar encofrados.

El plano de apoyo de las zapatas quedard empotrado en el firme elegido un minimo de 10 cm.

La profundidad del firme serd tal, que el terreno subyacente no quede sometido a eventuales alteraciones
debidas a los agentes climatolégicos, como escorrentias y heladas.

Hormigén de limpieza.

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigén de regularizacién, de baija
dosificacién, de 5 a 10 cm de espesor.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servird para rasantear cuando en el fondo de la excavacién
existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado:

Se seguirdn las indicaciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre tacos de
mortero rico que sirvan de espaciadores. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las

armaduras.
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Se cumplirdn las dimensiones y armaduras minimas de zapatas que se especifican en el articulo 59.8 de
la Instruccion EHE:

* El canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a
25 cm, si son de hormigén armado.

* La armadura dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard més de 30 cm.

Las distancias maximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado segin el apartado IEP-
Instalaciones de electricidad. Puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota
de lo zapata. En zapatas continuas pueden realizarse juntas, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.
No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado o helado.

En el hormigonado ciclépeo, se verterd una capa de hormigén que aisle los cantos rodados de un
contacto con el terreno del fondo de la zanja, a continuacién se colocardn los grandes trozos de piedra,
lavada, exenta de impurezas y de forma que no se toquen, quedando todos los trozos de piedra
recubiertos de hormigén.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo ejes.

- Comprobacién de cotas entre ejes de zanjas.

- Comprobacién de las dimensiones en planta de zanjas.

- Excavacién del terreno. Segun apartado ECMZ-Zanjas, pozos y bataches.
- Operaciones previas a la ejecucién.

* Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

* Rasanteo del fondo de la excavacién.

* Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

* Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

* Hormigén de limpieza. Nivelacién.

* No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras.

* Separacién de la armadura inferior del fondo (tacos de mortero, 5 cm).
* Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas y losas (canto Gtil).
- Vertido y compactacién del hormigén.

En la puesta en obra del hormigén ciclépeo, ademds se comprobard:

* Disposicion de las grandes piedras, lavado de las mismas.

- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Comprobacién final:

* Tolerancias. Segun Anejo 10 de la Instruccion EHE.

- Se realizardn ademds las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropellos por maquinaria.

- Vuelcos de vehiculos de obra.
- Cortes, golpes y pinchazos.

- Polvo ambiental.

5. Criterios de medicién
- Metro lineal de zapata continua de hormigén armado.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificaciéon
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y
una fensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de
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hormigén, puesta en obra y vibrado, segin Instruccién EHE. No se incluye la excavacién ni el encofrado,
su colocacién vy retirada.

- Kilogramo de acero montado en zapatas continuas.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes segun Instruccion EHE.
- Metro cibico de hormigén en masa o para armar en zapatas continuas.

Medido el volumen a excavacién teérica llena, hormigén de resistencia o dosificacién especificados,
puesto en obra segin Instruccién EHE.

- Metro cibico de hormigén armado en zapatas continuas.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén segin Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza en la base de la cimentacién.

Del espesor determinado, de hormigén de resistencia o dosificacién especificados, puesto en obra segin
Instruccion EHE.

Mantenimiento

Uso

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica en la que figurardn las solicitaciones
para las que han sido previstas las zapatas.

Conservacion

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivadas por
constfrucciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de un
técnico competente.

Reparacion

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, serd estudiado
por técnico competente que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a
la cimentacién, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se repararé cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

2.1.2 Zapatas aisladas

1. Especificaciones
Elementos de hormigén en masa o armado, con planta cuadrada o rectangular, como cimentacién de
soportes pertenecientes a estructuras de edificacion, sobre suelos homogéneos de estratigrafia
sensiblemente horizontal.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificaciéon especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a contfinuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar, las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacién.

El soporte El terreno de apoyo, tras la excavacion.

El plano de apoyo presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijéndose su profundidad
segun los estudios geotécnicos, recomendéndose una profundidad minima de 80 cm.

Compatibilidad

Para determinar el plano de apoyo se considerardn la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos, teniéndose en cuenta la heladicidad de la zona, para su situacién a nivel suficiente, de
forma que las zapatas no sufran la accién de las heladas, y las oscilaciones del nivel fredtico. Es
recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible del nivel fredtico,
con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes,
lavados, variaciones de pesos especificos, etfc.

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-

Hormigén armado.
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Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccién RC-
08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras,
etc.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

- Informacién previa.

* Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan, y las previstas para el edificio en
lo zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, efc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se den, por posibles
fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

* Informe geotécnico del terreno.

Fases de ejecucién

- Excavacion.

Se realizard segin condiciones establecidas en el apartado ECMZ-Zanjas, pozos y bataches.

En el caso de excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de forma que no se produzca
deslizamiento de las tierras entre dos niveles.

Para la excavaciéon se adoptardn las precauciones necesarias en funcién del tipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando
rocas, lentejones de terreno mds resistentes, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serdn
sustituidos por un suelo de relleno compactado de una compresibilidad equivalente a la del conjunto.

- Hormigén de limpieza.

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigén de regularizacién, de baja
dosificacién, de 5 a 10 cm de espesor.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servird para rasantear cuando en el fondo de la excavacién
existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

Se seguirdn las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre tacos de
mortero rico que sirvan de espaciadores. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las
armaduras.

Se cumplirdn las dimensiones y armaduras minimas de zapatas que se especifican en el articulo 59.8 de
la Instruccion EHE:

* El canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a
25 cm, si son de hormigén armado.

* La armadura dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard més de 30 cm.

Las distancias méximas de los separadores serédn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado segin capitulo IEP Instalaciones
de electricidad. Puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota
de la zapata. Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo ejes.

- Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas.

- Comprobacién de las dimensiones en planta de zapatas.

- Excavacién del terreno. Segin apartado ECMZ-Zanjas, pozos y bataches.
- Operaciones previas a la ejecucién.

* Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

* Rasanteo del fondo de la excavacién.

* Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

* Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

* Hormigén de limpieza. Nivelacién.

* No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:

* Separaciéon de la armadura inferior del fondo (tacos de mortero, 5 cm).
* Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas y losas (canto Gtil).
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- Vertido y compactacién del hormigén.

- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Comprobacién final:

* Tolerancias. Segun Anejo 10 de la Instrucciéon EHE.

- Se realizardn ademdés las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Atropellos por maquinaria.
- Vuelcos de vehiculos de obra.
- Cortes, golpes y pinchazos.
- Polvo ambiental.

5. Criterios de medicién

- Unidad de zapata.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén armado de la cuantia de
acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno
determinada, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado,
segun Instruccién EHE. No se incluye la excavacién ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cibico de hormigén armado para zapatas, zanjas y riostras.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén segun Instruccién EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes segun Instruccién EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra segin Instruccién EHE.

- Metro cibico de hormigén en masa o para armar en zapatas, zanjas y riostras.

Medido el volumen a excavacién teérica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados,
puesto en obra segln Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

Del espesor determinado en la base de la cimentacién, de hormigén de resistencia o dosificacién
especificados, puesto en obra segin Instruccion EHE.

Mantenimiento

Uso

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica en la que figurardn las solicitaciones
para las que han sido previstas las zapatas.

Conservacion

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de un
técnico competente.

Reparacién. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, serd estudiado
por técnico competente que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a
la cimentacién, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se repararé cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

2.1.3 Muros

1. Especificaciones
Muro de hormigén en masa, armado, o prefabricado para cimentacién en sétanos o de contencién de
tierras, con o sin puntera y con o sin talén, encofrado a una o dos caras.
Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la
rasante del mismo una cota diferente o ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna
edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
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- Muros en ménsula: de hormigdén armado.

Los muros de sétano son aquellos que sirven, por un lado, de cimentacién de los forjados o pilares de
una edificacién que sobre él se apoya y, por ofro lado, deben contener el empuje del terreno, caso de
que éste presente cotas diferentes a ambos lados del muro.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia y dosificacién especificados en el
proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdénicas indicadas en el proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

- Membranas impermeabilizantes (NBE-QB-90).

- Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepcién de los productos, segn su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacién.

- Membrana impermeabilizante.

* |dentificacién. Fabricante.

* Aspecto. Dimensiones. Masa. Segin NBE-QB-90.

* Distintivos de calidad. Sello INCE- Marca AENOR. Homologacién MICT.

* Ensayos (segun normas UNE): Identificacién y composicién de membranas. Dimensiones y masa por
unidad de drea. Resistencia al calor y pérdida por calentamiento. Doblado y desdoblado. Resistencia a
la traccién y alargamiento en rotura. Estabilidad dimensional. Composicién cuantitativa. Envejecimiento
artificial acelerado.

- Sellado de juntas.

- Identificacién. Fabricante.

- Certificado de conformidad de la Produccién. Homologacién MICT.

- Otros componentes.

Deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las
obras.

El soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizéndose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar
las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la
geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles, cumpliéndose ademds las indicaciones
del articulo 65 de la Instruccién EHE y del subcapitulo EEE-Encofrados.

Compatibilidad

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo vy fresco.
El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

De la ejecucién del elemento

Preparacion

Se comprobard que el terreno de cimentacién coincide con el previsto en el informe geotécnico.

Serd objeto de estudio especial cuando el nivel fredtico pueda alcanzar la base de cimentacion del
muro.

Se colocardn previamente los elementos enterrados de las instalaciones de puesta a tierra

Los conductos que atraviesen el muro lo hardn en direccién normal al fuste, colocdndolos sin cortar las
armaduras.

Para huecos de muros con didmetros mayores de 15 cm, se solicitard a la Direcciéon Facultativa el
correspondiente permiso y un estudio de refuerzo de armaduras.

Se efectuard el replanteo general del muro, comprobando las cotas, niveles y dimensiones con las
tolerancias indicadas en proyecto.

3. Fases de ejecucion
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Ademds de las especificaciones generales indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, se
seguirdn las siguientes:

- En el fondo de la excavacién se dispondrd de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.
- Ejecucién de la ferralla:

* de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera;

* del fuste del muro, y posterior encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén;

* de zunchos y vigas de coronacién y disposicion de armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras.

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el articulo 37.2.4. de la Instruccién EHE, de tal
forma que los recubrimientos del alzado serdn distintos segin exista o no encofrado en el trasdés, siendo
el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdés se hormigona contra el terreno.

Se dispondrén los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los
articulos 37.2.5 y 66.2 de la Instruccion EHE.

- Hormigonado.

Hormigonado de la zapata del muro, a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacién, una vez quitado
el encofrado.

Vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de
no mds de50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacion del hormigén y los desplozamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en una
jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie hasta dejar los
aridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas.

En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

* Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado:

La superficie de hormigén se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigén del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto y, una vez seca, se verterd el
hormigén del alzado realizando una compactacién enérgica del mismo.

* Juntas de contraccién:

Son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los movimientos
reolégicos y de origen térmico del hormigén. Las distancias entre estas juntas son diferentes para el
cimiento y para el alzado, dependiendo del tipo de clima y época del afio, para el cimiento, con
distancias maximas entre 10y 18 m, y de la altura, para el alzado, con distancias méximas de 7,50 m.
Se ejecutardn disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el hormigén y se
fijarén con alambres a las armaduras.

* Juntas de dilatacién:

Son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento. Se dispondrdn, en funcién del rigor
del clima, cada 20-30 m y cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del
cimiento o de la direccién en planta del muro.

La junta serd de 2-3 cm de espesor, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Curado.

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que
presenta el alzado. Se realizard manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo
que no produzca deslavado o a través de un material que refenga la humedad, segin el articulo 74 de
la Instruccion EHE.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacién y drenaje.

Para impermeabilizar el trasdés se aplicard una pintura asfdltica sobre la superficie o, si se requiere una
alta impermeabilidad, una tela asféltica, que se protegerd cuando se realice el relleno del trasdés.

Se drenard el trasdés del muro cuando sea posible, no desviando las aguas hacia el terreno préximo a la
puntera, para evitar el hundimiento de la misma y el giro del muro. Para el drenaje y terraplenado se
seguirdn las especificaciones de los apartados ECMD-Drenajes, ECME-Explanaciones y ECMR-Rellenos.

Acabados

Para impedir la entrada de agua de escorrentia al trasdés del muro, si no existe una calzada o acera
impermeables sobre el relleno, la Gltima capa de relleno se realizard con arcilla, compactdndola y
doténdola de pendiente hacia una cuneta de recogida de aguas pluviales que envie el agua fuera de las
proximidades del muro.

Control y aceptacién
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 250 m2 de muro.
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.
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- Replanteo.

* Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

* Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacién del terreno. Segin apartado ECMZ Zanijas, Pozos y Bataches.

- Operaciones previas a la ejecucién.

* Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

* Rasanteo del fondo de la excavacién.

* Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

* Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

* Hormigén de limpieza. Nivelacién.

* No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

- Impermeabilizacién del trasdés del muro.

* Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

* Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

* Colocacién de membrana adherida (segin tipo).

* Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

* Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, de 25 cm minimo.
* Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.

* Proteccién de la membrana de la agresién fisica y quimica en su caso.

* Relleno del trasdés del muro. Compactacién.

- Drenaije del muro. Segun apartado ECMD-Drenaies.

- Barrera antihumedad (en su caso).

* Verificar situacién.

* Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.

* Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.

* Refuerzos.

* Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.

- Comprobacién final:

* Tolerancias. Segun Anejo 10 de la Instrucciéon EHE.

- Se realizardn ademds las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.
Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.
Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

4. Seguridad y Salud

Riesgos Laborales

- Posibilidad de quedar atrapados por desplome de tierras, encofrados, efc.
- Caidas a distinto nivel.

- Cortes en las manos.

- Pinchazos en pies.

- Golpes en extremidades.

- Caidas de objetos o herramientas a distinto nivel.

- Golpes en cabeza.

- Electrocuciones por contacto directo.

- Caidas al mismo nivel.

Criterios de medicién

- Metro lineal de muro.

Medido a eje del muro en la cota de arranque, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra,
vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado. No se incluye la
excavacién, el material para impermeabilizacién de juntas, la impermeabilizacién superficial, el
apuntalamiento, el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro ctbico de hormigén en muros.

Volumen de hormigén vertido en muros de sétano, incluyendo su puesta en obra, vibrado y curado,
medido a excavacién tedrica llena, y peso de acero ferrallado colocado.

Descuento: Se deducirdn huecos mayores de 2 m2.

- Metro cuadrado de drenaje de pantalla de hormigén poroso, para proteccién de muro.

Incluidos capa de grava filirante de separacién entre pantalla y terreno, membrana impermeabilizante
hasta coronacién del muro, incluso humedecido de bloques.
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5.  Mantenimiento

Uso

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y/o acopios, que puedan variar la forma de
trabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las aguas
superficiales se llevardn, realizando superficies estancas, a red de alcantarillado o drenajes de viales, con
el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

Conservacion
Cada afio y después de periodos de grandes lluvias, se inspeccionard el muro y el terreno colindante.
Se comprobard el estado del enmasillado de las juntas cada 5 afios, renovéndolo cuando sea necesario.

Reparaciéon. Reposicion

Cuando se observe alguna anomalia, un técnico competente dictaminard su importancia y en su caso la
solucién a adoptar.

Se repararé cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de aguas.

2.2 ESTRUCTURA DE HORMIGON

2.2.1 Forjados ejecutados mediante losas in situ.

Los forjados realizados mediante losas in situ, que soportan cargas habituales en el campo de la
edificacién, deberan cumplir las normas y condiciones especificadas en la Instruccién para el proyecto
y la ejecucién de forjados y losas de hormigén estructural, recogidos en la EHE-08.

En el &mbito de esta Instruccién sélo podrdn utilizarse productos de construccién legalmente
comercializados en paises que sean miembros de la Unién europea o bien que sean parte en el
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estarén sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre(modificado por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, los productos estardn sujetos a lo dispuesto en el Art.9 del citado Real Decreto.

Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucién, antes de la ejecucién de la obra deberd
disponerse de:

- Una memoria con:

- Acciones de cdlculo, minimo sobrecargas de forjado y carga total.

- Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control

- Caracteristicas del Hormigén y del Acero vertido en obra

- Solicitaciones mds desfavorables de cada nervio

- Indicacién de los elementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente
reconocido.

- La necesidad de exigir los certificados de garantia de la capacidad a cortante o a rasante,
firmados por persona fisica, del forjado, o la posesion del distintivo oficialmente reconocido en
su defecto.

- Unos Planos con:

- Planos de ejecucion del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direccién Facultativa,

como proyectista, o conformados por la Direcciéon Facultativa cuando el autor del proyecto no sea

el Proyectista o la Direccién Facultativa (consultor, prefabricador,...), debiendo contar ademds con
la firma de persona fisica que los haya realizado.

- Canto total de la losa in situ.

- Dimensién y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural,

indicando la forma de resolverlos.

- El tipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa

superior hormigonada en obra. En el caso de forjados de viguetas se indicard, ademds la

separacién entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de entrevigado.

- Longitud, posicién y didmetro de las armaduras que deben colocarse en obra.

- Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separacién mdxima entre sopandas

- Detalles de los enlaces del forjado con la estructura principal y de las zonas macizadas.

El fabricante de elementos prefabricados con funcién resistente para forjados debe poseer la
Autorizacién de Uso para sus sistemas, concedida por la autoridad competente, de acuerdo con las
disposiciones especificas sobre LA materia, sobre una ficha de caracteristicas técnicas, que contiene
datos relevantes para el cdlculo, la ejecucién y el control del forjado.

Los materiales considerados en el proyecto de forjado y en su ejecucién, deberdn cumplir con cardcter
general todas las especificaciones establecidas para ellos, en su caso, en la EHE, ademds de las de la
EFHE.
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Condiciones de las Viguetas y Losas Alveolares pretensadas (en caso que fuera necesario).

Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumplirdn las condiciones
especificadas en el punto 59.2 de la EHE-08. La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras
aisladas consecutivas, serd igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm, el
didmetro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafo mdaximo del drido.

En el caso de grupos de barras se cumplird lo que prescribe el apartado 69 de la EHE-08.

Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo,
cumplirén las prescripciones del Art.37.2.4.

En las viguetas armadas, la armadura bdsica se dispondré en toda su longitud de acuerdo con el
Art.59. La armadura complementaria inferior podrd disponerse solamente en parte de su longitud de
forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumplirdn las condiciones
especificadas en el Art.59 de la EHE-08. Se podrén agrupar dos alambres en posicién vertical siempre
que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la magnitud de los
recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerard el perimetro real de las
armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumplirdn las prescripciones del Art.37.

La armadura activa situada en la zona inferior de una vigueta pretensada estard constituida, al menos,
por dos armaduras dispuestas en el mismo plano horizontal y en posicién simétrica respecto al plano
vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las armaduras serd menor que
400mm y que dos veces el canto de la pieza.

La cuantia geométrica p de la armadura no serd menor que el 1,5%- del drea de la seccién total ni
menor que el 5%- del drea cobaricéntrica con la armadura situada en la zona inferior de la misma.

El Hormigén de viguetas y losas alveolares pretensadas cumplird con el Art.86 de la EHE, tipificdndose
segln el Art.86.9 de la EHE.

Condiciones de las piezas de entrevigado.

Toda pieza de entrevigado serd capaz de soportar una carga de rotura a flexién de 1,0 kN,
determinada segun UNE 53981:98 para las piezas de poliestireno expandido y segun UNE 67037:99,
para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado cerdmico, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin
UNE 67036:99, no serd mayor que 0,55mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones
individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansién
total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segin UNE
67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55mm/m.

El comportamiento de reaccion al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al
exterior durante la vida Util de la estructura, alcanzard al menos la clasificacién M1 de acuerdo con la
UNE 23727:90. Las bovedillas fabricadas con material inflamable deberdn guardarse de la exposicién
al fuego mediante capas protectoras eficaces. La idoneidad de las capas de proteccién deberd ser
justificada empiricamente para el rango de temperaturas y deformaciones previsibles bajo la actuacién
del fuego de cdlculo.

Las Piezas Aligerantes podrdn ser de cerdmica, hormigén, poliestireno expandido u ofros materiales
suficientemente rigidos y cumplirdn las especificaciones anteriormente definidas.

Las Piezas colaborantes podrdn ser de cerdmica o de hormigén u otro material resistente y cumplirdn
las especificaciones anteriormente definidas. Su resistencia caracteristica a compresién no serd menor
que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado. Puede considerarse
que estas piezas forman parte de la seccién resistente del forjado cuando se cumplen las condiciones
indicadas en el Art.14.

Condiciones del Hormigén vertido en obra.

El Hormigén vertido en obra tanto en la losa superior como en el relleno de nervios y/o refuerzos, o
juntas cumplird las condiciones especificadas en el Art.39 de al EHE-08, siendo su resistencia
caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucién, y no serd menor que la indicada en la
Avutorizacién de Uso.

Se tipificard el Hormigén segin el Apdo.39.2 de la EHE como: T-R/C/TM/A.

Ejecucién

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con
medios mecdnicos, de las viguetas y losas alveolares pretensadas. Si alguna resultase dafada
afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirén en la
misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m,
salvo que el fabricante indique otro valor.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habré que cerciorarse de que no puedan asentar en él.
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Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los
esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m? o cuando la altura de los puntales sea mayor
que 4m, se realizard un estudio detallado de los apuntalados, que figurard en el proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre
ellos se colocarén las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas
ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban
y, finalmente, permitir el despuntalado con facilidad.

Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado (si procede).

Antes de la recepcion de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares

pretensadas, piezas de entrevigado, etc.), se solicitardn del constructor las autorizaciones de uso de los

forjados y se comprobard que éstas estdn vigentes en la fecha de comienzo de construcciéon de los
forjados y que las caracteristicas fisico-mecdnicas del tipo elegido son iguales o superiores a las
prescritas en el proyecto de ejecucién del edificio.

A efectos del control de recepcién de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados,

se establecen los siguientes niveles.

- Control a nivel intenso.

- Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se someterd a un control documental y a un control de los

recubrimientos.

Control documental

Se hardn las verificaciones siguientes:

a) para elementos resistentes se comprobard que:

- Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del
fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento, y que dichas marcas
coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

- Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones
reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados
del proyecto de ejecucién del edificio;

- Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el
apartado 34.3 y recogidos a continuacién, con respecto al que consta en las autorizaciones de
uUso;

- Certificado acreditativo de estar en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, o en su
defecto, justificacion documental firmada por persona fisica del control interno de fabricacién de
los elementos resistentes del forjado, viguetas y/o losas, aportada por el fabricante y que
contendrd como minimo:

- Resultados del Hormigén del ¢ltimo mes
- Resultados del control interno del producto acabado (flexién y cortante) de los Gltimos seis
meses.

- En su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin
armadura transversal a efectos de resistencia a esfuerzo cortante y para los forjados sin armadura
de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante, certificados de garantia a los que se hace
referencia en los Anejos 5y 6.

b) para piezas de entrevigado se comprobaré que:

- Los caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en
la Autorizacién de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto
de ejecucion del edificio;

- La certificaciéon documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de
rotura a flexién, segin apartado 11.1, y asimismo, si la pieza de entrevigado es cerdmica, de la
expansion por humedad segun apartado 11.1;

- Lo garantia documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de
reaccién al fuego alcance al menos una clasificacién M1, de acuerdo con UNE 23727:90, en el
caso de que las piezas de entrevigado no sean cerdmicas o de hormigén.

Lo anterior se entenderd sin perjuicio de las facultades de la Direccién Facultativa para exigir las
comprobaciones que estime convenientes.
Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados.
El control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocacién de los elementos
resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacién del espesor del recubrimiento se efectuara
visualmente, midiendo la posicién de las armaduras en los correspondientes bordes del elemento. En el
caso de armaduras pasivas, se procederd a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone
la muestra en, al menos, tres secciones de las que una deberd ser la seccién central, Una vez repicada
se desechard la correspondiente vigueta.

En el caso de que los elementos resistentes estén en posesién de un distintivo oficialmente reconocido,

se les eximird de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicacién contraria de la

Direccién Facultativa.
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Control del hormigén y armaduras colocados en obra.

El control de estos materiales se efectuard segun el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE-08, considerando estos materiales incluidos en los
correspondientes lotes de la estructura.

Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en central debido a las dispersiones en la
calidad del hormigén a que habitualmente conduce este sistema de fabricacién. En caso de utilizarse
convendrd extremar las precauciones en la dosificacién, fabricacién y control.

Cuando el resto de la estructura sea de hormigén, armado o pretensado, los niveles de control
establecidos para la recepcién de los materiales y ejecucién del forjado serdn los mismos que los del
resto de la estructura.

Control de ejecucién

El control de ejecuciéon se ajustard a lo especificado en el articulo 92° de la Instruccién EHE-08. En

particular, durante la ejecucion del forjado se comprobaran los siguientes aspectos, los cuales

quedardn reflejados en la inspeccién del control:

a) Viguetas y losas alveolares deberdn apilarse limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la
misma vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores
al,50 m, salvo que el fabricante indique otfro valor.

b) las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad
resistente,

c) los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos,

d) la ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas,
didmetros y resistencia de los puntales,

e) la colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos,

f)  lalongitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos,

g) la posicién y fijaciéon de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores
adecuados,

h) las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto,

i) se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigén en obra,

i) el espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos,

k) la compactacién y curado del hormigén son correctos,

[)  se cumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m) las tolerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras
y

n) cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes ygy vq diferentes de los de la Instruccion
EHE que permite el arficulo 6° se comprobard que cumplen las condiciones que se establecen en
éste.

2.2.2 Encofrados de madera

Especificaciones

Sistema de encofrado prefabricado cuya superficie encofrante estd constituida por una chapa metdlica o
tablero de madera.

Segun el elemento a encofrar se distinguen los siguientes tipos de encofrados:

1. Encofrados de paredes.

Sistemas de paneles o placas para encofrados de muros y pilares.

Se incluyen en este tipo los siguientes encofrados especiales:

a. Encofrado trepador.

Encofrado de pared que se monta y desmonta en correspondencia con el avance en altura de la
construccién. Se empleard para hormigonar paredes altas ininterrumpidas (paredes de hastiales, de
nicleos de rigidez, etc.)

b. Encofrado deslizante.

Encofrado que permite el hormigonado sin interrupciones.

Se usard en caso de paredes del mismo espesor, continuas de arriba abajo y sin interrupciones
horizontales.

2. Encofrado de forjados.

Sistemas reticulares para encofrado de forjados planos bidireccionales de hormigén armado, de losas
macizas o aligeradas con bloques perdidos o sistemas de jdcena para encofrados de forjados
unidireccionales de viguetas o semiviguetas prefabricadas.

En este tipo se incluyen las mesas de encofrado para techos, que consisten en un enrejado metdlico o de
madera que soporta y da rigidez a la superficie de encofrado.

3. Encofrados espaciales o encofrado “tunel”.

Encofrado de grandes paneles. En este sistema el encofrado del forjado y la mitad de los encofrados de
las dos paredes correspondientes estdn unidos y arriostrados mediante un armazén comun de soporte.
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De los componentes
Productos constituyentes

1. Paneles.

De diferentes modulaciones, para la realizacién de grandes superficies como muros o forjados.

Los paneles estan formados principalmente por los siguientes elementos:

- Elementos de rigidizacién, formando un bastidor.

De acero laminado en caliente, protegido contra la oxidacién (pinturas epoxi, galvanizado), de aluminio

o de madera.

- Superficie encofrante.

Constituida por tablero de madera contrachapado fijado sobre el armazén de base mediante tacos de

expansién o por chapa de acero de 3 6 4 mm de espesor soldada a un enrejado de perfiles.

2. Elementos de atirantamiento para paneles.

En el caso de encofrados a base tablas y especialmente para paredes altas se usardn redondos de acero

provistos de tensores. Las distancias en sentido vertical y horizontal dependerédn de los marcos de

rigidizacién.

3. Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento para paneles.

Barras inclinadas de acero (entre el encofrado y el suelo), cartelas de acero con husillos, vigas en celosia

y entramados espaciales con barras telescépicas para encofrados de grandes paneles y encofrados

espaciales en los que se exige mayor rigidez a la torsién.

4. Placas.

Placas metdlicas con chapa de acero de 3 6 4 mm y marco resistente de tubo de acero, con tirantes y

orificios para uniones en proyeccién horizontal, para la realizacién de pilares o pequefas superficies

planas.

5. Tableros de madera para forjados.

De las caracteristicas indicadas en el apartado EEEM-Madera.

6. Elementos de rigidizacién de forjados.

Son elementos resistentes de acero (portacorreas, correas, viguetas de apeo), de madera, elementos

basculantes de aluminio, etc., sobre los que se disponen los tableros.

7. Puntales.

Para la realizacién de cimbras. Estardn pintados o galvanizados.

Pueden ser telescépicos, extensibles con disefio de regulacién vy fijacién de altura mediante regulador de

posicionamiento y regulacién final prensa por rosca, recubiertos con resinas epoxi. Elementos

complementarios: pasador, tuerca de regulacién, regulador, tripode (elemento de soporte para puntales,

permite aplomar y estabilizar el puntal), etc.

8. Pérticos.

Constituidos por tubos de acero de 3 4 4 mm de espesor, para la realizacién de cimbras y andamios.

Estardn pintados o galvanizados.

Los porticos estdn formados por torres de apuntalamiento, de planta rectangular, regulables a cualquier

altura.

Cada torre se compone de cuatro montantes verticales, arriostrados entre si en ambas direcciones

mediante barras oblicuas y horizontales, para formar una estructura indeformable y resistente.

Componentes del sistema:

- Montantes: se forman por acoplamiento de tubos de seccién cuadrada; el Gltimo médulo, de

regulacion telescépica, permite alcanzar cualquier altura.

- Barras de arriostrado: son tubos cilindricos que se unen a los montantes mediante acoplamiento de

pivote en agujero, con gatillo de seguridad, que facilita el montaje y el desmontaje de la torre.

Elementos complementarios:

- Tabica: parapastas de forjados, elemento metdlico zincado o de madera, que se clava a la superficie
encofrante.

Compatibilidad

El aislamiento térmico de los encofrados metdlicos es muy pequefo, lo que debe tenerse en cuenta
cuando se hormigone en tiempo frio, siendo conveniente para ello los de doble lémina con panel
aislante interior.

El color oscuro en los encofrados metélicos es también un inconveniente, pues expuestos al sol,
absorben gran cantidad de calor, que puede producir evaporacién prematura del agua del hormigén,
por lo que se prohibe la utilizacién de este tipo de encofrado.

2. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Se realizaré el disefio del encofrado siguiendo las indicaciones de las empresas suministradoras, dada la
gran variedad y funcionalidad de productos, asi como casos especiales de soluciones constructivas
(pilares embebidos, encuentros, cambios de direccién, cambios de espesor, retranqueos, muros

poligonales, muros en talud, etc.).
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Fases de Ejecucién

- Encofrados de paneles para muros y pilares.

Son sistemas modulares disefiados para utilizar con gria o sin ella.

Se conocerd la presion maxima de utilizacién de los paneles utilizados en cada caso.

Se utilizaran los sistemas de adaptacién a perimetros irregulares, esquinas, encuentros, retranqueos,
pilares adosados.

La unién entre paneles se realizard mediante los sistemas propios de cada tipo: bulones, cufias, grapas
regulables, cerrojos.

Los conjuntos de paneles pesados se formardn de manera que en su traslado no se rebase la carga
mdxima de uso del gancho de izado.

Para muros circulares, los médulos o paneles se ensamblardn una vez curvados, quedando alineados
por rigidizadores.

- Encofrado de placas para pilares.

Para el encofrado de pilares, las tablas se colocardn contrapeadas, actuando las pletinas de replanteo.

El montaje se efectuard en forma de aspa, que ird disminuyendo sus alas segin aumente la dimensién
de las caras de los pilares, hasta llegar a completar la maxima dimensién que ofrecen los paneles.

La formacién de los moldes se lleva a cabo con espdarrago de unién o con grapa regulable, segin sea la
dimensién del molde a realizar.

- Encofrado modular de pilares:

Son sistemas para utilizar basicamente a mano, y también adaptables para su manipulacién con groa.
Se combinardn los médulos para conseguir diferentes alturas, con sistema de cufas para su ensamblaje
a reduccién.

Mediante la colocacién de dngulos a los paneles de muro se podrdn ejecutar pilares y optimizar asi al
mdximo el material de obra.

- Encofrado trepador.

La altura de los elementos de encofrado se corresponderd con la de los tramos o fases de hormigonado.
El encofrado trepador se trasladard con ayuda de aparatos de elevacién.

Sobre una cartela anclada en un tramo inferior ya hormigonado, se apoyard, y en algunos casos se
apuntalard, el armazén del encofrado. También el andamiaje de proteccién, con eventuales nuevas
plataformas colgadas (para la realizacién de otros trabajos posteriores en los tramos ya hormigonados)
se fijard a la cartela de apoyo y formard parte del dispositivo trepador.

- Encofrado deslizante.

Para unién con los forjados de plantas se dejardn los huecos correspondientes a los apoyos de las vigas.
Se envolverd todo el tramo a hormigonar con una corona de encofrado de 1,20 m de altura, que
incluird el andamio de trabajo y el armazén colgante.

Mediante una mdquina hidréulica elevadora, este encofrado subird paulatinamente pero continuamente
a lo largo de unas barras guia.

El espesor minimo de la pared deberd ser superior a 15 cm, de modo que el peso de la masa de
hormigén sea suficiente para contrarrestar el rozamiento que se produce entre el hormigén y el
encofrado al elevar éste.

- Encofrado para forjados.

Para forjados unidireccionales el sistema consta de elementos resistentes (correas mixtas y viguetas de
apeo) que se montan colocando dos o tres correas paralelamente en sentido longitudinal con la jécena.
Sobre las correas, trabdndolas, se montardn perpendicularmente las viguetas de apeo, y entre ellas y en
el mismo plano, los tableros, que quedardn sujetos lateralmente por las viguetas de apeo y que, en caso
necesario, se clavardn sobre las correas mixtas.

A las pocas horas de haber hormigonado, cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia suficiente,
se podrdn recuperar las correas mixtas y los tableros, quedando la jdcena apuntalada a través de las
viguetas de apeo.

El forjado unidireccional de jacena plana se puede realizar totalmente “in situ” encofrando toda la planta
con el sistema de encofrado reticular, intercalando entre los tableros, alld donde sea necesario, viguetas
de apeo especiales.

Para forjados bidireccionales, con el sistema reticular, a las pocas horas de haber hormigonado (en
condiciones normales 2 6 3 dias), cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia suficiente, se
recuperaré todo el material excepto algunas correas que quedarén apeando el forjado en alineaciones
situadas a 2 m de distancia, hasta que éste alcance su resistencia definitiva.

- Cimbras para encofrado de forjados horizontales.

Para encofrar forjados horizontales a alturas no alcanzables con los puntales telescépicos se utilizard el
sistema de encofrado sobre cimbra. Serd recuperable, en condiciones normales, a los 2 6 3 dias de
haber hormigonado, cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia suficiente, quedando el forjado
apuntalado por la cimbra a través de las correas montadas sobre los cabezales regulables que rematan
los montantes de las torres.

- Mesas de encofrado para techos.
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La superficie de encofrado, sin juntas, que tiene las dimensiones del forjado o la profundidad de la obra,
se apoyard sobre un armazén de soporte, a prueba de torsién, abatible o desplegable, o bien sobre
cartelas fijadas a las paredes.

Al desencofrar, se bajard primero la superficie del encofrado, para sacarla después sobre rodillos como
un cajén.

Como esta operacién sélo puede realizarse a través de ventanas cuya anchura alcance toda una pared,
solamente en las estructuras con paredes de carga transversales serd posible el empleo de mesas de
encofrado. En el caso de que los antepechos sean macizos sélo podrdn utilizarse las mesas de encofrado
que fengan apoyos abatibles o que se apoyen en cartelas de pared, o se ejecutaran los antepechos
posteriormente.

- Encofrado espacial o encofrado tunel.

Después de haber colocado y ajustado el encofrado se hormigonarén las paredes y forjados en un dia, y
durante la noche siguiente se las mantendrd a una temperatura constante de 50 °C mediante sistemas
de resistencias eléctricas.

Habiendo alcanzado el hormigén la resistencia necesaria, se desencofrard al dia siguiente.

Mediante unos husillos telescopicos colocados alrededor se hardn separar las superficies del encofrado y
del hormigén, y luego se quitard el elemento del encofrado espacial.

Acabados

En las planchas metdlicas, las juntas a tope deberdn ajustar exactamente para que no se produzcan
rebabas.

Los tableros de madera y las uniones serén de la calidad exigida para conseguir el acabado requerido.
Control y aceptacién

Segun indicaciones del subcapftulo EEE-Encofrados.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas de altura o al vacio.

- Sobreesfuerzos por manejo de paneles y/o posturas inadecuadas.
- Caida de objetos manipulados.

- Caida de obijetos transportados o almacenados.

- Golpes y pisadas de obijetos.

- Contacto con sustancias quimicas (desencofrante).

- Desplome de los elementos de encofrado.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

4. Criterios de medicién

- Metro cuadrado de encofrado de:
- Zapatas, encepados y vigas riostras de cimentacion.
Mediante paneles de las dimensiones especificadas, considerando n usos, incluyendo parte
proporcional de desencofrante y elementos complementarios, y desencofrado, limpieza y
almacenamiento.
- Muros a una o dos caras.
De la altura y seccién determinadas, apuntalado, aplomado y ménsula de hormigonado,
mediante paneles de las dimensiones especificadas, considerando n usos, incluyendo parte
proporcional de desencofrante y elementos complementarios, y desencofrado, limpieza y
almacenamiento.
- Pilares de seccién rectangular.
De la altura y seccién determinadas, mediante paneles metdlicos de las dimensiones
especificadas, considerando n usos, incluyendo parte proporcional de piezas de arranque y
escuadras, aplomado, desencofrado, limpieza y almacenamiento.
- Pilares de seccién circular.
De la altura y seccién determinadas, montados con lamas, maestras, pasadores y piezas de
empalme, considerando n wusos, incluyendo aplomado, desencofrado, limpieza y
almacenamiento.
- Forjado continuo, reticular o losa.
Con repercusién de encofrado de borde, considerando n usos, incluyendo desencofrado, con
recuperacién de la mayor parte de los elementos a los 3 dias de hormigonar, limpieza y
almacenamiento.

- Metro lineal de encofrado de vigas.

Considerando n usos, incluyendo desencofrado, limpieza y almacenamiento.
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En lo valoracién se considera la amortizacién de todo el material, basico y complementario, de cada
sistema de encofrado empleado.

2.2.3 Hormigén armado

Especificaciones

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, dridos y
agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el
acero, cuya asociacién permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones
de traccién, disminuyendo ademds la fisuracién del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al
material compuesto.

Nota: Todos los arficulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccién EHE
“Instruccion de Hormigén Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.

De los componentes
Productos constituyentes
- Hormigén para armar.
Se fipificard de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:
* la resistencia caracteristica especificada, que no serd inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado,
(articulo 30.5);
* el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);
* el tamafo maximo del drido (articulo 28.2) y
* la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).
Tipos de hormigén:
A. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.
Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos (RC-08), correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones
del articulo 26 de la Instruccién EHE.
El cemento se almacenard de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en
sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel,
el almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.
- Agua.
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la protecciéon
de las armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
prdctica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.
Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos.
Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.
Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.
Los dridos se designardn por su tamafio minimo y mdximo en mm.
El tamafio méximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:
- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del
hormigonado;
- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no
mayor de 45° con la direccién de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
- Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del drido serd menor que 0,4 veces
el espesor minimo.
- Piezas de ejecucidon muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del
encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd
menor que 0,33 veces el espesor minimo.

CONDICIONES InJINleliniIe N[ 44/130




Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren - Navarra 45

PLIEGO DE CONDICIONES

Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién
por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las
distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacién,
tanto durante el almacenamiento como durante el fransporte.

- Otros componentes.

Podrén utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique
con la documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las
proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para
la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosién de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo
29.2).

- Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

* Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm.

* Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los digmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie
siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccion EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de
la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros vy
procedencias.

Control y aceptacién
A. Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado.
- Control documental:
En la recepcién se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafada de una hoja de
suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de la direccién de obra, y en la que figuren, los
datos siguientes:
1. Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
2. Numero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
5. Especificacion del hormigén:
a. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
- Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.
- Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de hormigén, con una
tolerancia de + - 15 kg.
- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.
b. En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
- Contenido de cemento por metro cUbico de hormigén.
- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.
- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.
c. Tipo, clase, y marca del cemento.
d. Consistencia.
e. Tamafo mdximo del érido.
f. Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario,
indicaciéon expresa de que no contiene.
g. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo
29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
6. Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cibicos de hormigén
fresco.
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8. Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga, segin articulo 69.2.9.2.
9. Hora limite de uso para el hormigén.
La direccién de obra podrd eximir de la realizaciéon del ensayo de penetracién de agua cuando,
ademds, el suministrador presente una documentacién que permita el control documental sobre los
siguientes puntos:
1. Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.
2. Identificacién de las materias primas.
3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de
penetracién de agua bajo presién realizados por laboratorio oficial o acreditado, como
mdéximo con 6 meses de antelacién.
4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en
los anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el
hormigén empleado en obra.
* Ensayos de control del hormigén.
El control de la calidad del hormigén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad.
1. Control de la consistencia (articulo 83.2).
Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.
2. Control de la durabilidad (articulo 85).
Se realizard el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y
del contenido de cemento.
Si las clases de exposicién son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de
exposicion especifica, se realizard el control de la penetracién de agua.
Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.
3. Control de la resistencia (articulo 84).
Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en materiales, dosificacién y proceso de ejecucién), y de los ensayos de
informacién complementaria, la Instruccién EHE establece con cardcter preceptivo el control
de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el
articulo 88.
* Ensayos de control de resistencia:
Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o
superior a la de proyecto. El control podrd realizarse segin las siguientes modalidades:
1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).
2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo
88.3).
3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de
las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instrucciéon EHE). Este tipo de control es de
aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la realizacién del control se divide
la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de
que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptaciéon o rechazo del lote se establecen en el
articulo 88.5.

B. Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremarén las precauciones en la dosificacién, fabricacion y
control.
* Control documental:
El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccién de obra, un libro de registro donde
constard:
1. La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada
expresamente por la direccién de obra. Asi como cualquier correccién realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacion.
2. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén.
3. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.
4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.
5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y
resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de
cemento y la relacién agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.
* Ensayos de control del hormigén.
- Ensayos previos del hormigén:
Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos,
segun el articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.
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- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén
que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén
deberd realizar ensayos, segin el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

* Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-08).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcién de
Cementos (RC-08).

El responsable de la recepcién del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante
100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd
legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e
Identificacion de la Instruccién RC-08.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccién de obra, se realizardn los ensayos de recepcién previstos en la Instruccion RC-08 y los
correspondientes a la determinacién del ién cloruro, segin el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobardn:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de
volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de
recepcién. En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentacién de identificacién del cemento
y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin
de fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

* Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes
ensayos:

- Ensayos (segin normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon
Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

* Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de érido ir4 acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicién de la direccién de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en darido grueso).
Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdnica (en drido fino).
Equivalente de arena. Azul demetileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el
tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96.

Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorciéon de agua. Estabilidad de los dridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido
como mdaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn
realizarse los ensayos indicados.

* Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos
prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizarén los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos
citados en el articulo 86.
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* Acero en armaduras pasivas:
- Control documental
a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segin articulo 1):
Cada partida de acero ird acompafada de:
- Acreditacién de que estd en posesién del mismo;
- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;
- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los
valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras
corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosfa) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.
b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):
Cada partida de acero ird acompafada de:
- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas
mecdnicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la
Instrucciéon EHE;
- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.
- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos
31.2, 31.3y 31.4, segin el caso.
- Ensayos de control.
Se tomardn muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el articulo 90,
estableciéndose los siguientes niveles de control:
Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.
Se comprobard sobre cada didmetro:
- que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizdndose dos
verificaciones en cada partida;
- no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante
inspeccién en obra.
Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:
Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacién y serie.
Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.
Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.
Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafo méximo del lote serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobard sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.
Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobard que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobardn las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizard el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.
En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobaré la soldabilidad (articulo 90.4).
Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el arficulo 90.5.
- Compatibilidad.
Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.
Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Gtil
acordada. Se adoptardn las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras,
segun el articulo 37, con la seleccién de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del
hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor
méximo de abertura de fisura, la disposicién de protecciones superficiales en tal caso de ambientes
muy agresivos y en la adopcién de medidas contra la corrosién de las armaduras, quedando prohibido
poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvénico.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

- Deberdn adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las
hipétesis de carga consideradas en el célculo de la estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademads de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las
normas y disposiciones que exponen la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE, la Instruccién para el
Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado EF-96 vy la
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios,
serdn efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccién facultativa de las obras.
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- Documentacién necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicién de todos los medios materiales y comprobaciéon del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio.

En zona sismica, con aceleracién sismica de calculo mayor o igual a 0,169, siendo g la aceleracion de
la gravedad, el hormigén utilizado en la estructura deberd tener una resistencia caracteristica a
compresién de, al menos 200 kp/cm2 (20 MPa), asi como el acero de las armaduras serd de alta
adherencia, de dureza natural, y de limite eldstico no superior a 5.100 kp/cm?2 (500 MPa); ademds, la
longitud de anclaje de las barras serd 10 didmetros mayor de lo indicado para acciones estdticas.

Fases de ejecucién

- Ejecucién de la ferralla.
* Corte.
Se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica, utilizando cizallas, sierras, discos o
mdaquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
* Doblado, segun articulo 66.3.
Las barras corrugadas se doblardn en frio, ajustdndose a los planos e instrucciones del proyecto, se
realizard con medios mecdnicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal
forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un didmetro interior que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3.
Los cercos y estribos podrén doblarse con didmetros inferiores a los indicados con tal de que ello no
origine en dichos elementos un principio de fisuracién. En ningln caso el didmetro serd inferior a 3 cm
ni a 3 veces el didmetro dela barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también las limitaciones siempre que el doblado se efectie
a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. En caso
contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.
No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién
pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
* Colocacién de las armaduras.
Las jaulas o ferralla serén lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las
barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos
de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a. 2 cm.

b. El didmetro de la mayor

c. 1,25 veces el tamafio méximo del drido.
* Separadores.
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigén, mortero o
pldstico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de
quedar visto, los metdlicos.
Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso
cumplirdn los minimos del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra y se dispondrdn de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
* Anclajes.
Se realizardn segin indicaciones del articulo 66.5.
* Empalmes.
No se dispondrdn mds que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion
de obra.
En los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como méximo.
En las armaduras en traccién esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia
libre entre barras aisladas.
La longitud de solape seré igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutard lo indicado
respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecdnicos se estard a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberdn realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura
descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrén realizarse siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3 mm.
* Fabricacién y transporte a obra del hormigén.

Criterios generales
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Las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo
el drido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso.
No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior.
a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado.
En cada central habrd una persona responsable de la fabricacién, con formaciéon y
experiencia suficiente, que estard presente durante el proceso de produccién y que serd
distinta del responsable del control de produccién.
En la dosificacién de los dridos, se tendrd en cuenta las correcciones debidas a su humedad,
y se utilizardn bésculas distintas para cada fraccién de drido y de cemento.
El tiempo de amasado no serd superior al necesario para garantizar la uniformidad de la
mezcla del hormigén, debiéndose evitar una duraciéon excesiva que pudiera producir la rotura
de los d&ridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o
superior a 5 °C en tiempo frio o con heladas. Los dridos helados deben ser descongelados
por completo previamente o durante el amasado.
b. Hormigén no fabricado en central.
La dosificacién del cemento se realizard por peso. Los dridos pueden dosificarse por peso o
por volumen, aunque no es recomendable este segundo procedimiento.
El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos. El fabricante serd responsable de que los operarios encargados de las
operaciones de dosificacién y amasado tengan acreditada suficiente formacién y experiencia.

Transporte del hormigén preparado

El transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de
régimen.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser
mayor a una hora y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales
para aumentar el tiempo de fraguado.

Cimbras, encofrados y moldes (articulo 65).

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las junfas,
indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior
pinftado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. El empleo de estos productos deberd ser expresamente autorizado por la
direccién facultativa.

Las superficies internas se limpiardn y humedecerdn antes del vertido del hormigén.

La seccion del elemento no quedard disminuida en ningdn punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni de ofros.

No se transmitirén al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin
sacudidas.

Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podrdn desmontarse
facilmente, sin peligro para las personas y la construccion, apoydndose las cimbras, pies derechos, etc.
que sirven para mantenerlos en su posicién, sobre cufias, cajas de arena y ofros sistemas que faciliten
el desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes poseerdn una resistencia y rigidez suficiente para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las
acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del
hormigén fresco y el método de compactacién empleado.

Las caras de los moldes estardn bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades
repetidas serdn cuidadosamente rectificados y limpiados.

Puesta en obra del hormigén.
* Colocacién, segin articulo 70.1.

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocardn en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una

compactaciéon completa de la masa.
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No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el
que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacién de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa,
o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
* Compactacién, segun articulo 70.2.
Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por:
Picado con barra: Los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa
inferior ya compactada.
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20
cm.
Vibrado normal en los hormigones plésticos o blandos.
* Juntas de hormigonado, segtn articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en
direccién lo més normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial, alejéndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn
en los lugares que apruebe la direccién de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitardn juntas horizontales.
No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccién de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal
fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada
existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder
al vertido del nuevo hormigén.
No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos
de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
* Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd
inferior a 5 °C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C.
En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa, en cada caso, de la
direccién de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, e particular durante el transporte del hormigén y para
reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se
protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.
* Curado del hormigén, segin articulo 74.
Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado.
Este se prolongard durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y serd determinada por la direccién de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie
y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
* Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segin articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizarén hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en
cualquier caso, precisardn la autorizacién de la direccién de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los
perfodos minimos de la tabla 75.
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Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas
andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de
tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabardn de forma adecuada.

Control y aceptacién

- Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién:
* Directorio de agentes involucrados
* Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
* Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control,
documentos de proyecto y sistema de clasificacién de cambios de proyecto o de informacién
complementaria.
* Revisién de planos y documentos contractuales.
* Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.
* Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
* Suministro y certificado de aptitud de materiales.
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
* Comprobacién de cofas, niveles y geometria.
* Comprobacién de tolerancias admisibles.

- Cimbras y andamiajes:
* Existencia de célculo, en los casos necesarios.
* Comprobacién de planos.
* Comprobacién de cotas y tolerancias.
* Revision del montaje.
- Armaduras:
* Disposiciéon, nimero y didmetro de barras, segin proyecto.
* Corte y doblado.
* Almacenamiento.
* Tolerancias de colocacién.
* Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de calzos, separadores y
elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y
posicién correcta.
* Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
- Encofrados:
* Estanquidad, rigidez y textura.
* Tolerancias.
* Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
* Geometria.
-Transporte, vertido y compactacién del hormigén:
* Tiempos de transporte.
* Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la
excavacién o del encofrado.
* Espesor de tongadas.
* Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material.
* Frecuencia del vibrador utilizado.
* Duracién, distancia y profundidad de vibracién en funcién del espesor de la tongada
(cosido de tongadas).
* Vibrado siempre sobre la masa de hormigén.
* Curado del hormigén:
* Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
* Proteccién de superficies.
* Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
* Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacién.
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén.
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén.
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion répida del agua.
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Temperatura registrada menor o igual a -4 °C o mayor o igual a 40 °C, con
hormigén fresco: Investigacién.
- Juntas:
* Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del
hormigonado (limpieza no enérgica y regado).
* Tiempo de espera.
* Armaduras de conexioén.
* Posicién, inclinacién y distancia.
* Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Desmoldeado y descimbrado:
* Control de sobrecargas de construccién.
* Comprobacién de los plazos de descimbrado.
- Comprobacién final:
* Reparacién de defectos y limpieza de superficies.
* Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.
Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas
desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. El autor del
proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10,
completado o modificado segin estime oportuno.
- Conservacién hasta la recepcién de las obras:
Durante la ejecucién se evitard la actuaciéon de cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

2.2.4 Losas

Especificaciones
- Placas o losas sobre apoyos aislados:
Estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos
direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los
apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.
Segun el articulo 56.2 de la Instruccién EHE, el canto total de las placas de hormigén armado no serd
inferior a los valores siguientes:

* Placas macizas de espesor constante, L/32.

* Placas aligeradas de espesor constante, L/28.

Siendo L la mayor dimensién del recuadro.
La separacién entre ejes de nervios no serd mayor de 100 cm vy el espesor de la capa superior no serd
inferior a 5 cm, disponiéndose en la misma una armadura de reparto en malla.

De los componentes

Productos constituyentes

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificadas en proyecto, vertido en obra
para formacién de la losa o para relleno de nervios y losa superior (capa de compresién).

- Armadura colocada en obra.

La separacién entre armaduras principales, la seccién de las armaduras, el armado de los bordes de las
placas y la distribucion de los armaduras en las bandas centrales y en las bandas de soporte, se
determinaran segun las indicaciones del articulo 56.2 de la Instruccién EHE.

Ademads, en los nervios de borde de las losas aligeradas, se dispondrén cercos con una separacién entre
ellos no mayor de 0,5d, capaces de absorber las tensiones y esfuerzos cortantes que se produzcan.

Las armaduras inferiores de las bandas de soportes, en cada direccién, deberdn ser continuas o estar
solapadas.

Como minimo dos de estas barras pasardn por el interior del pilar inferior y estardn ancladas en los
pilares exteriores.

Las longitudes de las armaduras para placas no arriostradas frente al desplazamiento se determinardn
por cdlculo, pero no serdn inferiores a las de la figura 56.2 de la Instruccién EHE.

- Piezas de entrevigado, en su caso.

Piezas cerdmicas, de hormigén, de polipropileno o de cualquier otro material que no ataque al
hormigén ni a las armaduras.

Los bloques permanentes serdn ademds incombustibles e imputrescibles.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las armaduras colocadas en obra deberdn cumplir las condiciones indicadas
en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacién.
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- Piezas de entrevigado.

Se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN,
repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona més desfavorable de la
pieza y su comportamiento de reaccién al fuego alcanzard al menos una clasificacién M-1 de acuerdo
con la norma UNE correspondiente.

No presentardn alabeos, roturas, ni fisuraciones.

- Otros componentes.

Deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las
obras.

El soporte

Los soportes estardn dispuestos segin una malla ortogonal, pudiendo descansar los nervios directamente
sobre ellos con o sin capitel. En las placas aligeradas serd preceptiva la existencia de dbaco, pudiendo ir
acompafado o no de capitel.

Compatibilidad

Se tomardn las precauciones necesarias en ambientes agresivos respecto a la durabilidad del hormigén y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccién RC-
08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras,
efc.

3. De la ejecucién del elemento

Fases de ejecucién
Ademds de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado, se seguirdn las siguientes
indicaciones particulares:
- Apeos.
Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales.
Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no
puedan asentar en él.
En los puntales se colocardn arriostramientos en dos direcciones, para conseguir un apuntalamiento
capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante el montaje de los forjados.
En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2 o cuando la altura de los puntales sea mayor
que 3 m, se realizard un estudio detallado de los apeos.
Las sopandas se colocardn a las distancias indicadas en proyecto.
El espesor de cofres, sopandas y tableros se determinard en funcién del apuntalamiento.
Los tableros llevarédn marcada la altura a hormigonar.
Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién.
Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.
Se fijardn las cufas y, en su caso, se tensardn los tirantes.
- Replanteo de la planta de forjado.
- Colocacién de las armaduras.
Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores.
- Colocacién de las piezas de entrevigado.
Se colocardn las piezas aligerantes, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al
vertido y compactacién del hormigén.
En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del
replanteo.
- Hormigonado.
Se regard el encofrado y las piezas de entrevigado. Se procederd al vertido y compactacién del
hormigén.
El hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simulténeamente. Se hormigonard la
zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (dbaco).
El hormigén colocado no presentard disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier
punto del forjado no quedard disminuida en ningin punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni otros.
La compactacién se realizard mediante vibrado.
Se nivelard la capa de compresién o la cara superior de la losa, se curard el hormigén y se
mantendrdn las precauciones para su posterior endurecimiento.
- Desapuntalamiento.
Se desencofrard a los 28 dias y se retfiraran los apeos segin se haya previsto.

CONDICIONES InJINleliniIe N[ 54/130




Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren - Navarra 55

PLIEGO DE CONDICIONES

No se entresacardn ni retirardn puntales de forma stbita y sin previa autorizacién del director de obra y
se adoptardn precauciones para impedir el impacto de los encofrados sobre el forjado.

- Desmoldeo.

El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar.

Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo.

Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Acabados

La losa acabada presentard una superficie uniforme, sin irregularidades. Si ha de quedar vista tendrd
ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Se utilizard entrevigado de bloques permanentes cuando interese un acabado plano del forjado en su
cara inferior y de moldes recuperables cuando se requiera mayor ligereza del forjado.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
- Niveles y replanteo.
* Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:
* Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.
* Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.
* Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segin
proyecto.
- Encofrado.
* NUmero y posicién de puntales, adecuado.
* Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.
* Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.
* Correcta colocacién de codales y tirantes.
* Correcta disposicién y conexion de piezas a cortaviento.
* Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.
* Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.
* Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién.
* Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
* Fijacién y templado de cufias. Tensado de tfirantes en su caso.
* Correcta situacién de juntas estructurales, segin proyecto.
* Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.
* Colocacién de piezas de entrevigado.
* Verificacién de la adecuada colocacién. Apoyos.
* No invasién de dbacos que quedardn macizados de hormigén con piezas de entrevigado.
* Las disposiciones constructivas previstas en el proyecto.
- Colocacién de armaduras.
* Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacién para la
continuidad.
* Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.
* Separacién de barras. Agrupacién de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del
hormigén.
* Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.
* Colocacién de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.
* Colocacién de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre
barras.
- Vertido y compactacién del hormigén.
* Limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén.
* Espesor de la losa superior de forjados.
- Juntas.
* Correcta situacién de juntas en vigas.
* Distancia mdxima de juntas de retraccién en hormigonado continuo tanto en largo como en
ancho, 16 m.
- Curado del hormigén.
- Desencofrado.
* Tiempos en funciéon de la edad, resistencia y condiciones de curado.
* Orden de desapuntalamiento.
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* Comprobacién final.
* Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.
*Tolerancias.
* Se realizardn ademds las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén
Armado.
Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacién hasta la recepcién de las obras
No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida al mismo nivel.

- Caida a distinto nivel.

- Golpes por y contra objetos en las manos durante la clavazén.

- Caida de elementos propios del encofrado tanto en su ejecucién como en su retirada, sobre ofros
operarios situados en niveles inferiores.

- Cortes al utilizar sierras de mano y/o las mesas de sierra circular.

- Posibilidad de quedar atrapado.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Criterios de medicién
- Metro cuadrado de losa o forjado reticular.
Hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtn Instruccién EHE.

Mantenimiento

Uso

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica relativa al forjado realizado, en la que
figurardn las sobrecargas previstas en cada una de las zonas.

Conservacién

No se permitird lo acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos,
especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, deberd indicarse en ellos y de
manera visible la limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.

Se prohibe cualquier uso que someta a los forjados a humedad habitual y se denunciaré cualquier fuga
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Reparacion. Reposicion

En el caso de encontrar alguna anomalia como fisuras en el cielo raso, tabiqueria, otros elementos de
cerramiento y flechas excesivas, asi como sefales de humedad, serd estudiada por el técnico competente
que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

2.2.5 Soportes

Especificaciones
Elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado,
pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

1. De los componentes
Productos constituyentes

- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberdn cumplir las condiciones indicadas
en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacién.

- Otros componentes.
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Deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las
obras.

El soporte

Las cimentaciones o los soportes inferiores.

Se colocardn y hormigonarédn los anclajes de arranque, a los que se atardn las armaduras de los
soportes.

Compatibilidad

Se tomardn las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén
y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE, indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccion RC-
08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras,
etc.

2. De la ejecucién del elemento

Preparacién
- Replanteo.
Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicando los que se reducen a ejes y los que
mantienen cara o caras fijas, seAaldndolas.
- Condiciones de disefio.
Dimensién minima de soporte de hormigén armado 25 cm, segin el articulo 55 de la Instruccion EHE, o
de 30 cm, en zona sismica con aceleracién sismica de cdlculo mayor o igual a 0,16g, siendo g la
aceleracién de la gravedad, para estructuras de ductilidad muy alta, segin la norma NBE NCSE-94.
La disposicién de las armaduras se ajustard a las prescripciones de la Instruccién EHE, y de la norma
NCSE-94, en caso de zona sismica, siendo algunas de ellas las siguientes:
* Se cumplirdn las cuantias minimas y mdéximas, establecidas por limitaciones mecdnicas, y
las cuantias minimas, por motivos térmicos y reolégicos. Se establecen cuantias méximas
para conseguir un correcto hormigonado del elemento y por consideraciones de proteccién
contra incendios.
* La armadura principal estard formada, al menos, por cuatro barras, en el caso de secciones
rectangulares y por seis, en el caso de secciones circulares.
* La separacién maxima entre armaduras longitudinales serd de 35 cm.
* El didmetro minimo de la armadura longitudinal serd de 12 mm. Las barras irdn sujetas por
cercos o estribos con las separaciones mdaximas y didmetros minimos de la armadura
transversal que se indican en el articulo 42.3.1 de la Instruccién EHE.
* Si lo separacién entre las armaduras longitudinales es inferior o igual a 15 cm, éstas
pueden arriostrarse alternativamente.
* El digmetro del estribo debe ser superior a la cuarta parte del didgmetro de la barra
longitudinal mdés gruesa. La separacién entre estribos deberd ser inferior o igual a 15 veces el
digmetro de la barra longitudinal mas fina.
* En zona sismica, el nimero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporte serd
de tres y su separacién maxima de 15 cm. Los estribos estardn separados, con separacién
mdxima y didmetro minimo de los estribos segin la Norma NCSE-94.
* En soportes circulares los estribos podran ser circulares o adoptar una distribucién
helicoidal.

Fases de ejecucién

Ademés de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado, se seguirdn las siguientes
indicaciones particulares:

- Colocacién del armado.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard
la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose
ambas.

Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento
idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura una vez
situada la ferralla en los moldes o encofrados, segin el articulo 66.1 de la Instruccién EHE.
Se colocardn separadores con distancias mdximas de 100d o 200 cm; siendo d, el digmetro
de la armadura a la que se acople el separador. Ademds, se dispondrén, al menos, tres
planos de separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.
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- Encofrado. Segin subcapitulo EEE-Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en
tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida
al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. En la colocacién de las placas
metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitaré la disgregacién del mismo,
picdndose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendrdn fécil desencofrado, no
utilizdndose gasoil, grasas o similares. Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo,
hormigondndose a continuacién el soporte.

- Hormigonado y curado.

El hormigén colocado no presentard disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en
cualquier punto no se quedard disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni
ofros.

Se verterd y compactard el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etfc.

Se vibrard y curard sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

Terminado el hormigonado, se comprobard nuevamente su aplomado.

- Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigén
armado y EEE-Encofrados.

Acabados
Los pilares presentardan las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante elegida.
Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
- Replanteo:
* Verificacién de distancia entre ejes de arranque de cimentacién.
* Verificacién de dngulos de esquina y singulares en arranque de cimentacién.
* Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes
aplomadas.

- Colocacién de armaduras.
* Longitudes de espera. Correspondencia en situacién para la continuidad.
* Solapo de barras de pilares de Gltima planta con las barras en traccién de las vigas.
* Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de la estructura.
* Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.
* Utilizacién de separadores de armaduras, al encofrado.
- Encofrado.
* Dimensiones de la seccién encofrada.
* Correcto emplazamiento.
* Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién.
- Limpieza del encofrado.
- Vertido y compactacién del hormigén.
- Curado del hormigén.
- Desencofrado:
* Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.
* Orden para desencofrar.
* Comprobacién final.
* Verificacién del aplomado de soportes de la planta.
* Verificacién del aplomado de soportes en la altura del edificio construida.
* Tolerancias.
- Se realizardn ademds las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados.

3. Seguridad y Salud

Riesgos laborales
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- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Rotura o reventén de encofrados.

- Dermatitis por contacto con el hormigén.

- Los derivados de la ejecucién del trabajo bajo circunstancias meteorolégicas extremas (vientos fuertes
que pueden derribar el encofrado, etc.).

- Posibilidad de quedar atrapado.

4. Criterios de medicién

- Metro lineal de soporte de hormigén armado.

Completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo acero especificado, incluyendo encofrado, elaboracién,
desencofrado y curado, segin Instruccion EHE.

- Metro ctbico de hormigén armado para pilares.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccién y altura determinadas incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segin Instruccién EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado.

5.  Mantenimiento

Uso

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica relativa a los soportes construidos, en la
que figurardn las solicitaciones para las que han sido previstos.

Cuando se prevea una modificacién que pueda altera las solicitaciones previstas en los soportes, serd
necesario el dictamen de un técnico competente.

No se realizarén perforaciones ni cajeados en los soportes de hormigén armado.

Conservacion
Cada 5 afios se realizard una inspeccién, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si
aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesién.

Reparacion. Reposicion
En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, serd estudiado por técnico competente
que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

2.2.6 Vigas
1. Especificaciones

Elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas principales de flexion.

2. De los componentes

Productos constituyentes
- Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos
para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademds de
la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

- El hormigén para armar y las barras corrugadas de acero deberdn cumplir las condiciones indicadas
en el subcapitulo EEH-Hormigén armado, para su aceptacién.

- Otros componentes.

Deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las
obras.

El soporte
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Se dispondrd de la informacién previa de las condiciones de apoyo de las vigas en los elementos
estructurales que las sustentan.

Compatibilidad

Se tomardn las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigén
y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE, indicadas en el subcapitulo
EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segin la Instruccién RC-
08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras,
etc.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

- Replanteo.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los
trazos de nivel de dos plantas consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

- Condiciones de disefio.

La disposiciéon de las armaduras, asi como el anclaje y solapes de las armaduras, se ajustard a las
prescripciones de la Instruccién EHE y de la norma NCSE-94, en caso de zona sismica.

En zona sismica, con aceleracién sismica de cdlculo mayor o igual a 0,1ég, siendo g la aceleracién de
la gravedad, no se podrén utilizar vigas planas, segin el articulo 4.4.2 de la norma NBE NCSE-94.

Fases de ejecucién

La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucién de las vigas es la misma para vigas planas y
de canto: encofrado de la viga, armado y posterior hormigonado.
En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacién de las armaduras de
negativos, siendo necesario el montaje del forjado.
En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga serd
anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en
el caso de forjados semiempotrados.
Ademds de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado, se seguirdn las siguientes
indicaciones particulares:
- Encofrado: segin subcapitulo EEE-Encofrados.
Los fondos de las vigas quedardn horizontales y las caras laterales, verticales, formando
dngulos rectos con aquellos.
- Colocacién del armado.
Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales
principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segin la separacién entre si
obtenida.
Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.
Se colocardn separadores con distancias maximas de 100 cm. Se dispondrdn, al menos, tres
planos de separadores por vano, acoplados a los cercos o estribos.
- Hormigonado y curado.
Se seguirdn las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado.
El hormigén colocado no presentard disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en
cualguier punto no se quedard disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni
otros.
Se verterd y compactard el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.
La compactacién se realizard por vibrado. El vibrado se realizard de forma, que su efecto se
extienda homogéneamente por toda la masa.
Se vibrard y curard sin que se produzcan movimientos de las armaduras.
- Desencofrado.
Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigén
armado y EEE-Encofrados.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.

- Niveles y replanteo.
* Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:
* Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.
* Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.
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* Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segin
proyecto.
- Encofrado.
* NUmero y posicién de puntales, adecuado.
* Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.
* Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.
* Correcta colocacién de codales y tirantes.
* Correcta disposicién y conexién de piezas a cortaviento.
* Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.
* Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.
* Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién.
* Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
* Fijacion y templado de cufias. Tensado de firantes en su caso.
* Correcta situacién de juntas estructurales, segin proyecto.
* Colocacién de piezas de forjado.
* Verificacién de la adecuada colocacién de las viguetas y tipo segin la luz de forjado.
* Separacién entre viguetas.
* Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.
* Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.
* Verificacién de la adecuada colocacién de cada tipo de bovedilla. Apoyos.
* No invasién de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.
- Colocacién de armaduras.
* Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacién para la
continuidad.
* Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.
* Separacién de barras. Agrupacién de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del
hormigén.
* Anclaje de barras en vigas extremo de pértico o brochales.
* Colocacién de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.
* Colocacién de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre
barras.
- Vertido y compactacién del hormigén.
* Espesor de la losa superior de forjados.
- Juntas.
*Correcta situacion de juntas en vigas.
*Distancia méxima de juntas de retracciéon en hormigonado continuo tanto en largo como en
ancho, 16 m.
- Curado del hormigén: segin especificaciones del subcapitulo EEH-Hormigén Armado.
- Desencofrado:
*Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.
*Orden de desapuntalamiento.

- Comprobacién final.
* Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacién.
*Tolerancias.
* Se realizardn ademds las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigén
armado.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.
- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Dermatitis por contacto con el hormigén.
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- Posibilidad de quedar atrapado.
5. Criterios de medicién

- Metro cibico de hormigén armado para vigas y zunchos.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en vigas o zunchos de la seccién determinada, incluso recortes, encofrado, vibrado, curado
y desencofrado, segun Instruccién EHE.

6. Mantenimiento

Uso

La propiedad conservard en su poder la documentacién técnica relativa a las vigas construidas, en la
que figurardn las sobrecargas para las que han sido previstas.

No se realizardn perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigén armado.

Conservacion

Las vigas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estardn expuestas a humedad habitual y se
denunciaré cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién.

Cada 5 afios se realizard una inspeccién, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si
aparecen fisuras, flechas excesivas o cualquier ofro tipo de lesién.

Reparacion. Reposicion
En el caso de ser observado alguno de los sinftomas anteriores, serd estudiado por técnico competente
que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

3 ALBANILERIA

4.1 Ladrillo cerdmicos
La Norma UNE EN 771 y 772 son de obligatoria observancia en la presente obra de construccién,
complementando las condiciones que a continuacién se citan. No obstante se podran emplear ladrillos
especiales con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra tras la justificacién documental que
demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcién a que se destinen.

Especificaciones
Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fdbricas con revestimiento (NV) o
vistas (V), presentardn regularidad de color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas
en la citada Norma UNE. Su resistencia a compresién (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm?2), no
ser heladizos, no eflorescidos si son V, y con un limite de succién de 0,45 gr/cm2 por minuto, estardn
garantizados por el fabricante con documentos de ensayos.
No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcién

Se suministrardn empaquetados y descargados por medios mecdnicos, nunca por vuelco. En el
empaquetado figurardn las caracteristicas esenciales y distintivo del fabricante.

La extraccién de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la
documentacién presentada por el fabricante debe ser contrastada segun el criterio de la Direccion de
la Obra, asi como los correspondientes ensayos, serd todo ello realizado de acuerdo con lo
especificado en la anteriormente referida norma UNE.

Ejecucion de cierres y tabigues

Todos ellos serdn completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de
doble tabicén, se engarzardn ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendrd
sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del otro; esta operacién se hard,
por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro
que, a juicio de la Direccién, ofrezca suficiente garantia (ganchos de hierro, etc.). En la ejecucion de
tabique, las dos ¢ltimas hiladas se tomardn con mortero de yeso.

Norma CTE SE-F

Los tabiques o muros resistentes de fdbrica de ladrillo, cumplirén las especificaciones de la Norma CTE
SE-F (cédigo técnico), asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la
fabricacién de morteros utilizados en el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fdbrica con los diferentes elementos constructivos de la
obra se ajustarén a lo especificado en la citada Norma Bdésica o en la NTE-EFL si la Direccién
Facultativa no indica otra cosa.
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Los muros de bloques cerdmicos perforados (Termoarcilla) se levantardn de acuerdo a la normativa

citada.

Tabique de ladrillo cerémico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye
particiones interiores.

2. De los componentes

Productos Constituyentes

- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumplirdn las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de
condiciones para la recepcién de los ladrillos cerdmicos en las obras de construccién (ladrillos vistos y
no vistos):

Los ladrillos presentardn regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fdbricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia
mecdnica, durabilidad y aspecto de las fébricas, los ladrillos satisfaran los condiciones relativas a
masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succién y coloracién especificadas

Los ladrillos no presentardn defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se
asegure su durabilidad; para ello, cumplirén las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y
desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccién de morteros, se utilizardn las cales aéreas y orgdnicas clasificadas en la Instruccién
para la Recepcién de Cales. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafo
méximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia orgénica establecidas en
la Norma CTE SE-F. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.
En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las
exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la
Instruccién para la recepcion de cementos RC-08.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegardn a obra con la
designacién correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevardn el nombre del
fabricante y la dosificaciéon segin la Norma CTE SE-F, asi como la cantidad de agua a afadir para
obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresién del mortero estard dentro de los minimos establecidos en la Norma CTE
SE-F; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17 + - 2 cm. Asimismo,
la dosificacién seguird lo establecido en la Norma CTE SE-F, en cuanto a partes en volumen de sus
componentes.

- Revestimiento interior:

Serd de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplird las especificaciones recogidas en el subcapitulo
ERP Paramentos del presente Pliego de Condiciones.

Control y aceptacién

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podrd
simplificar la recepcién, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a
compresién en kp/cm?2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albarén
y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobard cuando los ladrillos suministrados
procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que
garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacién, clase y tipo. Resistencia (segdn UNE EN 771 y 772). Dimensiones nominales.
- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con cardcter general se realizardn ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General
de Condiciones para la Recepcién de los Ladrillos Cerdmicos en las Obras de Construccién,
UNE EN 771 y 772 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién
de agua y masa. En fdbricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las
normas UNE, serdn absorcién de agua, eflorescencias y heladicidad.

En fébricas exteriores en zonas climdticas X e Y se realizardn ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- ldentificacién:

- Mortero: tipo. Dosificacién.

- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.
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- Arenas (@ridos): tipo. Tamafio mdximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien ofros sistemas de certificacién de la

calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le

Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros.

Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-,

hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RC-08, finura de molido de cales aéreas

y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidréulicas.

- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado.

Se comprobaré el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenaré con una torta
de mortero.

Compatibilidad
Se seguirdn las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fébrica de
ladrillo dadas en la Norma CTE SE-F (Tabla 3.1).

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Estard terminada la estructura, se dispondré de los precercos en obra y se marcardn niveles en planta.
Antes del inicio de las fabricas cerdmicas, se replanteardn; realizado el replanteo, se colocardn miras
escantilladas a distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedecerdn en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del
mortero, regdndose los ladrillos, abundantemente, por aspersién o por inmersién, apildndolos para
que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucién

Las fabricas ceramicas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada.
Los encuentros de esquinas o con ofras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas.
Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejard una
holgura de 2 cm que se rellenard transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con
mortero de cemento.
El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hard de forma que no sean solidarios.
Las rozas tendrén una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre
ladrillo hueco.
El ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Se ejecutardn preferentemente a mdaquina una
vez guarnecido el tabigue.
Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizardn por medio de arcos de descarga o
elementos resistentes.
Las fabricas de ladrillo se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco vy
cuarenta grados centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard
la obra ejecutada.
Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fabricas de
ladrillo realizadas.
Durante la ejecucién de las fabricas cerdmicas, se adoptardn las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con ldminas de material

pldstico o similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.
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- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendrd hdmeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar el riesgo de una répida evaporacién del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo
ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafadas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados
Las fébricas cerdmicas quedardn planas y aplomadas, y tendrédn una composicién uniforme en toda su
altura.

Control y aceptacién
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.
- Replanteo:
- Adecuacién a proyecto.
- Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de didmetro > & = 2 cm serén de
hueco doble).
- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
- Ejecucién del tabique:
- Unién a otros tabiques.
- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta
de yeso.
- Comprobacién final:
- Planeidad medida con regla de 2 m.
- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales:

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras, plataformas o andamios.

- Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préximos a huecos horizontales o
verticales.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

- Cortes por manejo de mdquinas-herramientas manuales.

- Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

- Inhalacién de polvo en las operaciones de corte de piezas cerdmicas.

- Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

5. Mantenimiento

Uso

No se colgardn elementos ni se producirén empujes que puedan dafar la tabiqueria. Los dafios
producidos por escapes de agua o condensaciones se reparardn inmediatamente.

Conservacién

Cuando se precise la limpieza de la fébrica de ladrillo con cara vista, se lavard con cepillo y agua, o
una solucién de é4cido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados,
o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una revisién de la tabiqueria, inspeccionando
la posible aparicién de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, serd estudiado por técnico competente, que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

4.2 Fabricas de blogue de hormigén
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1. Especificaciones

Se levantardn de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencién a la
disposicién de nervios de hormigén armado de refuerzo y atado. Cumplirdn asi mismo el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de Bloques de Hormigéon UNE EN 771Y 772.
Fabrica de bloques de hormigén con mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que
constituyen cerramientos de altura no mayor de 9 m, pudiendo ser para revestir o visto, e ir o no
reforzado con armadura.

2. De los componentes
Productos Constituyentes

- Blogue de hormigén:

Los bloques podran ser de distintos tfipos, categorias y grados segin normas UNE. El tipo viene
definido por su indice de macizo (hueco o macizo), acabado (cara vista o a revestir) y dimensiones. La
categoria (R3, R4, R5, R6, R8 O R10), viene definida por la resistencia del bloque a compresién; por
otro lado, el grado (I 6 1l), vendrd dado por su capacidad de absorber agua.

Los bloques para revestir no tendran fisuras en sus caras vistas y deben presentar una textura superficial
adecuada para facilitar la adherencia del posible revestimiento.

Los bloques cara vista deberdn presentar en sus caras exteriores una coloracién homogénea y una
textura uniforme, no debiendo ofrecer en dichas caras coqueras o desconchones.

Los materiales empleados en la fabricacién de los bloques de hormigén (cementos, agua, aditivos,
aridos, hormigén), cumplirdn con las normas UNE sin perjuicio de lo establecido en la Instrucciéon para
el Proyecto y la Ejecucion de Obras de hormigén en Masa o Armado, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos y la legislacién sobre homologacién de cementos
vigente.

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecdnicas, térmicas, aclsticas y de resistencia al
fuego de los bloques de hormigén cumplirén lo especificado en las normas UNE. En el caso de piezas
especiales, éstas deberdn cumplir las mismas caracteristicas fisicas y mecdnicas exigidas a los blogues.

- Mortero:

En la confeccién de morteros, se utilizardn las cales aéreas y orgdnicas clasificadas en la Instruccién
para la Recepciéon de Cales RC-08. Las arenas empleadas cumplirdn las limitaciones relativas a
tamafio mdximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia orgdnica
establecidas en la Norma CTE SE-F. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez,
contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE. Por otro lado,
el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdénicas, fisicas
y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-08.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegarén a obra con la
designacién correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevardn el nombre del
fabricante y la dosificaciéon segin la Norma CTE SE-F, asi como la cantidad de agua a afadir para
obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresién del mortero estard dentro de los minimos establecidos en la Norma CTE
SE-F; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17+ - 2 cm. Asimismo,
la dosificacién seguird lo establecido en la Norma CTE SE-F (Tabla 3.5), en cuanto a partes en
volumen de sus componentes.

- Hormigén armado

El hormigén armado utilizado en los soportes de los cerramientos con muro esbelto de bloque de
hormigén cumplird las condiciones especificadas en el subcapitulo EEH Hormigén armado del presente
Pliego de Condiciones.

Control y aceptacién:

- Bloque de hormigén
- Identificacién. Tipo, categoria y grado segén UNE. Piezas especiales.
- Distintivos: cuando los bloques suministrados estén amparados por un sello de calidad
oficialmente reconocido por la Administracién, la direccién de obra podrd simplificar el
proceso de control de recepcion hasta llegar a reducir el mismo a comprobar que los bloques
llegan en buen estado y el material esté identificado con lo establecido en el apartado 5.2 del
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de bloques de hormigén en las
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obras de construccién UNE EN 771 Y 772. Para los productos procedentes de los estados
miembros de la CEE, fabricados con especificaciones técnicas nacionales que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados en UNE EN 771 Y 772, y que
vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios
oficialmente reconocidos en los estados miembros de origen, la direccién de obra podrd
simplificar la recepcién hasta lo sefialado para los bloques amparados por un sello de
calidad.
- Ensayos: dimensiones y comprobacién de la forma. Seccién bruta. Seccién neta e indice de
macizo. Absorcién de agua. Succién. Peso medio y densidad media. Resistencia a la
compresién. En caso de fachadas y elementos separadores comunes, resistencia térmica,
aislamiento acUstico. En caso de divisién en distintos sectores de incendios o utilizacién en
revestimientos de estructuras, ensayo de resistencia al fuego.
- Lotes: 5.000 bloques o fraccién tipo conforme a UNE EN 771 Y 772.
- Morteros:
- ldentificacién:
- Mortero: tipo. Dosificacién.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (aridos): tipo. Tamafio mdximo.
- Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien ofros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos:
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.
- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le
Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros.
Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,
hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RC-08, finura de molido de cales aéreas
y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobaré el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenard con una torta
de mortero.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerén con pintura antioxidante,
antes de su colocacion.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre cada de mortero de 1 cm de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento del muro.

Compatibilidad

Los bloques de hormigén celular curado en autoclave no admiten contacto directo con el agua, por lo
que deberdn llevar algin tipo de revestimiento.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Nivelacién del arranque del muro.

Limpieza, si fuera necesario, de la superficie de apoyo.

Se replanteard la fébrica de bloque a realizar. Para el alzado de la fabrica se colocardn en cada
esquina de la planta una mira recta y aplomada, con las referencias precisas a las alturas de las
hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se
elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.
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Fases de ejecucién

- En general:

Se realizardn los enfoscados interiores o exteriores transcurridos 45 dias después de terminar la fébrica
para evitar fisuracién por retraccién del mortero de las juntas.

No se rellenardn las juntas horizontales colmatando el espesor total del bloque con objeto de reducir
puentes térmicos y transmisién de agua a través de la junta.

Se evitardn caidas de mortero tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado.

- En muros de cerramiento ordinarios (altura menor de 3,50 m)

En los bloques se humedecerd Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, por
hiladas a nivel, excepto cuando el bloque contenga aditivo hidrofugante.

Se deberan dejar los enjarjes cuando dos partes de una fdbrica hayaon de levantarse en épocas
distintas. La que se ejecute primero se dejard escalonada, si no fuera posible se dejard formando
alternativamente entrantes, adarajas y salientes y, endejas.

No se utilizardn piezas menores de medio bloque.

Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas, extendiéndose el mortero
sobre la superficie maciza del asiento del bloque, quedando las juntas horizontales siempre enrasadas.
La ¢ltima hilada estard formada con bloques de coronacién, con el fondo ciego en su parte superior,
para recibir el hormigén de la cadena de enlace. Este tipo de pieza se utilizard también en la ejecucién
de los dinteles. Estos se realizarén colocando las piezas sobre una sopanda y se recibirén entre sf con
el mismo mortero utilizado en el resto del cerramiento, dejando libre la canal de las piezas para la
colocacién de armaduras y vertido del hormigén.

Se conservardn, mientras se ejecute la fébrica, los plomos y niveles de forma que el paramento resulte
con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel.

Se suspenderd la ejecucién de la fébrica en tiempo lluvioso o de heladas.

El curado del hormigén en dinteles se realizard regandolos durante un minimo de 7 dias.

- En muros de cerramiento esbeltos (altura comprendida entre 3,50 my 9 m)

Cada 5 bloques se dispondra un soporte de hormigén armado, de dimensiones igual al espesor del
cerramiento.

Cada 5 hiladas, inmediatamente encima de la hilada de bloque, se colocard una pieza de dintel, y se
recibiré a la Gltima hilada de blogue con mortero, dejando libre la canal de la pieza para la
colocacién de armadura y vertido de hormigén, cuidando que al compactar el hormigén, queden
correctamente rellenos los huecos.

Se dispondrd en la Gltima hilada de la fébrica como enlace unilateral del forjado, un zuncho
(encadenado) de hormigén armado.

Se suspenderd la ejecucién de la fébrica en tiempo lluvioso o de heladas.

- En cerramiento con muro ordinario de dos hojas

Se levantarén al mismo tiempo las 2 fdbricas, ancléndose ambas hojas de cerramiento con redondos
de anclaje de acero, protegidos contra la oxidacién, de longitud igual al espesor del cerramiento,
anclados al tresbolillo cada 2 hiladas a una distancia, en la misma hilada, de 60 cm.

Acabados

Se recogerdn las rebabas de mortero, al sentar el bloque y se apretaran contra la junta, procurando
que estd quede totalmente llena, en muros de bloque para revestir.
Se cuidard el llagueado de los muros de blogue caravista.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 en fdbrica caravista y cada 600 m2 en fabrica
para revestir.
- Replanteo:
- Se comprobard si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y
espesores de las hojas.
- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacién, estardn limpias y aplomadas. Se
respetardn las estructurales siempre.
- Ejecucion:
- Barrera antihumedad en arranque de cimentacién.
- Enjarijes en los encuentros y esquinas de muros.
- Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, traba.
- Aparejo y espesor de juntas en fébrica de ladrillo caravista.
- Dinteles: dimensién y entrega.
- Arriostramiento durante la construccién.
- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fébrica caravista.
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- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24
horas).
- Aislamiento térmico:
- Espesor y tipo.
- Correcta colocacién. Continuidad.
- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).
- Comprobacién final:
- Planeidad. Medida con regla de 2 m.
- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida en altura de personas.

- Cortes en las manos.

- Caidas de objetos a distinto nivel.

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Mantenimiento

Uso

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma
de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

No se someterdn los muros de cerramiento a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fabrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Conservacién

Se realizard una inspeccién, cada 10 afios o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si
apareciesen fisuras de retraccion.

Se aprovechard cualquier obra de reforma en la que sea necesario romper el cerramiento para
comprobar el estado de las armaduras de anclaje y elementos ocultos.

Reparacion. Reposicion

Cualquier alteraciéon apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido deberd ser
analizada por técnico competente que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las
reparaciones que deban realizarse.

La limpieza se realizaré por profesional cualificado, segin el tipo de bloque, mediante los
procedimientos usuales: lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc. Si son
manchas ocasionales y pintadas, la limpieza se hard mediante procedimientos adecuados al tipo de
sustancia implicada.

4.3 Tabigues y tableros de cartén-yeso (incluso trasdosados)

1. Especificaciones

Cerramiento de paneles prefabricados de cartén-yeso con alma celular, con entramado interior
metdlico o de madera, que constituyen particiones interiores.

2. De los componentes

Productos constituyentes
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* Placas o paneles prefabricados:
Estardn constituidos por:
- Alma celular de lana de roca o fibra de vidrio, cumplird las condiciones recogidas en el
subcapitulo de Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.
- Dos placas de cartén-yeso encoladas al alma celular, de yeso de prefabricados (YP), que
cumplird las especificaciones recogidas en el Pliego General de Condiciones para la
Recepcién de Yesos y Escayolas RY- 85, forradas y canteadas con cartén. El yeso podrd ser
hidrofugado (si la particién pertenece a un nicleo himedo) o con aditivos que le confieren
dureza, resistencia al fuego, etc.
En sus caras no se apreciardn fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser
cortadas con facilidad.
* Entramado interior.
Formado por una serie de elementos verticales y horizontales que podrdn ser listones de madera o
perfiles de acero galvanizado (perfiles en U, montantes en C, maestras, angulares, efc.). Ademds
contardn con una serie de accesorios como cuelgues, cruce entre perfiles, etc. La fijacién perfil - perfil
o placa — perfil se realizard mediante tornillos de acero o apoyos eldsticos para mejorar el aislamiento
acustico.
* Pastas:
Podrdn ser para acabado de la superficie del panel o para el relleno de juntas entre paneles.
* Cintas
Para fortalecer el tratamiento de juntas, (papel microperforado), o para reforzar esquinas
(guardavivos).

Control y aceptacién

* Placas de cartén-yeso:

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

- Ensayos: aspecto y dimensiones. Formato. Uniformidad de masa por unidad de superficie. Resistencia
a flexotraccién. Resistencia al choque.

- Lotes: 3.000 piezas o fraccién.

*Yesos y escayolas:

- Distintivos: Sello INCE.

- Ensayos: Identificacion. Tipo. Muestreo. Agua combinada. indice de pureza. Contenido en SO4
Ca+1/2 H20.

Determinacién del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccién. Trabajabilidad (tiempos de
fraguado).

- Lotes: cada suministro, segun RY-85.

*Perfiles de aluminio anodizado:

- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y
acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccién anédica minima de 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” O.M.B.O.E. para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.

- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del
sellado del recubrimiento andédico.

- Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién.

*Perfiles de madera:

- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y
acabado de los perfiles. (Madera, imprimacién, pinturas o barnices).

- Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.

- Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

- Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobondo, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobard el nivel del forjado o solado ya terminado. Asimismo se exigird la condicién de
limitacién de flecha al forjado. El techo deberd estar limpio y plano.

Los cercos y las hojas de las puertas estardn totalmente secos, y en el caso de puertas grandes o
pesadas, se reforzardn los largueros de los cercos asegurdndolos a los forjados superior e inferior.

Compatibilidad
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Los tabiques prefabricados de paneles de cartén-yeso no serdn solidarios con los elementos
estructurales verticales u horizontales. Se aislarén las tuberias para evitar condensaciones.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

En general, una vez replanteadas las particiones y los marcos de las puertas, se colocardn reglas
telescopicas en esquinas, encuentros, y a lo largo de la particion cada 2-3 m. Todos los elementos
singulares que puedan afectar a la ejecucién tales como, juntas de dilatacién, huecos, etc. deberdn
estar replanteados.

En caso de entramado interior de madera, se colocard un rastrel-guia de longitud y ancho igual a los
del tabique, fijandolo al suelo mediante clavos o tornillos. Asimismo se colocardn listones en el techo y
laterales del tabique, quedando nivelados y aplomados.

En caso de entramado con perfileria metdlica, se interpondrd una banda autoexpansible entre perfiles
canales y soleria.

Fases de ejecucién

*En general:

En las uniones entre paneles se colocard cinta perforada sobre el relleno de las juntas, se emplastecerd
con nueva pasta y dos manos de pasta fina, y se lijard la superficie.

En las uniones de tabiques a otros elementos, se colocard papel microperforado y pasta de juntas.

*En caso de enframado interior de madera:

Los paneles se colocardn encarriléndolos en el listén del forjado superior, interponiendo entre cada
dos paneles un listén cuadrado.

En los huecos se colocard un precerco de listones cuadrados de lado igual al alma del tabique.

Los paneles se clavardn a los listones con clavos cincados que atraviesen la placa sin romper el cartén
exterior.

Una vez montado el tabique se tapardn las juntas con un material de relleno, cubriéndose después con
cinta protectora.

* En caso de entramado de perfileria metélica:

Los montantes se fijardn a los canales, en esquinas, arranques de tabiqueria y huecos de puertas o
ventanas.

En los huecos, los montantes delimitardn los cercos y se colocardn canales en los dinteles de huecos
reforzando las uniones con montantes con pliegue de 20 cm de longitud.

Acabados
El tabique quedard plano y aplomado, presentando un aspecto limpio, sin resaltes ni roturas.

Control y aceptacién
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.
*Replanteo:
- Adecuacién a proyecto.
- Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de didgmetro > 6 = 2 cm serdn de
hueco doble).
- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
*Ejecucion del tabique:
- Unién a otros tabiques.
- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta
de yeso.
*Comprobacién final:
- Planeidad medida con regla de 2 m.
- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales
*Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
*Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras, plataformas o andamios.
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*Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préximos a huecos horizontales o
verticales.

*Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

*Cortes por manejo de mdquinas-herramientas manuales.

*Golpes por objetos o herramientas manuales.

*Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

*Inhalacién de polvo en las operaciones de corte de piezas de cartén-yeso.

*Dermatosis o alergias por contacto con el yeso.

5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de cartén-yeso con alma celular, sobre estructura
galvanizada autoportante, listo para pintar, incluso replanteo, preparacién, corte y colocacién de las
placas y estructura soporte, nivelacién y aplomado, formacién de premarcos, ejecucién de angulos y
paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de
fijacién y limpieza.

6. Mantenimiento

Uso
Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.
No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Conservacion
Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segin el tipo de acabado.

Reparacion. Reposicién
Todos los trabajos de reparacién se llevardn a cabo por profesional cualificado.

5 FACHADAS Y PARTICIONES

5.1 Revestimientos-morteros

Se tendrd especial cuidado en la preparacién de morteros para esta clase de operaciones, utilizando
siempre cemento Portland, en cantidad suficiente para evitar toda clase de penetracién de humedades vy,
al extender se tendrd cuidado de humedecer el paramento y proyectar el mortero lo mas violentamente
posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un
mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en las fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.
Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le dardn dos lechadas de
cemento.

En ningUn caso de utilizard para la confeccién de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras
areniscas con el pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso,
la Direccién Facultativa podré admitir la proporcién que estime oportuna previa consulta por parte de la
Contrata.

Los revestimientos "monocapa" poseerdn certificado de idoneidad y se aplicardn de acuerdo a sus
especificaciones.

En la ejecucidn de las demds partidas relativas a revestimientos se cumplimentard estrictamente lo
sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las advertencias de la Direccién.

5.2 Rejas

1. Especificaciones
Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para
proteccién fisica de ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra la entrada de personas
extranas.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es
sometida la reja a los anclajes.

- Entrepafio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.

- Sistema de anclaje:
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* Empotrada (patillas).
* Tacos de expansién y tirafondos, etc.

Control y aceptacién

- Perfiles laminados y chapas:
* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles.
* Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y
alargamiento de rotura. Doblado simple. Resilencia Charpy. Dureza Brinell. Andlisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.

* Lotes: 20 t por tipo de perfil.
- Tubos de acero galvanizado:
* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles. (Acero: proteccién anticorrosiva, minimo 15 micras).
* Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.

Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado.

Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

* Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.
- Perfiles de aluminio anodizado:

* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de

proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccién anédica minima de 20 micras en

exteriores y 25 en ambientes marinos).

* Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio

destinado a la arquitectura.

* Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico.

Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

* Lotes: 50 unidades de reja o fraccién.

* Pinturas o barnices:

* Distintivos: Marca AENOR.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Las rejas se anclardn a elementos resistentes (muro, forjado, efc.). Si son antepechos de fébrica el
espesor minimo no serd inferiora 15 cm.

Compatibilidad
Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:
- Cinc en contfacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion
Los huecos en la fébrica y sus revestimientos estardn acabados.
Se habrd replanteado y marcado la situacién de los anclajes y cajeados.

Fases de ejecucién

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomard y fijard a los paramentos
mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada.

El anclaje al muro serd estable y resistente, quedando estanco, no originando penetracién de agua en
el mismo.

Acabados
La reja quedard aplomada y limpia.
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Control y aceptacién
Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: dos cada 50 unidades.
- Disposicién vy fijacion:
* Aplomado y nivelado de rejas.
* Comprobacién de la altura y de entrepafios.
* Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
* Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
- Proteccién y acabado:
* Acero: Proteccién anticorrosiéon minimo 20 micras en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Las rejas se mantendrdn limpias y se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no ha sido disefiada y puedan dafarla.

4. Seguridady Salud

Riesgos laborales

- Caidas de personas de altura.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de objetos durante su manipulacién.

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Proyeccién de fragmentos y particulas.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Contacto con la corriente elécirica.

5. Mantenimiento
Uso

Las rejas no deberdn utilizarse en ningin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos
destinados a la subida de muebles o cargas

Conservaciéon

En rejas de acero se renovard la pintura al menos cada 5 afios en climas secos, cada 3 afos en climas
himedos y cada 2 afos en climas muy agresivos

Reparacién. Reposicion

Los anclajes se revisardn cada 5 afios en el caso de ser soldados y cada 3 afios si son atornillados.
La vida ¢til de la reja puede cifrarse en 40 afios en locales privados y en 20 afios en locales publicos.

5.3 Carpinteria Exterior

Carpinteria-taller

Carpinteria exterior compuesta por perfiles de aleacién de aluminio 6063 y tratamiento térmico T-5
acabado lacado. Marco y hoja tienen una profundidad de 54 mm y 63 mm respectivamente tanto en
ventanas como en puertas. El espesor medio de los perfiles de aluminio es de 1,5 mm en ventanas y
1,7 mm en puertas. Los perfiles de aluminio estdn provistos de rotura de puente térmico obtenida por
insercién de varillas aislantes de poliamida 6.6 de 24.0 mm de profundidad reforzadas con un 25 %
de fibra de vidrio. La estanqueidad del sistema, se conseguird mediante la colocacién de una triple
barrera de juntas de E.P.D.M. Los junquillos exteriores e interiores serdn rectos. Preparado para alojar
vidrio tipo Climalit, herrajes de colgar tipo oscilo con sistema de microventilacién incorporado por guia
persiana y ranura en tapas de cajo persiana de dimensién segin CTE, ensayado por laboratorio
acreditado.

Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos serdn las indicadas en presupuesto. Las
dimensiones mdximas de bisagra a bisagra serdn inferiores a los 80 centimetros y las dimensiones de
las mismas no serdn inferiores a los 12 centimetros. Para las fallebas y demds dispositivos de cierre
serd condicién indispensable la presentacién de muestras a la Direcciéon de la obra, para su
aprobacién. En la colocacién de los marcos, se tendrd en cuenta el detalle de los planos, para el
recibido de los mismos, que se hard siempre con buena masa de hormigén: esto se exigird
rigurosamente, sobre todo en los marcos de fachada, para evitar toda clase de penetraciones de
humedades. No se admitird ninguna madera himeda, con repelos, nudos, saledizos y otros defectos.
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La contrata serd responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las
deficiencias de calidad, grado de humedad o colocacién tanto de la carpinteria de los huecos de
fachada como de los interiores y tarima o parquet de madera.

La estanqueidad entre marco y hoja se consigue a base de doble junta de estanqueidad.

Se considerardn vdlidos los huecos y Lucernarios clasificados segin la norma UNE EN 12207:2000 y
ensayados segin la norma UNE EN 1 026:2000 para las distintas zonas climdticas:

a) para las zonas climdticas A y B: huecos y Lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;

b) para las zonas climdticas C, D y E: huecos y Lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

1. Especificaciones

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién
estructural, fijas o maéviles, constituidas por una estructura de perfiles de aleaciones ligeras-aluminio y
un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

2. De los componentes

Productos constituyentes
-Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.
-Estructura portante: formada por perfiles bdsicos y complementarios verticales y horizontales que
forman un entramado desmontable. Seran extrusionados de aleacién ligera de aluminio: los perfiles
vendrdn con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrdn un espesor minimo
de perfil de 1,50 mm.
- Perfiles para empanelado: tendrédn las mismas caracteristicas que los perfiles de la estructura
portante.
-Empanelado: constituido por elementos que se acoplan individualmente y por separado sobre la
armadura, podrdn ser:
- Opacos, formados por:
- Material de base: podrd ser de fibrocemento, material pléstico, tablero aglomerado, etc.
- Material de chapado: podré ser de madera, metdlico (chapa de aluminio, de acero, etc.),
material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etfc.
- Acabado: podrd ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etfc.
- Asimismo podrdn ser mediante paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero
galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana de roca o similar.
- Transparentes o translicidos: podrén ser vidrios simples o dobles, (en este caso con
posibilidad de llevar cortina de lamas de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de
vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirdn las especificaciones recogidas en el capftulo
EFA Acristalamientos del presente Pliego de Condiciones.
- Carpinteria: en caso de que el empanelado tenga elementos acristalados o puertas.
- Perfiles de acabado: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones.
- Piezas de ensamblaje y sujecién: tensor, pernio, clip de sujecién, serdn de acero inoxidable o
protegido contra la corrosién.
- Material de sellado de juntas.

Control y aceptacién

- Perfiles de aluminio anodizado:
- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de
proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccién anédica minima de 20 micras en
exteriores y 25 en ambientes marinos).
- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.
- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anédico.
- Lotes: 50 unidades de mampara o fraccién.

- Perfiles laminados y chapas:
- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de
proteccién y acabado de los perfiles.
- Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.
- Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia vy
alargamiento de rotura. Doblado simple. Resilencia Charpy. Dureza Brinell. Andlisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.
- Lotes: 20 t por tipo de perfil.

- Tableros de madera o corcho:

- Distintivos: Marca AENOR.
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- Vidrio:
- Identificacién. El Contratista presentard al menos tres muestras de los vidrios que se
propongan emplear en obra. Serdn planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni
enduraciones en los bordes y el grueso serd uniforme en toda su extensién. Se comprobaran
las dimensiones de al menos un vidrio cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por
planta, no aceptdndose variaciones en el espesor superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de
dimensiones.
- Distintivos: Sello INCE para vidrio doble.
- Ensayos: propiedades mecdénicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexién,
resistencia a la compresién), indice de atenuacién acuUstica, caracteristicas energéticas
(factores de transmisién y reflexién de energia luminosa, factores de transmisién, reflexion y
absorcién de energia solar, factor solar), propiedades térmicas, reaccién y resistencia al
fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones
4cidas o alcalinas).

- Espumas elastoméricas:

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
Las mamparas se colocardn sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.
Compatibilidad

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni
puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

Se replanteard el tabique a colocar.
Se dispondré un perfil continuo sobre el solado techo o paramento para amortiguar las vibraciones y
absorber las tolerancias.

Fases de ejecucién

Se colocardn primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales
aplomados y ligeramente tensados. A continuacién se colocardn nivelados los horizontales intermedios
y se tensard definitivamente los verticales.

Se colocard el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduard mediante tuerca de
apriete o sistema equivalente.

Se fijard los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips.

Se fijard el perfil tope mediante tornillos de presién.

Se colocardn los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y
verticales mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados.

Se colocaré el empanelado sobre el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de caucho
sintético, quedando nivelado y aplomado.

Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrdan disponerse por el interior de los perfiles
del entramado de la mampara.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a
salvar.

Acabados

El empanelado quedard nivelado y aplomado.
Las particiones interiores, serdn estables, planas, aplomadas y resistentes a los impactos horizontales.

Control y aceptacién
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Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 10 mamparas, pero no menos de uno por planta.
Condiciones de no aceptacién automdtica son los siguientes:
- Replanteo: errores superiores a 20 mm.
- Colocacién del perfil continuo: no estd instalado, no es del tipo especificado o tiene
discontinuidad.
- Aplomado, nivelacién vy fijacién de los pernios: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles
verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacién deficiente.
- Colocacién del tensor: no estd instalado en los perfiles bésicos verticales y/o no ejerce
presién suficiente.
- Colocacién vy fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos,
colocacién y/o fijacién deficiente.
- Colocacién vy fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacién y/o fijacion
deficiente.
- Colocacién vy fijacién de pernios: colocacién y/o fijacién deficiente. Numero y tipo distinto
del especificado.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Cafdas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

- Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

-Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

- Contacto con la energia eléctrica por manejo de méquinas-herramientas manuales.

- Proyeccién de particulas por manejo de herramientas manuales.

5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles de aluminio
anodizado y empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacién y uniones de perfiles, fijacion de
junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad.

6. Mantenimiento

Uso
Las mamparas no se someterdn a empujes para los que no estén preparadas.
Conservaciéon

Cada afo se procederd al engrase y limpieza de los herrajes, asi como la limpieza o pintura del
empanelado.

Cada 5 afos como mdximo se comprobard y ajustard los elementos de ensamblaje. Si la mampara
lleva médulo practicable se apretaran los tornillos de fijacién de los pernios al perfil basico vertical.
Cada afio se engrasardn los herrajes que lleven elementos de rozamiento.

Reparacion. Reposicion
Cada 5 afios como mdximo se comprobard y ajustard la presién de los tensores, asi como la

inmovilidad del empanelado. En caso de pérdida de presién o deterioro del perfil continuo, se
sustituird éste.

Otras carpinterias

En el caso de instalacién de carpinterias de P.V.C., Poliuretano, Poliéster, Acero, etc., el instalador
facilitard los documentos que, emitidos por laboratorios homologados, garanticen su idoneidad. Las de
madera natural se tratardn con proteccién a rayos U.V. a poro abierto.
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Sellados

Se sellardn, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus
correspondientes certificados.

La carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellarén las juntas de la carpinterfa con la fachada en todo su perimetro exterior.
La junta serd continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento podré ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podrdn atenderse las especificaciones fijadas
en NTE-FDP por técnico competente.

5.4 Defensas. Persianas

1. Especificaciones

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor,
para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales.

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

No se modificard la carpinteria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Cada 5 afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se
inspeccionard la carpinteria, Se reparardn los defectos que puedan aparecer en ella.

Periédicamente se limpiaré la suciedad y residuos de polucién con trapo humedo.

Cada 5 afos se repasard la protecciéon de las carpinterias pintadas, y cada 2 afos la proteccién de las
carpinterias que vayan vistas.

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberdn reintegrarse las condiciones iniciales
o procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

2. De los componentes

Productos constituyentes
- Persiana: podrd ser enrollable o de celosia. La persiana estard formada por lamas de madera,
aluminio o PVC, siendo la lama inferior més rigida que las restantes.
- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdn de acero galvanizado o aluminio
anodizado y de espesor minimo 1 mm.
- Sistema de accionamiento.
* En caso de sistema de accionamiento manual:
* El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
* La polea serd de acero o aluminio, protegidos contra la corrosién, o de PVC.
* La cinta serd de material flexible con una resistencia a traccién cuatro veces superior al peso
de la persiana.
* En caso de sistema de accionamiento mecdnico:
* El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.
* La polea serd de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.
* El cable estard formado por hilos de acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC
rigido.
* El mecanismo del torno estard alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o
PVC rigido.
- Caja de enrollamiento: en cualquier caso la caja de enrollamiento estard cerrada por elementos
resistentes a la humedad, de madera, chapa metélica u hormigén, siendo practicable desde el interior
del local. Asimismo serdn estancas al aire y al agua de lluvia y se dotardn de un sistema de blogqueo
desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituird puente
térmico.

Control y aceptacién

- Lamas de madera.
* |dentificacién. Clase de producto. Nombre comercial. Fabricante. Espesores y dimensiones
(altura méxima é cm, anchura minima 1,10 cm). Humedad (inferior a 8% en zona interior y a
12% en zona litoral).
* Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.
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* Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico.
Dureza.
* Lotes: 50 unidades de persiana o fraccién.

- Lamas de aluminio.
* |dentificaciéon. Clase de producto. Nombre comercial. Fabricante. Espesores y dimensiones
(altura méxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm). Espesor del perfil. Anodizado (20 micras en
exteriores, 25 micras en ambiente marino).
* Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.
* Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anédico.
* Lotes: 50 unidades de persiana o fraccién.

- Lamas de PVC.

Identificacién. Clase de producto. Nombre comercial. Fabricante. Dimensiones. Peso

especifico (minimo 1,40 gr/cm3). Espesor del perfil (minimo 1 mm).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
La fachada deberd estar terminada y el aislamiento ya colocado.
Compatibilidad
Se evitardn los siguientes contactos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion
Los huecos en fachada ya estardn terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la
carpinteria.

Fases de ejecucién

- En caso de persiana enrollable:

* Se situardn y aplomardan las guias, fijdéndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.
Estardn provistas, para su fijacién, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendrdn un
espesor no menor de 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendrdn 3 puntos de fijacién para
alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores.
Los puntos de fijacién extremos distarén de éstos 25 cm como mdéximo. Las guias estardn separadas
como minimo 5 c¢cm de la carpinteria y penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento.

* Se introducirdn en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habrd una holgura de 5 mm.

* El rodillo se unird a la polea y se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la cajo de
enrollamiento cuidando que quede horizontal.

* El mecanismo de enrollamiento automético, se fijard al paramento en el mismo plano vertical que la
polea y a 80 cm del suelo.

* La cinfa se unird en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automdtico y la polea,
quedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

* La lama superior de la persiana, estard provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior
serd mds rigida que las restantes y estard provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir
que se infroduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

- En caso de persiana de celosia:

* Si es corredera, las guias se fijardn adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante
tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijardn a la persiana a 5 cm de los
extremos.

* Si es abatible, el marco se fijard al muro por medio de tornillos o patillas, teniendo como minimo dos
puntos de fijacién cada lado del marco.

* Si es plegable, las gufas se colocardn adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si,
fijandose mediante tornillos o patillas. Se colocardn herrajes de colgar cada dos hojas de manera que

ambos queden en la misma vertical.
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Acabados
La persiana quedard aplomada, ajustada y limpia.
Control y aceptacién

Controles durante la ejecuciéon: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: dos cada 50 unidades.
- Disposicién vy fijacion.
* Situacién y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacién de la
carpinteria, 5 cm como minimo.
* Fijacion de las gufas.
* Caja de enrollamiento: fijacién de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de
encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
* Comprobacién final.
* Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
* Lama inferior mds rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.
- Pruebas de servicio.
Unidad y frecuencia de inspeccién: por tipo, en el 20% de las persianas.
* Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Las persianas se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas de altura.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos durante su manipulacién.
- Golpes y cortes con objetos y herramientas.
- Posibilidad de quedar atrapado por y entre objetos manipulados.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Proyeccién de particulas.
- Contacto con la corriente eléctrica.

5. Mantenimiento
Uso
Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre la persiana de productos cdusticos y de agua
procedente de jardineras o de la limpieza de la cubierta.
Se evitard el accionamiento brusco de la cinta o manivela de enrollado.
No se apoyardn objetos pesados p aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del cierre.
No se levantard la persiana empujéndola por el borde inferior o tirando de los topes.

Conservacién

Cada 2 6 3 afos se inspeccionard el estado de las lamas, detectando roturas, desencajados,
desplazamientos horizontales y el estado de conservacién de las cintas, cables o manivelos de
elevacion.

En caso de persianas con manivela o accionadas eléctricamente, deberdn engrasarse anualmente los
cojinetes de los tfornos o los elementos méviles correspondientes.

La limpieza de las persianas con lamas de madera se realizard en seco y las de PVC o de aluminio con
agua y detergente, nunca con polvos abrasivos.

Reparacion. Reposicién

El repintado o barnizado de las persianas de madera se hard con productos resistentes al agua y la
intemperie y con la periodicidad adecuada al tipo de clima.

En caso de anormalidad, rotura, deterioro de las cintas o cables y elementos mecdnicos de elevacién,
se sustituirdn los componentes que lo precisen.

Cada 3 afios, o antes, si se apreciaran roturas o mal funcionamiento, se inspeccionard la persiana
reparando los defectos que hayan aparecido, y se procederd al barnizado, pintado o engrase de los
elementos que lo precisen.

5.5 Defensas. Barandillas
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1. Especificaciones

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y
entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de
personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

2. De los componentes

Productos constituyentes
- Bastidor: los perfiles que conforman el bastidor podrén ser de acero galvanizado, aleacién de
aluminio anodizado, etc.
- Pasamanos: Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de
fijacién, por su posicién, quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepafios: los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato,
poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm;
asimismo podrdn ser de vidrio (armado, templado, laminado), etc.
- Anclajes: los anclajes podrén realizarse mediante:
* Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten
del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.
* Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algin elemento
prefabricado del forjado.
* Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitGen en su cara exterior.
* Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes
disten del borde del forjado no menos de 10 cm.
* Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de
barandales con tornillos.

Control y aceptacién

- Perfiles laminados y chapas:
* ldentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles.
* Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.
* Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y
alargamiento de rotura. Doblado simple. Resilencia Charpy. Dureza Brinell. Andlisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.
* Lotes: 20 t por tipo de perfil.

- Tubos de acero galvanizado:
* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles. (Acero: proteccién anticorrosiva, minimo 15 micras).
* Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.
* Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado.
Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.
* Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y digmetro.

- Perfiles de aluminio anodizado:
* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, protecciéon anddica minima de 15 micras en
interiores, 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).
* Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.
* Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anédico.
* Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién.

- Perfiles de madera:
* |dentificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles. (Madera, imprimacién, pinturas o barnices).
* Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.
* Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico.
Dureza.
* Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién.

- Pinturas o barnices:
* Distintivos: Marca AENOR.
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas
sobre antepechos de fdbrica el grosor de éstos serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:
- Cinc en contfacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijéndose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Fases de ejecucién

Los anclajes se recibirdn directamente al hormigonar en caso de ser continuos, recibiéndose en caso
contrario en los cajeados previstos al efecto, en forjados y muros, con mortero de cemento. En forjados
ya ejecutados se anclardn mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y
tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre st 50 mm.

Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de
instalacién; asimismo mantendrén el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada
al soporte. Se realizardn preferiblemente mediante placas, pletinas o angulares, dependiendo de la
eleccién del sistema y de la distancia existente entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos
resistentes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetdndose las juntas
estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas
de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Acabados

El sisema de anclaje al muro serd estanco no originando penetracién del agua en el mismo mediante
sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control y aceptacién
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: dos cada 30 m.
- Disposicién vy fijacién:
* Aplomado y nivelado de la barandilla.
* Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).
* Comprobacién de la fijacién (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

- Proteccién y acabado:
* Aplicacién de la proteccién de los materiales en obra.
Conservacién hasta la recepcién de las obras
No deberd utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de

cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.
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4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida de personas de altura.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos durante su manipulacién.
- Pisadas sobre objetos o pinchazos.

- Golpes y cortes con objetos y herramientas.
- Proyeccién de fragmentos y particulas.

- Contacto con objetos muy calientes.

- Contacto con la corriente eléctrica.

- Exposicién a radiaciones nocivas.

- Inhalacién e ingestion de sustancias nocivas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5. Mantenimiento

Uso

En caso de barandillas metdlicas, se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre ellas de
4cidos, lejias o productos de limpieza o aguas procedentes de jardineras o de la cubierta, que puedan
afectar a los materiales constituyentes.

No deberdn utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
muebles o cargas.

No se aplicardn esfuerzos perpendiculares al plano de la barandilla.

Conservacién

Se realizardn inspecciones visuales cada 2 6 3 afios, comprobando su fijacién al soporte, si el anclaje
es por soldadura. Si fuese mediante atornillado, se revisar4 anualmente. Se observard la posible
aparicién de manchas de éxido en la fébrica procedente de los anclajes.

Se limpiardn eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, o con un pafio
hiomedo con jabdn neutro. Se evitardn écidos, lejias o productos abrasivos.

En barandillas de acero se renovard la pintura al menos cada 5 afios en climas secos, cada 3 afios en
climas humedos y cada 2 afios en climas muy agresivos.

Reparacién. Reposicion

La reparacién de las barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado mediante pulverizadores
o pinceles especiales se llevard a cabo por profesional cualificado. Asimismo, en caso de detectar
posible corrosién de los anclajes, deberdn descubrirse y protegerse adecuadamente, sellando los
empotramientos a la fdbrica.

La vida ¢til de la barandilla puede cifrarse en 40 afios en locales privados y en 20 afios en locales
publicos.

5.6 Remates
1. Especificaciones

8iz v , z , . iez i
Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, efc., formados por piezas de material
pétreo, cerdmico, hormigdn o metdlico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Chapeados y canteados.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Elemento de remate:
- En caso de ser de material pétreo natural o artificial, cerdmico u hormigén, no se
presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendrdn un color y una
textura uniformes.
- En caso de vierteaguas, éste llevard o no resalte para acoplar la carpinteria.
- En caso de ser de material metdlico, éste serd de acero galvanizado o protegido contra la
corrosién.

- Sistema de fijacién.

El mortero cumplird las condiciones especificadas en los pliegos el subcapitulo EFF Fdbricas.

- Impermeabilizante:
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Cumplird las condiciones especificadas en los pliegos del subcapitulo ENI Impermeabilizacién.
- Material de sellado de juntas.

Control y aceptacién

- Remates de piedra natural:
- ldentificacién material tipo. Medidas y tolerancias.
- Ensayos: absorcién y peso especifico, resistencia a la helada y al desgaste, resistencia a la
flexion y al choque.
- Lotes: a decidir por la direccién facultativa segin tipologia del material.
- Morteros:
- ldentificacién:
- Mortero: tipo. Dosificacién.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (aridos): tipo. Tamafio mdximo.
- Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién
de la calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos:
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.
- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas
de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl.
Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro
Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RC-08, finura de molido de
cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidrdulicas.
- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El alféizar o antepecho deberd estar saneado, limpio y terminado al menos 3 dias antes de ejecutar el
elemento de remate.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y
humedos. Si es preciso se repicarén previamente.

Se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mortero.

No se apoyardn elementos sobre el alféizar o antepecho, al menos hasta 3 dias después de su
ejecucion.

Fases de ejecucién

- En general:
- Las piezas de remate tomadas con mortero de cemento se colocardn con un espesor
minimo del mismo de 2 cm, a la vez que se procede a su nivelacién mediante regla
horizontal. Los goterones deberdn sobresalir respecto al acabado de la pared como minimo
un vuelo de 3 cm.
- En cualquier caso se trabajard a una temperatura superior a los 5 °C, con vientos de
velocidad inferior a 50 km/h y sin lluvia o nieve.
- En caso de vierteaguas, las juntas entre piezas estardn llenas y rejuntadas con lechada de cemento al
cabo de 24 horas. La entrega lateral del vierteaguas en la fabrica serd como minimo de 2 cm. En
zonas fuertemente expuestas se dispondré un impermeabilizante bajo el vierteaguas.
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- En caso de remate superior de antepechos, las juntas entre las piezas serdn machihembradas en caso
de ser prefabricados, o selladas y protegidas con chapa en caso de ser metdlicos, evitdndose las juntas
a fope.

- En caso de albardillas de coronacién de fachadas aplacadas con cdmara, éstas se colocardn
mediante unién con mortero hidréfugo, con anclajes embebidos en el mortero, disponiendo juntas de
dilatacién para evitar futuras deformaciones.

Acabados

El remate quedard limpio, bien adherido al soporte con la superficie plana y con una pendiente
minima del 10% hacia el exterior en caso de vierteaguas de ventana o al interior en caso de remate
superior de antepechos.

El sellado de juntas entre el vierteaguas y la carpinteria y paramentos se realizard previa limpieza de los
lobios de la junta de polvo, grasas, etc., mediante imprimacién de los labios para facilitar la
adherencia del material de sellado e introduccién de un burlete de polietileno reticulado con un
escantillén para mantener constante la profundidad de la junta

Control y aceptacién

No se aceptardn las partidas cuando la horizontalidad presente variaciones superiores a 2 mm
comprobada con regla de T m.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Cafdas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Cortes en las manos.

- Golpes en manos y pies.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Dermatitis por contacto con el mortero de cemento.

- Los derivados de la ubicacién del vierteaguas o coronacién de muros (riesgo de caida a distinto nivel
y de altura, por deficiente proteccién colectiva).

5.  Mantenimiento

Uso
Se evitardn golpes, rozaduras y vertidos de productos dcidos o agua de jardineras, asi como la
aplicacién de esfuerzos puntuales perpendiculares al plano del elemento de remate.

Conservacién

Se realizardn inspecciones cada tres afios para detectar el posible deterioro de tratamientos protectores
en caso de vierteaguas metdlico y la apariciéon de grietas o fisuras.

La limpieza se realizard mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos
abrasivos, dcidos, cdusticos y los disolventes orgdnicos.

Reparacién. Reposicion
Cuando se requiera se procederd a la sustitucién de las piezas o la reposicién del sellado, en su caso,
mediante profesional cualificado.

5.7 Vidrios
1. Especificaciones

Los vidrios responderdn a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las
determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al riesgo de impacto, DB-SU.1, en lo que a
dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderdn
de los factores solares y transmitancias que se requiera segin el DB-HE.1 de Limitacién de la Demanda
Energética.

Acristalamiento simples o laminados, separados por cdmara de aire deshidratado o no, sustentados
con perfil conformado de neopreno a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante,

consiguiendo asi aislamiento térmico y acUstico, o control solar mediante tratamiento de los vidrios.

2. De los componentes
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Productos constituyentes

- Vidrio:
Los productos vitreos que podrén ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:
*Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.
* Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con 6xidos
metdlicos y metales nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacién.
* Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metélicos, reduciendo el paso de
radiaciones infrarrojas, visibles y ultravioletas.
* Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicién de dxidos metdlicos estables.
* Vidrio de proteccién solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras
tratada mediante depdsito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexién de luz
visible e infrarroja solar.
* Vidrio laminado: compuesto por dos o mds lunas unidas por interposicién de ldminas de
materia pldstica quedando, en caso de rotura, adheridos los trozos de vidrio al butiral.
* Vidrio templado: sometido a un tratamiento térmico de templado, lo cual le confiere un
aumento de resistencia a esfuerzos de origen mecdnico y térmico, por lo que es obligada su
colocacién en claraboyas, y en cualquier elemento traslcido de cubierta.
*Vidrio impreso: translicido, obtenido por colada continua y posterior laminacién de la masa
de vidrio en fusién.
La determinaciéon de las dimensiones de utilizaciéon de los productos vitreos en cerramientos exteriores
dependerd de su naturaleza y del lugar de su situacién.
-Sistema de fijacién:
Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenardn mediante enmasillado total, bandas preformadas,
perfiles de PVC o EPDM, etc.
Las lunas se acufardn al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales
o separadores), de naturaleza imputrescible, inalterable a temperaturas entre —10 °C y +80 °C,
compatible con los productos de estanquidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacién

- Vidrio:
* |dentificacién. El Contratista presentard al menos 3 muestras de los vidrios que se
propongan emplear en obra. Serdn planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en
los bordes y el grueso serd uniforme en toda su extensién. Se comprobaran las dimensiones
de al menos un vidrio cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no
aceptdndose variaciones en el espesor superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de
dimensiones.
* Distintivos: Sello INCE para materiales aislantes.
* Ensayos: propiedades mecdnicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexién,
resistencia a la compresién), indice de atenuacién acUstica, caracteristicas energéticas
(factores de transmisién y reflexién de energia luminosa, factores de transmisién, reflexion y
absorciéon de energia solar, factor solar), propiedades térmicas, reaccién y resistencia al
fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua, a las soluciones
4cidas o alcalinas).
- Espumas elastoméricas:
* Distintivos: Sello INCE.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ird sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o
eldstica.
Los bastidores fijos o practicables deberdn ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los
vidrios que reciben; ademds no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento,
limpieza, alteraciones por corrosién, etc.
La flecha admisible de la carpinteria no deberd exceder de 1/200 del lado sometido a flexién, para
simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que pueda considerarse
como apoyo para el vidrio.
Eiemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucion del conjunto acristalado:

- Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.
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- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

- Masillas resinosas — alcohol.

- Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.
Las lunas no tendrdn contactos entre si a testa, evitdndose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en
aquellos casos de perfiles y metales blandos, como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

La carpinteria deberd estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada
en su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el
vidrio.

Fases de ejecucién
Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mds delgada se colocard al exterior y la
mds gruesa al interior.
- Carpinteria vista
Los bastidores estardn equipados de galces, colocando el acristalamiento con las holguras perimetrales
y laterales especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente servirdn para que el
acristalamiento no sufra en ningdn punto esfuerzos debidos a sus propias dilataciones o contracciones.
El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo del tipo de bastidor seréd:
* Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.
* Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o
mediante clips.
* Bastidores de PVC: junquillos mediante clips, metdlicos o de PVC.
* Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en
el cerco o con la interposicién de un cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la
reposicién o sustitucion eventual de la hoja de vidrio.
Las lunas se acufardn al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales
o separadores), situados de la siguiente manera:
- Calzos de apoyo:
- En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado:
- en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa.
- en el eje de giro para bastidor pivotante.
- En los demds casos: siempre en nimero de dos se sitGan a una distancia de las esquinas del
volumen igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
- Calzos laterales: como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos de
los mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales,
pero nunca coincidiendo con ellos.
Para conseguir la estanquidad entre las lunas y sus marcos se sellard la unién con masillas eldsticas,
bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.
Se suspenderdn los trabajos cuando su colocacién se efectte desde el exterior y la velocidad del viento
sea superior a 50 km / h.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta.

- Acristalamiento con vidrio doble y perfil continuo.
* Colocacién del perfil continuo. Serd del tipo especificado y no tendrd discontinuidades.
* Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no serdn superiores a + - 1 mm o
variaciones superiores a + - 2 mm en el resto de las dimensiones.
* Colocacién del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la mds gruesa
no se ha colocado al interior.

- Acristalamiento con vidrio doble y masilla.
* Colocacién de calzos. No falta ninguno, estdn colocados correctamente, con tolerancia en
su posiciéon + -4 cm.
* Colocacién de la masilla: no existen discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.
* Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no serdn superiores a + - 1 mm o
variaciones superiores a + - 2 mm en el resto de las dimensiones.
* Colocacién del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la mds gruesa
no se ha colocado al interior.

- Sellado:

Se verificard que la seccién minima del material de sellado es de:
* Masillas pldsticas de fraguado rdpido: 25 mm2.
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* Masillas pldsticas de fraguado lento: 15 mm?2
Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacién hasta la recepcién de las obras

Los vidrios deberdn ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por
causas:
- Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los
vidrios o por condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de
temperatura.
- Mecdnicas. Golpes, ralladuras de superficie, etc.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, efc.

- Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
- Cortes en manos, brazos o pies.

- Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
- Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

- Sobreesfuerzos por sustentacién de elementos pesados.

5. Mantenimiento
Uso

Se evitard interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas.
Se evitard el vertido, sobre la fébrica, de productos cdusticos capaces de atacar al vidrio.
Se evitard apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservaciéon

Se inspeccionardn los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanquidad.

El vidrio, una vez colocado, no precisard cuidados especiales salvo la limpieza periédica con agua y
productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

En el caso de vidrios con tratamiento de capas, se deberd secar la superficie, tras el aclarado, con un
pafo suave y limpio para evitar ralladuras.

Reparacién. Reposicion

Cada 5 afios se revisardn las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

Cada 10 afos como méximo se revisard el estado total de la obra, contra todo defecto que pueda
producir disminucién de la visibilidad a causa de la formaciéon de condensaciones, o depésitos de
polvo sobre las caras internas de la cdmara

La reposicién de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas
eldsticas, masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elésticos, serd llevada a cabo
por un profesional cualificado.

Vidrios planos.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra,
etc., asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en
obra, etc., asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en
obra, etc., asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o translicidos.- Serdn homologados de acuerdo con la Orden de 13
de Marzo de 1989 del Ministerio de Industria y Energia.

6 CARPINTERIA INTERIOR

6.1 Carpinteria interior
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1. Especificaciones
Puertas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s, realizadas con perfiles de madera.
Recibidas con cerco sobre el cerramiento. Incluirdn todos los junquillos cuando sean acristaladas,
patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

2. De los componentes

Productos constituyentes

- Cerco, en los casos que se incluye, este podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero
galvanizado, o de madera.

- Perfiles de madera.

La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Deberd ir
protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; y burletes de
goma, cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en
caso de correderas.

Los materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El suministrador acreditard la vigencia de la Certificacién de Conformidad de los perfiles con los
requisitos reglamentarios.

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumplirédn con las normas UNE
correspondientes.

En el albardn, y en su caso, en el empaquetado deberd figurar el nombre del fabricante o marca
comercial del producto, clase de producto, dimensiones y espesores.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Los perfiles no presentardn alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes
serdn rectilineos. Se prestard especial cuidado con las dimensiones y caracteristicas de los nudos y los
defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se hardn por medio de ensambles que aseguren su rigidez, quedando
encoladas en todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formardn éngulo recto.

En puertas al exterior, la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendrdn las
dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagie serdn al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

La fébrica que reciba la carpinteria deberd estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco deberd
estar colocado y aplomado.

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccién, igual que
llegé a la obra.

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco.

Control y aceptacién

La carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellardn las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior.
La junta serd continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento podré ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podrdn atenderse las especificaciones fijadas

en NTE-FDP.
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Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fébrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

No se modificard la carpinteria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

4. Mantenimiento

Cada 5 afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se
inspeccionard la carpinteria y se reparardn los defectos que puedan aparecer en ella.

Periédicamente se limpiard la suciedad y residuos de polucién con trapo humedo.

Cada 5 afios se repasard la proteccién de las carpinterias pintadas, y cada 2 afios la proteccion de las
carpinterias que vayan vistas.

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberdn reintegrarse las condiciones iniciales
o procederse a la sustitucién de los elementos afectados.

7 AISLANTES TERMICOS Y ACUSTICOS

Generalidades

CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES

Serén como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del
DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacién se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada tipo, con indicacién del método de
ensayo para cada tipo de material establezca la Comisiéon de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direcciéon facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podrd ademds exigirse:

- Resistencia a la comprensién.

- Resistencia a la flexién.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a pardsitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante,
ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual,
realizard los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccién.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por
lo que podrd realizarse su recepcién, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los
planos del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccién facultativa dicte
durante la ejecucién de las obras.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos rednen las
caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las
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especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del
CTE.

FIBRA DE VIDRIO-LANA DE ROCA

Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la
homologacién de los productos de Fibra de vidrio utilizados como aislantes térmicos.

POLIESTIRENO EXPANDIDO

Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y
su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia asi como la Norma UNE 92.110.

7.1 Aislantes térmicos y acUsticos

1. Especificaciones
Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacién del calor, frio, y/o
ruidos.
El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, aclstico o termoacustico.
Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares,
pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las coquillas (aislamiento de conductos), las planchas
rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Elemento para el aislamiento:
Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacién. A estos efectos
de considerar los aislantes rigidos (poliestireno expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con
una o dos léminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio aglomerado
con material sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliuretano, polietileno...);
granulares o pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...);
y finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para
pasar posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha
in situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares, hormigones de escoria expandida...).
- Fijacién:
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento serdn segin aconseje el
fabricante. Para ello se podrd utilizar un material de agarre (adhesivos o colas de contacto o de
presién, pegamentos térmicos...) o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables
con cabeza de pldstico, cintas adhesivas...).

Control y aceptacién particular
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptaciéon de los componentes, el
control que podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podrén ser los que se indican,
ademés de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.
- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.
- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberdn tener la garantia por
parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en la norma
CTE DB HE, por lo que podrd realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o
ensayos.
- Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de
fabricacion, con el mismo espesor en el caso de los que tengan forma de placa o manta.
- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales
y su densidad aparente. Los pldsticos celulares (poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.
- Ensayos (segun normas UNE):
Para fibras minerales: conductividad térmica.
Para plésticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con cardcter general
segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de
suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinard su resistencia a compresién y
conductividad térmica segin las normas UNE.
Los hormigones celulares espumosos requerirdn SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para
determinar la resistencia a compresién y la conductividad térmica se empleardn los ensayos
correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.
Estas caracteristicas se determinardn cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccién, en
coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o
fraccion.

El soporte

Estardn terminados los paramentos de aplicacién.
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El soporte deberd estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Compatibilidad

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas radiaciones solares,
conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.

Deberd utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de
aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de
poliéster.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los
materiales.

Los materiales deberdn llegar a la obra, embalados y protegidos.

Fases de ejecucién
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentard huecos, grietas, y tendrd un
espesor uniforme.
En la colocacién de coquillas se tendrd en cuenta:
- Las juntas verticales se sellardn verticalmente
- El aislamiento térmico de las redes enterradas deberd protegerse de la humedad y de las
corrientes de agua subterrdneas.
- Las vdlvulas, bridas y accesorios se aislardn preferentemente con casquetes aislantes
desmontables de varias piezas.

Acabados
El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento del aislamiento se hard de tal manera que quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacién

Se comprobard la correcta colocacién del aislamiento, continuidad y la inexistencia de puentes
térmicos en capialzados, frentes de forjado, etc., segin especificaciones de proyecto o de Director de
obra.

Se comprobard la ventilacién de la cémara de aire si la tuviera.

Normativa
Ver anexo de Normativa técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel y en altura (a distinto nivel).

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas
- Inhalacién y contacto con productos quimicos

- Golpes y cortes.

5. Mantenimiento

Uso

Se comprobard el correcto estado del aislamiento y su proteccién exterior en el caso de coquillas para
la calefaccién, burletes de aislamiento, etc.

No se colocardn elementos que perforen el aislamiento.

Conservacién
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido previstos.
Los dafios producidos por cualquier causa, se reparardn inmediatamente.

8 CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

Generalidades

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos serdn,
tanto en los materiales empleados, como en su transporte, almacenaje, manipulacién, puesta en obra
y mantenimiento, los que determina la Norma Bésica de la Edificacién NBE QB-90. "Cubiertas con
materiales bituminosos". (Esta normativa es de aplicacién y cardcter adicional ya que la normativa legal
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y vigente es el Cédigo Técnico, aunque se genera un vacio legal que se completard con la citada
Norma).

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y
sistemas de aplicacién, como la gran importancia que tiene la correcta puesta en obra de los
materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos sobresalientes, se
confiard este trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacién
de la citada Norma o de la documentacién del Proyecto, consultard a la Direccién facultativa antes de
proceder a la iniciacién de los trabajos de impermeabilizacién.

Los productos utilizados deberdn estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de
Marzo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia, o si proceden de la Comunidad Econémica
Europea, cumplirdn el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el
campo de la normalizacién y la homologacién. RD 2584/1981 y RD 105/1988.

Se realizard una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5
cm. inferior al de entrega en el paramento, sin sobrepasar los limites de resistencia estructural de la
cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.

POLIESTER-EPDM

La impermeabilizacién por medio de resinas plésticas de la familia de los Poliésteres-EPDM se realizard
sobre soporte limpio y seco.

Sobre una imprimacién de resina de poliéster termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad
mdaxima a 250C, se aplicardn las capas sucesivas de tejido de fibra de vidrio y resina de poliéster
definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicard una capa de resina de acabado con proteccién
anti-UV (rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

8.1 Cubiertas planas e inclinadas

1. Especificaciones

Cumplirén la Norma CTE SE-A, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con
posterioridad.

Cubierta transitable, convencional o invertida, con proteccién de grava o pavimento como acabado
final. La pendiente estard entre el 1% y el 5%. Se recomienda la méxima posible, siempre que quede
garantizada la permanencia de la capa de grava en el espesor necesario para la protecciéon vy lastre del
sistema.

2. De los componentes

Productos constituyentes

- Formacién de pendientes: en conjunto, prestard una resistencia minima a compresién de 200 kPa.
Podré realizarse con hormigones celulares o de dridos ligeros, o de arcilla expandida estabilizada con
lechada de cemento.

- Barrera de vapor: Sélo serd necesaria en condiciones normales de uso, en las convencionales, en los
casos de riesgo de condensacién alto.

Pueden establecerse dos tipos: las de bajas prestaciones (film de polietileno de espesor minimo de
0,10 mm), y las de altas prestaciones (lémina de oxiasfalto LO-30-PE, ldmina de PVC, ldmina de
EPDM, estas dos Ultimas de espesor minimo 0,80 mm). También pueden emplearse ofras
recomendadas por el fabricante de la membrana impermeable, y compatibles con el aislamiento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizaciéon de paneles rigidos con un comportamiento a
compresién tal, que presenten una deformacién menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, y de
coeficiente de conductividad térmica igual o menor que 0,05 W/m°C.

- Capa separadora: deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre los paneles de
aislamiento y las membranas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los
segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno de galga.

- Impermeabilizacién: deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de
microorganismos y prestard la resistencia al punzonamiento exigible para cubiertas con grava. Para la
seleccién de la membrana se tendrdn en cuenta las posibles incompatibilidades con los paneles de
aislamiento: impermeabilizacién bituminosa, con PVC, o con caucho EPDM.

- Capa separadora antipunzonante: se utilizardn fieltros de poliéster o polipropileno de gramaje de
130 a 300 segun se trate de gravas de canto rodado o de machaqueo y segin la zona climética.

- Proteccién: preferentemente se utilizardn gravas de canto rodado, de didmetro no inferior a 16 mm.
Se podrén utilizar gravas procedentes de machaqueo. Para pasillos y zonas de trabajo, losas mixtas
prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, drido lavado u otros, con
trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes, sumideros, efc.

- Morteros, piezas especiales de remate, efc.
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Control y aceptacién
Los materiales y métodos empleados para la construccién de las instalaciones receptoras y/o su
conexién a los aparatos a gas deberdn cumplir con las normas UNE en vigor que les sean de
aplicacién. No obstante, se aceptardn las normas admitidas en los demés estados miembros de la
U.E., siempre que garanticen niveles de seguridad equivalentes a los exigidos en las correspondientes
normas UNE.
- Formacién de pendientes: (hormigén celular espumoso):
- ldentificacién: fabricante, dosificacién y densidad.
- Distintivos. Sello INCE.
- Ensayos. Con cardcter general se comprobard la densidad en seco y la resistencia a
compresién. Ademds se determinard la conductividad térmica con el método del flujo de
calor.
- Lotes: 500 m2 o fraccién.
- Barrera de vapor y capas separadoras:
- Identificacién: clase de producto, fabricante y espesor minimo.
- Distintivos. Sello INCE.
- Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, y la
resistencia a compresién. Para las ldminas que deban cumplir la funcién antipunzonamiento
se comprobard esta caracteristica. Para fibras minerales se determinardn las caracteristicas
dimensionales y la densidad aparente.
- Lotes: cada suministro y tipo.
- Aislamiento térmico:
- ldentificacién: clase de producto, fabricante y espesores.
- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologaciéon MICT.
- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresién,
conductividad térmica y la densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas
dimensionales y la densidad aparente.
- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccién.
- Impermeabilizacién con ldéminas o material bituminoso:
- ldentificacién: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m?2.
- La compatibilidad de productos.
- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.
- Ensayos. Composicién de membranas, dimensién y masa por unidad de drea, resistencia al
calor y pérdida por calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la traccién y
alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento
artificial acelerado, con carécter general. Cuando se empleen pldsticos celulares se
determinardn las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresién
y la conductividad térmica.
- Lotes: cada suministro y tipo en caso de ldminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y
1000 m?2 de superficie o fracciéon cuando se empleen pldsticos celulares.
- Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion
del fabricante, normativa si la hubiere, las especificaciones de proyecto y a las indicaciones de la
direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte
El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima al objeto de evitar estancamientos de agua.
3. De la ejecucién del elemento

Fases de ejecucién

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 Km/h, en
este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez
realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

- Formacién de pendientes:

La pendiente recomendada es la méxima posible, hasta el 5%, siempre que quede garantizada la
permanencia de la capa de grava en el espesor necesario para la proteccién y lastre del sistema.

Su espesor estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el mdximo, se recurrird a una
capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién.

Se rebajaré alrededor de los sumideros.

Quedard interrumpida en las juntas estructurales del edificio y en las auxiliares de dilatacién (cuando la
distancia entre las juntas de dilatacién del edificio sea mayor de 15 m) y quedard separada de todo
plano vertical por una junta de espesor minimo 15mm. Estas juntas afectardn a las distintas capas del
sistema de cubierta a partir del soporte resistente.
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La disposicién y el ancho de las juntas estardn en funcién de la zona climdtica; el ancho no deberd ser
inferior a 15 mm.

Cuando la solucién adoptada para su realizacién sean hormigones celulares, la capa de
regularizacién tendrd un espesor no menor de 15 mm de mortero de cemento, acabado fratasado;
para soluciones con arcilla expandida estabilizada, esta capa no serd menor de 30 mm.

Antes de recibir la impermeabilizacién, su aspecto serd seco y también estard seco en su espesor
(contenido de humedad inferior al 8%).

- Barrera de vapor:

Cuando se empleen las ldminas de bajas prestaciones (film de polietileno), no serdn necesarias
soldadura de solapos entre piezas ni con la membrana impermeable. Para el empleo de las Idminas de
altas prestaciones (lamina de oxiasfalto LO-30-PE, lamina de PVC, ldmina de EPDM), serd necesarias
soldadura entre piezas y con la membrana impermeable y ademds deberdn ser compatibles con la
impermeabilizacion.

- Capa separadora:

Con paneles aislantes inestables en sus dimensiones, deberd intercalarse una capa separadora para
evitar el riesgo de pinzamiento de la membrana.

Serd necesario intercalar una capa separadora cuando se emplee impermeabilizacién a partir de
lédminas de PVC plastificado sobre paneles como el poliestireno que provoquen la migraciéon de
plastificantes del PVC, cuando la impermeabilizacién sea de léminas de PVC con soldadura en frio o
de EPDM, sobre paneles aislantes sintéticos aislantes o cuando la impermeabilizacién sea de ldminas
asfélticas aplicadas con soplete sobre cualquier panel de aislamiento térmico, excepto los clasificados
como MO o los especialmente protegidos contra el fuego.

- Capa separadora antipunzonante:

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antipunzonante, este ird flotante
sobre la membrana impermeabilizante con simple solape de 10 cm. Abarcaré toda la superficie de la
cubierta, elevdndose incluso en el perimetro y puntos singulares sobre el nivel de la capa de grava, al
objeto de garantizar su retencién, evitando que se infroduzcan en el sistema particulas agresivas.

- Impermeabilizacién:

La capa de impermeabilizacién quedard desolidarizada del soporte y la proteccién sélo en el perimetro
y en los puntos singulares.

Las ldminas de PVC y las de caucho EPDM, prestardn su resistencia a punzonamiento por el espesor y
consistencia del propio producto. Cuando la impermeabilizacién sea bituminosa, se empleard sistema
bicapa, alternando las armaduras para asegurar la estabilidad dimensional y la resistencia a
punzonamiento.

Las léminas de impermeabilizacién se colocardn a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de méxima pendiente).

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina.

Se evitardn bolsas de aire en las [déminas adheridas.

Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento.

En los encuentros con sumidero se reforzard la membrana impermeabilizante, con otra colocada bajo
ella, la capa inferior de la ldmina deberd llegar hasta la bajante, debiendo solapar 10 mm sobre la
parte superior del sumidero.

- Capa separadora:

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antipunzonante, este ird flotante
sobre la membrana impermeabilizante con simple solape de 10 cm. Abarcaré toda la superficie de la
cubierta, elevandose incluso en el perimetro y puntos singulares sobre el nivel de la capa de grava, al
objeto de garantizar su retencién, evitando que se introduzcan en el sistema particulas agresivas.

- Proteccién:

Se extremardn las medidas con dridos de machaqueo para evitar riesgos de punzonamiento.

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién
permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacién y demds agentes climdticos y
ambientales Los espesores no podrdn ser menor de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la
altura del edificio, siempre teniendo en cuenta que las esquinas irdn més lastradas que las zonas de
borde y estas més que la zona central. Cuando la lémina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas
centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea
igual que el central.

En cuanto a las condiciones como lastre, el peso de la grava y en consecuencia su espesor, estardn en
funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas se dispondrén pasillos y
zonas de trabajo que permitan el trdnsito sin alteraciones del sistema.

Las losas prefabricadas de hormigén armado irdn simplemente apoyadas.

- Elementos de recogida de aguas.

El encuentro entre la membrana impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate.

El soporte de la impermeabilizacién, alrededor de los sumideros, deberd rebajarse unos 15 mm. Los
sumideros estardn dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendrdn elementos que
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sobresalgan del nivel de la capa de proteccién a fin de aminorar el riesgo de obturacién. Estardn
dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos que puedan obturar las bajantes.

En las cubiertas planas con cerramiento perimetral, en las que eventualmente puedan producirse
embalsamientos de agua, deben colocarse desagiies de seguridad.

Ademés de lo mencionado, se podrdan tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QAT.

Control y aceptacién

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Control de la ejecuciéon: puntos de observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 4 comprobaciones

- Soporte de la impermeabilizacién y su preparacién.

- Formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.

- Las juntas de dilatacién respetan las del edificio.

- Las juntas de cubierta distanciadas menos de 15 m.

- Ejecucién de rozas para acometer la impermeabilizaciéon a los paramentos (altura 15 cm del nivel

mdés alto).
- El soporte base debe ser uniforme, estar limpio y carecer de cuerpos extrafios.
- Los encuentros con elementos verticales con escocias que formen un dngulo de 135° + - 10° y

preparados con el mismo tratamiento que el faldén.
- Colocacién de cazoletas y preparaciéon de juntas de dilatacién.
- Ejecucién de la impermeabilizacion.
- Interrupcién de la impermeabilizacién en cubiertas mojadas, o viento fuerte.
- Temperaturas inferiores a 5 °C: comprobar si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el
material a aplicar.
- Proteccién de los materiales de cubierta en la interrupcién en los trabajos.
- Replanteo segtn el nimero de capas y la forma de colocacién de las léminas.
- Colocacién de las ldminas: las distintas capas colocadas a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).
- La imprimacién tiene que ser del mismo material que la Idmina.
- Evitar bolsas de aire en las ldminas adheridas.
- Elementos singulares de la cubierta.
- Solapes y entregas de la ldmina:
- En limatesas y limahoyas, el refuerzo serd de 50 cm minimo.
- En elementos verticales, la ldmina subird 15 cm adherida al elemento vertical y se solapard una
banda de 50 cm de ancho, con lémina del mismo material.
- En cazoletas, la impermeabilizacién penetrard en la bajante. Por encima de la cazoleta existiran 10
cm de solape.
- En canalones, colocacién de impermeabilizacién por debajo de los mismos.
- En borde de faldén rematado con perfiles metdlicos, prolongacién de 25 cm sobre el frente de alero.
- Colocacién de rebosaderos en caso necesario, con una seccién equivalente a la de las bajantes de la
zona. Sobresaldrén 5 cm de la pared exterior.
- Puertas de acceso: umbral de 15 cm de altura sobre cubierta o puerta retranqueada 1 m y pendiente
10% del pavimento de cubierta hasta la misma.
- Aislamiento térmico.
- Disposicion de la barrera de vapor. Continuidad.
- Correcta colocacién del aislante, segin especificaciones del proyecto. Espesores. Continuidad.
- Prueba de servicio. La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, debe consistir en una
inundacién hasta un nivel de 5 cm por debajo del punto mds alto de la entrega durante 24 horas
(cuando no sea posible la inundacién, riego continuo de la cubierta durante 48 horas). Transcurridas
24 horas del ensayo de estanquidad se destapardn los desagies permitiendo la evacuacién de aguas
para comprobar el buen funcionamiento de estos. Unidad y frecuencia de inspeccién: una por
cubierta.
Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Criterios de medicién

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, parte proporcional de mermas y solapes, juntas de
dilatacién, maestras, limahoyas, sumideros, encuentros y elementos especiales, proteccién durante las
obras y limpieza final.

5.  Mantenimiento

Uso
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No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y
mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos. El personal de inspeccién, conservacién o reparacién
deberd ir provisto de calzado con suela blanda.

Conservacién

Cada 3 afios se efectuard una revisién de todas las limahoyas, faldones, encuentro de faldén con
sumidero, canalones, encuentros con paramentos verticales, y todos los bordes libres de faldén,
reparando todas aquellas anomalias que se aprecien.

Una vez al afio se revisardn y reparardn las juntas de dilatacién por muestreo cada 20 cm, se
limpiaran los canalones, calderetas vy rejillas y se comprobard el recubrimiento de gravilla, observando
si alguna zona del faldén se presenta al descubierto, en cuyo caso se extenderd la gravilla hasta
conseguir el espesor minimo de 3 cm.

8.2 Impermeabilizaciones

1. Especificaciones
Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de
humedades interiores.
Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material
impermeabilizante con el soporte o por si mismos, ldminas y placas.

2. De los componentes

Productos constituyentes

- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfélticas o pinturas bituminosas de imprimacién), polimeros
sintéticos (poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno,
epoxi-betldn, poliéster...) o alquitrdn-brea (alquitrdn con resinas sintéticas...).

- Ldminas:

Podrdn ser ldminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betdn modificado, léminas
extruidas de betdn modificado con polimeros, léminas de betdn modificado con plastémeros, placas
asfélticas, ldminas de alquitrdn modificado con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno
de alta densidad, polietileno clorado, polietileno clorosulfonado), EPDM, o de cauchos.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el
control que podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican,
ademés de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de
temperaturas en el que debe ser aplicado. En la recepcién del material debe controlarse que toda la
partida suministrada sea del mismo tipo. Si durante el almacenamiento las emulsiones asfdlticas se
sedimentan, deben poder adquirir su condicién primitiva mediante agitacién moderada.

Las ldminas y el material bituminoso deberdn llevar, en la recepcién en obra, una efiqueta identificativa
indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado.
Dispondrén de SELLO INCE-AENOR y de homologacién MICT.

Ensayos (segin normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- |dentificacién y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de drea, resistencia
al calor y pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccién y alargamiento
de rotura, estabilidad dimensional, composiciéon cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En pldsticos celulares destinados a la impermeabilizacién de cerramientos verticales, horizontales y de
cubiertas: dimensiones y tolerancias y densidad aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccién.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccién
facultativa puede simplificar la recepcién, reduciéndola a la identificacién del material cuando éste
llegue a obra.

El soporte

El soporte deberd tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser
compatible con la impermeabilizacién a utilizar y con la pendiente adecuada.

El soporte deberd estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad
Deberd utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de
aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre
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un soporte incompatible. Podrén ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, l[éminas de PVC con fieltro
de poliéster, etc.

No deberdn utilizarse en la misma membrana, materiales a base de betunes asfélticos y mésticos de
alquitrdn modificado, oxiasfalto o ldminas de oxiasfalto con ldminas de betin plastémero que no sean
especificamente compatibles con aquellas.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos
(emulsiones, ldminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfélticas),
salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre ldéminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de
poliestireno (expandido o extruido), asi como el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo
plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).

Se evitard el contacto de las léminas impermeabilizantes bituminosas, de plésticos o de caucho, con
petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

3. De la ejecucién del elemento

Preparacion

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los
impermeabilizantes.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan
resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la
correcta utilizacién de cada material.

Fases de ejecucién

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y
de la proteccién. Soélo debe utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible
garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a succiones del viento o cuando las pendientes
son superiores al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizard el sistema clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se empleardn lIdminas armadas, estas aumentan
la sensibilidad térmica de las ldminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de
punzonamiento recurrir a capas protectoras antipunzonantes en lugar de armar mucho las [dminas.

Las ldminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacién perimetral al objeto de contener las
variaciones dimensionales que sufre este material.

Las léminas de PVC en cubiertas deberdn instalarse con pendientes del 2% y se evitard que elementos
sobresalientes detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podrdn admitirse cubiertas con
pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacién con membranas de PVC constituidos por ldminas
cuya resistencia a la migracién de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademds sean
especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacién de las raices.

En la instalaciéon de ldminas prefabricadas de caucho no se haré uso de la llama, las juntas irdn
contrapeadas, con un ancho inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecdénicas.

Acabados

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hard de tal manera que este quede firme y lo
haga duradero.

Control y aceptacién
Se verificardn las soldaduras y uniones de las ldminas.
Normativa de obligado cumplimiento: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas de altura (al vacio, por bordes o hundimiento de la cubierta, etc.).

- Caidas a distinto nivel (de andamios, plataformas, etc.).

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Quemaduras por sellado e impermeabilizacién en caliente.

- Inhalacién de productos quimicos (disolventes, humos de combustién, resinas, etfc.)
- Golpes y cortes por manejo de herramientas manuales.

- Contacto con sustancias quimicas.

5. Mantenimiento
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9

Uso
No se colocardn elementos que perforen la impermeabilizacién, como antenas, mdéstiles, aparatos de
aire acondicionado, etc.

Conservacién

Se eliminard cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retirardn, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones
ocasionales de agua.

Se conservardn en buen estado los elementos de albaidileria relacionados con el sistema de
estanquidad.

Se comprobard la fijacién de la impermeabilizacion al soporte en la cubierta sin proteccién pesada.
Los dafios producidos por cualquier causa, se repararén inmediatamente.

Si el material de proteccién resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, o se estancara el agua de lluvia, deberdn repararse inmediatamente los
desperfectos.

Reparacion. Reposicidn
Las reparaciones deberdn realizarse por personal especializado.

REVESTIMIENTOS

9.1 Pintura y revestimientos pldsticos

Especificaciones

Se dardn los bafos indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y
de los colores indicados por los Arquitectos. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asf
como su aplicacién serdn funcién del soporte, de su localizacién al exterior o interior, y cumplirdn las
especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-RPP. Se tenderd al uso de pinturas naturales al silicato.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacién, situados al interior
o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

De los componentes

Productos constituyentes
- Imprimacién: servird de preparaciéon de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para
galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosiva (de efecto barrera o de proteccion
activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, etc.
- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn
compuestos de:
- Medio de disolucién:
- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura pldstica, etc.).
- Disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé,
laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas infumescentes, pinturas ignifugas, pinturas inftumescentes,
etc.).
- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas
sintéticas, etfc.).
- Pigmentos.
- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacién

- Pintura:
- Identificacién de la pintura de imprimacién y de acabado.
- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: determinacién del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso
especifico, determinacién de la materia fija y volétil, resistencia a la inmersién, determinacién
de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material
ferromagnético.
- Lotes: cada suministro y tipo.
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estardn limpios de polvo y grasa y libres de adherencias
o imperfecciones. Las fabricas nuevas deberdn tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas
impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estard limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el
momento de pintarse o barnizarse ser& para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado
himeda. Se comprobard que la madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal
que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metdlico, estard libre de éxidos.

En general, las superficies a recubrir deberdn estar secas si se usan pinturas de disolvente orgdnico; en
caso de pinturas de cemento, el soporte deberd estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segin el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldastica, al
esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.
- Soporte metdlico: pintura al esmalte.

- En inferiores, y segin el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pléstica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, pldstica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura pléstica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.
- Soporte metdlico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd
totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos
fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangrardn
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se
comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies.

- Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual esmerada
de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva,
efc.

Fases de ejecucién

- En general:

La aplicacién se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacién estard nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la
aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En
tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en
las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
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- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicaré una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién
de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder de cubricién.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y ofra de acabado,
espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en
caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva
y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién
no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién,
se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después
de su aplicacién.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o
equivalente.
- Comprobacién del soporte:
- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.
- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o
eflorescencias.
- Hierro y acero: limpieza de suciedad y dxido.
- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.
- Ejecucion:
- Preparacién del soporte: imprimacién selladora, anticorrosiva, efc.
- Pintado: nimero de manos.
- Comprobacién final:
- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etfc.
Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud

Riesgos laborales

- Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde
escaleras o andamios).

- Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

- Cuerpos extrafios en ojos por proyeccién de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

- Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

- Contacto con sustancia quimicas.

- Ruido y proyeccién de objetos al utilizar compresores y elementos a presién.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Contactos eléctricos.
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5.  Mantenimiento

Uso

Se evitard el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como
la humedad que pudiera afectar las propiedades de la pintura.

En el caso de la pintura a la cal, se evitard la exposicién a lluvia batiente.

En cualquier caso, se evitardn en lo posible golpes y rozaduras.

Conservacién
El periodo minimo de revisién del estado de conservacién de los distintos revestimientos serd funcién
del tipo de soporte, asi como su situaciéon de exposicién, pudiendo seguir las recomendaciones de la
norma NTE-RPP Pinturas.
La limpieza se llevard a cabo segin el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminard el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas pldsticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas, barnices grasos y sintéticos:
su limpieza se realizard con esponjas humedecidas en agua jabonosa.

Reparacion. Reposicidn

- Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascard el revestimiento
con espétula hasta su eliminacién.

- Pinturas a la cal o al silicato: se recurrird al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etfc.

- Pinturas plésticas: se conseguird el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacién de cola
vegetal, rascdndose a continuacién con espdatula.

- Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminardn con procedimientos mecdnicos (lijado,
acuchillado, etc.), quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

- Pinturas de lacas nitrocelulésicas: se rascardn con espdtula previa aplicacién de un disolvente.

- Pintura al cemento: se eliminard la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.

- En cualquier caso, antes de la nueva aplicacién del acabado, se dejard el soporte preparado como
indica la especificacién correspondiente.

9.2 Falsos Techos

9.2.1 Techos continuos

1. Especificaciones
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante planchas suspendidas de escayola, cartén-
yeso, efc., sin juntas aparentes, con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento
acUstico y/o térmico, y/u ocultar posibles instalaciones.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- El falso techo podrd ser de:
- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con fisuras, liso, moteado, calado,
semiperforado, perforado, efc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior
al 10% en peso, en el momento de su colocacién.
- Placas de yeso.
- Paneles de cartén-yeso.

-Estructura de armado de placas:
- Elementos de rigidizacién de cafa formando reficula.
- Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor
minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

- Sistema de fijacién:
- Elemento de suspensién: podrd ser mediante varilla de acero galvanizado con gancho
cerrado en ambos extremos, efc.
- Elemento de fijacién al forjado:
- Si es de hormigén, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de
pistola y gancho con tuerca, etc.
- Si son bloques de entrevigado, podréd ser mediante taco de material sintético y hembrilla
roscada de acero galvanizado, etc.
- Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
- En caso de que el elemento de suspensién sean cafias, éstas se fijardn mediante pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
- Elemento de fijacién al falso techo: podrd ser mediante alambre de acero recocido y
galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, etc.
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- Material de relleno de juntas entre planchas: podré ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- El material de acabado de juntas podré ser de:
- Escayola: cumplird las especificaciones recogidas en el Pliego general de condiciones para
la recepcién de yesos y escayolas UNE EN 13279-1:2006
- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el
agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.
- Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

Control y aceptacién

- Placas de escayola para techos de entramado oculto:
- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR. Homologacién MICT.
- Ensayos: aspecto y dimensiones, planeidad y desviacién angular, masa por unidad de
superficie, humedad.
- Lote: 1.500 placas o fraccién por tipo.
- Yesos y escayolas:
- Distintivos: Sello INCE.
- Ensayos: identificacién. Tipo. Muestreo. Agua combinada. indice de pureza. Contenido en
SO4 Ca+1/2 H20O. Determinacién del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccién.
Trabajabilidad (tiempos de fraguado).
- Lotes: cada suministro, segun UNE EN 13279-1: 2006.
- Agua:
- Caracteristicas aparentes: fuente de suministro.
- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,
hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Lotes: segun EHE-08 suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
-Perfiles laminados y chapas:
- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles.
- Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.
- Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y
alargamiento de rotura. Doblado simple. Resilencia Charpy. Dureza Brinell. Andlisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.
- Lotes: 20 t por tipo de perfil.
- Perfiles de aluminio anodizado:
- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobaciéon de
proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccién anédica minima de 20 micras en
exteriores y 25 en ambientes marinos).
- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.
- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
- Lotes: 50 unidades o fraccion.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con cerificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
El soporte se habré dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado.
En caso de revestirse el techo con pintura, ésta deberd ser compatible con las caracteristicas de la
escayola.
Se habrén obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcdndose de forma
indeleble todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, etc.

3. De la ejecucién del elemento

Fases de ejecucién

- En general:
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Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineadas y uniformemente repartidas por
metro cuadrado.

La colocacién de las planchas se realizard disponiéndolas sobre reglones que permitan su nivelacién,
colocando las uniones de las planchas longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones
transversales alternadas

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrén cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con
pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrén verticales y el atado se
realizard con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm.

- En caso de fijacién con cafias, éstas se recibirdn con pasta de escayola de 80 | de agua por 100 kg
de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccién

Acabados

El relleno de uniones entre planchas, se efectuard con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola,
en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola, y se acabardn interiormente con pasta
de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

4. Mantenimiento

Se evitard el vertido o salpicado de agua, asi como la humedad relativa habitual superior al 70 %.

No se colgardn elementos pesados de las planchas, debiendo hacerlo del soporte resistente.

Se realizardn inspecciones periddicas para detectar posibles anomalias, como agrietamientos,
abombamientos, estado de las juntas perimetrales de dilatacién.

Cuando se aprecie alguna anomalia serd estudiada por técnico competente que determinard su
importancia y dictaminard si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las instalaciones.
En la reparacién se utilizardn materiales andlogos a los del revestimiento original.

9.2.2 Techos placas

1. Especificaciones

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, metdlicas,
conglomerados, etc., fijas o desmontables, suspendidas mediante entramados metdlicos y perfileria
vista u oculta, con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento aclstico o
térmico, y/u ocultar posibles instalaciones.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Placas, podran ser de:
- Panel de escayola, con/sin fisurado acUstico incorporado, con/sin material acUstico
incorporado, con cara exterior lisa o en relieve. Las placas de escayola no presentardn una
humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién.
- Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor
minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado
perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.
- Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente actstico.
- Placas de cartén-yeso con/sin cara vista revestida por ldémina vinilica.
- Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada
contra la pudricién y los insectos.
- Paneles de tablero contrachapado.
- Lamas de madera, aluminio, etc.

- Sistema de fijacién, compuesto de:
- Elemento de suspensién: podrd ser de varilla roscada de acero galvanizado, perfiles
metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje répido, etc.
- Elemento de fijacién al forjado:
- En caso de bloques de entrevigado, mediante varilla roscada doblada, etc.
- En caso de hormigén, mediante clavo infroducido con firo de pistola, etc.
- En caso de viguetas, mediante abrazadera de chapa galvanizada, efc.
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- Elemento de fijacién a placa: podré ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero
galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo quedar visto u oculto.
- Estructura oculta de arriostramiento de las placas: podrd ser mediante varillas roscadas, perfiles en T
de aluminio o chapa de acero galvanizado con crucetas de arriostramiento en los encuentros, efc.
- Remate perimetral, podrd ser mediante perfil angular de aluminio o chapa de acero galvanizada.

Control y aceptacién

- Placas de escayola:
- ldentificar tipo de placa y superficie. Medidas y tolerancias.
- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR. Homologacién MICT.
- Ensayos: aspecto y dimensiones, planeidad y desviacién angular, masa por unidad de
superficie, humedad.
- Lote: 1.500 placas o fraccién por tipo.
- Perfiles laminados y chapas:
- Identificaciéon. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles.
- Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.
- Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y
alargamiento de rotura. Doblado simple. Resilencia Charpy. Dureza Brinell. Andlisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.
- Lotes: 20 t por tipo de perfil.
- Perfiles de aluminio anodizado:
- Identificacién. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de
proteccién y acabado de los perfiles. (Aluminio, proteccién anédica minima de 20 micras en
exteriores y 25 en ambientes marinos).
- Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anédica sobre aluminio
destinado a la arquitectura.
- Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
- Lotes: 50 unidades a o fraccién.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes

El soporte

El soporte se habré dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado.
3. De la ejecucién del elemento

Fases de ejecucién

Se replanteard en la parte inferior del forjado, la disposicién del entramado sustentante de las placas.
Se evitardn los siguientes contactos biometdlicos:

- Cinc en confacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable

- Aluminio con: plomo y cobre

- Acero dulce en contacto con: plomo cobre y acero inoxidable

- Plomo con: cobre y acero inoxidable
Se habrén obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcdndose de forma
indeleble todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, etc.
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se unirdn por el extremo superior a la
fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.
Las que se usen como elemento de arriostramiento, se colocardn entre 2 perfiles del entramado,
mediante manguitos. La distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 c¢m.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados,
a las distancias que determinen las dimensiones de las placas.
La sujecién de los perfiles de remate se realizaré mediante tacos y tornillos de cabeza plana,
distanciados un maximo de 50 cm. entre si.
Las ldmparas u otros elementos colgados irdn recibidos al forjado.
Para la colocaciéon de las luminarias, o cualquier ofro elemento, se respetard la modulacién de las
placas, suspensiones y arriostramientos.
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Acabados

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

En caso de placas de escayola o de fibras, se evitard el vertido o salpicado de aguas, asi como la
humedad relativa habitual superior al 70 %.

No se colgardn elementos pesados en las planchas, debiendo hacerlo del soporte resistente.

Mantenimiento

La limpieza se efectuard segin el tipo de material de la placa:

- Si las placas son de escayola, se hard en seco

- Si las placas son metdlicas, se realizardn mediante aspiracién y posterior lavado.

- Si las placas son de conglomerados o de fibras vegetales, se realizard mediante aspiracion.
Se realizardn inspecciones periédicas para detectar posibles anomalias.
Cuando se aprecie alguna anomalia serd estudiada por técnico competente y dictaminard si son o no
reflejo de fallos de la estructura resistente o de las instalaciones.
En la reparacién se utilizardn materiales andlogas a los del revestimiento original.

SOLADOS Y ALICATADOS

10.1 Solados

Especificaciones

Colocacién de baldosas y condiciones que deberdn reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicard un mortero resistente de consistencia pldstica, que no
produzca retracciones y sobre él, una capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondran
juntas elésticas que permitan la libre deformacién térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se
colocardn con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendrd especial
cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente plana y con una pendiente minima
(0,3 @ 0,5 por 100) hacia los desagies. Se desechard toda pieza que presente el menor defecto, tanto
en dimensiones como en los cantos.

Colocacién de gradas
Las huellas de las gradas se colocardn completamente horizontales.
No se admitirdn gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm de anchura y 3 mm de altura.

De los componentes
Productos constituyentes

- Baldosas:
- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
- Gres porceldnico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas,
generalmente no esmaltadas.
- Baldosin cataldn: absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas.
- Terrazo micrograno convencional, tanto en paramentos planos como en gradas.
- Gres rUstico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas.
- Barro cocido: de apariencia ristica y alta absorcién de agua.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras,
cenefas, etc.
En cualquier caso las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una
textura uniforme en toda su superficie.
- Bases para embaldosado:
- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante
pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.
- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar,
rellenar o desolidarizar.
- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidrédulico para cumplir funcién de relleno.
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- Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm,
para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para
garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

Sistema de colocacién en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigén:
- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Sistema de colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacién del soporte:
- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante
hidrdulico, generalmente cemento Portland, arena de granulometria compensada y aditivos
poliméricos y orgdnicos. El mortero - cola podrd ser de los siguientes tipos: convencional
(A1), especial yeso (A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico (C2)).
- Adhesivos de dispersién (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante
una dispersién polimérica acuosa, arena de granulometria compensada y aditivos orgdnicos.
- Adhesivos de resinas de reaccién: constituidos por una resina de reaccién, un endurecedor y
cargas minerales (arena silicea).

- Material de rejuntado:
- Lechada de cemento Portland (JC).
- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada,
resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.
- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un
aditivo polimérico o ldtex para mejorar su comportamiento a la deformacién.
- Mortero de resinas de reaccién (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor
orgdnico y a veces una carga mineral.
- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, pldsticos
celulares, léminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.

Control y aceptacién

- Baldosas:
Previamente a la recepcién debe existir una documentacién de suministro en que se designe
lo baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la baldosa. En caso de que el
embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacién
técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas
de la baldosa cerdmica suministrada.
- Caracteristicas aparentes: identificacién material tipo. Medidas y tolerancias.
- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: las baldosas cerdmicas podrdn someterse a un control:
- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta
informacién sobre los cédigos y las caracteristicas técnicas, podrdn hacerse ensayos de
identificacién para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.
- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizard el control de
recepcién mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a ensayar para su recepcién
podrdn ser: caracteristicas dimensionales, resistencia a la flexién, a manchas después de la
abrasién, pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia
quimica. La realizacién de ensayos puede sustituirse por la presentaciéon de informes o actas
de ensayos realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacion
externa). En este caso se fomard y conservard una muestra de contraste.
- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte
de una misma partida homogénea.

- Morteros:
- ldentificacién:
- Mortero: tipo. Dosificacién.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (dridos): tipo. Tamafo mdximo.
- Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien ofros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:
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- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujos de Le

Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros.

Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,

hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RC-08, finura de molido de cales aéreas

y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidréulicas.

- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El forjado soporte del revestimiento cerdmico deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.
- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio,
el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.
- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera,
etc.), pueden requerir una imprimacién impermeabilizante.
- Planeidad: en caso de sistema de colocacién en capa fina, tolerancia de defecto no
superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como
medida adicional. En caso de sistema de colocacién en capa gruesa, no serd necesaria esta
comprobacion.
- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad
por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién
impermeabilizante.
- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una
imprimacién impermeabilizante.
- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros
de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.
- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser
necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie
(rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)
En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de con
mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en
los que ineludiblemente debe utilizarse el material JR.
Se evitard el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales de ancho mayor de 5 mm.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se
aplicard previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea
C2 de dos componentes, o R En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento
existente de terrazo o piedra natural, se fratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la
baldosa preexistente.
En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas
de reaccién de tipo epoxi.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento.
Disposicién de capa de desolidarizacién, caso de estar prevista en proyecto.
Aplicacién, en su caso, de imprimacién

Lla puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervisién de la direccién facultativa de las obras.

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo y las corrientes de aire.

La separacién minima entre baldosas serd de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena
penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto entre baldosas. En caso de soportes
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deformables, la baldosa se colocard con junta, esto es la separacién entre baldosas serd mayor o igual
a3 mm.

Se respetardn las juntas estructurales con un sellado eldstico, preferentemente con junta prefabricada
con elementos metdlicos inoxidables de fijacién y fuelle elédstico de neopreno y se preverdn juntas de
dilatacion que se sellardn con silicona, su anchura serd entre 1,50 y 3 mm. El sellado de juntas se
realizard con un material eldstico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de
un fondo de junta compresible que alcanzard el soporte o la capa separadora.

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm
mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los
paramentos.

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccién: los restos de cemento en forma de pelicula o
pequefias acumulaciones se limpiardn con una solucién dcida diluida, como vinagre comercial o
productos comerciales especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobard previamente para evitar dafios,
por altas concentraciones o la inclusién de particulas abrasivas.

Nunca debe efectuarse la limpieza édcida sobre revestimientos recién colocados porque reaccionaria
con el cemento no fraguado. Aclarar con agua inmediatamente para eliminar los restos del producto.
En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién
con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la
aparicién de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o

equivalente.

- De la preparacion:
- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacién, consistencia y planeidad final.
- En caso de capa fina: desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
- En caso de aplicar imprimacién: idoneidad de la imprimacién y modo de aplicacién.

- Comprobacién de los materiales y colocacién del embaldosado:
- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han
humedecido por inmersién en agua y antes de la colocacién de las baldosas se ha
espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacién del mortero
fresco extendido.
- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacién segin instrucciones del
fabricante.
Espesor, extensién y peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de que se
forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
- En caso de colocacién por doble encolado, se comprobard que se utiliza esta técnica para
baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie mayor de 1.225 m2.
- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento:
- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.
- Perimetrales y de particién: disposicién, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material
adecuado para su relleno (ancho < 6 = 5 mm).
- Juntas de colocacién: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacién y limpieza del
material sobrante.

- Comprobacién final:
- Desviacién de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe
exceder de 1 mm. La desviacién mdaxima medida con regla de 2 m no debe exceder de 4
mm.
- Alineacién de juntas de colocacion: diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de
1 m, no debe exceder de + - 2 mm.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y salud

Riesgos Laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpes y cortes en las manos.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
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5.  Mantenimiento

Se evitardn abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies
del suelo.

Evitar contacto con productos que deterioren su superficie, como los dcidos fuertes.

No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracién puede afectar al forjado y las
armaduras del mismo, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e
instalaciones.

Se eliminardn las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizard mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizard con detergentes con amoniaco o bioalcohol.

Se comprobaré periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin cataldn)
pueden requerir un fratamiento de impermeabilizacién superficial, para evitar la retencién de manchas
y/o aparicién de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicién de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién
de hongos por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mds
pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe
identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacién. Reposicién

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas,
se realizardn con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobard la existencia o no de erosién mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobaré el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado.

TODAS LAS PRESCRIPCIONES ANTERIORES SON VALIDAS DE IGUAL FORMA PARA LOS
PAVIMENTOS DE TERRAZO.

10.2 Alicatados y aplacados cerdmicos

1. Especificaciones

Revestimiento para acabados de paramentos interiores con baldosas cerdmicas, o con mosaico
cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de
agarre, con o sin acabado rejuntado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Baldosas:
- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
- Gres porceldnico: muy baja absorciéon de agua, prensadas en seco o extruidas,
generalmente no esmaltadas.
- Baldosin cataldn: absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas.
- Gres rUstico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas.
- Barro cocido: de apariencia ristica y alta absorcién de agua.
- Azulejo: absorcién de agua alta, prensadas en seco, esmaltadas.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras,
cenefas, etc.

En cualquier caso:
- Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura
uniforme en toda su superficie.
- El tamafio de las piezas no serd superior a 30 cm en ninguna direccién, de lo contrario se
necesitarian sujeciones adicionales.
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- El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en
forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.
- Las piezas tendrdn un coeficiente de dilatacion potencial a la humedad < 6 = 0,60 mm/m.
- Material de agarre:
Sistema de colocacién en capa gruesa, directamente sobre el soporte:
- Mortero tradicional (MC):
Sistema de colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacién del soporte.
- Adhesivos cementosos o hidrdulicos (morteros-cola): constituidos por un conglomerante
hidraulico, generalmente cemento Portland, arena de granulometria compensada y aditivos
poliméricos y orgdnicos. El mortero - cola podrd ser de los siguientes tipos: convencional
(A1), especial yeso (A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico (C2).
- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante formado
por una dispersién polimérica acuosa, arena de granulometria compensada y aditivos
orgdnicos.
- Adhesivos de resinas de reaccién: constituidos por una resina de reaccién, un endurecedor y
cargas minerales (arena silicea).
- Material de rejuntado:
- Lechada de cemento Portland (JC).
- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada,
resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.
- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un
aditivo polimérico o ldtex para mejorar su deformabilidad.
- Mortero de resinas de reaccién (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor
orgdnico y a veces una carga mineral.
- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plésticos
celulares, léminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilataciéon: podrd ser de silicona, etc.

Control y aceptacién

- Baldosas:
Previamente a la recepcién debe existir una documentacién de suministro en que se designe
lo baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la baldosa. En caso de que el
embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion
técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas
de la baldosa cerdmica suministrada.
- Caracteristicas aparentes: identificacién material tipo. Medidas y tolerancias.
- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: las baldosas cerdmicas podrdn someterse a un control:
- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta
informacién sobre los cédigos y las caracteristicas técnicas, podrdn hacerse ensayos de
identificaciéon para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.
- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizard el control de
recepcién mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a ensayar para su recepcién
podrdn ser: caracteristicas dimensionales, resistencia a la flexién, a manchas después de la
abrasién, pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia
quimica. La realizacién de ensayos puede sustituirse por la presentacién de informes o actas
de ensayos realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacion
externa). En este caso se fomard y conservard una muestra de contraste.
- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte
de una misma partida homogénea.

- Morteros:
- ldentificacién:
- Mortero: tipo. Dosificacién.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (dridos): tipo. Tamafo mdéximo.
- Distintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien ofros sistemas de certificacién de la
calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos:
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.
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- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le
Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros.
Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-,
hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RC-08, finura de molido de cales aéreas
y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con cerificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepciéon se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Segun el sistema de colocacién elegido, se deberd tener en cuenta:
- Planeidad: en caso de sistema de colocacién en capa fina, tolerancia de defecto no
superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como
medida adicional. En caso de sistema de colocacién en capa gruesa, no serd necesaria esta
comprobacién.
- Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante
repicado u otros medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.
- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una
imprimacién impermeabilizante.
- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de morteros de
cemento, 2-3 semanas, en caso de tabique de ladrillo, T mes y en caso de soporte de
hormigén 2-3, meses.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie estard aparentemente seca (humedad
contenida < 3%). En caso de capa gruesa, se humectard el tabique in situ sin llegar a
saturacién.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, etc.
- Si'es necesario el enfoscado ird armado con refuerzos de malla de vidrio o de poliéster.

Compatibilidad

El enfoscado de base una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras
que el alicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes muy rigidos (hormigén armado), se utilizard mortero 1/3 o mortero con cemento
cola. En caso de soporte de fdbrica de ladrillo o bloque, se utilizard mortero de cemento 1/6 o
mortero mixto 1/1/6.

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de con
mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en
los que ineludiblemente debe utilizarse el material

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

Se limpiard y humedecerd el paramento a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del
soporte.

Se mojardn los azulejos por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero.

Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardn los azulejos en el paramento
para el despiece de los mismos.

El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste.

Sobre muros de hormigén se requiere eliminar todo resto de desencofrante.

Fases de ejecucién

- En caso de azulejos recibidos con adhesivo:
Si se utilizara adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse directamente a los
paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento.
Para otro tipo de adhesivo se aplicard segin las instrucciones del fabricante. Se aplicard en
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superficies inferiores a 2 m2 y se marcard su superficie con llana dentada (dientes entre 5y 8
mm) de profundidad. La capa de pasta adhesiva podré tener un espesor entre 2 y 3 mm, se
extenderd sobre el paramento con llana.

- En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento:
Se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado
sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y
colocando pequefas cufias de madera en las juntas. La capa de mortero podrd un espesor
de1al1,50cm.

- En general:
La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervisién de la direccion facultativa de las obras.
La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C),
procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.
El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,50
mm; separaciones menores no permiten la buena penetracién del material de rejuntado y no
impiden el contacto entre baldosas.
Se respetardn las juntas estructurales y se preverdn juntas de dilatacién que se sellardn con
silicona, su anchura serd entre 1,50 y 3 mm. La distancia entre las juntas de dilatacién no
superard los 8 m y su anchura serd superior a 6 mm.
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1
cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los
extremos de los paramentos.
No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién més importante del
muro, es decir entre 45 y 60 dias.
Se dejardn juntas de retraccién selladas por pafos de 20-250 m2.

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cufias y se limpiardn las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con
lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con
polvo de cemento.

Se limpiard la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de
mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién.
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o
equivalente.

- De la preparacién:
- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacién, consistencia y planeidad final.
- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
- En caso de aplicar imprimacién: idoneidad de la imprimaciéon y modo de aplicacién.
- Materiales y colocacion del embaldosado:
- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han
humedecido por inmersién en agua. Nivelacién con regle del mortero fresco extendido.
- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicaciéon segin instrucciones del
fabricante.
Espesor, extensién y peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de que se
forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. En caso de colocacién por doble
encolado, se comprobard que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35
cm o superficie mayor de 1.225 m2.
- En los dos casos: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
- Juntas de movimiento:
- Estructurales: no se cubren y se utiliza un sellador adecuado.
- Perimetrales y de particién: disposicién, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material
adecuado para su relleno (ancho < 6 = 5 mm).
- Juntas de colocacién: se rellenardn a las 24 horas del embaldosado. Eliminacién y limpieza del
material sobrante.
- Comprobacién final:
- Desviacién de la planeidad del revestimiento: entre dos baldosas adyacentes, no debe
exceder de 1 mm.
- Desviacién mdaxima medida con regla de 2 m, (pudiendo seguir las especificaciones de la
norma NTE-RPA): no debe exceder de + - 1 mm.
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- Limpieza final, y en su caso medidas de proteccién: los restos de cemento en forma de pelicula o
pequefnas acumulaciones se limpiardn con una solucién dcida diluida, como vinagre comercial o
productos comerciales especificos. Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se
comprobard previamente para evitar dafios, por altas concentraciones o la inclusiéon de particulas
abrasivas. Nunca debe efectuarse la limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados porque
reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua inmediatamente para eliminar los restos
del producto.

Normativa

Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y salud

Riesgos laborales

- Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
- Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.

- Caidas al mismo nivel.

- Proyeccién de particulas en los ojos.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.

- Contactos con la energia eléctrica.

5. Mantenimiento
Uso

Se evitardn los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetardan sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminardn las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizard con esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizard con detergentes con amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobaré periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin cataldn)
pueden requerir un tratfamiento de impermeabilizacién superficial, para evitar la retencién de manchas
y/o aparicién de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La apariciéon de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién
de hongos por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas
pronto posible, con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe
identificar y eliminar las causas de la humedad.

Reparacién. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas,
se realizardn con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada dos afios se comprobard la existencia o no de erosién mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobard el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado.

10.3 Pavimentos de madera

1. Especificaciones

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
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el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

2. De los componentes
El soporte

La superficie del forjado, losa o solera estard exenta de grasas, aceite o polvo.
Cuando bajo la capa de mortero que sirve de base al revestimiento pueda haber humedad, se
colocard entre aquella y el soporte una ldmina aislante.

Compatibilidad

No se colocardn pavimentos de madera o moqueta en locales htmedos.
No se colocarén pavimentos de madera en locales htmedos, ni en los que hayan de manejarse dlcalis,
disolventes aromdticos y cetonas.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion
El soporte estard seco, limpio y con la planeidad y nivel previsto.
Fases de ejecucién

Las juntas de dilatacién se hardn coincidir con las del edificio y se mantendrdn en todo el espesor del
pavimento.

Las juntas constructivas se realizardn en el encuentro entre pavimentos diferentes.

En caso de aplicar adhesivo, se hard en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En general, no se pisard el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacién.

Acabados

Se limpiardn las manchas de adhesivo o cemento que hubieran quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperldn se colocard con adhesivo y se fijard de forma que
no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico se colocard
con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o
metdlico, se colocard con adhesivo.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién. Puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: zonas comunes, una cada 200 m?2. Interiores, una cada 4
viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:
- Comprobar que el soporte estd seco, limpio y nivelado.
Ejecucion:
- Comprobar espesor de la capa de alisado.
- Verificar la planeidad con regla de 2 m. Y horizontalidad, en capa de alisado.
- Aplicacién del adhesivo. Secado.

Comprobacién final:
- Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Criterios de medicién
Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios
auxiliares, eliminacién de restos y limpieza.
El revestimiento de peldafios, se medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio

unitario, cuantos trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

5. Mantenimiento
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Uso
En general se evitard la presencia continuada sobre el revestimiento de los agentes quimicos admisibles
para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

Conservacién

La limpieza se realizard con pafo himedo y agua jabonosa y suficientes aclarados para su posterior
eliminacién. No se utilizardn productos agresivos de limpieza tales como agua fuerte, lejias, etc.

En caso de moquetas, la limpieza mds frecuente se llevard a cabo con aspirador y cada 6 meses con
espuma seca, evitando los productos de limpieza humedos.

Reparacion. Reposicidn

Se realizard inspecciones periédicas para comprobar la existencia de piezas rotas, agrietadas o
desprendidas, deformaciones o realces sobre el nivel del pavimento que puedan ocasionar tropiezos.
La fijacién o sustitucion de las piezas dafadas, cubrejuntas, materiales de sellado se realizard con los
materiales y forma que le corresponde.

En peldafos se procederd a la fijacién o reemplazo de las cantoneras que puedan provocar tropiezos.

10.4 Yesos y Revestimientos

1. Especificaciones

Todos los yesos empleados en la obra cumplirdn las condiciones que se especifican en la norma UNE
EN 13279-1 DEL 2006, asi como los morteros con su norma preceptiva.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa,
con una terminacién final similar al enlucido o bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor
realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante
proyectado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizard en la ejecucién de guarnecidos y se ajustard a las especificaciones
relativas a su composicién quimica, finura de molido, resistencia mecdnica a flexotraccion y
trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas
UNE EN 13279-1 DEL 2006.

- Yeso fino (YF): se utilizard en la ejecuciéon de enlucidos y se ajustard a las especificaciones relativas a
su composicién quimica, finura de molido, resistencia mecdnica a flexotraccién y trabajabilidad
recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas UNE EN 13279-
1 DEL 2006.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, efc.

- Agua.

- Guardavivos: podré ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacién

- Yeso:
- ldentificacién de yesos y correspondencia conforme a proyecto.
- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
- Ensayos: identificacién, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en
SO4Ca+1/2H20, determinacién del PH, finura de molido, resistencia a flexotraccion y
trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y
escayolas UNE EN 13279-1 DEL 2006.

- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-,

hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobondo, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido deberd estar fraguado y tener consistencia suficiente
para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido deberd estar, ademds, rayada y
limpia.

Compatibilidad

No se revestirdn con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad
relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos locales que frecuentemente hayan de ser salpicados
por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada.

No se revestirdn directamente con yeso las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una
superficie cerdmica. Tampoco las superficies de hormigén realizadas con encofrado metdlico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

3. De la ejecucién del elemento
Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolo con pasta
de yeso su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y
en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrén recibido los ganchos y repasado el
techo.

Los muros exteriores deberdn estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la
cubierta del edificio o tener al menos tres forjados sobre el plante en que se va a realizar el
guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiard y humedecerd la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucién

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua.

Se aplicard la pasta entre maestras, apretédndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El
espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio.

Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, deberd realizarse por capas sucesivas
de este espesor méximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia.
Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, 2 cada 200 m?2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o
equivalente.
- Comprobacién del soporte:
- Se comprobard que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero),
que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.
- Ejecucion:
- Se comprobard que no se afiade agua después del amasado.
- Comprobar la ejecucién de maestras u disposicién de guardavivos.
- Comprobacién final:
- Se verificard espesor segln proyecto.
- Comprobar planeidad con regla de T m.
- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segin las normas UNE; el valor medio
resultante deberd ser mayor que 45 y los valores locales mayores que 40, segin el CSTB
francés, DTU n® 2.

Normativa
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Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y salud

Riesgos Laborales

- Cortes por el uso de herramientas manuales.

- Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de altura.

- Proyeccién de cuerpos extrafos en los ojos.

- Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

- Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- inhalacién de polvo y aire contfaminado.

- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

5. Mantenimiento

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someterdn a humedad relativa habitual superior
al 70% o salpicado frecuente de agua.

No se admitird la sujecién de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta deberd ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizard inspecciones periédicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado
de los guardavivos, etc.

Reparacién. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizardn con los
mismos materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantard la superficie afectada y
se estudiard la causa por técnico competente que dictaminard su importancia y en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se efectlen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisard el estado de los
guardavivos, sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

10.5 Soleras
1. Especificaciones

Revestimiento de suelos naturales con capa resistente de hormigén en masa, utilizada bien para base
de apoyo de instalaciones, bien para locales con sobrecarga estdtica de valores variables (ligera,
semipesada o pesada), cuya superficie superior quedard vista o recibird un revestimiento de acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacién: podrd ser de ldmina de polietileno, efc.

- Hormigén en masa:

- Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y

quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-08.
- Aridos: cumplirén las condiciones fisico- quimicas, fisico - mecdnicas y granulométricas
establecidas en la Instruccién de hormigén estructural EHE.
- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.
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- Armadura de retraccién: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumplen
las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la
Instruccién de hormigén estructural EHE.
- Material de juntas:
- Sellador de juntas de retraccién: serd de material eléstico, de fécil introduccién en las juntas
y adherente al hormigén.
- Relleno de juntas de contorno: podré ser de poliestireno expandido, etc.

Control y aceptacién

- Cementos:
- ldentificacién, tipo, clase y categoria.
- Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le
Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros.
Oxido de aluminio. Puzolanidad.
- Lotes: segun EHE y RC-08.
-Agua:
- Fuente de suministro.
- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-,
hidratos de carbono, sustancias orgdnicas solubles en éter.
- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
- Arenas (aridos):
- ldentificacién, tipo y tamafo mdaximo.
- Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
- Ensayos: terrones de arcilla, particulas blandas (en drido grueso), materia que flota en
liquido de p.e.=2, compuesto de azufre, materia orgdnica (en drido fino), equivalente de
arena, azul de metileno, granulometria, coeficiente de forma, finos que pasan por el tamiz
0,08, determinacién de cloruros.
- Lotes: segin EHE.
- Mallas electrosoldadas:
- Distintivos: Marca AENOR.
- Ensayos: seccién media equivalente, caracteristicas geométricas de corrugado, doblado
simple, doblado - desdoblado, ensayo de traccién (limite eldstico, carga de rotura y
alargamiento en rotura, despegue de barra, caracteristicas geométricas de la malla.
- Lotes: para cada nivel de control, segun EHE.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
Se compactardn y limpiardn los suelos naturales
Compatibilidad
No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian
producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones
interiores, efc.
En la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.
3. De la ejecucién del elemento
Preparacion
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se dispondrd la capa subbase.
Se fijardn puntos de nivel para la realizacién de la solera.
Antes de verter el hormigén se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formara
la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Fases de ejecucién

- En general:
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Se ejecutardn juntas de retraccién, mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a
mdquina, no separadas mdas de 6 m, que penetrardn en un tercio del espesor de la capa de hormigén.
- En caso de solera para base de apoyo de instalaciones, como canalizaciones, arquetas y pozos: serd
con hormigén de resistencia caracteristica 100 kg/cm2, formando una capa de 15 cm de espesor,
extendido sobre terreno limpio y compactado a mano.

- En caso de solera para locales con una sobrecarga estdtica méxima prevista de entre 1 t/m2 y 5
t/m2, y vehiculos en circulacion de hasta 2,50 t por eje: se colocard una primera capa de arena de rio
de 15 cm, con tamafio de grano mdximo de 5 mm, extendida sobre terreno limpio, bien enrasada y
compactada mecdnicamente. Posteriormente se extenderd sobre estd una ldmina de polietileno y una
capa de hormigén de resistencia 200 kg/cm?2, con un espesor de 15 cm.

Acabados

El acabado de la superficie podrd ser mediante reglado o ruleteado.
El curado se realizard mediante riego, cuidando que no se produzca deslavado.

Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién. Puntos de observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccién:

- Ejecucion
- Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén,
planeidad de la solera: uno cada 100 m2.
- Resistencia caracteristica del hormigén: 2 tomas de 4 probetas por cada lote de control.
(Lote = zona de solera de 500 m2, pero no mds de una planta.
- Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de
solera semipesada y 85% en caso de solera pesada.
- Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades
locales superiores a 20 mm.
- Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada. (La resistencia de proyecto del hormigén en masa no serd inferior a 20 N/mm?2,
no obstante, cuando el proyecto establezca un nivel de control reducido del hormigén en
masa, deberd adoptarse un valor de la resistencia de célculo a compresién no superior a 10
N/mm2).
- Espesor de la capa de hormigén: no presentard variaciones superiores a =1 cm o +1,50 cm
respecto del valor especificado.

- Comprobacién final:
- Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard
variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.
- Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.
- Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a —
0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especificado.

Normativa
Ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos Laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpes en las manos y en los miembros inferiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario
5. Criterios de medicién
Metro cuadrado de solera realizada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, sobre
terrenos limpios y compactados, con terminacién mediante reglado y curado.
Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y
colocacién del sellado.

6. Mantenimiento

Uso
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No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

No se someterd directamente la solera a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con
una concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a
temperaturas superiores a 40 °C.

Conservacién

La limpieza se realizard mediante fregado con jabén neutro. En caso de manchas dificiles se utilizaran
productos que no afecten a los componentes del hormigén.

No se utilizardn productos de limpieza agresivos, especialmente los abrasivos.

Reparacion. Reposicidn

Se inspeccionard la solera observando si aparecen grietas, fisuras, roturas o humedades, asimismo se
inspeccionardn las juntas de retracciéon y de contorno en caso afirmativo, serdn estudiadas estds
anomalias por técnico cualificado, que dictaminard cuantas reparaciones considere pertinentes.

En caso de tener tratamiento superficial, éste serd saneado o repuesto cada 10 afios o menos si lo
indica el fabricante.

11 INSTALACIONES

11.1 Saneamiento

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.2 Fontaneria

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.8 Electricidad y Telecomunicaciones

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.4 Aparatos elevadores

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.5 Ventilacién

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.6 Combustibles

Recogido en el Pliego de condiciones particulares de ingenieria, aunque se adjunta el desglose de
condiciones de cumplimiento de las instalaciones con respecto al cédigo técnico.

11.6 _Condiciones de cumplimiento de instalaciones con respecto al CTE

11.6.1 Demanda Energética HE-1. Segtin DB-HE Ahorro de Energfa

1. De los componentes
Productos constituyentes

Serdn como minimo las especificadas en el cdlculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del
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DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
contfinuacién se sefalan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK)

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
En su caso ademds se podran definir otras caracteristicas:
DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco
TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);
FACTOR SOLAR.

Para Marcos de hue{cos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);
ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendrdn de valores declarados para cada
producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio se han tomado del Documento Reconocido programa
LIDER.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos
declarados segtn la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacién los valores de
disefio serdn los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podrd ademds exigirse:

Resistencia a la comprensién.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad).

Comportamiento frente a pardsitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

Control, Recepcién y Ensayos de los materiales aislantes

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos serd objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a
las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara
los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccién.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que
podrd realizarse su recepcién, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

2. De la ejecucién del elemento

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los
planos del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direcciéon facultativa dicte
durante la ejecucién de las obras.

Obligaciones del Constructor
El constructor realizard4 y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la Direccién Facultativa

La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos rednen las
caracteristicas exigibles, asi como que la ejecuciéon de la obra se realiza de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE
Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable,
a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego
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de condiciones del proyecto se indicarén las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos
y particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucién de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificaciéon que pueda infroducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefaladas en este Documento Bdsico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos
tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en
cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestard especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y
encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones

Si es necesaria la inferposicién de una barrera de vapor, ésta se colocard en la cara caliente del
cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se produzcan roturas o deterioros en la
misma.

Permeabilidad al aire

Se comprobaréd que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada segin la zonificacién climdtica que corresponda.

Control de la obra terminada

En el control de la obra terminada se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del
CTE.

11.6.2 Proteccién frente al Ruido. Segdn DB-HR

En cumplimiento de la Norma CTE-DB-HR proteccién frente al ruido, todos los elementos constructivos,
materiales, instalaciones y su ejecucion o puesta en obra se atendrdn a las especificaciones dictadas en
el CTE-DB-HR, sobre condiciones acisticas en los edificios, definidas para la presente obra en la
memoria técnica del proyecto de ejecucién.

Las propiedades acUsticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la
Norma o la Memoria Técnica del proyecto, serdn garantizadas por el fabricante y avaladas por la
correspondiente documentacién de idoneidad.

11.6.3 Comportamiento frente al Fuego. Segiin DB-SI Seguridad en caso de incendio

1. De los componentes
Productos constituyentes

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en
el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los
productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos
certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser
empleados.
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Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), serdn clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un
certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la misma
clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las
condiciones iniciales de ignifugacién.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran
con clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podré
ser tenida en cuenta.

Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construcciéon queda fijado por un
tiempo "', durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificaciéon: capacidad portante (R),
integridad (E), aislamiento (I), radiacién (W), accién mecdnica (M), cierre automético (C), estanqueidad
al paso de humos (S), continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisién de sefal (P o HP),
resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de
la estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva
normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo y calor (F),
funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacién, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccién que ain no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como
los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacién, los certificados de los ensayos antes citados deberdn tener una
antigiedad menor que 5 afos cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afos cuando se
refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los
ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto
312/2005 sustituido por el Real Decreto 110/208 donde quedan clasificados los materiales en funcién
de su combustién.

En el anejo C del DB-SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigén ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo D del DB-SI del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de célculo que
permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas
las resistencias al fuego de elementos de fdbrica de ladrillo cerdmico o silito-calcéreo y de los bloques
de hormigén, ante la exposicién térmica, segin la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el
fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacién.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los
mismos su clasificacién a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, se llevard a cabo en laboratorios oficialmente homologados para
este fin por la Administracién del Estado.

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios

ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

Instalaciones de proteccién contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los exfintores méviles, se ajustardn a lo

especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asf como las siguientes

normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracién de
funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico.
Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la
presion. Ensayos mecdnicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segin el agente extintor:
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- Extintores de agua, Exfintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo
(C02), Extintores de hidrocarburos halogenados, Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portétiles cuando consistan en polvos quimicos,

espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:

- UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

- UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estard

consignada en la efiqueta del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera

superior, el extintor dispondrd de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma

UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible

incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los

locales y siempre en lugares de f4cil visibilidad y acceso.

Su ubicacién deberd sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y

lucha contra incendios. Sefalizacion".

Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma

que la parte superior del extintor quede como mdéximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar

protegidos.

2. Mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccién, control y extincién del incendio,
deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control
de funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios
R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

12 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitard la utilizacién de materiales y productos que, por si o
como consecuencia de su manipulacién, puedan producir contaminacién ambiental por emisién o
vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo Il de la
Ley de Proteccién del Ambiente Atmosférico 38/22-XlI-72 y su desarrollo en los posteriores Reales
Decretos se nofificard a la Direcciéon sin cuya autorizacién no se hard uso del mismo.

Se estard asi mismo a las determinaciones de la Ley general de proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco, Ley 3/1998; a las determinaciones y justificaciones derivadas de los estudios de impacto
ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacién del Impacto Ambiental, Decreto
183/2003 y a la Prevencién y correccion de la Contaminacion del suelo segin la Ley 1/2005.

Se tendrd asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas,
D. 171/1985 en orden a realizar las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales
lo exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de actividades exentas de obtencién de
licencia segun la ley 3/1998, Decreto 165/1999.

13 CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los
articulos 6 y 7, ademds de lo expresado en el Anejo Il.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizardn, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:
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Control de recepcién
Se llevard a cabo un control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El control de recepcién tiene por objeto
comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:
a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.
Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién
de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
Llos documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposiciéon de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.
El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:
- lLos distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el arficulo 5.2.3;
- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdésicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.
La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucién

Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucién de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las
normas de buena préctica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control
de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Control de la obra terminada

Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

En caso de que, por aplicacién del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de
Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusién
de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucién, el control de los materiales y la
ejecucién de la obra se llevardn a cabo segin lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos
capitulos que no estén en él recogidos, que se regirdn por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.
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En caso contrario, las prescripciones y los ensayos serdn los reflejados en este Pliego de Condiciones y
en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratard directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la
partida correspondiente del presupuesto, los servicios de control complementarios a la inspeccién de la
Direccién Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucién de las unidades de
obra, segun se han establecido en este Pliego. El Promotor podrd delegar en el Director y éste en el
Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o
como elemento auxiliar durante su ejecucién, serd controlado por el Técnico de control en lo que
respecta a su documentacién de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instruccién que las
rige, implican un control tanto de los materiales como de la ejecucion, se concretan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o andlisis no sean conformes a lo
especificado en el Proyecto, la Direccién de Obra establecerd y justificard las medidas correctoras
oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccién considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se
considerardn como condiciones objetivas de no aceptacién las definidas por este Pliego de
Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las
Normas Tecnolégicas de la Edificacién NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacién si la partida las
cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran
preferencia respecto al resto, e incluso serdn de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes
en el mercado no estdn avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de Laboratorio
oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su
uso por orden directa.

Documentacién del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcién de productos, los controles
de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al
director de la ejecucién de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefalada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;
Y

c) Lo documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podrd servir, si asf lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control
de calidad de la obra.

Durante la ejecuciéon de la obra la Direccién de Obra dispondrd de los albaranes, certificados de
garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccién de obra recopilard durante la duracién de la misma la siguiente documentacién:

- Los resultados los ensayos, pruebas y andlisis realizados asi como la Certificacion del/los
Laboratorios.

- Lo documentacién relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad,
homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las maodificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a
lo definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el

director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la

Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de

su contenido a quienes acrediten un inferés legitimo

Al certificado final de obra se le unird como anejo la relacién de los controles realizados durante la
ejecucién de la obra y sus resultados.
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14 SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atenderd a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997
sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, (en él se contempla
el contenido del “Estudio Bésico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del articulo 24 coordinacién
de actividades empresariales de la ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8
noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencién de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97,
modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefializacién en obra seguirdn lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97,
en la Ordenanza Laboral de Construccién, Vidrio y Cerdmica, aprobada por Orden Ministerial de 28-
8-70, y en la disposicién final Unica 2 del Convenio General de la Construccién, de aplicacién a las
empresas incluidas en dicho convenio. Cumplirdn, ademds, con las Disposiciones minimas de
Sefalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril
1997.

Los vestuarios, aseos y ofras instalaciones que se dispongan en obra se realizardn segin lo dispuesto
en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral de Construccién.

Los Riesgos eléctricos deberdn paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja
Tensién, asi como con la Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacién eléctrica provisional
de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacién lo sefalado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizardn segun lo dispuesto en
el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién de Equipos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizardn segin lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la
Construccién y el Real Decreto 486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccién Individual cumplirdn con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre utilizacién de Equipos de Proteccién Individual.

La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberdn cumplir
con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacién de
Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Mdquinas, el Real Decreto 2291/85
Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de cargas.

Por otro lado, se atenderd a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacién
de Medios de Proteccién Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metdlico B.O.E.
30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75,
Calzado de seguridad contra riesgos mecdnicos B.O.E. 12-2-80, Cinturén de sujecion B.O.E. 2-9-77,
Gafas de montura universal para protecciéon contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccién
contra impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspensién B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida
B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de
baja tensién B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al agua y o la humedad B.O.E. 22-12-81,
Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y ofras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor estd
obligado en aplicacion del R.D. 1627/97 a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga mds de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajodores auténomos, teniendo consideracién de
empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevenciéon de Riesgos Laborales, los
Contratistas y Subcontratistas. El Promotor deberé asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso
previo a la autoridad laboral segin modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que deberd exponerse de
forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se
recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.
Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direccién Facultativa, las
partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora estd obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad,
a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la
misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por la
Direccién Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de

Seguridad en Ejecucién.
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El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las
normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asfi como
las prescripciones que han de cumplirse en relaciéon con las caracteristicas, la utilizacién y la
conservacién de las mdaquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberdn aplicarse en las obras
estardn a lo dispuesto en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberdan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una
manera segura, deberd contarse con vias de salida y emergencia que permanezcan libres y
desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contardn con los
equipos de deteccién y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones
6ptimas de uso. Deberd cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacién e iluminacién
necesarias y evitar la exposicién de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos
nocivos, cargas excesivas, etc., cuidando al méximo la adaptacién del puesto de trabajo al trabajador.
Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con suficiente formacién para ello, contando con el material y las instalaciones
indispensables.

Se deberd contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segin las
necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para
el nimero de trabajadores que hayan de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo
ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberdn estar protegidos contra todo tipo de
riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que
requieran un grado de especializacién determinado deberdn ser desarrollados por personal cualificado
con la titulacién y formacién suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberdn cumplir con las
especificaciones de la normativa vigente, estar convenientemente sefalizados para el uso a que se
disponen y en ningin caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.
Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencién de riesgos es tan extensa como
minuciosa en la descripcion de los riesgos a los que estdn sometidos los trabajadores en los distintos
tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable en toda obra, la lectura atenta por parte de
todos los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado general,
Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de
seguridad de la obra, y de los textos de la legislaciéon vigente que se enumeran en dichos documentos,
entre los que se destacan los referidos al comienzo de este apartado.

2. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Se llevardn a cabo las pruebas prescritas en la documentacién del presente proyecto, condicionando la
expedicion del certificado de finalizacién de obra a la entrega por el contratista de los resultados de tales
pruebas a la Direccién Facultativa.

Especialmente, y por la reciente entrada en vigor del Documento Bdsico DB-HR Proteccién frente al ruido del
Cédigo Técnico de la Edificacion, se ha de contar con las actas de ensayo de los siguientes aspectos relativos al
aislamiento del ruido:

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Al finalizar las obras, el constructor entregard a la Direccién Facultativa certificado acreditativo, mediante acta
de medicién in situ de los valores de diferencia de nivel DnT,A en dBA, realizada por entidad autorizada,
prescritos en proyecto y exigidos en el Documento Basico DB-HR apartado 2.1.1, para verificar la proteccién
frente el ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso, asf como de proteccién frente
al ruido generado en recintos de instalaciones y recintos de actividad indicados por la D.F. Asimismo, se
facilitard medicién del aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr entre un recinto protegido y el exterior.

Aislamiento acuUstico a ruido de impactos

Al finalizar las obras, el constructor entregard a la Direccién Facultativa certificado acreditativo, mediante acta
de medicién in situ de los valores de nivel global de presién de ruido de impactos L'nT,w en dB, realizada por
entidad autorizada, prescritos en proyecto y exigidos en el Documento Bésico DB-HR apartado 2.1.2, para
verificar la proteccién frente el ruido, en los recintos protegidos, generado en recintos no pertenecientes a la
misma unidad de uso, asi como al generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad tanto en
recintos protegidos como en habitables, a indicar por la Direccién Facultativa.
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CAPITULO VII. NORMATIVA OFICIAL
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
Ademds, se tendrdn en consideracién las siguientes normativas:

- INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
(EHE-08).

- INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO (EFHE-02).

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS Y CALES (RC-08).

-CODIGO TECNICO CTE DB-HE, CONDICIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS en los aspectos

correspondientes a las ventanas y fachada.

- NORMA BASICA UNE para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los diversos
materiales.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE LOS BLOQUES DE HORMIGON EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION (UNE EN 771 y 772).

- PLUEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION (UNE EN 771-772).

- RECEPCION DE YESOS EN OBRAS DE CONSTRUCCION (UNE EN 13279-1:2006).

Mutilva, noviembre de 2022
Los Arquitectos

D. Rafael Rojas Gallardo D. Alberto Valls Blasco
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL
DECRETO 105/2008 Y DECRETO FORAL 23/2011.

| Fase de Proyecto | EJECUCION

Titulo
PISTAS POLIDEPORTIVAS EN SARRIGUREN

[ Emplazamiento | CALLE ELIZMENDI S-P, SARRIGUREN (NAVARRA)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y al DECRETO FORAL 23/2011, por el que se regula la
gestion de los residuos de construccién, se presenta el presente Estudio de Gestién de
Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el
siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segin OMAM/304/2002)

1.2- Estimacién de la cantidad que se generard (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacién “in situ”

1.4- Previsién de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacién “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestién.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacién y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién
(RCD)

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica
o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a ofras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se considerardn incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerandos peligrosos
y requieran por tanto un tratamiento especial.
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1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas

y metros cibicos.

La estimacién se realizard en funcién de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos
estadisticos de 10 cm de altura de mezcla de residuos por m?2 construido, con una densidad fipo

del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimaciéon completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 3225,00 m2

Volumen de residuos (S x 0,10) 322,50 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3

Toneladas de residuos 354,75 Tn

Estimacién de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0,00 m3 La partida del PEM recoje la gestion de los
Presupuesto estimado de la obra 228.000,00 € residuos derivados del movimiento e tierras
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién, se consideran los siguientes
pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

10

A.1.: RCDs Nivel IT
Tn d \%

. - ) . Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II

% Tn d V

. - . . % de peso (segln |Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC Navarra) fipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,065 31,44 0,60 0,00
3. Metales 0,040 19,35 1,50 0,00
4. Papel 0,004 1,94 0,90 0,00
5. Plastico 0,022 10,64 0,90 0,00
6. Vidrio 0,006 2,90 1,50 0,00
7. Yeso 0,003 1,45 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,00
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,800 387,00 1,50 258,00
2. Hormigén 0,120 58,05 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 261,23 1,50 0,00
4. Piedra 0,200 96,75 1,50 64,50
TOTAL estimacion 0,750 322,50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 33,86 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 19,35 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 0,00
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1.3.- Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacién/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demoliciéon deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plésticos 1,00T
Papel y cartén 1,001

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
pldsticos + cartén + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
los fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, vy
posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las normativas municipales y
autonémicas pertinentes, por la que se regula la gestién de los residuos de construccién.

1.4.- Previsién de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones y el destino previstos inicialmente para los materiales (propia obra o

externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente serdn

transportados a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos
reciclados o en urbanizacién

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metdlicos

Otros (indicar)

1.5.- Previsién de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos
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Reciclado o recuperacién de otras materias orgdnicas

Regeneracién de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Comisién

96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestiéon y fratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la
Comunidad Foral de Navarra para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:
RCD:
RSU:

RNP:

RP:

10
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A.1.: RCDs Nivel I

Porcentajes estimados

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 Diferencia tipo RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 in tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 0,15
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 [Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00f [0,05
A.2.: RCDs Nivel IT |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,00] [Total tipo RCD ]
2. Madera
| 17 02 01 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_] 23,06] [Total tipo RCD |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00 0,10
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 0,07
17 04 03 Plomo 0,00 0,05
17 04 04 Zinc do RNP: 0,00 0,15
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado s 0,00 Diferencia tipo RCD
17 04 06 Estafio 0,00 0,10
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 0,25
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00 0,10
4. Papel
[ 2001 01 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1,42] [Total tipo RCD ]
5. Plastico
[ 17 02 03 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 7,80] [Total tipo RCD ]
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 2,13] [Total tipo RCD ]
7. Yeso
[ 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_| 1,06] [Total tipo RCD |
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cdigo 01 04
Q Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00] 10,25
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 14,19 Diferencia tipo RCD
[2. Hormigén ]
[ 170101 Hormigdn | [Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD_| 42,57] [Total tipo RCD ]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,35
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 Diferencia tipo RCD
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddiaa 1 7 01 06, Reciclado / Vertedero __|Planta de reciclaje RCD 0,00 0,25
[4. Piedra |
[ x 170904 [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03! | [Reciclado | | 17,74] [Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
| 2002 01 [Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU_| 0,00] [0,35
| 20 03 01 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU_| 0,00] |[Diferencia tipo RCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Dep6sito Seguridad 0,00 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
Tratamiento Fco-Qco 0,00[ 0,01
7030 Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00 0,04
703 0: Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00 0,02
7040 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
7041 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco | Gestor autorizado RPs 0,00 0,20
706 0. Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00 0,01
7 06 0: Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 06 0! Materiales de construccién gue contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00 0,01
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00 0,01
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00 0,01
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00 0,01
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00 0,01
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
30205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00 0,0:
60107 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00 0,0
00121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00 0.0:
06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento estor autorizado RPs 0,00 0,0
06 03 Pilas boton Deposito / Tratamiento | 0,00 [0,0
0110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Dep6sito / Tratamiento 0,00 Diferencia tipo RCD
08011 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00 0,20
14 06 0. Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02
07070 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00 0,08
150111 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00 0,05
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00 0,05
17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento [Restauracion / Vertedero 0,00 0,02

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podrdn ser
objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con
el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:
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x | Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (fierras, pétreos, maderas,
pldsticos, metales, vidrios, cartones. ..

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

x | Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como éridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

1.8.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto

Con carécter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccién y demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segdn RD 105/2008, realizdandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Lo segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales
gue cumplirdn las normativas municipales y autonémicas pertinentes por la que se regulan la
gestion de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad Foral de Navarra.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad,
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con cardcter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (cerdmicos, mérmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

PAG.:7/
10




El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados
del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plésticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberé sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los
contenedores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la ¢ltima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacién del Departamento de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirédn conforme a la
legislacién nacional y autonédmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de carécter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén serén tratadas como
escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o

10

PAG.:8/




recuperacién de los suelos degradados serdn retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la
humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.
Oitros (indicar)

1.9.- Valoracién del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de construccién y
demolicién, coste que formaré parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos
de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Planta /Vestedsro % del

. . . L 5
Tipologia RCDs Estimacién (m3) Cantera / Gestor Importe (€) presupuesto de
Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 322,50 7,00 2.257,50 0,9901%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,00 9,10 0,00 0,0000%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 14,95 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,9901%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 424,54 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 268204 | 1,0901%)|

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacién, mientras que para los
de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Estudio de Gestién.

Se establecen unos precios de gestién orientativos. El contratista posteriormente se podrd ajustar a
la realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de
Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres parfidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera el limite superior de 60.000 €.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar un minimo del 0,2%.

B3.-  Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
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CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la presente memoria y
el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Mutilva Alta, noviembre de 2020
Los Arquitectos:

et A

<)

Rafael Rojas Gallardo  Alberto Valls Blasco
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DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES
DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales
y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segin lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucién de las Obras y Anejo Il Documentacién del Seguimiento de la Obra
de la Parte | del CTE, segén REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba

el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Ariculo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién
de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las
calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba
tomar la direccién facultativa en el curso de la obra y al #érmino de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relacién de
disposiciones y articulos.
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MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de
construccién al Director de la Ejecucién de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de
control de recepcién, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también,
a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de
control de recepcién de los materiales de construccién estd siendo afectado, ya que en este Decreto se
establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccién a
través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccién contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisién de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en
los grados 1+, 1,2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben
realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacién y la Administracién
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi,
si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construcciéon se puede resumir en los
siguientes pasos:
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e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado
en el BOE lo norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la
fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la
correspondiente norma nacional haya expirado.

e Lo existencia del marcado CE propiamente dicho.

e la existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pdgina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
enfrando en “Legislaciéon sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas ” y, por Ultimo, en
“Productos de construccion”
(http://www. ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En lo tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando
periédicamente en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las
diferentes familias de productos de construccién, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del
marcado CE incluyendo:

e La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e la fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la
norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia
los fabricantes pueden aplicar a su discrecién la reglamentacién nacional existente o la de la
nueva redaccién surgida.

e El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para
un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la
norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una efiqueta adherida al mismo.
3. En su envase o embalaije.
4. En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener
una dimensién vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).
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El citado articulo establece que, ademds del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro
posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

El numero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos Gltimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nGmeros de
todas ellas).

La designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el
DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las
inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra,
color o composicién especial debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente
para el simbolo.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre del fabricante
XXXXXXXXX — NNNNN XXXXX Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como i - .
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 W/m°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras
NPD (no performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.
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La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no fiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el
producto, sino su perfodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la
evaluacién de conformidad asociada.

3. La documentacién adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le
sean aplicables otras directivas, la informacién que acompafa al marcado CE debe registrar claramente
las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacién depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y
puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos
los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

e Certificado de control de produccién en fdbrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccién notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el
perfodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la
comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional
vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de
construccién a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN
o Gufa DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Arficulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pafs de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales.
El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Bdsicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y
Tecnologia.

b) La acreditacién de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacién de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacién no se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual que se
reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestién.

2. Productos provenientes de un pafs comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidon expresa e
individualizada) serdn considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones
espafolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor
en Espana.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un
organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido
comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos
de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante lo emisién, para cada producto, del correspondiente
documento, que serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este
requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario
El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse

en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas
europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.
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Documentos acreditativos

Se relacionan, a confinuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mds notables)
que se pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del
producto en cuestién.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas especificas
de cada producto.

e  Marca / Certificado de conformidad a Norma:

Es un documento expedido por un organismo de certificaciéon acreditado por la
Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) que atestigua que el producto satisface
una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificaciéon se efectta mediante
un proceso de concesién y ofro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del
producto en fébrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacién
(CTC) del correspondiente organismo de certificaciéon (AENOR, ECA, LGAL...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la
marca tienen una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden
venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en el
comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos
esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en
obra y conservacién.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas
técnicas del producto.

En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso
anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacién de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de
tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las
especificaciones técnicas de cardcter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado,
mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR
equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias  para los fabricantes que pretendan industrializar  forjodos
unidireccionales de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes
armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la
fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV)
del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por
perfodos iguales a solicitud del peticionario.
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e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de
las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto
cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE
relativas a la materia prima de fabricacién, los medios de fabricacién y control asi como
la calidad estadistica de la produccién.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos,
tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso
del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su
caso, sirvieron de base para la concesién.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacién de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.
Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de
AENOR (entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo
contenido en sus reglamentos técnicos para la concesién y retirada).

A los efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la Marca /
Certificado de conformidad a Norma.

¢ Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una
muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto
puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso
ante su admisién.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que
estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente  acreditacién  oficial otorgada por la  Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacién es requisito imprescindible para que los ensayos vy
pruebas que se expidan sean vdlidos, en el caso de que la normativa correspondiente
exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacién
oficial del Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacién de éstos y sus dreas de
acreditacién que elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habréd que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su
cumplimiento.

Por (ltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador
asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una
serie de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas
recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.
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¢ Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos
pUblicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la
acreditacién de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de
conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS
para pelicula anédica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas
como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

e La relacién y dreas de los Organismos de Certificacién y Laboratorios de Ensayo acreditados por
la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pdgina WEB:
Www.enac.es.

e El sistema de acreditacién de loboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en
la Comunidad de Madrid y sus respectivas dreas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

e las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el [ETcc, se pueden consultar en la siguiente pdgina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es,
en  “Normativa”, 'y en la  pégina de la  Comunidad de  Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e Lo relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificaciéon pueden
encontrarse en sus respectivas pdginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.



http://www.enac.es/
http://www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm
http://www.ietcc.csic.es/apoyo.html
http://www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio (BOE 19/06/2008).

Deroga la anterior Instruccion RC-03, actualizando la normativa técnica con las novedades
introducidas durante el periodo de vigencia de la misma. Se regula la recepcién de cemento
mediante la presentacién por parte del suministrador de la documentaciéon que acredite el
marcado CE o bien el cumplimiento del RD 1313/1988

Fase de recepcién de materiales de construccién
e Articulos 7, 8, 9 y 10. Almacenamiento y uso
o Articulo 6. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacién (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1, aprobada
por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS

Norma UNE EN 13279:1 2006

Obligatoriedad de presentacion de marcado CE para este material

LADRILLOS CERAMICOS

Norma UNE en 771-1. Especificaciones de piezas para fdbrica de albaiileria. Parte 1
Obligatoriedad de presentacién de marcado CE para este material

Norma UNE en 772.
Normativa reguladora de ensayos preceptivos a realizar sobre ladrillos y bloques de hormigén.

RED DE SANEAMIENTO

Geofextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden
de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y vélvulas de
retencién para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden
de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cédmaras de
inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenagje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vélvulas de admisién de aire para sistemas de drenaije
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra
de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

5. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de fierras,
cimentaciones y estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden
de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N° 0011 ,2, 3y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigon y pastas. Aditivos p/pastas cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Avridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Avidos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 013;

aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucién
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 011;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

6. ALBANILERIA

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6

de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.
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Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457,

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 003;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaidileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

e  Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

7. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fenélica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 004;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pléstico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

8. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 005;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecénicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 006;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

o Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).
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10. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

11.

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6

de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

e Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal.

UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
e Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
e Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.
e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
e  Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n® 002-1

e Aluminio. Guia DITE n°® 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n® 002-3

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de éridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 007;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 008;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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12.

13.

14.

15.

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 012;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y béculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION



Pistas polideportivas en Sarriguren Sarriguren - Navarra 18

CONTROL DE CALIDAD

16.

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a
120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante
agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004
(BOE16/07/2004) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE
01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-
EN 12094-5.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Vdlvulas de retencién y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-
12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de
2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1
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Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2
Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua.

UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acUsticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa,
luz trasmitida o por ionizaciéon. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
o Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcién de materiales de construccién

e Articulo 1.1. Certificacién y distintivos

o Articulo 81. Control de los componentes del hormigén

o Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

e  Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucién

o Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

o Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccién

e Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcién de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico CTE SE-A . Seguridad estructural. Acero.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y modificado
por RD 1337/2007de 19 de Octubre y correccién de errores (BOE 25/01/2008)

Apartado 12. Control de calidad
12.1 Generalidades
12.2 CC Documentacién proyecto
12.3 CC de los materiales
12.4 CC de la fabricacién
12.5 CC del montaje

Apartado 13.Inspeccién y mantenimiento
13.1 Inspeccién
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3. CUBIERTAS

Fase de proyecto
o Artfculo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcién de materiales de construccién
e Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcién de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e Arficulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucién de las obras
e Capitulo 4. Ejecucién de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucién

Fase de recepcién de elementos constructivos
o Articulo 5.2. Control de la ejecucién

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién
voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bésico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Codigo Técnico CTE SE-F . Seguridad estructural. Fébrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y modificado
por RD 1337/2007de 19 de Octubre y correccién de errores (BOE 25/01/2008)

Apartado 8. Control de la ejecucién.
8.1 Recepcién de materiales
8.2 Control de la fébrica
8.3 Morteros y hormigones de relleno
8.4 Armaduras
8.5 Proteccién de fabricas en ejecucion

Apartado 9. Mantenimiento
5. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE

CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bésico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccién

Fase de recepcién de materiales de construccién

o Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales
(ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de
los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego).
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Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por
Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Arficulo 4. Documentacién

Fase de recepcién de materiales de construccién

e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la Unién
Europea.

e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego.

6. AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Seccién HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.

Fase de recepcién de materiales de construccién
e 4 Productos de construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucién de elementos constructivos
o 5 Construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

7. AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico CTE SE-F . Seguridad estructural. Fébrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) y modificado
por RD 1337/2007de 19 de Octubre y correccién de errores (BOE 25/01/2008)

Apartado 4. Productos de construccién
4.3 Control de recepciéon en obra de productos.

Apartado 5. Construccién
5.3 Control de la obra terminada

Apartado 6. Mantenimiento y conservacién
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8. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-23)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcién de equipos y materiales
o Articulo 2
e Articulo 3
e Arficulo 9

Fase de ejecucién de las instalaciones
e Articulo 10

Fase de recepcién de las instalaciones
e Articulo 18

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 61. Instalaciones de proteccién contra incendios. Ambito de aplicacién

Fase de ejecucién de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcién de las instalaciones
o ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcién de equipos y materiales
e [TE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
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- ITE04.11 EQUIPOS DE PRODUCCIQN DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucién de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcién de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de
Madrid, aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales

Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tensién
ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucién en baja tension

Fase de recepcién de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién en baja tensién en la Comunidad

de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE FONTANERIA
Normas Bdsicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua

Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcién de equipos y materiales

6.3 Homologacién
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Fase de recepcién de las instalaciones
e 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones
interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas
complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo |. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcién de equipos y materiales
e Arficulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de los infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividod de instalacién de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8. Proyecto técnico
Fase de recepcién de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones
Fase de ejecucién de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de
instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicién adicional primera. Coordinacién entre la presentaciéon del Proyecto Técnico
Arquitecténico y el de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones

Fase de ejecucidn de las instalaciones
« Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico

Mutilva, noviembre de 2022
Los Arquitectos

SVENY'S

Rafael Rojas Gallardo Alberto Valls Blasco




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud CONTROL HOMIGON NIVEL NORMAL.

Control del hormigén a nivel normal, incluy endo ensayos de consistencia, toma de muestras, fabrica-
cion, conservacion, refrentado y rotura a compresion de cuatro probetas cilindricas de hormigén de
15x30 cms., para las edades de 7 y 28 dias.

2 2,0000

07.02 ud CONTROL DEL ACERO A NIVEL NORMAL

Control del acero a nivel normal, acero obligatorio con sello cietsid, cerfificado del fabricante de las ca-
racteristicas mecanicas y ensayo completo por cada didmetro de: identificacion del fabricante y fipo,
determinacion de la seccién equivalente por peso, ovalizacion por calibrado, limite elastico, tension
de rotura, alargamiento de rotura, caracteristicas geométricas, doblado simple, doblado-desdoblado.

1 1,0000

2,00

68,49

1

36,98

85,62

222,60

226.321,18

3 de noviembre de 2022
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