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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

1.1.-OBJETO.

La instalacion de alumbrado publico de la localidad, dispone de luminarias de vapor de sodio de
alta presion (V.S.A.P), halogenuros metalicos (H.M.) y led. Se pretende instalar un sistema de iluminacion
de nueva tecnologia con luminarias de tecnologia led. Dichas luminarias son mas eficientes que las
actuales y consiguen un mayor ahorro econémico, energético y disminucion de emisién de gases de

efecto invernadero a la atmésfera.

El presente proyecto tiene por objeto, definir las tareas necesarias para llevar a cabo la renovacion

y legalizacién de la instalacion de alumbrado exterior municipal.

Afecta a las instalaciones de alumbrado exterior gobernadas por 9 centros de mando existentes,
teniendo en cuanta que en actuaciones de eficiencia energética de entre los anos 2014 y 2021, ya se

han sustituido luminarias por otras de led.

Toda la instalacion proyectada estara de acuerdo con lo dispuesto en el (Real Decreto 2413/1973,
de 20 de septiembre) o el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2.002
de 2 de agosto. - B.O.E. n°224 de fecha 18 de septiembre de 2.002) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias, asi como las Normas Particulares de la Compafia Suministradora

Con este proyecto se pretende obtener la documentacion necesaria para licitar la obra, en base a
las ayudas obtenidas del “Plan de Inversiones para entidades locales (PIL) para la promocion de la

eficiencia energética” periodo 2021 — 2022.
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1.2.-TITULAR DE LA INSTALACION.

El titular de las instalaciones de alumbrado exterior (publico), del mantenimiento de las mismas

y peticionario del presente proyecto es el Ayuntamiento de BERRIOZAR.

Razon social: Ayuntamiento de BERRIOZAR
CIF: P3190300H
Plaza Euskal Herria 1 C.P. 31013 Berriozar (NAVARRA)

Tel. 948 30 00 05 correo: berriozar@berriozar.es

El técnico autor del Proyecto es D. Amador Autor Troyas, ingeniero técnico industrial colegiado
n°® 733 del Colegio Oficial de Graduados de Ingenieria Industrial e Ingenieros Técnicos Industriales de

Navarra, con domicilio en C/ Aranegi 116, C.P. 31180, Zizur Mayor.

1.3.-ANTECEDENTES.

Estas son las actuaciones de eficiencia energética para alumbrado exterior que se han realizado

en los Ultimos anos:

- En marzo de 1988 se realiz6 la instalacion de alumbrado publico en las etapas 1y 4 de la

Urbanizacion Zortziko, con la instalacion de redes y luminarias de V.S.A.P.

- En marzo de 1991 se realizé la instalaciéon de alumbrado publico en la Unidad R-2, con la

instalaciéon de redes y luminarias de V.S.A.P.

- En noviembre de 1995 se realizé la instalacion de alumbrado publico en la Urbanizacién

ETAPA Il con la instalacion redes y luminarias de V.S.A.P.

- En febrero de 1996 se realiz6 la instalacion de alumbrado publico del sector E.R. Berriozar,

con la instalacion de redes y luminarias de V.S.A.P.

- En marzo de 2000 se realizé la instalacion de alumbrado publico en la UNIDAD R-2 , Sector

Artiberri con la instalacion de luminarias de V.S.A.P.
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En febrero de 2.010 se realizé un proyecto de RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO en
la Avda. de Berriozar, en el que se realizaba la sustitucion de luminarias de V.S.A.P en la Avda.

de Guipuzcoa por otras de tecnologia led.

En mayo de 2.014 se realizé un proyecto de RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO en la
Avda. de Berriozar, en el que se realizaba la sustitucion de luminarias de V.S.A.P (redes,
soportes, canalizacion) por otras de led, desde la Avda. de Guipuzcoa, a través de la Avda. de

Berriozar hasta el casco antiguo.

1.4.- NORMATIVA Y DOCUMENTACION NECESARIA.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobadas
por Orden del Ministerio de Industria de 31 de octubre de 1973.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002) y sus instrucciones
complementarias.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Recomendacidn del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), entidad
publica empresarial adscrita al ministerio de Industria, Turismo u Comercio y del Comité
Espariol de lluminacidn (CEI).

Las Recomendaciones Internacionales para el Alumbrado Vial Publico del Comité
Internacional de lluminacion.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y reglamentos que la desarrollan.

Normativa de la Compania Suministradora IBERDROLA S.A.

Ordenanzas Municipales

Segun la reglamentacién actual, la documentacién que debe acompanar a cada instalacion para

su registro y legalizacion, son los siguientes:

INSTALACIONES P>5KW

Proyecto (incluyendo REBT y REEAE)
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

Direccion técnica (Incluyendo REBT y REEAE)

Por cada Centro de Mando:

Hoja de Registro

Certificado de BT (REBT)

Certificado de verificacion EA (REEAE)
INSPECCION POR OCA REBT.
INSPECCION POR OCA REEAE.

e INSTALACIONES P< 5KW

Por cada Centro de Mando:

Hoja de Registro

Memoria técnica (REBT)

Certificado BT (REBT)

Memoria técnica (REEAE)

Certificado de verificacion EA (REEAE),

e INSTALACIONES P< 1KW

Por cada Centro de Mando:
Memoria técnica (REEAE)
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

En la tabla siguiente se cita la obligatoriedad de la redaccion de proyecto eléctrico en Baja Tension

para alumbrado exterior, por tener una potencia instalada > 5 kw, segun la ITC-BT-04, aptdo. 3.1.
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INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR
POTENCIA INSTALADA CON LA

CENTRO DE MANDO SUSTITUCION DE LUMINARIAS LED REQUERIMIENTO DE

[kW] PROYECTO
BAJA TENSION

CM 10 - Etxaburua 2 30,881 Sl P>5kW
CM 11. Etxape 2 4,798 Sl P>5kW
CM 12. Errota 2480 NO, P <5 kW
CM 13. Avda. Guiptzcoa 14 6,808 Sl P>5kW
CM 14. Askatasuna 34 5,520 NO, P <5 kW
CM 15. Zortziko 2 5,560 Sl P>5kW
CM 16. San Agustin 7 0,770 NO, P <5 kW
CM 17. Avda, Berriozar 5 9.878 S, P>5kW
CM 18. Galzapalea n°® 18 4,397 S, P>5kW
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

1.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En el afo 2008 se publico el Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado
exterior (REEAE) que limita los niveles de iluminacién de los viales y exige unas altas caracteristicas
luminicas, lo que provoca una reduccion importante de la potencia de las luminarias para poder cumplir
con estos requisitos. Ademas, en los ultimos afios se ha llevado una evolucion de las lamparas "LED"
importante, aumentando considerablemente los rendimientos 6pticos de todas las luminarias, por lo que

con menor potencia que se consigue cumplir los niveles exigidos por el REEAE.

El proyecto comprende la instalacion de luminarias LED que garantizan una elevada vida util, con
diferentes potencias y distintos tipos de épticas en funcion de su ubicaciéon y un mayor rendimiento
luminoso. Con todo ello la potencia total de la instalacién sera mucho menor que la de las luminarias
actuales (100w, 150w y 400w), lo que permitira cumplir los requisitos luminotécnicos preceptivos,

reduciendo ostensiblemente el consumo energético de la instalacion.

El célculo de la instalacion de alumbrado exterior se ha realizado garantizando el cumplimiento de
los valores de iluminaciéon minimos y maximos permitidos segun el Reglamento de Eficiencia Energética

en Instalaciones de Alumbrado Exterior.

Se prevé mantener todo el cableado aéreo existente ya que cumple la normativa del afio en el que
se realizd (Real Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre). Lo mismo ocurre con el cableado

subterraneo.
Las deficiencias detectadas en la auditoria energética de 2.021, con respecto al cumplimiento del

reglamento electrotécnico de Baja Tension, Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, se subsanaran

mediante actuaciones del servicio de mantenimiento municipal.

1.6.- ALCANCE DE LAS OBRAS

El alcance de este proyecto, afecta a los centros de mando:

- Sector 10. Etxaburua 2
- Sector 11. Etxape 2
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

- Sector 12. Errota

- Sector 13. Avda. Guipuzcoa 14
- Sector 14. Askatasuna 34

- Sector 15. Zortziko 2

- Sector 16. San Agustin 7

- Sector 17. Avda, Berriozar 5

- Sector 18. Galzapalea n° 18

Se desglosaran las tareas a realizar en el capitulo 5.- CALCULO DEL AHORRO ENERGETICO Y
ECONOMICO.

1.7.- LINEAS DE ALUMBRADO y SECCIONES.

En la instalacidon proyectada se garantiza el cumplimiento de todas las exigencias de seguridad

establecidas en el REBT, en lo relativo a intensidades maximas admisibles y caidas de tension.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

1.8.- ESTUDIO LUMINOTECNICO

1.8.1.- Mantenimiento de la interdistancia existente en la zona estudiada

Para no realizar ningun tipo de obra civil, se pretende respetar las interdistancias existentes en

todas las zonas objeto de este proyecto, aprovechando las canalizaciones existentes y soportes.

Se reforzara con luminarias, en algin caso excepcional, para mejorar los niveles minimos de
iluminacion y uniformidad.
1.8.2.- Cumplimiento de los valores maximos y minimos permitidos

Se pretende proyectar unas luminarias con potencia de lamparas y equipos lo mas reducida
posible, pero a la vez que asegurar los niveles de iluminacién exigidos por la normativa actual, para lo
cual es fundamental el rendimiento de los grupos 6pticos de las luminarias proyectadas y su ubicacion.

Se decide mantener los puntos de luz existentes y garantizar los niveles luminicos reglamentarios.

BERRIOZAR, 15 de noviembre de 2022

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL EN ELECTRICIDAD

e 2

Fdo: Amador Autor Troyas
Colegiado n° 733
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

2.1.- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 10 - ETXABURUA 2

El centro de mando esta instalado en un armario tipo “Ormazabal” sobre el suelo.

Controla 493 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 160 A, 25 kA. De esta proteccion general parten
9 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica y contactor de maniobra. No tiene proteccion diferencial.

El médulo de contadores se situa en un armario anexo, adosado al suelo. Dispone de un contador
inteligente trifasico a 4 hilos, ZYV MEDIDA, n°® 47921765 modelo 02480ZEA, 4000 imp/ kWh, propiedad
de la compaiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacion individual al cuadro general de

proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 50 kW, tarifa 3.0TD y el n® de CUPS es ES
0021 0000 0684 7557 DV

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 11 - ETXAPE 2

El centro de mando esta instalado en un armario tipo “Ormazabal” sobre el suelo.
Controla 84 luminarias.
El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 63 A, 25 kA. De esta proteccion general parten

3 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica y contactor de maniobra general. No tiene proteccion diferencial.

El médulo de contadores se situa en un armario anexo, adosado al suelo. Dispone de un contador
inteligente trifasico a 4 hilos, ZYV MEDIDA, n°® 47519522 modelo 02494ZEA, 1000 imp/ kWh, propiedad
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

de la compaiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacion individual al cuadro general de

proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 8.000 W, tarifa 3.0TD y el n°® de CUPS es
ES 0021 0000 1723 8219 BS.

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 12 - ERROTA

El centro de mando de policarbonato esta empotrado en fachada, en la plaza Marea.

Controla 31 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 50 A, 6 kA. De esta proteccién general parte 1
circuito independiente para diferentes zonas de la localidad. Dispone de proteccién magnetotérmica,

diferencial y contactor.

En el mismo cuadro estan las protecciones de una linea independiente para riego.

El médulo de contadores se sitla en un armario anexo, empotrado en la pared. Dispone de un
contador inteligente trifasico a 4 hilos, Landys, n® 18.155.658 modelo PRIME, 1000 imp/ kWh, propiedad
de la compaiiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacién individual al cuadro general de
proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 9.900 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es
ES 0021 0000 0684 4691 TA.

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 13 — AVDA. GUIPUZCOA 14

El centro de mando esta instalado en un armario tipo “Ormazabal” sobre el suelo.

Controla 62 luminarias.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 63 A, 6 kA. De esta proteccion general parten
8 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica y contactor de maniobra general. No tiene proteccion diferencial.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 9.900 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es ES
0021 0000 0684 6303 RM.

CENTRO DE MANDOQO DEL SECTOR 14 — ASKATASUNA 34

El centro de mando esta instalado en un armario metalico anclado a un pedestal y tras un murete.

Controla 71 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 50 A, 6 kA. De esta proteccion general parten
8 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica y contactor de maniobra general. No tiene proteccion diferencial.

El médulo de contadores se sitla en un armario anexo, empotrado en la pared. Dispone de un
contador inteligente trifasico a 4 hilos, ZIV, n® 40779247 modelo 069494VD, 1000 imp/ kWh, propiedad
de la compaiiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacién individual al cuadro general de

proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 13.200 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es
ES 0021 0000 0684 4174 TS.

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 15 -ZORTZIKO 2

El centro de mando esta instalado en un armario tipo “Ormazabal” sobre el suelo.

Controla 63 luminarias.

El cuadro dispone de seccionador general IV polos y fusibles de cuchilla de 63 A. De este elemento

parten 3 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad, con selectores de media noche
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

y noche entera. Para ello, se dispone de 2 contactores y reloj astrondomico. No tiene proteccion

diferencial.

El modulo de contadores se situa en el interior del armario hormazabal. Dispone de un contador
inteligente trifasico a 4 hilos, SAGEMCOM, n° 146248347 modelo CX2000-9, 500 imp/ kWh, propiedad
de la compaiiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacion individual al cuadro general de

proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 9.900 W, tarifa 2.0TD y el n® de CUPS es ES
0021 0000 0684 5961 DP.

CENTRO DE MANDQ DEL SECTOR 16 — SAN AGUSTIN 7

El centro de mando esta instalado en el interior de la caseta de los jardines. Consiste en un armario

metalico adosado a la pared.

Controla 20 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 63 A, 6 kA. De esta proteccion general parten
2 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica y contactor de maniobra general. No tiene proteccion diferencial.

El médulo de contadores se sitla en un armario anexo, empotrado en la pared. Dispone de un
contador inteligente trifasico a 4 hilos, SAGEMCOM, n° 156003625 modelo CX2000-9, 500 imp/ kWh,
propiedad de la compaiiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacion individual al cuadro general

de proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 6.928 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es ES
0021 0000 0684 5847 GD.

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 17 - AVDA. BERRIOZAR
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

El centro de mando esta instalado en el poligono industrial frente al CPEIE Mendialdea I. Consiste

en un armario tipo Ormazabal con pedestal adosado a pared.

Controla 115 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 40 A, 6 kA. De esta proteccion general parten
3 circuitos independientes para diferentes zonas de la localidad. Cada circuito dispone de proteccion

magnetotérmica, diferencial y contactor de maniobra.

El médulo de contadores se sitla en un armario anexo, adosado a la pared. Dispone de un
contador inteligente trifasico a 4 hilos, SAGEMCOM, n° 146245835 modelo CX2000-9, 500 imp/ kWh,
propiedad de la compania distribuidora. Desde este punto parte la derivacién individual al cuadro general

de proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 9.900 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es ES
0021 0000 0684 6206 CT.

CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 18 - GALZAPALEA N° 18

El centro de mando esta instalado en un armario tipo “Ormazabal” sobre el suelo.

Controla 77 luminarias.

El cuadro dispone de interruptor general IV polos, 63 A, 6 kA. De esta proteccidn general parte 1
circuito independiente para diferentes zonas de la localidad. Dispone de proteccion magnetotérmica y

contactor de maniobra general. No tiene proteccion diferencial.

El médulo de contadores se sitla en el interior del armario Ormazabal. Dispone de un contador
inteligente trifasico a 4 hilos, SAGEMCOM, n° 156003626 modelo CX2000-9, 500 imp/ kWh, propiedad
de la compaiia distribuidora. Desde este punto parte la derivacion individual al cuadro general de

proteccion.

Existe un contrato de suministro con IBERDROLA, de 10,392 W, tarifa 2.0TD y el n°® de CUPS es
ES 0021 0000 0684 4822 ML.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

En general:

Al tratarse de una modificacion de importancia en las instalaciones de alumbrado exterior con
potencia instalada superior a 1Kw, sera necesario justificar también el cumplimiento del Reglamento de
Eficiencia Energética, segun R.D. 1890/2008 tal y como estéd indicado anteriormente, lo cual esta

justificado en anexo especifico.

En el dimensionamiento de las lineas de alimentacion se tendra en cuenta una potencia de calculo
1,8 veces superior a la potencia instalada, a fin de estar prevista para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas de arranque y desequilibrio
de fases. En el calculo de las c.d.t. se tendra en cuenta la potencia real de las luminarias que sera la
correspondiente a la lampara sumada a la del equipo correspondiente de alimentacion. Con todo ello se
procedera a justificar que la instalacion proyectada cumple todos los requisitos reglamentarios, tal y

como esta justificado en la presente memoria.
Las secciones y caracteristicas de las lineas estan indicadas en la documentacién grafica anexa

para cada tramo considerado, si bien todas ellas discurriran por canalizaciones subterraneas y/o aéreas,

desde el Centro de Mando hasta los puntos de consumo.

2.2.- CALCULO DE SECCIONES Y CAIDA DE TENSION.

Las secciones y caidas de tension de los circuitos proyectados estan perfectamente justificadas

en el anexo correspondiente, cumpliendo con lo exigido en la instr. ITC-BT-19.

Los célculos se han realizado para las luminarias situadas en los puntos mas desfavorables y
alejados del C.G.M.P.

2.3.- PUESTA A TIERRA.

Se asegurara que el valor de la maxima tensién de contacto de la instalacion sea inferior de 24

voltios, valor maximo en espacios hiumedos exteriores.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

2.4.-CALCULOS ELECTRICOS.

Los calculos de secciones y caidas de tension se encuentran debidamente justificados en los

proyectos referenciados en el apartado 1.3 de esta memoria.

La maxima caida de tension admisible entre el origen de la instalacién y cualquier punto de
utilizacion es:
*Alumbrado: 3%

*Fuerza: 5%

2.5. - INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO:

Ya que se desconoce la impedancia del transformador, de la red de distribucién y de la acometida,
se admite que, en caso de cortocircuito, la tensidn en el inicio de las instalaciones de los usuarios se

pueda considerar como 0,8 veces la tension de suministro (Guia Técnica BT- anexo 3).

Se toma el defecto fase-neutro como el mas desfavorable y ademas, se supone despreciable la
inductancia de los cables. Esta consideracion es valida cuando el Centro de Transformacion esta situado

fuera del edificio, como en nuestro caso.
Se puede emplear la siguiente formula: lcc=0,8*U/R
Siendo: Icc la intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
U la tension de alimentacion fase-neutro
R la resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion.

Los fusibles Neozed instalados en los equipos de medida tienen un poder de corte de 50 kKA. y

estan tarados para una intensidad de 63 A y un poder de corte de 50 kA (a 400 v).

Se les dotara a los siguientes centros de mando de interruptores magnetotérmicos de IV polos,
16 KA:

- Sector 10. Etxaburua 2
- Sector 11. Etxape 2
- Sector 12. Errota

- Sector 13. Avda. Guipuzcoa 14
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

- Sector 14. Askatasuna 34

- Sector 15. Zortziko 2

- Sector 16. San Agustin 7

- Sector 18. Galzapalea n° 18

BERRIOZAR, 15 de noviembre de 2022

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL EN ELECTRICIDAD

Fdo: Amador Autor Troyas

Colegiado n° 733
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

3.- CUMPLIMIENTO
DEL REGLAMENTO
DE EFICIENCIA ENERGETICA
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

3.1.- ZONAS A EVALUAR.

Las zonas a evaluar en este proyecto incluyen diversos tipos de iluminacion ya que entre los

emplazamientos destacan, calles de circulacién de coches de 1 o 2 carriles, calles peatonales, carreteras

locales y control semaforico.

En la tabla siguiente se reflejan los centros de control afectado por el REAL DECRETO 1890/2008,

sobre la obligatoriedad de la elaboracion de eficiencia energética.

POTENCIA INSTALADA CON LA

APLICACION REGLAMENTO
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CM10 - Etxaburua 2 30,881 SI, P> 1kW : g
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£ &

CM 11. Etxape 2 4,798 Sl P>1kW g 2

o m

CM 12. Errota 2,480 Sl, P> 1kW s @

CM 13. Avda. Guiptizcoa 14 6,808 SI, P> 1kW g Z

o N

CM 14. Askatasuna 34 5,520 S, P>1kW i §

&) ] ]

CM 15. Zortziko 2 5,560 Sl P>1kW o §

N @

CM 16. San Agustin 7 0,770 NO, P <1 kW § e
CM 17. Avda, Berriozar 5 9.878 Sl P>1kW
CM 18. Galzapalea n° 18 4,397 Sl P>1kW
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 10 - ETXABURUA 2:

- Paseo Basoa

- Kaleberri

- Errekerte

- Etxaburua

- Avda Guipuzcoa

- Borbabidea

- Paseo de los Fueros
- Anaitasuna

- Oianondoa

- Ezkaba

- Auzulador

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 11 - ETXAPE 2:

- Cafiada Real de las Provincias
- Ardantzeta

- Lantzeluze

- Etxape

- Errota

- Buztin

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 12 - ERROTA:

- Avda Guipuzcoa
- Errota
- Zortziko

- Plaza Marea

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 13 - AVDA. GUIPUZCOA 15:
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 14 - ASKATASUNA 34:

Lantzeluce Emparantza
Lantzeluze

Askatasuna 34
Intxaurdi

Etxape

Plaza de Extremadura.

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 15 - ZORTZIKO 2:

Zortziko
Artikabide

Lantzeluze

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 16 - SAN AGUSTI 7:

San Agustin
Parque llargi

Campo de futbol (acceso)

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 17 -AVDA. BERRIOZAR:

Avda. Berriozar

Aparcamiento Colegio publico Mendialdea

Calles afectadas por el CENTRO DE MANDO DEL SECTOR 18 -GALZAPALEA N° 18:
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Paseo La Habana
Galtzapalea

Travesia Galtzapalea
Cendea de Ansoain
Monte San Cristdbal

Plaza la Constitucion
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3.2.- CLASIFICACION DE LAS VIAS.

Para iluminar correctamente una via, parking, superficie en general, debemos adecuar el nivel de

iluminacion en funcion de las caracteristicas y uso de cada zona de estudio.

Segun la Instruccion Técnica Complementaria EA-02 de [1], entendemos por nivel de iluminacion
a todo “el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (luminancia, iluminancia, uniformidad,
deslumbramiento, relaciéon de entorno, etc)” cubiertos en la citada instruccién. En alumbrado vial, como

es este caso de estudio, también podemos hablar de clases de alumbrado.

Por tanto, debemos escoger meticulosamente las lamparas ya que debemos cumplir esta serie de
requisitos en funcién de la zona de estudio. Para ello dividiremos este proyecto en varias zonas como
ya se dijo anteriormente. Tendremos en cuenta tanto la velocidad de la via como la intensidad media de

trafico diario (a partir de ahora IMD) o el tipo de via al que hacemos referencia.

Los criterios fundamentales que se han considerado al proyectar la instalacién, han sido los

siguientes:

- La naturaleza de la calzada y sus alrededores determina tanto la calidad del alumbrado
requerido como las posibilidades de disponer y montar las unidades de alumbrado.

- El usuario de la calzada: existen dos categorias de usuario, el motorizado y el no-motorizado.
La tarea a que se enfrenta el primero es la de conducir un vehiculo a motor a la velocidad
adecuaday alo largo de uno o mas tipos de vias de tréfico. Las tareas realizadas por el usuario
de la calzada no motorizado estan limitadas a carreteras secundarias y calles comerciales y

residenciales en zonas urbanas.

3.3. NIVEL DE ILUMINACION Y FACTORES DE UNIFORMIDAD, UTILIZACION Y
MANTENIMIENTO.

Se han fijado las iluminancias o niveles de iluminacion y los factores de uniformidad de iluminacion
sobre las calzadas de cada una de las vias, atendiendo al tipo de via, a la intensidad media horaria (I.M.H.)
del trafico, a la velocidad del trafico rodado, a la irregularidad del mismo, a la existencia de intersecciones

y a la intensidad de circulacion de peatones.

Se han justificado los factores de utilizacion (K) y de mantenimiento (fm) adoptados que deberan
ser lo mas elevados posible, y que determinaran el modelo de lampara, depreciacién de su flujo luminoso

y supervivencia de la misma en el transcurso del tiempo, tipo de luminaria y su depreciacion por suciedad
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

a lo largo de su funcionamiento, asi como modalidad de mantenimiento preventivo seleccionada

(frecuencia, tecnologia y su coste).

Cuando con conocimiento de causa se han fijado los niveles de iluminacion en servicio con
mantenimiento de la instalacion y, consecuentemente, se han decidido los parametros prioritarios y
establecido los correspondientes factores de utilizacion (K) y de mantenimiento (fm) en las soluciones

adoptadas, entonces en materia de ahorro energético se estima podran considerarse los:
* Sistemas de accionamiento (encendido y apagado) idoneos.
* Sistemas de regulacion de los niveles luminosos

* Sistemas de gestion centralizada adecuados.

3.4. LAMPARAS Y LUMINARIAS.

Las luminarias son elementos que reparten, filtran o transforman la luz de una o varias lamparas.
Estos elementos son importantes porque consiguen que el flujo luminoso generado por las lamparas se

dirija hacia el punto elegido, evitando pérdidas de iluminacién en puntos que no se quieren iluminar.

A parte de todas las luminarias que se conocen hasta ahora existe otro tipo de lampara LED que

frente a las lamparas anteriormente mencionadas tienen muchisimas ventajas.
Algunas de las ventajas que tienen las lamparas LED frente a las lamparas convencionales son:
- Bajo consumo.
- Baja temperatura.
- Amplia banda espectral.
- Mayor rapidez de respuesta.
- Luz mas brillante.
- Sin fallos de iluminacion.

- Mayor duracién y fiabilidad.

Criterios de seleccion.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

Para la correcta planificacion del alumbrado exterior es fundamental el conocimiento de las
caracteristicas fotométricas, cromaticas, eléctricas y de duracion de las lamparas, asi como el programa

de actividades de cada uno de los espacios a iluminar.

Se debe buscar un equilibrio adecuado entre los parametros de bienestar y eficacia a la hora de
plantear la elaboracion de un proyecto de este tipo. En funcion de las necesidades reales de los locales

y en uso racional de los recursos se optimizaran los resultados finales.

Por tanto, antes de comenzar el proyecto de alumbrado se debe contemplar el uso racional de la

energia eléctrica.

Mediante la utilizacion de modernas fuentes de luz de alta eficacia y equipos auxiliares, se ha

conseguido compatibilizar el uso racional de la energia con iluminaciones eficientes y confortables.

3.5. SOPORTES.

La ubicacion de las luminarias no se va a modificar, ni sus soportes, a no ser que se encuentren
deteriorados. Los nuevos soportes, seran materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién

del agua de condensacion.
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PROYECTO ELECTRICO: BAJA TENSION Y EFICIENCIA ENERGETICA - ALUMBRADO EXTERIOR

3.6. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se considera necesario un plazo de tres (3) MESES para la correcta ejecucion de las obras a

contar desde la firma del Acta de Replanteo que incluye el suministro de los materiales y la instalacion.

El plazo de Garantia sera de CINCO (5) ANOS a partir de la firma del Acta de Recepcién.

BERRIOZAR, 15 de noviembre de 2022

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL EN ELECTRICIDAD

Fdo: Amador Autor Troyas
Colegiado n°® 733
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