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MEMORIA DE CALCULO

1.-OBJETO:
La finalidad de esta memoria es mostrar la metodologia y las bases de calculo del apeo del muro medianero.

La presente memoria se refiere al apeo de un tramo de un muro medianero a realizar en la obra sita en la Calle
Segunda Bajadero N° 2-4 en Peralta (Navarra).

Se plantea el apeo del tramo de un muro medianero que tiene una longitud total de 14,57 metros lineales y una altura
de 14,29 metros.

El apeo del muro medianero se plantea mediante una torre con tres pdrticos en cuatro niveles de apeo distribuidos a
partir de la planta primera del edificio y con brazos a izquierda y derecha de la torre.

Los cuatro niveles de apeo se uniran a unos elementos verticales (velas) colocados cada cierta distancia que se anclaran
a la medianera a apear.

Sera preciso comprobar que los puntos de colocacion del sistema se adaptan a las necesidades de la obra.

Si fuese necesario realizar por objeto de la obra de algin vaciado o excavacidon préxima al muro medianero que se esta
apeando, deberan tomarse las medidas minimas de seguridad de apeo o apuntalamiento, para asi evitar poner en
riesgo de deslizamiento vertical el muro medianero. Se debe tener en cuenta que la estructura instalada por
ESTRUCTURAS ESPECIALES RH S.L. actla frente a cargas horizontales de un posible desplome de la medianera.
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2.-DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA:

Se disefa el apeo de un tramo de muro medianero con la funciéon de sujetarlo para evitar el posible desplome del
mismo.

Para determinar la estructura planteada se realiza siempre un predimensionado, adaptandolo a las caracteristicas de la
obra.

Las acciones consideradas en el calculo para el apeo del muro medianero son:

. Peso propio de la torre de apeo.
. Carga debida a un posible desplome de muro medianero.
. Imperfecciones debidas a materiales o montaje.
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3.-BASES DEL CALCULO:

3.1-NORMATIVA DE APLICACION

La normativa aplicada en el estudio global ha sido:

CTE: Cdédigo Técnico de la Edificacion.

DB SE-AE: Seguridad Estructural-Acciones en la edificacion
DB SE-A: Seguridad Estructural-Acero.

DB SE-C: Cimientos

EUROCODIGO 3: Proyecto de Estructuras de Acero.
UNE-EN 12812.

Otros documentos de aplicacion:
- INFORME N° 18.119 Contrato AJ-37-02 (Ministerio de Ciencia y Tecnologia — INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA
CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA), sobre ensayos del sistema estructural ST200 para la “Determinacién de
caracteristicas resistentes del sistema Estructural de estabilizacién de fachadas”.
- INFORME INGEDIS O.T. 5/05, sobre “Capacidades portantes de elementos tipo MEGA-420, VIGA ST200 y
VIGA ST200R.

3.2.-METODOLOGIA DE CALCULO

Para la determinacion de las solicitaciones en las diferentes secciones estructurales, asi como para la determinacion de
la resistencia ultima de las mismas, se ha empleado el método elastico — elastoplastico (E/EP).

La comprobacién estructural se ha realizado aplicando el método de los Estados Limites, tanto en servicio como_en

rotura (ELS/ELU), para la combinacién pésima de acciones obtenida a partir de las expresiones generales indicaday
la normativa.

Se sefala a continuacion los coeficientes de seguridad utilizados en los célculos y comprobaciones estructurales:
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- Mayoracion de acciones: se consideran los coeficientes de mayoracién de acciones 1,35 (peso propio y desplo
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4.-ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

4.1.-ACCIONES DE CALCULO

- DESPLOMES:

Se ha estimado como hipétesis de célculo llevar la torre a carga maxima admisible que soporta la torre por un posible
desplome del tramo de muro medianero que se apea.

De dicha hipétesis y del tanteo de céalculo se obtiene que la carga maxima admisible de la torre es de 0,43 Tn/m3.

Por lo que se ha calculado el empuje por desplome en funcién del volumen de muro que recoge cada tramo de vela en
cada nivel de apeo.

1° NIVEL DE APEO:

- VELAS MAS EXTERIORES DE LA TORRE:

- - Volumen del muro = 1,75 mx 2,00 m x 0,30 m = 1,10 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,10 m® x 0,43 Tn/m3= 0,47 Tn

- VELAS MAS INTERIORES DE LA TORRE:

- - Volumen del muro = 2,50 m x 2,00 m x 0,30 m = 1,50 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,50 m® x 0,43 Tn/m3= 0,65 Tn

2° NIVEL DE APEO:

- VELAS MAS EXTERIORES DE LA TORRE:
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- - Volumen del muro =1,75mx 2,50 mx 0,30 m = 1,3 m?
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,3 m® x 0,43 Tn/m3= 0,56 Tn
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- VELAS MAS INTERIORES DE LA TORRE:

- - Volumen del muro = 2,50 m x 2,50 m x 0,30 m = 1,90 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,90 m® x 0,43 Tn/m3= 0,82 Tn

3° NIVEL DE APEO:

- VELAS MAS EXTERIORES DE LA TORRE:
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- - Volumen del muro = 1,75 m x 2,52 mx 0,30 m = 1,3 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,3 m® x 0,43 Tn/m3= 0,56 Tn
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- - Volumen del muro = 2,50 m x 2,52 m x 0,30 m = 1,90 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,90 m® x 0,43 Tn/m3= 0,81 Tn

4° NIVEL DE APEO:

- VELAS MAS EXTERIORES DE LA TORRE:

- - Volumen del muro = 1,75 m x 2,09 mx 0,30 m = 1,10 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,10 m® x 0,43 Tn/m3= 0,47 Tn
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- VELAS MAS INTERIORES DE LA TORRE:

- Volumen del muro = 2,50 mx 2,09 m x 0,30 m = 1,6 m®
- Peso del muro por desplome de medianera en ese tramo = 1,6 m® x 0,43 Tn/m3= 0,69 Tn

Medina del Campo, 20 de Diciembre de 2021.
Dpto. técnico, ESTRUCTURAS ESPECIALES RH, SL.

MERCEDES JULIAN CAMPANO
ARQUITECTO TECNICO
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MEMORIA DE CALCULO DE APEO DE MEDIANERAS

CLIENTE: DIAZ NAVARRO ARQUITECTOS

RH

ESTRUCTURAS

EMPLAZAMIENTO: CALLE SEGUNDA BAJADERO N2 2-4. PERALTA (NAVARRA)

ANEXO 2: CALCULO DE LA ESTRUCTURA

- CALCULO DE LA TORRE DE APEO

N2021A1421
22/12/2021
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TORRE DE APEO

Listados

Fecha: 20/12/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7vpP + Vm‘VQO + ZYQi\PaiQki

j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado
.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

N2021A1421
22/12/2021
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w
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Persistente o transitoria

WN
CLA EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Coeficientes parciales de seguridad

@

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (y,)

Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G)

0.800

1.350
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Listados

TORRE DE APEO

Fecha: 20/12/21

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:
D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

d«, Gy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z . Vinculacion inferjor;
(m) m) m) D | D, 0« | 9, | 9. | Dependencias Ux Uy Uz 5 &,

N1 20.162| 8.018 | 0.500 | - | - - - - - - - - Empotrad i 8
N2 20.162 | 8.018 |-11.010 | X | X - - - - - - Empotradg é‘ o
N3 22.724 | 8.018 0.500 | - | - -l - - - - - - Empotrad %l ﬁ
N4 22.724 | 8.018 |-11.010 | X | X -l -] - - - - - Empotrado axa
N5 25.286 | 8.018 0.500 | - | - -l - - - - - - Empotrad 85' B
N6 25.286 | 8.018 |-11.010| X | X - - - - - - - Empotradagg 2
N7 25.286| 9.938 | 0.500 | - | - - - - - - - - EmpotradoZ &|| |2
N8 25.286 | 9.938 |-11.010 | X | X S I - - - - EmpotradoQ || |
N9 22.724| 9.938 | 0.500 | - | - - - - - - - - Empotrad gg B
N10 |22.724| 9.938 |-11.010 | X | X | X |- |- |- - - - - Empotradp | 4=
N1l  |20.162| 9.938 | 0.500 | - | - - - - - - - - Empotrad Eg =
N12 |20.162| 9.938 |-11.010| X | X Y - - - - Empotrado5 | 552
N13 15.974 | 11.248 | 0.000 | - | - - - - - - - - Empotrad gg-ﬂsf
N14 29.724|11.248 | 0.000 | - | - - - - - - - - Empotradod %
N15 | 16.792|11.248| 0.000 | - | - - - - - - - - Empotrad 3'28"3_‘
N16 |20.162| 8.018 | 0.000 | - | - S - - - - - Empotrad >§ g P
N17  |20.162| 9.938 | 0.000 | - | - - - - - - - - Empotradpo £ 730
N18 |20.162|11.248| 0.000 | - | - S - - - - - Empotrad aﬁg %%
N19 22.724 | 9.938 | 0.000 | - | - e - - - - Empotrado8 3 |25
N20 22.724 | 8.018 | 0.000 | - | - - - - - - - - Empotrado E
N21 22.724 1 11.248 | 0.000 | - | - -l - - - - - - Empotrad §:
N22 25.286 | 9.938 0.000 | - | - - -] - - - - - Empotrado
N23 25.286 | 11.248 | 0.000 | - | - -l - - - - - - Empotrado
N24 25.286 | 8.018 | 0.000 | - | - - - - - - - - Empotrado
N25 28.656 | 11.248 | 0.000 | - | - -l - - - - - - Empotrado
N26 15.974|11.248 | -2.530 | - | - -l - - - - - - Empotrado
N27 29.724 1 11.248 | -2.530 | - | - -l - - - - - - Empotrado
N28 16.792 | 11.248 | -2.530 | - | - -l - - - - - - Empotrado
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TORRE DE APEO

Listados

Fecha: 20/12/21

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z i Vinculacién interior
(m) m) m) D,|0.|q | g, | Dependencias | Ux Uy Uz

N29 20.162 | 8.018 | -2.530 -l -] - - - - Empotrado
N30 20.162 | 9.938 | -2.530 -l - - - - - - - Empotrado
N31 20.162 | 11.248 | -2.530 -l-1-- - - - - Empotrado
N32 22.724 | 9.938 | -2.530 -l - - - - - - - Empotrado
N33 22.724 | 8.018 | -2.530 -l -] - - - - Empotrado
N34 22.724 | 11.248 | -2.530 -l - - - - - - - Empotrado
N35 25.286 | 9.938 | -2.530 -l -] - - - - Empotrado
N36 25.286 | 8.018 | -2.530 -l - - - - - - - Empotrado
N37 28.656 | 11.248 | -2.530 -l -] - - - - Empotrado
N38 15.974 | 11.248 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N39 29.724 | 11.248 | -5.030 -l-1-- - - - - Empotrado
N40 16.792 | 11.248 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N41 20.162 | 8.018 | -5.030 -l -] - - - - Empotrado
N42 20.162 | 9.938 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N43 20.162 | 11.248 | -5.030 -l-1-- - - - - Empotrado
N44 22.724 | 9.938 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N45 22.724 | 8.018 | -5.030 -l -] - - - - Empotrado
N46 22.724 | 11.248 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N47 25.286 | 9.938 | -5.030 -l -] - - - - Empotrado
N48 25.286 | 8.018 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N49 28.656 | 11.248 | -5.030 -l -] - - - - Empotrado
N50 15.974 | 11.248 | -7.530 -l - - - - - - - Empotrado
N51 29.724|11.248 | -7.530 -l -] - - - - Empotrado —
N52 16.792 | 11.248 | -7.530 S - - - - Empotrado | S é'
N53  |20.162| 8.018 | -7.530 S I I - - - - Empotradg | <||S
N54 20.162 | 9.938 | -7.530 -l - - - - - - - Empotrad 8 g
N55 20.162 | 11.248 | -7.530 S - - - - Empotrade |S||N
N56 22.724 | 9.938 | -7.530 -l - - - - - - - Empotradgp <
N57 22.724| 8.018 | -7.530 S ) - - - - Empotrad )gé B
N58 22.724 | 11.248 | -7.530 -l - - - - - - - Empotrad <>i§ E
N59 | 25.286| 9.938 | -7.530 S N - - - - Empotrada‘zfg g
N60 | 25.286| 8.018 | -7.530 -] - - - - Empotrad §g g
N6l | 28.656 | 11.248 | -7.530 -1-1-] - - - - - EmpotradoS £ 3%
N62 |20.162 | 9.938 | -9.030 -l - - - - Empotrad §§ -
N63 22.724 | 9.938 | -9.030 - - - - - - - - Empotrad )Eﬁ §
N64 20.162 | 8.018 | -9.030 -l - - - - - - - Empotrad 85 %
N65 |22.724| 8.018 | -9.030 S - - - - EmpotradoZ S hso
N66 25.286 | 9.938 | -9.030 -l - - - - - - - Empotrad §§<3<
N67 25.286 | 8.018 | -9.030 -l -]-]- - - - - Empotrad )g 5 EE
N68 20.162 | 9.938 |-10.450 -] - - - - Empotrad géggg
N69 22.724 | 9.938 |-10.450 S - - - - EmpotradoQ i | @
N70  |20.162| 8.018 |-10.450 -] - - - - Empotrad g% g%
N71 |22.724| 8.018 | -10.450 - - - - - - Empotrad¢O @ |33
N72 25.286 | 9.938 | -10.450 -l - - - - - - - Empotrad E
N73 25.286 | 8.018 |-10.450 -l -] - - - - Empotrado §:
N74 18.642 | 11.248 | 0.000 -l - - - - - - - Empotrad
N75 26.806 | 11.248 | 0.000 -l -] - - - - Empotrado
N76 18.642 | 11.248 | -2.530 -l - - - - - - - Empotrado
N77 26.806 | 11.248 | -2.530 -l-1-- - - - - Empotrado
N78 18.642 | 11.248 | -5.030 -l - - - - - - - Empotrado
N79 26.806 | 11.248 | -5.030 -l -] - - - - Empotrado
N80 18.642 | 11.248 | -7.530 -l - - - - - - - Empotrado
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z i Vinculacién interior
(m) m) m) D |D | D 0| q| g | Dependencias| Ux Uy Uz
N81 26.806 |11.248 | -7.530 | - | - |-|-|- |- - - - - Empotrado
N82 16.474|11.248 | 0.000 | X | - |X|-]-]- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N83 18.974|11.248 | 0.000 | X |- |[X|-|-|- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N84 21.474|111.248 | 0.000 | X | - |X|[-]|~-|- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N85 23.974111.248 | 0.000 | X |- |X|-]-]-~- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N86 26.474|111.248 | 0.000 | X | - |X|[-]|~-|- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N87 28.974111.248 | 0.000 | X |- |X|-]-]- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N88 16.474|11.248 | -2.530 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N89 18.974|11.248 | -2.530 | X | - [ X |- |- |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N9O 21.474|111.248 | -2.530 | X | - | X|-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N91 23.974111.248 | -2.530 | X | - | X |- |- |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N92 26.474|111.248 | -2.530 | X | - | X |-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N93 28.974|111.248 | -2.530 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N94 16.474|11.248 | -5.030 | X | - | X | -] -] - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N95 18.974|11.248 | -5.030 | X | - [ X |- |- | - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N96 21.474|111.248 | -5.030 | X | - | X |[-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N97 23.974111.248 | -5.030 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N98 26.474|111.248 | -5.030 | X | - | X |[-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N99 28.974111.248 | -5.030 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N100 16.474|11.248 | -7.530 | X | - | X | -] -] - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N101 18.974|11.248 | -7.530 | X | - [ X |- |- |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N102 21.474|111.248 | -7.530 | X | - | X|-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado
N103 23.974111.248 | -7.530 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado —
N104 26.474|111.248 | -7.530 | X | - | X|-]| - |- Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrad ’gé‘
N105 28.974|111.248 | -7.530 | X | - | X |- |- - Recta 0.000 | 1.000 | 0.000 Empotrado 3 g
%‘ N

2.1.2. Barras

o
x
w

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E n G f, a. g
Tipo Designacion | (kp/cm?) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado S275 2140672.80.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Mega
Acero ST-200R(1=[)
laminado S275 N2/N70 N2/N1 (Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega

0.560 |1.00|1.00| - -

1.420 |1.00|/1.00| - -

N70/N64 N2/N1

1.500 |1.00|1.00| - -

N64/N53 N2/N1

2.500 |1.00|1.00| - -

N53/N41 N2/N1

2.500 |1.00|1.00| - -

N41/N29 N2/N1

N29/N16 N2/N1 2.530 |1.00|1.00| -

ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega

N16/N1 N2/N1 0.500 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N4/N71 N4/N3 0.560 |1.00|1.00| -

N71/N65 N4/N3 1.420 |1.00|/1.00| -

N65/N57 N4/N3 1.500 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
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N57/N45 N4/N3 2.500 |1.00|1.00| -
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ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N45/N33 N4/N3 2.500 |1.00|1.00| -

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N33/N20 N4/N3 2.530 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega

N20/N3 N4/N3 0.500 |1.00|1.00| - -

0.560 |1.00|1.00| - -

N6/N73 N6/N5

1.420 |1.00|/1.00| - -

N73/N67 N6/N5

1.500 |1.00|/1.00| - -

N67/N60 N6/N5

2.500 |1.00|1.00| - -

N60/N48 N6/N5

N48/N36 N6/N5 2.500 |1.00|1.00| -

ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega

N36/N24 N6/N5 2.530 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N24/N5 N6/N5 0.500 |1.00|1.00| -

N8/N72 N8/N7 0.560 |1.00|1.00| -

N72/N66 N8/N7 1.420 |1.00|/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N66/N59 N8/N7 1.500 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

NAFARROA BISATUA

NAVARRA

ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N59/N47 N8/N7 2.500 |1.00|1.00| -

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N47/N35 N8/N7 2.500 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega

N35/N22 N8/N7 2.530 |1.00|1.00| - -

0.500 |1.00|1.00| - -

N22/N7 N8/N7

0.560 |1.00|1.00| - -

N10/N69 | N10/N9

1.420 |1.00|/1.00| - -

N69/N63 | N10/N9

1.500 |1.00|/1.00| - -

N63/N56 | N10/N9

N56/N44 | N10/N9 2.500 |1.00|1.00| -

ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega

N44/N32 | N10/N9 2.500 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N32/N19 | N10/N9 2.530 |1.00|1.00| -

N19/N9 N10/N9 0.500 |1.00|1.00| -

N12/N68 |N12/N11 0.560 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N68/N62 |N12/N11 1.420 |1.00|/1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

NAFARROA BISATUA

NAVARRA

ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N62/N54 |N12/N11 1.500 |1.00|1.00| -

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)

N54/N42 |N12/N11 2.500 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Mega
ST-200R(1=D
(Edit_Mega
ST-200R)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N42/N30 |N12/N11 2.500 |1.00|1.00| - -

2.530 |1.00|1.00| - -

N30/N17 |N12/N11

0.500 |1.00|1.00| - -

N17/N11 |N12/N11

0.500 |1.00|1.00| - -

N13/N82 |N13/N14

0.318 |1.00|1.00| - -

N82/N15 |N13/N14

N15/N74 |N13/N14 1.850 |1.00|/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N74/N83 |N13/N14 0.332 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N83/N18 |N13/N14 1.188 |1.00/1.00| -

N18/N84 |N13/N14 1.312 |1.00|1.00| -

N84/N21 |N13/N14 1.250 |1.00|/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N21/N85 |N13/N14 1.250 |1.00|/1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N85/N23 |N13/N14 1.312 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N23/N86 |N13/N14 1.188 |1.00/1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N86/N75 |N13/N14 0.332 |1.00|1.00| - -

1.850 |1.00|/1.00| - -

N75/N25 |N13/N14

0.318 |1.00|1.00| - -

N25/N87 |N13/N14

0.750 |1.00|1.00| - -

N87/N14 |N13/N14

4.668 |1.00/1.00| - -

N16/N15 |N16/N15

N17/N18 |N17/N18 1.310 |1.00|1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N17/N19 |N17/N19 2.562 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N16/N20 |N16/N20 2.562 |1.00|1.00| -

N16/N17 |N16/N17 1.920 |1.00|/1.00| -

N19/N21 |N19/N21 1.310 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N20/N19 |N20/N19 1.920 |1.00|/1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N22/N23 |N22/N23 1.310 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N24/N22 |N24/N22 1.920 |1.00|/1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N24/N25 |N24/N25 4.668 |1.00/1.00| - -

2.562 |1.00|1.00| - -

N20/N24 |N20/N24

2.562 |1.00|1.00| - -

N19/N22 |N19/N22

0.500 |1.00|1.00| - -

N26/N88 |N26/N27

0.318 |1.00|1.00| - -

N88/N28 |N26/N27

N28/N76 |N26/N27 1.850 |1.00|/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N76/N89 |N26/N27 0.332 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N89/N31 |N26/N27 1.188 |1.00/1.00| -

N31/N90 |N26/N27 1.312 |1.00|1.00| -

N90/N34 |N26/N27 1.250 |1.00|/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N34/N91 |N26/N27 1.250 |1.00|/1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N91/N92 |N26/N27 2.500 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N92/N77 |N26/N27 0.332 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N77/N37 |N26/N27 1.850 |1.00|/1.00| - -

0.318 |1.00|1.00| - -

N37/N93 |N26/N27

0.750 |1.00|1.00| - -

N93/N27 |N26/N27

4.668 |1.00/1.00| - -

N29/N28 |N29/N28

1.310 |1.00|1.00| - -

N30/N31 |N30/N31

N30/N32 |N30/N32 2.562 |1.00|1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N29/N33 |N29/N33 2.562 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N29/N30 |N29/N30 1.920 |1.00|/1.00| -

N32/N34 |N32/N34 1.310 |1.00|1.00| -

N33/N32 |N33/N32 1.920 |1.00|/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N36/N35 |N36/N35 1.920 |1.00|/1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N36/N37 |N36/N37 4.668 |1.00/1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N33/N36 |N33/N36 2.562 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N32/N35 |N32/N35 2.562 |1.00|1.00| - -

0.500 |1.00|1.00| - -

N38/N94 | N38/N39

0.318 |1.00|1.00| - -

N94/N40 |N38/N39

1.850 |1.00|/1.00| - -

N40/N78 |N38/N39

0.332 |1.00|1.00| - -

N78/N95 |N38/N39

N95/N43 | N38/N39 1.188 |1.00/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N43/N96 |N38/N39 1.312 |1.00|/1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N96/N46 |N38/N39 1.250 |1.00|/1.00| -

N46/N97 |N38/N39 1.250 |1.00|1.00| -

N97/N98 |N38/N39 2.500 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N98/N79 |N38/N39 0.332 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N79/N49 |N38/N39 1.850 |1.00|/1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N49/N99 |N38/N39 0.318 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N99/N39 |N38/N39 0.750 |1.00|1.00| - -

4.668 |1.00/1.00| - -

N41/N40 |N41/N40

1.310 |1.00|1.00| - -

N42/N43 |N42/N43

2.562 |1.00|1.00| - -

N42/N44 |N42/N44

2.562 |1.00|1.00| - -

N41/N45 |N41/N45

N41/N42 |N41/N42 1.920 |1.00|/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N44/N46 |N44/N46 1.310 |1.00|1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N45/N44 | N45/N44 1.920 |1.00|/1.00| -

N48/N47 |N48/N47 1.920 |1.00|/1.00| -

N48/N49 | N48/N49 4.668 |1.00/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N45/N48 |N45/N48 2.562 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N44/N47 |N44/N47 2.562 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N50/N100 |N50/N51 0.500 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N100/N52 |N50/N51 0.318 |1.00|1.00| - -

1.850 |1.00|/1.00| - -

N52/N80 |N50/N51

0.332 |1.00|1.00| - -

N80/N101 |N50/N51

1.188 |1.00|/1.00| - -

N101/N55 |N50/N51

1.312 |1.00|1.00| - -

N55/N102 |N50/N51

N102/N58 |N50/N51 1.250 |1.00|/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga

N58/N103 |N50/N51 1.250 |1.00|/1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N103/N104 | N50/N51 2.500 |1.00|1.00| -

N104/N81 |N50/N51 0.332 |1.00|1.00| -

N81/N61 |N50/N51 1.850 |1.00|/1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N61/N105 |N50/N51 0.318 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

NAFARROA BISATUA

NAVARRA

ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N105/N51 |N50/N51 0.750 |1.00|1.00| -

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N53/N52 | N53/N52 4.668 |1.00/1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N54/N55 | N54/N55 1.310 |1.00|1.00| - -

2.562 |1.00|1.00| - -

N54/N56 |N54/N56

2.562 |1.00|1.00| - -

N53/N57 |N53/N57

1.920 |1.00|1.00| - -

N53/N54 |N53/N54

1.310 |1.00|1.00| - -

N56/N58 |N56/N58

N57/N56 |N57/N56 1.920 |1.00|/1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N60/N59 | N60/N59 1.920 |1.00|/1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N60/N61 |N60/N61 4.668 |1.00/1.00| -

N57/N60 |N57/N60 2.562 |1.00|1.00| -

N56/N59 | N56/N59 2.562 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N62/N63 |N62/N63 2.562 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N64/N65 |N64/N65 2.562 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N64/N62 |N64/N62 1.920 |1.00|/1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud
Tipo Designacién |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m)

LbSup. I-blnf.
(m) | (m)

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga

N65/N63 | N65/N63 1.920 |1.00|/1.00| - -

1.920 |1.00|/1.00| - -

N67/N66 |N67/N66

2.562 |1.00|1.00| - -

N65/N67 |N65/N67

2.562 |1.00|1.00| - -

N63/N66 |N63/N66

2.562 |1.00|1.00| - -

N68/N69 | N68/N69

N70/N71 |N70/N71 2.562 |1.00|1.00| -

ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)
2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N70/N68 |N70/N68 1.920 |1.00|/1.00| -

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

N71/N69 |N71/N69 1.920 |1.00|/1.00| -

N73/N72 |N73/N72 1.920 |1.00|/1.00| -

N71/N73 |N71/N73 2.562 |1.00|1.00| -

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

>
7]

VISADO
VIORUDU

N69/N72 |N69/N72 2.562 |1.00|1.00| -

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

:% ! EUSKAL MERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

N70/N62 |N70/N62 2.388 |1.00|1.00| -

2xEdit_Viga
ST-200(0=D
(Edit_Viga
ST-200)

N71/N63 |N71/N63 2.388 |1.00|1.00| - -
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbe,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, . nf-
Tipo | Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) my | (m) | (m)
2xEdit_Viga
N73/N66 | N73/N66 | o1 2000=D 2.388 |1.00/1.00| - | -
(Edit_Viga
ST-200)

N29/N20 |N29/N20 |diam 16 (diam 16) | 3.601 |0.00|0.00| - -
N33/N16 |N33/N16|diam 16 (diam 16) | 3.601 |0.00/0.00| - -
N33/N24 |N33/N24 |diam 16 (diam 16) | 3.601 |0.00|0.00| - -
N36/N20 |N36/N20|diam 16 (diam 16) | 3.601 |0.00/0.00| - -
N41/N33 |N41/N33|diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00|0.00| - -
N45/N29 |N45/N29 |diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00/0.00| - -
N45/N36 |N45/N36 |diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00|/0.00| - -
N48/N33 |N48/N33|diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00/0.00| - -
N53/N45 |N53/N45 |diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00|/0.00| - -
N57/N41 |N57/N41|diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00/0.00| - -
N57/N48 |N57/N48 |diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00|/0.00| - -
N60/N45 |N60/N45 | diam 16 (diam 16) | 3.580 |0.00/0.00| - -
N65/N60 | N65/N60 |diam 16 (diam 16) | 2.969 |0.00|/0.00| - -
N67/N57 |N67/N57 |diam 16 (diam 16) | 2.969 |0.00/0.00| - -
N71/N67 |N71/N67 |diam 16 (diam 16) | 2.929 |0.00|0.00| -
N73/N65 |N73/N65 |diam 16 (diam 16) | 2.929 |0.00/0.00| -

N64/N57 |N64/N57 |diam 16 (diam 16) | 2.969 |0.00|0.00| -
N65/N53 |N65/N53|diam 16 (diam 16) | 2.969 |0.00/0.00| -
N70/N65 |N70/N65 |diam 16 (diam 16) | 2.929 |0.00|/0.00| -
N71/N64 |N71/N64|diam 16 (diam 16) | 2.929 |0.00/0.00| -
N64/N54 |N64/N54 |diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00|/0.00| -
N62/N53 |N62/N53|diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00/0.00| -
N54/N41 |N54/N41 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|0.00| -
N53/N42 |N53/N42|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| -
N42/N29 |N42/N29 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|0.00| -
N41/N30 |N41/N30|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| -
N30/N16 |N30/N16 |diam 16 (diam 16) | 3.176 |0.00|/0.00| -
N29/N17 |N29/N17|diam 16 (diam 16) | 3.176 |0.00/0.00| -
N65/N56 |N65/N56 |diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00|/0.00| -
N63/N57 |N63/N57 |diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00/0.00| -

22| 22/12/2021 |

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
>
7]

N56/N45 |N56/N45 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|0.00| - ggf:_‘
N57/N44 |N57/N44|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| - P
N44/N33 |N44/N33|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|0.00| - Ta
N45/N32 |N45/N32|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| - %%

N32/N20 |N32/N20 |diam 16 (diam 16) | 3.176 |0.00|/0.00| -
N33/N19 |N33/N19 |diam 16 (diam 16) | 3.176 |0.00|/0.00| -
N67/N59 |N67/N59 |diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00|/0.00| -

N66/N60 |N66/N60 |diam 16 (diam 16) | 2.436 |0.00/0.00| -
N59/N48 |N59/N48 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|0.00| -
N60/N47 |N60/N47 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| -
N47/N36 |N47/N36 |diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00|/0.00| -
N48/N35 |N48/N35|diam 16 (diam 16) | 3.152 |0.00/0.00| -

tororo et C%N'EUSKAI'.HERRIKOARKITEKTOEN' ELKARGO OFIZIALA' %IN2021A1421|'
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Listados

TORRE DE APEO

Fecha: 20/12/21

Descripcion

Material

Barra Pieza

Tipo

Designacion

Perfil(Serie)

(Ni/Nf) | (Ni/Nf)

Longitud
(m)

I—bSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N35/N24
N36/N22
N17/N74
N22/N75
N30/N76
N35/N77
N42/N78
N47/N79
N54/N80
N59/N81

N35/N24
N36/N22
N17/N74
N22/N75
N30/N76
N35/N77
N42/N78
N47/N79
N54/N80
N59/N81

Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)
Tensor (Tensor)

Tensor (Tensor)

diam 16 (diam 16)
diam 16 (diam 16)

3.176
3.176
2.007
2.007
2.007
2.007
2.007
2.007
2.007
2.007

0.00
0.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.00
0.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Notaci
N

ion:
iz Nudo inicial

Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.

Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N2/N1, N4/N3, N6/N5, N8/N7, N10/N9 y N12/N11

N13/N14,
N24/N22,
N29/N30,
N42/N43,
N44/N47,
N60/N59,
N65/N67,
N70/N62,

N29/N20,
N57/N41,
N70/N65,
N29/N17,
N67/N59,

N17/N74,

N16/N15,
N24/N25,
N32/N34,
N42/N44,
N50/N51,
N60/N61,
N63/N66, N68/N69, N70/N71,
N71/N63 y N73/N66

N33/N16,
N57/N48,
N71/N64,
N65/N56,
N66/N60,

N22/N75,

N17/N18, N17/N19,
N20/N24, N19/N22,
N33/N32, N36/N35,
N41/N45, N41/N42,
N53/N52, N54/N55,
N57/N60, N56/N59,

N16/N20,
N26/N27,
N36/N37,
N44/N46,
N54/N56,
N62/N63,
N70/N68,

N16/N17,
N29/N28,
N33/N36,
N45/N44,
N53/N57,
N64/N65,
N71/N69,

N33/N24, N36/N20,
N60/N45, N65/N60,
N64/N54, N62/N53,
N63/N57, N56/N45,
N59/N48, N60/N47,

N30/N76, N35/N77,

N41/N33,
N67/N57,
N54/N41,
N57/N44,
N47/N36,

N42/N78,

N45/N29,
N71/N67,
N53/N42,
N44/N33,
N48/N35,

N47/N79,

N19/N21,
N30/N31,
N32/N35,
N48/N47,
N53/N54,
N64/N62,
N73/N72,

N45/N36,
N73/N65,
N42/N29,
N45/N32,

N20/N19,
N30/N32,
N38/N39,
N48/N49,
N56/N58,
N65/N63,
N71/N73,

N48/N33,
N64/N57,
N41/N30,
N32/N20,

N35/N24 y N36/N22
N54/N80 y N59/N81

N22/N23,
N29/N33,
N41/N40,
N45/N48,
N57/N56,
N67/N66,
N69/N72,

N53/N45,
N65/N53,
N30/N16,
N33/N19,

N2021A1421
22| 22/12/2021 |

o
x
w

>
[0}

O |VERIFICABLE EN_http:lwww.coavn.orgverificacion

Caracteristicas mecanicas

Material

Tipo

Designacion

Ref.

Descripcion

(cm=)

Avy
(cm=2)

Avz
(cm2)

lyy
(cm4)

1zz
(cm4)

IKQ ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

JAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

&

lamina

Acero

do S275

1

2

3
4

Edit_Mega ST-200R, Doble en I con presillas, (Edit_Mega ST-200R)
Separacion entre los perfiles: 50.0 / 50.0 mm

Edit_Viga ST-200, Doble en I con presillas, (Edit_Viga ST-200)
Separacion entre los perfiles: 50.0 / 50.0 mm

diam 16, (diam 16)
Tensor, (Tensor)

68.00

16.06

2.01
8.64

10.92

4.37

1.81
7.78

47.62

9.12

1.81
7.78

13528.01

887.71

0.32
32.94

877.14

250.32

0.32
32.94

OOH
RUSKAL BE

e
ADN

Vi

NaFARROA BISATUA

NAVARRA

i GOLEG
&

Notacién
Ref.:

Itz Ing

Referencia

ercia a torsion

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
I1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccioén en el punto medio de las mismas.

N
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

2.2. Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
'P1Y, 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras ‘3 <
Valores Posicion Direccién E §
ez c - AN [
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 (I;nl) (|_r§) Ejes X y 7 § §
N2/N70 | Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales | 0.000| 0.000 |-1.000 o“"a
N70/N64 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 52 é
N64/N53 |Peso propio | Uniforme | 0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 %g =
N53/N41 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §8 %
N41/N29 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gg §
N29/N16 |Peso propio |Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 '82 §
N16/N1 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 Eg '?gf
N4/N71 |Peso propio |Uniforme |0.053| - - - |Globales |0.000| 0.000 |-1.000 g,ﬁ %
N71/N65 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 TE NSO
N65/N57 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 ;égg
N57/N45 | Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 EE%E
N45/N33 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 8555
N33/N20 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 @% %%
N20/N3 | Peso propio | Uniforme |0.053| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000 8a@lss
N6/N73 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 E
N73/N67 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §:
N67/N60 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N60/N48 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N48/N36 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N36/N24 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N24/N5 |Peso propio | Uniforme | 0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Ejes X y 7
(m) |(m)
N8/N72 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N72/N66 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N66/N59 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N59/N47 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N47/N35 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N35/N22 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N22/N7 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N10/N69 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N69/N63 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N63/N56 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N56/N44 | Peso propio | Uniforme | 0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N44/N32 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N32/N19 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N19/N9 |Peso propio | Uniforme | 0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N12/N68 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N68/N62 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N62/N54 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N54/N42 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N42/N30 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N30/N17 |Peso propio | Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 NI
N17/N11 |Peso propio |Uniforme |0.053| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 5 §
N13/N82 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 by §
N13/N82 |Desplome |Puntual [0.470| - |0.500| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 § §
N82/N15 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 a3
N15/N74 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gé §
N74/N83 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 :>‘t§ B
N74/N83 |Desplome |Puntual |0.690| - |0.332| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 gg <
N83/N18 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §§ g
N18/N84 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gd %‘
N84/N21 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 Eg E
N84/N21 |Desplome |Puntual |[0.690| - |0.332| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 %E %
N21/N85 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 ZE" s
N85/N23 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §§o<
N85/N23 |Desplome |Puntual |0.690| - |0.332| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 SEE‘E
N23/N86 |Peso propio | Uniforme |0.013| - | - - |Globales | 0.000| 0.000 |-1.000 ‘g%%’g
N86/N75 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 g% %%
N86/N75 |Desplome |Puntual |0.690| - |0.332| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 SR
N75/N25 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 E
N25/N87 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §:
N87/N14 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N87/N14 |Desplome |Puntual [0.470| - |0.500| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N16/N15 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N17/N18 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N17/N19 |Peso propio |Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N16/N20 |Peso propio |Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Ejes X y 7
(m) |(m)
N16/N17 |Peso propio |Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N19/N21 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N20/N19 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N22/N23 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N24/N22 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N24/N25 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N20/N24 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N19/N22 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N26/N88 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N88/N28 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N88/N28 |Desplome |Puntual |0.560| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N28/N76 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N76/N89 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N89/N31 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N89/N31 |Desplome |Puntual |0.810| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N31/N90 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N90/N34 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N90/N34 |Desplome |Puntual [0.810| - |0.000| - |Globales|{0.000|-1.000| 0.000
N34/N91 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N91/N92 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 NI
N91/N92 |Desplome |Puntual |0.810| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 5 §
N92/N77 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 by §
N92/N77 |Desplome |Puntual |0.810| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 § §
N77/N37 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 ax3
N37/N93 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gé §
N93/N27 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 :>‘t§ B
N93/N27 |Desplome |Puntual |0.560| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 gg <
N29/N28 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §§ g
N30/N31 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gd %‘
N30/N32 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 Eg E
N29/N33 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 %E %
N29/N30 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 ZE" s
N32/N34 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §§o<
N33/N32 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 SEE‘E
N36/N35 |Peso propio | Uniforme | 0.013 | - | - - |Globales | 0.000| 0.000 |-1.000 ‘g%%’g
N36/N37 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 g% %%
N33/N36 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 SR
N32/N35 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 E
N38/N94 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §:
N94/N40 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N94/N40 |Desplome |Puntual |0.560| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N40/N78 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N78/N95 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N95/N43 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N95/N43 |Desplome |Puntual |[0.820| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Ejes X y 7
(m) |(m)
N43/N96 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N96/N46 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N96/N46 |Desplome |Puntual |0.820| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N46/N97 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N97/N98 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N97/N98 |Desplome |Puntual [0.820| - |0.000| - |Globales|{0.000|-1.000| 0.000
N98/N79 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N98/N79 |Desplome |Puntual [0.820| - |0.000| - |Globales|{0.000|-1.000| 0.000
N79/N49 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N49/N99 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N99/N39 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N99/N39 |Desplome |Puntual [0.560| - |0.000| - |Globales|{0.000|-1.000| 0.000
N41/N40 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N42/N43 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N42/N44 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N41/N45 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N41/N42 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N44/N46 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N48/N47 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 NI
N48/N49 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 5 §
N45/N48 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 by §
N44/N47 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 § §
N50/N100 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 a3
N100/N52 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gé §
N100/N52 |Desplome |Puntual |0.470| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 :>‘t§ B
N52/N80 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gg <
N80/N101 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §§ g
N101/N55 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 gd %‘
N101/N55 |Desplome |Puntual |0.650| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 Eg E
N55/N102 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 %E %
N102/N58 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 ZE" s
N102/N58 |Desplome |Puntual |0.650| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 §§o<
N58/N103 | Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 SEE‘E
N103/N104 | Peso propio | Uniforme | 0.013 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 g%%’%
N103/N104 | Desplome |Puntual |0.650| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 g% %%
N104/N81 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 SR
N104/N81 |Desplome |Puntual |0.650| - [0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000 E
N81/N61 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000 §:
N61/N105 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N105/N51 |Peso propio | Uniforme|0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N105/N51 |Desplome |Puntual |0.470| - |0.000| - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N53/N52 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N54/N55 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N54/N56 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) |(m)
N53/N57 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N53/N54 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N56/N58 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N57/N56 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N60/N59 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N60/N61 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N57/N60 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N56/N59 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales |0.000| 0.000 |-1.000
N62/N63 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N64/N65 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N64/N62 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N65/N63 | Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales |0.000| 0.000 |-1.000
N67/N66 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N65/N67 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N63/N66 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N68/N69 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N70/N71 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N70/N68 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N71/N69 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N73/N72 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N71/N73 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N69/N72 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N70/N62 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N71/N63 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N73/N66 |Peso propio | Uniforme |0.013| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N17/N74 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N22/N75 |Peso propio | Uniforme | 0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N30/N76 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N35/N77 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N42/N78 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N47/N79 |Peso propio | Uniforme | 0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N54/N80 |Peso propio | Uniforme |0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N59/N81 |Peso propio | Uniforme | 0.007 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1. Hipotesis
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Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® [ @tm) | (tm) (t-m)

N2 Peso propio| 0.006 | 0.003 | 0.901 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.091 | 3.639 | 19.754 |0.000 | 0.000|0.000

N4 Peso propio| 0.000 | 0.006 | 0.915 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.133 | 3.510 | 18.855 |0.000 |0.000|0.000

N6 Peso propio |-0.005| 0.003 | 0.900 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.090 | 3.575 | 19.615 |0.000 | 0.000|0.000

N8 Peso propio |-0.005|-0.005| 0.840 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.035 | 1.751 |-19.959 |0.000 | 0.000|0.000

N10 Peso propio| 0.000 |-0.003| 0.953 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.071 | 1.729 |-17.150|0.000 | 0.000|0.000

N12 Peso propio| 0.005 |-0.004| 0.866 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.033 | 1.796 |-17.641|0.000 | 0.000|0.000

N82 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.044 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.566 | 0.000 | 0.017 |0.000 |0.000|0.000

N83 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.052 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.513 | 0.000 | -0.144 |0.000 |0.000|0.000

N84 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.036 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.019 | 0.000 | -0.321 |0.000 |0.000|0.000

N85 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.036 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.013| 0.000 | -0.347 |0.000 |0.000|0.000

N86 Peso propio |-0.001| 0.000 | 0.050 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.444| 0.000 | -0.164 |0.000 |0.000|0.000

N87 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.048 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.717| 0.000 | 0.020 |0.000 |0.000|0.000

N88 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.044 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.644 | 0.000 | 0.021 |0.000 |0.000|0.000

N89 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.052 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.764 | 0.000 | -0.180 |0.000 |0.000|0.000

N9O Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.036 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.050 | 0.000 | -0.434 |0.000 |0.000|0.000

N91 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.031 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.010 | 0.000 | -0.173 |0.000 |0.000|0.000

N92 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.046 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.960| 0.000 | 0.032 |0.000 |0.000|0.000

N93 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.049 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.650| 0.000 | -0.005 |0.000 |0.000|0.000

N94 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.044 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.637 | 0.000 | 0.026 |0.000 |0.000|0.000

N95 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.051 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.805 | 0.000 | -0.221 |0.000 |0.000|0.000

N96 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.035 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.064 | 0.000 | -0.535 |0.000 |0.000|0.000

N97 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.031 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.021 | 0.000 | -0.214 |0.000 |0.000|0.000

N98 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.046 |0.000|0.0000.000
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TORRE DE APEO

Listados

Fecha: 20/12/21

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® [ @tm) | (tm) (t-m)

Desplome |-0.982| 0.000 | 0.039 |0.000 |0.000|0.000

N99 Peso propio | 0.000 | 0.000 | 0.049 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.648| 0.000 | -0.006 |0.000 |0.000|0.000

N100 Peso propio | 0.000 | 0.000 | 0.044 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.533 | 0.000 | 0.025 |0.000 |0.000|0.000

N101 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.051 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.610 | 0.000 | -0.214 |0.000 |0.000|0.000

N102 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.034 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.041 | 0.000 | -0.517 |0.000 |0.000|0.000

N103 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.030 |0.000|0.0000.000
Desplome | 0.012 | 0.000 | -0.207 |0.000 |0.000|0.000

N104 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.046 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.794| 0.000 | 0.038 |0.000 |0.000|0.000

N105 Peso propio | 0.000 | 0.000 | 0.049 |0.000|0.0000.000
Desplome |-0.536| 0.000 | -0.006 |0.000 |0.000|0.000

2.3.1.1.2. Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacién Reacciones en ejes globales — T —
Referencia . . RX R Rz Mx M M|
Tipo Descripcion ® (t>)/ ® (t-m) (t-r¥1) t-Tﬁ §
N2 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.097 | 3.642 | 20.654 | 0.000 | 0.000 | ( .O(?ib; §
1.6-PP+Desplome 0.100 | 3.644 | 21.195 | 0.000 | 0.000 (.O@ §
PP+1.6-Desplome 0.152 | 5.825 | 32.506 | 0.000 | 0.000 | ¢ .O% G
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.155 | 5.827 | 33.047 | 0.000 | 0.000 | 0,900 "=
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.097 | 3.642 | 20.654 | 0.000 | 0.000 | ¢ 5@7 §
N4 Hormigdn en cimentaciones | PP+Desplome 0.133 | 3.516 | 19.770 | 0.000 | 0.000 | ¢ 5@ =
1.6-PP+Desplome 0.133 | 3.520 | 20.319 | 0.000 | 0.000 | 0@ag | |
PP-+1.6-Desplome 0.213 | 5.622 | 31.083 | 0.000 | 0.000 | 0 DA 0=
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.213 | 5.626 | 31.632 | 0.000 | 0.000 | ¢ B=i
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.133 | 3.516 | 19.770 | 0.000 | 0.000 | 0B E
N6 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.085 | 3.578 | 20.515 | 0.000 | 0.000 | ( g@ﬂ §
1.6-PP+Desplome 0.082 | 3.580 | 21.055 | 0.000 | 0.000 | 0 QQY | &
PP+1.6-Desplome 0.139 | 5.723 | 32.284 | 0.000 | 0.000 | 0 HED%°
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.136 | 5.725 | 32.824 | 0.000 | 0.000 (3@5’5
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.085 | 3.578 | 20.515 | 0.000 | 0.000 | ?E_(@;%E
N8 Hormigdn en cimentaciones | PP+Desplome 0.030 | 1.746 | -19.120 | 0.000 | 0.000 | O @5:%
1.6-PP+Desplome 0.027 | 1.743 | -18.616 | 0.000 | 0.000 | 0G| %
PP-+1.6-Desplome 0.051 | 2.797 | -31.095 | 0.000 | 0.000 cﬁ@és
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.048 | 2.794 | -30.592 | 0.000 | 0.000 | ¢ \;‘W’I“:")I
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.030 | 1.746 | -19.120 | 0.000 | 0.000 | ¢ @O
N10 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.071 | 1.726 | -16.197 | 0.000 | 0.000 | ( 8)\6
1.6-PP+Desplome 0.071 | 1.725 | -15.626 | 0.000 | 0.000 | 0000
PP+1.6-Desplome 0.113 | 2.764 | -26.487 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.113 | 2.762 | -25.916 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.071 | 1.726 | -16.197 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.038 | 1.791 | -16.775 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.042 | 1.789 | -16.255 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21
Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
PP+1.6-Desplome 0.058 | 2.869 | -27.360 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.062 | 2.866 | -26.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.038 | 1.791 | -16.775 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N82 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.566 | 0.000 | 0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.566 | 0.000 | 0.088 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.905 | 0.000| 0.071 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.905 | 0.000 | 0.098 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.566 | 0.000 | 0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N83 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.514 | 0.000 | -0.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.514 | 0.000 | -0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.822 | 0.000 | -0.178 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.822 | 0.000 | -0.147 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.514 | 0.000 | -0.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N84 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.019 | 0.000 | -0.285 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.019 | 0.000 | -0.263 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.031 | 0.000 | -0.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.031 | 0.000 | -0.456 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.019 | 0.000 | -0.285 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N85 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome -0.014 | 0.000 | -0.311 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome -0.014 | 0.000 | -0.289 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome -0.022 | 0.000 | -0.519 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | -0.022 | 0.000 | -0.497 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.014 | 0.000 | -0.311 | 0.000 | 0.000 | 0.0061—
N86 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome -0.445 | 0.000 | -0.114 | 0.000 | 0.000 | ¢ .O@ é‘
1.6-PP+Desplome -0.445 | 0.000 | -0.084 | 0.000 | 0.000 (.O@;() g
PP+1.6-Desplome -0.711 | 0.000 | -0.213 | 0.000 | 0.000 | 0.0® g
1.6-PP+1.6-Desplome | -0.712 | 0.000 | -0.183 | 0.000 | 0.000 (.O@ N
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.445 | 0.000 | -0.114 | 0.000 | 0.000 | 0.08G m
N87 Hormigén en cimentaciones | PP+Desplome -0.717 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | O @G| S
1.6-PP+Desplome -0.717 [ 0.000 | 0.097 | 0.000 | 0.000 | 0BG | £
PP-+1.6-Desplome -1.147 | 0.000 | 0.080 | 0.000 | 0.000 | 0By | [
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.147 | 0.000 | 0.109 | 0.000 | 0.000 | 0 B@ | |
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.717 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | ¢ §(§} 3%
N88 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.644 | 0.000 | 0.065 | 0.000 | 0.000 | ( Sﬂzﬂ ;
1.6-PP+Desplome 0.644 | 0.000 | 0.092 | 0.000 | 0.000 (Jﬂ@j 'Tgf
PP+1.6-Desplome 1.030 | 0.000 | 0.078 | 0.000 | 0.000 | O BGY M=
1.6-PP+1.6-Desplome | 1.030 | 0.000 | 0.105 | 0.000 | 0.000 | 0% ,53
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.644 | 0.000 | 0.065 | 0.000 | 0.000 | ( BOE) <
N89 | Hormigén en cimentaciones | PP+Desplome 0.765 | 0.000 | -0.129 | 0.000 | 0.000 | 0 BGOHS
1.6-PP+Desplome 0.765 | 0.000 | -0.098 | 0.000 | 0.000 | @@g’gé
PP+1.6-Desplome 1.223 | 0.000 | -0.237 | 0.000 | 0.000 | ¢ %0})' @
1.6-PP+1.6-Desplome | 1.223 | 0.000 | -0.206 | 0.000 | 0.000 | ( .'ﬂ(%) %
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.765 | 0.000 | -0.129 | 0.000 | 0.000 | ¢ %(ﬁ) =3
N90 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.050 | 0.000 | -0.398 | 0.000 | 0.000 | ¢ @)IQ
1.6-PP+Desplome 0.050 | 0.000 | -0.376 | 0.000 | 0.000 | @9
PP+1.6-Desplome 0.080 | 0.000 | -0.658 | 0.000 | 0.000 | (0.5O6
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.080 | 0.000 | -0.637 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.050 | 0.000 | -0.398 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N91 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.010 | 0.000 | -0.142 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.010 | 0.000 | -0.123 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.016 | 0.000 | -0.246 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.016 | 0.000 | -0.227 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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TORRE DE APEO

Listados

Fecha: 20/12/21

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (t-m) | (t-m)
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.010 | 0.000 | -0.142 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N92 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome -0.959 | 0.000 | 0.077 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome -0.959 | 0.000 | 0.105 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome -1.535| 0.000 | 0.096 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.535 | 0.000 | 0.124 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.959 | 0.000 | 0.077 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N93 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome -0.650 | 0.000 | 0.044 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome -0.650 | 0.000 | 0.073 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome -1.039 | 0.000 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.039 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.650 | 0.000 | 0.044 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N94 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.637 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.637 | 0.000 | 0.097 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 1.019 | 0.000 | 0.086 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 1.019 | 0.000 | 0.112 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.637 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N95 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.805 | 0.000 | -0.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.805 | 0.000 | -0.139 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 1.288 | 0.000 | -0.303 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 1.288 | 0.000 | -0.272 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.805 | 0.000 | -0.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N96 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.064 | 0.000 | -0.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.064 | 0.000 | -0.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000—
PP+1.6-Desplome 0.102 | 0.000 | -0.820 | 0.000 | 0.000 | 0.0 é‘
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.102 | 0.000 | -0.799 | 0.000 | 0.000 (.O@;() g
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.064 | 0.000 | -0.499 | 0.000 | 0.000 | 0.0% g
N97 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.021 | 0.000 | -0.183 | 0.000 | 0.000 | ¢ .O@ N
1.6-PP+Desplome 0.021 | 0.000 | -0.165 | 0.000 | 0.000 | 0.066 [#g,
PP+1.6-Desplome 0.033 | 0.000 | -0.312 | 0.000 | 0.000 | O DT | 5
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.033 | 0.000 | -0.294 | 0.000 | 0.000 | ( 5@3 %
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.021 | 0.000 | -0.183 | 0.000 | 0.000 | ¢ 5@1 s
N98 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome -0.982 | 0.000 | 0.085 | 0.000 | 0.000 | ¢ §(§] g
1.6-PP+Desplome -0.982 | 0.000 | 0.112 | 0.000 | 0.000 | ¢ §(§j j%
PP+1.6-Desplome -1.572 | 0.000 | 0.108 | 0.000 | 0.000 | ( Sdzﬂ ;
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.572 | 0.000 | 0.136 | 0.000 | 0.000 (Jﬂ@j 'fgf
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.982 | 0.000 | 0.085 | 0.000 | 0.000 | 0 DOY %
N99 Hormigdn en cimentaciones | PP+Desplome -0.648 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | ¢ ﬁ ,s;
1.6-PP+Desplome -0.648 | 0.000 | 0.072 | 0.000 | 0.000 | ( EH@E) <
PP-+1.6-Desplome -1.038 | 0.000 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0 RB®H2
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.038 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | ( @@géé
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.648 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | ¢ %Q{p' @
N100 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.534 | 0.000 | 0.069 | 0.000 | 0.000 | ( .'ﬂ(%) %
1.6-PP-+Desplome 0.534 | 0.000 | 0.096 |0.000 | 0.000 | @G0 2
PP+1.6-Desplome 0.854 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 | ( @,Q
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.854 | 0.000 | 0.111 | 0.000 | 0.000 | ¢ @9
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.534 | 0.000 | 0.069 | 0.000 | 0.000 | 0506
N101 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.609 | 0.000 | -0.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.609 | 0.000 | -0.133 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.975 | 0.000 | -0.292 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.975 | 0.000 | -0.262 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.609 | 0.000 | -0.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N102 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome 0.041 | 0.000 | -0.483 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Listados

TORRE DE APEO Fecha: 20/12/21

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (t-m) | (t-m)
1.6-PP+Desplome 0.041 | 0.000 | -0.463 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.066 | 0.000 | -0.794 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.066 | 0.000 | -0.773 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.041 | 0.000 | -0.483 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N103 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome 0.012 | 0.000 | -0.177 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome 0.012 | 0.000 | -0.159 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome 0.020 | 0.000 | -0.301 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | 0.020 | 0.000 | -0.283 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome 0.012 | 0.000 | -0.177 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N104 Hormigén en cimentaciones |PP+Desplome -0.794 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome -0.794 | 0.000 | 0.111 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome -1.270 | 0.000 | 0.106 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | -1.270 | 0.000 | 0.134 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.794 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N105 Hormigoén en cimentaciones | PP+Desplome -0.536 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+Desplome -0.536 | 0.000 | 0.072 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.6-Desplome -0.858 | 0.000 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.6-PP+1.6-Desplome | -0.858 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | PP+Desplome -0.536 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el

estado limite de equilibrio en la cimentacion.
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2.3.1.1.3. Envolventes I

~

—H N

Envolventes de las reacciones en nudos A

Y - . W

Combinacién Reacciones en ejes globales ‘;‘ 3\

Referencia Tipo SRl Rx Ry Rz Mx My Maxa' (vvo,
® ® ® (tm) | (tm) | (&)
N2 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.097 | 3.642 | 20.654 | 0.000 | 0.000 3%@

Valor maximo de la envolvente | 0.155 | 5.827 | 33.047 | 0.000 | 0.000 | . &
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.097 | 3.642 | 20.654 | 0.000 | 0.000 Dé
Valor maximo de la envolvente | 0.097 | 3.642 | 20.654 | 0.000 | 0.000 3%)&
N4 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.133 | 3.516 | 19.770 | 0.000 | 0.000 | D
Valor maximo de la envolvente | 0.213 | 5.626 | 31.632 | 0.000 | 0.000 3@52(':
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.133 | 3.516 | 19.770 | 0.000 | 0.000 Dfé)g:
Valor maximo de la envolvente | 0.133 | 3.516 | 19.770 | 0.000 | 0.000 3@?}4
N6 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.082 | 3.578 | 20.515 | 0.000 | 0.000 3@%—
Valor maximo de la envolvente | 0.139 | 5.725 | 32.824 | 0.000 | 0.000 Jg)@
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.085 | 3.578 | 20.515 | 0.000 | 0.000 DQ@E
Valor maximo de la envolvente | 0.085 | 3.578 | 20.515 | 0.000 | 0.000 J%ﬁﬁ
N8 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.027 | 1.743 | -31.095 | 0.000 | 0.000 | P b3
Valor maximo de la envolvente | 0.051 | 2.797 | -18.616 | 0.000 | 0.000 3@®|
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.030 | 1.746 | -19.120 | 0.000 | 0.000 3@@‘%
Valor maximo de la envolvente | 0.030 | 1.746 | -19.120 | 0.000 | 0.000 Nolalo)
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D
N10 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.071 | 1.725 | -26.487 | 0.000 | 0.000 | D
Valor maximo de la envolvente | 0.113 | 2.764 | -15.626 | 0.000 | 0.000 | D!

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.071 | 1.726 | -16.197 | 0.000 | 0.000 | PBO6

Valor maximo de la envolvente | 0.071 | 1.726 | -16.197 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.038 | 1.789 | -27.360 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.062 | 2.869 | -16.255 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.038 | 1.791 | -16.775 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.038 | 1.791 | -16.775 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N82 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.566 | 0.000 | 0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
Valor maximo de la envolvente | 0.905 | 0.000 | 0.098 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.566 | 0.000 | 0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.566 | 0.000 | 0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N83 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.514 | 0.000 | -0.178 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.822 | 0.000 | -0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.514 | 0.000 | -0.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.514 | 0.000 | -0.092 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N84 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.019 | 0.000 | -0.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.031 | 0.000 | -0.263 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.019 | 0.000 | -0.285 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.019 | 0.000 | -0.285 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N85 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.022 | 0.000 | -0.519 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.014 | 0.000 | -0.289 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.014 | 0.000 | -0.311 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.014 | 0.000 | -0.311 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N86 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.712 | 0.000 | -0.213 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.445 | 0.000 | -0.084 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.445 | 0.000 | -0.114 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.445 | 0.000 | -0.114 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N87 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.147 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.717 | 0.000 | 0.109 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.717 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.717 | 0.000 | 0.068 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N88 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.644 | 0.000 | 0.065 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Valor maximo de la envolvente | 1.030 | 0.000 | 0.105 | 0.000 | 0.000 | 0-000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.644 | 0.000 | 0.065 | 0.000 | 0.000 D.C%

Valor maximo de la envolvente | 0.644 | 0.000 | 0.065 | 0.000 | 0.000 J.C(grg
N89 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.765 | 0.000 | -0.237 | 0.000 | 0.000 D.C@
&

&)

3

Valor maximo de la envolvente | 1.223 | 0.000 | -0.098 | 0.000 | 0.000 | p.Q
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.765 | 0.000 | -0.129 | 0.000 | 0.000 D.Cdx
Valor méaximo de la envolvente | 0.765 | 0.000 | -0.129 | 0.000 | 0.000 | P.000 |

25 22/12/2021 |

N9O Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.050 | 0.000 | -0.658 | 0.000 | 0.000 Dég §
Valor maximo de la envolvente | 0.080 | 0.000 | -0.376 | 0.000 | 0.000 | pHEQ | |5

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.050 | 0.000 | -0.398 | 0.000 | 0.000 3$§ 2

Valor maximo de la envolvente | 0.050 | 0.000 | -0.398 | 0.000 | 0.000 Jg)ﬂ; g

Nol Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | 0.010 | 0.000 | -0.246 | 0.000 | 0.000 3@@ é
Valor maximo de la envolvente | 0.016 | 0.000 | -0.123 | 0.000 | 0.000 Jg)ﬁlc f

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.010 | 0.000 | -0.142 | 0.000 | 0.000 3@@ E

Valor maximo de la envolvente | 0.010 | 0.000 | -0.142 | 0.000 | 0.000 Jg)@ E

N92 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.535 | 0.000 | 0.077 | 0.000 | 0.000 3%_ 5
Valor méaximo de la envolvente | -0.959 | 0.000 | 0.124 | 0.000 | 0.000 | Pibdd5°

Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.959 | 0.000 | 0.077 | 0.000 | 0.000 3
Valor méaximo de la envolvente | -0.959 | 0.000 | 0.077 | 0.000 | 0.000 | P®@®
N93 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.039 | 0.000 | 0.041 | 0.000 | 0.000 Yol g
Valor méximo de la envolvente | -0.650 | 0.000 | 0.073 | 0.000 | 0.000 | DHEH
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.650 | 0.000 | 0.044 | 0.000 | 0.000 | D. ﬁ)
Valor maximo de la envolvente | -0.650 | 0.000 | 0.044 | 0.000 | 0.000 3@06’0
N94 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.637 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 3%

€4
VIVRAUU
nreon BISATUA

Valor maximo de la envolvente | 1.019 | 0.000 | 0.112 | 0.000 | 0.000 | D
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.637 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 3.&)0

Valor maximo de la envolvente | 0.637 | 0.000 | 0.070 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N95 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.805 | 0.000 | -0.303 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 1.288 | 0.000 | -0.139 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.805 | 0.000 | -0.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.805 | 0.000 | -0.170 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N96 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.064 | 0.000 | -0.820 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
Valor maximo de la envolvente | 0.102 | 0.000 | -0.478 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.064 | 0.000 | -0.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.064 | 0.000 | -0.499 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N97 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.021 | 0.000 | -0.312 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.033 | 0.000 | -0.165 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.021 | 0.000 | -0.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.021 | 0.000 | -0.183 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N98 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.572 | 0.000 | 0.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.982 | 0.000 | 0.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.982 | 0.000 | 0.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.982 | 0.000 | 0.085 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N99 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.038 | 0.000 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.648 | 0.000 | 0.072 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.648 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | -0.648 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N100 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.534 | 0.000 | 0.069 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.854 | 0.000 | 0.111 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.534 | 0.000 | 0.069 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.534 | 0.000 | 0.069 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N101 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.609 | 0.000 | -0.292 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.975 | 0.000 | -0.133 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.609 | 0.000 | -0.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.609 | 0.000 | -0.163 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N102 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.041 | 0.000 | -0.794 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.066 | 0.000 | -0.463 | 0.000 | 0.000 | P-000 [
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.041 | 0.000 | -0.483 | 0.000 | 0.000 D.C@ H
Valor maximo de la envolvente | 0.041 | 0.000 | -0.483 | 0.000 | 0.000 | D.068® 8
N103 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.012 | 0.000 | -0.301 | 0.000 | 0.000 D.C@ §
Valor maximo de la envolvente | 0.020 | 0.000 | -0.159 | 0.000 | 0.000 J.C@J §
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.012 | 0.000 | -0.177 | 0.000 | 0.000 D.Ctgal —
Valor méaximo de la envolvente | 0.012 | 0.000 | -0.177 | 0.000 | 0.000 | $.000 |/H>#
N104 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.270 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 Dég §
Valor maximo de la envolvente | -0.794 | 0.000 | 0.134 | 0.000 | 0.000 3§e‘£7 E
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.794 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 3$§ 2
Valor maximo de la envolvente | -0.794 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 Jg)ﬂ; g
N105 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -0.858 | 0.000 | 0.039 | 0.000 | 0.000 3@@ é
Valor méximo de la envolvente | -0.536 | 0.000 | 0.072 | 0.000 | 0.000 Jg)ﬁlc f
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.536 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 3@@ E
Valor méaximo de la envolvente | -0.536 | 0.000 | 0.043 | 0.000 | 0.000 | P@H FiS
geli
ﬁ § ASD
o<
Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comproh zggsgg
estado limite de equilibrio en la cimentacion. % %:‘,T:,
SESm
2.3.2. Barras 65' %
2.3.2.1. Resistencia gg §
omlz2

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

C%VN

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.
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Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra (Oh/o ) POZ'T?)OH N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N2/N70 | 48.22 | 0.560 | -27.843 | -0.131 | -4.917 | 0.000 | 2.753 | 0.073 | G | Cumple
N70/N64 | 32.04 | 1.420 |-17.543 | -0.015 | 2.875 | 0.000 | -2.113 | 0.024 | G | Cumple
N64/N53 | 29.51 | 0.563 | -16.522 | -0.013 | -1.524 | 0.000 | -2.031 | -0.002 | G | Cumple
N53/N41 | 25.40 | 0.208 | -12.485 | -0.015 | -1.262 | 0.000 | -1.523 | -0.017 | G | Cumple
N41/N29 | 13.79 | 1.458 | -6.825 | -0.009 | -0.468 | 0.000 | 0.887 | 0.003 | G | Cumple
N29/N16 | 5.79 | 0.000 | -2.707 |-0.009 | 0.057 | 0.000 | 0.616 | -0.010 | G | Cumple
N16/N1 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Cumple
N4/N71 | 47.75| 0.560 | -26.649 | -0.180 | -4.747 | 0.000 | 2.658 | 0.101 | G | Cumple
N71/N65 | 30.99 | 1.420 | -16.828 | -0.029 | 2.764 | 0.000 | -2.023 | 0.029 | G | Cumple
N65/N57 | 28.71 | 0.563 | -15.893 | -0.039 | -1.420 | 0.000 | -1.974 | -0.007 | G | Cumple
N57/N45 | 25.07 | 0.208 | -12.097 | -0.021 | -1.252 | 0.000 | -1.532 | -0.020 | G | Curfnplg;—
N45/N33 | 13.35 | 2.500 | -6.565 | -0.016 | -0.476 | 0.000 | 1.386 | 0.021 | G | Cumpk||a
N33/N20 | 6.11 | 0.000 | -2.654 | -0.015 | 0.079 | 0.000 | 0.647 | -0.017 | G | Cump®||
N20/N3 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Cumpi||S
N6/N73 | 47.30 | 0.560 | -27.655 | -0.115 | -4.831 | 0.000 | 2.705 | 0.064 | G | Cuipfll]
N73/N67 | 31.82 | 1.420 | -17.586 | 0.004 | 2.940 | 0.000 | -2.253  0.005 | G |Cu -
N67/N60 | 30.79 | 0.563 | -16.820 | -0.030 | -1.538 | 0.000 | -2.178 | -0.007 | G | Cu E
N60/N48 | 26.49 | 0.208 | -12.941 | -0.010 | -1.324 | 0.000 | -1.705 | -0.008 | G | Cumiblg| | |5
N48/N36 | 14.35 | 1.458 | -7.275 | -0.008 | -0.558 | 0.000 | 0.875 | 0.003 | G | Cu Oéfng
N36/N24 | 5.89 | 0.000 | -2.983 | -0.008 | 0.012 | 0.000 | 0.584 | -0.009 | G | Cunipiel il
N24/N5 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Culiplel &=
N8/N72 | 20.99 | 0.560 | 26.297 | -0.043 | -2.360 | 0.000 | 1.321 | 0.024 | G | Cufipf %g
N72/N66 | 27.20 | 1.420 | 25.557 | -0.036 | 2.427 | 0.000 | -2.836 | 0.019 | G | Cunpidte
N66/N59 | 24.50 | 0.000 | 12.791 | -0.067 | -2.301 | 0.000 | -3.646 | -0.048 | G | Cufipié
N59/N47 | 10.64 | 0.000 | 7.351 | -0.006 | -1.083 | 0.000 | -1.462 | 0.003 | G | culdR33
N47/N35 | 7.77 | 2.500 | 2.890 | 0.007 | -0.550 | 0.000 | 1.367 | 0.003 | G | Cunipl®s
N35/N22 | 6.58 | 2.530 | -0.023 | 0.055 | -0.233 | 0.000 | 1.086 | -0.069 | G | Cunidig| |
N22/N7 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Cupie g%
N10/N69 | 19.50 | 0.560 | 22.414 | -0.095 | -2.332 | 0.000 | 1.306 | 0.053 | G | Cumple-
N69/N63 | 25.41 | 1.420 | 21.758 | -0.087 | 2.319 | 0.000 | -2.673 | 0.060 | G | Cumge
N63/N56 | 22.24 | 0.000 | 9.557 | -0.090 | -2.480 | 0.000 | -3.446 | -0.064 | G | Cumple
N56/N44 | 11.13| 2.500 | 5.296 | -0.021 | -1.331 | 0.000 | 1.660 | 0.032 | G | Cumple
N44/N32 | 8.69 | 2.500 | 1.867 | 0.008 | -0.783 | 0.000 | 1.698 | -0.003 | G | Cumple
N32/N19 | 6.52 | 2.530 | -0.090 | 0.063 | -0.267 | 0.000 | 0.996 | -0.081 | G | Cumple
N19/N9 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Cumple
N12/N68 | 19.48 | 0.560 | 23.147 | -0.049 | -2.421 | 0.000 | 1.356 | 0.027 | G | Cumple
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Comprobacion de resistencia

Posiciéon

Esfuerzos pésimos

Barra (%) ) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N68/N62 | 25.70 | 1.420 | 22.501 | -0.061 | 2.379 | 0.000 | -2.734 | 0.045 | G | Cumple
N62/N54 | 21.88 | 0.000 | 9.904 |-0.043 | -2.555 | 0.000 | -3.533 | -0.026 | G | Cumple
N54/N42 | 11.35| 2.500 | 5.558 |-0.019 | -1.349 | 0.000 | 1.692 | 0.030 | G | Cumple
N42/N30 | 9.05 | 2.500 | 2.070 |-0.002 | -0.782 | 0.000 | 1.698 | 0.013 | G | Cumple
N30/N17 | 5.24 | 2.530 | 0.060 | 0.032 | -0.260 | 0.000 | 0.953 | -0.038 | G | Cumple
N17/N11 | 0.03 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | G | Cumple
N13/N82 | 0.37 | 0.500 | 0.000 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002| G | Cumple
N82/N15 | 15.09 | 0.318 | -0.764 | -0.069 | -0.634 | 0.000 | 0.202 | 0.021 | G | Cumple
N15/N74 | 13.45| 0.000 | 0.012 |-0.029 | 0.109 | 0.000 | 0.202 | 0.021 | G | Cumple
N74/N83 | 18.41 | 0.332 | 0.665 | 0.001 | -0.259 | 0.000 | -0.223 | 0.047 | G | Cumple
N83/N18 | 28.70 | 1.188 | -0.028 | 0.165 | -0.259 | 0.000 | 0.085 | -0.142 | G | Cumple
N18/N84 | 29.94 | 1.312 | 0.026 |-0.204 | 0.140 | 0.000 | -0.141 | 0.134 | G | Cumple
N84/N21 | 48.04 | 1.250 | -0.001 | 0.214 | -0.791 | 0.000 | 0.538 | -0.126 | G | Cumple
N21/N85 | 47.77 | 0.000 | 0.001 |-0.224 | 0.545 | 0.000 | 0.533 | -0.126 | G | Cumple
N85/N23 | 32.40 | 0.000 | 0.019 | 0.229 | 0.545 | 0.000 | -0.148 | 0.146 | G | Cumple
N23/N86 | 31.54 | 0.000 | -0.021 |-0.190 | 0.134 | 0.000 | 0.070 | -0.163 | G | Cumple
N86/N75 | 14.58 | 0.331 | 0.579 | 0.007 | 0.134 | 0.000 | -0.133 | 0.055 | G | Cumple
N75/N25 | 28.71 | 1.850 | 0.062 | 0.034 | -0.352 | 0.000 | 0.519 | 0.019 | G | Cumple
N25/N87 | 30.92 | 0.000 | -0.967 | 0.074 | 0.635 | 0.000 | 0.519 | 0.019 | G | Cumple
N87/N14 | 16.38 | 0.000 | 0.000 | -0.013 | 0.635 | 0.000 | 0.317 | -0.005 | G | Cumplg][S]
N16/N15 | 11.12 | 2.334 | -1.074 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 | G | CumpB||S
N17/N18 | 30.67 | 0.000 | -0.399 | -0.054 | -0.400 | 0.000 | -0.509 | -0.028 | G | Cumpjg||~
N17/N19 | 16.42 | 2.562 | -0.631 | 0.054 | 0.051 | 0.000 | -0.039 | -0.073 | G | cumpR||
N16/N20 | 15.00 | 2.562 | -0.913 | 0.046 | 0.019 | 0.000 | -0.007 | -0.067 | G | Cumnpie g,
N16/N17 | 33.62 | 0.000 | -0.650 | -0.046 | -0.493 | 0.000 | -0.473 | -0.050 | G CUJ@EF
N19/N21 | 35.40 | 0.000 | -1.336 | -0.001 | -0.457 | 0.000 | -0.584 | 0.004 | G | Cufpis| | [t
N20/N19 | 28.21 | 0.000 | -1.180 | -0.001 | -0.465 | 0.000 | -0.448 | 0.000 | G | CunpR ||
N22/N23 | 34.95 | 0.000 | -0.520 | 0.040 | -0.450 | 0.000 | -0.575 | 0.033 | G | Cumiplu:
N24/N22 | 37.52 | 0.000 | -0.677 | 0.045 | -0.570 | 0.000 | -0.553 | 0.050 | G | Cumipla s
N24/N25 | 14.19 | 2.334 | -1.426 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 A 0.000 = G | Cumipf| &f
N20/N24 | 16.28 | 0.000 | -1.066 | -0.045 | -0.037 | 0.000 | -0.027 | -0.067 | G | Cuniple| &2
N19/N22 | 17.17 | 0.000 | -0.566 | -0.056 | 0.032 | 0.000 K 0.047 | -0.076 | G | Cunile s
N26/N88 | 0.37 | 0.500 | 0.000 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | G cUdrEﬁ)g;,ﬂ
N88/N28 | 17.52 | 0.318 | -0.869 | -0.074 | -0.756 | 0.000 | 0.240 | 0.022 | G | Cump@2e
N28/N76 | 17.76 | 1.110 | -0.025 | -0.016 | 0.053 | 0.000 | 0.182 | 0.050 | G | Cumbig22
N76/N89 | 16.11 | 0.332 | 0.972 | -0.005 | 0.912 | 0.000 | -0.160 | 0.061 | G | CulipE é%
N89/N31 | 34.24 | 1.188 | -0.060 | 0.209 | -0.182 | 0.000 | 0.056  -0.180 | G | Ccunpfe|53
N31/N90 | 46.82 | 1.312 | 0.055 |-0.275| 0.211 | 0.000 | -0.291 | 0.189 | G | Cufigle
N9O/N34 | 69.54 | 1.250 | -0.013 | 0.295 | -0.883 | 0.000 | 0.812 | -0.172| G |Cu %
N34/N91 | 70.26 | 0.000 | 0.013 |-0.197 | 0.994 | 0.000 | 0.828 | -0.172 | G | Cumpte
N91/N92 | 32.35| 0.000 | 0.000 | 0.025 | -0.099 | 0.000 | -0.415 | 0.067 | G | Cumple
N92/N77 | 16.49 | 0.332 | 1.295 |-0.039 | -1.193 | 0.000 | 0.229 | -0.018 | G | Cumple
N77/N37 | 14.52 | 0.000 | -0.082 | -0.030 | -0.006 | 0.000 | 0.229 | -0.018 | G | Cumple
N37/N93 | 16.20 | 0.000 | -0.877 | 0.021 | 0.756 | 0.000 | 0.240 | 0.004 | G | Cumple
N93/N27 | 0.84 | 0.000 | 0.000 |-0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.005| G | Cumple
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N29/N28 | 11.94 | 2.334 | -1.169 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 | G | Cumple
N30/N31 | 47.19 | 0.000 | -0.393 |-0.115 | -0.511 | 0.000 | -0.660 | -0.081 | G | Cumple
N30/N32 | 15.99 | 2.562 | -1.150 | 0.048 | 0.047 | 0.000 | -0.038 | -0.061 | G | Cumple
N29/N33 | 8.49 | 2.562 | -0.953 | 0.016 | 0.003 | 0.000 | 0.007 | -0.029 | G | Cumple
N29/N30 | 48.40 | 0.000 | -2.086 | 0.004 | -0.797 | 0.000 | -0.758 | -0.011 | G | Cumple
N32/N34 | 45.00 | 0.000 | -1.877 |-0.026 | -0.512 | 0.000 | -0.656 | -0.050 | G | Cumple
N33/N32 | 51.30 | 0.000 | -2.800 | 0.041 | -0.777 | 0.000 | -0.739 | 0.035 | G | Cumple
N36/N35 | 59.16 | 0.000 | -2.459 | 0.058 | -0.923 | 0.000 | -0.872 | 0.057 | G | Cumple
N36/N37 | 11.36 | 2.334 | -1.101 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 | G | Cumple
N33/N36 | 15.95 | 0.000 | -0.990 | -0.047 | -0.043 | 0.000 | -0.035 | -0.064 | G | Cumple
N32/N35 | 16.42 | 2.562 | -1.272 | -0.042 | 0.066 | 0.000 | -0.069 | 0.054 | G | Cumple
N38/N94 | 0.37 | 0.500 | 0.000 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002| G | Cumple
N94/N40 | 17.85 | 0.318 | -0.859 | -0.081 | -0.756 | 0.000 | 0.240 | 0.024 | G | Cumple
N40/N78 | 21.66 | 1.850 | -0.036 | -0.020 | 0.033 | 0.000 | 0.179 | 0.073 | G | Cumple
N78/N95 | 18.96 | 0.000 | 1.022 |-0.014 | 0.945 | 0.000 | 0.179 | 0.073 | G | Cumple
N95/N43 | 41.88 | 1.188 | -0.064 | 0.258 | -0.162 | 0.000 | 0.057 | -0.223 | G | Cumple
N43/N96 | 55.33 | 1.312 | 0.058 |-0.342 | 0.219 | 0.000 | -0.301 | 0.234 | G | Cumple
N96/N46 | 76.72 | 1.250 | -0.028 | 0.365 | -0.888 | 0.000 | 0.809 | -0.213| G | Cumple
N46/N97 | 76.55 | 0.000 | 0.028 |-0.244 | 0.997 | 0.000 | 0.808 | -0.213| G | Cumple
N97/N98 | 36.59 | 0.000 | 0.000 | 0.033 | -0.110 | 0.000 | -0.438 | 0.084 | G | Cumplg][]]
N98/N79 | 17.66 | 0.332 | 1.326 |-0.041 | -1.217 | 0.000 | 0.242 | -0.021 | G | CumpB||S
N79/N49 | 15.81 | 0.000 | -0.088 | -0.032 | 0.001 | 0.000 | 0.242 | -0.021 | G | Cumpg||x
N49/N99 | 16.19 | 0.000 | -0.875 | 0.020 | 0.756 | 0.000 | 0.240 | 0.004 | G | cumpR||
N99/N39 | 0.84 | 0.000 | 0.000 |-0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.005 | G | Cumpie [g
N41/N40 | 11.70 | 2.334 | -1.141 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 | G CU@F
N42/N43 | 56.29 | 0.000 | -0.381 | -0.123 | -0.632 | 0.000 | -0.813 | -0.091 | G | Cufis| | &
N42/N44 | 13.85| 0.000 | -1.222 | 0.038 | -0.035 | 0.000 | -0.025 | 0.050 | G | Cunpi ||
N41/N45 | 7.14 | 0.000 | -0.956 | 0.000 | -0.036 | 0.000 | -0.029 | -0.007 | G | Cumiplw:
N41/N42 | 73.80 | 0.000 | -3.041 | 0.024 | -1.213 | 0.000 | -1.164 | 0.007 | G | Cumipla s
N44/N46 | 56.43 | 0.000 | -1.884 | -0.056 | -0.629 | 0.000 | -0.810  -0.073 | G | Cunipf| &f
N45/N44 | 76.48 | 0.000 | -3.710 | 0.050 | -1.191 | 0.000 | -1.142 | 0.041 | G | Cuniple| &2
N48/N47 | 80.32 | 0.000 | -3.260 | 0.043 | -1.328 | 0.000 | -1.268 | 0.044 | G | Cunile s
N48/N49 | 11.27 | 2.334 | -1.091 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 | G cUdr':‘ﬁ)ga,ﬂ
N45/N48 | 13.13 | 0.000 | -0.989 | -0.036 | -0.046 | 0.000 | -0.038 | -0.048 | G | Cumppe
N44/N47 | 11.62 | 2.562 | -1.358 | -0.027 | 0.022 | 0.000 | -0.007 | 0.039 | G | Cumbig22
N50/N100 | 0.37 | 0.500 | 0.000 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | G | CumpE é%
N100/N52 | 15.59 | 0.318 | -0.720 | -0.080 | -0.634 | 0.000 | 0.202 | 0.024 | G | cun@pfe|53
N52/N80 | 18.70 | 1.850 | -0.016 | -0.019 | 0.040 | 0.000 | 0.128 | 0.071 | G | Cunigle
N80/N101 | 16.60 | 0.000 | 0.780 |-0.013 | 0.726 | 0.000 | 0.128 | 0.071 | G |cCu %
N101/N55 | 40.94 | 1.188 | -0.043 | 0.251 | -0.151 | 0.000 | 0.066 | -0.216 | G | Cumple
N55/N102 | 51.05 | 1.312 | 0.039 |-0.331 | 0.198 | 0.000 | -0.240 | 0.227 | G | Cumple
N102/N58 | 65.65 | 1.250 | -0.017 | 0.353 | -0.679 | 0.000 | 0.609 | -0.206 | G | Cumple
N58/N103 | 65.94 | 0.000 | 0.017 |-0.236 | 0.779 | 0.000 | 0.616 | -0.206 | G | Cumple
N103/N104 | 32.06 | 0.000 | 0.000 | 0.032 | -0.099 | 0.000 | -0.357 | 0.081 | G | Cumple
N104/N81 | 15.57 | 0.332 | 1.072 |-0.041 | -0.976 | 0.000 | 0.213 | -0.021 | G | Cumple
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N81/N61 14.23 | 0.000 -0.068 | -0.032 | 0.006 | 0.000 | 0.213 | -0.021 G Cumple
N61/N105 | 13.53 | 0.000 -0.724 | 0.020 | 0.635 | 0.000 | 0.202 | 0.004 G Cumple
N105/N51 | 0.84 0.000 0.000 | -0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.005 G Cumple
N53/N52 10.26 | 2.334 -0.975 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 G Cumple
N54/N55 | 50.02 | 0.000 -0.350 | -0.081 | -0.613 | 0.000 | -0.789 | -0.061 G Cumple
N54/N56 10.59 | 0.000 -0.924 | 0.022 | -0.060 | 0.000 | -0.058 | 0.030 G Cumple
N53/N57 6.23 0.000 -0.811 | -0.004 | -0.038 | 0.000 | -0.030 | -0.009 G Cumple
N53/N54 | 74.23 | 1.920 -2.845 | 0.021 | -1.227 | 0.000 | 1.193 | -0.031 G Cumple
N56/N58 | 50.58 | 0.000 -1.458 | -0.034 | -0.610 | 0.000 | -0.785 | -0.052 G Cumple
N57/N56 75.23 | 1.920 -3.313 | 0.032 | -1.193 | 0.000 | 1.161 | -0.035 G Cumple
N60/N59 78.58 | 1.920 -2.968 | 0.022 | -1.297 | 0.000 | 1.267 | -0.019 G Cumple
N60/N61 9.68 2.334 -0.908 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.046 | 0.000 G Cumple
N57/N60 8.69 0.000 -0.848 | -0.018 | -0.051 | 0.000 | -0.043 | -0.024 G Cumple
N56/N59 8.85 2.562 -1.057 | -0.012 | -0.026 | 0.000 | 0.050 | 0.019 G Cumple
N62/N63 3.75 0.000 -0.019 | 0.000 | -0.072 | 0.000 | -0.074 | 0.000 G Cumple
N64/N65 2.63 0.000 -0.193 | 0.001 | -0.040 | 0.000 | -0.033 | 0.000 G Cumple
N64/N62 | 49.48 | 1.920 4.396 0.000 | -0.810 | 0.000 | 0.798 | 0.000 G Cumple
N65/N63 | 48.54 | 1.920 4.188 0.007 | -0.782 | 0.000 | 0.773 | -0.007 G Cumple
N67/N66 | 51.14 | 1.920 4.469 0.008 | -0.823 | 0.000 | 0.810 | -0.008 G Cumple
N65/N67 4.18 0.000 -0.243 | -0.007 | -0.049 | 0.000 | -0.042 | -0.009 G Curinp ][]
N63/N66 4.91 0.000 -0.023 | -0.006 | -0.074 | 0.000 | -0.071 | -0.008 G Cut{nplﬁ §
N68/N69 3.90 0.000 0.014 0.002 | -0.070 | 0.000 | -0.073 | 0.002 G Curinpl;é §
N70/N71 4.14 0.000 -0.118 | 0.002 | -0.068 | 0.000 | -0.071 | 0.002 G Cut{np@ §
N70/N68 | 49.88 | 0.000 4.802 | -0.002 | -0.793 | 0.000 | -0.783 | -0.002 G Curinpii% [ve
N71/N69 | 48.10 | 0.000 4.652 | -0.002 | -0.766 | 0.000 | -0.756 | -0.001 G CU@E‘: B
N73/N72 | 49.62 | 0.000 4.788 0.000 | -0.793 | 0.000 | -0.783 | 0.000 G Cunple %
N71/N73 3.70 0.000 -0.080 | 0.000 | -0.069 | 0.000 | -0.067 | -0.001 G Cu ='E§ <
N69/N72 3.34 0.000 0.007 0.000 | -0.068 | 0.000 | -0.066 | -0.001 G Cumg K g
N70/N62 | 91.44 | 0.995 | -15.669 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 0.009 | 0.000 G Cut{ni) E
N71/N63 | 88.18 | 0.995 | -15.128 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 0.009 | 0.000 G Curlf::E g
N73/N66 | 91.17 | 0.995 | -15.623 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 0.009 | 0.000 G Cut{r_E_,- %
N29/N20 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cu@%‘,sf
N33/N16 2.17 0.000 0.116 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cut{ﬁ'ﬁ)ﬁ’)<
N33/N24 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G CUMEEJE
N36/N20 3.59 0.000 0.193 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cuﬁégg%
N41/N33 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Curiq\_é)@ é%
N45/N29 2.95 0.000 0.158 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cu@% =z
N45/N36 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cu e
N48/N33 4.15 0.000 0.223 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cu ’%
N53/N45 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Curlﬂgle
N57/N41 3.93 0.000 0.211 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N57/N48 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N60/N45 4.96 0.000 0.266 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N65/N60 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N67/N57 4.33 0.000 0.233 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
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N71/N67 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N73/N65 4.24 0.000 0.227 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N64/N57 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N65/N53 2.83 0.000 0.152 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N70/N65 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N71/N64 4.06 0.000 0.218 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N64/N54 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N62/N53 | 77.13 | 0.000 4.141 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N54/N41 92.88 0.000 4.986 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N53/N42 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N42/N29 72.01 0.000 3.865 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N41/N30 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N30/N16 43.29 0.000 2.324 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N29/N17 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N65/N56 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N63/N57 | 74.73 | 0.000 4.011 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N56/N45 90.83 0.000 4.876 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N57/N44 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumple
N44/N33 70.59 0.000 3.789 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cumple
N45/N32 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cur|n|cm 2]
N32/N20 41.60 0.000 2.233 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cut{nplﬁ §
N33/N19 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Curian §
N67/N59 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cut{np@ §
N66/N60 | 79.56 | 0.000 4.271 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cur|n|cil% [viva,
N59/N48 98.34 0.000 5.279 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Curi‘r%ﬁ‘i B
N60/N47 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cunple %
N47/N36 79.63 0.000 4.274 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cu 2'@ <
N48/N35 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Cumg F g
N35/N24 50.26 0.000 2.698 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0O.000 G Cut{nz) ;“
N36/N22 0.00 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 G Curiﬁ::lpﬁ g
N17/N74 9.69 1.003 -0.863 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Cut{r_E g
N22/N75 | 7.91 | 1.003 | -0.683 | 0.000 | 0.000 | 0.000  0.005 | 0.000 | G | Cunile s
N30/N76 14.18 1.003 -1.316 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Cut{ﬂuﬁJE’)<
N35/N77 | 19.15| 1.003 -1.818 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Curirﬁﬁébg
N42/N78 | 14.98 | 1.003 | -1.397 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G | cumpele
N47/N79 | 19.63 | 1.003 -1.866 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Curiq\_é)@ . %
N54/N80 11.56 1.003 -1.051 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Cut{‘ré)@ >§
N59/N81 | 16.05 | 1.003 -1.505 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 G Curlr%
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