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PARTE II- PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. OBJETO

El objeto del presente pliego es la contratacién del “Suministro e instalacion de un sistema

modular para la caracterizacion fenotipica de modelos de raton“ compuesto de 4 jaulas para el

Instituto de Investigacion Sanitaria de Navarra (IdiSNA).

2. PRECIO DE LICITACION

El presupuesto maximo de la licitacion y el valor estimado del contrato ascienden a 157.000 €
(IVA excluido), 189.970 € (IVA incluido).

3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo para la ejecucién del presente contrato (suministro e instalacion) sera de 2
meses.

4. LUGAR DE ENTREGA E INSTALACION

El equipamiento ir4 ubicado en el Centro de Investigacion en Nutricién de la Universidad de
Navarra, C/lrunlarrea, n°1, 31008 Pamplona (Navarra).

5. CARACTERISTICAS GENERALES EXIGIBLES A TODOS LOS EQUIPAMIENTOS

Todo el equipamiento incluido en este pliego debera cumplir con la normativa que le corresponda:
marcado CE, Compatibilidad Electromagnética (CEM), Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién, Reglamentacion respecto a los Productos Sanitarios, Reglamentaciones de seguridad,
etc.

El equipo y accesorios ofertados deberan ser nuevos y de Ultima generacion. Ademas, el
adjudicatario debera disponer de repuestos durante los 10 afios posteriores a la fabricacion de
los equipos.

Todos los componentes de los equipos estaran construidos adecuadamente, de acuerdo con el
uso a que se destinan. Las superficies exteriores seran de materiales inatacables y de formas
que permitan una limpieza sencilla.

El equipamiento se suministrara completo, incluyendo todos aquellos elementos necesarios para
su correcta instalacion, puesta a punto, funcionamiento y formacion.

Se incluiran todas las licencias necesarias para el correcto funcionamiento del equipo. Ademas,
dispondra de todos los cables y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Si consta de partes eléctricas y el equipo es monofasico:



a) Vendra previsto para su conexién a unared monofasica de 230 V, 50Hz.

b) Debera venir provisto de cable de alimentacion con clavija tipo Schuko con toma de
tierra.

Si consta de partes eléctricas y el equipo es trifasico:

a) Vendra previsto para su conexion a una red trifasica de 400 V entre fases, mas neutro
y 50 Hz.

b) Debera venir provisto de cable de alimentacion con clavija tipo Schuko con toma de
tierra.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS A CUMPLIR POR EL SISTEMA

Caracteristicas técnicas minimas:

Se suministrara un sistema completo de fenotipado de alta resolucién, con sensores y
accesorios para la medida de Oz, COz, H20 (vapor de agua), peso corporal, ingesta de dieta
y agua, y actividad fisica.

El sistema debe permitir la medida y registro de datos de medidas independientes y
simultdneas en al menos 8 jaulas individuales. Se deben proporcionar, al menos, 4 jaulas
completas y una cabina de almacenaje.

El sistema debe venir equipado con una cabina ambiental de acero inoxidable por dentro y
por fuera, con capacidad para 8 jaulas, y equipada con ruedas.

El equipo serd capaz de medir el gasto energético por calorimetria indirecta (a partir de
variaciones en las concentraciones de Oz y CO2).

Estas medidas se podran realizar simultdneamente a otras como el consumo (agua y dieta),
peso corporal, actividad, etc.

El sistema debe ser capaz de medir y almacenar datos de forma continua durante un periodo
minimo de 1 semana (7 dias).

Las jaulas en que se aloje a los animales contaran con un sistema de ventilacion individual
que proporcione un minimo de 15 renovaciones de aire por hora. Siendo el flujo de aire
aportado a la jaula regulable.

Los componentes del sistema que se encuentren en contacto directo con los animales seran
totalmente autoclavables. Otros componentes del sistema soportaran desinfeccion quimica
estandar o esterilizacion por perdxido de hidrégeno vaporizado.

Con el objeto de facilitar la limpieza de las salas, las jaulas y los demas componentes del
sistema se fijardn en una cabina mavil. El sistema, una vez montado y totalmente funcional,
no excedera los 200 cm de altura.

El equipo debe contar con un sistema de monitorizacion de los principales parametros
ambientales (temperatura, humedad relativa, ruido, presion, vibracion, etc.), con registro
exacto de fecha y hora.

El sistema debe permitir el uso de los tipos de jaula para ratbn mas habituales, sin
modificacion de los componentes internos.

En caso de detectarse un fallo de los componentes electrénicos del sistema, éstos deben
poder ser reemplazados sin tener que parar el ensayo en marcha.

La cabina debe permitir la regulacion de la temperatura de 3 a 40 °C, asi como la regulacion
de ciclos luz/oscuridad.



La cabina debe incluir programacion de luz y temperatura. Se incluira el cambio de programa
en dias consecutivos, permitiendo intervenciones automatizadas de temperatura y luz.

El sistema debe incluir el software necesario para la adquisicion y el analisis de datos, un
ordenador PC y el soporte necesario para el mismo.

Todos los componentes del sistema (a excepcion de los cilindros de gas de calibracion y el
ordenador PC) se deben conectar a la cabina de temperatura con ruedas.

El equipo debe incluir un sistema de control de acceso al alimento para todas las jaulas.

La tolva de alimento y de suministro de agua debe contener un volumen minimo de 250 mly
125 ml respectivamente para permitir experimentos durante largos periodos (7 dias) sin
perturbar a los animales.

El sistema debe estar habilitado para Wi-Fi y ser accesible fuera del sitio, sin necesidad de
acceder al PC incluido en el sistema, lo que permite una resolucion de problemas y
administracion de datos fuera del sitio, incluso sin acceso a la red interna.

MEDIDAS Y CONTROL AMBIENTALES

Debe incluir una unidad de monitoreo ambiental, con recopilacién de datos sincrona que
mida: temperatura ambiente, humedad relativa, ruido, movimiento.

El sistema contara con un control de temperatura y un sensor de presion barométrica.

Las medidas de presién de vapor de agua se utilizaran para la correccion matematica de los
efectos de éstas (y de la presion barométrica) en el consumo de Oz, COz2, gasto energético
y RER (Respiratory Exchanche Rate, Cociente de Intercambio Respiratorio).

Se requiere que el sistema mida la presién de vapor de agua en flujo, permitiendo la
correccion matematica del efecto de dilucidon en la muestra de gas, asi como el célculo de
pérdida de agua y balance hidrico de los animales. No es aceptable el secado de cualquier
corriente de gas en el sistema por medio de depuradores quimicos o trampas de
condensacion.

Para garantizar un ambiente de bajo estrés para los animales, minimizando los niveles de
CO2 y amoniaco, la cantidad minima de intercambios de aire totales en la jaula en todo
momento debe ser igual o superior a 15 por hora (constante de tiempo de la jaula (= volumen
de la jaula/tasa de flujo) de no méas de 4 min).

El flujo dentro de la jaula debe ser ajustable entre 0 y, como minimo, 3,5 I/min, para permitir
concentraciones de gas cercanas al ambiente, incluso con varios animales por jaula,
independientemente del tamafio del sujeto.

MEDIDAS DE CALORIMETRIA, RESPIROMETRIA Y EJERCICIO

El tiempo entre dos medidas consecutivas de Oz 0 CO2 en una misma jaula no podréa exceder
2,5 minutos (1 minuto con 8 6 menos jaulas).

Debe incluirse la medicién de la presién de vapor de agua, la tasa de pérdida de agua, la
produccion de agua metabdlica, asi como la capacidad de realizar correcciones matematicas
de los efectos de la presion de vapor de agua y la presion barométrica en VO2, VCO2, EE
(gasto energético) y RER (cociente de intercambio respiratorio).

Los analizadores de gases deben tener temperatura estabilizada e incorporar un sensor de
presion barométrica de alta resolucion. La resolucién debe igualar o superar el 0,0001 %
para Oz, el 0,0001 % para COz, 0,25 ppb para H20 y 0,0001 kPa de presion de vapor de
agua y presion barométrica.

El flujo de aire tendré una precisién de 0.15 mL/minuto.

MEDIDAS DE CONSUMOS, PESO CORPORAL Y ACTIVIDAD



El sistema debe contar con los monitores necesarios para medir, al menos, peso corporal,
dieta y agua. Cada jaula contard con un comedero, botella y nido compatible con los
monitores antes mencionados.

El sistema debe permitir control total (por software) de acceso a la comida.

Todos los monitores para la ingesta de alimentos y agua, y la determinacion del peso
corporal, deben ser capaces de resolver un cambio estadisticamente verificable de 2 mg
(0,002 g) en un rango de 0-1 kg (0-1000 g), para permitir una adecuada precisién y exactitud.
No es admisible una restriccién variable del rango de 0-1000 g, para alcanzar dicha
resolucion.

Cada jaula proporcionada debe contar con una red de haces infrarrojos para la medicién de
la actividad. La distancia entre nodos de la red no sobrepasara 1 cm, creando una resolucion
efectiva calculada de 2,5 mm. El sistema de registro de actividad debe calcular la posicién
dentro de la jaula, el tiempo que ha permanecido el animal en cada posicién, la distancia total
recorrida. Se deben registrar como datos brutos todas las posiciones con respecto al tiempo.

CAPTURA Y ANALISIS DE DATOS

Todos los datos recopilados por todo el sistema (analizadores, generadores de flujo,
sensores de masa/peso, sensores de ruedas de ejercicio, marcos de haces de actividad,
etc.) deben adquirirse a una velocidad de 1 Hz (una muestra por segundo) o mas rapida y
almacenarse en disco en formato bruto sin transformaciones, para permitir un analisis de
datos de alta resolucién y totalmente rastreable.

El sistema se suministrara con todo el software necesario para la captura y analisis de datos
y debe contar con un PC de control exclusivo (asimismo, suministrado).

El software debe proporcionar archivos de datos brutos (en formato: .csv, .xls, .xIsx u otros
formatos de amplia distribucion, gratuitos, compatibles con MS Office) con todos los
pardmetros anteriormente mencionados (VO2, VCO2, VH20, flujo, RER, actividad
ambulatoria, consumo de dieta y agua, y peso corporal).

El sistema debe incluir un PC de control con un disco duro de al menos 1TB y 16 GB de
RAM. Contara con varios puertos USB 2.0 y USB 3.0 e incluird un monitor LCD plano de un
minimo de 24”.

El sistema debe contar con una capacidad interna suficiente para la captura de datos a
maxima capacidad durante un periodo de 7 dias. El almacenaje de datos se llevara a cabo
de forma redundante.

El equipo debe tener capacidad interna de recoleccion y almacenamiento de datos,
independientemente del ordenador PC externo, creando una redundancia y proteccion total
de los datos recopilados.

El sistema debe ser capaz de realizar andlisis de comportamiento automatizados
(presupuestos de tiempo, presupuestos de locomocién, matrices de transicion de
probabilidad, monitorear e informar interacciones animal-sensor) para permitir un facil
fenotipado cuantitativo y cualitativo del comportamiento.

El equipo contara con un sistema de alimentacion eléctrica ininterrumpida (S.A.l.). El sistema
debe poder recopilar datos incluso en caso de fallo total del PC y pérdida de energia.

El sistema debe llevar a cabo, de forma automatica, un analisis integrado de los datos
calorimétricos y de actividad (o comportamiento).

Toda la captura de datos se realizara a una frecuencia de 1 Hz (o més rapida).

REQUISITOS MINIMOS DE CONECTIVIDAD

El sistema debe contar con una conexion WiFi local, independiente de la conexion a la red
Ethernet.



Se utilizara un solo cable por jaula, tanto para la alimentacion eléctrica como para la
transmision de datos. El cable de conexion sera del tipo CAT5e/CAT6a o similar).

MODIFICACIONES FUTURAS

Los componentes del sistema (como minimo, los analizadores de gases, los generadores de
flujo y la adquisicion de datos) deben permitir el uso de diferentes tipos de jaulas (jaula
abierta, jaula IVC y jaulas aisladas) tanto para ratones como para ratas, sin modificar los
componentes internos. En caso de que el usuario decida cambiar entre los tipos de jaula y
el modelo de animal en el futuro.

MANTENIMIENTO Y REPARACIONES

El fondo de la jaula, asi como la tapa, la tolva de comida, agua y masa corporal, asi como la
rueda de actividad fisica deben ser totalmente esterilizables en autoclave (temperatura >=
121 °C, 150 ciclos minimo), incluidos todos los componentes que estan fijados
permanentemente a ellos, para permitir una facil manipulacion, limpieza y esterilizacion.

En caso de fallo, los componentes electronicos, tanto 'externos’, por ejemplo, monitores de
peso, etc. como 'internos’, por ejemplo, sensores de gas o medidores/controladores de flujo,
deben ser completamente intercambiables en el momento, sin necesidad de cancelar o
interrumpir un experimento en curso.

La garantia debe incluir, durante su periodo de vigencia, una visita anual in situ de
mantenimiento preventivo, calibracion y verificacion de sistema que incluird la actualizacion
de software y firmware a la Gltima version. Este mantenimiento incluird desplazamiento y
consumibles necesarios (p.ej. el reemplazo de sensores o filtros internos y externos).

Estas visitas tendran lugar a los 12, 24 y 36 meses desde la instalacién y puesta en marcha
definitiva del equipo.

Durante esas visitas se debera formar a los usuarios en los cambios de hardware o software
realizados.

En caso de averia, se debera realizar una visita de mantenimiento y reparacion en un plazo
méximo de 48 h, tanto en periodo de garantia como fuera de dicho periodo, haya o no
contrato de mantenimiento vigente.

FORMACION Y SOPORTE

Tras la instalacion, la empresa ofertante formara al personal que indique el adquiriente en el
manejo y mantenimiento del sistema (hardware y software).

Indispensable soporte cientifico-técnico on-line (teléfono, correo, chat, etc.) sobre analisis de
datos, interpretacion de datos, disefio experimental, etc.

Durante el periodo de garantia, 5 horas/afio gratuitas, de personalizacion de software,
desarrollo de macros o capacitacién en escritura de macros de manera adicional a el software
y macros de analisis proporcionadas durante la configuracibn 'y las
actualizaciones/actualizaciones periédicas.

GARANTIA Y SERVICIO

La oferta incluira una garantia y servicio completos de 3 afios, incluida la instalacion primaria,
visitas anuales al sitio, soporte cientifico, capacitaciéon anual y garantia puerta a puerta en
piezas y mano de obra.

Durante este periodo, se incluira la reparacion o reemplazo, seguiin sea necesario, del equipo
o0 las piezas defectuosas, independientemente de causa del dafio. Esto incluye suministros
consumibles como filtros de aire, sensores, tubos y Conectores de tuberia externa.



7. PUESTA A PUNTO E INSTALACION

El equipamiento se suministrara completo, incluyendo todos aquellos elementos necesarios para
su correcta instalacion, puesta a punto, funcionamiento y formacion.

Se incluiran todas las licencias necesarias para el correcto funcionamiento del equipo. Ademas,
dispondra de todos los cables y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Después de la instalacion, toda la dependencia quedara en perfecto estado de limpieza, para lo
cual se evacuaran los elementos sobrantes (embalajes, etc.), se barrera el polvo generado, etc.,
dejandolas limpias y listas para su uso.

Aceptacién del equipamiento:

8.

Una vez instalado en el lugar indicado para ello, la empresa adjudicataria se pondra en
contacto con la Unidad de Gestion de IdiSNA, con el fin de proceder a su revision.

Se examinaran todos los elementos con el fin de asegurar que cumplen con las
especificaciones técnicas contempladas en este Pliego.

Posteriormente, se cumplimentaré el Acta de recepcion del equipamiento.

La fecha de firma del Acta de recepcion del equipamiento servira para el comienzo del
periodo de garantia.

PUESTA A PUNTO E INSTALACION

Una vez instalado el equipo la empresa adjudicataria se pondra en contacto con la persona
responsable del equipo en la Universidad de Navarra para proceder a la realizacién de la
formacion incluida en el anexo VI del presente Pliego.



