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1.‐ MEMORIA DESCRIPTIVA 
 
1.1.‐ INTRODUCCIÓN 

El Ayuntamiento de Valle de Yerri es propietario del  edificio de  la  antigua bodega  cooperativa. Ha 

decidido valorizar este edificio de forma que lo pueda utilizar como un edificio municipal polivalente, 

denominado DEIERRIKO OSTATUA,  que  se  constituya  como un  centro  neurálgico  de  encuentro  de 

vecinos y en el que se fomente la realización de actividades comerciales, lúdicas y formativas para la 

población, de manera que se revitalicen los pueblos y la vida en común en el propio Valle de Yerri y en 

el ámbito  territorial de  la Mancomunidad Andia  (Salinas, Guesálaz, Lezaun y Abárzuza, además del 

propio Yerri). 

Ya en el pasado año 2021 se efectuó una primera fase de la adecuación del edificio, con su vaciado 

interior  y  las  obras de  construcción de un  forjado  intermedio  a  nivel  accesible  desde  el  frente del 

edificio, junto a la carretera de acceso a Arizala, que permitió duplicar la superficie útil disponible. 

Actualmente ya está en uso la planta inferior del edificio, dedicada a la actividad agroalimentaria. Más 

concretamente, se ha creado un Centro de almacenamiento y selección de los alimentos recuperados 

en  el  llamado  espigamiento,  dentro  del  proyecto  denominado  BURUXKA  “RECUPERACIÓN  DEL 

ESPIGAMIENTO COMO VALOR SOCIAL Y AMBIENTAL”, proyecto impulsado por el Ayuntamiento del 

Valle de Yerri, como coordinador y líder de la iniciativa, en colaboración con el Instituto Navarro de 

Tecnologías e Infraestructuras Agroalimentarias y con la Universidad Pública de Navarra, a través del 

Instituto IS‐FOOD. En esta planta baja se realizan las tareas de almacenaje, clasificación y encajetado 

de aquellos productos agrícolas que, o bien quedan en el campo tras su recolección, o bien no reúnen 

los requisitos estéticos y calibre exigidos para su incorporación a la cadena de comercialización, y que 

serán redistribuidos, dentro del programa del que el Ayuntamiento forma parte activa.  

La planta baja del edificio  cuenta  con  sus propios accesos,  tanto para vehículos  como para acceso 

peatonal,  de manera  independiente  a  la  planta  primera,  y  su  adecuación  y  puesta  en marcha  no 

forma parte del ámbito de actuación del presente proyecto. 

Las actuaciones recogidas en el presente proyecto se  limitan a  la distribución de  los espacios de  la 

planta superior (planta primera). Sí se terminará de ejecutarla escalera de comunicación entre las dos 

plantas  del  edificio,  que  formará  parte  del  uso  de  la  planta  primera,  y  que  se  compartimentará 

debidamente con respecto a la planta baja, para independizar entre sí los dos diferentes usos de las 

respectivas plantas. 

Las  obras  proyectadas  para  la  planta  primera  del  edificio  pretenden  diferenciar  tres  zonas.  Una 

destinada  para  tienda‐bar,  otra  para  albergar  unas  oficinas  para  asociaciones  locales  y  una  última 

zona para habilitar un lugar de mercado. 

Se proyecta la creación de una gran sala destinada a Mercado que acogerá de forma permanente la 

exposición y venta de productos locales en, por lo menos, tres áreas diferenciadas: 

‐ Área de alimentación. 
‐ Área de artesanía. 
‐ Área de reciclaje y segunda mano. 
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En este espacio el Ayuntamiento del Valle de Yerri, en colaboración con las asociaciones locales y la 

población  en  general,  organizará  periódicamente  exposiciones  y  mercados.  De  esta  manera  se 

conseguirá  potenciar  las  relaciones  entre  las  personas  productoras  y  consumidoras.  Además,  se 

desarrollarán  actividades  de  formación  y  campañas  de  sensibilización  para  fomentar  el  consumo 

local.  Esta  sala  de Mercado  estará  dotada  con  instalaciones  de  exposición  y  venta  de  productos, 

algunos de ellos de manera permanente y otros, de carácter estacional, de forma periódica o puntual. 

También  se  habilitarán  unas  oficinas  para  su  utilización  por  parte  de  las  asociaciones  locales 

existentes,  como  son,  entre  otras,  la  Asociación  Turística  Tierras  de  Iranzu,  la Mancomunidad  de 

Servicios  Andía,  la  Asociación  de  consumidores  Deierriko  Kontsumo  Taldea  DKT,  la  Asociación 

Zunbeltz, y  la Asociación de Mujeres Lagunartea. Se dispondrá también de unas dependencias para 

servicios y aseos. 

Toda  esta  zona  de  Mercado  Social  y  Oficinas  relacionadas  ocupará  aproximadamente  2/3  de  la 

superficie de la planta superior. 

En el otro tercio de superficie, en la zona más próxima a la calle de acceso, se proyecta una tienda‐

bar,  con sus dependencias anexas, que dará servicio a  la población  local y a  turistas y visitantes, a 

través de dos actividades principales: 

‐ Tienda de alimentación con productos frescos. 
‐ Bar‐degustación con productos locales. 

En este documento se describen las obras necesarias para la puesta en servicio de la planta superior 

del edificio Antigua Bodega como MERCADO SOCIAL MUNICIPAL “DEIERRIKO OSTATUA”.  
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1.2.‐ AGENTES 

Promotor 

Ayuntamiento de Valle de Yerri, CIF P3126000C y domicilio en c/Nueva, 22, de Arizala, Valle de Yerri, 

Navarra, CP 31177. 

Redactor  

Samuel Urtasun Fuertes, arquitecto, colegiado 1738 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco‐Navarro. 

1.3.‐ INFORMACIÓN PREVIA 

1.3.1.   SITUACIÓN 

El edificio objeto de adecuación se sitúa en la parcela catastral 17 del polígono 25 del Valle de Yerri, 

en la localidad de Arizala. 

La parcela se sitúa junto al cruce de la carretera NA‐700 Pamplona‐Estella/Lizarra (por Etxauri) con la 

carretera local de acceso a Arizala NA‐7320 Lorca‐Abárzuza, en el extremo sur del núcleo urbano, del 

que forma parte desde  la aprobación definitiva de  la Modificación estructurante del Plan General 

Municipal  del  Valle  de  Yerri  /  Deierri  en  las  parcelas  13,  14,  16,  17  y  377  del  polígono  25,  en 

Arizala, promovida por el Ayuntamiento del Valle de Yerri ‐ Deierriko Udala. 

A  la  parcela  se  accede  directamente  desde  la  carretera  local  de  acceso  a  Arizala  NA‐7320  Lorca‐

Abárzuza,  que parte  de  la  carretera NA‐700 Pamplona‐Estella/Lizarra  (por  Etxauri).  Se mantiene  el 

antiguo acceso preexistente para el pesaje de vehículos pesados en báscula. Una vez en el interior de 

la  parcela,  se  puede  acceder  de  forma  independiente  a  la  planta  baja  del  edificio  o  a  la  planta 

primera,  objeto  de  este  proyecto,  a  través  de  sendos  pavimentos  de  hormigón  fratasado  y  de 

hormigón impreso, respectivamente, claramente diferenciados entre sí. 

La situación exacta de la parcela se refleja en planos. 

1.3.2.   NATURALEZA DEL PROYECTO 

La  actuación  proyectada  consiste  en  la  ejecución  de  las  obras  de  acondicionamiento  de  la  planta 

superior creada en el edificio Antigua Bodega de Arizala para su puesta en servicio como Mercado 

Social Municipal. 

La actuación que se va a realizar consiste en un cambio de uso de una parte de un edificio existente 

por  lo que  tiene  la  consideración de obra de edificación, de acuerdo a  la  Ley de Ordenación de  la 

Edificación, y requiere la redacción de un proyecto técnico. 

No obstante, la actuación proyecta se limita a un acondicionamiento interior del edificio, sin que se 

modifique  su  volumetría,  su  superficie  construida,  ni  su  sistema  estructural.  Tampoco  se  tiene 

previsto actuar sobre la envolvente del edificio, sino que únicamente se realizan divisiones interiores 

para una nueva redistribución, con sus correspondientes revestimientos y carpinterías, así como las 

instalaciones  de  salubridad,  energía  eléctrica  y  climatización  necesarias  para  permitir  su  correcta 

utilización.  
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1.3.3.   ESTADO ACTUAL 

El  edificio,  de  planta  rectangular,  tiene  unas  dimensiones  de  51,75  x  11,00  m.  Como  se  ha 

explicado anteriormente, se han efectuado recientemente obras de rehabilitación y consolidación 

del edificio y su entorno, con la creación de un nuevo forjado que lo divide en dos plantas. 

Se encuentra en un contraterreno y los desniveles existentes facilitan que cada planta pueda tener 

sus accesos independientes a nivel de cada una de ellas. 

Las características constructivas del edificio son las siguientes: 

‐ Cerramientos:  Muros  de  carga  de  mampostería  seca,  de  gran  espesor  (65  cm),  con 
trasdosado interior cerámico, revestido por ambas caras con mortero de cemento/cal. 

‐ Forjado estructural de vigueta y bovedilla con capa de compresión de hormigón armado. 

‐ Estructura de Cubierta: Cerchas de hormigón con tirantes metálicos sobre muros de carga. 

‐ Cubierta: Teja cerámica sobre tablero revestido de mortero de cemento/cal. 

‐ Carpintería exterior: Ventanas de madera con cristal simple. 

Se  ha  realizado  recientemente  una  instalación  de  placas  fotovoltaicas  en  su  cubierta  para  la 

generación  de  energía  eléctrica  de  autoconsumo  para  el  propio  edificio.  Además,  con  carácter 

previo a ejecutar las obras recogidas en este proyecto, se va a realizar un relleno con aislamiento 

(celulosa o similar) de la cámara de aire existente entre las dos hojas del cerramiento. También se 

habrá  procedido  a  la  renovación  de  la  carpintería  exterior  de  madera  existente  por  nueva 

carpintería de aluminio y doble acristalamiento. 

El edificio cuenta con las acometidas de las infraestructuras necesarias de abastecimiento de agua, 

saneamiento, electricidad y telefonía. 

El presente proyecto se limita a la distribución de la planta superior. En la actualidad esta planta es 

diáfana con una superficie útil de 485 m2. 

El acceso a pie llano a la misma se produce por la fachada oeste. En las obras de urbanización del 

entorno se ha creado una plaza a este nivel que ocupa aproximadamente una longitud de 18m en 

la fachada sur. 

En la parte central de la planta existe un hueco de escaleras para comunicación con la inferior de 

uso  agrícola,  en  el  que  está  ejecutada  la  zanca  estructural  y  está  pendiente  de  ejecutar  el 

peldañeado, para adaptarse a las cotas finales de las plantas. 
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1.3.4. FOTOGRAFÍAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

Fachada Lateral Sur. Pavimento de hormigón impreso para acceso a planta primera. 

Pavimento de hormigón fratasado para acceso a planta baja tras escollera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fachada Principal Oeste. Delante, báscula de pesaje. 
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Interior  Edificio.  Planta  Superior.  Forjado  de  hormigón.  Al  fondo,  el  cerramiento  de  la  fachada 

principal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hueco escaleras de comunicación entre plantas. Pendiente de ejecutar el peldañeado. 
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Cubierta (cerchas y tablero) vista desde el suelo. 

1.3.5. PROGRAMA DE NECESIDADES 

A nivel de distribución del edificio, el Promotor establece el siguiente programa de necesidades: 

‐   Zona administrativa para la gestión del Mercado y para las asociaciones locales: dos despachos 

de aproximadamente 20 m2 y vestíbulo amplio que pueda  funcionar como zona de espera y 

zona de exposición. 

‐   Sala  Mercado:  Sala  con  expositores  y  punto  de  venta  con  una  parte  diáfana  para  la 

organización de diferentes eventos, con una capacidad máxima de 200 personas. 

‐   Bar‐tienda: con acceso independiente y sus dependencias anexas (cocina, almacén...), zona de 

barra, zona de mesas para degustación de productos  locales y zona de exposición y venta de 

productos frescos. 

‐   Aseos comunes para todos los espacios. 

Como condicionante  se establece que  la  separación/compartimentación entre ambas plantas  se 

realice en planta baja, con un cierre del hueco de escaleras. 

A nivel de alcance de actuación, el promotor decide no incluir en este proyecto actuaciones sobre 

la envolvente del edificio. Con carácter externo a este proyecto y previa a la ejecución de las obras 

proyectadas, el propio Ayuntamiento habrá acometido otras obras de mejora de la envolvente del 

edificio, para  lo que habrá realizado un relleno aislante del muro de cerramiento exterior y una 

renovación de la carpintería exterior del edificio. En el caso de estimar necesaria alguna actuación 

adicional al respecto, esta se ejecutará fuera del ámbito de este proyecto. 
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1.3.6.   MARCO NORMATIVO 

Para la redacción del presente Proyecto, se han empleado las siguientes Normas y Reglamentos: 

o EHE Instrucción de Hormigón Estructural. 

o CTE –DB‐SE Seguridad estructural. 

o CTE –DB‐SE AE Seguridad estructural. Acciones en la edificación. 

o CTE –DB‐SE C Seguridad estructural. Cimientos. 

o CTE –DB‐SI Seguridad en caso de incendio. 

o CTE –DB‐SUA Seguridad de utilización y accesibilidad. 

o CTE –DB‐HS Salubridad (Higiene, salud y protección del medio ambiente). 

o CTE –DB‐HE Ahorro de energía. 

o CTE –DB‐HR Protección frente al Ruido. 

o Real  Decreto  Legislativo  1/2016,  de  16  de  diciembre,  por  el  que  se  aprueba  el  texto 

refundido de la Ley de prevención y control integrados de la contaminación. 

o Ley  Foral  17/2020,  de  16  de  diciembre,  Reguladora  de  las  Actividades  con  Incidencia 

Ambiental. 

o Decreto  Foral  26/2022,  de  30  de  marzo,  por  el  que  se  aprueba  el  reglamento  de 

desarrollo de la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con 

incidencia ambiental. 

o Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla  la Ley 37/2003 de 

Ruido. 

o Capítulo  III  del  Decreto  Foral  135/1989  de  8  de  junio,  de  condiciones  técnicas  que 

deberán cumplir las actividades emisoras de ruidos o vibraciones (resto ya derogado). 

o Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catálogo de actividades 

potencialmente  contaminadoras  de  la  atmósfera  y  se  establecen  las  disposiciones 

básicas para su aplicación. 

o Decreto foral 6/2002, de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones aplicables 

a  la  implantación  y  funcionamiento  de  las  actividades  susceptibles  de  emitir 

contaminantes a la atmósfera. 

o Decreto  foral  12/2006,  de  20  de  febrero,  por  el  que  se  establecen  las  condiciones 

técnicas aplicables a la implantación y funcionamiento de las actividades susceptibles de 

realizar vertidos de aguas a colectores públicos de saneamiento. 

o Real  Decreto  833/1988,  de  20  de  julio,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento  para  la 

ejecución de la Ley 20/1986 Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados. 

o Real Decreto  952/1997,  de  20  de  junio,  por  el  que  se modifica  el  Reglamento  para  la 

ejecución de  la  Ley  20/1986,  de  14 de mayo,  Básica  de Residuos  Tóxicos  y  Peligrosos, 

aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. 

o Real Decreto 2267/2004, que aprueba el Reglamento de Seguridad contra Incendios en 

los establecimientos industriales.  

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones complementarias al mismo. 

o Decreto 1027/2007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.E.). 
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o Decreto  Foral  202/2002  de  23  de  Septiembre  por  el  que  se  aprueba  el  Catálogo  de 

Establecimientos, Espectáculos Públicos y Actividades Recreativas. 

o Decreto  Foral  56/2013  de  28  de  Agosto,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento  de 

Ordenación de los Restaurantes y las Cafeterías en la Comunidad Foral de Navarra. 

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,  por  el  que  se establecen  las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

o Real  Decreto  486/1997,  de  14  de  abril,  por  el  que  se  establecen  las  disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

1.3.7.   LIMITACIONES DE USO 

 
El edificio solo podrá destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicación de algunas de 

sus dependencias a uso distinto del proyectado requerirá de un proyecto de reforma y cambio de 

uso que será objeto de licencia nueva. Este cambio de uso será posible siempre y cuando el  nuevo 

destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del 

mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc. 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

MEMORIA ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

11

1.4.‐ DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

1.4.1.   DESCRIPCIÓN GENERAL 

El proyecto consiste en la adecuación de la planta superior para su utilización según el programa 

de necesidades antes descrito, y contempla las siguientes actuaciones: 

En  primer  lugar  se  compartimenta  la  escalera  de  comunicación  ente  plantas  mediante  un 

cerramiento de  fábrica cerámica enfoscado a ambas caras para una  resistencia EI‐90 minutos, y 

una puerta de comunicación EI2‐60‐C5 en la planta inferior. 

La  distribución  se  organiza  situando  la  sala  principal,  destinada  a  mercado  social  municipal,  al 

fondo del edificio, la zona administrativa (oficinas, servicios y aseos) en la parte central del mismo, 

con  comunicación  con  ambos  extremos,  mientras  que  la  tienda‐bar  se  sitúa  en  la  zona  más 

próxima  al  acceso  desde  el  oeste,  con  una  nueva  puerta  de  acceso  directo  desde  la  explanada 

urbanizada y pavimentada. 

Se crea un nuevo acceso general al edificio en la zona central de la fachada sur, a través de una 

pasarela, desde la plaza existente. Aquí se ubicará el vestíbulo general que comunicará con todos 

los espacios. En él se sitúan también los aseos y servicios. A la sala principal se llega a través del 

pasillo  interior,  cuya  puerta  servirá  como  salida  de  evacuación  y,  además  se  le  dotará  de  una 

segunda salida de emergencia directa el exterior, prolongando para ello la pasarela de acceso. 

Junto  a  la  zona  reservada  para  la  escalera  se  proyecta  también  un  pequeño  local  para  alojar 

instalaciones del edificio. 

Para  la  tienda‐bar  degustación  se  proyecta  su  propio  acceso  independiente  desde  la  plaza 

urbanizada, y se mantiene el acceso actual de la fachada oeste pero destinado a acceso de servicio 

(a almacén y cocina) a través de un zaguán. 

Constructivamente,  se  mantiene  la  configuración  general  de  fachadas  y  cubierta,  con  las 

siguientes actuaciones: 

- Se amplían algunos huecos de la zona de tienda en los que se sustituye la carpintería exterior, 

para mejorar la iluminación natural interior del edificio. 

- Se proyecta una pasarela de acceso mediante estructura metálica y losa de chapa colaborante. 

La estructura metálica se protege para R‐90. 

- De  forma  complementaria  a  este  proyecto,  se  protegerán  contra  el  fuego  las  cerchas  de  la 

estructura  de  cubierta  hasta  alcanzar  una  resistencia  de  90  minutos.  Para  ello  se  aplicará 

pintura  intumescente  a  los  tirantes metálicos  y  pintura  ablativa  a  las  cerchas  de  hormigón. 

Puntualmente,  en  locales  como  la  cocina  y  el  almacén,  se proyecta un  falso  techo protector 

que complemente esta protección.  
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- También de forma complementaria y previamente a este proyecto, se rellenarán con material 

aislante las cámaras interiores de los muros de fachada formados por dos hojas (mampostería 

de piedra y tabicón de ladrillo), para mejora de la eficiencia energética del edificio. Actuación 

previa a este proyecto. 
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1.4.2.   SUPERFICIES 

‐ Zona Administrativa para oficinas de diferentes Asociaciones Locales: 

o Vestíbulo: 16,25 m2. 

o Pasillo: 16,40 m2. 

o Despacho‐1: 20,30 m2. 

o Despacho‐2: 20,30 m2. 

o Aseos: 16,25 m2. 

o Instalaciones: 9,55 m2. 

‐ Sala Mercado:  

o Sala: 186,00 m2. 

o Pasarela de Evacuación: 22,90 m2. 

‐ Tienda‐Bar: 

o Bar‐tienda: 100,30 m2. 

o Cocina: 31,40 m2 

o Almacén: 10,20 m2 

o Zaguán: 9,75 m2 

 

Total superficie útil interior:  436,70 m2 

Superficie exterior:      22,90 m2 

Superficie construida:    569,25 m2 

1.4.3.   JUSTIFICACIÓN URBANÍSTICA 

La parcela que ubica el edificio objeto de adecuación se corresponde con la parcela catastral 17 del 

polígono 25 del Valle de Yerri, en la localidad de Arizala. 

Está  clasificada  como urbana,  tras  la Aprobación Definitiva de  la Modificación estructurante del 

Plan General Municipal del Valle de Yerri / Deierri en las parcelas 13, 14, 16, 17 y 377 del polígono 

25, en Arizala, promovida por el Ayuntamiento del Valle de Yerri ‐ Deierriko Udala.  

Aprobación  Definitiva  mediante  ORDEN  FORAL  81E/2022,  de  7  de  junio,  del  Consejero  de 

Ordenación del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos Estratégicos. 

La Modificación consistía  cambio de  clasificación de  suelo no urbanizable a  suelo urbano de  las 

parcelas 14, 16, 17 y parte de  la parcela 377 del polígono 25, proponiendo dos nuevos sistemas 

generales  para  equipamiento  socio‐cultural,  y  de  suelo  no  urbanizable  a  suelo  urbanizable  de 

parte  de  la  parcela  13  del  polígono  25,  delimitando  una  nueva  unidad  de  ejecución  de  uso 

residencial con una previsión de un máximo de cuatro viviendas. 

Por lo tanto, el uso pormenorizado para esta parcela es de tipo socio‐cultural, compatible con la 

actividad que se prevé desarrollar en el edificio objeto del proyecto. 
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1.5.‐ PRESTACIONES DEL EDIFICIO 

1.5.1.  SEGURIDAD 

1.5.1.1.  SEGURIDAD ESTRUCTURAL 

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos básicos DB‐SE de Bases de 

Cálculo, DB‐SE‐AE de Acciones en la Edificación, así como en las normas EHE de Hormigón Estructural; 

para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e 

influencias  previsibles  a  las  que  pueda  estar  sometido  durante  su  construcción  y  uso  previsto,  de 

modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, daños que tengan su origen o 

afecten  a  la  cimentación,  vigas,  pilares,  forjados,  muros  u  otros  elementos  estructurales  que 

comprometan directamente  la  resistencia mecánica,  la  estabilidad del  edificio o que  se  produzcan 

deformaciones inadmisibles. 

1.5.1.2.  SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB‐SI para reducir a límites aceptables el riesgo de que los 

usuarios del edificio sufran daños derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los 

ocupantes  puedan  desalojar  el  edificio  en  condiciones  seguras,  se  pueda  limitar  la  extensión  del 

incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuación de los equipos de 

extinción y rescate.  

1.5.1.3.  SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN 

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB‐SUA en lo referente a la configuración de los espacios, los 

elementos fijos y móviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los 

fines previstos reduciendo a límites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.  

1.5.2.  HABITABILIDAD 

1.5.2.1.  HIGIENE, SALUD Y PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 

En  el  proyecto  se  ha  tenido  en  cuenta  lo  establecido  en  el DB‐HS  con  respecto  a  higiene,  salud  y 

protección del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y 

estanqueidad en el ambiente  interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su 

entorno inmediato, garantizando una adecuada gestión de toda clase de residuos. El conjunto de la 

edificación proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada 

procedente  de  precipitaciones  atmosféricas,  del  terreno  o  de  condensaciones,  de  medios  para 

impedir su penetración o, en su caso, permiten su evacuación sin producción de daños, de espacios y 

medios  para  extraer  los  residuos  ordinarios  generados  en  ellos  de  forma  acorde  con  el  sistema 

público de recogida, de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando 

los  contaminantes  que  se  produzcan  de  forma  habitual  durante  su  uso  normal,  de  forma  que  se 

aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y expulsión del aire viciado por 

los contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

MEMORIA ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

15 

apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, 

sin alteración de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que 

puedan contaminar  la red,  incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de 

medios  adecuados  para  extraer  las  aguas  residuales  generadas  de  forma  independiente  con  las 

precipitaciones atmosféricas.  

1.5.3.  FUNCIONALIDAD 

1.5.3.1.  UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD 

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB‐SUA de tal forma que la disposición y las 

dimensiones de los espacios y la dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización de las 

funciones previstas en el edificio.  
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA. 

 

2.1.‐ SISTEMA ESTRUCTURAL 

No se interviene en la estructura del edificio. La única actuación estructural es la construcción de la 

nueva pasarela de acceso que se construye mediante perfilería de acero laminado: 

- Vigas HEB 200 en vuelo, con apoyo en el muro de mampostería existente, bajo forjado. Para 

garantizar  su estabilidad al  fuego,  se protegen por el  interior  con cajón de  triple placa PYL 

FOC para R‐90. 

- Correas longitudinales UPN 280 

- Losa con chapa colaborante y  hormigón armado HA‐25, espesor total 13cm 

Se protegen  los  tirantes metálicos  de  la  estructura  de  cubierta  existentes mediante  recubrimiento 

intumescente para garantizar una estabilidad de 90 minutos. Las costillas de hormigón se protegen 

mediante pintura ablativa. 

 

2.2‐ SISTEMA ENVOLVENTE 

No se interviene en fachadas y cubierta. Únicamente se efectúan las siguientes obras: 

- Se  sustituye  toda  la  carpintería  exterior  por  carpintería  de  PVC  bicolor  con  doble 

acristalamiento.  En  la  zona  de  bar  se  amplían  las  ventanas  al  sur  para  conseguir  mayor 

iluminación. 

- Se plantean tres nuevos accesos, en la fachada sur, mediante puertas de PVC abisagradas con 

doble acristalamiento de seguridad. 

 

2.3‐ SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN 

Se proyectan las siguientes obras de compartimentación: 

- Compartimentación de  la escalera en  la planta  inferior: ½ asta de LHD enfoscado a ambas 

caras. Resistencia al fuego mínima EI‐90. Puerta de paso homologada EI2‐60‐C5. 

- Toda  la  distribución  de  los  nuevos  espacios  se  proyecta  mediante  tabiquería  PYL,  con 

estructura de 70mm, lana mineral 70mm y doble placa PYL 15mm, según se indica en planos 

de albañilería. Placa simple en particiones interiores de aseos. Placa resistente a la humedad 

en locales húmedos. 

- Partición tipo mampara desmontable vidriera con perfilería de aluminio vista, en despachos. 

 

2.4‐ SISTEMA DE ACABADOS 

Se proyectan los siguientes acabados: 

- Pavimento de  gres  porcelánico  en  la  totalidad del  edificio.  Clase 1,  2 o  3  en  función de  la 

resbaladicidad exigida, según plano de albañilería. 

- Rodapié DM hidrófugo lacado, excepto en locales húmedos. 

- Falsos techos en los locales señalados en el plano de albañilería: 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

MEMORIA ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

17 

o Falso techo continuo con triple placa PYL FOC y lana mineral, EI‐90 en cocina y local 

instalaciones. 

o Falso techo desmontable vinílico en zaguán, almacén y aseos. 

o Falso techo fonoabsorbente PYL perforado en despachos 

o Falso techo de atenuación acústica pegado a faldones en sala y bar. 

- Pintura plástica lisa en el resto de paredes y techos. 

 

2.5‐ SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES 

2.5.1. FONTANERIA Y SANEAMIENTO 

Abastecimiento y evacuación de aguas para aseos. Instalación de abastecimiento mediante tubería de 

polibutileno y de evacuación de aguas sucias por tubería de PVC. De acuerdo a lo establecido en el 

CTE DB‐HS. 

La red de abastecimiento se conecta a la acometida general situada junto a la puerta de entrada al 

edificio, con contador propio, de acuerdo a las condiciones de Mancomunidad de Montejurra. 

La  red de evacuación se conecta a  la  red de  fecales existente en  la planta baja del edificio, que se 

conecta a la red general de Arizala, gestionada también por Mancomunidad de Montejurra. 

Aparatos sanitarios porcelánicos (lavabos, inodoros y urinarios). 

2.5.2. ELECTRICIDAD 

Nueva  instalación  de  electricidad  en  baja  tensión  para  fuerza,  alumbrado  y  alumbrado  de 

emergencia. Colocada sobre bandeja o rejiband en el plenum generado sobre el falso techo. 

Cableado de tipo no propagador de incendio y de emisión de humos de opacidad reducida. 

Iluminación resuelta mediante aparatos con luminarias de LED. 

Instalación  de  acuerdo  a  las  prescripciones  del  Reglamento  Electroténico  de  Baja  Tensión  y  de 

acuerdo al CTE DB‐HE. 

La  instalación  eléctrica  será  objeto  de  un  proyecto  eléctrico  específico  para  su  inscripción  en  el 

Departamento de Industria. 

2.5.3. CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN 

El edificio dispondrá de una caldera de biomasa para generación de agua caliente para calefacción y 

ACS. Esta caldera queda fuera del ámbito de este proyecto.  

En  esta  fase  se  hará  la  preinstalación  del  suelo  radiante,  con  la  colocación  de  tubo  de  PE  bajo 

pavimento,  con  circuitos  diferenciados  según  estancias,  y  preparado  para  una  futura  conexión  al 

colector de agua caliente. 
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Ventilación  del  edificio  con  aporte  de  aire  exterior  y  extracción  de  aire  viciado  de  las  diferentes 

dependencias. Se colocarán varias chimeneas en cubierta para la evacuación de aire viciado. El aire 

aportado de tratará con equipos filtrantes y se hará circular a través de un recuperador de calor para 

atemperarlo y mejorar así la eficiencia energética de la instalación. 

Toda la instalación cumplirá lo establecido en el RITE y el en CTE DB‐HE y HS. 

2.5.4. PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Instalación de extinción de  incendios mediante Bocas de  Incendio Equipadas y Extintores manuales 

de polvo y de CO2, repartidos por las salas y dependencias. 

Detección  automática  mediante  detectores  ópticos  repartidos  por  las  salas  y  dependencias  y 

conectados a la Central de Alarmas. 

Instalación de Alarma mediante pulsadores manuales conectados a la Central de Alarma. 

Toda  la  instalación cumplirá  lo establecido en el CTE‐DB SI y en el Reglamento de  Instalaciones de 

Protección contra Incendios. 

2.6.‐ EQUIPAMIENTO 

El equipamiento de barra de bar y de cocina no es objeto de este proyecto. 

En  su  caso,  cuando se  instale,  se efectuará  conforme a  la normativa exigible de Seguridad y  Salud 

Laboral y de Higiene Alimentaria, entre otras. 
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3.‐ CUMPLIMIENTO DEL CTE. 

Se  trata  de  una  intervención  en  un  edificio  existente  en  la  que  se  produce  un  cambio  en  el  uso 

característico del edificio, por lo que se deben cumplir las exigencias básicas del CTE en los términos 

que se establecen en los distintos Documentos Básicos. 

Conforme al punto 3 del artículo 2 “Ámbito de aplicación” del Capítulo 1 “Disposiciones Generales” 

de la parte I del Código Técnico de la Edificación, se aplican únicamente en la presente reforma las 

exigencias del mismo que son compatibles con la naturaleza de la intervención. 

Se justifica a continuación el cumplimiento o  la  incompatibilidad de aplicación, en su caso, de cada 

uno de los Documentos Básicos. 

3.1.   EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB‐SE. 

La intervención no modifica la estructura existente. 

En ningún caso la intervención supone una reducción de las condiciones estructurales preexistentes. 

La única actuación estructural es la creación de una pasarela en vuelo en la fachada sur. 

Se justifica a continuación las condiciones exigidas por este DB a dicha pasarela. 

La normativa aplicada al dimensionamiento, comprobación y puesta en obra de la estructura descrita 

en esta memoria es la siguiente: 

- Seguridad estructural DB‐SE 
- Acciones en la edificación DB‐SE‐AE 
- Estructuras de acero DB‐SE‐A 
- Instrucción de hormigón estructural EHE 

3.1.1   SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB‐SE) 

Proceso 
Análisis formal y de los condicionantes generales del edificio. 

Abstracción del problema estructural. 

Establecimiento de las acciones. 

Análisis de solicitaciones. 

Dimensionamiento y comprobación de los Estados Límites de la estructura. 

 

Situaciones de dimensionado 

PERSISTENTES  Condiciones normales de uso 

TRANSITORIAS  Condiciones aplicables durante un tiempo limitado 

EXTRAORDINARIAS 
Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el 

edificio 

 

Periodo de servicio 

50 años. 

Método de comprobación 

Estados  límites,  debiéndose  comprobar  los  diferentes  estados  límite,  en  cada  fase,  considerando 

como mínimo: 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

MEMORIA ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

20

Fase de construcción 

Fase de servicio 

Definición de estado límite 

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de  los 

requisitos estructurales para los que ha sido concebido. 

Resistencia y estabilidad 

Estado Límite Último: Situación que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por 

una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 

Pérdida de equilibrio. 

Deformación excesiva. 

Transformación estructura en mecanismo. 

Rotura de elementos estructurales o sus uniones. 

Inestabilidad de elementos estructurales. 

En la comprobación de los Estados Límites Últimos se debe satisfacer la condición: 

Rd�Sd donde: 

Rd es el valor de cálculo de la respuesta estructural 

Sd es el valor de cálculo del efecto de las acciones 

Aptitud de servicio 

Estado Límite de Servicio: Situación que de ser superada se afecta: 

Al nivel de confort y bienestar de los usuarios. 

Al correcto funcionamiento del edificio. 

A la apariencia de la construcción. 

En la comprobación de los Estados Límites de Servicio se debe satisfacer la condición: 

  Cd�Ed donde: 

  Cd es el valor límite para el Estado Límite a comprobar 

Ed es el valor de cálculo del efecto de las acciones 

Durabilidad 

Estado Límite de Durabilidad: Situación que de ser superada se afecta: 

Correcto funcionamiento del edificio. 

Apariencia de la construcción. 

En la comprobación del Estado Límite de Durabilidad se debe satisfacer la condición: 

  tl�td donde: 

tl es el tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradación significativa. 

td es el valor de cálculo de la vida útil. 

 

Clasificación de las acciones 

PERMANENTES 
Aquellas  que  actúan  en  todo  instante,  con  posición  constante  y  valor  constante 

(pesos propios) o con variación despreciable: acciones reológicas. 

VARIABLES  Aquellas que pueden actuar  o no sobre el edificio: uso y acciones climáticas. 

ACCIDENTALES 
Aquellas  cuya  probabilidad  de  ocurrencia  es  pequeña  pero  de  gran  importancia: 

sismo, incendio, impacto o explosión. 

Valores característicos de las acciones 

Los valores de las acciones se recogerán en la justificación del cumplimiento del DB SE‐AE. 

Datos geométricos de la estructura 

La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de proyecto. 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

MEMORIA ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

21 

Características de los materiales 

Los valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán en la justificación del DB 

correspondiente o bien en la justificación de la EHE. 

Modelo de análisis estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las 

barras  los  elementos  que definen  la  estructura.  Se  establece  la  compatibilidad de deformación  en 

todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea  la hipótesis de  indeformabilidad del 

plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,  impidiendo los desplazamientos 

relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos, para 

todos los estados de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de los 

materiales, por tanto, un cálculo en primer orden. 

Verificacion de la estabilidad 

Ed,dst ≤ Ed,stb, siendo: 

Ed,dst  Valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras. 

Ed,stb  Valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras. 

Verificación de la resistencia de la estructura 

Ed ≤ Rd, siendo: 

Ed  Valor de calculo del efecto de las acciones. 

Rd  Valor de cálculo de la resistencia correspondiente. 

Combinación de acciones 

El  valor  de  cálculo  de  las  acciones  correspondientes  a  una  situación  persistente o  transitoria  y  los 

correspondientes  coeficientes  de  seguridad  se  han  obtenido  de  las  fórmulas  generales  de 

combinación  de  acciones  descritas  en  el  artículo  4.2.2  (combinación  de  acciones)  del  DB‐SE,  para 

hallar el valor de cálculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situación persistente o 

transitorias,  para  hallar  el  valor  de  cálculo  de  los  efectos  de  las  acciones  correspondiente  a  una 

situación extraordinaria, incluyendo el caso en el que la acción accidental sea la acción sísmica. 

Y se han aplicado los coeficientes cuyo valor queda definido en las tablas 4.1 (coeficientes parciales de 

seguridad para las acciones) y 4.2 (coeficientes de simultaneidad). 

o Situación persistente o transitoria:    kQkQkPkG GQPG 0
 

o Situación extraordinaria:    kQkQdkPkG GQAPG 21 
 

o Acción sísmica: AP 
o Incendio:  dkk APG   

Verificación de la aptitud de servicio 

Se considera un comportamiento adecuado en  relación con  las deformaciones,  las vibraciones o el 

deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible establecido 

para dicho efecto. 

 

FLECHAS 

Se considera lo especificado en el artículo 4.3.3.1 del DB‐SE, que en el caso general 

estima la deformación máxima activa en: 

o 1/500 en pisos con tabiques frágiles, 

o 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas, 

o 1/300 en el resto de los casos. 

Ante cualquier combinación de acciones característica. 
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RESPECTO AL CONFORT DE LOS USUARIOS, se limita la flecha relativa a 1/350 ante 

cualquier  combinación  de  acciones  característica,  considerando  solamente  las 

acciones de corta duración. 

RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA, se limita la flecha relativa a 1/300 ante 

cualquier combinación de acciones casi permanentes. 

DESPLAZAMIENTOS 

HORIZONTALES 

Respecto  a  los  desplomes  del  edificio  debido  a  las  acciones  horizontales,  se 

comprueba  el  cumplimiento  del  artículo  4.3.3.2  del  DB‐SE,  en  el  que  se  limita 

CUANDO  SE  CONSIDERE  LA  INTEGRIDAD DE  LOS  ELEMENTOS  CONSTRUCTIVOS, 

ante cualquier acción característica el desplome total a 1/500 de la altura total del 

edificio, y localmente a 1/250 en cada planta respecto a la altura de esa planta. 

Se  limita RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA a 1/250 de  la altura total del 

edificio, considerando las combinaciones de acciones cuasi‐permanente. 

VIBRACIONES  Se verifica el cumplimiento del apartado 4.3.4. 

 

 

3.1.2 ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN (DB‐SE‐AE) 

 

Zona  Tipo de carga  Descripción  Peso 

Pasarela 

Forjado  Losa chapa colaborante e:13cm  3.75 KN/m² 

Tabiquería    1.00 KN/m² 

Pavimento    1.50 KN/m² 

Uso    3.00 KN/m² 

 

3.1.3. ESTRUCTURAS DE ACERO (DB‐SE‐A) 

Bases de cálculo, criterios de verificación. 

La verificación de los elementos estructurales de acero se ha realizado: 

Se han seguido los criterios indicados en el Código Técnico para realizar la verificación de la estructura 

en base a los siguientes estados límites: 

ESTADO LÍMITE ÚLTIMO : Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la 

estabilidad y la resistencia. 

ESTADO  LÍMITE  DE  SERVICIO:  Se  comprueba  los  estados  relacionados  con  el  comportamiento 

estructural en servicio.  

 

Bases de cálculo, modelo y análisis. 

El análisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsión suficientemente 

precisa del comportamiento de la misma. 

Las  condiciones  de  apoyo  que  se  consideran  en  los  cálculos  corresponden  con  las  disposiciones 

constructivas previstas. 

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones 

(efectos de 2º orden) allí donde no resulten despreciables. 

En el análisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construcción, incluyendo el 

efecto del apeo provisional de los forjados cuando así fuere necesario. 

Bases de cálculo, estados límites últimos. 
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La verificación de la capacidad portante de la estructura de acero se ha 
comprobado para el estado límite último de estabilidad, en donde: 

siendo: 
 

Ed ,dst  Ed ,stb 
Ed ,dst 

Ed ,stb 

 

el valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 
 
el valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 

 
y para el estado límite último de resistencia, en donde 

siendo: 
 

Ed   Rd 
 
 
 

Al evaluar Ed 

Ed    el valor de cálculo del efecto de las acciones 

Rd    el valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 
y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de  

acuerdo con los criterios establecidos en el Documento Básico 

 

Bases de cálculo, estados límites de servicio 

Para los diferentes estados límite de servicio se ha verificado que: 

siendo: 

Eser   Clim 
Eser 

Clim 

 

el efecto de las acciones de cálculo; 
 
valor límite para el mismo efecto.  

Bases de cálculo, geometría 

En la dimensión de la geometría de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de cálculo 

el valor nominal de proyecto. 

Durabilidad 

Se  han  considerado  las  estipulaciones  del  apartado  “3  Durabilidad”  del  “Documento  Básico  SE‐A. 

Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en los planos 

de arquitectura y construcción, y en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”. A tal efecto: 

o Se prevé la corrosión del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerárquica 

al  edificio  en  su  conjunto  (situación,  uso,  etc.),  la  estructura  (exposición,  ventilación,  etc.),  los 

elementos (materiales, tipos de sección, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando: 

1. La existencia de sistemas de evacuación de aguas no accesibles para su conservación que 

puedan afectar a elementos estructurales. 

2.  La  formación  de  rincones,  en  nudos  y  en  uniones  a  elementos  no  estructurales,  que 

favorezcan el depósito de residuos o suciedad. 

3.  El  contacto  directo  con  otros  metales  (el  aluminio  de  las  carpinterías  de  cerramiento, 

muros cortina, etc.). 

4. El contacto directo con yesos. 

o En el proyecto de edificación se indican las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su 

corrosión, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A tal fin se 

utilizará  la  norma UNE‐ENV 1090‐1:  1997,  tanto para  la  definición de  ambientes,  como para  la 

definición de las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de protección, así como por 

los correspondientes sistemas de aplicación. 
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o Los  materiales  protectores  se  almacenarán  y  utilizarán  de  acuerdo  con  las  instrucciones  del 

fabricante y su aplicación se realizará dentro del periodo de vida útil del producto y en el tiempo 

indicado para su aplicación, de modo que  la protección quede  totalmente  terminada en dichos 

plazos. 

o A  los  efectos  de  la  preparación  de  las  superficies  a  proteger  y  del  uso  de  las  herramientas 

adecuadas, se utilizará la norma UNE‐ENV 1090‐1: 1997. 

o Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someterán a un cepillado metálico que 

elimine la cascarilla de laminación y después se limpiarán para quitar el polvo, el aceite y la grasa. 

o Todos  los  abrasivos  utilizados  en  la  limpieza  y  preparación  de  las  superficies  a  proteger,  serán 

compatibles con los productos de protección a emplear. 

o Los métodos de recubrimiento: metalización, galvanización y pintura se especificarán y ejecutarán 

de acuerdo con la normativa específica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se utilizará la 

norma UNE‐ENV 1090‐1: 1997. 

o Se definirán y cuidarán especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por 

rozamiento,  superficies  de  soldaduras  y  para  el  soldeo,  superficies  inaccesibles  y  expuestas 

exteriormente,  superficies  en  contacto  con  el  hormigón,  la  terminación  de  las  superficies  de 

aceros resistentes a la corrosión atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente 

agresivo y el tratamiento de los elementos de fijación. Para todo ello se utilizará la norma UNE‐

ENV 1090‐1: 1997. 

o En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas, sea 

necesario revisar la protección de las mismas, el proyecto prevé la inspección y mantenimiento de 

las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de condiciones físicas 

necesarias para ello. 

Materiales 

Al tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: 

En postes  S275JR 

En vigas   S275JR 

Las características mecánicas de los aceros utilizados se corresponden con las descritas en el artículo 

4.2 de la instrucción SE‐A. En su párrafo 2 (tabla 4.1) se especifican los siguientes valores: 
 

 
Designación 

Espesor nominal t (mm)  
Temperatura del 

ensayo 
Charpa 

fy  (N/mm²) fu  (N/mm²) 

t  16 16 < t  40 40 < t  63 3  t  100 

S235JR 
S235J0 
S235J2 

 
235 

 
225 

 
215 

 
360 

2
0 

0 

S275JR 
S275J0 
S275J2 

 
275 

 
265 

 
255 

 
410 

2 

0 

-
2
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S355JR 
S355J0 
S355J2 

S355K2 

 
 

355 

 
 

345 

 
 

335 

 
 

470 

2
0 

0 

-
2

S450J0 450 430 410 550 0 

(1)Se le exige una energía mínima de 40J. 

fy tensión de límite elástico del material 

fu tensión de rotura 

 

Análisis estructural 

La comprobación ante cada estado límite se realiza en dos fases: determinación de los efectos de las 

acciones  (esfuerzos  y  desplazamientos  de  la  estructura)  y  comparación  con  la  correspondiente 

limitación  (resistencias  y  flechas  y  vibraciones  admisibles  respectivamente).  En  el  contexto  del 

“Documento  Básico  SE‐A.  Seguridad  estructural.  Estructuras  de  acero”  a  la  primera  fase  se  la 

denomina de análisis y a la segunda de dimensionado. 

Estados límites últimos 

La comprobación frente a  los estados límites últimos supone la comprobación ordenada frente a  la 

resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. 

El  valor  del  límite  elástico  utilizado  será  el  correspondiente  al material  base  según  se  indica  en  el 

apartado  3  del  “Documento  Básico  SE‐A.  Seguridad  estructural.  Estructuras  de  acero”.  No  se 

considera  el  efecto  de  endurecimiento  derivado  del  conformado  en  frío  o  de  cualquier  otra 

operación. 

Se  han  seguido  los  criterios  indicados  en  el  apartado  6  “Estados  límite  últimos”  del  “Documento 

Básico  SE‐A.  Seguridad  estructural.  Estructuras  de  acero”  para  realizar  la  comprobación  de  la 

estructura, en base a los siguientes criterios de análisis: 

1.  Descomposición  de  la  barra  en  secciones  y  cálculo  en  cada  uno  de  ellas  de  los  valores  de 

resistencia: 

  o  Resistencia de las secciones a tracción 

  o  Resistencia de las secciones a corte 

  o  Resistencia de las secciones a compresión 

  o  Resistencia de las secciones a flexión 

  o  Interacción de esfuerzos: 

    1. Flexión compuesta sin cortante 

    2. Flexión y cortante 

    3. Flexión, axil y cortante 

 

2. Comprobación de las barras de forma individual según esté sometida a: 

  o  Tracción 

  o  Compresión 

  o  Flexión 

  o  Interacción de esfuerzos: 

  o  Elementos flectados y traccionados 

  o  Elementos comprimidos y flectados 
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3. Respecto a los efectos de segundo orden originadas por la inestabilidad lateral global (artículo 5.3 

del DB SE‐A): 

  o  No se considerarán los efectos de segundo orden derivados de los desplazamientos 

horizontales de la estructura, ya que el edificio cuenta con los elementos necesarios para materializar 

una trayectoria clara de fuerzas horizontales hasta la cimentación, y el valor del coeficiente r es igual 

o inferior a 0,1 (según fórmula 5.3 del artículo 5.3.1 del DB SE‐A). 

 

Estados límite de servicio   

Para  las  diferentes  situaciones  de  dimensionado  se  ha  comprobado  que  el  comportamiento  de  la 

estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados límite, está dentro de los límites 

establecidos  en  el  apartado  “7.1.3.  Valores  límites”  del  “Documento  Básico  SE‐A.  Seguridad 

estructural. Estructuras de acero”. 

 

3.1.4   CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL (EHE) 

Descripción de la estructura 

Losas de hormigón armado de sección en función de las luces a salvar.  

Método de cálculo 

El dimensionado   de secciones se realiza según  la Teoría de  los Estados   Limites de  la vigente EHE, 

articulo 8, utilizando el Método de Cálculo en Rotura. 

Redistribución de esfuerzos 

Se realiza una plastificación de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, según el artículo 24.1 

de la EHE. 

Deformaciones 

Valores de acuerdo al artículo 50.1 de  la EHE. Para  la estimación de  flechas se considera  la  Inercia 

Equivalente  (Ie)  a  partir  de  la  Formula  de  Branson.  Se  considera  el  modulo  de  deformación  Ec 

establecido en la EHE, art. 39.1. 

Cuantías geométricas 

Serán como mínimo las fijadas por la instrucción en la tabla 42.3.5 de la Instrucción vigente. 

Estado de cargas consideradas 

Las  combinaciones  de  las  acciones  consideradas  se  han  establecido  siguiendo  los  criterios  del 

Documento Básico SE‐AE y la Norma Básica EHE. Los valores característicos de las acciones se basan 

en lo establecido en la Norma Básica SE‐AE, y se describen en el apartado correspondiente. 

Durabilidad 

Al objeto de garantizar  la durabilidad de  la estructura durante su vida útil, el articulo 37 de  la EHE 

establece los siguientes parámetros. Además, los recubrimientos se ajustarán al cumplimiento del SE‐

SI para garantizar la estabilidad al fuego exigible a la estructura. 
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 
 
3.2.1. SI.1  PROPAGACION INTERIOR. 
 
Compartimentación en sectores de incendio: 

La  totalidad de  la planta  constituye un único  sector de  incendio de uso Pública Concurrencia  cuya 
superficie es inferior a 2.500 m2. 

Se compartimenta respecto de la planta inferior, de uso agrícola, para lo cual se plantea en ésta un 
cerramiento de la escalera de comunicación existente. Se construye con ½ asta de LHD enfoscado a 
ambas caras con una resistencia al fuego de EI‐120, superior a la exigida EI‐90. 

La nueva puerta de comunicación será homologada EI2‐60 C5. 

El forjado existente de viguetas y bovedillas de hormigón de canto 25+5 y las vigas planas cumplen 
con la resistencia exigida REI‐90. 
 
Locales y zonas de riesgo especial: 

Cuando se ponga en marcha la cocina se  instalará un sistema de extinción automática en  la cocina 
que proteja los aparatos relacionados directamente con la preparación de alimentos, de manera que 
la cocina no tenga la consideración de local de riesgo especial, conforme a la nota (1) de la tabla 2.1. 
El sistema de extracción a cubierta se construye conforme a las condiciones exigidas en la nota (2) de 
la tabla 2.1. 

En  cualquier  caso,  las  paredes  separadoras  de  la  cocina  se  construyen  mediante  tabique  PYL, 
estructura auto portante de 70 mm, lana mineral 70 mm y doble placa FOC‐15 mm a cada lado, que 
según ensayo, proporciona una EI‐120 minutos. 

Así mismo, se complementa en esta zona la protección al fuego de la estructura de la cubierta con un 
falso techo de triple paca de yeso laminado FOC que garantiza por sí mismo una EI‐90. 

En el  local para  instalaciones no se prevé  la  instalación de maquinaria de climatización ni calderas, 
únicamente extractores de ventilación con recuperador de calor, por lo que no se considera local de 
riesgo especial. 
 
Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos compartimentadores de incendios: 

Los pasos de instalaciones que atraviesen de un sector a otro se sellarán con elementos específicos 
resistentes al fuego, con la resistencia al fuego mínima requerida (EI‐90). La actuación objeto de este 
proyecto  se  corresponde  con  un  único  sector  diferenciado  del  otro  sector  existente  en  el  edificio 
(sector de uso agrícola en planta baja) por medio del forjado de planta.  

Los pasos previstos de instalaciones entre sectores son los siguientes: 

- Tubería general de abastecimiento de agua de servicio. Atravesará el forjado. Es una tubería 
de  diámetro  32,  con  un  orificio  menor  de  50  cm2,  por  lo  que  no  requiere  tratamiento 
específico. 

- Tuberías  de  saneamiento  de  los  diferentes  aparatos  sanitarios  de  aseos.  Se  colocarán 
collarines intumescentes cortafuegos (EI>90) en todas las tuberías que atraviesen el forjado. 
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- Tubos  corrugados  de  paso  de  cableado  general  a  planta  baja  desde  el  cuadro  general  de 
acometida  situado  en  planta  primera.  Se  colocarán  collarines  intumescentes  cortafuegos 
(EI>90)  en  todas  las  tuberías  que  atraviesen  el  forjado.  En  caso  de  que  se  opte  por  la 
colocación  de  rejilla  se  emplearían  almohadillas  intumescentes  para  el  llenado  del  hueco 
alrededor de los cables. 

 
Reacción al fuego de los elementos constructivos: 

Los materiales  utilizados  en  suelos  paredes  y  techos  (cerámica  y  yeso  laminado)  cumplirán  con  la 
clase de reacción exigida en la tabla 4.1: 

-  Techos y paredes de Zonas ocupables: C‐s2,d0 o más favorable. 

o Techos.  

 Modulares de escayola A1. CUMPLE. 

 Modulares de vinilo. Cara vista C‐s2,d0 y Cara oculta BFL‐s2. CUMPLE. 

 Conductos de ventilación de fibra mineral B‐s1,d0 y de aluminio A1. CUMPLE. 

o Paredes.  

 Tabiquería de obra y/o PYL A1. CUMPLE. 

- Suelos de zonas ocupables: EFL. Se proyecta pavimento de gres A1. CUMPLE. 

En el Certificado Fin de Obra se acreditará debidamente la clasificación en su reacción al fuego de los 
elementos constructivos de recubrimiento utilizados. 
 
3.2.2. SI.2  PROPAGACIÓN EXTERIOR. 

COMPARTIMENTOS QUE ACOMETEN A FACHADAS 
El  forjado  compartimentador  entre  planta  baja  y  planta  primera  acomete  a  fachada  en  todo  su 
perímetro. Esta fachada es de mampostería de 70 cm de espesor (EI>60). En una franja de anchura 1 
m  con  respecto  a  la  acometida  del  forjado  no  existen  puntos  que  no  sean  EI‐60.  Por  lo  tanto,  la 
separación vertical entre sectores diferentes  (planta  inferior) queda garantizada ya que  la distancia 
entre elementos que no son EI‐60 (puertas y ventanas) es, en todo caso superior a 1m.  

En el punto más desfavorable, entre  la puerta de vehículos  inferior y  la nueva puerta de acceso al 
vestíbulo de la planta superior, se interpone la nueva pasarela con un vuelo superior a 1 m ejecutada 
con una losa de 13 cm de espesor de hormigón, que garantiza una compartimentación superior a EI‐
60. 

COMPARTIMENTOS QUE ACOMETEN A TECHOS 
El tabique compartimentador de la escalera en planta baja acomete al forjado de techo, que es, en 
toda  su  superficie,  de  tipo  placa  alveolar  y/o  vigueta  de  hormigón,  con  clasificación  REI‐120,  de 
acuerdo al proyecto de consolidación del edificio anteriormente ejecutado. (Se incluye su justificación 
en el Anexo nº11). 
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3.2.3. SI.3 EVACUACIÓN DE OCUPANTES 
 
Se trata de un edificio de uso Pública concurrencia, en una sola planta, con salidas del edificio a nivel. 

Calculo de la ocupación: 

Se asignan las siguientes ocupaciones: 

  Tienda‐Bar (87,65m2)        1m2/p:    88 personas 

  Barra (12,65m2)       10m2/p:      2 personas 

  Cocina (31,40m2)      10m2/p:      4 personas 

  Almacén (10,20 m2)      10m2/p:      1 persona 

  Zaguán (9,75 m2)      10m2/p      1 persona     

      TOTAL  ZONA BAR:    96 PERSONAS 

Sala Mercado (186,00m2) 1m2/p:   186 personas 

  Despacho‐1 (20,30m2)       10m2/p:      2 personas 

  Despacho‐2 (20,30m2)       10m2/p:      2 personas 

  Vestíbulo (16,25m2)        2m2/p:      8 personas 

  Instalaciones (9,55m2)            nula:      0 personas 

      TOTAL ZONA SALA‐DESPACHOS:  198 PERSONAS 

           TOTAL EDIFICIO:  294 PERSONAS 

 

Los aseos se consideran de uso alternativo, por lo que no se les asigna ocupación propia. 

Número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación: 

La evacuación de todos los recintos se produce en la misma planta, sin que haya que salvar 

ningún  desnivel.  La  escalera  de  comunicación  con  la  planta  inferior  no  se  utiliza  como  vía  de 

evacuación. 

El bar‐tienda  tiene una ocupación  inferior  a 100 personas  y  los  recorridos desde  cualquier 

punto ocupable (incluidos los de las zonas de servicio) hasta la salida no superan los 25 m de longitud, 

por lo que únicamente se precisa una salida.  

La  sala  de  mercado  precisa  de  dos  salidas,  al  ser  su  ocupación  superior  a  100  personas. 

Además de la salida por el interior del edificio (acceso habitual), se proyecta una salida de emergencia 

a  la  pasarela  exterior.  La  longitud  del  recorrido  de  evacuación  hasta  el  punto  en  que  existen  dos 

recorridos alternativos es inferior a 25m. 

La  salida  del  edificio  se  sitúa  al  final  de  la  pasarela,  al  ser  éste  el  punto  que  se  puede 

considerar como espacio exterior seguro. La longitud  de los recorridos de evacuación desde cualquier 

punto ocupable es siempre inferior a 50m, por cualquiera de los recorridos alternativos. 

Todas las salidas son accesibles conforme al DB‐SUA. 

 

Dimensión de los medios de evacuación: 

  Para el dimensionado de los medios de evacuación se asigna a cada vía de evacuación el nº 

de  ocupantes  que  corresponda  en  aplicación  de  la  hipótesis  de  bloqueo más  desfavorable,  en  los 

casos en los que es necesario prever más de una salida. 

  Bar‐tienda: 96 ocupantes, una salida. La dimensión mínima de paso exigida serían 80cm. Se 

proyecta  una  única  salida  de  edificio  directa  a  la  calle,  con  una  dimensión  de  puerta  de  1m.  Las 

puertas de comunicación interiores con cocina y zaguán y la de comunicación con el resto del edificio 

también tienen una dimensión de 1 m. 
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  Sala Mercado: 186 ocupantes, dos salidas. Hipótesis de bloqueo de una de ellas, ocupación 

total por cada salida. Dimensión mínima exigida: 93cm. Se proyecta cada salida con una dimensión de 

paso de 1 m. 

  Pasillo interior: 198 ocupantes. Dimensión mínima: 99cm. Ancho de paso proyectado: 160 cm 

  Pasarela: 198 ocupantes. Dimensión mínima: 99 cm. Ancho proyectado: 130cm. 

  Puerta de acceso general: 198 ocupantes. Ancho proyectado: 1m. 

Protección de las escaleras: 

La  escalera  existente  no  se  utiliza  como  vía  de  evacuación. No  precisa  ningún  tipo  de  protección. 

Únicamente se compartimenta en la planta inferior para sectorizar cada uso. 

Puertas situadas en recorridos de evacuación: 

Se prevé con apertura en el sentido de la evacuación las de salida de la sala y las de salida al exterior, 

que dispondrán de barra antipánico. 

Las de despachos, aseos y locales de servicio dispondrán de apertura mediante manilla. 

Señalización de los medios de evacuación: 

Se  utilizarán  las  señales  de  evacuación  definidas  en  la  norma  UNE  23034:1988  en  las  salidas  de 

recinto, planta y edificio, así como indicativas de la dirección de los recorridos. 

Control de humo de incendios: 

No es preceptiva la instalación de control de los humos de incendios. 

Evacuación de personas con discapacidad: 

La actividad  se desarrolla  totalmente en planta baja,  con  las  salidas del  edificio en el mismo nivel. 

Todos los recorridos por el interior del edificio son itinerarios accesibles conforme al DB‐SUA y todas 

las salidas son también accesibles. 
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3.2.4. SI.4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. 
 
Dotación según tabla 1.1 
Extintores portátiles: 
Se dispondrá de  extintores portatiles de eficacia  21A/113B, distribuidos según se indica en planos. 
Se coloca también un extintor portátil de CO2 de 5kg, eficacia 34B junto al cuadro eléctrico. 
Estarán colocados en el paramento, de forma tal que el extremo superior del extintor, se encuentre a 
una altura sobre el suelo menor de 1,70 m. 
 
Bocas de incendio equipadas: La superficie construida es mayor de 500m2, por lo que es necesaria su 
instalación. 
Se proyecta  la colocación de 4 BIEs distribuidas a  lo  largo de  todo el  recinto de manera que desde 
todo punto ocupable no haya recorridos superiores a 25 m hasta alcanzar la BIE más cercana. 
 
Instalación automática de extinción: 
Cuando se ponga en marcha la cocina, con su equipamiento de cocción, se  instalara un sistema de 
extinción automática. 
 
Sistema de detección y alarma de incendio: 
No se precisa. La ocupación no excede de 500 personas, ni la superficie construida de 1.000 m2 
 
Toda  la  instalación cumplirá  lo establecido en el CTE‐DB SI y en el Reglamento de  Instalaciones de 
Protección contra Incendios. 
Así mismo, la ubicación de los medios de extinción se señalizará conforme a dicho Reglamento. 
 
3.2.5. SI‐5 INTERVENCIÓN DE LOS BOMBEROS. 
 
Se trata de un edificio existente con altura de evacuación inferior a 9 m, por lo que este punto no es 
de  aplicación.  En  cualquier  caso,  las  condiciones  de  aproximación  y  entorno  se  cumplen 
sobradamente. 

3.2.6. SI‐6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA. 
 
La exigencia del DB para este tipo de edificio es de R‐90 para los elementos estructurales principales, 
según la tabla 3.1 de esta sección. 

El forjado existente compartimentador de planta baja (uso agrícola) y planta primera (uso polivalente) 
tiene  una  resistencia  al  fuego  REI‐120  (así  está  justificado  en  el  proyecto  de  consolidación  del 
edificio). Se incluye su justificación en el Anexo nº11. 

Los muros de carga de mampostería de piedra tienen una resistencia superior a la exigida en todos 
los casos. 

La  estructura  principal  de  cubierta  está  formada  por  costillas  de  hormigón  y  tirantes metálicos  (a 
modo de semicerchas) con una separación entre ellas de 1 m. Se garantiza su resistencia al fuego de 
R90  mediante  la  aplicación  de  pintura  intumescente  homologada  sobre  los  tirantes  metálicos  y 
mediante  un  recubrimiento  con  pintura  ablativa  sobre  el  hormigón,  con  el  espesor  adecuado  de 
recubrimiento aplicado establecido por el fabricante en cada caso, respectivamente. Esta actuación 
descrita no forma parte de este proyecto, sino que se hará de manera previa a la ejecución de este 
proyecto. En el Certificado Final de Obra se aportarán  los documentos acreditativos de  la  correcta 
protección de la estructura. 
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Se complementa esta protección mediante falso techo de triple placa PYL FOC para EI‐90 en las zonas 
consideradas de mayor riesgo (cocina), aunque no se clasifique como local de riesgo especial. 

Las  vigas  estructurales  de  acero  laminado  de  la  nueva  pasarela  se  protegerán mediante  cajón  de 
triple placa de yeso laminado FOC para EI‐90, en el interior del edificio. En el exterior del edificio las 
mismas vigas serán recubiertas con pintura intumescente R90 y la losa mixta de chapa colaborante de 
acero con hormigón, tendrá un espesor total de 13 cm, y los recubrimientos de armaduras inferiores 
serán  suficientes  para  garantizar  EI‐60  minutos,  según  ensayo  del  fabricante  de  la  chapa.  En  el 
Certificado Final de Obra se aportarán los documentos acreditativos de la correcta protección de la 
estructura. 

La zanca estructural de la escalera se ejecutó en las obras de consolidación del edificio (fase anterior, 
cuando se construyó el  forjado) y se  justificó que el recubrimiento de la armadura garantizaba una 
R90. 
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3.3. EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN DB‐SUA 
 

3.3.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAÍDAS SUA.1 
 

Resbaladicidad de los suelos. 

Los nuevos pavimentos proyectados cumplirán las siguientes clases de resbaladicidad, conforme a 
la tabla 1.2: 
Escalera, cocina y aseos: Clase 2 
Resto de pavimentos interiores: Clase 1 
Rampas exteriores: Clase 3 
Resto de pavimentos exteriores: Clase 2 
El pavimento previsto en la totalidad del edificio es gres porcelánico, con diferentes tratamiento 
de acabado en función del grado de resistencia al deslizamiento exigido en cada zona. 
Se proyecta un felpudo empotrado en el retranqueo de cada uno de los accesos. 

 

Discontinuidades en el pavimento. 

No existen resaltos ni desniveles en el interior del edificio. 
No existen peldaños sueltos ni tramos con un número inferior a 3 peldaños. 
Los  pequeños  desniveles  entre  el  interior  del  edificio  y  la  rasante  exterior  en  cada  acceso,  se 
resuelven mediante rampas con pendientes inferiores al 10%, ya que forman parte de itinerarios 
accesibles. 
   

Protección de los desniveles. 

Se disponen barandillas de protección en  la escalera existente y en  la nueva pasarela de acceso 
general. Se diseñan conforme a las características especificadas en el punto 3.2 del DB‐SUA1. 
Se  dispone  así mismo  de  una  barrera  de  protección  en  la  rampa  de  acceso  al  bar‐cafetería.  El 
desnivel existente es de 12 cm y la finalidad de la barrera es solamente impedir el tropiezo en ese 
único escalón. 
 

Escaleras. 

PELDAÑOS 
En la obra de este proyecto se incluye el peldañeado de la escalera. Las zancas son ya existentes, 
se deben formar los peldaños, Finalmente se pavimentará con gres cerámico. 
Los  peldaños  serán  de  dimensiones  30x17  cm,  con  huella  H=30  (>28)  y  contrahuella  C=17 
(13<C<17,5), con lo que también se cumple la relación 54 cm ≤ (2C + H =64) ≤ 70 cm. Cumple lo 
establecido en SUA1‐4.2. 
La anchura útil de la escalera es de 1,50 m., y no es de evacuación, por lo que no precisa cumplir 
con las exigencias de evacuación establecidas en el apartado 4 de la Sección SI 3 del DB‐SI. Si todos 
los ocupantes calculados evacuan por la escalera, el mínimo de anchura de la escalera debe ser de 
1,10 m. 
TRAMOS 
Tiene 3 tramos de 7, 8 y 7 peldaños respectivamente (todos > 3 peldaños), por lo que el tramo que 
más desnivel salva es de 136 cm (<2,25 m). 
MESETAS 
Se proyectan 2 mesetas de cambio de dirección a 90º, de la misma anchura que la escalera (1,50 
m).  En  la  meseta  de  planta  de  la  escalera  (zona  de  uso  público)  se  dispondrá  una  franja  de 
pavimento visual y táctil en el arranque de los tramos, según las características especificadas en el 
apartado 2.2 de la Sección SUA 9. En dicha meseta no hay pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni 
puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldaño de un tramo. 
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La  escalera  dispondrá  de  pasamanos  en  ambos  lados  de  cada  tramo.  Uno  de  ellos  será  sobre 
barandilla. Este pasamanos se prolongará 30 cm en los extremos, al menos en un lado. 

Rampas. 

Se proyectan rampas exteriores en el acceso al bar‐cafetería y en  la pasarela de acceso general, 
para  salvar  el  desnivel  existente  entre  la  plaza  y  el  pavimento  interior,  con  las  siguientes 
características: 

- Pendiente: 10%, longitud 130/140 cm 
- Ancho mín.: 130 cm, meseta 150x190 cm 
- Pasamanos conforme a 4.3.4 del DB‐SUA1 

Limpieza de los acristalamientos exteriores. 

No es de aplicación. 

 

3.3.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO SUA.2 

 

Impacto. 
‐ Con elementos fijos: Altura libre de paso en espacios de circulación: Se proyectan falsos techos a 
una altura mínima de 2,50 m 
Altura en umbrales de puertas >2,00 m 
‐  Con  elementos  practicables:  el  barrido de  las  puertas  no  invade  la  anchura útil  de  las  vías  de 
evacuación. Las puertas de vaivén disponen de ojo de buey a altura entre 0,70 y 1,50 m. 
‐  Con  elementos  frágiles:  Los  vidrios  de  puertas  y  ventanas  situados  en  áreas  con  riesgo  de 
impacto se proyectan de seguridad, con la clasificación a impacto exigida en la tabla 1.1. 
‐  Con  elementos  insuficientemente  perceptibles:  Las  grandes  superficies  acristaladas 
transparentes se señalizarán en dos franjas comprendidas entre 85 y 110 cm y entre 150 y 170cm. 
  
Atrapamiento. 

Con  el  fin  de  limitar  el  riesgo  de  atrapamiento  producido  por  una  puerta  corredera  de 
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto 
fijo más próximo será 20 cm, como mínimo. 
Los  elementos  de  apertura  y  cierre  automáticos  dispondrán  de  dispositivos  de  protección 
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirán con las especificaciones técnicas propias. 
 

3.3.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS SUA.3 

   
  ‐ Puertas de baños y aseos: disponen de sistema de desbloqueo desde el exterior. 
  ‐ Fuerza de apertura en las puertas de salida < 140 N 
 

3.3.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACIÓN INADECUADA SUA.4 
 

- Alumbrado normal: En las zonas de circulación se dispondrá una instalación de alumbrado 
capaz de proporcionar, una iluminancia mínima de 100 lux en zonas interiores. El factor de 
uniformidad media será del 40% como mínimo. 

- Alumbrado de emergencia: Contarán con alumbrado de emergencia: 
‐ Los recintos con ocupación mayor de 100 personas (sala multiusos). 
‐ Los recorridos desde todo origen de evacuación hasta el espacio exterior seguro. 
‐ Los aseos generales. 
‐ Los itinerarios accesibles. 
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‐  Todos  los  medios  de  extinción  y  protección  contra  incendios  estarán  iluminados 
directamente mediante la iluminación de emergencia. 

  Se instalarán conforme al punto 2 de esta sección. 
 

3.3.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACIÓN SUA.5 

No procede. 

 

3.3.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO SUA.6 

No procede. 

   

3.3.7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHÍCULOS EN MOVIMIENTO SUA.7 

No procede. 

 

3.3.8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR LA ACCIÓN DEL RAYO SUA.8 
 
A  un  edificio  construido  en  fecha  anterior  a  la  entrada  en  vigor  del  CTE  no  se  le  aplica 

retroactivamente esta  sección  salvo  cuando  se  realicen obras  de  reforma  importantes  en dicho 

edificio. 

Las  obras  previstas  en  el  presente  proyecto  no  son  lo  suficientemente  significativas,  no  se 

modifica en absoluto el volumen del edificio por lo que no es necesario adecuarse a las exigencias 

de esta sección. 

 
3.3.9. ACCESIBILIDAD SUA.9 
 
Al  tratarse de una actuación en una sola planta a nivel de  la calle,  se adecúa  la  totalidad de  los 
espacios  proyectados  como  “zona  accesible”.  El  pequeño desnivel  existente  entre  el  pavimento 
interior y la rasante de la acera en los puntos de acceso se resuelve mediante rampas accesibles. 
 
Condiciones funcionales: 

- Accesibilidad  en  el  exterior  del  edificio:  Itinerario  accesible  entre  el  exterior  y  todos  los 
accesos principales del edificio. 
Para salvar el desnivel existente entre la plaza y el interior de edificio se proyectan rampas 
exteriores en el acceso al bar‐cafetería y en la pasarela de acceso general y de salida de la 
sala multiusos, tal y como se ha descrito en el capítulo correspondiente. 

- Accesibilidad entre plantas del edificio: 
La actuación se limita a una sola planta. 

- Accesibilidad en las plantas del edificio: 
La  planta  baja  dispone  de  itinerarios  accesibles  que  comunican  el  acceso  accesible  con 
todos los espacios accesibles (todas las zonas de uso público, todo origen de evacuación y 
servicios higiénicos accesibles) 

 

Dotación de elementos accesibles: 
- Servicios higiénicos accesibles: se prevé un aseo accesible compartido para ambos sexos. 
- Mecanismos: todos los mecanismos cumplirán las condiciones de mecanismo accesible. 

 
Señalización: 
Se señalizarán las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos 
accesibles, conforme a las características del punto 2.2 de esta sección. 
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Los  servicios  higiénicos  accesibles  y  los  itinerarios  accesibles,  se  diseñan  conforme  a  las 
disposiciones  anejo A “Terminología” del DB‐SUA. 
Dispondrán  de  las  dotaciones  especificadas  en  dicho  anexo  (barras  de  apoyo,  mecanismos, 
accesorios, sistema de alarma…) 
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3.4. EXIGENCIAS BÁSICAS DE SALUBRIDAD DB‐HS 

 

3.4.1. PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD HS1 

No  se  interviene  en  la  envolvente  del  edificio,  por  lo  que  la  presente  sección  no  resulta  de 
aplicación. 
 
3.4.2. RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS HS2. 

No es de aplicación en obras distintas a   edificios de viviendas de nueva construcción.  (art. 1.1, 
punto 1 de la sección HS‐2).  
 

3.4.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR HS3. 

No  es  de  aplicación  en  locales  distintos  a  viviendas,  almacenes  de  residuos,  trasteros, 
aparcamientos o garajes. (art. 1.1, punto 1 de la sección HS‐3). 
Sí  se  deberá  cumplir  lo  establecido  en  el  RITE.  Su  justificación  se  incluye  en  el  Anexo  de 
justificación  de  instalaciones,  que  incluye  las  instalaciones  de  ventilación  y  renovación  de  aire, 
anejo a este proyecto. Se corresponde con el Anejo nº10. 
 

3.4.4. SUMINISTRO DE AGUA HS4. 

 
4.1. GENERALIDADES. 

Esta sección se aplica a la instalación de suministro de agua en los locales incluidos en el ámbito 

de aplicación general del CTE. 

 

4.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS. 

La instalación debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los siguientes 

caudales: 

 

Tipo de aparato  Caudal  Instantáneo  Mínimo 

de agua fría [dm³/s o l/s] 

Caudal Instantáneo Mínimo 

de A.C.S. [dm³/s o l/s] 

Lavabo  0,10  ‐‐‐‐‐ 

Urinario  0,10  40 

Inodoro con cisterna  0,10  ‐‐‐‐‐ 

Fregadero  2  40 

Lavavajillas industrial (20 

servicios)  

0,25  0,20 

 

4.3. DISEÑO. 

La  instalación de  suministro de agua debe estar  compuesta por una acometida,  una  instalación 
general y una instalación particular. 
 
Será una instalación de red con contadores aislados según DB HS4 pto 3.1. 
 
La instalación deberá tener todos los elementos según lo descrito en el DB HS4 pto 3.2 y pto 3.3, 
tanto para la Red de Agua Fría como para las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria A.C.S. 
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Será necesaria la protección contra retornos en la instalación tal como se establece en el DB HS4 
pto  3.3.,  para  ello  y  de  acuerdo  a  las  normas  de  la  Mancomunidad  se  proyectan  válvulas 
antirretorno a la entrada de la acometida. 
 
La red de Agua Fría debe discurrir siempre separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o 
calefacción) a una distancia de 4 cm., como mínimo y a una distancia en paralelo de 30 cm. con 
cualquier canalización que contenga dispositivos eléctricos o electrónicos (DB HS4 pto 3.4). 
 
Las  tuberías de agua de consumo humano se señalarán con  los colores verde oscuro o azul  (DB 
HS4 pto 3.5). 
 

4.4. DIMENSIONADO. 

El  local  dispone  de  un  espacio  en  fachada  para  alojar  el  contador  general  de  las  dimensiones 

indicadas en DB HS4 pto 4 Tabla 4.1.  

 

El dimensionado de las redes de distribución se realiza según lo indicado en el DB HS 3 pto 4.2. 

 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en la tabla 4.2 del 

DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes diámetros: 

 

Aparato o punto de consumo 

Diámetro nominal del ramal de enlace 

 

Tubo de acero (“)  Tubo de Cobre o plástico (mm) 

Lavabo  1/2  12 

Urinario  1/2  12 

Inodoro con cisterna  1/2  12 

Fregadero  1/2  12 

Lavavajillas  industrial  (20 

servicios) 

3/4  20 

 

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro conforme a lo que se establece en 

la tabla 4.3 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes diámetros: 

 

Tramo considerado 

Diámetro nominal del tubo de alimentación 

 

Acero (“)  Cobre o plástico (mm) 

Alimentación a cuarto húmedo  4
3 20 

Alimentación a local comercial  ¾   20 

Alimentación  a  equipos 

climatización 

¾   20 

 

Para  el  dimensionado  de  las  redes  de  A.C.S,  tanto  de  impulsión  como  de  retorno,  se  sigue  lo 

indicado en el DB HS4 pto 4.4 
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Para  el  dimensionado  de  las  equipos,  elementos  y  dispositivos  de  la  instalación  se  sigue  lo 

indicado en el DB HS4 pto 4.5 

 

4.5. CONSTRUCCIÓN. 

De acuerdo al DB HS4 pto 5.1,  la  instalación de suministro de agua se ejecutará con sujeción al 
proyecto, a la legislación aplicable, a las normas de la buena construcción y a las instrucciones del 
director de obra y del director de la ejecución de la obra.  
 
De acuerdo al DB HS4 pto 5.1, durante  la ejecución e  instalación de  los materiales, accesorios y 
productos  de  construcción  en  la  instalación  interior,  se  utilizarán  técnicas  apropiadas  para  no 
empeorar el agua suministrada y en ningún caso incumplir  los valores paramétricos establecidos 
en el Anexo I del Real Decreto140/2003. 
 
La ejecución de las redes de tuberías, uniones y juntas, protecciones y accesorios se realizan según 
lo indicado en el DB HS4 pto 5.1. 
 
Las pruebas y ensayos de las instalaciones se hace de acuerdo al DB HS4 pto 5.2.1. 
 

4.6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN. 

De  forma  general,  todos  los materiales,  conducciones  y  aparatos  que  se  vayan  a  utilizar  en  las 
instalaciones de agua de consumo humano cumplen  los requisitos que se detallan en el DB HS4 
pto 6. 
 

4.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN. 

La interrupción del servicio de suministro de agua en el consumo y en la acometida se lleva a cabo 
de acuerdo al DB HS4 pto 7.1. 
 
Para la nueva puesta en servicio del suministro de agua se tiene en cuenta lo descrito en el DB HS4 
pto 7.2. 
 
Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontanería recogen detalladamente las 
prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico‐sanitarios para la 
prevención y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3. 
 
Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento,  tales  como elementos de 
medida, control, protección y maniobra, así como válvulas, compuertas, unidades terminales, que 
deban quedar ocultos, se situarán en espacios que permitan la accesibilidad. 
 
Se aconseja situar las tuberías en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido 
para facilitar la inspección de las mismas y de sus accesorios. 
 
En  caso  de  contabilización  del  consumo mediante  batería  de  contadores,  las  montantes  hasta 
cada derivación particular se considerará que forman parte de la instalación general, a efectos de 
conservación y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio. 
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3.4.5. EVACUACIÓN DE AGUAS HS5. 

5.1. GENERALIDADES. 

Esta Sección se aplica a la instalación de evacuación de aguas residuales y pluviales en los edificios 

incluidos en el ámbito de aplicación general del CTE. 

 

5.2. CARACTERIZACIÓN DE LAS EXIGENCIAS. 

Las instalaciones de aguas residuales cumplen con los requisitos que se detallan en el DB HS5 pto 

2. 

 

5.3. DISEÑO. 

La  red  de  saneamiento  del  local,  se  conectará  a  los  colectores  del  edificio.  Estos  colectores 

desaguan por gravedad en el pozo o arqueta general a través de la correspondiente acometida de 

acuerdo a lo establecido en el DB HS5 pto 3.1. 

 

Los elementos que componen la instalación de red de evacuación vienen definidos en el DB HS5 

pto 3.3. 

 

Los colectores enterrados se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas por debajo de la red 

de distribución de agua potable y con una pendiente del 2 % como mínimo, según lo indicado en 

el DB HS5 pto 3.3.1.4.2. 

 

Se dispone de un subsistema de ventilación primaria de las instalaciones de aguas residuales como 

en las pluviales de acuerdo al DB HS5 pto 3.3.3. 

 

5.4. DIMENSIONADO. 

 

Las red de agua residuales y la red de aguas pluviales se dimensionan para un sistema separativo 

conforme al DB HS5 pto 4. 

 

La red de pequeña evacuación se dimensiona  de acuerdo al DB HS5 pto 4.1.1 y la Tabla 4.1 con los 

siguientes valores: 

 

Tipo de Aparato Sanitario 
Unidades de desagüe UD 

Diámetro mínimo de sifón y 

derivación individual (mm) 

Uso Público  Uso Público 

Lavabo  1  40  

Urinario  2  40 

Inodoro con cisterna   5  100  

Fregadero  6  50 

Lavavajillas industrial  6  50 

 

El dimensionado del ramal de los colectores se lleva a cabo mediante la Tabla 4.3. del DB HS5 pto 

4.1.1.3. 
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El dimensionado del colector horizontal de aguas residuales se realiza conforme a la Tabla 4.5 del 

DB HS5 pto 4.1.3. 

 

El dimensionamiento de la red de ventilación primaria se realiza de acuerdo al DB HS5 pto 4.4.1. 

 

El dimensionamiento de las arquetas de salida del colector se lleva a cabo de acuerdo al DB HS5 

pto 4.5. 

 

5.4. CONSTRUCCIÓN. 

De acuerdo  al DB HS5 pto  5,  la  instalación de  evacuación de  aguas  residuales  se  ejecutará  con 

sujeción  al  proyecto,  a  la  legislación  aplicable,  a  las  normas  de  la  buena  construcción  y  a  las 

instrucciones del director de obra y del director de ejecución de la obra. 

 

La ejecución de los puntos de captación se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 pto 5.1. 

 

La ejecución de las redes de pequeña evacuación se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 

pto 5.2. 

 

La ejecución de la ventilación se lleva de acuerdo a lo indicado en el DB HS5 pto 5.3.2. 

 

La ejecución de la red horizontal enterrada se realiza conforme al DB HS5 pto 5.4.2. 

 

Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se  lleva conforme al DB HS5 

pto 5.6. 

 

5.5. EJECUCIÓN DE LOS SISTEMAS DE ELEVACIÓN Y BOMBEO. 

No existe sistema de elevación y bombeo en este proyecto. 

 

5.6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN. 

De forma general,  todos  los materiales, canalizaciones, puntos de captación y de accesorios que 

son parte de la red de aguas residuales o pluviales, cumplen los requisitos que se detallan en el DB 

HS5 pto 6. 

 

5.7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN. 

1  Para  un  correcto  funcionamiento  de  la  instalación  de  saneamiento,  se  debe  comprobar 

periódicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y 

el mantenimiento del resto de elementos. 

 

2  Se  revisarán  y desatascarán  los  sifones  y  válvulas,  cada  vez que  se produzca una disminución 

apreciable del caudal de evacuación, o haya obstrucciones. 

 

3    Cada  6 meses  se  limpiarán  los  sumideros  de  locales  húmedos  y  cubiertas  transitables,  y  los 

botes  sifónicos.  Los  sumideros  y  calderetas de  cubiertas no  transitables  se  limpiarán,  al menos, 

una vez al año. 
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4  Una vez al año se revisarán los colectores suspendidos, se limpiarán las arquetas sumidero y el 

resto de posibles elementos de la instalación tales como pozos de registro, bombas de elevación. 

 

5   Cada 10 años se procederá a  la  limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifónicas o 

antes si se apreciaran olores. 

 

6  Cada 6 meses se limpiará el separador de grasas y fangos si este existiera. 

 

7 Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales 

para evitar malos olores, así como se limpiarán los de terrazas y cubiertas. 

 

3.4.6. PROTECCIÓN FRENTE A LA EXPOSICIÓN AL RADÓN HS6. 

Los  locales  objeto  del  proyecto  se  desarrollan  en  la  planta  superior  del  edificio,  separada  del 
terreno. 
En cualquier caso, la localidad no se encuentra incluida en el listado de municipios del Apéndice B, 
por lo que no es necesario disponer de ninguna medida de protección.  
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3.5. EXIGENCIAS BÁSICAS DE PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO DB‐HR  

No es de aplicación. Se trata de una obra de modificación, reforma o rehabilitación en un edificio 
existente, sin que se trate de una rehabilitación integral y sin afectación a terceros.  
 

3.6. EXIGENCIAS BÁSICAS DE AHORRO DE ENERGÍA DB‐HE 

Conforme  al  punto  IV  “Criterios  de  aplicación  en  edificios  existentes”  de  la  Introducción  del 
Documento  Básico  HE,  no  es  posible  alcanzar  el  nivel  de  prestación  establecido,  ya  que  la 
intervención prevista no actúa sobre los elementos preexistentes de la envolvente del edificio, y 
no  se  altera  su  aspecto,  que  la  adecuación  del  edificio  a  las  exigencias  de  dicho  documento 
supondría cambios sustanciales, económicamente inviables, y que cualquier otra posible solución 
no supondría ninguna mejora efectiva en las prestaciones del edificio. 

En  cualquier  caso,  la  intervención  no  empeora  las  condiciones  preexistentes,  y  el  edificio  no 
presenta daños relacionados con los requisitos de este DB. 
 

3.6.1. LIMITACIÓN DEL CONSUMO ENERGÉTICO HE0. 

La sección HE0 no contempla en su ámbito de aplicación las intervenciones en edificios existentes. 
Se justifica en el Anexo nº6. 
 

3.6.2. LIMITACIÓN DE LA DEMANDA ENERGÉTICA HE1. 

No se modifican los elementos de la envolvente del edificio. Se justifica en el Anexo nº7. 
 

3.6.3. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS HE2 (RITE). 

Las instalaciones térmicas no son objeto del presente proyecto. 
 

3.6.4. EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN HE3. 

Se  justifica  en  el  proyecto  de  instalación  eléctrica  en  baja  tensión,  que  es  un  proyecto 
suplementario al presente proyecto. Se incluye su justificación en el Anexo nº 8. 
 

3.6.5. CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA HE4. 

Se justifica en el Anexo nº9. 
 

3.6.6. CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA HE5. 

No  le  es  de  aplicación  al  no  encontrarse  la  instalación  en  proyecto,  dentro  del  ámbito  de 
aplicación. 
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4.‐ CONCLUSIONES 

Por  todo  lo  expuesto  en  la  presente  memoria,  siendo  de  prescripción  obligatoria  todos  los 

documentos  que  componen  el  proyecto:  memoria  y  anexos,  planos,  presupuesto  y  pliegos  de 

condiciones, creyendo resuelto el programa de necesidades planteado y de acuerdo con la normativa 

vigente que le atañe y las normas de buena construcción, firmamos la presente en 

 

 

 

 

En Pamplona, julio de 2022 

  EL ARQUITECTO, 

 

 

 

 

SAMUEL URTASUN FUERTES 

Col. 1738 COAVN 
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a 
y 

as
im

ila
bl

es
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 O
18

: C
ar

pi
nt

er
ía

 d
e 

m
ad

er
a.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 O
19

: C
ar

pi
nt

er
ía

 m
et

ál
ic

a 
- c

er
ra

je
ría

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 O
20

: M
on

ta
je

 d
e 

vi
dr

io
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 O
22

a:
 P

in
tu

ra
 y

 b
ar

ni
za

do
. 

2.
3.

 IN
ST

A
LA

C
IO

N
ES

 D
E 

O
B

R
A

 

Po
r i

gu
al

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

al
 d

es
cr

ito
 e

n 
el

 a
pa

rta
do

 a
nt

er
io

r, 
se

 p
ro

ce
de

 a
 d

ef
in

ir 
la

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

qu
e 

so
n 

ne
ce

sa
ria

s 
re

al
iz

ar
 e

n 
la

 o
br

a.
 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 I1
: I

ns
ta

la
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a 

pr
ov

is
io

na
l d

e 
ob

ra
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 I2
a:

 In
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 I3
a:

 In
st

al
ac

ió
n 

de
 fo

nt
an

er
ía

 y
 s

an
ea

m
ie

nt
o.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 I4
: I

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
ca

le
fa

cc
ió

n.
 

2.
4.

 M
ED

IO
S 

A
U

XI
LI

A
R

ES
 

D
el

 a
ná

lis
is

 d
e 

la
s 

ac
tiv

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
 y

 d
e 

lo
s 

of
ic

io
s,

 s
e 

de
fin

e 
la

 t
ec

no
lo

gí
a 

ap
lic

ab
le

 a
 la

 o
br

a,
 q

ue
 p

er
m

iti
rá

 c
om

o 
co

ns
ec

ue
nc

ia
, 

la
 

vi
ab

ilid
ad

 d
e 

su
 p

la
n 

de
 e

je
cu

ci
ón

, f
ie

l p
la

ni
fic

ac
ió

n 
de

 lo
 q

ue
 re

al
m

en
te

 s
e 

de
se

a 
ha

ce
r. 

Se
 p

re
vé

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s:

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
1:

 A
nd

am
io

s 
en

 g
en

er
al

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
2:

 A
nd

am
io

s 
so

br
e 

bo
rri

qu
et

as
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
4:

 A
nd

am
io

s 
m

et
ál

ic
os

 tu
bu

la
re

s.
 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
5:

 T
or

re
ta

s 
o 

an
da

m
io

s 
m

et
ál

ic
os

 s
ob

re
 ru

ed
as

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
7:

 P
la

ta
fo

rm
a 

de
 s

ol
da

do
r e

n 
al

tu
ra

 (g
uí

nd
ol

a 
o 

“c
es

ta
”).

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
8:

 E
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o 

(m
ad

er
a 

o 
m

et
al

). 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
9:

 P
un

ta
le

s 
m

et
ál

ic
os

. 

 
Fi

ch
a 

s e
gu

rid
ad

 M
10

: S
ilo

 d
e 

ce
m

en
to

. 

2.
5.

 M
A

Q
U

IN
A

R
IA

 P
R

EV
IS

TA
 

Po
r i

gu
al

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

al
 d

es
cr

ito
 e

n 
el

 a
pa

rta
do

 a
nt

er
io

r, 
se

 p
ro

ce
de

 a
 d

ef
in

ir 
la

 m
aq

ui
na

ria
 q

ue
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 u

til
iz

ar
 e

n 
la

 o
br

a.
 

Po
r l

o 
ge

ne
ra

l s
e 

pr
ev

é 
qu

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 fi

ja
 d

e 
ob

ra
 s

ea
 d

e 
pr

op
ie

da
d 

de
l C

on
tra

tis
ta

 a
dj

ud
ic

at
ar

io
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

: P
al

a 
ca

rg
ad

or
a.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

: R
et

ro
ex

ca
va

do
ra

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a6

: M
aq

ui
ni

llo
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a8

: M
áq

ui
na

s 
- h

er
ra

m
ie

nt
a 

en
 g

en
er

al
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a9

: H
or

m
ig

on
er

a 
el

éc
tri

ca
. 

 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
ID

A
D

 
A

R
IZ

A
L

A
 –

 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
I 

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
 

6 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

0:
 M

es
a 

de
 s

ie
rra

 c
irc

ul
ar

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

1:
 P

is
to

la
 fi

ja
 - 

cl
av

os
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

2:
 T

al
ad

ro
 p

or
tá

til
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

3:
 R

oz
ad

or
a 

el
éc

tri
ca

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

4:
 P

is
to

la
 n

eu
m

át
ic

a 
gr

ap
ad

or
a 

y 
gr

ap
ad

or
a.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

5:
 M

áq
ui

na
 p

or
tá

til
 d

e 
at

er
ra

ja
r. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

6:
 A

lis
ad

or
as

 e
lé

ct
ric

as
 o

 c
on

 m
ot

or
 d

e 
ex

pl
os

ió
n.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

8:
 S

ol
da

du
ra

 p
or

 a
rc

o 
el

éc
tri

co
.  

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a1

9:
 S

ol
da

du
ra

 o
xi

ac
et

ilé
ni

ca
 –

 o
xi

co
rte

.  

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

0:
 C

am
ió

n 
de

 tr
an

sp
or

te
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

5:
 D

úm
pe

r (
m

ot
ov

ol
qu

et
e 

au
to

pr
op

ul
sa

do
). 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

6:
 C

am
ió

n 
dú

m
pe

r p
ar

a 
m

ov
im

ie
nt

o 
de

 ti
er

ra
s.

 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

7:
 C

om
pr

es
or

. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a2

8:
 M

ar
til

lo
 n

eu
m

át
ic

o 
(ro

m
pe

do
re

s,
 ta

la
dr

ad
or

es
). 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a3

9:
 M

áq
ui

na
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

de
 p

in
tu

ra
. 

 
Fi

ch
a 

se
gu

rid
ad

 M
a4

1:
 B

an
de

ja
 v

ib
ra

to
ria

. 
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F
23
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A

D
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C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
ID

A
D

 
A

R
IZ

A
L

A
 –

 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
I 

 

7 

3.
 

A
N

A
LI

SI
S 

Y 
PR

EV
EN

C
IO

N
 D

E 
R

IE
SG

O
S 

 

Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

A
2a

 
En

co
fr

ad
o/

de
se

nc
of

ra
do

 d
e 

m
ad

er
a 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
G

ol
pe

s 
en

 g
en

er
al

 p
or

 o
bj

et
os

 y
 e

n 
la

s 
m

an
os

 d
ur

an
te

 la
 c

la
va

zó
n.

 
 

D
es

pr
en

di
m

ie
nt

os
 p

or
 m

al
 a

pi
la

do
 d

e 
la

 m
ad

er
a.

 
 

Vu
el

co
s 

de
 lo

s 
pa

qu
et

es
 d

e 
m

ad
er

a,
 d

ur
an

te
 la

s 
m

an
io

br
as

 d
e 

iz
ad

o 
a 

la
s 

pl
an

ta
s.

 
 

C
aí

da
 d

e 
m

ad
er

a 
al

 v
ac

ío
 d

ur
an

te
 la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 d
es

en
co

fra
do

. 
 

C
aí

da
 d

e 
pe

rs
on

as
 a

l c
am

in
ar

 o
 tr

ab
aj

ar
 s

ob
re

 lo
s 

fo
nd

os
 d

e 
la

s 
vi

ga
s 

o 
lo

sa
s,

 p
or

 e
l b

or
de

 o
 h

ue
co

s 
de

 fo
rja

do
. 

 
C

aí
da

 d
e 

lo
s 

en
co

fra
do

re
s 

al
 v

ac
ío

. 
 

C
aí

da
 d

e 
pe

rs
on

as
 a

l m
is

m
o 

ni
ve

l. 
 

C
or

te
s 

al
 u

til
iz

ar
 la

s 
si

er
ra

s 
de

 m
an

o,
 s

ie
rra

 c
irc

ul
ar

 o
 c

ep
illa

do
ra

s 
. 

 
Pi

sa
da

s 
so

br
e 

ob
je

to
s 

pu
nz

an
te

s.
 

 
El

ec
tro

cu
ci

ón
 p

or
 a

nu
la

ci
ón

 d
e 

to
m

as
 d

e 
tie

rra
 d

e 
m

aq
ui

na
ria

 e
lé

ct
ric

a.
 

 
So

br
ee

sf
ue

rz
os

 p
or

 p
os

tu
ra

s 
in

ad
ec

ua
da

s.
 

 
D

er
m

at
os

is
 p

or
 c

on
ta

ct
os

 c
on

 e
l c

em
en

to
. 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

el
 tr

ab
aj

o 
en

 c
on

di
ci

on
es

 m
et

eo
ro

ló
gi

ca
s 

ex
tre

m
as

 (f
río

, c
al

or
 o

 h
um

ed
ad

 in
te

ns
os

). 
 

Lo
s 

de
riv

ad
os

 d
e 

tra
ba

jo
s 

so
br

e 
su

pe
rfi

ci
es

 m
oj

ad
as

. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
Se

 p
ro

hi
be

 la
 p

er
m

an
en

ci
a 

de
 o

pe
ra

rio
s 

en
 la

s 
zo

na
s 

de
 b

at
id

o 
de

 c
ar

ga
s 

du
ra

nt
e 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 iz

ad
o 

de
 t

ab
lo

ne
s,

 s
op

an
da

s,
 

pu
nt

al
es

 y
 fe

rra
lla

; i
gu

al
m

en
te

, s
e 

pr
oc

ed
er

á 
du

ra
nt

e 
la

 e
le

va
ci

ón
 d

e 
vi

gu
et

as
, n

er
vi

os
, a

rm
ad

ur
as

, p
ila

re
s,

 b
ov

ed
illa

s,
 e

tc
. 

 
El

 a
sc

en
so

 y
 d

es
ce

ns
o 

de
l p

er
so

na
l s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

a 
tra

vé
s 

de
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o 
re

gl
am

en
ta

ria
s.

 
 

Se
 in

st
al

ar
án

 li
st

on
es

 s
ob

re
 lo

s 
fo

nd
os

 d
e 

m
ad

er
a 

de
 la

s 
lo

sa
s 

de
 e

sc
al

er
a,

 p
ar

a 
pe

rm
iti

r 
un

 m
ás

 s
eg

ur
o 

trá
ns

ito
 e

n 
es

ta
 fa

se
 y

 e
vi

ta
r 

de
sl

iz
am

ie
nt

os
. 

 
Se

 in
st

al
ar

án
 c

ub
rid

or
es

 d
e 

m
ad

er
a 

so
br

e 
la

s 
es

pe
ra

s 
de

 fe
rra

lla
 d

e 
la

s 
lo

sa
s 

de
 e

sc
al

er
a.

 
 

Se
 in

st
al

ar
án

 b
ar

an
di

lla
s 

re
gl

am
en

ta
ria

s 
en

 lo
s 

fre
nt

es
 d

e 
aq

ue
lla

s 
lo

sa
s 

ho
riz

on
ta

le
s,

 p
ar

a 
im

pe
di

r l
a 

ca
íd

a 
al

 v
ac

ío
 d

e 
la

s 
pe

rs
on

as
. 

 
Se

 e
sm

er
ar

á 
el

 o
rd

en
 y

 la
 li

m
pi

ez
a 

du
ra

nt
e 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

lo
s 

tra
ba

jo
s.

 
 

U
na

 v
ez

 c
on

cl
ui

do
 u

n 
de

te
rm

in
ad

o 
ta

jo
, s

e 
lim

pi
ar

á 
el

im
in

an
do

 to
do

 m
at

er
ia

l s
ob

ra
nt

e 
as

í c
om

o 
lo

s 
cl

av
os

 o
 p

un
ta

s 
de

 la
 m

ad
er

a,
 q

ue
 s

e 
ap

ila
rá

, e
n 

un
 lu

ga
r c

on
oc

id
o 

pa
ra

 s
u 

po
st

er
io

r r
et

ira
da

. 
 

Se
 in

st
al

ar
án

 s
eñ

al
es

 d
e 

ex
is

te
nc

ia
 d

e 
rie

sg
o:

 
a)

 
U

so
 o

bl
ig

at
or

io
 d

el
 c

as
co

. 
b)

 
U

so
 o

bl
ig

at
or

io
 d

e 
bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
c)

 
U

so
 o

bl
ig

at
or

io
 d

e 
gu

an
te

s.
 

d)
 

U
so

 o
bl

ig
at

or
io

 d
el

 c
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

e)
 

Pe
lig

ro
, c

on
ta

ct
o 

co
n 

la
 c

or
rie

nt
e 

el
éc

tri
ca

. 
f) 

Pe
lig

ro
 d

e 
ca

íd
a 

de
 o

bj
et

os
. 

g)
 

Pe
lig

ro
 d

e 
ca

íd
a 

al
 v

ac
ío

. 
 

Se
 p

as
ar

á 
un

 d
ob

le
 m

al
la

zo
 a

nt
e 

lo
s 

hu
ec

os
 p

el
ig

ro
so

s.
 

 
El

 p
er

so
na

l q
ue

 u
til

ic
e 

la
s 

m
áq

ui
na

s-
he

rra
m

ie
nt

a 
co

nt
ar

á 
co

n 
au

to
riz

ac
ió

n 
es

cr
ita

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 o

br
a,

 e
nt

re
gá

nd
os

e 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
 e

l l
is

ta
do

 d
e 

la
s 

pe
rs

on
as

 a
ut

or
iz

ad
as

. 
 

El
 d

es
en

co
fra

do
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

si
em

pr
e 

co
n 

ay
ud

a 
de

 u
ña

s 
m

et
ál

ic
as

 re
al

iz
án

do
se

 s
ie

m
pr

e 
de

sd
e 

el
 la

do
 d

el
 q

ue
 n

o 
pu

ed
e 

de
sp

re
nd

er
se

 la
 

m
ad

er
a.

 
 

Lo
s 

re
ci

pi
en

te
s 

pa
ra

 p
ro

du
ct

os
 d

e 
de

se
nc

of
ra

do
, s

e 
cl

as
ifi

ca
rá

n 
rá

pi
da

m
en

te
 p

ar
a 

su
 u

til
iz

ac
ió

n 
o 

el
im

in
ac

ió
n;

 e
n 

el
 p

rim
er

 c
as

o,
 a

pi
la

do
s 

pa
ra

 s
u 

el
ev

ac
ió

n 
a 

la
 p

la
nt

a 
su

pe
rio

r y
 e

n 
el

 s
eg

un
do

, p
ar

a 
el

 v
er

tid
o 

po
r l

as
 tr

om
pa

s.
 U

na
 v

ez
 c

on
cl

ui
da

s 
es

ta
s 

la
bo

re
s,

 s
e 

ba
rre

rá
 e

l 
re

st
o 

de
 p

eq
ue

ño
s 

es
co

m
br

os
 la

 p
la

nt
a.

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 h

ac
er

 f
ue

go
 d

ire
ct

am
en

te
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r s
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 d
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 d
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 d
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. d
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, b
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m
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 c
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 m
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, p
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 p
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 d
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 m
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 d
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s d
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u c
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 p
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 c
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 
Lo

s 
ac

op
io

s 
de

 c
ar

pi
nt

er
ía

 d
e 

m
ad

er
a 

se
 u

bi
ca

rá
n 

en
 lo

s 
lu

ga
re

s 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r i
nt

er
fe

re
nc

ia
s.

 
 

Lo
s 

pr
ec

er
co

s,
 c

er
co

s,
 t

ap
aj

un
ta

s,
 p

ue
rta

s 
de

 p
as

o,
 r

od
ap

ié
s,

 e
tc

., 
se

 d
es

ca
rg

ar
án

 e
n 

bl
oq

ue
s 

pe
rfe

ct
am

en
te

 f
le

ja
do

s 
o 

at
ad

os
 

pe
nd

ie
nt

es
 m

ed
ia

nt
e 

es
lin

ga
s 

de
l g

an
ch

o 
de

 la
 g

rú
a 

to
rre

, o
 m

ed
ia

nt
e 

el
 m

on
ta

ca
rg

as
 d

e 
ob

ra
. A

 la
 ll

eg
ad

a 
a 

la
 p

la
nt

a 
de

 u
bi

ca
ci

ón
 s

e 
so

lta
rá

n 
lo

s 
fle

je
s 

y 
se

 d
es

ca
rg

ar
án

 a
 m

an
o.

 
 

Lo
s 

pr
ec

er
co

s,
 c

er
co

s,
 e

tc
. s

e 
re

pa
rti

rá
n 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 p
or

 la
 p

la
nt

a 
pa

ra
 s

u 
ub

ic
ac

ió
n 

de
fin

iti
va

 v
ig

ilá
nd

os
e 

qu
e 

su
 a

pu
nt

al
am

ie
nt

o 
se

a 
se

gu
ro

, e
s 

de
ci

r, 
qu

e 
im

pi
da

 s
e 

de
sp

lo
m

en
 a

l r
ec

ib
ir 

un
 le

ve
 g

ol
pe

. 
 

Lo
s 

ce
rc

os
 s

er
án

 re
ci

bi
do

s 
po

r u
n 

m
ín

im
o 

de
 u

na
 c

ua
dr

illa
, e

n 
ev

ita
ci

ón
 d

e 
go

lp
es

, c
aí

da
s 

y 
vu

el
co

s.
 

 
Se

 d
es

m
on

ta
rá

n 
aq

ue
lla

s 
pr

ot
ec

ci
on

es
 q

ue
 o

bs
ta

cu
lic

en
 e

n 
el

 p
as

o 
de

 lo
s 

ce
rc

os
 y

 a
si

m
ila

bl
es

, ú
ni

ca
m

en
te

 e
n 

el
 tr

am
o 

ne
ce

sa
rio

. U
na

 
ve

z 
“p

as
ad

os
” l

os
 c

er
co

s,
 s

e 
re

po
nd

rá
 in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 la

 p
ro

te
cc

ió
n.

 
 

Lo
s 

lis
to

ne
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

in
fe

rio
re

s,
 c

on
tra

 d
ef

or
m

ac
io

ne
s,

 s
e 

in
st

al
ar

án
 a

 u
na

 a
ltu

ra
 e

n 
to

rn
o 

a 
lo

s 
60

 c
m

. 
Se

 e
je

cu
ta

rá
n 

en
 m

ad
er

a 
bl

an
ca

 p
re

fe
re

nt
em

en
te

, 
pa

ra
 h

ac
er

lo
s 

m
ás

 v
is

ib
le

s 
y 

ev
ita

r 
lo

s 
ac

ci
de

nt
es

 p
or

 t
ro

pi
ez

os
. 

Es
to

s 
se

 d
es

m
on

ta
rá

n 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
, t

ra
s 

ha
be

r c
on

cl
ui

do
 e

l p
ro

ce
so

 d
e 

en
du

re
ci

m
ie

nt
o 

de
 la

 p
ar

te
 d

e 
re

ci
bi

do
 d

el
 p

re
ce

rc
o,

 p
ar

a 
qu

e 
ce

se
 e

l r
ie

sg
o 

de
 tr

op
ie

zo
 y

 c
aí

da
s.

 
 

El
 “c

ue
lg

ue
” d

e 
la

s 
ho

ja
s 

de
 p

ue
rta

s 
o 

ve
nt

an
as

, s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
po

r u
n 

m
ín

im
o 

de
 d

os
 o

pe
ra

rio
s,

 p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r d
es

eq
ui

lib
rio

, 
vu

el
co

, g
ol

pe
s 

y 
ca

íd
as

. 
 

Lo
s 

pa
qu

et
es

 d
e 

la
m

as
 d

e 
m

ad
er

a,
 s

e 
tra

ns
po

rta
rá

n 
a 

ho
m

br
o 

po
r u

n 
m

ín
im

o 
de

 d
os

 o
pe

ra
rio

s,
 p

ar
a 

ev
ita

r a
cc

id
en

te
s 

e 
in

te
rfe

re
nc

ia
s 

po
r 

de
se

qu
ilib

rio
. 

 
Lo

s 
tra

m
os

 d
e 

la
m

as
 d

e 
m

ad
er

a 
tra

ns
po

rta
do

s 
a 

ho
m

br
o 

po
r u

n 
so

lo
 h

om
br

e,
 ir

án
 in

cl
in

ad
os

 h
ac

ia
 a

trá
s,

 p
ro

cu
ra

nd
o 

qu
e 

la
 p

un
ta

 q
ue

 v
a 

po
r d

el
an

te
 e

st
é 

a 
un

a 
al

tu
ra

 s
up

er
io

r a
 la

 d
e 

un
a 

pe
rs

on
a,

 p
ar

a 
ev

ita
r l

os
 a

cc
id

en
te

s 
po

r g
ol

pe
s 

a 
ot

ro
s 

op
er

ar
io

s.
 

 
En

 to
do

 m
om

en
to

 s
e 

m
an

te
nd

rá
n 

lib
re

s 
lo

s 
pa

so
s 

o 
ca

m
in

os
 d

e 
in

te
rc

om
un

ic
ac

ió
n 

in
te

rio
r y

 e
xt

er
io

r d
e 

la
 o

br
a.

 
 

Se
 b

ar
re

rá
n 

lo
s 

ta
jo

s 
co

nf
or

m
e 

se
 re

ci
be

n 
y 

el
ev

an
 lo

s 
ta

bi
qu

es
 p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 a
cc

id
en

te
s 

po
r p

is
ad

as
 s

ob
re

 c
as

co
te

s 
o 

cl
av

os
. 

 
Lo

s 
re

co
rte

s 
y 

se
rrí

n 
pr

od
uc

id
os

 d
ur

an
te

 lo
s 

aj
us

te
s 

se
 re

co
ge

rá
n 

y 
se

 e
lim

in
ar

án
 m

ed
ia

nt
e 

tro
m

pa
s 

de
 v

er
tid

o 
o 

pl
at

af
or

m
as

 e
m

pl
in

ta
da

s 
ví

a 
ga

nc
ho

 d
e 

la
 g

rú
a.

 
 

An
te

s 
de

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
 m

áq
ui

na
-h

er
ra

m
ie

nt
a,

 e
l o

pe
ra

rio
 d

eb
er

á 
es

ta
r 

pr
ov

is
to

 d
el

 d
oc

um
en

to
 e

xp
re

so
 d

e 
au

to
riz

ac
ió

n 
de

 
m

an
ej

o 
de

 e
sa

 d
et

er
m

in
ad

a 
m

áq
ui

na
; 

y 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

 e
n 

óp
tim

as
 c

on
di

ci
on

es
 y

 c
on

 t
od

os
 l

os
 m

ec
an

is
m

os
 y

 
pr

ot
ec

to
re

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
, i

ns
ta

la
do

s 
en

 b
ue

n 
es

ta
do

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
xp

re
sa

m
en

te
 la

 a
nu

la
ci

ón
 d

e 
to

m
a 

de
 ti

er
ra

 d
e 

la
s 

m
áq

ui
na

s-
he

rra
m

ie
nt

a.
 S

e 
in

st
al

ar
á 

en
 c

ad
a 

un
a 

de
 e

lla
s 

un
a 

“p
eg

at
in

a”
 

en
 ta

l s
en

tid
o,

 s
i n

o 
es

tá
n 

do
ta

da
s 

de
 d

ob
le

 a
is

la
m

ie
nt

o.
 

 
La

s 
zo

na
s 

de
 tr

ab
aj

o 
te

nd
rá

n 
un

a 
ilu

m
in

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
de

 1
00

 lu
x 

a 
un

a 
al

tu
ra

 s
ob

re
 e

l s
ue

lo
 e

n 
to

rn
o 

a 
lo

s 
2 

m
. 

 
La

 il
um

in
ac

ió
n 

m
ed

ia
nt

e 
po

rtá
til

es
 s

e 
ha

rá
 c

on
 “

po
rta

lá
m

pa
ra

s 
es

ta
nc

os
 c

on
 m

an
go

 a
is

la
nt

e”
 y

 r
ej

illa
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 d
e 

la
 b

om
bi

lla
 y

 
al

im
en

ta
do

s 
a 

24
 V

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 e

l c
on

ex
io

na
do

 d
e 

ca
bl

es
 e

lé
ct

ric
os

 a
 lo

s 
cu

ad
ro

s 
de

 a
lim

en
ta

ci
ón

 s
in

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 la
s 

cl
av

ija
s 

m
ac

ho
-h

em
br

a.
 

 
La

s 
es

ca
le

ra
s 

a 
ut

iliz
ar

 s
er

án
 d

e 
tip

o 
de

 ti
je

ra
, d

ot
ad

as
 d

e 
za

pa
ta

s 
an

tid
es

liz
an

te
s 

y 
de

 c
ad

en
illa

 li
m

ita
do

ra
 d

e 
ap

er
tu

ra
. 

 
La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 li
ja

do
 m

ed
ia

nt
e 

lija
do

ra
 e

lé
ct

ric
a 

m
an

ua
l s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 s
ie

m
pr

e 
ba

jo
 v

en
til

ac
ió

n 
po

r “
co

rri
en

te
 d

e 
ai

re
”, 

pa
ra

 e
vi

ta
r l

os
 

ac
ci

de
nt

es
 p

or
 tr

ab
aj

ar
 e

n 
el

 in
te

rio
r d

e 
at

m
ós

fe
ra

s 
no

ci
va

s.
 

 
El

 a
lm

ac
én

 d
e 

co
la

s 
y 

ba
rn

ic
es

 s
e 

ub
ic

ar
á 

en
 lu

ga
r c

on
 v

en
til

ac
ió

n 
di

re
ct

a 
y 

co
ns

ta
nt

e,
 y

 p
os

ee
rá

 u
n 

ex
tin

to
r d

e 
po

lv
o 

qu
ím

ic
o 

se
co

 ju
nt

o 
a 

la
 p

ue
rta

 d
e 

ac
ce

so
 y

 s
ob

re
 é

st
a 

un
a 

se
ña

l d
e 

“p
el

ig
ro

 d
e 

in
ce

nd
io

” y
 o

tra
 d

e 
“p

ro
hi

bi
do

 fu
m

ar
” p

ar
a 

ev
ita

r p
os

ib
le

s 
in

ce
nd

io
s.

 
 

So
n 

de
 a

pli
ca

ció
n 

las
 n

or
m

as
 q

ue
 s

e 
da

n 
pa

ra
 a

lba
ñil

er
ía

 (r
ec

ibi
do

 d
e 

ce
rc

os
), 

m
on

ta
ca

rg
as

, g
rú

a 
to

rre
, r

ed
es

, b
ar

an
dil

las
, a

nd
am

ios
 

tu
bu

lar
es

 y 
es

ca
ler

as
 d

e 
m

an
o.

 

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o.
 

 
M

as
ca

ril
la

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 c

on
 fi

ltr
o 

es
pe

cí
fic

o 
re

ca
m

bi
ab

le
 p

ar
a 

po
lv

o 
de

 m
ad

er
a 

 
R

op
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

 
G

ua
nt

es
 d

e 
PV

C
 o

 d
e 

go
m

a.
 

 
G

ua
nt

es
 d

e 
cu

er
o.

 
 

G
af

as
 a

nt
ip

ro
ye

cc
io

ne
s.

 
 

Bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

        

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
ID

A
D

 
A

R
IZ

A
L

A
 –

 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
I 

 

21
 

    

Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

O
19

 
C

ar
pi

nt
er

ía
 m

et
ál

ic
a 

– 
ce

rr
aj

er
ía

 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
C

aí
da

 a
l m

is
m

o 
y 

a 
di

st
in

to
 n

iv
el

. 
 

C
aí

da
s 

al
 v

ac
ío

, (
ca

rp
in

te
ría

 e
n 

fa
ch

ad
as

). 
 

G
ol

pe
s 

y 
co

rte
s 

po
r o

bj
et

os
 y

 m
an

ej
o 

de
 m

áq
ui

na
s-

he
rra

m
ie

nt
a.

 
 

At
ra

pa
m

ie
nt

o 
en

tre
 o

bj
et

os
. 

 
Pi

sa
da

s 
so

br
e 

ob
je

to
s 

pu
nz

an
te

s.
 

 
C

aí
da

 d
e 

el
em

en
to

s 
de

 c
ar

pi
nt

er
ía

 m
et

ál
ic

a 
so

br
e 

la
s 

pe
rs

on
as

 o
 la

s 
co

sa
s 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

e 
lo

s 
m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s 

a 
ut

iliz
ar

. 
 

C
on

ta
ct

os
 c

on
 la

 e
ne

rg
ía

 e
lé

ct
ric

a.
 

 
So

br
ee

sf
ue

rz
os

. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
Lo

s 
ac

op
io

s 
de

 c
ar

pi
nt

er
ía

 m
et

ál
ic

a 
se

 re
al

iz
ar

án
 e

n 
lo

s 
lu

ga
re

s 
de

st
in

ad
os

 a
 ta

l e
fe

ct
o.

 
 

Lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 c
ar

pi
nt

er
ía

 s
e 

de
sc

ar
ga

rá
n 

en
 b

lo
qu

es
 p

er
fe

ct
am

en
te

 fl
ej

ad
os

 o
 a

ta
do

s,
 n

un
ca

 s
ue

lto
s,

 p
en

di
en

te
s 

m
ed

ia
nt

e 
es

lin
ga

s 
de

l g
an

ch
o 

de
 la

 g
rú

a 
o 

m
ed

ia
nt

e 
el

 m
on

ta
ca

rg
as

. A
 la

 ll
eg

ad
a 

a 
la

s 
pl

an
ta

s 
se

 s
ol

ta
rá

n 
lo

s 
fle

je
s 

pa
ra

 s
u 

di
st

rib
uc

ió
n 

y 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

. 
 

En
 t

od
o 

m
om

en
to

 s
e 

m
an

te
nd

rá
n 

lib
re

s 
de

 c
as

co
te

s,
 r

ec
or

te
s 

m
et

ál
ic

os
 y

 d
em

ás
 o

bj
et

os
 p

un
za

nt
es

, 
lo

s 
pa

so
s 

de
 in

te
rc

om
un

ic
ac

ió
n 

in
te

rio
r y

 e
xt

er
io

r d
e 

la
 o

br
a 

pa
ra

 e
vi

ta
r l

os
 a

cc
id

en
te

s 
po

r t
ro

pi
ez

os
 o

 in
te

rfe
re

nc
ia

s.
 

 
El

 E
nc

ar
ga

do
 d

e 
Se

gu
rid

ad
, c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
to

da
s 

la
s 

ca
rp

in
te

ría
s 

en
 fa

se
 d

e 
pr

es
en

ta
ci

ón
 p

er
m

an
ez

ca
n 

ac
uñ

ad
as

 y
 a

pu
nt

al
ad

as
, p

ar
a 

ev
ita

r a
cc

id
en

te
s 

po
r d

es
pl

om
es

. 
 

Se
 d

es
m

on
ta

rá
n 

ún
ic

am
en

te
 e

n 
lo

s 
tra

m
os

 n
ec

es
ar

io
s,

 la
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 q
ue

 o
bs

ta
cu

lic
en

 e
n 

el
 p

as
o 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 la

 c
ar

pi
nt

er
ía

 
m

et
ál

ic
a;

 u
na

 v
ez

 in
tro

du
ci

do
s 

en
 la

 p
la

nt
a,

 s
e 

re
po

nd
rá

n 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
. 

 
Lo

s 
ce

rc
os

 m
et

ál
ic

os
 s

er
án

 “p
re

se
nt

ad
os

” p
or

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 u

na
 c

ua
dr

illa
, e

n 
ev

ita
ci

ón
 d

e 
go

lp
es

, c
aí

da
s 

y 
vu

el
co

s,
 a

sí
 c

om
o 

el
 “c

ue
lg

ue
” 

de
 la

s 
ho

ja
s 

de
 la

s 
pu

er
ta

s.
 

 
Lo

s 
an

da
m

io
s 

pa
ra

 re
ci

bi
r l

as
 c

ar
pi

nt
er

ía
s 

de
sd

e 
el

 in
te

rio
r d

e 
la

s 
fa

ch
ad

as
, e

st
ar

án
 li

m
ita

do
s 

en
 s

u 
pa

rte
 d

el
an

te
ra

 (l
a 

qu
e 

da
 h

ac
ia

 e
l 

va
cí

o)
 p

or
 u

na
 b

ar
an

di
lla

 s
ól

id
a 

de
 9

0 
cm

. d
e 

al
tu

ra
, m

ed
id

a 
de

sd
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

tra
ba

jo
, f

or
m

ad
a 

po
r p

as
am

an
os

, l
is

tó
n 

in
te

rm
ed

io
 y

 
ro

da
pi

é 
pa

ra
 e

vi
ta

r e
l r

ie
sg

o 
de

 c
aí

da
s 

de
sd

e 
al

tu
ra

. 
 

Se
 d

is
po

nd
rá

n 
an

cl
aj

es
 d

e 
se

gu
rid

ad
 e

n 
la

s 
ja

m
ba

s 
de

 la
s 

ve
nt

an
as

 p
ar

a 
am

ar
ra

r 
a 

el
lo

s 
lo

s 
fia

do
re

s 
de

 lo
s 

ci
nt

ur
on

es
 d

e 
se

gu
rid

ad
 

du
ra

nt
e 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 in

st
al

ac
ió

n 
en

 fa
ch

ad
as

 d
e 

la
 c

ar
pi

nt
er

ía
 m

et
ál

ic
a.

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 u

til
iz

ar
 a

 m
od

o 
de

 b
or

riq
ue

ta
s 

lo
s 

bi
do

ne
s,

 c
aj

as
 o

 p
ila

s 
de

 m
at

er
ia

le
s 

o 
as

im
ila

bl
es

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r t
ra

ba
jo

s 
so

br
e 

an
da

m
io

s 
in

se
gu

ro
s.

 
 

Lo
s 

tra
m

os
 m

et
ál

ic
os

 lo
ng

itu
di

na
le

s 
tra

ns
po

rta
da

s 
a 

ho
m

br
o 

po
r u

n 
so

lo
 h

om
br

e,
 ir

án
 in

cl
in

ad
as

 h
ac

ia
 a

trá
s,

 p
ro

cu
ra

nd
o 

qu
e 

la
 p

un
ta

 q
ue

 
va

 p
or

 d
el

an
te

 e
st

é 
a 

un
a 

al
tu

ra
 s

up
er

io
r a

 la
 d

e 
un

a 
pe

rs
on

a,
 p

ar
a 

ev
ita

r g
ol

pe
s 

a 
lo

s 
ot

ro
s 

op
er

ar
io

s.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 a
co

pi
ar

 b
ar

an
di

lla
s 

de
fin

iti
va

s 
y 

as
im

ila
bl

es
 e

n 
lo

s 
bo

rd
es

 d
e 

la
s 

te
rra

za
s,

 b
al

co
ne

s,
 e

tc
. p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
es

go
s 

po
r p

os
ib

le
s 

de
sp

lo
m

es
. 

 
La

s 
ba

ra
nd

illa
s 

de
 la

s 
te

rra
za

s 
se

 in
st

al
ar

án
 d

ef
in

iti
va

m
en

te
 y

 s
in

 d
ila

ci
ón

 u
na

 v
ez

 c
on

cl
ui

da
 la

 “p
re

se
nt

ac
ió

n“
, p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 a
cc

id
en

te
s 

po
r p

ro
te

cc
io

ne
s 

in
se

gu
ra

s.
 

 
Lo

s 
op

er
ar

io
s 

es
ta

rá
n 

co
n 

el
 fi

ad
or

 d
el

 c
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
 s

uj
et

o 
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
só

lid
os

. 
 

Lo
s 

el
em

en
to

s 
m

et
ál

ic
os

 q
ue

 re
su

lte
n 

in
se

gu
ro

s 
en

 s
itu

ac
io

ne
s 

de
 c

on
so

lid
ac

ió
n 

de
 s

u 
re

ci
bi

do
, s

e 
m

an
te

nd
rá

n 
ap

un
ta

la
do

s 
o 

at
ad

os
 a

 
el

em
en

to
s 
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 p
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r d
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m

ín
im

a 
de

 1
00

 lu
x 

a 
un

a 
al

tu
ra

 s
ob

re
 e

l s
ue

lo
 e

n 
to

rn
o 

a 
lo

s 
2 

m
. 
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r p
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 c
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, c
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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r d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 p
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 c
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 
Lo

s 
al

m
ac

en
am

ie
nt

os
 d
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 d
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 d
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 p

ro
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 c

aí
da

s 
al

 v
ac

ío
. 

 
Lo

s 
an

da
m

io
s 

pa
ra

 p
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 m
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 p
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 re
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 d
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 c
aj

as
 o

 p
ila

s 
de

 m
at

er
ia

le
s 

o 
as

im
ila

bl
es

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r t
ra
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 d
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ra

 s
ob

re
 e

l s
ue

lo
 e

n 
to

rn
o 

a 
lo

s 
2 

m
. 
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 d
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 d
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 d
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 p
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l r
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 d
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s 
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 p
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 d
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 p
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s c
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 d
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 d
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cá
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 s
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 d
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 d
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C
ua

dr
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 e
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Se
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m
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 d
e 
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o 
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ra
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m

pe
rie

 c
on

 p
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 d
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r c
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 d
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s 
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 c
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 d

e 
un

 e
sp

ec
ia

lis
ta

 e
lé

ct
ric

o 
re

sp
on

sa
bl

e.
 

La
s 

ta
pa

s 
de

 a
cc

es
o 

a 
lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 p
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 d
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 c
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 re

al
iz

ar
. 

To
da

s 
la

s 
ca

na
liz

ac
io

ne
s 

qu
e 

en
tre

n 
o 

sa
lg

an
 d

el
 a

rm
ar

io
 d

eb
er

án
 te

ne
r p

re
ns

ae
st

op
as

. 
En

 e
l c

ua
dr

o 
no

 s
e 

ef
ec

tu
ar

án
 ta

la
dr

os
 o

 p
er

fo
ra

ci
on

es
 p

ar
a 

pa
so

 d
e 

ca
bl

es
 q

ue
 a

nu
le

n 
el

 e
fe

ct
o 

de
l d

ob
le

 a
is

la
m

ie
nt

o 
y 

di
sm

in
uy

an
 o

 
an

ul
en

 e
l g

ra
do

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
es

te
. 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
di

ar
ia

m
en

te
 e

l b
ue

n 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
de

l m
ec

an
is

m
o 

de
 d

is
pa

ro
 d

el
 d

ife
re

nc
ia

l, 
ac

ci
on

an
do

 e
l b

ot
ón

 te
st

. 
Pe

rió
di

ca
m

en
te

 y
 c

on
 a

pa
ra

to
s 

ad
ec

ua
do

s 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

el
 c

or
re

ct
o 

di
sp

ar
o 

a 
la

 in
te

ns
id

ad
 d

e 
de

fe
ct

o 
pr

ef
ija

do
 p

ar
a 

el
lo

, a
sí

 c
om

o 
el

 
va

lo
r d

e 
la

 re
si

st
en

ci
a 

de
 la

 p
ue

st
a 

a 
tie

rra
. 

 
A

D
E
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IÓ
N
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E

 E
D
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N
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U

A
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O
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E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C
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L
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U

N
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IP
A

L
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
ID

A
D

 
A

R
IZ

A
L

A
 –

 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES 

 

Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
lo

s 
ci

rc
ui

to
s:

 
La

 in
st

al
ac

ió
n 

po
se

er
á 

to
do

s 
aq

ue
llo

s 
in

te
rru

pt
or

es
 a

ut
om

át
ic

os
 q

ue
 e

l c
ál

cu
lo

 d
ef

in
a 

co
m

o 
ne

ce
sa

rio
s;

 n
o 

ob
st

an
te

, s
e 

ca
lc

ul
ar

án
 s

ie
m

pr
e 

m
in

or
an

do
 c

on
 e

l f
in

 d
e 

qu
e 

ac
tú

en
 d

en
tro

 d
el

 m
ar

ge
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

, e
s 

de
ci

r, 
an

te
s 

de
 q

ue
 e

l c
on

du
ct

or
 a

l q
ue

 p
ro

te
ge

n 
lle

gu
e 

a 
la

 
ca

rg
a 

m
áx

im
a 

ad
m

is
ib

le
. 

Lo
s 

in
te

rru
pt

or
es

 a
ut

om
át

ic
os

 s
e 

in
st

al
ar

án
 e

n 
to

da
s 

la
s 

lín
ea

s 
de

 to
m

a 
de

 c
or

rie
nt

e 
de

 lo
s 

cu
ad

ro
s 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 y

 d
e 

al
im

en
ta

ci
ón

 a
 

to
da

s 
la

s 
m

áq
ui

na
s,

 a
pa

ra
to

s 
y 

m
áq

ui
na

s-
he

rra
m

ie
nt

a 
de

 fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

el
éc

tri
co

. 
Lo

s 
ci

rc
ui

to
s 

ge
ne

ra
le

s 
es

ta
rá

n 
ta

m
bi

én
 p

ro
te

gi
do

s 
co

n 
in

te
rru

pt
or

es
. 

La
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 a
lu

m
br

ad
o 

ge
ne

ra
l, 

pa
ra

 la
s 

“in
st

al
ac

io
ne

s 
pr

ov
is

io
na

le
s 

de
 o

br
a”

 y
 d

em
ás

 c
as

et
as

, e
st

ar
á 

pr
ot

eg
id

a 
po

r 
in

te
rru

pt
or

es
 

au
to

m
át

ic
os

 m
ag

ne
to

té
rm

ic
os

. 
To

da
 la

 m
aq

ui
na

ria
 e

lé
ct

ric
a 

y 
lín

ea
s 

es
ta

rá
n 

pr
ot

eg
id

as
 p

or
 u

n 
di

sy
un

to
r d

ife
re

nc
ia

l. 
Lo

s 
di

sy
un

to
re

s 
di

fe
re

nc
ia

le
s 

se
 in

st
al

ar
án

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

 s
en

si
bi

lid
ad

es
: 

30
0 

m
A:

 A
lim

en
ta

ci
ón

 a
 la

 m
aq

ui
na

ria
 (s

eg
ún

 R
.E

.B
.T

.) 
30

 m
A:

 A
lim

en
ta

ci
ón

 a
 la

 m
aq

ui
na

ria
 c

om
o 

m
ej

or
a 

de
l n

iv
el

 d
e 

se
gu

rid
ad

 (s
eg

ún
 R

.E
.B

.T
.) 

3 
m

A:
 In

st
al

ac
io

ne
s 

de
 a

lu
m

br
ad

o 
no

 p
or

tá
til

 
Lí

ne
as

 re
pa

rti
do

ra
s:

 
Lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
em

pl
ea

do
s 

se
rá

n 
de

 t
ip

o 
m

an
gu

er
a 

fle
xi

bl
e 

(te
ns

ió
n 

no
m

in
al

 m
ín

im
a 

de
 1

.0
00

 V
) 

y 
es

pa
ci

al
es

 p
ar

a 
tra

ba
jo

s 
en

 
co

nd
ic

io
ne

s 
se

ve
ra

s,
 c

on
 fu

nd
a 

pr
ot

ec
to

ra
 a

is
la

nt
e 

si
n 

de
fe

ct
os

 a
pr

ec
ia

bl
es

 (r
as

go
ne

s,
 re

pe
lo

ne
s 

y 
as

im
ila

bl
es

). 
El

 c
al

ib
re

 o
 s

ec
ci

ón
 d

el
 c

ab
le

ad
o 

se
rá

 s
ie

m
pr

e 
el

 a
de

cu
ad

o 
pa

ra
 la

 c
ar

ga
 e

lé
ct

ric
a 

qu
e 

ha
 d

e 
so

po
rta

r e
n 

fu
nc

ió
n 

de
l c

ál
cu

lo
 re

al
iz

ad
o 

pa
ra

 
la

 m
aq

ui
na

ria
 e

 il
um

in
ac

ió
n 

pr
ev

is
ta

. 
La

 d
is

tri
bu

ci
ón

 g
en

er
al

 d
es

de
 e

l c
ua

dr
o 

ge
ne

ra
l d

e 
ob

ra
 a

 lo
s 

cu
ad

ro
s 

se
cu

nd
ar

io
s 

o 
de

 p
la

nt
a,

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

m
an

gu
er

a 
el

éc
tri

ca
 

an
tih

um
ed

ad
. 

El
 te

nd
id

o 
de

 lo
s 

ca
bl

es
 y

 m
an

gu
er

as
, s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

a 
un

a 
al

tu
ra

 m
ín

im
a 

de
 2

 m
. e

n 
lo

s 
lu

ga
re

s 
pe

at
on

al
es

 y
 d

e 
5 

m
. e

n 
lo

s 
de

 v
eh

íc
ul

os
, 

m
ed

id
os

 s
ob

re
 e

l n
iv

el
 d

el
 p

av
im

en
to

. 
El

 t
en

di
do

 d
e 

lo
s 

ca
bl

es
 p

ar
a 

cr
uz

ar
 v

ia
le

s 
de

 o
br

a 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 e

nt
er

ra
do

 y
 s

e 
se

ña
liz

ar
á 

el
 “

pa
so

 d
e 

ca
bl

e”
 m

ed
ia

nt
e 

un
a 

cu
br

ic
ió

n 
pe

rm
an

en
te

 d
e 

ta
bl

on
es

 q
ue

 te
nd

rá
n 

po
r o

bj
et

o 
el

 p
ro

te
ge

r m
ed

ia
nt

e 
re

pa
rto

 d
e 

ca
rg

as
. L

a 
pr

of
un

di
da

d 
de

 la
 z

an
ja

 m
ín

im
a 

se
rá

 e
nt

re
 4

0 
y 

50
 c

m
. E

l c
ab

le
 ir

á 
ad

em
ás

 p
ro

te
gi

do
 e

n 
el

 in
te

rio
r d

e 
un

 tu
bo

 rí
gi

do
 (f

ib
ro

ce
m

en
to

 o
 p

lá
st

ic
o 

ríg
id

o 
cu

rv
o)

. 
Lo

s 
em

pa
lm

es
 e

nt
re

 m
an

gu
er

as
 s

ie
m

pr
e 

es
ta

rá
n 

el
ev

ad
os

. 
Se

 p
ro

hi
be

 m
an

te
ne

rlo
s 

en
 e

l 
su

el
o.

 L
os

 e
m

pa
lm

es
 p

ro
vi

si
on

al
es

 e
nt

re
 

m
an

gu
er

as
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 m
ed

ia
nt

e 
co

ne
xi

on
es

 n
or

m
al

iz
ad

as
 e

st
an

co
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 lo

s 
de

fin
iti

vo
s 

se
 e

je
cu

ta
rá

n 
ut

iliz
an

do
 c

aj
as

 d
e 

em
pa

lm
es

 n
or

m
al

iz
ad

os
 e

st
an

co
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
La

s 
m

an
gu

er
as

 d
e 

su
m

in
is

tro
 a

 lo
s 

cu
ad

ro
s 

de
 p

la
nt

a 
tra

ns
cu

rri
rá

n 
po

r e
l h

ue
co

 d
e 

la
s 

es
ca

le
ra

s,
 o

 p
or

 e
l p

at
io

 d
e 

m
an

er
a 

ag
ru

pa
da

 y
 

an
cl

ad
a 

a 
el

em
en

to
s 

fir
m

es
; y

 s
u 

tra
za

do
 s

er
á 

co
lg

ad
o,

 a
 u

na
 a

ltu
ra

 s
ob

re
 e

l p
av

im
en

to
 e

n 
to

rn
o 

a 
lo

s 
2 

m
., 

pa
ra

 e
vi

ta
r a

cc
id

en
te

s 
po

r 
ag

re
si

ón
 a

 la
s 

m
an

gu
er

as
 p

or
 u

so
 a

 ra
s 

de
 s

ue
lo

; y
 n

o 
co

in
ci

di
rá

 c
on

 e
l d

e 
su

m
in

is
tro

 p
ro

vi
si

on
al

 d
e 

ag
ua

 a
 la

s 
pl

an
ta

s.
 

La
s 

m
an

gu
er

as
 d

e 
“a

la
rg

ad
er

a”
, p

or
 s

er
 p

ro
vi

si
on

al
es

 y
 d

e 
co

rta
 e

st
an

ci
a,

 p
ue

de
n 

lle
va

rs
e 

te
nd

id
as

 p
or

 e
l s

ue
lo

, p
er

o 
ar

rim
ad

as
 a

 lo
s 

pa
ra

m
en

to
s 

ve
rti

ca
le

s.
 

Es
ta

s 
se

 
em

pa
lm

ar
án

 
m

ed
ia

nt
e 

co
ne

xi
on

es
 

no
rm

al
iz

ad
as

 
es

ta
nc

os
 

an
tih

um
ed

ad
 

o 
fu

nd
as

 
ai

sl
an

te
s 

te
rm

or
re

ct
rá

ct
ile

s.
 

Lo
s 

ca
bl

es
 e

lé
ct

ric
os

 c
on

ec
ta

do
s 

a 
m

áq
ui

na
s,

 q
ue

 e
n 

su
 m

ay
or

ía
 s

on
 m

óv
ile

s,
 s

uf
re

n 
un

 d
et

er
io

ro
 m

ec
án

ic
o 

m
uy

 s
up

er
io

r a
l n

or
m

al
, p

or
 lo

 
qu

e 
pe

rió
di

ca
m

en
te

 d
eb

er
á 

re
vi

sa
rs

e 
el

 e
st

ad
o 

fís
ic

o 
de

 s
u 

cu
bi

er
ta

 a
is

la
nt

e.
 

Lo
s 

ca
bl

es
 q

ue
 s

um
in

is
tra

n 
co

rri
en

te
 a

 m
áq

ui
na

s 
de

 c
la

se
 I

I 
(d

ob
le

 a
is

la
m

ie
nt

o)
 y

 I
II 

(te
ns

io
ne

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
) 

no
 n

ec
es

ita
n 

lle
va

r 
in

co
rp

or
ad

o 
el

 c
on

du
ct

or
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

. 
Lo

s 
qu

e 
al

im
en

te
n 

m
áq

ui
na

s 
de

 c
la

se
 I

 (
ne

ce
si

da
d 

de
 p

ue
st

a 
a 

tie
rra

) 
de

be
rá

n 
lle

va
rlo

 
in

co
rp

or
ad

o.
 

In
te

rru
pt

or
es

: 
Se

 a
ju

st
ar

án
 e

xp
re

sa
m

en
te

 a
 lo

s 
es

pe
ci

fic
ad

os
 e

n 
el

 R
eg

la
m

en
to

 E
le

ct
ro

té
cn

ic
o 

de
 B

aj
a 

Te
ns

ió
n.

 
Lo

s 
in

te
rru

pt
or

es
 s

e 
in

st
al

ar
án

 e
n 

el
 in

te
rio

r d
e 

ca
ja

s 
no

rm
al

iz
ad

as
, p

ro
vi

st
as

 d
e 

pu
er

ta
 d

e 
en

tra
da

 c
on

 c
er

ra
du

ra
 d

e 
se

gu
rid

ad
. 

La
s 

ca
ja

s 
de

 in
te

rru
pt

or
es

 p
os

ee
rá

n 
ad

he
rid

a 
so

br
e 

su
 p

ue
rta

 u
na

 s
eñ

al
 n

or
m

al
iz

ad
a 

de
 “p

el
ig

ro
, e

le
ct

ric
id

ad
”. 

La
s 

ca
ja

s 
de

 in
te

rru
pt

or
es

 s
er

án
 c

ol
ga

da
s,

 b
ie

n 
de

 lo
s 

pa
ra

m
en

to
s 

ve
rti

ca
le

s,
 b

ie
n 

de
 “p

ie
s 

de
re

ch
os

” e
st

ab
le

s.
 

To
m

as
 d

e 
tie

rra
: 

El
 tr

an
sf

or
m

ad
or

 e
n 

la
 o

br
a,

 c
as

o 
de

 te
ne

r q
ue

 d
is

po
ne

r d
e 

él
, s

er
á 

do
ta

do
 d

e 
un

a 
to

m
a 

de
 ti

er
ra

 a
ju

st
ad

a 
a 

lo
s 

R
eg

la
m

en
to

s 
vi

ge
nt

es
 y

 a
 

la
s 

no
rm

as
 p

ro
pi

as
 d

e 
la

 c
om

pa
ñí

a 
el

éc
tri

ca
 s

um
in

is
tra

do
ra

 e
n 

la
 z

on
a.

 L
as

 p
ar

te
s 

m
et

ál
ic

as
 d

e 
to

do
 e

qu
ip

o 
el

éc
tri

co
 d

is
po

nd
rá

n 
de

 
to

m
a 

el
éc

tri
ca

.  
El

 n
eu

tro
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

es
ta

rá
 p

ue
st

o 
a 

tie
rra

. 
La

 to
m

a 
de

 ti
er

ra
 e

n 
un

a 
pr

im
er

a 
fa

se
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

a 
tra

vé
s 

de
 u

na
 p

ic
a 

o 
pl

ac
a 

a 
ub

ic
ar

 ju
nt

o 
al

 c
ua

dr
o 

ge
ne

ra
l, 

de
sd

e 
el

 q
ue

 s
e 

di
st

rib
ui

rá
 

a 
la

 to
ta

lid
ad

 d
e 

lo
s 

re
ce

pt
or

es
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n.

 C
ua

nd
o 

la
 to

m
a 

ge
ne

ra
l d

e 
tie

rra
 d

ef
in

iti
va

 d
el

 e
di

fic
io

 s
e 

ha
lle

 re
al

iz
ad

a,
 s

er
á 

és
ta

 la
 

qu
e 

se
 u

til
ic

e 
pa

ra
 la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

 p
ro

vi
si

on
al

 d
e 

la
 o

br
a.

 
El

 h
ilo

 d
e 

to
m

a 
de

 ti
er

ra
, s

ie
m

pr
e 

es
ta

rá
 p

ro
te

gi
do

 c
on

 m
ac

ar
ró

n 
en

 c
ol

or
es

 a
m

ar
illo

 y
 v

er
de

. S
e 

pr
oh

ib
e 

ex
pr

es
am

en
te

 u
til

iz
ar

lo
 p

ar
a 

ot
ro

s 
us

os
. U

ni
ca

m
en

te
 p

od
rá

 u
til

iz
ar

se
 c

on
du

ct
or

 o
 c

ab
le

 d
e 

co
br

e 
de

sn
ud

o 
de

 9
5 

m
m

2 
de

 s
ec

ci
ón

 c
om

o 
m

ín
im

o 
en

 lo
s 

tra
m

os
 e

nt
er

ra
do

s 
ho

riz
on

ta
lm

en
te

 y
 q

ue
 s

er
án

 c
on

si
de

ra
do

s 
co

m
o 

el
ec

tro
do

 a
rti

fic
ia

l d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n.
 

Se
 in

st
al

ar
án

 to
m

as
 d

e 
tie

rra
 in

de
pe

nd
ie

nt
es

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 c

ar
ril

es
 p

ar
a 

es
ta

nc
ia

 o
 d

es
pl

az
am

ie
nt

o 
de

 m
áq

ui
na

s 
y 

pa
ra

 d
es

pl
az

am
ie

nt
o 

de
 

m
on

ta
ca

rg
as

 o
 a

sc
en

so
re

s 
La

 t
om

a 
de

 t
ie

rra
 d

e 
la

s 
m

áq
ui

na
s-

he
rra

m
ie

nt
a 

qu
e 

no
 e

st
én

 d
ot

ad
as

 d
e 

do
bl

e 
ai

sl
am

ie
nt

o,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
hi

lo
 n

eu
tro

 e
n 

co
m

bi
na

ci
ón

 c
on

 e
l c

ua
dr

o 
de

 d
is

tri
bu

ci
ón

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 y
 e

l c
ua

dr
o 

ge
ne

ra
l d

e 
ob

ra
. 

La
s 

to
m

as
 d

e 
tie

rra
 e

st
ar

án
 s

itu
ad

as
 e

n 
el

 te
rre

no
 d

e 
ta

l f
or

m
a 

qu
e 

su
 fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
y 

ef
ic

ac
ia

 s
ea

 e
l r

eq
ue

rid
o 

po
r l

a 
in

st
al

ac
ió

n.
 

La
 c

on
du

ct
iv

id
ad

 d
el

 te
rre

no
 s

e 
au

m
en

ta
rá

 v
er

tie
nd

o 
en

 e
l l

ug
ar

 d
e 

hi
nc

ad
o 

de
 la

 p
ic

a 
(p

la
ca

 o
 c

on
du

ct
or

) a
gu

a 
de

 fo
rm

a 
pe

rió
di

ca
. 

El
 p

un
to

 d
e 

co
ne

xi
ón

 d
e 

la
 p

ic
a 

(p
la

ca
 o

 c
on

du
ct

or
), 

es
ta

rá
 p

ro
te

gi
do

 e
n 

el
 in

te
rio

r d
e 

un
a 

ar
qu

et
a 

pr
ac

tic
ab

le
. 

La
s 

to
m

as
 d

e 
tie

rra
 d

e 
cu

ad
ro

s 
el

éc
tri

co
s 

ge
ne

ra
le

s 
di

st
in

to
s,

 s
er

án
 in

de
pe

nd
ie

nt
es

 e
lé

ct
ric

am
en

te
. 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES 

 

Al
um

br
ad

o:
 

El
 a

lu
m

br
ad

o 
no

ct
ur

no
 (o

 n
o)

 d
e 

la
 o

br
a,

 c
um

pl
irá

 la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

la
 O

rd
en

an
za

 d
e 

Tr
ab

aj
o 

de
 la

 C
on

st
ru

cc
ió

n,
 V

id
rio

 
y 

C
er

ám
ic

a 
y 

G
en

er
al

 d
e 

Se
gu

rid
ad

 e
 H

ig
ie

ne
 e

n 
el

 T
ra

ba
jo

 e
n 

cu
an

to
 a

 n
or

m
as

 ó
pt

ic
as

 d
e 

ilu
m

in
ac

ió
n 

y 
de

 b
al

iz
am

ie
nt

o 
de

 lo
s 

lím
ite

s 
de

 la
 o

br
a.

 
La

 il
um

in
ac

ió
n 

de
 lo

s 
ta

jo
s 

se
rá

 s
ie

m
pr

e 
la

 a
de

cu
ad

a 
pa

ra
 re

al
iz

ar
 lo

s 
tra

ba
jo

s 
co

n 
se

gu
rid

ad
, m

ed
ia

nt
e 

pr
oy

ec
to

re
s 

ub
ic

ad
os

 s
ob

re
 “p

ie
s 

de
re

ch
os

” f
irm

es
. 

La
 il

um
in

ac
ió

n 
m

ed
ia

nt
e 

po
rtá

til
es

 c
um

pl
irá

 la
 s

ig
ui

en
te

 n
or

m
a:

 p
or

ta
lá

m
pa

ra
s 

es
ta

nc
o 

de
 s

eg
ur

id
ad

 c
on

 m
an

go
 a

is
la

nt
e,

 re
jill

a 
pr

ot
ec

to
ra

 
de

 la
 b

om
bi

lla
 d

ot
ad

a 
de

 g
an

ch
o 

de
 c

ue
lg

ue
 a

 la
 p

ar
ed

, m
an

gu
er

a 
an

tih
um

ed
ad

, c
la

vi
ja

 d
e 

co
ne

xi
ón

 n
or

m
al

iz
ad

a 
es

ta
nc

a 
de

 s
eg

ur
id

ad
, 

al
im

en
ta

do
s 

a 
24

 V
. 

La
 il

um
in

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ta
jo

s 
se

 s
itu

ar
á 

a 
un

a 
al

tu
ra

 e
n 

to
rn

o 
a 

lo
s 

2 
m

., 
m

ed
id

os
 d

es
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

ap
oy

o 
de

 lo
s 

op
er

ar
io

s 
en

 e
l p

ue
st

o 
de

 tr
ab

aj
o 

y 
si

em
pr

e 
qu

e 
se

a 
po

si
bl

e,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

cr
uz

ad
a 

co
n 

el
 fi

n 
de

 d
is

m
in

ui
r s

om
br

as
. 

La
s 

zo
na

s 
de

 p
as

o 
de

 la
 o

br
a 

es
ta

rá
n 

pe
rm

an
en

te
m

en
te

 il
um

in
ad

as
 e

vi
ta

nd
o 

rin
co

ne
s 

os
cu

ro
s.

 
H

er
ra

m
ie

nt
as

 p
or

tá
til

es
: 

Si
em

pr
e 

qu
e 

se
 tr

ab
aj

e 
en

 a
m

bi
en

te
s 

hú
m

ed
os

 o
 c

on
du

ct
or

es
, é

st
os

 s
er

án
 d

e 
cl

as
e 

II 
(d

ob
le

 a
is

la
m

ie
nt

o)
 o

 s
e 

al
im

en
ta

rá
n 

a 
te

ns
io

ne
s 

de
 

se
gu

rid
ad

. C
om

o 
pr

ot
ec

ci
ón

 s
up

le
m

en
ta

ria
, e

st
ar

án
 p

ro
te

gi
da

s 
po

r i
nt

er
ru

pt
or

 d
ife

re
nc

ia
l d

e 
al

ta
 s

en
si

bi
lid

ad
 (3

0 
m

A)
. 

R
es

to
 d

e 
m

aq
ui

na
ria

 e
lé

ct
ric

a 
de

 o
br

a:
 

Su
 g

ra
do

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 s

er
á 

el
 q

ue
 c

or
re

sp
on

da
 a

 tr
ab

aj
os

 d
e 

in
te

m
pe

rie
. 

D
ur

an
te

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
re

pa
ra

ci
on

es
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

 p
ro

vi
si

on
al

 d
e 

ob
ra

: 
El

 p
er

so
na

l d
e 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

se
rá

 e
le

ct
ric

is
ta

, e
n 

po
se

si
ón

 d
e 

ca
rn

et
 p

ro
fe

si
on

al
 c

or
re

sp
on

di
en

te
. 

To
da

 la
 m

aq
ui

na
ria

 e
lé

ct
ric

a 
se

 re
vi

sa
rá

 p
er

ió
di

ca
m

en
te

, y
 e

n 
es

pe
ci

al
, e

n 
el

 m
om

en
to

 e
n 

el
 q

ue
 s

e 
de

te
ct

e 
un

 fa
llo

, m
om

en
to

 e
n 

el
 q

ue
 s

e 
de

cl
ar

ar
á 

“fu
er

a 
de

 s
er

vi
ci

o”
 m

ed
ia

nt
e 

de
sc

on
ex

ió
n 

el
éc

tri
ca

 y
 c

ue
lg

ue
 d

el
 ró

tu
lo

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 e
n 

el
 c

ua
dr

o 
de

 g
ob

ie
rn

o.
 

La
 m

aq
ui

na
ria

 e
lé

ct
ric

a,
 s

er
á 

re
vi

sa
da

 p
or

 p
er

so
na

l e
sp

ec
ia

lis
ta

 e
n 

ca
da

 ti
po

 d
e 

m
áq

ui
na

. 
Se

 p
ro

hi
be

 la
s 

re
vi

si
on

es
 o

 re
pa

ra
ci

on
es

 b
aj

o 
co

rri
en

te
. A

nt
es

 d
e 

in
ic

ia
r 

un
a 

re
pa

ra
ci

ón
 s

e 
de

sc
on

ec
ta

rá
 la

 m
áq

ui
na

 d
e 

la
 re

d 
el

éc
tri

ca
, 

in
st

al
an

do
 e

n 
el

 lu
ga

r d
e 

co
ne

xi
ón

 u
n 

le
tre

ro
 v

is
ib

le
 e

n 
el

 q
ue

 s
e 

le
a:

 “N
o 

co
ne

ct
ar

, h
om

br
es

 tr
ab

aj
an

do
 e

n 
la

 re
d”

. 
La

 a
m

pl
ia

ci
ón

 o
 m

od
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
lín

ea
s,

 c
ua

dr
os

 y
 a

si
m

ila
bl

es
 s

ól
o 

la
 e

fe
ct

ua
rá

n 
lo

s 
el

ec
tri

ci
st

as
. 

Pa
ra

 s
up

er
vi

si
ón

 y
 c

on
tro

l d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
el

éc
tri

ca
 p

ro
vi

si
on

al
 d

e 
ob

ra
 

N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

: 
La

s 
co

ne
xi

on
es

 a
 ti

er
ra

 a
 tr

av
és

 d
e 

co
nd

uc
ci

on
es

 d
e 

ag
ua

. N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 “e
ng

an
ch

ar
” a

 la
s 

tu
be

ría
s,

 n
i h

ac
er

 e
n 

el
la

s 
o 

as
im

ila
bl

es
 

(a
rm

ad
ur

a,
 p

ila
re

s,
 e

tc
.) 

El
 tr

án
si

to
 d

e 
ca

rre
til

la
s 

y 
pe

rs
on

as
 s

ob
re

 m
an

gu
er

as
 e

lé
ct

ric
as

 (p
ue

de
n 

pe
la

rs
e 

y 
pr

od
uc

ir 
ac

ci
de

nt
es

). 
El

 tr
án

si
to

 b
aj

o 
lín

ea
s 

el
éc

tri
ca

s 
de

 la
s 

co
m

pa
ñí

as
 c

on
 e

le
m

en
to

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s 

tra
ns

po
rta

do
s 

a 
ho

m
br

o 
(p

ér
tig

as
, r

eg
le

s,
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o 
y 

as
im

ila
bl

es
). 

La
 in

cl
in

ac
ió

n 
de

 la
 p

ie
za

 p
ue

de
 ll

eg
ar

 a
 p

ro
du

ci
r e

l c
on

ta
ct

o 
el

éc
tri

co
. 

La
 a

nu
la

ci
ón

 d
el

 h
ilo

 d
e 

tie
rra

 d
e 

la
s 

m
an

gu
er

as
 e

lé
ct

ric
as

. 
La

s 
co

ne
xi

on
es

 d
ire

ct
as

 d
e 

ca
bl

e-
cl

av
ija

 d
e 

ot
ra

 m
áq

ui
na

. 
La

s 
de

sc
on

ex
io

ne
s 

de
 la

s 
m

an
gu

er
as

 p
or

 e
l p

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
de

l “
tir

ón
”. 

Se
 o

bl
ig

ar
a 

a 
la

 d
es

co
ne

xi
ón

 a
m

ar
ra

do
 y

 ti
ra

nd
o 

de
 la

 c
la

vi
ja

 
en

ch
uf

e.
 

La
 u

bi
ca

ci
ón

 d
e 

cu
ad

ro
s 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 o

 c
on

ex
ió

n 
el

éc
tri

ca
 e

n 
la

s 
zo

na
s 

de
 lo

s 
fo

rja
do

s 
co

n 
hu

ec
os

, j
un

to
 a

l b
or

de
 o

 e
n 

m
es

et
as

 d
e 

es
ca

le
ra

s,
 re

tir
án

do
se

 h
ac

ia
 lu

ga
re

s 
m

ás
 s

eg
ur

os
. 

Se
 v

ig
ila

rá
: 

La
 c

on
ex

ió
n 

el
éc

tri
ca

 d
e 

ca
bl

es
 a

yu
da

do
s 

a 
ba

se
 d

e 
pe

qu
eñ

as
 c

uñ
ita

s 
de

 m
ad

er
a.

 S
e 

de
sc

on
ec

ta
rá

n 
de

 in
m

ed
ia

to
 s

us
tit

uy
én

do
se

 p
or

 
co

ne
xi

on
es

 “m
ac

ho
” n

or
m

al
iz

ad
as

. 
El

 b
ue

n 
es

ta
do

 d
el

 e
xt

in
to

r d
e 

po
lv

o 
qu

ím
ic

o 
se

co
 in

st
al

ad
o 

ju
nt

o 
a 

la
 e

nt
ra

da
 a

l c
ua

rto
 d

el
 c

ua
dr

o 
ge

ne
ra

l e
lé

ct
ric

o 
de

 la
 o

br
a.

 
Se

 c
om

pr
ob

ar
á 

di
ar

ia
m

en
te

 e
l b

ue
n 

es
ta

do
 d

e 
lo

s 
di

sy
un

to
re

s 
di

fe
re

nc
ia

le
s 

al
 in

ic
io

 d
e 

la
 jo

rn
ad

a 
y 

tra
s 

la
 p

au
sa

 d
ed

ic
ad

a 
pa

ra
 la

 c
om

id
a 

(a
cc

io
na

nd
o 

el
 b

ot
ón

 te
st

), 
y 

m
en

su
al

m
en

te
 e

l v
al

or
 d

e 
la

 re
si

st
en

ci
a 

de
 la

 p
ue

st
a 

a 
tie

rra
. 

Se
 te

nd
rá

 s
ie

m
pr

e 
en

 a
lm

ac
én

 u
n 

di
sy

un
to

r d
e 

re
pu

es
to

 (m
ed

ia
 o

 a
lta

 s
en

si
bi

lid
ad

), 
in

te
rru

pt
or

es
 a

ut
om

át
ic

os
 (m

ag
ne

to
té

rm
ic

os
) e

tc
. c

on
 

lo
s 

qu
e 

su
st

itu
ir 

lo
s 

av
er

ia
do

s.
 

Se
 m

an
te

nd
rá

n 
la

s 
se

ña
le

s 
de

 “
pe

lig
ro

, 
el

ec
tri

ci
da

d”
 s

ob
re

 t
od

as
 la

s 
pu

er
ta

s 
de

 a
cc

es
o 

qu
e 

co
nt

en
ga

n 
el

 t
ra

ns
fo

rm
ad

or
 o

 e
l c

ua
dr

o 
el

éc
tri

co
 g

en
er

al
. T

od
as

 e
lla

s 
se

 e
nc

on
tra

rá
n 

en
 b

ue
n 

es
ta

do
. 

EPIs 

 

C
as

co
 d

e 
po

lie
til

en
o 

pa
ra

 ri
es

go
s 

el
éc

tri
co

s.
 

R
op

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
Tr

aj
es

 im
pe

rm
ea

bl
es

 p
ar

a 
am

bi
en

te
s 

llu
vi

os
os

. 
G

ua
nt

es
 a

is
la

nt
es

 d
e 

la
 e

le
ct

ric
id

ad
. 

Bo
ta

s 
ai

sl
an

te
s 

de
 la

 e
le

ct
ric

id
ad

. 
Ba

nq
ue

ta
s,

 a
lfo

m
br

illa
s 

y 
pé

rti
ga

s 
ai

sl
an

te
s 

de
 la

 e
le

ct
ric

id
ad

. 
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Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

I2
a 

In
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tr
ic

a 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
D

ur
an

te
 la

 in
st

al
ac

ió
n:

 
 

C
aí

da
 d

e 
pe

rs
on

as
 a

l m
is

m
o 

y 
a 

di
st

in
to

 n
iv

el
. 

 
C

or
te

s 
y 

go
lp

es
 p

or
 m

an
ej

o 
de

 h
er

ra
m

ie
nt

as
 m

an
ua

le
s.

 
 

C
or

te
s 

y 
pi

nc
ha

zo
s 

po
r m

an
ej

o 
de

 la
s 

gu
ía

s 
y 

co
nd

uc
to

re
s.

 
 

So
br

ee
sf

ue
rz

os
 p

or
 p

os
tu

ra
s 

fo
rz

ad
as

. 
 

Q
ue

m
ad

ur
as

 p
or

 m
ec

he
ro

s 
du

ra
nt

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 c
al

en
ta

m
ie

nt
o 

de
l “

m
ac

ar
ró

n 
pr

ot
ec

to
r”.

 
 

D
ur

an
te

 la
s 

pr
ue

ba
s 

de
 c

on
ex

io
na

do
 y

 p
ue

st
a 

en
 s

er
vi

ci
o:

 
 

El
ec

tro
cu

ci
ón

 o
 q

ue
m

ad
ur

as
 p

or
 d

iv
er

sa
s 

ca
us

as
: m

al
a 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
cu

ad
ro

s 
el

éc
tri

co
s,

 m
an

io
br

as
 in

co
rre

ct
as

 e
n 

la
s 

lín
ea

s,
 u

so
 d

e 
he

rra
m

ie
nt

as
 s

in
 a

is
la

m
ie

nt
o,

 p
un

te
o 

de
 lo

s 
m

ec
an

is
m

os
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

, c
on

ex
io

na
do

s 
di

re
ct

os
 s

in
 c

la
vi

ja
s 

m
ac

ho
-h

em
br

a,
 e

tc
. 

 
Ex

pl
os

ió
n 

de
 lo

s 
gr

up
os

 d
e 

tra
ns

fo
rm

ac
ió

n 
du

ra
nt

e 
la

 e
nt

ra
da

 e
n 

se
rv

ic
io

. 
 

In
ce

nd
io

 p
or

 in
co

rre
ct

a 
in

st
al

ac
ió

n 
de

 la
 re

d 
el

éc
tri

ca
. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
El

 a
co

pi
o 

de
 m

at
er

ia
l e

lé
ct

ric
o 

se
 re

al
iz

ar
á 

en
 lo

s 
al

m
ac

en
es

 d
es

tin
ad

os
 p

ar
a 

el
lo

. 
 

En
 la

 fa
se

 d
e 

ap
er

tu
ra

 y
 c

ie
rre

 d
e 

ro
za

s 
se

 e
sm

er
ar

á 
el

 o
rd

en
 y

 la
 li

m
pi

ez
a 

de
 la

 o
br

a,
 p

ar
a 

ev
ita

r r
ie

sg
os

 d
e 

pi
sa

da
s 

o 
tro

pe
zo

ne
s.

 
 

El
 m

on
ta

je
 d

e 
ap

ar
at

os
 e

lé
ct

ric
os

 s
er

á 
ej

ec
ut

ad
o 

si
em

pr
e 

po
r p

er
so

na
l e

sp
ec

ia
lis

ta
, e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

lo
s 

rie
sg

os
 p

or
 m

on
ta

je
 in

co
rre

ct
os

. 
 

La
s 

zo
na

s 
de

 tr
ab

aj
o 

te
nd

rá
n 

un
a 

ilu
m

in
ac

ió
n 

m
ín

im
a 

de
 1

00
 lu

x 
a 

un
a 

al
tu

ra
 s

ob
re

 e
l s

ue
lo

 e
n 

to
rn

o 
a 

lo
s 

2 
m

. 
 

La
 il

um
in

ac
ió

n 
m

ed
ia

nt
e 

po
rtá

til
es

 s
e 

ha
rá

 c
on

 “
po

rta
lá

m
pa

ra
s 

es
ta

nc
os

 c
on

 m
an

go
 a

is
la

nt
e”

 y
 r

ej
illa

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
la

 b
om

bi
lla

 y
 

al
im

en
ta

do
s 

a 
24

 V
. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
l c

on
ex

io
na

do
 d

e 
ca

bl
es

 e
lé

ct
ric

os
 a

 lo
s 

cu
ad

ro
s 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
 s

in
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 la

s 
cl

av
ija

s 
m

ac
ho

-h
em

br
a.

 
 

La
s 

es
ca

le
ra

s 
de

 m
an

o 
a 

ut
iliz

ar
 s

er
án

 d
el

 ti
po

 d
e 

“ti
je

ra
”, 

do
ta

da
s 

co
n 

za
pa

ta
s 

an
tid

es
liz

an
te

s 
y 

ca
de

ni
lla

 li
m

ita
do

ra
 d

e 
ap

er
tu

ra
, p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
es

go
s 

po
r t

ra
ba

jo
s 

re
al

iz
ad

os
 s

ob
re

 s
up

er
fic

ie
s 

in
se

gu
ra

s 
y 

es
tre

ch
as

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 la

 fo
rm

ac
ió

n 
de

 a
nd

am
io

s 
ut

iliz
an

do
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o 
a 

m
od

o 
de

 b
or

riq
ue

ta
s,

 p
ar

a 
ev

ita
r l

os
 ri

es
go

s 
po

r t
ra

ba
jo

s 
re

al
iz

ad
os

 
so

br
e 

su
pe

rfi
ci

es
 in

se
gu

ra
s 

y 
es

tre
ch

as
. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 e
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o 

o 
de

 a
nd

am
io

s 
so

br
e 

bo
rri

qu
et

as
 e

n 
lu

ga
re

s 
co

n 
rie

sg
o 

de
 c

aí
da

 d
es

de
 a

ltu
ra

, s
i a

nt
es

 n
o 

se
 h

an
 in

st
al

ad
o 

la
s 

op
or

tu
na

s 
pr

ot
ec

ci
on

es
. 

 
La

 re
al

iz
ac

ió
n 

de
l c

ab
le

ad
o,

 c
ue

lg
ue

 y
 c

on
ex

ió
n 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

 d
e 

la
 e

sc
al

er
a,

 s
ob

re
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

un
a 

ve
z 

pr
ot

eg
id

o 
el

 h
ue

co
 d

e 
la

 m
is

m
a 

co
n 

un
a 

re
d 

ho
riz

on
ta

l d
e 

se
gu

rid
ad

 o
 c

on
 u

na
 re

d 
te

ns
a 

de
 s

eg
ur

id
ad

 e
nt

re
 la

s 
pl

an
ta

s 
“te

ch
o”

 y
 la

 d
e 

“a
po

yo
”, 

pa
ra

 e
vi

ta
r r

ie
sg

os
 d

e 
ca

íd
a 

de
sd

e 
al

tu
ra

. 
 

La
 h

er
ra

m
ie

nt
a 

a 
ut

iliz
ar

 p
or

 lo
s 

el
ec

tri
ci

st
as

 in
st

al
ad

or
es

, e
st

ar
á 

pr
ot

eg
id

a 
co

n 
m

at
er

ia
l a

is
la

nt
e 

no
rm

al
iz

ad
o 

co
nt

ra
 lo

s 
co

nt
ac

to
s 

co
n 

la
 

en
er

gí
a 

el
éc

tri
ca

. A
qu

el
la

s 
cu

yo
 a

is
la

m
ie

nt
o 

es
té

 d
et

er
io

ra
do

 s
er

án
 re

tir
ad

as
 y

 s
us

tit
ui

da
s 

po
r o

tra
s 

en
 b

ue
n 

es
ta

do
, d

e 
fo

rm
a 

in
m

ed
ia

ta
. 

 
Pa

ra
 e

vi
ta

r l
a 

co
ne

xi
ón

 a
cc

id
en

ta
l a

 la
 re

d,
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

 d
el

 e
di

fic
io

, e
l ú

lti
m

o 
ca

bl
ea

do
 q

ue
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

se
rá

 e
l q

ue
 v

a 
de

l 
cu

ad
ro

 g
en

er
al

 a
l d

e 
la

 “c
om

pa
ñí

a 
su

m
in

is
tra

do
ra

”, 
gu

ar
da

nd
o 

en
 lu

ga
r s

eg
ur

o 
lo

s 
m

ec
an

is
m

os
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 c
on

ex
ió

n,
 q

ue
 s

er
án

 
lo

s 
úl

tim
os

 e
n 

in
st

al
ar

se
. 

 
La

s 
pr

ue
ba

s 
de

 fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tri
ca

 s
er

án
 a

nu
nc

ia
da

s 
a 

to
do

 e
l p

er
so

na
l d

e 
la

 o
br

a 
an

te
s 

de
 s

er
 in

ic
ia

da
s,

 p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s.
 

 
An

te
s 

de
 h

ac
er

 e
nt

ra
r 

en
 c

ar
ga

 a
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n 
el

éc
tri

ca
, 

se
 h

ar
á 

un
a 

re
vi

si
ón

 e
n 

pr
of

un
di

da
d 

de
 l

as
 c

on
ex

io
ne

s 
de

 m
ec

an
is

m
os

, 
pr

ot
ec

ci
on

es
 y

 e
m

pa
lm

es
 d

e 
lo

s 
cu

ad
ro

s 
ge

ne
ra

le
s 

el
éc

tri
co

s 
di

re
ct

os
 o

 in
di

re
ct

os
, d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 R
eg

la
m

en
to

 E
le

ct
ro

té
cn

ic
o 

de
 B

aj
a 

Te
ns

ió
n.

 
 

La
 e

nt
ra

da
 e

n 
se

rv
ic

io
 d

e 
la

s 
ce

ld
as

 d
e 

tra
ns

fo
rm

ac
ió

n,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

co
n 

el
 e

di
fic

o 
de

sa
lo

ja
do

 d
e 

pe
rs

on
al

, e
n 

pr
es

en
ci

a 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
. 

 
So

n 
de

 a
pli

ca
ció

n 
las

 n
or

m
as

 q
ue

 s
e 

da
n 

pa
ra

 lo
s 

tra
ba

jos
 d

e 
alb

añ
ile

ría
, m

on
ta

ca
rg

as
, g

rú
a 

to
rre

, m
aq

uin
illo

, a
nd

am
ios

 y
 e

sc
ale

ra
s 

de
 

m
an

o.
 

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(o

bl
ig

at
or

io
 p

ar
a 

de
sp

la
za

m
ie

nt
os

 p
or

 o
br

a 
y 

do
nd

e 
ex

is
ta

 ri
es

go
 d

e 
ca

íd
as

 d
e 

ob
je

to
s)

. 
 

R
op

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 

C
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

 
Fa

ja
 e

lá
st

ic
a 

de
 s

uj
ec

ió
n 

de
 c

in
tu

ra
. 

 
G

ua
nt

es
 a

is
la

nt
es

. 
 

Bo
ta

s 
ai

sl
an

te
s 

de
 la

 e
le

ct
ric

id
ad

 (c
on

ex
io

ne
s)

. 
 

Bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

 
Ba

nq
ue

ta
 d

e 
m

an
io

br
a.

 
 

Al
fo

m
br

a 
ai

sl
an

te
. 

 
H

er
ra

m
ie

nt
as

 a
is

la
nt

es
. 
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Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

I3
a 

In
st

al
ac

ió
n 

de
 fo

nt
an

er
ía

 y
 s

an
ea

m
ie

nt
o 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
C

aí
da

s 
al

 m
is

m
o 

y 
a 

di
st

in
to

 n
iv

el
. 

 
C

or
te

s 
en

 la
s 

m
an

os
 p

or
 o

bj
et

os
 y

 h
er

ra
m

ie
nt

as
. 

 
At

ra
pa

m
ie

nt
os

 e
nt

re
 p

ie
za

s 
pe

sa
da

s.
 

 
Ex

pl
os

ió
n 

(d
el

 s
op

le
te

, b
ot

el
la

s 
de

 g
as

es
 li

cu
ad

os
, b

om
bo

na
s)

. 
 

Lo
s 

in
he

re
nt

es
 a

l u
so

 d
e 

la
 s

ol
da

du
ra

 a
ut

óg
en

a.
 

 
Pi

sa
da

s 
so

br
e 

ob
je

to
s 

pu
nz

an
te

s 
o 

m
at

er
ia

le
s.

 
 

Q
ue

m
ad

ur
as

. 
 

So
br

ee
sf

ue
rz

os
. 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

e 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
so

br
e 

cu
bi

er
ta

s 
pl

an
as

 o
 in

cl
in

ad
as

. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
El

 a
lm

ac
én

 d
e 

lo
s 

ap
ar

at
os

 s
an

ita
rio

s 
se

 u
bi

ca
rá

 e
n 

ca
se

ta
 d

ot
ad

o 
de

 p
ue

rta
 c

on
 c

er
ra

du
ra

, 
ve

nt
ila

ci
ón

 p
or

 “
co

rri
en

te
 d

e 
ai

re
” 

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
ar

tif
ic

ia
l e

n 
su

 c
as

o.
 

 
El

 lo
ca

l d
es

tin
ad

o 
a 

al
m

ac
en

ar
 la

s 
bo

m
bo

na
s 

de
 g

as
es

 li
cu

ad
os

, t
en

dr
á 

ve
nt

ila
ci

ón
 c

on
st

an
te

 p
or

 “c
or

rie
nt

e 
de

 a
ire

”, 
pu

er
ta

 c
on

 c
er

ra
du

ra
 

de
 

se
gu

rid
ad

 
e 

ilu
m

in
ac

ió
n.

 
La

 
ilu

m
in

ac
ió

n 
el

éc
tri

ca
 

en
 

su
 

ca
so

 
de

 e
st

e 
lo

ca
l 

se
 

ef
ec

tu
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

m
ec

an
is

m
os

 e
st

an
co

s 
an

tid
ef

la
gr

an
te

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

En
 la

 p
ue

rta
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

se
ña

le
s 

no
rm

al
iz

ad
as

 d
e 

“p
el

ig
ro

 e
xp

lo
si

ón
” 

y 
“p

ro
hi

bi
do

 f
um

ar
”. 

Al
 la

do
 s

e 
in

st
al

ar
á 

un
 e

xt
in

to
r d

e 
po

lv
o 

qu
ím

ic
o 

se
co

. 
 

Se
 in

st
al

ar
á 

un
 le

tre
ro

 d
e 

pr
ev

en
ci

ón
 e

n 
el

 a
lm

ac
én

 d
e 

ga
se

s 
lic

ua
do

s 
y 

en
 e

l t
al

le
r 

de
 fo

nt
an

er
ía

 c
on

 la
 s

ig
ui

en
te

 le
ye

nd
a:

 “
N

o 
ut

ilic
e 

ac
et

ile
no

 p
ar

a 
so

ld
ar

 c
ob

re
 o

 e
le

m
en

to
s 

qu
e 

lo
 c

on
te

ng
an

, s
e 

pr
od

uc
e 

ac
et

ilu
ro

 d
e 

co
br

e 
qu

e 
es

 e
xp

lo
si

vo
”. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 u
til

iz
ar

 lo
s 

fle
je

s 
de

 lo
s 

pa
qu

et
es

 c
om

o 
as

id
er

os
 d

e 
ca

rg
a.

 
 

Lo
s 

bl
oq

ue
s 

de
 a

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
rio

s 
fle

ja
do

s 
so

br
e 

ba
te

as
, s

e 
de

sc
ar

ga
rá

n 
fle

ja
do

s 
co

n 
la

 a
yu

da
 d

el
 g

an
ch

o 
de

 la
 g

rú
a.

 L
a 

ca
rg

a 
se

rá
 

gu
ia

da
 p

or
 d

os
 h

om
br

es
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

do
s 

ca
bo

s 
de

 g
uí

a 
qu

e 
pe

nd
er

án
 d

e 
el

la
, p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
es

go
s 

de
 g

ol
pe

s 
y 

at
ra

pa
m

ie
nt

os
. U

na
 v

ez
 

re
ci

bi
do

s 
en

 p
la

nt
a,

 s
e 

tra
ns

po
rta

rá
n 

di
re

ct
am

en
te

 a
l s

iti
o 

de
 u

bi
ca

ci
ón

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r o
bs

tá
cu

lo
s 

en
 v

ía
s 

de
 p

as
o.

 
 

El
 tr

an
sp

or
te

 d
e 

tra
m

os
 d

e 
tu

be
ría

 a
 h

om
br

o 
po

r u
n 

so
lo

 h
om

br
e 

se
 re

al
iz

ar
á 

in
cl

in
an

do
 la

 c
ar

ga
 h

ac
ia

 a
trá

s,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

el
 e

xt
re

m
o 

qu
e 

va
 p

or
 d

el
an

te
 s

up
er

e 
la

 a
ltu

ra
 d

e 
un

 h
om

br
e,

 p
ar

a 
ev

ita
r g

ol
pe

s 
a 

ot
ro

s 
op

er
ar

io
s.

 
 

El
 tr

an
sp

or
te

 d
e 

m
at

er
ia

l s
an

ita
rio

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
a 

ho
m

br
o 

ha
st

a 
su

 lu
ga

r d
e 

em
pl

az
am

ie
nt

o,
 a

pa
rta

nd
o 

cu
id

ad
os

am
en

te
 lo

s 
ap

ar
at

os
 ro

to
s,

 
as

í c
om

o 
su

s 
fra

gm
en

to
s 

pa
ra

 s
u 

tra
ns

po
rte

 a
l v

er
te

de
ro

. 
 

La
 u

bi
ca

ci
ón

 “i
n 

si
tu

” d
e 

ap
ar

at
os

 s
an

ita
rio

s 
se

rá
 e

fe
ct

ua
da

 p
or

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 tr

es
 o

pe
ra

rio
s;

 d
os

 c
on

tro
la

n 
la

 p
ie

za
 m

ie
nt

ra
s 

el
 te

rc
er

o 
la

 
re

ci
be

, p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s 
po

r c
aí

da
s 

y 
de

sp
lo

m
es

 d
e 

lo
s 

ap
ar

at
os

. 
 

Lo
s 

ba
nc

os
 d

e 
tra

ba
jo

 s
e 

m
an

te
nd

rá
n 

en
 b

ue
na

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 u
so

, e
vi

ta
nd

o 
se

 le
va

nt
en

 a
st

illa
s.

 
 

Se
 r

ep
on

dr
án

 la
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 d
e 

hu
ec

os
 d

e 
lo

s 
fo

rja
do

s 
un

a 
ve

z 
re

al
iz

ad
o 

el
 a

pl
om

ad
o,

 p
ar

a 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 c

on
du

ct
os

 v
er

tic
al

es
, 

ev
ita

nd
o 

as
í, 

el
 ri

es
go

 d
e 

ca
íd

a.
 E

l o
pe

ra
rio

/s
 d

e 
ap

lo
m

ad
o 

re
al

iz
ar

á 
la

 ta
re

a 
co

n 
ci

nt
ur

ón
. 

 
Se

 r
od

ea
rá

n 
co

n 
ba

ra
nd

illa
s 

de
 9

0 
cm

. 
de

 a
ltu

ra
 lo

s 
hu

ec
os

 d
e 

lo
s 

fo
rja

do
s 

pa
ra

 p
as

o 
de

 t
ub

os
 q

ue
 n

o 
pu

ed
an

 c
ub

rir
se

 d
es

pu
és

 d
e 

co
nc

lu
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RIESGOS FRECUENTES 

 

 
C

aí
da

s 
al

 m
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 p
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 p
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
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ra
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 d

es
ec

há
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 d
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 d
e 

lo
s 

an
da

m
io

s 
tu

bu
la

re
s.

 
 

Ex
is

tir
á 

un
a 

di
st

an
ci

a 
ig

ua
l o

 m
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 p
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 p
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 

La
s 

ca
rg

as
 s

e 
iz

ar
án

 h
as

ta
 la

s 
pl

at
af

or
m

as
 d
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 d
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 d
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 p
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 p
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 

Se
 p

ro
hi

be
 tr

ab
aj

ar
 s

ob
re

 p
la

ta
fo

rm
as

 u
bi

ca
da

s 
en

 c
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 c
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 d
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 c

aí
da

s.
 

 
Se

 p
ro

te
ge

rá
 d

el
 r

ie
sg

o 
de

 c
aí

da
s 

de
sd

e 
al

tu
ra

 d
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 t
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 p
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 d
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a 
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l m
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 d
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, d
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ob
re

 ru
ed
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RIESGOS 

 

 
C

aí
da

s 
al

 m
is

m
o 

y 
a 

di
st

in
to

 n
iv

el
. 

 
C

aí
da

s 
al

 v
ac

ío
. 
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Lo

s 
de

riv
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os
 d

e 
de
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za
m

ie
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 in
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nt

ro
la

do
s 
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m
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 d
ur
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te
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l m

on
ta

je
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So
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ue
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Lo
s 

in
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re
nt
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l t
ra

ba
jo

 q
ue

 d
eb

e 
em
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rs
e 

so
br

e 
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s.

 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
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pl

at
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or
m
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tra
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s 
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ra
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s 
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 c
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n 

si
em

pr
e 

co
n 

la
 s

ig
ui

en
te

 e
xp

re
si

ón
 c

on
 e

l f
in

 d
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 d
e 
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l a
 3
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h 
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 d
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 d
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as
e,

 a
 n

iv
el

 d
e 
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m
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n 
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s 
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s 
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l d
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rid
ad

 p
ar
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l c
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 m
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 d
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l d
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 d
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 d
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 c
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. d
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r p
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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os
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 d
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rre
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 d
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 d
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r p
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 d
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 d
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 c
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 d
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 h
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o 
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ia
m
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 d
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rre
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s 
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 p
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 d
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l m
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 
C

al
za

do
 a

nt
id

es
liz

an
te

. 
Ad

em
ás

, d
ur

an
te

 e
l m

on
ta

je
 s

e 
ut

iliz
ar

án
: 

 
C

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o.
 

 
Bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 

 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
ID

A
D

 
A

R
IZ

A
L

A
 –

 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
I 

 

38
 

 

Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

M
7 

Pl
at

af
or

m
a 

de
 s

ol
da

do
r e

n 
al

tu
ra

 (g
uí

nd
ol

a 
o 

“c
es

ta
”)

 

RIESGOS 
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C
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s 
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de

 p
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C
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 d
e 

lo
s 
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 p
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a 
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ió

n.
 

 
C
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da

 d
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de
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ltu
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e 
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s 

pu
nt
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ur

an
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s 
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io
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 d

e 
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rte
 e
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do
. 
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G
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en
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pa
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s 
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l c
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du
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e 
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n.
 

 
At
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nt
o 
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 d
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os

 (e
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en
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 y
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ió

n)
. 

 
C
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 d
e 
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en
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m
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 d
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un
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l s
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s 

pi
es

. 
 
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e 
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 c
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ga
 d

ur
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te
 o

pe
ra
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on

es
 d

e 
ca

rg
a 

y 
de

sc
ar

ga
. 

 
R
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a 
de

l p
un

ta
l p

or
 fa
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a 
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l m

at
er

ia
l o

 m
al

 e
st

ad
o 
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si

ón
 in
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rn

a 
y/

o 
ex

te
rn

a)
. 

 
D
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o 
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l p
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 d
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o 
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 c
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va
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n.
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D
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r c
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 d
e 
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 
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s 
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s 

de
l t

ra
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jo
 d

el
 c

ar
pi

nt
er

o 
en

co
fra

do
r. 
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 
Lo

s 
pu

nt
al

es
 s

e 
ac

op
ia

rá
n 

or
de

na
da

m
en

te
 p

or
 c

ap
as

 h
or

iz
on

ta
le

s 
de

 u
n 

ún
ic

o 
pu

nt
al

 e
n 

al
tu

ra
 y

 f
on

do
 e

l q
ue

 d
es

ee
, 

co
n 

la
 ú

ni
ca

 
sa

lv
ed

ad
 d

e 
qu

e 
ca

da
 c

ap
a 

se
 d

is
po

ng
a 

de
 fo

rm
a 

pe
rp

en
di

cu
la

r a
 la

 in
m

ed
ia

ta
 in

fe
rio

r. 
 

La
 e

st
ab

ilid
ad

 d
e 

la
s 

to
rre

ta
s 

de
 a

co
pi

o 
de

 p
un

ta
le

s,
 s

e 
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eg
ur

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
la

 h
in

ca
 d

e 
“p

ie
s 

de
re

ch
os

” d
e 

lim
ita

ci
ón

 la
te

ra
l. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
xp

re
sa

m
en

te
 tr

as
 e

l d
es

en
co

fra
do

 e
l a

m
on

to
na

m
ie

nt
o 

irr
eg

ul
ar

 d
e 

lo
s 

pu
nt

al
es

. 
 

Lo
s 

pu
nt

al
es

 s
e 

iz
ar

án
 (o

 d
es

ce
nd

er
án

) a
 la

s 
pl

an
ta

s 
en

 p
aq

ue
te

s 
un

ifo
rm

es
 s

ob
re

 b
at

ea
s,

 fl
ej

ad
os

 p
ar

a 
ev

ita
r d

er
ra

m
es

 in
ne

ce
sa

rio
s,

 o
 

en
 p

aq
ue

te
s 

fle
ja

do
s 

po
r l

os
 d

os
 e

xt
re

m
os

; e
l c

on
ju

nt
o,

 s
e 

su
sp

en
de

rá
 m

ed
ia

nt
e 

ap
ar

ej
o 

de
 e

sl
in

ga
s 

de
l g

an
ch

o 
de

 la
 g

rú
a 

to
rre

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 e

xp
re

sa
m

en
te

, l
a 

ca
rg

a 
a 

ho
m

br
o 

de
 m

ás
 d

e 
do

s 
pu

nt
al

es
 p

or
 u

n 
so

lo
 h

om
br

e 
en

 p
re

ve
nc

ió
n 

de
 s

ob
re

es
fu

er
zo

s.
 

 
Lo

s 
pu

nt
al

es
 d

e 
tip

o 
te

le
sc

óp
ic

o 
se

 tr
an

sp
or

ta
rá

n 
a 

br
az

o 
u 

ho
m

br
o 

co
n 

lo
s 

pa
sa

do
re

s 
y 

m
or

da
za

s 
in

st
al

ad
as

 e
n 

po
si

ci
ón

 d
e 

in
m

ov
ilid

ad
 

de
 la

 c
ap

ac
id

ad
 d

e 
ex

te
ns

ió
n 

o 
re

tra
cc

ió
n 

de
 lo

s 
pu

nt
al

es
. 

 
La

s 
hi

le
ra

s 
de

 p
un

ta
le

s 
se

 d
is

po
nd

rá
n 

so
br

e 
du

rm
ie

nt
es

 d
e 

m
ad

er
a 

(ta
bl

on
es

), 
ni

ve
la

do
s 

y 
ap

lo
m

ad
os

 e
n 

la
 d

ire
cc

ió
n 

ex
ac

ta
 e

n 
la

 q
ue

 
va

n 
a 

tra
ba

ja
r. 

 
Lo

s 
ta

bl
on

es
 d

ur
m

ie
nt

es
 d

e 
ap

oy
o 

de
 lo

s 
pu

nt
al

es
 q

ue
 d

eb
an

 tr
ab

aj
ar

 in
cl

in
ad

os
 c

on
 re

sp
ec

to
 a

 la
 v

er
tic

al
 s

er
án

 lo
s 

qu
e 

se
 a

cu
ña

ra
n.

 L
os

 
pu

nt
al

es
, s

ie
m

pr
e 

ap
oy

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
pe

rp
en

di
cu

la
r a

 la
 c

ar
a 

de
l t

ab
ló

n.
 

 
Lo

s 
pu

nt
al

es
 s

e 
cl

av
ar

án
 a

l d
ur

m
ie

nt
e 

y 
a 

la
 s

op
an

da
, p

ar
a 

co
ns

eg
ui

r u
na

 m
ay

or
 e

st
ab

ilid
ad

. 
 

El
 re

pa
rto

 d
e 

la
 c

ar
ga

 s
ob

re
 la

s 
su

pe
rfi

ci
es

 a
pu

nt
al

ad
as

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
un

ifo
rm

em
en

te
 re

pa
rti

do
. S

e 
pr

oh
ib

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
es

ta
 o

br
a 

la
s 

so
br

ec
ar

ga
s 

pu
nt

ua
le

s.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
xp

re
sa

m
en

te
 la

 c
or

re
cc

ió
n 

de
 la

 d
is

po
si

ci
ón

 d
e 

lo
s 

pu
nt

al
es

 e
n 

ca
rg

a 
de

fo
rm

ad
a 

po
r 

cu
al

qu
ie

r 
ca

us
a.

 E
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
ac

ci
de

nt
es

, 
se

 d
is

po
nd

rá
 c

ol
in

da
nt

e 
co

n 
la

 h
ile

ra
 d

ef
or

m
ad

a 
y 

si
n 

ac
tu

ar
 s

ob
re

 é
st

a,
 u

na
 s

eg
un

da
 h

ile
ra

 d
e 

fo
rm

a 
co

rre
ct

a 
ca

pa
z 

de
 

ab
so

rb
er

 p
ar

te
 d

e 
lo

s 
es

fu
er

zo
s 

ca
us

an
te

s 
de

 la
 d

ef
or

m
ac

ió
n,

 a
vi

sa
nd

o 
de

 in
m

ed
ia

to
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
. 

Si
em

pr
e 

qu
e 

el
 ri

es
go

 d
e 

hu
nd

im
ie

nt
o 

se
a 

in
m

ed
ia

to
, s

e 
ab

an
do

na
rá

 e
l t

aj
o 

y 
se

 e
va

cu
ar

á 
to

da
 la

 o
br

a.
 

 
Lo

s 
pu

nt
al

es
 s

e 
ar

rio
st

ra
rá

n 
ho

riz
on

ta
lm

en
te

 u
til

iz
an

do
 p

ar
a 

el
lo

s 
la

s 
pi

ez
as

 a
br

az
ad

er
as

. 
 

Lo
s 

pu
nt

al
es

 te
nd

rá
n 

la
 lo

ng
itu

d 
ad

ec
ua

da
 p

ar
a 

la
 m

is
ió

n 
a 

re
al

iz
ar

 y
 s

e 
en

co
nt

ra
rá

n 
en

 p
er

fe
ct

as
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o.
 

 
Lo

s 
to

rn
illo

s 
si

n 
fin

 lo
s 

te
nd

rá
n 

en
gr

as
ad

os
 e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

es
fu

er
zo

s 
in

ne
ce

sa
rio

s.
 

 
C

ar
ec

er
án

 d
e 

de
fo

rm
ac

io
ne

s 
en

 e
l f

us
te

. 
 

Es
ta

rá
n 

do
ta

do
s 

en
 s

us
 e

xt
re

m
os

 d
e 

la
s 

pl
ac

as
 p

ar
a 

ap
oy

o 
y 

cl
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az
ón

. 
 

Ha
y q

ue
 te

ne
r p

re
se

nt
e 

qu
e 

se
 d

eb
er

á 
fu

nd
ir l

a 
pr

ev
en

ció
n 

ad
op

ta
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 p
ar

a 
la 
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tiv
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d 

re
qu

er
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 co
n 

la 
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l m
ed

io 
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xil
iar

 a
 u

tili
za

r. 

EPIs 
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C
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co

 d
e 
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o 
(p

re
fe
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 c
on

 b
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bo
qu

ej
o)

. 
 

R
op
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de

 tr
ab

aj
o.

 
 

C
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

 
G

ua
nt

es
 d

e 
cu

er
o.
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Bo
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 s
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. 
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 
Vu

el
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 d
e 
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 d
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s 
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s 
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 c

ar
ga

 y
 d

es
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rg
a 

so
br

e 
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m
ió

n.
 

 
Vu

el
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 d
e 
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lo

 d
ur

an
te
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s 
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er
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ne
s 

de
 p

ue
st

a 
en
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br

a 
y 

se
rv

ic
io

. 
 

Vu
el

co
 p

or
 fa
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 d

e 
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 c
im

en
ta
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ón

. 
 
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ra

pa
m

ie
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o 
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s 
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e 
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s 
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C
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m
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 

C
aí
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s 
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s 
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s 
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s 
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e 

op
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s 
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m
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 
Lo

s 
si

lo
s 

a 
in

st
al

ar
 e

n 
es

ta
 o

br
a,

 e
st

ar
án

 d
ot

ad
os

 d
e 

un
 m

ec
an

is
m

o 
an

tib
óv

ed
a 

en
 la

 to
lv

a.
 

 
El

 s
ilo

 d
e 

ce
m

en
to

 s
er

á 
su

m
in

is
tra

do
 e

n 
la

 o
br

a 
so

br
e 

ca
m

ió
n,

 in
cl

us
o 

co
n 

el
 b

al
an

cí
n 

o 
pa

re
jo

 in
de

fo
rm

ab
le

, 
de

 c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a,
 

en
ga

nc
ha

do
 a

 lo
s 

pu
nt

os
 d

e 
su

sp
en

si
ón

 d
el

 s
ilo

, d
is

pu
es

to
 a

m
ar

ra
do

 e
n 

pa
ra

le
lo

 a
 u

no
 d

e 
lo

s 
la

te
ra

le
s 

de
 la

 c
aj

a 
de

l c
am

ió
n.

 
 

La
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

de
sc

ar
ga

 d
el

 s
ilo

 d
es

de
 e

l c
am

ió
n 

qu
e 

lo
 s

um
in

is
tra

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

gr
úa

 to
rre

 o
 c

am
ió

n 
gr

úa
. E

l s
ilo

 s
e 

su
sp

en
de

rá
 

de
 tr

es
 p

un
to

s 
de

 c
ue

lg
ue

 e
n 

po
si

ci
ón

 h
or

iz
on

ta
l, 

m
ed

ia
nt

e 
ba

la
nc

ín
 o

 a
pa

re
jo

 in
de

fo
rm

ab
le

, d
ep

os
itá

nd
ol

o 
en

 p
ar

al
el

o 
ju

nt
o 

al
 c

am
ió

n.
 

 
Lo

s 
en

ga
nc

he
s 

y 
de

se
ng

an
ch

es
 d

el
 b

al
an

cí
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n,
 p

re
vi

a 
su

sp
en

si
ón

 d
es

de
 g

rú
a,

 c
on

 e
l 

si
lo

 t
ot

al
m

en
te

 i
nm

ov
iliz

ad
o,

 
ac

ci
on

an
do

 lo
s 

pe
st

illo
s 

y 
ga

nc
ho

s 
de

sd
e 

un
a 

es
ca

le
ra

 d
e 

m
an

o 
só

lid
am

en
te

 a
po

ya
da

 c
on

tra
 la

 p
ar

ed
 v

er
tic

al
 d

el
 s

ilo
. E

l o
pe

ra
rio

 e
je

cu
to

r 
es

ta
rá

 p
ro

vi
st

o 
de

 c
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
 a

m
ar

ra
do

 a
l p

ro
pi

o 
si

lo
. 

 
El

 tr
an

sp
or

te
 h

as
ta

 la
 b

an
ca

da
 d

e 
ap

oy
o 

se
 re

al
iz

ar
á 

en
 p

os
ic

ió
n 

ho
riz

on
ta

l, 
su

sp
en

di
do

 m
ed

ia
nt

e 
ba

la
nc

ín
 m

ed
ia

nt
e 

gr
úa

. L
a 

ca
rg

a 
se

 
gu

ia
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ca

bo
s 

de
 g

ob
ie

rn
o 

m
an

ej
ad

os
 p

or
 d

os
 o

pe
ra

rio
s 

qu
e 

es
ta

rá
n 

di
rig

id
os

 p
or

 e
l E

nc
ar

ga
do

. 
 

U
na

 v
ez

 a
ce

rc
ad

o 
a 

la
 b

an
ca

da
, s

e 
en

ga
nc

ha
rá

 e
l b

al
an

cí
n 

a 
la

s 
es

pe
ra

s 
de

 c
or

on
ac

ió
n 

de
 la

 c
ar

a 
in

fe
rio

r d
el

 s
ilo

. S
e 

de
sp

ej
ar

á 
la

 z
on

a 
de

 p
er

so
na

l, 
co

nc
lu

id
o 

lo
 c

ua
l s

e 
in

ic
ia

rá
 la

 m
an

io
br

a 
de

 c
am

bi
o 

de
 p

os
ic

ió
n 

ha
st

a 
la

 v
er

tic
al

. 
 

La
 u

bi
ca

ci
ón

 e
xa

ct
a 

en
 p

os
ic

ió
n 

ve
rti

ca
l d

el
 s

ilo
 s

ob
re

 la
 b

an
ca

da
, s

er
á 

co
ns

eg
ui

da
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

ca
bo

s 
at

ad
os

 p
ar

a 
ta

l m
en

es
te

r 
a 

lo
s 

"p
ie

s 
de

re
ch

os
" d

el
 s

ilo
, g

ob
er

na
do

s 
po

r d
os

 h
om

br
es

 a
 lo

s 
qu

e 
gu

ia
rá

 e
l E

nc
ar

ga
do

 e
n 

la
 o

pe
ra

ci
ón

. S
e 

pr
oh

ib
e 

ex
pr

es
am

en
te

, t
oc

ar
 e

l 
si

lo
 d

ire
ct

am
en

te
 c

on
 la

s 
m

an
os

 d
ur

an
te

 la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 u

bi
ca

ci
ón

, e
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
lo

s 
ac

ci
de

nt
es

 p
or

 m
ov

im
ie

nt
os

 p
en

du
la

re
s 

u 
os

ci
la

to
rio

s.
 

 
U

na
 v

ez
 r

ec
ib

id
o 

en
 la

 b
an

ca
da

 e
l s

ilo
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
 r

ea
liz

ar
 la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 b
ul

on
ad

o 
de

 in
m

ov
iliz

ac
ió

n 
y 

de
 

in
st

al
ac

ió
n 

y 
te

ns
ad

o 
de

 lo
s 

ca
bl

es
 c

on
tra

 v
ie

nt
os

. 
 

En
 p

re
ve

nc
ió

n 
de

 s
ob

re
pr

es
io

ne
s 

qu
e 

cr
ee

n 
"n

ub
es

 d
e 

po
lv

o"
, e

l c
em

en
to

 s
e 

tra
se

ga
rá

 c
om

pr
im

id
o 

de
 c

is
te

rn
a 

a 
si

lo
, a

 u
n 

m
áx

im
o 

de
 2

 
at

m
ós

fe
ra

s.
 

 
Se

 in
st

al
ar

án
 fi

ltr
os

 d
e 

m
an

ga
 p

ar
a 

ev
ita

r l
as

 n
ub

es
 d

e 
po

lv
o 

en
 la

 c
hi

m
en

ea
 d

el
 s

ilo
 y

 s
u 

sa
lid

a 
al

 e
xt

er
io

r. 
 

La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 a

cc
es

o 
a 

la
 b

oc
a 

su
pe

rio
r 

de
l s

ilo
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 a
 t

ra
vé

s 
de

 la
 e

sc
al

er
a 

ve
rti

ca
l d

e 
pa

té
s 

pr
ov

is
ta

 d
e 

an
illo

s 
de

 
se

gu
rid

ad
 a

nt
ic

aí
da

 d
e 

la
 q

ue
 d

eb
e 

es
ta

r d
ot

ad
o.

 
 

La
 b

oc
a 

su
pe

rio
r d

el
 s

ilo
 e

st
ar

á 
ro

de
ad

a,
 e

xc
ep

to
 p

or
 e

l l
ug

ar
 d

el
 d

es
em

ba
rc

o 
de

 la
 e

sc
al

er
a 

de
 a

cc
es

o,
 p

or
 u

na
 b

ar
an

di
lla

 d
e 

90
 c

m
s.

 d
e 

al
tu

ra
, d

ot
ad

a 
de

 p
as

am
an

os
, b

ar
ra

 in
te

rm
ed

ia
 y

 ro
da

pi
é.

 E
l a

cc
es

o,
 u

na
 v

ez
 s

ob
re

 e
l s

ilo
, l

o 
ce

rra
rá

 e
l t

ra
ba

ja
do

r c
on

 u
na

 c
ad

en
illa

 d
e 

se
gu

rid
ad

. 
 

La
 z

on
a 

su
pe

rio
r d

el
 s

ilo
 e

st
ar

á 
do

ta
da

 d
e 

an
cl

aj
es

 e
n 

lo
s 

qu
e 

am
ar

ra
r e

l m
os

qu
et

ón
 d

el
 c

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

, e
n 

ca
so

 d
e 

em
er

ge
nc

ia
. 

 
La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

a 
re

al
iz

ar
 e

n 
el

 in
te

rio
r d

e 
un

 s
ilo

 s
e 

ef
ec

tu
ar

án
 c

on
 e

l f
ia

do
r d

el
 c

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 a
m

ar
ra

do
 a

 u
n 

ca
bl

e 
an

cl
ad

o 
a 

la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
de

l s
ilo

, e
n 

pr
es

en
ci

a 
co

ns
ta

nt
e 

de
 u

n 
vi

gi
la

nt
e 

ex
te

rio
r 

ap
os

ta
do

 e
n 

la
 b

oc
a;

 ju
nt

o 
a 

la
s 

pa
la

nc
as

 y
 

m
an

do
s 

de
l s

ilo
 s

e 
ha

br
á 

in
st

al
ad

o 
un

 c
ar

te
l d

e 
pe

lig
ro

 c
on

 la
 le

ye
nd

a 
"N

o 
ac

ci
on

ar
, h

om
br

es
 tr

ab
aj

an
do

 e
n 

el
 in

te
rio

r".
 

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(p

re
fe

rib
le

 c
on

 b
ar

bu
qu

ej
o)

. 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o.
 

 
Bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 (s
eg

ún
 c

as
os

). 
 

C
al

za
do

 a
nt

id
es

liz
an

te
 (s

eg
ún

 c
as

os
). 

 
R

op
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

 
G

uí
as

 a
nt

ip
ol

vo
. 

 
M

as
ca

ril
la

 c
on

 fi
ltr

o 
m

ec
án

ic
o 

es
pe

cí
fic

o 
re

ca
m

bi
ab

le
. 

 
La

s 
pr

op
ia

s 
de

l t
ra

ba
jo

 e
sp

ec
ífi

co
 d

e 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
a 

re
al

iz
ar

 (s
ol

da
du

ra
, l

im
pi

ez
a,

 p
in

tu
ra

 e
tc

). 
C

on
su

lte
 e

l í
nd

ic
e 

pa
ra

 c
om

pl
et

ar
. 
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ad
: 

M
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Pa
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do
ra

 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
At

ro
pe

llo
s 

y 
co

lis
io

ne
s 

en
 m

an
io

br
as

 d
e 

m
ar

ch
a 

at
rá

s 
y 

gi
ro

, y
 m

áq
ui

na
 fu

er
a 

de
 c

on
tro

l. 
 

C
aí

da
 d

e 
m

at
er

ia
l d

es
de

 la
 m

áq
ui

na
. 

 
Pr

oy
ec

ci
ón

 d
e 

ob
je

to
s,

 g
ol

pe
s 

y 
at

ra
pa

m
ie

nt
os

. 
 

Vu
el

co
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

, c
aí

da
 y

 d
es

liz
am

ie
nt

o 
de

 é
st

a 
po

r p
en

di
en

te
s.

 
 

In
te

rfe
re

nc
ia

s 
co

n 
in

fra
es

tru
ct

ur
as

 u
rb

an
as

, l
ín

ea
s 

el
éc

tri
ca

s 
aé

re
as

 o
 e

nt
er

ra
da

s.
 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

e 
tra

ba
jo

s 
re

al
iz

ad
os

 e
n 

am
bi

en
te

 p
ul

ve
ru

le
nt

os
 y

 e
n 

co
nd

ic
io

ne
s 

m
et

eo
ro

ló
gi

ca
s 

ex
tre

m
as

. 
 

Lo
s 

de
riv

ad
os

 d
el

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

(in
ce

nd
io

, q
ue

m
ad

ur
as

, e
tc

.) 
 

D
es

pl
om

es
 d

e 
ta

lu
de

s 
o 

de
 fr

en
te

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 

R
ui

do
, v

ib
ra

ci
on

es
. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

A 
lo

s 
m

aq
ui

ni
st

as
 s

e 
le

s 
co

m
un

ic
ar

á 
po

r 
es

cr
ito

 la
 s

ig
ui

en
te

 n
or

m
at

iv
a 

pr
ev

en
tiv

a,
 a

nt
es

 d
el

 in
ic

io
 d

e 
lo

s 
tra

ba
jo

s.
 D

e 
la

 e
nt

re
ga

 q
ue

da
rá

 
co

ns
ta

nc
ia

 e
sc

rit
a 

a 
di

sp
os

ic
ió

n 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
: 

 
Só

lo
 a

cc
ed

er
á 

a 
la

 m
áq

ui
na

 p
er

so
na

l a
ut

or
iz

ad
o 

y 
cu

al
ifi

ca
do

, c
on

 lo
s 

EP
Is

 a
de

cu
ad

os
. 

 
La

s 
m

áq
ui

na
s 

qu
e 

de
ba

n 
tra

ns
ita

r p
or

 v
ía

 p
úb

lic
a,

 c
um

pl
irá

n 
co

n 
la

s 
di

sp
os

ic
io

ne
s 

le
ga

le
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 e

st
ar

 a
ut

or
iz

ad
as

. 
 

La
s 

pa
la

s 
es

ta
rá

n 
do

ta
da

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 c

ab
in

a 
an

tiv
ue

lc
o 

en
 p

er
fe

ct
o 

es
ta

do
, 

lu
ce

s 
y 

bo
ci

na
 d

e 
re

tro
ce

so
, 

ex
tin

to
r 

tim
br

ad
o 

y 
re

vi
sa

do
 p

er
ió

di
ca

m
en

te
.. 

 
La

 c
uc

ha
ra

 d
ur

an
te

 lo
s 

tra
ns

po
rte

s 
de

 ti
er

ra
s,

 p
er

m
an

ec
er

á 
lo

 m
ás

 b
aj

a 
po

si
bl

e 
pa

ra
 p

od
er

 d
es

pl
az

ar
se

 c
on

 la
 m

áx
im

a 
es

ta
bi

lid
ad

. 
 

Lo
s 

as
ce

ns
os

 o
 d

es
ce

ns
os

 e
n 

ca
rg

a 
de

 la
 c

uc
ha

ra
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 s
ie

m
pr

e 
ut

iliz
an

do
 m

ar
ch

as
 c

or
ta

s.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 tr
an

sp
or

ta
r o

 iz
ar

 p
er

so
na

s 
en

 e
l i

nt
er

io
r d

e 
la

 c
uc

ha
ra

. 
 

Su
ba

 y
 b

aj
e 

de
 la

 m
aq

ui
na

, d
e 

fo
rm

a 
fro

nt
al

 (m
ira

nd
o 

ha
ci

a 
el

la
) u

til
iz

an
do

 lo
s 

pe
ld

añ
os

 y
 a

si
de

ro
s,

 n
un

ca
 u

til
iz

an
do

 la
s 

lla
nt

as
, c

ub
ie

rta
s,

 
ca

de
na

s 
y 

gu
ar

da
ba

rro
s,

 e
vi

ta
rá

 a
cc

id
en

te
s,

 y
 p

or
 lo

 ta
nt

o,
 le

si
on

es
 p

or
 c

aí
da

. 
 

N
o 

sa
lte

 n
un

ca
 d

ire
ct

am
en

te
 a

l s
ue

lo
 s

i n
o 

es
 p

or
 p

el
ig

ro
 in

m
in

en
te

 p
ar

a 
us

te
d.

 
 

N
o 

tra
te

 d
e 

re
al

iz
ar

 “a
ju

st
es

” c
on

 la
 m

áq
ui

na
 e

n 
m

ov
im

ie
nt

o 
o 

el
 m

ot
or

 e
n 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o,

 p
ue

de
 s

uf
rir

 le
si

on
es

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 a

ba
nd

on
ar

 la
 m

áq
ui

na
 c

on
 la

 c
uc

ha
ra

 iz
ad

a 
y 

si
n 

ap
oy

ar
 e

n 
el

 s
ue

lo
, o

 c
on

 e
l m

ot
or

 e
n 

m
ar

ch
a.

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 e

nc
ar

am
ar

se
 a

 la
 m

áq
ui

na
 d

ur
an

te
 la

 re
al

iz
ac

ió
n 

de
 c

ua
lq

ui
er

 m
ov

im
ie

nt
o.

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 a

rra
nc

ar
 e

l m
ot

or
 s

in
 a

nt
es

 c
er

ci
or

ar
se

 d
e 

qu
e 

no
 h

ay
 n

ad
ie

 e
n 

el
 á

re
a 

de
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

la
 p

al
a.

 
 

Lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

se
 c

er
ci

or
ar

án
 d

e 
qu

e 
no

 e
xi

st
e 

pe
lig

ro
 p

ar
a 

lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
en

 e
l i

nt
er

io
r 

de
 p

oz
os

 o
 z

an
ja

s 
pr

óx
im

os
 a

l l
ug

ar
 d

e 
ex

ca
va

ci
ón

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
, e

xp
re

sa
m

en
te

, d
or

m
ita

r b
aj

o 
la

 s
om

br
a 

pr
oy

ec
ta

da
 p

or
 la

s 
pa

la
s 

ca
rg

ad
or

as
 e

n 
re

po
so

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 e

st
ac

io
na

r l
a 

m
áq

ui
na

 a
sí

 c
om

o 
pr

od
uc

to
s 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

a 
m

en
os

 d
e 

2 
m

., 
co

m
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l, 
de

 lo
s 

bo
rd

es
 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 p
ar

a 
ev

ita
r e

l r
ie

sg
o 

de
 v

ue
lc

os
 p

or
 fa

tig
a 

de
l t

er
re

no
. 

 
N

o 
tra

ba
je

 c
on

 la
 m

áq
ui

na
 e

n 
si

tu
ac

ió
n 

de
 a

ve
ría

 o
 s

em
ia

ve
ría

. R
ep

ár
el

a 
pr

im
er

o,
 lu

eg
o,

 re
in

ic
ie

 e
l t

ra
ba

jo
. 

 
Pa

ra
 e

vi
ta

r l
es

io
ne

s,
 a

po
ye

 e
n 

el
 s

ue
lo

 la
 c

uc
ha

ra
, p

ar
e 

el
 m

ot
or

, p
on

ga
 e

l f
re

no
 d

e 
m

an
o 

y 
bl

oq
ue

e 
la

 m
áq

ui
na

; a
 c

on
tin

ua
ci

ón
, r

ea
lic

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 s
er

vi
ci

o 
qu

e 
ne

ce
si

te
. 

 
N

o 
lib

er
e 

lo
s 

fre
no

s 
en

 p
os

ic
ió

n 
de

 p
ar

ad
a,

 s
in

 a
nt

es
 in

st
al

ar
 lo

s 
ta

co
s 

de
 in

m
ov

iliz
ac

ió
n 

en
 la

s 
ru

ed
as

. 
 

Lo
s 

ca
m

in
os

 d
e 

ci
rc

ul
ac

ió
n 

in
te

rn
a,

 s
e 

cu
id

ar
án

 p
ar

a 
ev

ita
r 

bl
an

do
ne

s 
y 

em
ba

rra
m

ie
nt

os
 e

xc
es

iv
os

 q
ue

 m
er

m
en

 la
 s

eg
ur

id
ad

 d
e 

la
 

ci
rc

ul
ac

ió
n 

de
 la

 m
áq

ui
na

, e
n 

ca
so

 d
e 

te
rre

no
s 

de
si

gu
al

es
 s

e 
ci

rc
ul

ar
á 

a 
ve

lo
ci

da
d 

le
nt

a.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 re
al

iz
ar

 e
sf

ue
rz

os
 p

or
 e

nc
im

a 
de

l l
ím

ite
 d

e 
ca

rg
a 

út
il 

de
 la

 m
áq

ui
na

. 
 

N
or

m
as

 p
ar

a 
el

 m
an

te
nim

ien
to

 d
e 

la 
m

áq
uin

a:
 S

e 
re

vi
sa

rá
n 

pe
rió

di
ca

m
en

te
 to

do
s 

lo
s 

pu
nt

os
 d

e 
es

ca
pe

 d
el

 m
ot

or
, p

ar
a 

qu
e 

el
 c

on
du

ct
or

 
no

 r
ec

ib
e 

ga
se

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 l
a 

co
m

bu
st

ió
n.

 N
o 

gu
ar

de
 t

ra
po

s 
gr

as
ie

nt
os

 n
i 

co
m

bu
st

ib
le

 s
ob

re
 l

a 
m

áq
ui

na
. 

N
o 

se
 d

eb
e 

ab
rir

 
di

re
ct

am
en

te
 la

 ta
pa

 d
el

 ra
di

ad
or

 y
a 

qu
e 

el
 v

ap
or

 p
ue

de
 c

au
sa

r q
ue

m
ad

ur
as

 g
ra

ve
s.

 P
ar

a 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
lim

pi
ez

a 
ut

ilic
e 

lo
s 

eq
ui

po
s 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
in

di
vi

du
al

 a
de

cu
ad

os
 (

gu
an

te
s,

 g
af

as
 a

nt
ip

ro
ye

cc
io

ne
s,

 m
as

ca
ril

la
, m

on
os

, m
an

di
l, 

et
c.

) C
am

bi
e 

el
 a

ce
ite

 d
el

 
m

ot
or

 y
 d

el
 s

is
te

m
a 

hi
dr

áu
lic

o 
en

 f
río

 (
ev

ita
rá

 q
ue

m
ad

ur
as

). 
N

o 
fu

m
e 

cu
an

do
 m

an
ip

ul
e 

la
 b

at
er

ía
 o

 a
ba

st
ez

ca
 d

e 
co

m
bu

st
ib

le
, p

ue
de

 
in

ce
nd

ia
rs

e 
o 

in
fla

m
ar

se
. A

nt
es

 d
e 

so
ld

ar
 tu

be
ría

s 
de

l s
is

te
m

a 
hi

dr
áu

lic
o,

 v
ac

íe
la

s 
y 

lím
pi

el
as

 d
e 

ac
ei

te
. S

i d
eb

e 
m

an
ip

ul
ar

 e
l s

is
te

m
a 

el
éc

tri
co

, d
es

co
ne

ct
e 

el
 m

ot
or

 y
 e

xt
ra

ig
a 

la
 ll

av
e 

de
 c

on
ta

ct
o 

to
ta

lm
en

te
. A

nt
es

 d
e 

da
r s

er
vi

ci
o 

al
 á

re
a 

ce
nt

ra
l d

e 
la

 m
áq

ui
na

 c
om

pr
ue

be
 la

 
in

st
al

ac
ió

n 
de

l e
sl

ab
ón

 d
e 

tra
ba

. S
i d

eb
e 

ar
ra

nc
ar

 la
 p

al
a 

co
n 

ot
ra

 b
at

er
ía

 to
m

e 
pr

ec
au

ci
on

es
 p

ar
a 

ev
ita

r c
hi

sp
or

ro
te

os
 d

e 
lo

s 
ca

bl
es

, y
 

re
cu

er
de

 q
ue

 lo
s 

el
ec

tró
lit

os
 e

m
ite

n 
ga

se
s 

in
fla

m
ab

le
s.

 V
ig

ile
 la

 p
re

si
ón

 d
e 

lo
s 

ne
um

át
ic

os
 y

 tr
ab

aj
e 

co
n 

la
 p

re
si

ón
 re

co
m

en
da

da
. D

ur
an

te
 

el
 re

lle
no

 d
e 

ai
re

 d
e 

la
s 

ru
ed

as
, s

itú
es

e 
tra

s 
la

 b
an

da
 d

e 
ro

da
du

ra
 a

pa
rta

do
 d

el
 p

un
to

 d
e 

co
ne

xi
ón

. L
as

 o
pe

ra
ci

on
es

 d
e 

co
nt

ro
l d

el
 b

ue
n 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
 lo

s 
m

an
do

s 
há

ga
la

s 
co

n 
m

ar
ch

as
 m

uy
 le

nt
as

. 
 

So
n 

de
 a

pli
ca

ció
n 

los
 rie

sg
os

 y 
no

rm
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 re
fe

re
nt

es
 a

l m
ov

im
ien

to
s d

e 
tie

rra
s.  

EPIs 
 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(d

e 
us

o 
ob

lig
at

or
io

 p
ar

a 
ab

an
do

na
r l

a 
ca

bi
na

). 
 

G
af

as
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 c
on

tra
 e

l p
ol

vo
. 

 
M

as
ca

ril
la

 a
ut

of
ilt

ra
nt

e.
 

 
R

op
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

 
C

in
tu

ró
n 

el
ás

tic
o 

an
tiv

ib
ra

to
rio

. 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o.
 

 
C

al
za

do
 p

ar
a 

la
 c

on
du

cc
ió

n.
 

 
Bo

ta
s 

im
pe

rm
ea

bl
es

 (e
n 

te
rre

no
s 

em
ba

rra
do

s)
 o

 b
ot

as
 a

nt
id

es
liz

an
te

s 
(e

n 
te

rre
no

s 
se

co
s)

. 
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Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

M
a2

 
R

et
ro

ex
ca

va
do

ra
 

RIESGOS FRECUENTES 

 

 
At

ro
pe

llo
 y

 c
ol

is
io

ne
s 

en
 m

an
io

br
as

 d
e 

m
ar

ch
a 

at
rá

s 
y 

gi
ro

, y
 m

áq
ui

na
 fu

er
a 

de
 c

on
tro

l. 
 

Vu
el

co
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

, c
aí

da
 y

 d
es

liz
am

ie
nt

o 
de

 é
st

a 
po

r p
en

di
en

te
s.

 
 

C
aí

da
 d

e 
pe

rs
on

as
 y

 m
at

er
ia

l d
es

de
 la

 m
áq

ui
na

. 
 

At
ra

pa
m

ie
nt

os
, g

ol
pe

s,
 p

ro
ye

cc
ió

n 
de

 o
bj

et
os

. 
 

In
te

rfe
re

nc
ia

s 
co

n 
in

fra
es

tru
ct

ur
as

 u
rb

an
as

, l
ín

ea
s 

el
éc

tri
ca

s 
aé

re
as

 o
 e

nt
er

ra
da

s.
 

 
D

es
pl

om
es

 d
e 

ta
lu

de
s 

o 
de

 fr
en

te
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

 
R

ui
do

, v
ib

ra
ci

on
es

. 
 

Lo
s 

de
riv

ad
os

 d
e 

tra
ba

jo
s 

re
al

iz
ad

os
 e

n 
am

bi
en

te
 p

ul
ve

ru
le

nt
os

 y
 e

n 
co

nd
ic

io
ne

s 
m

et
eo

ro
ló

gi
ca

s 
ex

tre
m

as
. 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

el
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
(in

ce
nd

io
, q

ue
m

ad
ur

as
, e

tc
.) 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

A 
lo

s 
m

aq
ui

ni
st

as
 s

e 
le

s 
co

m
un

ic
ar

á 
po

r 
es

cr
ito

 la
 s

ig
ui

en
te

 n
or

m
at

iv
a 

pr
ev

en
tiv

a,
 a

nt
es

 d
el

 in
ic

io
 d

e 
lo

s 
tra

ba
jo

s.
 D

e 
la

 e
nt

re
ga

 q
ue

da
rá

 
co

ns
ta

nc
ia

 e
sc

rit
a 

a 
di

sp
os

ic
ió

n 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
: 

 
Só

lo
 a

cc
ed

er
á 

a 
la

 m
áq

ui
na

 p
er

so
na

l a
ut

or
iz

ad
o 

y 
cu

al
ifi

ca
do

, c
on

 lo
s 

EP
Is

 a
de

cu
ad

os
. A

l i
ni

ci
o 

de
 s

u 
tu

rn
o 

co
m

pr
ue

be
 q

ue
 fu

nc
io

na
n 

lo
s 

m
an

do
s 

co
rre

ct
am

en
te

. 
 

La
 m

áq
ui

na
 p

ar
a 

tra
ns

ita
r p

or
 v

ía
 p

úb
lic

a,
 c

um
pl

irá
 la

s 
di

sp
os

ic
io

ne
s 

le
ga

le
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 e

st
ar

 a
ut

or
iz

ad
as

. 
 

La
 re

tro
 e

st
ar

á 
do

ta
da

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
ca

bi
na

 a
nt

iv
ue

lc
o 

en
 p

er
fe

ct
o 

es
ta

do
, l

uc
es

 y
 b

oc
in

a 
de

 re
tro

ce
so

, e
xt

in
to

r t
im

br
ad

o 
y 

re
vi

sa
do

 
pe

rió
di

ca
m

en
te

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 re

al
iz

ar
 m

an
io

br
as

 d
e 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 ti

er
ra

s 
si

n 
an

te
s 

po
ne

r e
n 

se
rv

ic
io

 lo
s 

ap
oy

os
 h

id
rá

ul
ic

os
. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 re
al

iz
ar

 e
sf

ue
rz

os
 p

or
 e

nc
im

a 
de

l l
ím

ite
 d

e 
ca

rg
a 

út
il 

de
 la

 m
áq

ui
na

. 
 

Lo
s 

as
ce

ns
os

 o
 d

es
ce

ns
os

 e
n 

ca
rg

a 
de

 la
 c

uc
ha

ra
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 s
ie

m
pr

e 
ut

iliz
an

do
 m

ar
ch

as
 c

or
ta

s.
 

 
La

 c
uc

ha
ra

 e
n 

el
 tr

an
sp

or
te

 d
e 

tie
rra

s 
es

ta
rá

 lo
 m

ás
 b

aj
a 

po
si

bl
e 

pa
ra

 d
es

pl
az

ar
se

 c
on

 la
 m

áx
im

a 
es

ta
bi

lid
ad

. 
 

El
 c

am
bi

o 
de

 p
os

ic
ió

n 
de

 la
 re

tro
 e

n 
tra

ba
jo

s 
a 

m
ed

ia
 la

de
ra

 s
er

á 
co

n 
el

 b
ra

zo
 h

ac
ia

 la
 p

ar
te

 a
lta

 d
e 

la
 p

en
di

en
te

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 u

til
iz

ar
la

 c
om

o 
gr

úa
 p

ar
a 

in
tro

du
ci

r m
at

er
ia

l e
n 

la
s 

za
nj

as
, t

ra
ns

po
rta

r o
 iz

ar
 p

er
so

na
s 

en
 la

 c
uc

ha
ra

. 
 

Su
ba

 y
 b

aj
e 

de
 la

 m
áq

ui
na

, d
e 

fo
rm

a 
fro

nt
al

 (m
ira

nd
o 

ha
ci

a 
el

la
) u

til
iz

an
do

 lo
s 

pe
ld

añ
os

 y
 a

si
de

ro
s,

 n
un

ca
 u

til
iz

an
do

 la
s 

lla
nt

as
, c

ub
ie

rta
s,

 
ca

de
na

s 
y 

gu
ar

da
ba

rro
s,

 e
vi

ta
rá

 a
cc

id
en

te
s,

 y
 p

or
 lo

 ta
nt

o,
 le

si
on

es
 p

or
 c

aí
da

. 
 

N
o 

sa
lte

 n
un

ca
 d

ire
ct

am
en

te
 a

l s
ue

lo
 s

i n
o 

es
 p

or
 p

el
ig

ro
 in

m
in

en
te

 p
ar

a 
us

te
d.

 
 

N
o 

tra
te

 d
e 

re
al

iz
ar

 “a
ju

st
es

” c
on

 la
 m

áq
ui

na
 e

n 
m

ov
im

ie
nt

o 
o 

el
 m

ot
or

 e
n 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o,

 p
ue

de
 s

uf
rir

 le
si

on
es

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 a

ba
nd

on
ar

 la
 re

tro
 c

on
 c

uc
ha

ra
 iz

ad
a 

y 
si

n 
ap

oy
ar

 e
n 

su
el

o,
 la

 b
iv

al
va

 a
bi

er
ta

 o
 e

l m
ot

or
 e

n 
m

ar
ch

a.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
nc

ar
am

ar
se

 a
 la

 m
áq

ui
na

 d
ur

an
te

 la
 re

al
iz

ac
ió

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
 m

ov
im

ie
nt

o.
 

 
To

m
e 

pr
ec

au
ci

on
es

; r
ec

ue
rd

e 
qu

e 
la

 b
iv

al
va

 p
ue

de
 o

sc
ila

r 
en

 to
da

s 
la

s 
di

re
cc

io
ne

s 
y 

go
lp

ea
r 

ca
bi

na
 o

 p
er

so
na

s 
qu

e 
tra

ba
ja

n 
ju

nt
o 

a 
us

te
d.

 
 

Se
 p

ro
hi

be
 a

rra
nc

ar
 e

l m
ot

or
 s

in
 a

nt
es

 c
er

ci
or

ar
se

 d
e 

qu
e 

no
 h

ay
 n

ad
ie

 e
n 

el
 á

re
a 

de
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

la
 p

al
a.

 
 

Lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

se
 c

er
ci

or
ar

án
 q

ue
 n

o 
ex

is
te

 p
el

ig
ro

 p
ar

a 
lo

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
en

 e
l i

nt
er

io
r d

e 
po

zo
s 

o 
za

nj
as

 p
ró

xi
m

os
 a

 la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 S

e 
pr

oh
ib

e 
re

al
iz

ar
 tr

ab
aj

os
 e

n 
el

 in
te

rio
r d

e 
és

ta
s 

en
 la

 z
on

a 
de

 a
lc

an
ce

 d
el

 b
ra

zo
. 

 
Se

 a
co

ta
rá

 a
 u

na
 d

is
ta

nc
ia

 ig
ua

l a
 la

 d
el

 a
lc

an
ce

 m
áx

im
o 

de
l b

ra
zo

 d
e 

la
 re

tro
 e

l e
nt

or
no

 d
e 

és
ta

. S
e 

pr
oh

ib
e 

en
 la

 z
on

a 
la

 re
al

iz
ac

ió
n 

de
 

tra
ba

jo
s 

o 
la

 p
er

m
an

en
ci

a 
de

 p
er

so
na

s.
 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
st

ac
io

na
r l

a 
m

áq
ui

na
 a

sí
 c

om
o 

pr
od

uc
to

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
a 

m
en

os
 d

e 
2 

m
., 

co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l, 

de
l b

or
de

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n,
 p

ar
a 

ev
ita

r e
l r

ie
sg

o 
de

 v
ue

lc
os

 p
or

 fa
tig

a 
de

l t
er

re
no

. 
 

N
o 

lib
er

e 
lo

s 
fre

no
s 

de
 la

 m
áq

ui
na

, s
i a

nt
es

 n
o 

ha
 in

st
al

ad
o 

lo
s 

ta
co

s 
de

 in
m

ov
iliz

ac
ió

n 
en

 la
s 

ru
ed

as
. 

 
Lo

s 
ca

m
in

os
 d

e 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
in

te
rn

a 
se

 c
ui

da
rá

n 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
bl

an
do

ne
s 

y 
em

ba
rra

m
ie

nt
os

 e
xc

es
iv

os
 q

ue
 m

er
m

en
 l

a 
se

gu
rid

ad
 d

e 
la

 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
de

 la
 m

áq
ui

na
, e

n 
ca

so
 d

e 
te

rre
no

s 
de

si
gu

al
es

 s
e 

ci
rc

ul
ar

á 
a 

ve
lo

ci
da

d 
le

nt
a.

 
 

N
o 

tra
ba

je
 c

on
 la

 m
áq

ui
na

 e
n 

si
tu

ac
ió

n 
de

 a
ve

ría
 o

 s
em

ia
ve

ría
. R

ep
ár

el
a 

pr
im

er
o,

 lu
eg

o,
 re

in
ic

ie
 e

l t
ra

ba
jo

. 
 

Pa
ra

 o
pe

ra
ci

on
es

 d
e 

se
rv

ic
io

 a
po

ye
 la

 c
uc

ha
ra

 e
n 

el
 s

ue
lo

, p
ar

e 
el

 m
ot

or
, p

on
ga

 e
l f

re
no

 d
e 

m
an

o 
y 

bl
oq

ué
el

a.
 

 
N

or
m

as
 p

ar
a 

el
 m

an
te

nim
ien

to
 d

e 
la 

m
áq

uin
a:

 S
e 

re
vi

sa
rá

n 
pe

rió
di

ca
m

en
te

 to
do

s 
lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

es
ca

pe
 d

el
 m

ot
or

, p
ar

a 
qu

e 
el

 c
on

du
ct

or
 

no
 r

ec
ib

e 
ga

se
s 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 l

a 
co

m
bu

st
ió

n.
 N

o 
gu

ar
de

 t
ra

po
s 

gr
as

ie
nt

os
 n

i 
co

m
bu

st
ib

le
 s

ob
re

 l
a 

m
áq

ui
na

. 
N

o 
se

 d
eb

e 
ab

rir
 

di
re

ct
am

en
te

 la
 ta

pa
 d

el
 ra

di
ad

or
 y

a 
qu

e 
el

 v
ap

or
 p

ue
de

 c
au

sa
r q

ue
m

ad
ur

as
 g

ra
ve

s.
 P

ar
a 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
y 

lim
pi

ez
a 

ut
ilic

e 
lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

in
di

vi
du

al
 a

de
cu

ad
os

 (
gu

an
te

s,
 g

af
as

 a
nt

ip
ro

ye
cc

io
ne

s,
 m

as
ca

ril
la

, m
on

os
, m

an
di

l, 
et

c.
) C

am
bi

e 
el

 a
ce

ite
 d

el
 

m
ot

or
 y

 d
el

 s
is

te
m

a 
hi

dr
áu

lic
o 

en
 f

río
 (

ev
ita

rá
 q

ue
m

ad
ur

as
). 

N
o 

fu
m

e 
cu

an
do

 m
an

ip
ul

e 
la

 b
at

er
ía

 o
 a

ba
st

ez
ca

 d
e 

co
m

bu
st

ib
le

, p
ue

de
 

in
ce

nd
ia

rs
e 

o 
in

fla
m

ar
se

. A
nt

es
 d

e 
so

ld
ar

 tu
be

ría
s 

de
l s

is
te

m
a 

hi
dr

áu
lic

o,
 v

ac
íe

la
s 

y 
lím

pi
el

as
 d

e 
ac

ei
te

. S
i d

eb
e 

m
an

ip
ul

ar
 e

l s
is

te
m

a 
el

éc
tri

co
, d

es
co

ne
ct

e 
el

 m
ot

or
 y

 e
xt

ra
ig

a 
la

 ll
av

e 
de

 c
on

ta
ct

o 
to

ta
lm

en
te

. A
nt

es
 d

e 
da

r s
er

vi
ci

o 
al

 á
re

a 
ce

nt
ra

l d
e 

la
 m

áq
ui

na
 c

om
pr

ue
be

 la
 

in
st

al
ac

ió
n 

de
l e

sl
ab

ón
 d

e 
tra

ba
. S

i d
eb

e 
ar

ra
nc

ar
 la

 re
tro

 c
on

 o
tra

 b
at

er
ía

 to
m

e 
pr

ec
au

ci
on

es
 p

ar
a 

ev
ita

r c
hi

sp
or

ro
te

os
 d

e 
lo

s 
ca

bl
es

, y
 

re
cu

er
de

 q
ue

 lo
s 

el
ec

tró
lit

os
 e

m
ite

n 
ga

se
s 

in
fla

m
ab

le
s.

 V
ig

ile
 la

 p
re

si
ón

 d
e 

lo
s 

ne
um

át
ic

os
 y

 tr
ab

aj
e 

co
n 

la
 p

re
si

ón
 re

co
m

en
da

da
. D

ur
an

te
 

el
 re

lle
no

 d
e 

ai
re

 d
e 

la
s 

ru
ed

as
, s

itú
es

e 
tra

s 
la

 b
an

da
 d

e 
ro

da
du

ra
 a

pa
rta

do
 d

el
 p

un
to

 d
e 

co
ne

xi
ón

. L
as

 o
pe
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l d
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M
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 
C
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da

 d
e 
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áq
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 d
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C
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 c
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
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ot
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 d
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 c
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 d
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C
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 c
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 c
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óv
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 c
on

 tr
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nt
e 

un
 c
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 s
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do
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rd
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* 
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á 

un
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o 
la

 c
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áx
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a 
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a 
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 iz
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* 
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ue
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ue
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m
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an
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a 

de
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 c
on
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n 
fu
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a 

de
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er
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 d
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or
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á 
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r c
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n 
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 c
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tid
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l d
e 
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rp
en
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e 
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sp
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á 
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 s
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s 

tra
m
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 d
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 d
e 
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) d
e 

m
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a 
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e 
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m
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a 
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r p
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 d
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 c
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 p
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r c
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tra
pe
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n 
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s 
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 b
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 re
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 c
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 d
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 p
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l c
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. D
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 le
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 d
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m
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ui

ni
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Se
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ar
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 d
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nt
e 
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 
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 c
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n 
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e 
2 

m
., 

en
 p
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n 
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 d
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en
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m
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o 
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 d
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l: 
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a 
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sc
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eñ
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 d
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 d
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e 
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s 
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m
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 d
e 
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s 
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 d
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m
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 d
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 
G
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y 
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 
C

aí
da
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e 

ob
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to
s.

 
 
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 d
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 
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ci

on
es

. 
 
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Q
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m
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 
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 d
e 
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bu
st
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s)
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
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rra
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 m
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rra
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 m
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 p
ro

te
gi
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 r
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 p
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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 p
ro
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s 

m
ed
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 d
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m
ie
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 d
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 d
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 d
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 d
e 

un
a 

m
al

la
 

m
et

ál
ic

a,
 d

is
pu
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 p
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rre
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rra
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 d
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 d
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 d
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rra
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 d
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ra
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 d
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, p
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 d
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 d
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 d
e 

po
lie

til
en

o.
 

 
G

af
as

 d
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 c
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 m
uñ

eq
ue

ra
s 

im
pe

rm
ea

bl
es

. 
 

M
an

di
l, 

po
la

in
as

 y
 m

uñ
eq

ue
ra

s 
de

 c
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 d
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 d
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 
At

ra
pa

m
ie

nt
os

 (p
al

et
as

, e
ng

ra
na

je
s,

 e
tc

). 
 

C
on

ta
ct

os
 c

on
 la

 e
ne

rg
ía

 e
lé

ct
ric

a.
 

 
So

br
ee

sf
ue

rz
os
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 

G
ol

pe
s 

po
r e

le
m

en
to

s 
m

óv
ile

s.
 

 
Po

lv
o 

am
bi

en
ta

l. 
 

R
ui

do
 a

m
bi

en
ta

l. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES 

 

 
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 p
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na
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ar
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do
 d

el
 m

an
ej

o 
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m
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m
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e 
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 c
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er
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ra
s 
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rá
n 

en
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re

s 
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s 
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l e
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 d
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n 
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. d
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de
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s 
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 c
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an

ch
o 

de
 la

 g
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 d
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qu
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a 
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 d
e 
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 d
e 
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 p
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s 
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iz
ad
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 c
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m
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l d
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. d
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r d
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 p
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 p
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 m
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 re
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 c
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 d
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 c
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 m
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 p
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 c
am

bi
o 

de
 u
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 d
e 
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m
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a 
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 d
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 d
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 
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y 
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m
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. 

 
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is
ió
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 p
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. 

 
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es
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 
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sf
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rz

os
. 

 
R
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do

 a
m
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en

ta
l. 

 
C
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o 
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n 
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
La

s 
si
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ar
es
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o 

se
 u
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ca
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n 

a 
di

st
an

ci
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m
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m
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rm
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 d
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n 
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 d
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n 
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s 
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 d
e 
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m
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e,

 e
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 s
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 e
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r 
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 d
e 
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de

 
ca
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pe
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 d
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 g
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o 
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a 
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 c
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ul
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 lu
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a 
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 c
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s 
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o 
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e 
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s 
m
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 d
e 
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 c
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 m

ed
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nt
e 
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do
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 c
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ue
 d
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o 
de

l g
an

ch
o 

de
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l 
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po
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 s

e 
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á 

m
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m
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 
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n 
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 d
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o 
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 d
e 

si
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s 
de
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 m
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ui
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on

 s
eñ

al
es

 d
e 

pe
lig

ro
 y

 ró
tu

lo
s:

 “P
ro

hi
bi

do
 u

til
iz

ar
 p

er
so

na
s 

no
 a

ut
or

iz
ad

as
”. 

 
La

s 
m

áq
ui

na
s 

de
 s

ie
rra

 c
irc

ul
ar

 e
st

ar
án

 d
ot

ad
as

 d
e 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

le
m

en
to

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n:

 
* 

C
ar

ca
sa

 d
e 

cu
br

ic
ió

n 
de

l d
is

co
. 

* 
C

uc
hi

llo
 d

iv
is

or
 d

el
 c

or
te

. 
* 

Em
pu

ja
do

r d
e 

la
 p

ie
za

 a
 c

or
ta

r y
 g

uí
a.

 
* 

C
ar

ca
sa

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
la

s 
tra

ns
m

is
io

ne
s 

po
r p

ol
ea

s.
 

* 
In

te
rru

pt
or

 d
e 

es
ta

nc
o.

 
* 

To
m

a 
de

 b
er

ra
. 

 
La

 a
lim

en
ta

ci
ón

 e
lé

ct
ric

a 
de

 la
s 

si
er

ra
s 

de
 d

is
co

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

m
an

gu
er

as
 a

nt
ih

um
ed

ad
, d

ot
ad

as
 d

e 
cl

av
ija

s 
es

ta
nc

as
 a

 tr
av

és
 d

el
 

cu
ad

ro
 e

lé
ct

ric
o 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
, p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
es

go
s 

el
éc

tri
co

s.
 

 
La

 to
m

a 
de

 ti
er

ra
 d

e 
la

s 
m

es
as

 d
e 

si
er

ra
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

a 
tra

vé
s 

de
l c

ua
dr

o 
el

éc
tri

co
 g

en
er

al
 o

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n,

 e
n 

co
m

bi
na

ci
ón

 c
on

 lo
s 

di
sy

un
to

re
s 

di
fe

re
nc

ia
le

s.
 E

l c
or

re
ct

o 
m

on
ta

je
 d

e 
la

 to
m

a 
se

rá
 c

on
tro

la
do

 d
ia

ria
m

en
te

. E
l m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
de

 la
s 

m
es

as
 d

e 
si

er
ra

 d
e 

es
ta

 
ob

ra
 s

er
á 

re
al

iz
ad

o 
po

r p
er

so
na

l e
sp

ec
ia

liz
ad

o.
 

 
Se

 li
m

pi
ar

á 
de

 p
ro

du
ct

os
 p

ro
ce

de
nt

es
 d

e 
lo

s 
co

rte
s,

 lo
s 

al
ed

añ
os

 d
e 

la
s 

m
es

as
 d

e 
si

er
ra

 c
irc

ul
ar

, m
ed

ia
nt

e 
ba

rri
do

 y
 a

pi
la

do
 p

ar
a 

su
 

ca
rg

a 
so

br
e 

ba
te

as
 e

m
pl

in
ta

da
s 

(o
 p

ar
a 

su
 v

er
tid

o 
m

ed
ia

nt
e 

la
s 

tro
m

pa
s 

de
 v

er
tid

o)
. 

 
So

n 
de

 in
te

ré
s 

los
 ri

es
go

s 
y 

no
rm

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 in

he
re

nt
es

 a
l t

ra
ba

jo 
en

 e
l q

ue
 la

 s
ier

ra
 c

irc
ula

r e
s 

un
 m

ed
io 

au
xil

iar
 y

 a
 lo

s 
qu

e 
se

 
re

ali
za

n 
en

 su
 e

nt
or

no
, a

sí 
co

m
o 

los
 d

er
iva

do
s d

el 
pu

nt
o 

ub
ica

ció
n 

de
 la

 m
áq

uin
a.

 
 

N
or

m
as

 b
ás

ic
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
el

 m
an

ej
o 

de
 la

 s
ie

rra
 c

irc
ul

ar
: 

Al
 p

er
so

na
l a

ut
or

iz
ad

o 
pa

ra
 e

l m
an

ej
o 

de
 la

 s
ie

rra
 d

e 
di

sc
o 

(c
or

te
 d

e 
m

ad
er

a 
o 

co
rte

 c
er

ám
ic

o)
 s

e 
ha

rá
 e

nt
re

ga
 d

e 
es

ta
 n

or
m

at
iv

a 
de

 
ac

tu
ac

ió
n.

 E
l j

us
tif

ic
an

te
 d

el
 re

ci
bí

, s
e 

en
tre

ga
rá

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
Fa

cu
lta

tiv
a 

de
 S

eg
ur

id
ad

. 
 

An
te

s 
de

 p
on

er
 la

 m
áq

ui
na

 e
n 

se
rv

ic
io

 c
om

pr
ue

be
 q

ue
 e

st
á 

re
al

iz
ad

a 
la

 c
on

ex
ió

n 
a 

tie
rra

 y
 q

ue
 e

l i
nt

er
ru

pt
or

 e
lé

ct
ric

o 
es

 e
st

an
co

. E
n 

ca
so

 
ne

ga
tiv

o,
 a

vi
se

 a
l E

nc
ar

ga
do

 d
e 

Se
gu

rid
ad

. 
 

An
te

s 
de

 in
ic

ia
r 

el
 c

or
te

 y
 c

on
 la

 m
áq

ui
na

 d
es

co
ne

ct
ad

a 
de

 la
 e

ne
rg

ía
 e

lé
ct

ric
a,

 g
ire

 e
l d

is
co

 a
 m

an
o.

 S
er

á 
su

st
itu

id
o 

si
 e

st
á 

fis
ur

ad
o,

 
ra

ja
do

 o
 fa

lta
 a

lg
ún

 d
ie

nt
e.

 S
i n

o 
se

 p
ue

de
 ro

m
pe

r e
n 

el
 c

or
te

 y
 re

su
lta

r a
cc

id
en

ta
do

. 
 

Si
 la

 m
áq

ui
na

 s
e 

de
tie

ne
, r

et
íre

se
 d

e 
el

la
 y

 a
vi

se
 a

l E
nc

ar
ga

do
 d

e 
Se

gu
rid

ad
 p

ar
a 

qu
e 

se
a 

re
pa

ra
da

. N
o 

in
te

nt
e 

re
al

iz
ar

 n
i a

ju
st

es
 n

i 
re

pa
ra

ci
on

es
. D

es
co

ne
ct

e 
el

 e
nc

hu
fe

. 
 

N
o 

re
tir

e 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
l d

is
co

 d
e 

co
rte

. E
st

ud
ie

 la
 fo

rm
a 

de
 c

or
ta

r s
in

 n
ec

es
id

ad
 d

e 
ob

se
rv

ar
 la

 “t
ris

ca
”. 

El
 e

m
pu

ja
do

r l
le

va
rá

 la
 p

ie
za

 
do

nd
e 

y 
a 

la
 v

el
oc

id
ad

 q
ue

 u
st

ed
 d

es
ee

, s
i n

o 
co

rre
 e

l r
ie

sg
o 

de
 p

er
de

r 
su

s 
de

do
s.

 S
i l

a 
m

ad
er

a 
no

 p
as

a,
 e

l c
uc

hi
llo

 d
iv

is
or

 e
st

á 
m

al
 

m
on

ta
do

. P
id

a 
qu

e 
lo

 a
ju

st
en

. 
 

Pa
ra

 e
vi

ta
r d

añ
os

 e
n 

lo
s 

oj
os

, s
ol

ic
ite

 g
af

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 a

nt
ip

ro
y e

cc
ió

n 
de

 p
ar

tíc
ul

as
 y

 ú
se

la
s 

du
ra

nt
e 

el
 c

or
te

. 
 

Ex
tra

ig
a 

pr
ev

ia
m

en
te

 t
od

os
 lo

s 
cl

av
os

 o
 p

ar
te

s 
m

et
ál

ic
as

 h
in

ca
da

s 
en

 la
 m

ad
er

a 
qu

e 
de

se
e 

co
rta

r. 
Pu

ed
e 

fra
ct

ur
ar

se
 e

l d
is

co
 o

 s
al

ir 
de

sp
ed

id
a 

la
 m

ad
er

a 
de

 fo
rm

a 
de

sc
on

tro
la

da
, p

ro
vo

ca
nd

o 
ac

ci
de

nt
es

 s
er

io
s.

 
 

En
 e

l c
or

te
 d

e 
pi

ez
as

 c
er

ám
ic

as
: 

 
Ef

ec
tú

e 
el

 c
or

te
 a

 s
er

 p
os

ib
le

 a
 l

a 
in

te
m

pe
rie

 o
 e

n 
lo

ca
l 

m
uy

 v
en

til
ad

o,
 s

ie
m

pr
e 

pr
ot

eg
id

o 
co

n 
un

a 
m

as
ca

ril
la

 d
e 

fil
tro

 m
ec

án
ic

o 
re

ca
m

bi
ab

le
,  

y 
a 

so
ta

ve
nt

o.
 E

l v
ie

nt
o 

al
ej

ar
á 

de
 u

st
ed

 la
s 

pa
rtí

cu
la

s 
pe

rm
ic

io
sa

s.
 

 
M

oj
e 

el
 m

at
er

ia
l c

er
ám

ic
o,

 a
nt

es
 d

e 
co

rta
r, 

ev
ita

rá
 g

ra
n 

ca
nt

id
ad

 d
e 

po
lv

o.
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 d
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 E
je

c
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c
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P
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R
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A
D

O
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O
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 D
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EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(p

re
fe

rib
le

 c
on

 b
ar

bo
qu

ej
o)

. 
 

G
af

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 a

nt
ip

ro
ye

cc
io

ne
s.

 
 

M
ás

ca
ra

 a
nt

ip
ol

vo
 c

on
 fi

ltr
o 

m
ec

án
ic

o 
es

pe
cí

fic
o 

re
ca

m
bi

ab
le

. 
 

R
op

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 

Fa
ja

 e
lá

st
ic

a 
(c

or
te

 d
e 

ta
bl

on
es

). 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o 
(p

re
fe

rib
le

 m
uy

 a
ju

st
ad

os
). 

 
Bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
 

Pa
ra

 c
or

te
s 

en
 v

ía
 h

úm
ed

a 
se

 u
til

iz
ar

á:
 

 
Tr

aj
e 

im
pe

rm
ea

bl
e.

 
 

M
an

di
l i

m
pe

rm
ea

bl
e.

 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

go
m

a 
o 

PV
C

. 
 

Bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 d

e 
go

m
a 

o 
PV

C
. 

 
Po

la
in

as
 im

pe
rm

ea
bl

es
. 

 

 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
ió

n
 

P
A

R
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E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

E
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T
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 D
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E
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Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

M
a1

1 
Pi

st
ol

a 
fij

a 
- c

la
vo

s 

RIESGOS 

 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

el
 a

lto
 n

iv
el

 s
on

or
o 

de
l d

is
pa

ro
. 

 
D

is
pa

ro
 in

op
in

ad
o 

y/
o 

ac
ci

de
nt

al
 s

ob
re

 la
s 

pe
rs

on
as

 o
 la

s 
co

sa
s.

 
 

D
is

pa
ro

 a
 te

rc
er

os
 p

or
 to

ta
l c

ru
ce

 d
el

 c
al

vo
 d

el
 e

le
m

en
to

 a
 re

ci
bi

r e
l d

is
pa

ro
. 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

e 
la

 m
an

ip
ul

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ca
rtu

ch
os

 d
e 

im
pu

ls
ió

n.
 

 
Pa

rtí
cu

la
s 

pr
oy

ec
ta

da
s.

 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
N

or
m

as
 b

ás
ic

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 p

ar
a 

el
 m

an
ej

o 
de

 la
 p

is
to

la
 fi

ja
-c

la
vo

s:
 

Al
 p

er
so

na
l a

ut
or

iz
ad

o 
pa

ra
 e

l m
an

ej
o 

de
 la

 p
is

to
la

 fi
ja

-c
la

vo
s 

se
 h

ar
á 

en
tre

ga
 d

e 
es

ta
 n

or
m

at
iv

a 
de

 a
ct

ua
ci

ón
. E

l j
us

tif
ic

an
te

 d
el

 re
ci

bí
, s

e 
en

tre
ga

rá
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
. 

 
El

 p
er

so
na

l d
ed

ic
ad

o 
al

 u
so

 d
e 

la
 p

is
to

la
 f

ija
-c

la
vo

s 
se

rá
 c

on
oc

ed
or

 d
el

 m
an

ej
o 

co
rre

ct
o 

de
 la

 h
er

ra
m

ie
nt

a 
y 

es
ta

rá
 e

n 
po

se
si

ón
 d

el
 

pe
rm

is
o 

ex
pr

es
o 

de
 la

 je
fa

tu
ra

 d
e 

ob
ra

 p
ar

a 
di

ch
a 

ac
tiv

id
ad

. 
 

El
ija

 s
ie

m
pr

e 
el

 c
ar

tu
ch

o 
im

pu
ls

or
 y

 e
l c

la
vo

 a
de

cu
ad

o 
pa

ra
 e

l m
at

er
ia

l y
 e

l e
sp

es
or

 e
n 

el
 q

ue
 h

in
ca

rlo
. 

 
N

o 
in

te
nt

e 
di

sp
ar

ar
 s

ob
re

 s
up

er
fic

ie
s 

irr
eg

ul
ar

es
 n

i r
ea

liz
ar

 d
is

pa
ro

s 
in

cl
in

ad
os

. 
 

An
te

s 
de

 d
ar

 u
n 

di
sp

ar
o,

 c
er

ci
ór

es
e 

de
 q

ue
 n

o 
ha

y 
na

di
e 

al
 o

tro
 la

do
 d

el
 o

bj
et

o 
so

br
e 

el
 q

ue
 d

is
pa

ra
. 

 
C

er
ci

ór
es

e 
qu

e 
es

tá
 e

n 
la

 p
os

ic
ió

n 
co

rre
ct

a 
el

 p
ro

te
ct

or
 a

nt
es

 d
e 

di
sp

ar
ar

, e
vi

ta
rá

 a
cc

id
en

te
s.

 
 

N
o 

in
te

nt
e 

re
al

iz
ar

 d
is

pa
ro

s 
en

 lu
ga

re
s 

pr
óx

im
os

 a
 la

s 
ar

is
ta

s 
de

 u
n 

ob
je

to
. P

ue
de

n 
de

sp
re

nd
er

se
 fr

ag
m

en
to

s 
de

 fo
rm

a 
de

sc
on

tro
la

da
 y

 
le

si
on

ar
le

. 
 

N
o 

di
sp

ar
e 

en
 lu

ga
re

s 
ce

rra
do

s.
 C

er
ci

ór
es

e 
de

 q
ue

 e
l l

ug
ar

 e
st

á 
bi

en
 v

en
til

ad
o.

 
 

In
st

al
e 

el
 “a

da
pt

ad
or

 p
ar

a 
di

sp
ar

os
 s

ob
re

 s
up

er
fic

ie
s 

cu
rv

as
”, 

an
te

s 
de

 d
ar

 e
l t

iro
. E

vi
ta

rá
 e

l d
es

co
nt

ro
l d

el
 c

la
vo

 y
 d

e 
la

 p
is

to
la

. 
 

N
o 

in
te

nt
e 

cl
av

ar
 s

ob
re

 fá
br

ic
as

 d
e 

la
dr

illo
, n

i s
ob

re
 b

lo
qu

es
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 u

 h
or

m
ig

on
es

 a
lig

er
ad

os
, l

o 
m

ás
 p

ro
ba

bl
e 

es
 q

ue
 tr

as
pa

se
 la

 
fá

br
ic

a 
in

út
ilm

en
te

. 
 

C
er

ci
ór

es
e 

de
l b

ue
n 

eq
ui

lib
rio

 d
e 

su
 p

er
so

na
 a

nt
es

 d
e 

ef
ec

tu
ar

 e
l d

is
pa

ro
, t

en
ga

 p
re

se
nt

e 
qu

e 
de

 lo
 c

on
tra

rio
 p

ue
de

 c
ae

r. 
 

Si
 d

eb
e 

di
sp

ar
ar

 d
es

de
 p

la
ta

fo
rm

as
 y

 a
nd

am
io

s 
co

lg
an

te
s,

 c
er

ci
ór

es
e 

de
 q

ue
 e

st
án

 in
m

ov
iliz

ad
os

. P
od

ría
 c

ae
r a

l v
ac

ío
. 

 
N

o 
di

sp
ar

e 
ap

oy
ad

o 
so

br
e 

ob
je

to
s 

in
es

ta
bl

es
, p

ue
de

 c
ae

r. 
 

C
ua

nd
o 

se
 v

ay
a 

a 
in

ic
ia

r u
n 

ta
jo

 c
on

 d
is

pa
ro

 d
e 

pi
st

ol
a 

fij
a-

cl
av

os
, s

e 
ac

or
do

na
rá

 la
 z

on
a,

 e
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
da

ño
s 

a 
ot

ro
s 

op
er

ar
io

s.
 

 
El

 a
cc

es
o 

a 
un

 lu
ga

r e
n 

el
 q

ue
 e

st
én

 re
al

iz
an

do
 d

is
pa

ro
s 

m
ed

ia
nt

e 
pi

st
ol

a 
fij

a-
cl

av
os

 e
st
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 m
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r b
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r r
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l d
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l d
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l d
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 

Ev
ite

 re
ca

le
nt

ar
 lo

s 
di

sc
os

, p
od

ría
 s

er
 o

rig
en

 d
e 

ac
ci

de
nt

es
. 

 
Su

st
itu

ya
 in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 lo

s 
di

sc
os

 g
as

ta
do

s 
o 

ag
rie

ta
do

s.
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 re
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 d
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 d
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 d
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i c
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 d
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 f
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 c

on
 f

ilt
ro

 m
ec

án
ic

o 
an

tip
ol

vo
, 

ev
ita

rá
 

le
si

on
es

 p
ul

m
on

ar
es

. 

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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: c
on

ex
ió

n 
a 

re
d 

de
 p

re
si
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 m
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 d
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 d
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 p
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 c
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l c
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 d
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 c
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R
ui

do
 p
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
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 d
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a 
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 n

eu
m
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 p
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 d
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 d
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 p
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 d
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 p
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 c
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 d
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l p
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 d
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 p
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 d
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 p
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 d
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 p
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 p
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 d
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 d
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 p
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 p

ar
a 

su
s 

co
m

pa
ñe

ro
s.
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 p
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 m
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i d
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 d
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 d
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 p
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 p
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 d
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oí
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 p
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l d
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 tr
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES 
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 d
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ue
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, c
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 d
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r 
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eg
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 c
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 d
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* 
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s 
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 ro
ta
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 m
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ie
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. 
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l d
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l c
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l s
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l p

er
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na
l n
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 
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s 
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áq
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rra
ja

r s
er

án
 a
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éc
tri
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m
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 m
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 c
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a 
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m
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 s
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á 

a 
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vé
s 
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l c
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o 
de

 d
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ón

 e
n 
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na

ci
ón

 c
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s 

di
sy
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to
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s 
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s 
de

l c
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o 
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l d

e 
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. 

 
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 E
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do
 d

e 
Se
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ad
 c
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tro
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 e
l b
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n 
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 d

e 
la

 to
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er
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 d
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áq
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r, 
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 rie
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 d
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s d
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m
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. 
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 d
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l d
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 d
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 m
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 
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 p
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 d
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 
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 c
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 
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 
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 d
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
El

 p
er

so
na

l e
nc

ar
ga

do
 d

el
 m

an
ej

o 
de

 la
s 

al
is

ad
or

as
, s

er
á 

es
pe

ci
al

is
ta

 e
n 

su
 m

an
ej

o,
 p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
es

go
s 

po
r i

m
pe

ric
ia

. 
 

El
 a

lis
ad

o 
du

ra
nt

e 
la

 fa
se
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e 

es
tru

ct
ur

a,
 a

nt
es

 d
e 

la
 re

tir
ad

a 
de

 la
s 

re
de

s 
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 p
ro

te
cc

ió
n,

 p
ar

a 
pr

ev
en

ir 
lo

s 
rie

sg
os

 d
e 

ca
íd

a 
de
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e 

al
tu

ra
. 

 
El

 a
lis

ad
o 

du
ra

nt
e 

la
 fa

se
 d

e 
re

cr
ec

id
os

, m
an

te
ni

en
do

 e
n 

po
si

ci
ón

 la
s 

ba
ra

nd
illa

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 h

ue
co

s,
 b

or
de

s 
de

 fo
rja

do
, e

tc
., 

pa
ra

 
ev

ita
r e

l r
ie

sg
o 

de
 c

aí
da

 d
es

de
 a

ltu
ra

. 
 

El
 a

lis
ad

o 
de

l r
ec

re
ci

do
 d

ur
an

te
 la

 fa
se

 d
e 
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qu
er
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, c

er
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nd
o 

el
 a

cc
es

o 
a 

la
 z

on
a 

m
ed

ia
nt

e 
do

s 
ta

bl
on

es
 c

ru
za

do
s 

y 
un

 r
ót

ul
o 
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n 

la
 

le
ye

nd
a:

 “P
ro

hi
bi

do
 e

l p
as

o”
, p

ar
a 

ev
ita

r e
l r

ie
sg

o 
de

 c
aí

da
s 

al
 m

is
m

o 
ni

ve
l a

l r
es

to
 d

el
 p

er
so

na
l. 

 
La

s 
al

is
ad

or
as

 e
lé

ct
ric

as
 a

 u
til

iz
ar

 e
n 

es
ta

 o
br

a,
 e

st
ar

án
 d

ot
ad

as
 d

e 
do

bl
e 

ai
sl

am
ie

nt
o,

 p
ar

a 
ev

ita
r e

l r
ie

sg
o 

el
éc

tri
co

, y
 e

st
ar

án
 c

on
ec

ta
da

s 
a 

la
 r

ed
 d

e 
tie

rra
s 

m
ed

ia
nt

e 
hi

lo
 d

e 
to

m
a 

de
 t

ie
rra

, 
co

ne
ct

ad
o 

a 
la

 c
ar

ca
sa

 d
e 

lo
s 

m
ot

or
es

, 
en

 c
om

bi
na

ci
ón

 c
on

 l
os

 d
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yu
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or
es

 
di

fe
re

nc
ia

le
s 

de
l c

ua
dr

o 
el

éc
tri

co
 g

en
er

al
 o

 d
e 
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uc
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n.

 
 

La
s 
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is

ad
or
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til

iz
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n 
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br
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 e

st
ar

án
 d

ot
ad
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 d

e 
lo

s 
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gu
ie

nt
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le

m
en
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* 

Ar
o 

o 
ca
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a 
de

 p
ro

te
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ió
n 
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 la

s 
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s 
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tic

ho
qu

e 
y 

an
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m
ie

nt
os

 d
e 
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s 

pi
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. 
* 
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nz
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de
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ie
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 c
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 m
an

go
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nt
e 

de
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 e
ne
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 e
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ct
ric

a 
(m

od
el
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 a
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na
do

s 
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r e
le

ct
ric

id
ad

). 
* 

In
te

rru
pt

or
 e

lé
ct

ric
o 

de
 fá

ci
l a
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io

na
m

ie
nt

o,
 u
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ca

do
 ju

nt
o 
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 m

an
go
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 

El
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ga
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 d
e 

Se
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rid
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 c
on
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rá
 d
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m
en

te
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ue
 n

o 
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lte
 n
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n 
el

em
en

to
 d

e 
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ot
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ci
ón

 a
 la

s 
al

is
ad

or
as

. 
 

So
n 

de
 a

pli
ca

ció
n 
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 n

or
m
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 d

e 
se

gu
rid

ad
 a
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ca
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s 

a 
los
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jos

 e
fe

ctu
ad

os
 e

n 
ve

cin
da

d 
co

n 
los

 a
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ad
os

 y
 la

 p
re

se
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ia 
pr

óx
im

a 
de

 
m

ed
ios

 a
ux

ilia
re

s m
ec

án
ico

s o
 d

e 
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sib
les

 zo
na

s c
on

 rie
sg

o 
de

 ca
íd

a 
de

sd
e 

alt
ur

a.
 

 
N

or
m

as
 b
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ic

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 p

ar
a 

la
s 

m
áq

ui
na

s 
ac

ci
on

ad
as

 p
or

 c
om

bu
st

ib
le

s 
líq

ui
do

s:
 

 
Lo

s 
co

m
bu

st
ib

le
s 

se
 v

er
te

rá
n 

en
 e

l i
nt

er
io

r d
el
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ep

ós
ito

 a
ux

ilia
do

s 
m

ed
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nt
e 

em
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do
, p

ar
a 
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ev

en
ir 

lo
s 

rie
sg

o 
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r d
er
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m

e 
in

ne
ce

sa
rio

s.
 

 
Se

 p
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 e
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re
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m
en

te
 fu

m
ar

, d
ur
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s 
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ne
s 

de
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 d
e 
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m

bu
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ev
en

ir 
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 d

e 
ex
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 
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s 
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m

bu
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 e
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el
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 d
e 
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od

uc
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m
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le

s.
 S
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e 
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en

te
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on
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 l
os
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ec
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nt
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 d
e 
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rte

 d
e 
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m

bu
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 e
n 

lu
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s 
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a 
di

st
in
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s 

de
l a
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ac

én
 m

en
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o.
 

 
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o 
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ue

rta
 d

el
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 d

e 
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od
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to
s 
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 in

st
al

ar
á 

un
 e

xt
in

to
r 

de
 p
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vo

 q
uí

m
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o 
se
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 y
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 c
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s 

le
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 d
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” y

 “P
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 d
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 d
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m
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 d
e 
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 o
 d
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os
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n.
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C
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 d
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ra
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 d
e 

fo
rja

do
s,

 b
al
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 m
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m
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 
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ie
nt

o 
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 d
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). 
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
Pr

ot
éj

as
e 

co
n 

el
 y

el
m

o 
de

 s
ol

da
r o

 la
 p

an
ta

lla
 d

e 
m

an
o 

si
em

pr
e 

qu
e 

su
el

de
. 

 
N

o 
m

ire
 d

ire
ct

am
en

te
 a

l a
rc

o 
vo

lta
ic

o.
 L

a 
in

te
ns

id
ad

 lu
m

in
os

a 
pu

ed
e 

pr
od

uc
irl

e 
le

si
on

es
 g

ra
ve

s 
en

 lo
s 

oj
os

. 
 

N
o 

pi
qu

e 
el

 c
or

dó
n 

de
 s

ol
da

du
ra

 s
in

 p
ro

te
cc

ió
n 

oc
ul

ar
. L

as
 e

sq
ui

rla
s 

de
 c

as
ca

ril
la

 d
es

pr
en

di
da

, p
ue

de
n 

pr
od

uc
irl

e 
gr

av
es

 le
si

on
es

 e
n 

lo
s 

oj
os

. 
 

N
o 
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e 
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s 
pi

ez
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ec

ie
nt
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en

te
 s

ol
da

da
s,
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un

qu
e 

pa
re

zc
a 

lo
 c

on
tra

rio
, 

pu
ed

en
 e

st
ar

 a
 t

em
pe

ra
tu

ra
s 

qu
e 

po
dr

ía
n 

pr
od

uc
irl

e 
qu

em
ad

ur
as

 s
er

ia
s.

 
 
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el

de
 s

ie
m

pr
e 

en
 lu
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r b
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n 

ve
nt
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do

, e
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ta
rá

 in
to

xi
ca

ci
on

es
 y

 a
sf

ix
ia

. 
 

En
 to

do
 m

om
en

to
 lo

s 
ta

jo
s 
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rá
n 
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pi

os
 y

 o
rd

en
ad

os
 e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 
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ez
os
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 p
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ad

as
 s

ob
re

 o
bj

et
os
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un
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nt

es
. 

 
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s 
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 c
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r 
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ld
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m
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ue

 n
o 
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y 

pe
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as

 e
n 

el
 e

nt
or

no
 d

e 
la

 v
er

tic
al

 d
e 
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 p

ue
st

o 
de

 t
ra

ba
jo

. 
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s 
ev
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ur
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rtu

ita
s.

 
 

N
o 

ut
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e 
el

 g
ru

po
 s

in
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ue
 ll

ev
e 

in
st

al
ad

o 
el

 p
ro
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or
 d

e 
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; e
vi
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rá

 e
l r

ie
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o 
de

 e
le

ct
ro

cu
ci

ón
. 
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C
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ec
ta

do
 a

 ti
er

ra
 a

nt
es

 d
e 

in
ic

ia
r l

a 
so

ld
ad

ur
a.

 
 

N
o 

an
ul

e 
la

 to
m

a 
de

 ti
er

ra
 d

e 
la

 c
ar

ca
sa

 d
e 

su
 g

ru
po

 d
e 

so
ld

ar
 p

or
qu

e 
“s

al
te

” e
l d

is
yu

nt
or

 d
ife

re
nc

ia
l. 

Av
is

e 
al

 E
nc

ar
ga

do
 d

e 
Se

gu
rid

ad
 

pa
ra

 q
ue

 re
vi

se
 la

 a
ve

ría
. A

gu
ar

de
 a

 q
ue

 le
 re

pa
re

n 
el

 g
ru

po
 o

 b
ie

n 
ut

ilic
e 

ot
ro

. 
 

D
es

co
ne

ct
e 

to
ta

lm
en

te
 e

l g
ru

po
 d

e 
so

ld
ad

ur
a 

ca
da

 v
ez

 q
ue

 h
ag

a 
un

a 
pa

us
a 

de
 c

on
si

de
ra

ci
ón

. 
 

C
om

pr
ue

be
 a

nt
es

 d
e 

co
ne

ct
ar

la
s 

a 
su

 g
ru

po
, 

qu
e 

la
s 

m
an

gu
er

as
 e

lé
ct

ric
as

 e
st

án
 e

m
pa

lm
ad

as
 m

ed
ia

nt
e 

co
ne

xi
on

es
 e

st
an

ca
s 

de
 

in
te

m
pe

rie
. E

vi
te

 la
s 

co
ne

xi
on

es
 d

ire
ct

as
 p

ro
te

gi
da

s 
a 

ba
se

 d
e 

ci
nt

a 
ai

sl
an

te
. 

 
N

o 
ut

ilic
e 

m
an

gu
er

as
 e

lé
ct

ric
as

 c
on

 la
 p

ro
ce

si
ón

 e
xt

er
na

 r
ot

a 
o 

de
te

rio
ra

da
 s

er
ia

m
en

te
. S

ol
ic

ite
 s

e 
la

s 
ca

m
bi

en
, e

vi
ta

rá
 a

cc
id

en
te

s.
 S

i 
de

be
 e

m
pa

lm
ar

 la
s 

m
an

gu
er

as
, p

ro
te

ja
 e

l e
m

pa
lm

e 
m

ed
ia

nt
e 

“fo
rri

llo
s 

te
rm

or
re

trá
ct

ile
s”

. 
 

Es
co

ja
 e

l e
le

ct
ro

do
 a

de
cu

ad
o 

pa
ra

 e
l c

or
dó

n 
a 

ej
ec

ut
ar

. 
 

C
er

ci
ór

es
e 

de
 q

ue
 e

st
én

 b
ie

n 
ai

sl
ad

as
 la

s 
pi

nz
as

 p
or

ta
el

ec
tro

do
s 

y 
lo

s 
bo

rn
es

 d
e 

co
ne

xi
ón

. 
 

N
o 

de
je

 la
 p

in
za

 d
ire

ct
am

en
te

 e
n 

el
 s

ue
lo

 o
 s

ob
re

 la
 p

er
fil

er
ía

; d
ep

os
íte

la
 s

ob
re

 u
n 

po
rta

pi
nz

as
 p

ar
a 

ev
ita

r a
cc

id
en

te
s.

 
 

Pi
da

 q
ue

 le
 in

di
qu

en
 c

ua
l e

s 
el

 lu
ga

r m
ás

 a
de

cu
ad

o 
pa

ra
 te

nd
er

 e
l c

ab
le

ad
o 

de
l g

ru
po

, e
vi

ta
rá

 tr
op

ie
zo

s 
y 

ca
íd

as
. 

 
U

til
ic

e 
aq

ue
lla

s 
pr

en
da

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

pe
rs

on
al

 q
ue

 s
e 

le
 re

co
m

ie
nd

a,
 a

un
qu

e 
le

 p
ar

ez
ca

n 
in

có
m

od
as

 o
 p

oc
o 

pr
ác

tic
as

. 
 

So
n 

de
 in

te
ré

s l
os

 ri
es

go
s y

 n
or

m
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 d
ad

os
 p

or
 lo

s m
ed

ios
 a

ux
ilia

re
s y

 m
aq

uin
ar

ia,
 a

sí 
co

m
o 

los
 tr

ab
ajo

s s
im

ult
án

eo
s c

on
 lo

s 
de

 so
lda

du
ra

.  

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(o

bl
ig

at
or

io
 p

ar
a 

de
sp

la
za

m
ie

nt
os

 p
or

 o
br

a 
y 

do
nd

e 
ex

is
ta

 ri
es

go
 d

e 
ca

íd
as

 d
e 

ob
je

to
s)

. 
 

Ye
lm

o 
de

 s
ol

da
do

r (
ca

sc
o 

+ 
ca

re
ta

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
). 

 
Pa

nt
al

la
 d

e 
so

ld
ad

ur
a 

de
 s

us
te

nt
ac

ió
n 

m
an

ua
l. 

 
G

af
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
pr

ot
ec

ci
ón

 d
e 

ra
di

ac
io

ne
s 

po
r a

rc
o 

vo
lta

ic
o 

(e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

l a
yu

da
nt

e)
. 

 
R

op
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

 
C

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 (c
la

se
 A

 - 
tra

ba
jo

s 
es

tá
tic

os
). 

 
C

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 (c
la

se
 C

 - 
tra

ba
jo

s 
y 

de
sp

la
za

m
ie

nt
os

 c
on

 ri
es

go
 d

e 
ca

íd
a 

de
sd

e 
al

tu
ra

). 
 

M
an

di
l d

e 
cu

er
o.

 
 

M
an

gu
ito

s 
de

 c
ue

ro
. 

 
G

ua
nt

es
 d

e 
cu

er
o.

 
 

G
ua

nt
es

 a
is

la
nt

es
 (m

an
io

br
as

 e
n 

el
 g

ru
po

 b
aj

o 
te

ns
ió

n)
. 

 
Bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
 

Po
la

in
as

 d
e 

cu
er

o.
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Fi
ch

a 
Se

gu
rid

ad
: 

M
a1

9 
So

ld
ad

ur
a 

ox
ia

ce
til

én
ic

a 
– 

ox
ic

or
te

 

RIESGOS 

 

 
C

aí
da

 d
es

de
 a

ltu
ra

 (t
ra

ba
jo

s 
al

 b
or

de
 d

e 
fo

rja
do

s,
 b

al
co

ne
s,

 a
le

ro
s,

 e
tc

.) 
y 

al
 m

is
m

o 
ni

ve
l. 

 
At

ra
pa

m
ie

nt
os

 e
nt

re
 o

bj
et

os
, y

 a
pl

as
ta

m
ie

nt
os

 d
e 

m
an

os
 y

/o
 p

ie
s 

po
r o

bj
et

os
 p

es
ad

os
. 

 
Pi

sa
da

s 
so

br
e 

ob
je

to
s 

pu
nz

an
te

s 
o 

m
at

er
ia

le
s.

 
 

H
er

id
as

 e
n 

lo
s 

oj
os

 p
or

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s.
 

 
Lo

s 
de

riv
ad

os
 d

e 
la

 in
ha

la
ci

ón
 d

e 
va

po
re

s 
m

et
ál

ic
os

. 
 

Q
ue

m
ad

ur
as

, e
xp

lo
si

ón
 (r

et
ro

ce
so

 d
e 

lla
m

a)
 e

 in
ce

nd
io

. 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

A 
lo

s 
lo

s 
op

er
ar

io
s 

de
 s

ol
da

du
ra

 s
e 

le
s 

co
m

un
ic

ar
á 

po
r e

sc
rit

o 
la

 s
ig

ui
en

te
 n

or
m

at
iv

a 
pr

ev
en

tiv
a,

 a
nt

es
 d

el
 in

ic
io

 d
e 

lo
s 

tra
ba

jo
s 

qu
ed

an
do

 
co

ns
ta

nc
ia

 e
sc

rit
a 

a 
di

sp
os

ic
ió

n 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
: 

 
El

 s
um

in
is

tro
 y

 tr
an

sp
or

te
 in

te
rn

o 
de

 o
br

a 
de

 la
s 

bo
te

lla
s 

(o
 b

om
bo

na
s)

 d
e 

ga
se

s 
lic

ua
do

s,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

se
gú

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
on

di
ci

on
es

, 
ta

nt
o 

pa
ra

 b
ot

el
la

s 
lle

na
s 

co
m

o 
va

cí
as

: 
1º

. 
Es

ta
rá

n 
la

s 
vá

lv
ul

as
 d

e 
co

rte
 p

ro
te

gi
da

s 
po

r l
a 

co
rre

sp
on

di
en

te
 c

ap
er

uz
a 

pr
ot

ec
to

ra
. 

2º
. 

N
o 

se
 m

ez
cl

ar
án

 b
ot

el
la

s 
de

 g
as

es
 d

is
tin

to
s.

 
3º

. 
Se

 tr
an

sp
or

ta
rá

n 
so

br
e 

ba
te

as
 e

nj
au

la
da

s 
en

 p
os

ic
ió

n 
ve

rti
ca

l y
 a

ta
da

s 
pa

ra
 e

vi
ta

r v
ue

lc
os

. 
 

El
 t

ra
sl

ad
o 

y 
ub

ic
ac

ió
n 

pa
ra

 u
so

 d
e 

la
s 

bo
te

lla
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ca

rro
s 

po
rta

bo
te

lla
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
Se

 p
ro

hi
be

 a
co

pi
ar

la
s 

o 
m

an
te

ne
rla

s 
al

 s
ol

. 
 

Se
 p

ro
hi

be
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 b

ot
el

la
s 

o 
bo

m
bo

na
s 

de
 g

as
es

 li
cu

ad
os

 e
n 

po
si

ci
ón

 in
cl

in
ad

a 
y 

el
 a

ba
nd

on
o 

an
te

s 
o 

de
sp

ué
s 

de
 s

u 
ut

iliz
ac

ió
n.

 
 

La
s 

bo
te

lla
s 

de
 g

as
es

 li
cu

ad
os

 s
e 

ac
op

ia
rá

n 
se

pa
ra

do
s 

(o
xí

ge
no

, 
ac

et
ile

no
, 

bu
ta

no
, 

pr
op

an
o)

, 
co

n 
di

st
in

ci
ón

 e
xp

re
sa

 d
e 

lu
ga

re
s 

de
 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

pa
ra

 la
s 

ya
 a

go
ta

da
s 

y 
la

s 
lle

na
s.

 
 

El
 a

lm
ac

én
 d

e 
ga

se
s 

lic
ua

do
s 

se
 u

bi
ca

rá
 e

n 
el

 e
xt

er
io

r d
e 

la
 o

br
a 

y 
al

ej
ad

os
 d

e 
el

em
en

to
s 

es
tru

ct
ur

al
es

 q
ue

 p
ud

ie
ra

n 
se

r a
gr

ed
id

os
 p

or
 

ac
ci

de
nt

e,
 c

on
 v

en
til

ac
ió

n 
co

ns
ta

nt
e 

y 
di

re
ct

a.
 L

a 
pu

er
ta

 d
is

po
nd

rá
 d

e 
ce

rra
du

ra
 d

e 
se

gu
rid

ad
 y

 s
e 

in
st

al
ar

án
 la

s 
se

ña
le

s 
de

 “
pe

lig
ro

 
ex

pl
os

ió
n”

 y
 “p

ro
hi

bi
do

 fu
m

ar
”. 

 
El

 E
nc

ar
ga

do
 d

e 
Se

gu
rid

ad
 c

on
tro

la
rá

 q
ue

 e
n 

to
do

 m
om

en
to

 la
s 

bo
te

lla
s 

se
 m

an
te

ng
an

 e
n 

po
si

ci
ón

 v
er

tic
al

, a
sí

 c
om

o 
la

s 
po

si
bl

es
 fu

ga
s 

de
 la

s 
m

an
gu

er
as

 d
e 

su
m

in
is

tro
 d

e 
ga

se
s 

lic
ua

do
s.

 
 

Lo
s 

m
ec

he
ro

s 
pa

ra
 s

ol
da

du
ra

 m
ed

ia
nt

e 
ga

se
s 

lic
ua

do
s 

te
nd

rá
n 

vá
lv

ul
as

 a
nt

irr
et

ro
ce

so
 d

e 
la

 ll
am

a.
 

 
So

n 
de

 in
te

ré
s l

os
 ri

es
go

s y
 n

or
m

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 d

ad
os

 p
or

 lo
s m

ed
ios

 a
ux

ilia
re

s y
 m

aq
uin

ar
ia,

 a
sí 

co
m

o 
los

 tr
ab

ajo
s s

im
ult

án
eo

s c
on

 lo
s 

de
 so

lda
du

ra
. 

 
N

or
m

as
 b

ás
ic

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 p

ar
a 

so
ld

ad
ur

as
 o

xi
ac

et
ilé

ni
ca

 y
 e

l o
xi

co
rte

: 
1º

. 
U

til
ic

e 
si

em
pr

e 
ca

rro
s 

po
rta

bo
te

lla
s,

 re
al

iz
ar

á 
el

 tr
ab

aj
o 

co
n 

m
ay

or
 s

eg
ur

id
ad

 y
 c

om
od

id
ad

. 
2º

. 
Ev

ite
 q

ue
 s

e 
go

lp
ee

n 
la

s 
bo

te
lla

s 
o 

qu
e 

pu
ed

an
 c

ae
r d

es
de

 a
ltu

ra
. E

lim
in

ar
á 

po
si

bi
lid

ad
es

 d
e 

ac
ci

de
nt

es
. 

3º
. 

U
til

ic
e 

to
da

s 
la

s 
pr

en
da

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

qu
e 

el
 E

nc
ar

ga
do

 d
e 

Se
gu

rid
ad

 le
 re

co
m

ie
nd

e.
 

4º
. 

N
o 

in
cl

in
e 

la
s 

bo
te

lla
s 

de
 a

ce
til

en
o 

pa
ra

 a
go

ta
rla

s 
ni

 u
til

ic
e 

la
s 

bo
te

lla
s 

de
 o

xí
ge

no
 tu

m
ba

da
s.

 
5º

. 
An

te
s 

de
 e

nc
en

de
r e

l m
ec

he
ro

 c
om

pr
ue

be
 q

ue
 e

st
án

 c
or

re
ct

am
en

te
 h

ec
ha

s 
la

s 
co

ne
xi

on
es

 d
e 

la
s 

m
an

gu
er

as
, y

 q
ue

 e
st

án
 in

st
al

ad
as

 
la

s 
vá

lv
ul

as
 a

nt
irr

et
ro

ce
so

, e
vi

ta
rá

 p
os

ib
le

s 
ex

pl
os

io
ne

s.
 

6º
. 

Pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 fu

ga
 e

n 
m

an
gu

er
as

 s
um

ér
ja

la
s 

ba
jo

 p
re

si
ón

 e
n 

un
 r

ec
ip

ie
nt

e 
co

n 
ag

ua
; l

as
 b

ur
bu

ja
s 

le
 d

el
at

ar
án

 la
 fu

ga
. S

i e
s 

as
í, 

pi
da

 q
ue

 le
 s

um
in

is
tre

n 
m

an
gu

er
as

 n
ue

va
s 

si
n 

fu
ga

s.
 

7º
. 

N
o 

ab
an

do
ne

 e
l c

ar
ro

 p
or

ta
bo

te
lla

s 
en

 e
l t

aj
o 

si
 d

eb
e 

au
se

nt
ar

se
. C

ie
rre

 e
l p

as
o 

de
 g

as
 y

 ll
év

el
o 

a 
un

 lu
ga

r 
se

gu
ro

, e
vi

ta
rá

 c
or

re
r 

rie
sg

os
 a

l r
es

to
 d

e 
lo

s 
tra

ba
ja

do
re

s.
 

8º
. 

Ab
ra

 s
ie

m
pr

e 
el

 p
as

o 
de

l g
as

 m
ed

ia
nt

e 
la

 ll
av

e 
pr

op
ia

 d
e 

la
 b

ot
el

la
. 

9º
. 

N
o 

pe
rm

ita
 q

ue
 h

ay
a 

fu
eg

os
 e

n 
el

 e
nt

or
no

 d
e 

la
s 

bo
te

lla
s 

de
 g

as
es

 li
cu

ad
os

. E
vi

ta
rá

 p
os

ib
le

s 
ex

pl
os

io
ne

s.
 

10
º. 

N
o 

de
po

si
te

 e
l m

ec
he

ro
 e

n 
el

 s
ue

lo
, s

ol
ic

ite
 u

n 
“p

or
ta

m
ec

he
ro

s”
 a

l E
nc

ar
ga

do
 d

e 
Se

gu
rid

ad
. 

11
º. 

Es
tu

di
e 

o 
pi

da
 q

ue
 le

 in
di

qu
en

 la
 tr

ay
ec

to
ria

 m
ás

 a
de

cu
ad

a 
y 

se
gu

ra
 p

ar
a 

qu
e 

us
te

d 
tie

nd
a 

la
 m

an
gu

er
a.

 
12

º. 
U

na
 e

nt
re

 s
í l

as
 m

an
gu

er
as

 d
e 

am
bo

s 
ga

se
s 

m
ed

ia
nt

e 
ci

nt
a 

ad
he

si
va

 p
ar

a 
m

an
ej

ar
la

s 
co

n 
se

gu
rid

ad
 y

 c
om

od
id

ad
. 

13
º. 

N
o 

ut
ilic

e 
m

an
gu

er
as

 d
e 

ig
ua

l c
ol

or
 p

ar
a 

ga
se

s 
di

fe
re

nt
es

. 
14

º. 
N

o 
ut

ilic
e 

ac
et

ile
no

 p
ar

a 
so

ld
ar

 o
 c

or
ta

r m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

te
ng

an
 c

ob
re

, p
ro

du
ci

rá
 u

n 
co

m
pu

es
to

 e
xp

lo
si

vo
. 

15
º. 

Si
 d

eb
e 

m
ed

ia
nt

e 
el

 m
ec

he
ro

 d
es

pr
en

de
r 

pi
nt

ur
as

, p
id

a 
qu

e 
le

 d
ot

en
 d

e 
m

as
ca

ril
la

 p
ro

te
ct

or
a 

y 
as

eg
úr

es
e 

de
 q

ue
 le

 d
an

 lo
s 

fil
tro

s 
es

pe
cí

fic
os

 q
uí

m
ic

os
, p

ar
a 

lo
s 

co
m

pu
es

to
s 

de
 la

 p
in

tu
ra

 q
ue

 v
a 

us
te

d 
a 

qu
em

ar
. N

o 
co

rra
 ri

es
go

s 
in

ne
ce

sa
rio

s.
 

16
º. 

Si
 d

eb
e 

so
ld

ar
 s

ob
re

 e
le

m
en

to
s 

pi
nt

ad
os

, o
 c

or
ta

rlo
s,

 h
ág

al
o 

al
 a

ire
 li

br
e 

o 
en

 u
n 

lo
ca

l b
ie

n 
ve

nt
ila

do
. 

17
º. 

Pi
da

 q
ue

 l
e 

su
m

in
is

tre
n 

ca
rre

te
s 

do
nd

e 
re

co
ge

r 
la

s 
m

an
gu

er
as

 u
na

 v
ez

 u
til

iz
ad

as
; 

re
al

iz
ar

á 
el

 t
ra

ba
jo

 d
e 

fo
rm

a 
m

ás
 c

óm
od

a 
y 

or
de

na
da

 y
 e

vi
ta

rá
 a

cc
id

en
te

s.
 

18
º. 

N
o 

fu
m

e 
cu

an
do

 e
st

é 
so

ld
an

do
 o

 c
or

ta
nd

o,
 n

i c
ua

nd
o 

m
an

ip
ul

e 
lo

s 
m

ec
he

ro
s 

y 
bo

te
lla

s,
 n

i e
n 

el
 a

lm
ac

én
. 
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 d
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EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o 
(o

bl
ig

at
or

io
 p

ar
a 

de
sp

la
za

m
ie

nt
os

 p
or

 o
br

a 
y 

do
nd

e 
ex

is
ta

 ri
es

go
 d

e 
ca

íd
as

 d
e 

ob
je

to
s)

. 
 

Ye
lm

o 
de

 s
ol

da
do

r, 
pa

nt
al

la
 d

e 
su

st
en

ta
ci

ón
 m

an
ua

l y
 g

af
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
pr

ot
ec

ci
ón

 d
e 

ra
di

ac
io

ne
s 

po
r a

rc
o 

vo
lta

ic
o 

(e
sp

ec
ia

lm
en

te
 

el
 a

yu
da

nt
e)

. 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o 
o 

gu
an

te
s 

ai
sl

an
te

s 
(m

an
io

br
as

 e
n 

el
 g

ru
po

 b
aj

o 
te

ns
ió

n)
. 

 
M

an
gu

ito
s 

de
 c

ue
ro

. 
 

Bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

 
Po

la
in

as
 d

e 
cu

er
o.

 
 

M
an

di
l d

e 
cu

er
o.

 
 

R
op

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 

C
in

tu
ró

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
 c

la
se

s 
A,

 B
 o

 C
 s

eg
ún

 la
s 

ne
ce

si
da

de
s 

y 
rie

sg
os

 a
 p

re
ve

ni
r. 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22
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Fi
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rid
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: 

M
a2

0 
C

am
ió

n 
de

 tr
an

sp
or

te
 

RIESGOS 

 

 
At

ro
pe

llo
 d

e 
pe

rs
on

as
 (e

nt
ra

da
, c

irc
ul

ac
ió

n 
in

te
rn

a 
y 

sa
lid

a)
. 

 
C

aí
da

s 
(a

l s
ub

ir 
o 

ba
ja

r d
e 

la
 c

aj
a)

. 
 

At
ra

pa
m

ie
nt

os
 (a

pe
rtu

ra
 o

 c
ie

rre
 d

e 
la

 c
aj

a,
 m

ov
im

ie
nt

o 
de

 c
ar

ga
s)

. 
 

C
ho

qu
e 

co
nt

ra
 o

tro
s 

ve
hí

cu
lo

s 
(e

nt
ra

da
, c

irc
ul

ac
ió

n 
in

te
rn

a 
y 

sa
lid

a)
. 

 
Vu

el
co

 d
el

 c
am

ió
n 

(b
la

nd
on

es
, f

al
lo

 d
e 

co
rte

s 
o 

ta
lu

de
s,

 d
es

pl
az

am
ie

nt
o 

de
 c

ar
ga

). 

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
To

do
s 

lo
s 

ca
m

io
ne

s 
de

di
ca

do
s 

al
 t

ra
ns

po
rte

 d
e 

m
at

er
ia

le
s 

pa
ra

 e
st

a 
ob

ra
, 

es
ta

rá
n 

en
 p

er
fe

ct
as

 c
on

di
ci

on
es

 d
e 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
co

ns
er

va
ci

ón
. 

 
La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

 lo
s 

ca
m

io
ne

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 e

n 
lo

s 
lu

ga
re

s 
se

ña
la

do
s 

pa
ra

 ta
l e

fe
ct

o.
 

 
La

s 
m

an
io

br
as

 d
e 

po
si

ci
ón

 c
or

re
ct

a 
y 

ex
pe

di
ci

ón
 d

el
 c

am
ió

n 
se

rá
n 

di
rig

id
as

 p
or

 u
n 

se
ña

lis
ta

. 
 

To
da

s 
la

s 
m

an
io

br
as

 d
e 

ca
rg

a 
y 

de
sc

ar
ga

, a
sí

 c
om

o 
la

 e
nt

ra
da

 y
 s

al
id

a,
 s

er
án

 d
iri

gi
da

s 
po

r u
n 

es
pe

ci
al

is
ta

 c
on

oc
ed

or
 d

el
 p

ro
ce

de
r m

ás
 

ad
ec

ua
do

. 
 

An
te

s 
de

 in
ic

ia
r l

as
 m

an
io

br
as

 d
e 

ca
rg

a 
y 

de
sc

ar
ga

 d
el

 m
at

er
ia

l a
de

m
ás

 d
e 

ha
be

r s
id

o 
in

st
al

ad
o 

el
 fr

en
o 

de
 m

an
o 

de
 la

 c
ab

in
a 

de
l c

am
ió

n,
 

se
 in

st
al

ar
án

 c
al

zo
s 

de
 in

m
ov

iliz
ac

ió
n 

de
 la

s 
ru

ed
as

, e
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
ac

ci
de

nt
es

 p
or

 fa
llo

 m
ec

án
ic

o.
 

 
Si

 p
or

 c
ua

lq
ui

er
 c

irc
un

st
an

ci
a 

tu
vi

er
a 

qu
e 

pa
ra

r e
n 

la
 ra

m
pa

 e
l v

eh
íc

ul
o 

qu
ed

ar
a 

fre
na

do
 y

 c
al

za
do

 c
on

 to
pe

s.
 

 
La

s 
m

an
io

br
as

 d
e 

ca
rg

a 
y 

de
sc

ar
ga

 m
ed

ia
nt

e 
pl

an
o 

in
cl

in
ad

o,
 s

er
á 

go
be

rn
ad

a 
de

sd
e 

la
 c

aj
a 

de
l c

am
ió

n 
po

r u
n 

m
ín

im
o 

de
 d

os
 o

pe
ra

rio
s 

m
ed

ia
nt

e 
so

ga
 d

e 
de

sc
en

so
. E

n 
el

 e
nt

or
no

 d
el

 fi
na

l d
el

 p
la

no
 n

o 
ha

br
á 

nu
nc

a 
pe

rs
on

as
, e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

le
si

on
es

 p
or

 d
es

co
nt

ro
l d

ur
an

te
 

el
 d

es
ce

ns
o.

 
 

El
 a

sc
en

so
 y

 d
es

ce
ns

o 
de

 la
s 

ca
ja

s 
de

 lo
s 

ca
m

io
ne

s,
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
es

ca
le

ril
la

s 
m

et
ál

ic
as

 fa
br

ic
ad

as
 p

ar
a 

ta
l m

en
es

te
r, 

do
ta

da
s 

de
 g

an
ch

os
 d

e 
in

m
ov

iliz
ac

ió
n 

y 
se

gu
rid

ad
. 

 
El

 c
ol

m
o 

m
áx

im
o 

pe
rm

iti
do

 p
ar

a 
m

at
er

ia
le

s 
su

el
to

s 
no

 s
up

er
ar

á 
la

 p
en

di
en

te
 id

ea
l d

el
 5

%
 y

 s
e 

cu
br

irá
 c

on
 u

na
 lo

na
, e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

de
sp

lo
m

es
. 

 
Se

 p
ro

hi
be

 e
xp

re
sa

m
en

te
 c

ar
ga

r l
os

 c
am

io
ne

s 
po

r e
nc

im
a 

de
 la

 c
ar

ga
 m

áx
im

a 
m

ar
ca

da
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
. 

 
La

s 
ca

rg
as

 s
e 

in
st

al
ar

án
 s

ob
re

 la
 c

aj
a 

de
 fo

rm
a 

un
ifo

rm
e 

co
m

pe
ns

an
do

 lo
s 

pe
so

s,
 d

e 
la

 m
an

er
a 

m
ás

 u
ni

fo
rm

em
en

te
 re

pa
rti

da
 p

os
ib

le
. 

 
El

 g
an

ch
o 

de
 la

 g
rú

a 
au

xi
lia

r, 
es

ta
rá

 d
ot

ad
o 

de
 p

es
til

lo
 d

e 
se

gu
rid

ad
. 

 
La

 c
aj

a 
se

rá
 b

aj
ad

a 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 d

es
pu

és
 d

e 
ef

ec
tu

ad
a 

la
 d

es
ca

rg
a 

y 
an

te
s 

de
 e

m
pr

en
de

r l
a 

m
ar

ch
a.

 
 

So
n 

de
 a

pli
ca

ció
n 

los
 ri

es
go

s 
y 

las
 n

or
m

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 re

fe
re

nt
es

 a
 la

s 
op

er
ac

ion
es

 q
ue

 s
e 

de
sa

rro
lla

n 
a 

lo 
lar

go
 d

el 
re

co
rri

do
 d

el 
ca

m
ión

. 
 

N
or

m
as

 b
ás

ic
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
de

 c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

 c
am

io
ne

s:
 

A 
la

s 
cu

ad
ril

la
s 

en
ca

rg
ad

as
 d

e 
la

 c
ar

ga
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

 lo
s 

ca
m

io
ne

s,
 s

e 
en

tre
ga

rá
 e

st
a 

no
rm

at
iv

a 
de

 s
eg

ur
id

ad
: 

 
Si

ga
 s

ie
m

pr
e 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l j
ef

e 
de

 e
qu

ip
o,

 e
s 

un
 e

xp
er

to
 y

 e
vi

ta
rá

 q
ue

 u
st

ed
 p

ue
da

 le
si

on
ar

se
. 

 
Pi

da
 a

nt
es

 d
e 

pr
oc

ed
er

 a
 s

u 
ta

re
a,

 q
ue

 le
 d

ot
en

 d
e 

gu
an

te
s 

o 
m

an
op

la
s 

de
 c

ue
ro

. U
til

íc
el

os
 c

on
st

an
te

m
en

te
 y

 e
vi

ta
rá

 p
eq

ue
ña

s 
le

si
on

es
 

m
ol

es
ta

s 
en

 la
s 

m
an

os
. 

 
U

til
ic

e 
si

em
pr

e 
la

s 
bo

ta
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

, e
vi

ta
rá

 a
tra

pa
m

ie
nt

os
 o

 g
ol

pe
s 

en
 lo

s 
pi

es
. 

 
N

o 
ga

te
e 

o 
tre

pe
 a

 la
 c

aj
a 

de
 lo

s 
ca

m
io

ne
s,

 s
ol

ic
ite

 q
ue

 le
 e

nt
re

gu
en

 e
sc

al
er

illa
s 

pa
ra

 h
ac

er
lo

, e
vi

ta
rá

 e
sf

ue
rz

os
 in

ne
ce

sa
rio

s.
 

 
N

o 
sa

lte
 a

l s
ue

lo
 d

es
de

 la
 c

ar
ga

 o
 d

es
de

 la
 c

aj
a 

si
 n

o 
es

 p
ar

a 
ev

ita
r u

n 
rie

sg
o 

gr
av

e.
 

 
Af

ia
nc

e 
bi

en
 lo

s 
pi

es
 a

nt
es

 d
e 

in
te

nt
ar

 re
al

iz
ar

 u
n 

es
fu

er
zo

. E
vi

ta
rá

 c
ae

r o
 s

uf
rir

 lu
m

ba
lg

ia
s 

y 
tir

on
es

. 
 

Si
 d

eb
e 

gu
ia

r 
la

s 
ca

rg
as

 e
n 

su
sp

en
si

ón
, 

há
ga

lo
 m

ed
ia

nt
e 

“c
ab

os
 d

e 
go

bi
er

no
” 

at
ad

os
 a

 e
lla

s.
 E

vi
te

 e
m

pu
ja

rla
s 

di
re

ct
am

en
te

 c
on

 la
s 

m
an

os
 p

ar
a 

no
 te

ne
r l

es
io

ne
s.

 
 

N
or

m
as

 b
ás

ic
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
vi

si
ta

nt
es

: 
A 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 lo

s 
ca

m
io

ne
s,

 a
l i

r a
 tr

as
pa

sa
r l

a 
pu

er
ta

 d
e 

la
 o

br
a,

 s
e 

en
tre

ga
rá

 e
st

a 
no

rm
at

iv
a 

de
 s

eg
ur

id
ad

: 
 

Si
ga

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l s
eñ

al
is

ta
. 

 
Si

 d
es

ea
 a

ba
nd

on
ar

 la
 c

ab
in

a 
de

l c
am

ió
n 

ut
ilic

e 
si

em
pr

e 
el

 c
as

co
 d

e 
se

gu
rid

ad
 q

ue
 s

e 
le

 h
a 

en
tre

ga
do

 a
l l

le
ga

r j
un

to
 c

on
 e

st
a 

no
ta

 y
 q

ue
 

de
vo

lv
er

á 
a 

la
 s

al
id

a.
 

 
C

irc
ul

e 
ún

ic
am

en
te

 p
or

 lo
s 

lu
ga

re
s 

se
ña

liz
ad

os
 h

as
ta

 ll
eg

ar
 a

l l
ug

ar
 d

e 
ca

rg
a 

y 
de

sc
ar

ga
. 

EPIs 

 

 
C

as
co

 d
e 

po
lie

til
en

o.
 

 
Sa

lv
a 

ho
m

br
os

 y
 c

ar
a 

de
 c

ue
ro

 (t
ra

ns
po

rte
 d

e 
ca

rg
as

 a
 h

om
br

o)
. 

 
R

op
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

 
C

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
 

G
ua

nt
es

 d
e 

cu
er

o.
 

 
M

an
op

la
s 

de
 c

ue
ro

. 
 

Bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
. 

 
C

al
za

do
 p

ar
a 

la
 c

on
du

cc
ió

n 
de

 c
am

io
ne

s 
(c

al
za

do
 d

e 
ca

lle
). 
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RIESGOS FRECUENTES 

 

 
Vu

el
co

 d
e 

la
 m

áq
ui

na
 d

ur
an

te
 e

l v
er

tid
o 

o 
en

 tr
án

si
to

. 
 

C
aí

da
 d

el
 v

eh
íc

ul
o 

du
ra

nt
e 

la
s 

m
an

io
br

as
 e

n 
ca

rg
a 

en
 m

ar
ch

a 
de

 re
tro

ce
so

. 
 

C
ho

qu
e 

po
r f

al
ta

 d
e 

vi
si

bi
lid

ad
. 

 
At

ro
pe

llo
 d

e 
pe

rs
on

as
. 

 
G

ol
pe

s 
co

n 
la

 m
an

iv
el

a 
de

 p
ue

st
a 

en
 m

ar
ch

a.
 

 
R
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d

e 
m

as
as

, p
os

ee
rá

n 
en

 e
l i

nt
er

io
r 

de
l c
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, p
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 d
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 d
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t d
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 d
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 d
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 d
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l d
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l p
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l d
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 c
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 c
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 c
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 d
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 p
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l f
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l p
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 b
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, c
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 d
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 d
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 d
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 p
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 p

ro
hi

bi
do

 e
n 

es
ta

 o
br

a.
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 p
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 c
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 c
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l d
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 c
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 d
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 c
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 m
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 d
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r e
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 m
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 d
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 p
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r c
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 c
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l d
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 c
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s d
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 d
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 c
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 d
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, r
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 d
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” c
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ot
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te
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n 
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a 
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ot
or
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 d
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re
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 d

e 
m
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l c
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s 
ta

co
s 

de
 in
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iliz
ac

ió
n 

en
 la

s 
ru

ed
as

. 
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l f
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 c
on

tra
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u 
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 f
re
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l l
o 

m
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 p
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ie
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e 
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rre
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 

Si
 d

ur
an
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 c
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n 

su
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 u
n 
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ve

nt
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 p

ie
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e 
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 d
ire

cc
ió

n,
 m

an
te

ng
a 

el
 v

ol
an

te
 e

n 
el

 s
en
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o 

en
 la

 q
ue

 e
l “

ca
m

ió
n 

se
 v

a”
. D

e 
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fo
rm

a 
co
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eg
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 d
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. 

 
An

te
s 

de
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ed
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m
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ue
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 d
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m
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u 
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m
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 

Ev
ite

 e
l a
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e 
de

l c
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n 
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m
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 c
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a 
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s 
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 d
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 c
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 d
e 
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al
to

 ri
es
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a 
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r d
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as
. 

 
Si

 e
nt
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on
 u
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 c
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y 
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 re
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 U
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tic
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r e
l c
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 d
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l ú
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m
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añ
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s 
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 c
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 c
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o 
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 c
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 p
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 
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 d
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 c
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áq
ui

na
. S

i s
e 

ca
lie

nt
a 

el
 m

ot
or

 n
o 

se
 d

eb
e 

ab
rir

 d
ire

ct
am

en
te

 la
 ta

pa
 d
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 c
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 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
y 

lim
pi

ez
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 p
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 m
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 d
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 c
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ía
 o

 a
ba
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 d
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i d
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, d

es
co

ne
ct

e 
el

 m
ot

or
 y

 e
xt

ra
ig

a 
la

 ll
av

e 
de

 c
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l c
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a 
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r c
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 d
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 d
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 p
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. D
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 d
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e 
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 d
e 
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 d
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 d
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 d
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 
D

ur
an

te
 e

l t
ra
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rte
 in

te
rn

o:
 

 
Vu

el
co

. 
 

C
aí

da
 p

or
 te

rra
pl

én
. 

 
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ra
pa

m
ie

nt
o 
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 p

er
so

na
s.

 
 

D
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pr
en
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m

ie
nt

o 
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e 
el

 tr
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or

te
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n 
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si
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 

En
 s

er
vi
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 

R
ui

do
. 

 
R

ot
ur

a 
de

 la
 m

an
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er
a 

de
 p
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si
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. 

 
Lo

s 
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 d

e 
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 e
m

an
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n 

de
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 tó
xi
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s 

po
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l m
ot
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ra
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o 
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e 
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s 
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m
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nt
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

 
El

 c
om

pr
es

or
 (

o 
co

m
pr

es
or
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), 

se
 u
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ca

rá
 e

n 
lo

s 
lu

ga
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s 
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s 

a 
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l e
fe
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 e
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
lo

s 
rie
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 p
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 im
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ev
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n 

o 
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r 
cr
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ci

ón
 d

e 
at

m
ós

fe
ra

s 
ru

id
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. 

 
El

 a
rra

st
re

 d
ire
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o 

pa
ra

 u
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ca
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ón
 d

el
 c

om
pr

es
or

 p
or

 lo
s 

op
er

ar
io

s,
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

a 
un

a 
di

st
an

ci
a 

nu
nc

a 
in

fe
rio

r a
 lo

s 
2 

m
et

ro
s 

(c
om

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l),

 d
el

 b
or

de
 d

e 
co

ro
na

ci
ón

 d
e 

co
rte

s 
y 

ta
lu

de
s,

 e
n 

pr
ev

en
ci

ón
 d

el
 ri

es
go

 d
e 

de
sp

re
nd

im
ie

nt
o 

de
 la

 c
ab

ez
a 

de
l t

al
ud

 p
or

 s
ob

re
ca

rg
a.

 
 

El
 t

ra
ns

po
rte

 e
n 

su
sp

en
si

ón
, s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
es

lin
ga

do
 a

 c
ua

tro
 p

un
to

s 
de

l c
om

pr
es

or
, d

e 
ta

l f
or

m
a,

 q
ue

 q
ue

de
 g

ar
an

tiz
ad

a 
la

 
se

gu
rid

ad
 d

e 
la

 c
ar

ga
. 

 
El

 c
om

pr
es

or
 a

 u
til

iz
ar

 e
n 

es
ta

 o
br

a,
 q

ue
da

rá
 e

n 
es

ta
ci

ón
 c

on
 la

 la
nz

a 
de

 a
rra

st
re

 e
n 

po
si

ci
ón

 h
or

iz
on

ta
l (

en
to

nc
es

 e
l a

pa
ra

to
 e

n 
su

 
to

ta
lid

ad
 e

st
a 

ni
ve

la
do

 s
ob

re
 la

 h
or

iz
on

ta
l),

 c
on

 la
s 

ru
ed

as
 s

uj
et
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 m

ed
ia

nt
e 

ta
co

s 
an

tid
es

liz
am

ie
nt

os
. S

i l
a 

la
nz

a 
de

 a
rra

st
re

 c
ar
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e 
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ru
ed

a 
o 

de
 p
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e 
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e 
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á 

m
ed
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nt

e 
un

 s
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le
m

en
to
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e 
y 

se
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ro
. 

 
Lo

s 
co

m
pr

es
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es
 s

er
án

 d
e 

lo
s 
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m
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os

 “s
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io

so
s”

 e
n 
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ió
n 
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 d
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m
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r l
a 
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n 
ac
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a.
 

 
La

s 
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 p
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 d

e 
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m
pr
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 u
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n 
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ta

 o
br
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 e
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 s
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m
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 d

e 
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 e
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s 
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m
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 
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a 
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 e
n 
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 o
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 d
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a 
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 u
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o 
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 m
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m
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a 
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ra
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 e
n 
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en
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rn
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st
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se
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 d
e 
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or
io
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l u
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 d

e 
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s 
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di
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” p
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a 
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de

 li
m
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 
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co
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n 
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 d
e 
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fe
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5 

m
 

 
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s 
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ne

s 
de
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im
ie
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o 
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 c
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 s

e 
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 c
on

 e
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or
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 e
n 
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 d

e 
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ce
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s 

o 
de

 e
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lo
si

ón
. 

 
La

s 
m

an
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 u
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 e
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ie
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en

 p
er

fe
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es
 d

e 
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s 
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r, 
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n 
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ie
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s 

o 
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s 

qu
e 
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ed

an
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ed
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ir 

un
 re

ve
nt
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. 

 
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 d
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de

 la
s 

m
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an

do
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s 
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te
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 d
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m
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 d
e 
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e 
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do
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 
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s 

m
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m
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 d
e 
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ne
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 o
 d

e 
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s 
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m
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 m
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 p
re
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 
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s 

m
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 d

e 
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n 
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n 
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as

 a
 4
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. o
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 d
e 
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n 
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s 
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re
 lo

s 
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m
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s 
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 o
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 
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n 
de

 in
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a 
inf
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ra
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 d
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 d
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 d
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 d
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 
Lo

s 
em

pl
ea

do
s 

us
ar

án
 ro

pa
 li

m
pi

a 
y 

ap
ro

pi
ad

a.
 

6)
 

Ri
es

go
s d

e 
inc

en
dio

s: 
 

C
au

sa
s:

 

 
U

til
iz

ar
 ro
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s 

de
 tr
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o 
im

pr
eg

na
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s 
en

 g
as

ol
in

a 
o 
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m
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 
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na
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 d
e 

su
st
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 in

fla
m
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C
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ar
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o 
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 c
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 e

m
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, 
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m
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lo
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til
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R
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id
a 
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 d

e 
fo

rm
a 
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 d
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se
ch

os
 fá
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lm
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 e
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ut

iliz
ar

 g
as

ol
in

a 
u 

ot
ra

s 
su
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ci
as

 in
fla

m
ab

le
s 

en
 la

 li
m

pi
ez

a 
de

 la
 ro

pa
 y

, e
n 

ca
so

 d
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te
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n 
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 c
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 c
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i m
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 d
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 d
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 c
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Sa
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 c
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 c
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 f
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a 
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e 
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e 

ut
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n 
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 m
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en
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2.
 

Lo
s 

lu
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s 

de
 tr
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aj
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y,

 e
n 

pa
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cu
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r, 
su

s 
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s 
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er
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o 
y 

su
s 

re
sp

ec
tiv

os
 e

qu
ip
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 e
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ac
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ne
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 d
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o 
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 u
n 

m
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te
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m
ie
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o 
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rió
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, 
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 f
or

m
a 

qu
e 

su
s 
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ic
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ne
s 

de
 f
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ie
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o 
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e 
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s 
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s 
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l p
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 c
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z 
la

s 
de
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nc
ia

s 
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e 
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ur
id
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 d
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 S
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e 

ut
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a 
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n 
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n,

 d
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á 

m
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e 
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n 
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 d

e 
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na
m

ie
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y 
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 s
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m
a 
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l d
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á 
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 d
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s 
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n 
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 c
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o 
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s 
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s 
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te
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n,

 e
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an
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m

ie
nt

o 
de

be
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r 

el
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ro
l d

e 
su

 fu
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m
ie
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o.

 

3.
 

Se
 e
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 c
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 r
ap

id
ez
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pe
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ic
io

s,
 l
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 m

an
ch

as
 d

e 
gr

as
a,

 l
os

 r
es

id
uo

s 
de

 s
us

ta
nc

ia
s 

pe
lig

ro
sa

s 
y 

de
m

ás
 p

ro
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os
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al
es
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ue

 p
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n 
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in
ar
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id
en

te
s 

o 
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am

in
ar

 e
l a

m
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en
te

 d
e 

tra
ba

jo
. 

4.
 

La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 li

m
pi

ez
a 

no
 d

eb
er

án
 c

on
st

itu
ir 

po
r s

i m
is

m
as

 u
na

 fu
en

te
 d

e 
rie

sg
o 

pa
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 lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s 

qu
e 

la
s 

ef
ec

tú
en

 o
 p

ar
a 

te
rc

er
os

, r
ea

liz
án

do
se

 a
 ta

l f
in

 e
n 

lo
s 

m
om

en
to

s,
 d

e 
la

 fo
rm

a 
y 

co
n 

lo
s 

m
ed

io
s 

m
ás

 a
de

cu
ad

os
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1.
- 

El
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n 

de
 S

eg
ur

id
ad

 y
 S

al
ud

 e
s 

el
 d

oc
um

en
to

 q
ue

 d
eb

er
á 

re
co

ge
rlo

 e
xa

ct
am

en
te

, 
se

gú
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

co
nt

en
id

as
 e

n 
el

 p
lie

go
 d

e 
co

nd
ic

io
ne

s 
té

cn
ic

as
 y

 p
ar

tic
ul

ar
es

 d
e 

se
gu

rid
ad

 y
 s

al
ud

. 

2.
- 

El
 s

is
te

m
a 

el
eg

id
o,

 e
s 

el
 d

e 
"li

st
as

 d
e 

se
gu

im
ie

nt
o 

y 
co

nt
ro

l" 
pa

ra
 s

er
 c

um
pl

im
en

ta
da

s 
po

r l
os

 m
ed
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s 

de
l C

on
tra

tis
ta

 a
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ud
ic

at
ar

io
 y

 q
ue

 s
e 

de
fin

en
 e

n 
el

 p
lie

go
 d

e 
co

nd
ic

io
ne

s 
té

cn
ic

as
 y

 p
ar

tic
ul

ar
es

. 

3.
- 

La
 p
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te

cc
ió

n 
co

le
ct

iv
a 

y 
su

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

se
 c

on
tro

la
rá

 m
ed

ia
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

el
 p

la
n 

de
 o

br
a 

pr
ev

is
to

 y
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s 
lis

ta
s 

de
 s

eg
ui

m
ie

nt
o 

y 
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ro

l m
en
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n 

el
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r. 

4.
- 

El
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l d
e 

en
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 d

e 
eq

ui
po

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

in
di
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du

al
 s

e 
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al
iz

ar
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M
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e 
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 f
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a 
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l 
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e 
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en

 u
n 
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 d
e 
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m
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e 
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 e
l 
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 d

e 
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ic
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ne

s 
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 y
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M

ed
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e 
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se
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n 
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 d

e 
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eq
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te
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n 
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al
 u

til
iz
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os
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 D
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lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id
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 d
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 p
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l f
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 d
e 
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rir
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ia
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an
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n 
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 p
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ió
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de
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s.

 N
o 

ob
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an
te

, e
st

os
 d

oc
um

en
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s 
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cu
m

pl
ir 

un
a 

se
rie

 d
e 
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rm
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id
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l p
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 c
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 c
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 D
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 c
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 d
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ut
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 lo
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nt
en
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 e
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 li
st
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 
Li

st
as

 d
e 

co
nt

ro
l d

e 
se

gu
rid

ad
. 
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D

oc
um

en
to

 d
e 

co
nt

ro
l d

e 
en

tre
ga

 d
e 

eq
ui
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de
 p

ro
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n 
pe
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on

al
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D

oc
um

en
to

 d
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 n
om
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ie
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de
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se
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rid
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D
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 d
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 m
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a 
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en
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 e
l c
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 m

ed
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 d

e 
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ev
en
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 d
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s 

en
fe
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si
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s 
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 c
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 E
nt

re
 e

lla
s 

se
 e

nc
ue

nt
ra
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a)
 

N
eu

m
oc

on
io

si
s:

 h
in

ch
az

ón
 d

e 
po

lv
o 

m
in

er
al

 y
 s

u 
ac

um
ul

ac
ió

n 
en

 lo
s 

pu
lm

on
es
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Si

lic
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is
 (p
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vo

 c
on

 c
on

te
ni

do
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e 
tri
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de
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ilic
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). 
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be
st
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ol
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on
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te
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 d
e 
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st
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. 

 
O
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uc
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 d
e 
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m

en
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, a
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illa
, m

ár
m

ol
, y
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o 
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s p
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 h
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 
m
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 p
ro
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 c
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 p
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 d
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RE
S 

PA
RA

 H
UE
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S 
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R 
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at

er
ia
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 c
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ev

os
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 e
st
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na

r. 

Pi
es

 d
er
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al
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óp
ic

os
 c
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 s

op
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te
s 
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ra
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ar

an
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do
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 c
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ro
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e 
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á 
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n 
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m
an
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ón
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ed
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 c
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2 
y 

ro
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é 
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 m
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er
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, c
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ol
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 p

ie
s 

de
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s 
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s 
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rm
ac

ió
n 
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 b
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lla
, p
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an
os

, b
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 in

te
rm

ed
ia

 y
 ro
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e 
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m
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n 
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 e
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, f
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s 
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 d
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e 
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 d
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 d
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 d
e 
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 d
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15
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 D
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 f
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y 
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l c
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 d
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óp
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In
ic

ia
do

 e
l c
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m
ie
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l d
e 
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s 
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 d
e 
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e 
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 c
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m
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l d
e 
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D
ur

an
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e 
co
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n 
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l c
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ie
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 q

ue
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m
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hi
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l d

es
m
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 d
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ue
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l, 

se
a 
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s 
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 d
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l f
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m
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ue

 n
o 
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n 
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an
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 p
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a 
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pa
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al
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 d
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s 
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or
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s 
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 p
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 m
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m
a 
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l. 

C
on
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l t
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ue
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o 
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cl
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e 
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ue
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ef
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á 
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 c
ie

rre
 ti

po
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ra
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 s
e 

de
sm
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 p
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 in
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 d
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rá
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 d
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ie
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s 
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e 
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ie
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n 
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he
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ro
te
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ió

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
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de
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s 
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ra
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s 
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da
s,

 d
eb

er
án

 e
fe

ct
ua
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e 
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n 
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ci
nt

ur
ón

 d
e 

se
gu

rid
ad
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se
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", 
am

ar
ra

do
 a

 u
na

 c
ue

rd
a 
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 s

eg
ur

id
ad
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on
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da

 te
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a,
 e

nt
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 lo
s 

an
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aj
es

 d
e 

se
gu

rid
ad

 q
ue

 s
e 
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on
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al

m
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te
 p

ar
a 
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al
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 e
st

e 
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7º
 

Q
ue

da
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nt

em
en

te
 p

ro
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gu
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ua

lq
ui

er
 c

om
un

ic
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ió
n 
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s 
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 h

ue
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n 
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de
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nt
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 d
e 
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je

to
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 L
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 D
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A 
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s 
m
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 d
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 d
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 d
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 d
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n 

m
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er
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e 
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 d
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te
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 d
e 
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a 
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u 
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, d
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m
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 p

ro
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
e 

Se
gu

rid
ad
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, q
ue

 h
an

 s
id

o 
el

ab
or

ad
os

 p
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s 
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m
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 p
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N
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st
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 c
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s 
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ve
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ue
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a 

a 
ut

iliz
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, s
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s 
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m
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e 
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m
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rd
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 d
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a 
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 c
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 p
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, p
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s 

cu
er
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s 
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m
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r e
l c
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n 
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eg
ur
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ar
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ev
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l r
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de
 c
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U
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ie

sg
o 
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el
 o

 d
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ie

nt
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st
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 E
xt
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Tr
an
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e 
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ba
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n 
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s 
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 p
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es
 d
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 d
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m
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bl
e 
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 m
ej

or
 re

nd
im

ie
nt

o 
en

 s
u 

tra
ba

jo
. 

Lo
s 

tu
bo

s 
m

e t
ál

ic
os

 y
 la

 m
ad

er
a 

so
n 

ob
je

to
s 

ab
ra

si
vo

s;
 p
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 c
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 p
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 p
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 d
e 
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 d
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 d
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 c
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 
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l p
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(S
i s

ig
ue

 u
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ed
 e
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a 

fo
rm
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de
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ue
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 d
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ue
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o 
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 n
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n 
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m
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ne
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e)
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C
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o 
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e 
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en
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 d
e 
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ir 
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er
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m
ie
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o 
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fin
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vo

 d
el
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en
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 d
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m
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ta
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a 
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 d
e 
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a 
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a,

 a
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s 

al
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ñi
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n 
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n 
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d,
 e

l c
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m

ie
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y 
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a 
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n 
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 p
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e 
se
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ir 
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m
bu

tid
o 

en
 la

 fá
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 c
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 d
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 a

 e
st

re
na

r. 
 

Pi
es

 d
er

ec
ho

s: 
Se

rá
n 

de
 m

od
el

o 
co

m
er

ci
al

iz
ad

o 
m

et
ál

ic
o,

 p
ar

a 
su

je
ci

ón
 p

or
 a

pr
ie

to
 ti

po
 c

ar
pi

nt
er

o,
 p

in
ta

do
 c

on
tra

 la
 c

or
ro

si
ón

. 

Ba
ra

nd
illa

: L
a 

ba
ra

nd
illa

 s
e 

fo
rm

ar
á 

co
n 

pa
sa

m
an

os
 y

 li
st

ón
 in

te
rm

ed
io

 c
on

 tu
bo

 5
0.

2 
y 

ro
da

pi
é 

de
 m

ad
er

a 
de

 1
5x

5 
cm

, c
on

 s
ol

ap
e 

en
tre

 e
llo

s.
 

Se
ña

liz
ac

ión
: L

os
 p

ie
s 

de
re

ch
os

 y
 la

 m
ad

er
a 

qu
e 

fo
rm

an
 e

st
a 

ba
ra

nd
illa

, s
e 

su
m

in
is

tra
rá

n 
a 

la
 o

br
a 

pi
nt

ad
os

 e
n 

an
illo

s 
al

te
rn

at
iv

os
, f

or
m

an
do

 
fra

nj
as

 e
n 

lo
s 

co
lo

re
s 

am
ar

illo
 y

 n
eg

ro
 a

lte
rn

at
iv

os
. 

 
NO

RM
AS

 P
AR

A 
EL

 M
ON

TA
JE

 D
E 

BA
RA

ND
IL

LA
S 

DE
 M

AD
ER

A 
SO

BR
E 

PI
ES

 D
ER

EC
HO

S 
PO

R 
AP

RI
ET

O 
TI

PO
 C

AR
PI

NT
ER

O 
1º

 
R

ec
ib

ir 
la

 c
ue

rd
a 

de
 s

eg
ur

id
ad

 a
 la

 q
ue

 d
eb

en
 a

nc
la

r l
os

 m
on

ta
do

re
s 

su
 c

in
tu

ró
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 

2º
 

R
ec

ib
ir 

en
 la

 p
la

nt
a 

lo
s 

pi
es

 d
er

ec
ho

s 
m

ed
ia

nt
e 

ba
te

as
 e

m
pl

in
ta

da
s 

pa
ra

 e
vi

ta
r l

as
 c

aí
da

s 
de

 o
bj

et
os

 y
 m

on
ta

rlo
s 

or
de

na
da

m
en

te
 e

n 
su

 
lu

ga
r, 

ac
ci

on
an

do
 lo

s 
hu

si
llo

s 
de

 a
pr

ie
to

. 

3º
 

R
ec

ib
ir 

de
 ig

ua
l m

an
er

a 
la

 m
ad

er
a 

qu
e 

co
nf

or
m

a 
lo

s 
pa

sa
m

an
os

, t
ra

m
o 

in
te

rm
ed

io
 y

 ro
da

pi
é.

 

4º
 

Po
r m

ód
ul

os
 fo

rm
ad

os
 e

nt
re

 d
os

 p
ie

s 
de

re
ch

os
 c

on
se

cu
tiv

os
, m

on
ta

r l
os

 e
le

m
en

to
s 

co
ns

tit
ut

iv
os

 d
e 

la
 b

ar
an

di
lla

s 
po

r e
st

e 
or

de
n:

 ro
da

pi
é,

 
tra

m
o 

in
te

rm
ed

io
 y

 p
as

am
an

os
. R

ep
et

ir 
la

 o
pe

ra
ci

ón
 c

on
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 m
ód

ul
os

 h
as

ta
 c

on
st

ru
irl

a.
 

5º
 

Si
 h

ay
 q

ue
 r

ec
ib

ir 
m

at
er

ia
l e

n 
la

 p
la

nt
a,

 s
ól

o 
se

 d
es

m
on

ta
rá

 m
om

en
tá

ne
am

en
te

 e
l m

ód
ul

o 
de

 b
ar

an
di

lla
s 

po
r 

el
 q

ue
 d

eb
a 

re
ci

bi
rs

e.
 

C
on

cl
ui

da
 la

 m
an

io
br

a 
se

 m
on

ta
rá

 d
e 

nu
ev

o.
 

6º
 

Es
te

 m
od

el
o 

de
 b

ar
an

di
lla

s 
es

tá
 e

st
ud

ia
do

 p
ar

a 
no

 o
bs

ta
cu

liz
ar

 e
l a

pl
om

ad
o.

 N
o 

se
 e

lim
in

ar
án

 p
ar

a 
es

ta
s 

ta
re

as
. 

7º
 

Es
ta

 p
ro

te
cc

ió
n 

só
lo

 q
ue

da
 e

lim
in

ad
a 

po
r 

el
 c

er
ra

m
ie

nt
o 

de
fin

iti
vo

. 
N

o 
se

 a
dm

ite
 t

od
o 

su
 d

es
m

an
te

la
m

ie
nt

o 
lin

ea
l y

 a
 u

n 
tie

m
po

. 
La
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ra
nd

illa
 s
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á 

de
sm

on
ta

da
 m

ód
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o 
a 

m
ód

ul
o 

co
nf

or
m

e 
se

 e
m

pi
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e 
a 

co
ns

tru
ir 

ex
ac

ta
m

en
te

 e
n 

el
 lu

ga
r q

ue
 o

cu
pa

. 
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BA
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CA
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DA

D 
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at
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ia

l a
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m
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á 
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al
id
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Pi
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n 
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e 

di
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ro
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do
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. y

 e
m

bu
tid

os
 e

n 
el
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do
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n 
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 d
e 
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ig
on
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o.

 

Ba
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a 
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ra
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 s
e 
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rm

ar
á 

co
n 
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sa

m
an

os
 y

 li
st

ón
 in

te
rm

ed
io

 c
on

 re
do

nd
os

 d
e 

di
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et
ro
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0 

y 
ro

da
pi

é 
de

 m
ad

er
a 

de
 1

5x
5 
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, c

on
 

so
la

pe
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nt
re

 e
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 
NO
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AR

A 
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 M
ON
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JE
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E 
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ND
IL

LA
S 

1º
 Co

lo
ca

r l
os

 p
ie

s 
de

re
ch

os
 d

ur
an

te
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

l f
or

ja
do

 c
or

re
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on
di

en
te

. 

2º
 Po

r 
m

ód
ul

os
 f

or
m

ad
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 e
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re
 d
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ie
s 

de
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ch
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 c
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se
cu

tiv
os
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m

on
ta

r 
lo

s 
el
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en

to
s 
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tit
ut

iv
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 d
e 

la
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an
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é,
 tr
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o 
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te
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io
 y

 p
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am
an

os
. R

ep
et
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 o
pe
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ci

ón
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on
 lo
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si

gu
ie

nt
es
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ód

ul
os
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 c
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st

ru
irl
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 Si
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 q
ue
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ir 

m
at
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ia

l e
n 

la
 p
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nt

a,
 s

ól
o 

se
 d
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m

on
ta

rá
 m

om
en

tá
ne
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en

te
 e

l m
ód

ul
o 

de
 b

ar
an

di
lla

s 
po

r 
el

 q
ue

 d
eb

a 
re

ci
bi

rs
e.

 
C

on
cl

ui
da

 la
 m

an
io
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a 

se
 m

on
ta

rá
 d

e 
nu

ev
o.

 

4º
 Es

ta
 p

ro
te
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ió

n 
só

lo
 q

ue
da

 e
lim

in
ad

a 
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r 
el

 c
er

ra
m

ie
nt

o 
de

fin
iti

vo
. N

o 
se

 a
dm

ite
 to

do
 s

u 
de

sm
an

te
la

m
ie

nt
o 

lin
ea

l y
 a

 u
n 

tie
m

po
. L

a 
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ra
nd

illa
 s

er
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ta

da
 m

ód
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o 
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m
ód
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nf
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m
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n 
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 
OC

LU
SI

ON
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E 
HU

EC
O 

HO
RI

ZO
NT

AL
 P

OR
 M

ED
IO

 D
E 

UN
A 

TA
PA

 D
E 

MA
DE

RA
 

 
CA

LI
DA

D 
El

 m
at

er
ia

l a
 e

m
pl

ea
r s

er
á 

nu
ev

o,
 a

 e
st

re
na

r. 
 

Ta
pa

 d
e 

m
ad

er
a:

 F
or

m
ad

a 
po

r t
ab

la
 d

e 
m

ad
er

a 
de

 p
in

o,
 s

in
 n

ud
os

, d
e 

es
cu

ad
ría

 2
0x

7 
cm

., 
un

id
a 

m
ed

ia
nt

e 
cl

av
az

ón
. 

In
sta

lac
ión

: C
om

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l, 

lo
s 

hu
ec

os
 q

ue
da

rá
n 

cu
bi

er
to

s 
po

r l
a 

ta
pa

 d
e 

m
ad

er
a 

en
 to

da
 s

u 
di

m
en

si
ón

 m
ás

 1
0 

cm
. d

e 
la

do
 e

n 
to

do
 s

u 
pe

rím
et

ro
. L

a 
pr

ot
ec

ci
ón

 q
ue

da
rá

 in
m

ov
iliz

ad
a 

en
 e

l h
ue

co
 p

ar
a 

re
al

iz
ar

 u
n 

pe
rfe

ct
o 

en
ca

je
, m

ed
ia

nt
e 

un
 b

as
tid

or
 d

e 
m

ad
er

a 
qu

e 
se

 in
st

al
a 

en
 la

 
pa

rte
 in

fe
rio

r d
e 

la
 ta

pa
. 

 
NO
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AS
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EL

 M
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N 
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NA
L 

DE
 H

UE
CO

S 
HO

RI
ZO

NT
AL

ES
 C

ON
 T

AP
AS

 D
E 

M
AD

ER
A 

1º
 

D
ur

an
te

 la
 fa

se
 d

e 
en

co
fra

do
, s

e 
fa

br
ic

ar
án

 la
s 

ta
pa

s 
de

 o
cl

us
ió

n,
 c

on
si

de
ra

nd
o 

el
 g

ro
so

r d
e 

la
s 

ta
bi

ca
s 

de
l e

nc
of

ra
do

 p
ar

a 
qu

e 
en

ca
je

n 
pe

rfe
ct

am
en

te
 e

n 
el

 h
ue

co
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 u
na

 v
ez

 c
on

cl
ui

do
 y

 s
e 

in
st

al
ar

án
 in

m
ed

ia
ta

m
en

te
. A

l r
et

ira
r l

a 
ta

bi
ca

, s
e 

aj
us

ta
rá

 e
l b

as
tid

or
 d

e 
in

m
ov

iliz
ac

ió
n 

pa
ra

 q
ue

 e
nc

aj
e 

pe
rfe

ct
am

en
te

 e
n 

el
 h

or
m

ig
ón

. 

En
 c

as
o 

de
 s

er
 n

ec
es

ar
io

 c
ub

rir
 a

rq
ue

ta
s,

 la
s 

ta
pa

s 
se

 fo
rm

ar
án

 c
on

 id
én

tic
os

 c
rit

er
io

s.
 

2º
 

D
ur

an
te

 la
 fa

se
 d

e 
de

se
nc

of
ra

do
 y

 e
n 

el
 m

om
en

to
 e

n 
el

 q
ue

 e
l h

ue
co

 q
ue

de
 d

es
cu

bi
er

to
, s

e 
in

st
al

ar
á 

de
 n

ue
vo

 la
 ta

pa
 d

e 
oc

lu
si

ón
. 

3º
 

Lo
s 

hu
ec

os
 p

er
m

an
ec

er
án

 c
er

ra
do

s 
ha

st
a 

qu
e 

se
 in

ic
ie

 s
u 

ce
rra

m
ie

nt
o 

de
fin

iti
vo

. 

4º
 

La
 la

bo
r d

e 
ap

lo
m

ad
o 

pe
rm

iti
rá

 la
 re

tir
ad

a 
de

 la
s 

ta
pa

s 
de

 u
na

 m
is

m
a 

ve
rti

ca
l h

as
ta

 s
u 

co
nc

lu
si

ón
. E

nt
re

 ta
nt

o,
 s

e 
ad

ap
ta

rá
n 

la
s 

ta
pa

s 
co

n 
co

rte
s 

qu
e 

pe
rm

ita
n 

si
n 

es
to

rb
os

, e
l p

as
o 

de
l c

or
de

l d
e 

ap
lo

m
ad

o.
 S

e 
re

po
nd

rá
n 

de
 in

m
ed

ia
to

 p
ar

a 
ev

ita
r a

cc
id

en
te

s.
 

5º
 

La
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 tu
bo

s 
y 

as
im

ila
bl

es
 e

n 
la

 v
er

tic
al

 d
e 

un
 m

is
m

o 
hu

ec
o,

 c
om

o 
se

 h
a 

pe
rm

iti
do

 e
l p

as
o 

de
 c

or
de

le
s 

de
 a

pl
om

ad
o,

 s
ól

o 
ex

ig
irá

 d
es

cu
br

ir 
el

 h
ue

co
 e

n 
el

 q
ue

 s
e 

ac
tú

e 
en

 u
na

 p
la

nt
a 

co
nc

re
ta

. 

6º
 

Ad
ap

ta
r 

la
 t

ap
a 

al
 h

ue
co

 li
br

e 
qu

e 
qu

ed
e 

tra
s 

el
 p

as
o 

de
 t

ub
os

 y
 a

si
m

ila
bl

es
 o

 in
ic

ia
r, 

ha
st

a 
al

ca
nz

ar
 1

 m
. 

de
 a

ltu
ra

, 
el

 c
er

ra
m

ie
nt

o 
de

fin
iti

vo
. 
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LL

AS
 D

E 
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ZA
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an
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eñ
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o 
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ue

 s
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m
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ic
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do
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o 
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e 
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 s
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e.

 

Se
 h

an
 p

re
vi

st
o 

se
ns
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m
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te
 h
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ta

le
s 

o 
pa
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 s

er
 i

nc
lin

ad
as

 e
n 

su
 c
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o,
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n 

m
áx

im
o 

so
br

e 
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 h
or

iz
on

ta
l d

e 
30

º. 
Pa

ra
 in

cl
in

ac
io

ne
s 

su
pe

rio
re

s 
se

 u
til

iz
ar

án
 e

sc
al

er
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 d
e 

tip
o 

co
nv

en
ci

on
al

 a
 b

as
e 

de
 p

el
da

ño
s 

de
 h

ue
lla

 y
 c

on
tra

 h
ue

lla
. 

 
CA

LI
DA

D 
El

 m
at

er
ia

l a
 u

til
iz

ar
 s

er
á 

nu
ev

o,
 a

 e
st

re
na

r. 

El
 m

at
er

ia
l a

 u
til

iz
ar

 e
s 

la
 m

ad
er

a 
de

 p
in

o,
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ar
a 

la
 fo

rm
ac

ió
n 

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

de
 tr

án
si

to
; s

e 
co

ns
tru

irá
 m

ed
ia

nt
e 

ta
bl

on
es

 u
ni

do
s 

en
tre

 s
í. 

 
M

OD
O 

DE
 C

ON
ST

RU
CC

IO
N 

La
 m

ad
er

a 
se

 u
ni

rá
 m

ed
ia

nt
e 

cl
av

az
ón

, p
re

vi
o 

en
co

la
do

, c
on

 "c
ol

a 
bl

an
ca

", 
pa

ra
 g

ar
an

tiz
ar

 u
na

 m
ej

or
 in

m
ov

iliz
ac

ió
n.

 

En
 c

ad
a 

ex
tre

m
o 

de
 a

po
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 d
el

 te
rre

no
, s

e 
m

on
ta

rá
 u

n 
an

cl
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e 
ef

ec
tiv

o,
 m

ed
ia

nt
e 

el
 u

so
 d

e 
re

do
nd

os
 d

e 
ac

er
o 

co
rru

ga
do

, d
e 

di
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et
ro

, d
ob

la
do

 
en

 fr
ío

, p
as

an
te

s 
a 

tra
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s 
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 p
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ta

fo
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a 
de

 la
 p
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ar

el
a 

y 
do
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os
 s
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 m
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a,
 p
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a 
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ar
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m
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 d
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s 
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n 
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nd
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 d
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ac
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a 
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rre
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. U
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 d

e 
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m
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n 
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n 
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s 
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 d
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el
a 
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a 
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s 
de

sl
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, c
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n 
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ad
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m
ed

ia
nt
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on
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CI
ON

 D
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n 
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 c
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E 
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 D

E 
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 s
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 d
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 s

ol
ar
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a 

en
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 d
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ie

sg
o 
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ol
pe

s,
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m

ie
nt

os
 e

n 
lo

s 
pi

es
 o

 p
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 p
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nt
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s 
en
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ar
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 y

 d
es
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rg

a 
de
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er
ia

le
s 

y 
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m
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ne
nt

es
. 

 
LO

S 
OB

LI
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DO
S 

A 
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 U
TI
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ZA

CI
ON

 
 
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 g

en
er

al
, t

od
o 

el
 p

er
so
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l d

e 
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 o
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an
do

 e
xi

st
an

 lo
s 
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 d
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s 

en
 e

l a
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rta
do
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nt
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 
O

fic
ia

le
s,

 a
yu

da
nt

es
 y

 p
eo

ne
s 

qu
e 

m
an

ej
en

, c
on

fo
rm

en
 o

 m
on

te
n 

fe
rra

lla
. 

 
O

fic
ia

le
s,

 a
yu

da
nt

es
, p

eo
ne

s 
su

el
to

s 
qu

e 
m

an
ej

en
, c

on
fo

rm
en

, m
on

te
n 

en
co

fra
do

s 
o 

pr
oc

ed
an

 a
 d

es
en

co
fra

r. 
Es

pe
ci

al
m

en
te

 e
n 

la
s 

ta
re

as
 d

e 
de

se
nc

of
ra

do
. 

 
El

 e
nc

ar
ga

do
, 

lo
s 

ca
pa

ta
ce

s,
 p

er
so

na
l d

e 
m

ed
ic

io
ne

s,
 E

nc
ar

ga
do

 d
e 

se
gu

rid
ad

, 
D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
y 

vi
si

ta
s,

 d
ur

an
te

 la
s 

fa
se

s 
de

sc
rit

as
. 

 
El

 p
eo

na
je

 q
ue

 e
fe

ct
úe

 la
s 

ta
re

as
 d

e 
ca

rg
a,

 d
es

ca
rg

a 
y 

de
se

sc
om

br
o 

du
ra

nt
e 

to
da

 la
 d

ur
ac

ió
n 

de
 la

 o
br

a.
 

 
BO
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S 

DE
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PE

RM
EA

BL
ES

 

 
ES

PE
CI

FI
CA

CI
ON

 T
EC

NI
CA

 
U

ni
da

d 
de

 p
ar

 d
e 

bo
ta

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
, f

ab
ric

ad
as

 e
n 

PV
C

 o
 g

om
a,

 d
e 

m
ed

ia
 c

añ
a.

 C
om

er
ci

al
iz

ad
as

 e
n 

va
ria

s 
ta

lla
s;

 c
on

 ta
ló

n 
y 

em
pe

in
e 

re
fo

rz
ad

o.
 F

or
ra

da
 e

n 
lo

ne
ta

 d
e 

al
go

dó
n 

re
si

st
en

te
, c

on
 p

la
nt

illa
 c

on
tra

 e
l s

ud
or

. S
ue

la
 d

en
ta

da
 c

on
tra

 lo
s 

de
sl

iz
am

ie
nt

os
. 

 
OB

LI
GA

CI
ON

 D
E 

SU
 U

TI
LI

ZA
CI

ON
 

To
do

s 
aq

ue
llo

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
qu

e 
de

ba
n 

ca
m

in
ar

 o
 e

st
ar

 s
ob

re
 s

ue
lo

s 
em

ba
rra

do
s,

 m
oj

ad
os

 o
 in

un
da

do
s.

 T
am

bi
én

 s
e 

ut
iliz

ar
án

 p
or

 id
én

tic
as

 
ci

rc
un

st
an

ci
as

, e
n 

dí
as

 ll
uv

io
so

s.
 

 
AM

BI
TO

 D
E 

OB
LI

GA
CI

ON
 D

E 
SU

 U
TI

LI
ZA

CI
ON

 
En

 to
da

 la
 e

xt
en

si
ón

 d
e 

la
 o

br
a,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 c

on
 s

ue
lo

 m
oj

ad
o,

 e
n 

la
s 

fa
se

s 
de

 m
ov

im
ie

nt
o 

de
 ti

er
ra

s,
 c

im
en

ta
ci

ón
, f

ab
ric

ac
ió

n 
y 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 p
as

ta
s 

hi
dr

áu
lic

as
: m

or
te

ro
s,

 h
or

m
ig

on
es

 y
 e

sc
ay

ol
as

. 

 
LO

S 
OB

LI
GA

DO
S 

A 
SU

 U
TI

LI
ZA

CI
ON

 
 

M
aq

ui
ni

st
as

 d
e 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 ti

er
ra

s,
 d

ur
an

te
 la

s 
fa

se
s 

em
ba

rra
da

s 
o 

en
ch

ar
ca

da
s,

 p
ar

a 
ac

ce
de

r o
 s

al
ir 

de
 la

 m
áq

ui
na

. 

 
Pe

on
es

 e
sp

ec
ia

lis
ta

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n,

 c
im

en
ta

ci
ón

. 

 
Pe

on
es

 e
m

pl
ea

do
s 

en
 la

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 p

as
ta

s 
y 

m
or

te
ro

s.
 

 
En

lu
ci

do
re

s.
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R
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 
Es

ca
yo

lis
ta

s,
 c

ua
nd

o 
fa

br
iq

ue
n 

es
ca

yo
la

s.
 

 
Pe

rs
on

aj
e 

su
el

to
 d

e 
ay

ud
a 

qu
e 

de
ba

n 
re

al
iz

ar
 s

u 
tra

ba
jo

 e
n 

el
 a

m
bi

en
te

 d
es

cr
ito

. 

 
Pe

rs
on

al
 d

ire
ct

iv
o,

 m
an

do
s 

in
te

rm
ed

io
s,

 D
ire

cc
ió

n 
Fa

cu
lta

tiv
a 

y 
pe

rs
on
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 d

e 
vi

si
ta

, 
si

 d
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en
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in

ar
 p

or
 t

er
re
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s 
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rra
do

s,
 

su
pe

rfi
ci

es
 e
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ad
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 o

 in
un

da
da

s.
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 
BO
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S 
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AN
TE

S 
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 L
A 

EL
EC

TR
IC

ID
AD

 

 
ES

PE
CI
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CI
ON

 T
EC

NI
CA

 
U

ni
da

d 
de

 p
ar

 d
e 

bo
ta

s 
fa

br
ic

ad
as

 e
n 

m
at

er
ia

l a
is

la
nt

e 
de
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 e

le
ct
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ad
. 

C
om

er
ci

al
iz

ad
as

 e
n 

va
ria

s 
ta

lla
s.

 D
ot
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as

 d
e 

su
el

a 
co

nt
ra

 lo
s 

de
sl

iz
am

ie
nt

os
, p

ar
a 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
tra

ba
jo

s 
en

 b
aj

a 
te

ns
ió

n.
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 D
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To
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do
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 c
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m
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 d
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ct
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l d
e 
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s 
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e 
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ba
ja
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cu
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r 
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s 
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 d
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 e
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o 
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 p
ue
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 e

st
ar

lo
. 

 
AM
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pr
e 
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 d
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m
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na
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 d
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LO
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DO
S 

A 
SU
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 

El
ec
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st
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 d
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a.

 

 
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ud
an
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s 
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s 
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st
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. 

 
Pe
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es
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El
 C
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l C
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ad

or
 e

n 
m
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er
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 d

e 
se
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ad
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 s
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 d

ur
an

te
 la

 e
je
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ón
 d

e 
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 d
e 
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n 
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Se
gu

rid
ad

 y
 S

al
ud

, u
n 
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ro

gr
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a 
de

 e
va

lu
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ió
n"

 d
el
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do
 d

e 
cu

m
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im
ie

nt
o 
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 d
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to
 e

n 
el
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o 
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st

e 
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ie
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 d
e 
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nd
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ne
s 

en
 m

at
er
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 d

e 
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ev
en

ci
ón

 d
e 

rie
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os
 la
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s,
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ap

az
 d

e 
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nt

iz
ar
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 e
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st
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a 
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 p
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te
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ió

n 
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 e
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r y
 ti
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s 
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u 

ef
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 p
re
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iv
a 
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 e

l m
an

te
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m
ie

nt
o,
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pa
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ci

ón
 y

 s
us

tit
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ió
n,

 e
n 

su
 c
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 d
e 
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s 
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s 
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es
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 s

e 
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 d
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o 
ut

iliz
ar
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st

e 
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m
a 
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á 
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m
o 
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 m
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ía
 a
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ui
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eg
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 c
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on
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 d
e 
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s 
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s 
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e 
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 re
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iz
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3º
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s 
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ne
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rio
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s 
in
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es
 p
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ne
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. 

4º
 

El
 p
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l q

ue
 p
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vé

 u
til
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n 
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s 
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, d
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 d

e 
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 ín
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 d
e 
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 d

e 
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io
ne

s 
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 y
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ar
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ul
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 d
e 
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 y
 S
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or
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ir 
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s 
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a 
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iz
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á 
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s 
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es
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s 

té
cn
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: 
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R
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o 
a 
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 p
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te

cc
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n 
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le
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iv
a:
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El

 m
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je
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an

te
ni

m
ie

nt
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e 

po
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 y
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es

ta
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lte
rn
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iv
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 n
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m
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de
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 e
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id
ad

, q
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n 
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rn
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er
 u

n 
m

ay
or

 n
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er
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ue
 p
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itu
ir;
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e 
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id
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a 
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a 
m

ay
or

 n
úm
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o 

de
 m
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io
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or
 c
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ad
 d

e 
rie

sg
os

. 

 
N
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e 

se
r s
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 d
e 
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ió

n 
de

sa
rro

lla
da

 a
l C

oo
rd

in
ad

or
 e

n 
m

at
er

ia
 d

e 
se

gu
rid

ad
 y

 s
al

ud
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a.
 

3º
 

C
on

tro
la

rá
 y

 d
iri

gi
rá

, s
ig

ui
en

do
 la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
l p

la
n 

qu
e 

or
ig

in
e 

es
te

 P
la

n 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
, e

l m
on

ta
je

, m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
re

tir
ad

a 
de

 la
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 c
ol

ec
tiv

as
. 

4º
 

D
iri

gi
rá

 y
 c

oo
rd

in
ar

á 
la

 c
ua

dr
illa

 d
e 

se
gu

rid
ad

 y
 S

al
ud

. 

5º
 

C
on

tro
la

rá
 la

s 
ex

is
te

nc
ia

s 
y 

co
ns

um
os

 d
e 

la
 p

re
ve

nc
ió

n 
y 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

ec
id

id
a 

en
 e

l P
la

n 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
 a

pr
ob

ad
o 

y 
en

tre
ga

rá
 a

 lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s 

y 
vi

si
ta

s 
lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

in
di

vi
du

al
. 

6º
 

M
ed

irá
 e

l n
iv

el
 d

e 
la

 s
eg

ur
id

ad
 d

e 
la

 o
br

a,
 c

um
pl

im
en

ta
nd

o 
la

s 
lis

ta
s 

de
 s

eg
ui

m
ie

nt
o 

y 
co

nt
ro

l, 
qu

e 
en

tre
ga

rá
 a

 la
 je

fa
tu

ra
 d

e 
ob

ra
 p

ar
a 

su
 

co
no

ci
m

ie
nt

o 
y 

al
 C

oo
rd

in
ad

or
 e

n 
m

at
er

ia
 d

e 
se

gu
rid

ad
 y

 s
al

ud
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a,
 p

ar
a 

qu
e 

to
m

e 
la

s 
de

ci
si

on
es

 o
po

rtu
na

s.
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 E
D
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P
ro

y
e

c
to

 d
e

 E
je

c
u

c
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P
A

R
A

 C
E

N
T

R
O
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U

N
IC

IP
A

L
 P

O
L
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A

L
E

N
T

E
 

E
S

T
U

D
IO

 D
E

 S
E

G
U

R
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A
D

. P
L

IE
G

O
 D

E
 C

O
N

D
IC

IO
N

E
S

 
A

R
IZ

A
L

A
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 V
A

L
L

E
 D

E
 Y

E
R

R
I 

 

S
A

M
U

E
L

 U
R

T
A

S
U

N
 F

U
E

R
T

E
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n 
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fic
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a 
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or
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  u
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m

   

31
 

7º
 

R
ea

liz
ar

á 
la

s 
m

ed
ic

io
ne

s 
de

 la
s 

ce
rti

fic
ac

io
ne

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
, p

ar
a 

la
 je

fa
tu

ra
 d

e 
ob

ra
. 
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U

A
D

R
IL

LA
 D

E 
SE

G
U

R
ID

A
D

 

Es
ta

rá
 fo

rm
ad

a 
po

r u
n 

of
ic

ia
l y

 d
os

 p
eo

ne
s.

 E
l C

on
tra

tis
ta

 a
dj

ud
ic

at
ar

io
, q

ue
da

 o
bl

ig
ad

o 
a 

la
 fo

rm
ac

ió
n 

de
 e

st
as

 p
er

so
na

s 
en

 la
s 

no
rm

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 q

ue
 s

e 
in

cl
uy

en
 d

en
tro

 d
el

 p
la

n 
qu

e 
or

ig
in

e 
es

te
 P

la
n 

de
 S

eg
ur

id
ad

 y
 S

al
ud

, p
ar

a 
ga

ra
nt

iz
ar

, d
en

tro
 d

e 
lo

 h
um

an
am

en
te

 p
os

ib
le

, q
ue

 
re

al
ic

en
 s

u 
tra

ba
jo

 s
in

 a
cc

id
en

te
s.
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. R
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U
R

SO
 P

R
EV

EN
TI

VO
 

La
 p

re
se

nc
ia

 e
n 

el
 c

en
tro

 d
e 

tra
ba

jo
 d

e 
lo

s 
re

cu
rs

os
 p

re
ve

nt
iv

os
, c

ua
lq

ui
er

a 
qu

e 
se

a 
la

 m
od

al
id

ad
 d

e 
or

ga
ni

za
ci

ón
 d

e 
di

ch
os

 re
cu

rs
os

, s
er

á 
ne

ce
sa

ria
 e

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
as

os
: 

1º
  C

ua
nd

o 
lo

s 
rie

sg
os

 p
ue

da
n 

ve
rs

e 
ag

ra
va

do
s 

o 
m

od
ifi

ca
do

s 
en

 e
l d

es
ar

ro
llo

 d
el

 p
ro

ce
so

 o
 la

 a
ct

iv
id

ad
, p

or
 la

 c
on

cu
rre

nc
ia

 d
e 

op
er

ac
io

ne
s 

di
ve

rs
as

 q
ue

 s
e 

de
sa

rro
lla

n 
su

ce
si

va
 o

 s
im

ul
tá

ne
am

en
te

 y
 q

ue
 h

ag
an

 p
re

ci
so

 e
l c

on
tro

l d
e 

la
 c

or
re

ct
a 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

tra
ba

jo
. 

2º
  C

ua
nd

o 
se

 re
al

ic
en

 a
ct

iv
id

ad
es

 o
 p

ro
ce

so
s 

qu
e 

re
gl

am
en

ta
ria

m
en

te
 s

ea
n 

co
ns

id
er

ad
os

 c
om

o 
pe

lig
ro

so
s 

o 
co

n 
rie

sg
os

 e
sp

ec
ia

le
s.

 

3º
  C

ua
nd

o 
la

 n
ec

es
id

ad
 d

e 
di

ch
a 

pr
es

en
ci

a 
se

a 
re

qu
er

id
a 

po
r l

a 
In

sp
ec

ci
ón

 d
e 

Tr
ab

aj
o 

y 
Se

gu
rid

ad
 S

oc
ia

l, 
si

 la
s 

ci
rc

un
st

an
ci

as
 d

el
 c

as
o 

as
í l

o 
ex

ig
ie

ra
n 

de
bi

do
 a

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 tr

ab
aj

o 
de

te
ct

ad
as

. 

Se
 c

on
si

de
ra

n 
re

cu
rs

os
 p

re
ve

nt
iv

os
, a

 lo
s 

qu
e 

el
 e

m
pr

es
ar

io
 p

od
rá

 a
si

gn
ar

 la
 p

re
se

nc
ia

, l
os

 s
ig

ui
en

te
s:

 

- U
no

 o
 v

ar
io

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
de

si
gn

ad
os

 d
e 

la
 e

m
pr

es
a.

 

- U
no

 o
 v

ar
io

s 
m

ie
m

br
os

 d
el

 s
er

vi
ci

o 
de

 p
re

ve
nc

ió
n 

pr
op

io
 d

e 
la

 e
m

pr
es

a.
 

- 
U

no
 o

 v
ar

io
s 

m
ie

m
br

os
 d

el
 o

 l
os

 s
er

vi
ci

os
 d

e 
pr

ev
en

ci
ón

 a
je

no
s 

co
nc

er
ta

do
s 

po
r 

la
 e

m
pr

es
a.

 C
ua

nd
o 

la
 p

re
se

nc
ia

 s
ea

 r
ea

liz
ad

a 
po

r 
di

fe
re

nt
es

 re
cu

rs
os

 p
re

ve
nt

iv
os

 é
st

os
 d

eb
er

án
 c

ol
ab

or
ar

 e
nt

re
 s

í. 

Lo
s 

re
cu

rs
os

 p
re

ve
nt

iv
os

 a
 q

ue
 s

e 
re

fie
re

 e
l a

pa
rta

do
 a

nt
er

io
r d

eb
er

án
 te

ne
r l

a 
ca

pa
ci

da
d 

su
fic

ie
nt

e,
 d

is
po

ne
r d

e 
lo

s 
m

ed
io

s 
ne

ce
sa

rio
s 

y 
se

r 
su

fic
ie

nt
es

 e
n 

nú
m

er
o 

pa
ra

 v
ig

ila
r e

l c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 la
s 

ac
tiv

id
ad

es
 p

re
ve

nt
iv

as
, d

eb
ie

nd
o 

pe
rm

an
ec

er
 e

n 
el

 c
en

tro
 d

e 
tra

ba
jo

 d
ur

an
te

 e
l t

ie
m

po
 

en
 q

ue
 s

e 
m

an
te

ng
a 

la
 s

itu
ac

ió
n 

qu
e 

de
te

rm
in

e 
su

 p
re

se
nc

ia
. 

N
o 

ob
st

an
te

 lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

an
te

rio
re

s,
 e

l e
m

pr
es

ar
io

 p
od

rá
 a

si
gn

ar
 la

 p
re

se
nc

ia
 d

e 
fo

rm
a 

ex
pr

es
a 

a 
un

o 
o 

va
rio

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
de

 la
 e

m
pr

es
a 

qu
e,

 s
in

 fo
rm

ar
 p

ar
te

 d
el

 s
er

vi
ci

o 
de

 p
re

ve
nc

ió
n 

pr
op

io
 n

i s
er

 tr
ab

aj
ad

or
es

 d
es

ig
na

do
s,

 re
ún

an
 lo

s 
co

no
ci

m
ie

nt
os

, l
a 

cu
al

ifi
ca

ci
ón

 y
 la

 
ex

pe
rie

nc
ia

 n
ec

es
ar

io
s 

en
 la

s 
ac

tiv
id

ad
es

 o
 p

ro
ce

so
s 

a 
qu

e 
se

 re
fie

re
 e

l a
pa

rta
do

 1
 y

 c
ue

nt
en

 c
on

 la
 fo

rm
ac

ió
n 

pr
ev

en
tiv

a 
co

rre
sp

on
di

en
te

, c
om

o 
m

ín
im

o,
 a

 la
s 

fu
nc

io
ne

s 
de

l n
iv

el
 b

ás
ic

o.
 

En
 e

st
e 

su
pu

es
to

, t
al

es
 tr

ab
aj

ad
or

es
 d

eb
er

án
 m

an
te

ne
r l

a 
ne

ce
sa

ria
 c

ol
ab

or
ac

ió
n 

co
n 

lo
s 

re
cu

rs
os

 p
re

ve
nt

iv
os

 d
el

 e
m

pr
es

ar
io
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La
s 

pe
rs

on
as

 d
es

ig
na

da
s 

lo
 s

er
án

 c
on

 s
u 

ex
pr

es
a 

co
nf

or
m

id
ad

, u
na

 v
ez

 c
on

oc
id

as
 la

s 
re

sp
on

sa
bi

lid
ad

es
 y

 fu
nc

io
ne

s 
qu

e 
ac

ep
ta

n.
 

El
 P

la
n 

de
 S

eg
ur

id
ad

 y
 S

al
ud

, r
ec

og
er

á 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 d
oc

um
en

to
s 

pa
ra

 q
ue

 s
ea

n 
fir

m
ad

os
 p

or
 lo

s 
re

sp
ec

tiv
os

 in
te

re
sa

do
s.

 E
st

os
 d

oc
um

en
to

s 
tie

ne
n 

po
r 

ob
je

to
 r

ev
es

tir
 d

e 
la

 a
ut

or
id

ad
 n

ec
es

ar
ia

 a
 l

as
 p

er
so

na
s,

 q
ue

 p
or

 l
o 

ge
ne

ra
l n

o 
es

tá
n 

ac
os

tu
m

br
ad

as
 a

 d
ar

 r
ec

om
en

da
ci

on
es

 d
e 

pr
ev

en
ci

ón
 d

e 
rie

sg
os

 la
bo

ra
le

s 
o 

no
 lo

 h
an

 h
ec

ho
 n

un
ca

. 
Se

 s
um

in
is

tra
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

 p
ar

a 
el

lo
, 

un
 s

ol
o 

do
cu

m
en

to
 t

ip
o,

 q
ue

 e
l C

on
tra

tis
ta

 
ad

ju
di

ca
ta

rio
 d

eb
e 

ad
ap

ta
r e

n 
su

 p
la

n,
 a

 la
s 

fig
ur

as
 d

e:
 E

nc
ar

ga
do

 d
e 

Se
gu

rid
ad

 y
 S

al
ud

 y
 c

ua
dr

illa
 d

e 
se

gu
rid

ad
. 

1.
 

N
om

br
e 

de
l p

ue
st

o 
de

 tr
ab

aj
o 

de
 p

re
ve

nc
ió

n:
 

2.
 

Fe
ch

a:
 

3.
 

Ac
tiv

id
ad

es
 q

ue
 d

eb
e 

de
se

m
pe

ña
r: 

4.
 

N
om

br
e 

de
l i

nt
er

es
ad

o:
 

5.
 

Es
te

 p
ue

st
o 

de
 tr

ab
aj

o,
 c

ue
nt

a 
co

n 
to

do
 e

l a
po

yo
 té

cn
ic

o,
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
Fa

cu
lta

tiv
a 

de
 S

eg
ur

id
ad

 y
 S

al
ud

, j
un

to
 c

on
 e

l d
e 

la
 je

fa
tu

ra
 d

e 
la

 
ob

ra
. 

6.
 

Fi
rm

as
: L

a 
D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
. E

l j
ef

e 
de

 o
br

a.
 A

ce
pt

o 
el

 n
om

br
am

ie
nt

o,
 E

l i
nt

er
es

ad
o.

 

7.
 

Se
llo

 d
el

 C
on

st
ru

ct
or

 a
dj

ud
ic

at
ar

io
 

Es
to

s 
do

cu
m

en
to

s,
 s

e 
fir

m
ar

án
 p

or
 tr

ip
lic

ad
o.

 E
l o

rig
in

al
 q

ue
da

rá
 a

rc
hi

va
do

 e
n 

la
 o

fic
in

a 
de

 la
 o

br
a.

 L
a 

pr
im

er
a 

co
pi

a,
 s

e 
en

tre
ga

rá
 fi

rm
ad

a 
y 

se
lla

da
 e

n 
or

ig
in

al
, a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

Fa
cu

lta
tiv

a 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

 S
al

ud
; l

a 
te

rc
er

a 
co

pi
a,

 s
e 

en
tre

ga
rá

 fi
rm

ad
a 

y 
se

lla
da

 e
n 

or
ig

in
al

 a
l i

nt
er

es
ad

o.
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A
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U
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A
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H
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R
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M
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N
TA

 

Es
tá

 d
em

os
tra

do
 p

or
 la

 e
xp

er
ie

nc
ia

, q
ue

 m
uc

ho
s 

de
 lo

s 
ac

ci
de

nt
es

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
oc

ur
re

n 
en

tre
 o

tra
s 

ca
us

as
, p

or
 e

l v
ol

un
ta

ris
m

o 
m

al
 e

nt
en

di
do

, 
la

 fa
lta

 d
e 

ex
pe

rie
nc

ia
 o

 d
e 

fo
rm

ac
ió

n 
oc

up
ac

io
na

l y
 la

 im
pe

ric
ia

. P
ar

a 
ev

ita
r e

n 
lo

 p
os

ib
le

 e
st

as
 s

itu
ac

io
ne

s,
 s

e 
im

pl
an

ta
 e

n 
es

ta
 o

br
a 

la
 o

bl
ig

ac
ió

n 
re

al
 d

e 
es

ta
r a

ut
or

iz
ad

o 
a 

ut
iliz

ar
 u

na
 m

áq
ui

na
 o

 u
na

 d
et

er
m

in
ad

a 
m

áq
ui

na
-h

er
ra

m
ie

nt
a.

 

El
 C

on
tra

tis
ta

 a
dj

ud
ic

at
ar

io
, q

ue
da

 o
bl

ig
ad

o 
a 

co
m

po
ne

r 
en

 s
u 

Pl
an

 d
e 

Se
gu

rid
ad

 y
 S

al
ud

, e
l m

od
el

o 
de

 “
au

to
riz

ac
ió

n 
de

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 la

s 
m

áq
ui

na
s 

y 
m

áq
ui

na
s-

he
rra

m
ie

nt
a”

 q
ue

 te
ng

a 
po

r c
os

tu
m

br
e 

ut
iliz

ar
 e

n 
su

s 
ob

ra
s.

 S
i n

o 
lo

 p
os

ee
 d

eb
er

á 
co

m
po

ne
rlo

 y
 p

re
se

nt
ar

lo
 a

 la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

l C
oo

rd
in

ad
or

 e
n 

m
at

er
ia

 d
e 

se
gu

rid
ad

 y
 s

al
ud

 d
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 o

br
a.

 A
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
re

da
ct

a 
un

 d
oc

um
en

to
 ti

po
, a

 m
od

o 
de

 e
je

m
pl

o.
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 E
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P
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R
A
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E

N
T
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O
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO C01 PROTECCIONES COLECTIVAS

SYSPC016 m. ALQ./INSTAL. AND. MET.TUB. h<8 m.PERIMETRO

Alquiler mensual, montaje y  desmontaje de andamio metálico tubular de acero de 3,25 mm. de espe-
sor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié perime-
tral, plataformas de acero y  escalera de acceso tipo barco, para alturas menores de 8 m., incluso
p.p. de arriostramientos a fachadas y colocación de mallas protectoras, y  p.p. de medios auxiliares
y trabajos prev ios de limpieza para apoyos. Según normativa CE y R.D. 2177/2004.

EXT 1 16,00 16,00

INT 1 3,00 3,00

1 2,00 2,00

21,00 8,76 183,96

E28PB163 m VALLA ENREJADO GALVANIZADO

Valla metálica móvil de módulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 mm.
y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y  1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigón prefabricado de 230x600x150 mm., separados ca-
da 3,00 m., accesorios de fijación, considerando 5 usos, incluso montaje y  desmontaje. s/R.D.
486/97.

1 65,00 65,00

2 5,00 10,00

75,00 5,20 390,00

E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m.

Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocación en valla de ce-
rramiento de las mismas características, considerando 5 usos, montaje y  desmontaje. s/R.D.
486/97.

1 1,00

1,00 63,77 63,77

E28PB177 ud PUERTA CAMIÓN CHAPA 4x2 m.

Puerta camión de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocación en valla de cerra-
miento de las mismas características, considerando 5 usos, montaje y  desmontaje. s/R.D. 486/97.

1,00 91,55 91,55

E28PB070 m BARAND. ESCAL. GUARDACUE. MADERA

Barandilla de protección de escaleras, compuesta por guardacuerpos metálico cada 1,5 m. (amortiza-
ble en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos formado por tablón de madera de pino de
20x5 cm., rodapié y  travesaño intermedio de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), incluso colocación
y desmontaje. s/R.D. 486/97.

8,80 8,84 77,79

E28PB025 m BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS

Barandilla de protección de perímetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metálico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), anclados mediante cápsulas de plástico embebidas en el forjado, pasa-
manos y travesaño intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amari-
llo, y  rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocación y
desmontaje. s/R.D. 486/97.

1 16,00 16,00

1 4,00 4,00

1 3,60 3,60

23,60 7,36 173,70

E28PM015 m MARQUESINA PROTEC. 2,5 m. VUELO

Marquesina de protección con vuelo de 2,50 m., formada por módulos metálicos separados 2 m.,
(amortizable en 20 usos) compuestos por soporte mordaza, plataforma y plinto de tablas de madera
de 15x5 cm. (amortizable en 10 usos), incluso montaje y  desmontaje. s/R.D. 486/97.

2,00 26,03 52,06

TOTAL CAPÍTULO C01 PROTECCIONES COLECTIVAS..................................................................................... 1.032,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO C02 PROTECCIONES INDIVIDUALES

E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

10,00 9,00 90,00

E28RA030 ud CASCO SEGURIDAD DIELÉCTRICO

Casco de seguridad dieléctrico con pantalla para protección de descargas eléctricas, (amortizable en
5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

1,00 3,30 3,30

E28RA090 ud GAFAS ANTIPOLVO

Gafas antipolvo antiempañables, panorámicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

3,00 0,73 2,19

E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

3,00 2,22 6,66

E28RA100 ud SEMI MÁSCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

3,00 6,55 19,65

E28RA115 ud MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE

Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y  humos.

20,00 0,78 15,60

E28RA130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA

Juego de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

10,00 0,44 4,40

E28RSB030 ud CINTURÓN DE AMARRE LATERAL

Cinturón de amarre lateral, fabricado en algodón anti-sudoración con bandas de poliéster, hebillas li-
geras de aluminio y  argollas de acero inox idable, amortizable en 4 obras. Certificado CE EN 358.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

3,00 8,02 24,06

E28RM040 ud PAR GUANTES DE LÁTEX ANTICORTE

Par de guantes de goma látex anticorte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

5,00 0,94 4,70

E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

10,00 1,80 18,00

E28RM110 ud PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.

Par de guantes aislantes para protección de contacto eléctrico en tensión hasta 5.000 V., (amortiza-
bles en 3 usos).  Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

1,00 8,51 8,51

E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y  puntera de acero (amortizables en 1 usos).  Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

10,00 22,02 220,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E28RP080 ud PAR DE BOTAS AISLANTES

Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tensión (amortizables en 3 usos). Certifica-
do CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

2,00 11,51 23,02

E28RSA110 ud CONJ. ARNÉS AMARRE DORSAL+ESLINGA

Conjunto de arnés básico de seguridad con amarre dorsal + eslinga de 1 m. con dos mosquetones
en los extremos de 18 mm. de apertura, fabricado con cinta de ny lon de 45 mm. y  elementos metáli-
cos de acero inox idable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361 + EN 358 s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

2,00 25,61 51,22

TOTAL CAPÍTULO C02 PROTECCIONES INDIVIDUALES ................................................................................. 491,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO C03 PROTECCIÓN INCENDIOS

E26FEA050 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN

Extintor de polvo químico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 9 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, manómetro comprobable y  manguera con difusor, según Norma UNE, certificado
AENOR. Medida la unidad instalada.

2,00 68,26 136,52

E26FEE200 ud EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbónica CO2, de eficacia 89B, de 5  kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y  manguera con difusor, según Norma UNE. Equipo con certificación AENOR. Medida
la unidad instalada.

2,00 118,88 237,76

TOTAL CAPÍTULO C03 PROTECCIÓN INCENDIOS............................................................................................ 374,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO C04 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR Y 1º AUX

E28BA020 m ACOMETIDA ELÉCT. CASETA 4x6 mm2

Acometida prov isional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flex ible de 4x6 mm2 de tensión nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y
amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

15,00 4,14 62,10

E28BA030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERÍA 25 mm.

Acometida prov isional de fontanería para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud máxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de diámetro, de alta densidad
y para 10 atmósferas de presión máxima con collarín de toma de fundición, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapón roscado, incluso derechos y permisos para la conexión, terminada y fun-
cionando, y  sin incluir la rotura del pav imento.

1,00 130,03 130,03

E28BA045 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE

Acometida prov isional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbor-
nal), hasta una distancia máxima de 8 m., formada por tubería en superficie de PVC de 110 mm. de
diámetro interior, tapado posterior de la acometida con hormigón en masa HM-20/P/20/I,  y  con p.p.
de medios auxiliares.

1,00 113,86 113,86

D41AA402 ud ALQUILER CASETA ASEO 1,35x1,35 m

ud. Mes de alquiler de caseta prefábricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m  con estructura metáli-
ca mediante perfiles conformados en frío y  cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
ción de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de v idrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y  tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y  un lavabo. Instalación eléctrica monofásica a 220 V. con automático magnetotérmico.

3,00 66,34 199,02

D41AA601 ud ALQUILER CASETA PREFÁBRICADA ALMACEN

ud. Mes de alquiler de caseta prefábricada para almacén de obra de 6x2.35 m, con estructura metáli-
ca mediante perfiles conformados en frío y  cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
ción de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y  tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de protección, incluso instalación eléctri-
ca con distribución interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

5,00 69,55 347,75

D41AA210 ud ALQUILER CASETA PREFÁBRICADA OFICINA

ud. Mes de alquiler de caseta prefábricada para oficina de obra de 6x2.35 m, con estructura metálica
mediante perfiles conformados en frío y  cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminación
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de v idrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y  tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodi-
zado, con persianas correderas de protección, incluso instalación eléctrica con distribución interior de
alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

5,00 85,60 428,00

E28BM030 ud ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS

Espejo para vestuarios y  aseos, colocado.

2,00 16,81 33,62

E28BM040 ud JABONERA INDUSTRIAL 1 LITRO

Dosificador de jabón de uso industrial de 1 l. de capacidad, con dosificador de jabón colocada (amor-
tizable en 3 usos).

2,00 5,09 10,18

E28BM045 ud DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA

Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado. Amortizable en 3 usos.

2,00 7,93 15,86
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E28BM100 ud DEPÓSITO-CUBO DE BASURAS

Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

2,00 8,01 16,02

E28BM110 ud BOTIQUÍN DE URGENCIA

Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y  serigrafía de cruz.  Color blanco, con contenidos mínimos obligatorios, colocado.

1,00 68,36 68,36

E28BM120 ud REPOSICIÓN BOTIQUÍN

Reposición de material de botiquín de urgencia.

1,00 46,52 46,52

TOTAL CAPÍTULO C04 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR Y 1º AUX .................................................. 1.471,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto Seguridad y Salud
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO C05 SEÑALIZACIÓN

E28EC020 ud CARTEL  PVC. SEÑALIZACIÓN EXTINTOR, B. I.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para señales de
lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocación. s/R.D. 485/97.

2,00 3,98 7,96

E28ES010 ud SEÑAL TRIANGULAR L=70cm. SOBRE TRIPODE

Señal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con trípode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.

5,00 11,33 56,65

E28ES080 ud PLACA SEÑALIZACIÓN RIESGO

Placa señalización-información en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecánicamente, amortiza-
ble en 2 usos, incluso colocación y desmontaje. s/R.D. 485/97.

10,00 4,76 47,60

E28EB010 m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plástico, incluso colocación y desmontaje.
s/R.D. 485/97.

160,00 0,76 121,60

E28RC180 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.

10,00 3,70 37,00

TOTAL CAPÍTULO C05 SEÑALIZACIÓN .............................................................................................................. 270,81

TOTAL...................................................................................................................................................................... 3.640,75
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Presupuesto Seguridad y Salud
CAPITULO RESUMEN EUROS %

C01 PROTECCIONES COLECTIVAS...................................................................................................................... 1.032,83 28,37

C02 PROTECCIONES INDIVIDUALES..................................................................................................................... 491,51 13,50

C03 PROTECCIÓN INCENDIOS............................................................................................................................ 374,28 10,28

C04 INSTALACIONES HIGIENE Y BIENESTAR Y 1º AUX.......................................................................................... 1.471,32 40,41

C05 SEÑALIZACIÓN ............................................................................................................................................ 270,81 7,44

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 3.640,75
5,00% Gastos generales.......................... 182,04

5,00% Beneficio industrial ........................ 182,04

SUMA DE G.G. y  B.I. 364,08

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 4.004,83

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 4.004,83

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATRO MIL CUATRO  EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

Arizala, a 16 de JUNIO de 2022.

16 de junio de 2022 Página 1

Fdo.: Samuel Urtasun Fuertes
Arquitecto

Conforme, la Propiedad:

Fdo.: AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE YERRI
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
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D
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C
U

A
C

IÓ
N
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 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
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O
D

E
G

A
 

P
ro

y
ec

to
 d

e
 E

je
cu

c
ió

n
 

P
A

R
A
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E

R
C

A
D

O
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O
C

IA
L

 M
U

N
IC
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A

L
 

A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
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A
L
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A

D
 

A
R

IZ
A

L
A
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 V

A
L

L
E
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E
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E

R
R
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  A
Y

U
N

T
A

M
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N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E
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E

R
R

I 
  

1 

  P
LA

N
 D
E 
C
O
N
TR

O
L 
D
E 
C
A
LI
D
A
D
 

  D
O
C
U
M
EN

T
O
 D

E 
C
O
N
D
IC
IO
N
ES
 Y

 M
ED

ID
A
S 
P
A
R
A
 L
A
 O

B
T
EN

C
IÓ
N
 D

E 
LA

S 
C
A
LI
D
A
D
ES
 D

E 
LO

S 
M
A
T
ER

IA
LE
S 
Y
 D
E 
LO

S 
P
R
O
C
ES
O
S 
C
O
N
ST
R
U
C
T
IV
O
S:
 

  Se
 r
e
d
ac
ta
 e
l 
p
re
se
n
te
 d

o
cu
m
en

to
 d

e 
co
n
d
ic
io
n
e
s 
y 
m
ed

id
as
 p
ar
a 
o
b
te
n
er
 l
as
 c
al
id
ad

es
 d

e 
lo
s 

m
at
er
ia
le
s 
y 
d
e 
lo
s 
p
ro
ce
so
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 
en

 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
e:
 

 

 
P
la
n
 d
e 
C
o
n
tr
o
l 
se
gú

n
 l
o
 r
ec
o
gi
d
o
 e
n
 e
l 
A
rt
íc
u
lo
 6
º 
C
o
n
d
ic
io
n
e
s 
d
el
 P
ro
ye
ct
o
, 
A
rt
íc
u
lo
 7
º 

C
o
n
d
ic
io
n
es
 e
n
 l
a 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
la
s 
O
b
ra
s 
y 
A
n
e
jo
 I
I 
D
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
el
 S
eg
u
im

ie
n
to
 d
e 
la
 

O
b
ra
 d
e 
la
 P
ar
te
 I
 d
el
 C
TE

, 
se
gú

n
 R
EA

L 
D
EC

R
ET

O
 3
1
4
/2
0
0
6
, 
d
e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
, 
p
o
r 
el
 q
u
e 
se
 

ap
ru
eb

a 
el
 C
ó
d
ig
o
 T
éc
n
ic
o
 d
e 
la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
. 

  C
o
n
 t
al
 f
in
, 
la
 a
ct
u
ac
ió
n
 d
e 
la
 d
ir
ec
ci
ó
n
 f
ac
u
lt
at
iv
a 
se
 a
ju
st
ar
á 
a 
lo
 d
is
p
u
es
to
 e
n
 l
a 
si
gu

ie
n
te
 r
el
ac
ió
n
 

d
e
 d
is
p
o
si
ci
o
n
es
 y
 a
rt
íc
u
lo
s.
 

    P
R
O
C
ED

IM
IE
N
TO

 P
A
R
A
 L
A
 V
ER

IF
IC
A
C
IÓ
N
 D
EL
 S
IS
TE

M
A
 D
EL
 “
M
A
R
C
A
D
O
 C
E”
 

  La
 L
O
E 
at
ri
b
u
ye
 l
a 
re
sp
o
n
sa
b
ili
d
ad

 s
o
b
re
 l
a 
ve
ri
fi
ca
ci
ó
n
 d
e 
la
 r
ec
ep

ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
 d
e 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 

co
n
st
ru
cc
ió
n
 a
l 
D
ir
ec
to
r 
d
e 
la
 E
je
cu
ci
ó
n
 d
e 
la
 O
b
ra
 q
u
e 
d
eb

e,
 m

ed
ia
n
te
 e
l 
co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 p
ro
ce
so
 

d
e
 c
o
n
tr
o
l 
d
e
 r
ec
ep

ci
ó
n
, 
re
so
lv
e
r 
so
b
re
 l
a 
ac
ep

ta
ci
ó
n
 o
 r
ec
h
az
o
 d
e
l 
p
ro
d
u
ct
o
. 
Es
te
 p
ro
ce
so
 a
fe
ct
a,
 

ta
m
b
ié
n
, a
 lo

s 
fa
b
ri
ca
n
te
s 
d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s 
y 
lo
s 
co
n
st
ru
ct
o
re
s 
(y
 p
o
r 
ta
n
to
 a
 lo

s 
Je
fe
s 
d
e 
O
b
ra
).
 

  C
o
n
 m

o
ti
vo

 d
e 
la
 p
u
es
ta
 e
n
 m

ar
ch
a 
d
e
l 
R
e
al
 D
ec
re
to
 1
6
3
0
/1
9
9
2
 (
p
o
r 
e
l 
q
u
e 
se
 t
ra
n
sp
o
n
ía
 a
 n
u
e
st
ro
 

o
rd
en

am
ie
n
to
 l
eg
al
 l
a 
D
ir
ec
ti
va
 d
e 
P
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
C
o
n
st
ru
cc
ió
n
 8
9
/1
0
6
/C
EE

) 
e
l 
h
ab

it
u
al
 p
ro
ce
so
 d
e 

co
n
tr
o
l d

e 
re
ce
p
ci
ó
n
 d
e 
lo
s 
m
at
er
ia
le
s 
d
e
 c
o
n
st
ru
cc
ió
n
 e
st
á 
si
en

d
o
 a
fe
ct
ad

o
, 
ya
 q
u
e
 e
n
 e
st
e 
D
ec
re
to
 

se
 
es
ta
b
le
ce
n
 
u
n
as
 
n
u
ev
as
 
re
gl
as
 
p
ar
a 

la
s 
co
n
d
ic
io
n
es
 
q
u
e 

d
eb

en
 
cu
m
p
lir
 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 

co
n
st
ru
cc
ió
n
 a
 t
ra
vé
s 
d
el
 s
is
te
m
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E.
 

  El
 t
ér
m
in
o
 p
ro
d
u
ct
o
 d
e 
co
n
st
ru
cc
ió
n
 q
u
ed

a 
d
ef
in
id
o
 c
o
m
o
 c
u
al
q
u
ie
r 
p
ro
d
u
ct
o
 f
ab

ri
ca
d
o
 p
ar
a 
su
 

in
co
rp
o
ra
ci
ó
n
, 
co
n
 c
ar
ác
te
r 
p
er
m
an

en
te
, 
a 
la
s 
o
b
ra
s 
d
e 
ed

if
ic
ac
ió
n
 e
 i
n
ge
n
ie
rí
a 
ci
vi
l 
q
u
e 
te
n
ga
n
 

in
ci
d
en

ci
a 
so
b
re
 lo

s 
si
gu

ie
n
te
s 
re
q
u
is
it
o
s 
es
en

ci
al
e
s:
 

 
a)

 
R
es
is
te
n
ci
a 
m
ec
án

ic
a 
y 
es
ta
b
ili
d
ad

. 
b
) 

Se
gu

ri
d
ad

 e
n
 c
as
o
 d
e 
in
ce
n
d
io
. 

c)
 
H
ig
ie
n
e
, s
al
u
d
 y
 m

ed
io
 a
m
b
ie
n
te
. 

d
) 

Se
gu

ri
d
ad

 d
e 
u
ti
liz
ac
ió
n
. 

e)
 
P
ro
te
cc
ió
n
 c
o
n
tr
a 
el
 r
u
id
o
. 

f)
 

A
h
o
rr
o
 d
e 
en

er
gí
a 
y 
ai
sl
am

ie
n
to
 t
ér
m
ic
o
 

  El
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
d
e 
u
n
 p
ro
d
u
ct
o
 d
e 
co
n
st
ru
cc
ió
n
 in

d
ic
a:
 

 

 
Q
u
e 

és
te
 c
u
m
p
le
 c
o
n
 u

n
as
 d

et
er
m
in
ad

as
 e

sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 r
el
ac
io
n
ad

as
 c
o
n
 l
o
s 

re
q
u
is
it
o
s 
es
en

ci
al
es
 c
o
n
te
n
id
as
 e
n
 l
as
 N
o
rm

as
 A
rm

o
n
iz
ad

as
 (
EN

) 
y 
en

 l
as
 G
u
ía
s 
D
IT
E 
(G
u
ía
s 

p
ar
a 
el
 D
o
cu
m
en

to
 d
e 
Id
o
n
ei
d
ad

 T
éc
n
ic
a 
Eu

ro
p
eo

).
 

 
Q
u
e 

se
 
h
a 

cu
m
p
lid

o
 
el
 
si
st
em

a 
d
e 

ev
al
u
ac
ió
n
 
d
e
 
la
 
co
n
fo
rm

id
ad

 
e
st
ab

le
ci
d
o
 
p
o
r 
la
 

co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 D
ec
is
ió
n
 d
e 
la
 C
o
m
is
ió
n
 E
u
ro
p
e
a 
(E
st
o
s 
si
st
e
m
as
 d
e 
ev
al
u
ac
ió
n
 s
e
 c
la
si
fi
ca
n
 

en
 l
o
s 
gr
ad

o
s 
1
+
, 
1
, 
2
+
, 
2
, 
3
 y
 4
, 
y 
e
n
 c
ad

a 
u
n
o
 d
e 
e
llo

s 
se
 e
sp
ec
if
ic
an

 l
o
s 
co
n
tr
o
le
s 
q
u
e 
se
 

d
e
b
en

 r
ea
liz
ar
 a
l p
ro
d
u
ct
o
 p
o
r 
el
 f
ab

ri
ca
n
te
 y
/o
 p
o
r 
u
n
 o
rg
an

is
m
o
 n
o
ti
fi
ca
d
o
).
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2

  El
 f
ab

ri
ca
n
te
 (
o
 s
u
 r
ep

re
se
n
ta
n
te
 a
u
to
ri
za
d
o
) 
se
rá
 e
l 
re
sp
o
n
sa
b
le
 d
e 
su
 f
ija
ci
ó
n
 y
 l
a 
A
d
m
in
is
tr
ac
ió
n
 

co
m
p
et
en

te
 e
n
 m

at
er
ia
 d
e 
in
d
u
st
ri
a 
la
 q
u
e 
ve
le
 p
o
r 
la
 c
o
rr
ec
ta
 u
ti
liz
ac
ió
n
 d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E.
 

               

 
    R
es
u
lt
a,
 p
o
r 
ta
n
to
, 
o
b
lig
ac
ió
n
 d
el
 D
ir
ec
to
r 
d
e 
la
 E
je
cu
ci
ó
n
 d
e 
la
 O

b
ra
 v
er
if
ic
ar
 s
i 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
q
u
e 

en
tr
an

 e
n
 l
a 
o
b
ra
 e
st
án

 a
fe
ct
ad

o
s 
p
o
r 
el
 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
el
 s
is
te
m
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
y,
 e
n
 c
as
o
 d
e 
se
r 

as
í, 
si
 s
e 
cu
m
p
le
n
 la
s 
co
n
d
ic
io
n
e
s 
e
st
ab

le
ci
d
as
 e
n
 e
l R

e
al
 D
e
cr
et
o
 1
6
3
0
/1
9
9
2
. 

La
 v
er
if
ic
ac
ió
n
 d
el
 s
is
te
m
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
e
n
 u
n
 p
ro
d
u
ct
o
 d
e 
co
n
st
ru
cc
ió
n
 s
e
 p
u
ed

e
 r
es
u
m
ir
 e
n
 l
o
s 

si
gu

ie
n
te
s 
p
as
o
s:
 

 

 
C
o
m
p
ro
b
ar
 
si
 
el
 
p
ro
d
u
ct
o
 
d
e
b
e
 
o
st
e
n
ta
r 
el
 
“m

ar
ca
d
o
 
C
E”
 
e
n
 
fu
n
ci
ó
n
 
d
e
 
q
u
e
 
se
 
h
ay
a 

p
u
b
lic
ad

o
 e
n
 e
l 
B
O
E 
la
 n
o
rm

a 
tr
as
p
o
si
ci
ó
n
 d
e 
la
 n
o
rm

a 
ar
m
o
n
iz
ad

a 
(U
N
E‐
EN

) 
o
 G

u
ía
 D
IT
E 

p
ar
a 
é
l, 
q
u
e 
la
 f
ec
h
a 
d
e
 a
p
lic
ab

ili
d
ad

 h
ay
a 
e
n
tr
ad

o
 e
n
 v
ig
o
r 
y 
q
u
e
 e
l 
p
er
ío
d
o
 d
e 
co
e
xi
st
en

ci
a 

co
n
 la
 c
o
rr
e
sp
o
n
d
ie
n
te
 n
o
rm

a 
n
ac
io
n
al
 h
ay
a 
ex
p
ir
ad

o
. 

 
La
 e
xi
st
en

ci
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
p
ro
p
ia
m
en

te
 d
ic
h
o
. 

 
La
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
la
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 a
d
ic
io
n
al
 q
u
e 
p
ro
ce
d
a.
 

  1
. C

o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e
 la
 o
b
li
ga
to
ri
e
d
a
d
 d
e
l m

ar
ca
d
o
 C
E 

  Es
ta
 c
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 
se
 
p
u
ed

e 
re
al
iz
ar
 
en

 l
a 

p
ág
in
a 

w
eb

 
d
el
 
M
in
is
te
ri
o
 
d
e 

In
d
u
st
ri
a,
 
Tu

ri
sm

o
 
y 

C
o
m
er
ci
o
, 
en

tr
an

d
o
 e
n
 “
Le
gi
sl
ac
ió
n
 s
o
b
re
 S
eg
u
ri
d
ad

 I
n
d
u
st
ri
al
”,
 a
 c
o
n
ti
n
u
ac
ió
n
 e
n
 “
D
ir
ec
ti
va
s 
” 
y,
 

p
o
r 

ú
lt
im

o
, 

en
 

“P
ro
d
u
ct
o
s 

d
e 

co
n
st
ru
cc
ió
n
” 

(h
tt
p
:/
/w

w
w
.f
fi
i.n

o
va
.e
s/
p
u
n
to
in
fo
m
cy
t/
D
ir
ec
ti
va
s.
as
p
?D

ir
ec
ti
va
=
8
9
/1
0
6
/C
EE

) 
  En

 l
a 
ta
b
la
 a
 l
a 
q
u
e 
se
 h

ac
e 
re
fe
re
n
ci
a 
al
 f
in
al
 d

e 
la
 p

re
se
n
te
 n

o
ta
 (
y 
q
u
e 
se
 i
rá
 a
ct
u
al
iz
an

d
o
 

p
e
ri
ó
d
ic
am

en
te
 e
n
 f
u
n
ci
ó
n
 d
e 
la
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
es
 q
u
e 
se
 v
ay
an

 p
u
b
lic
an

d
o
 e
n
 e
l 
B
O
E)
 s
e 
re
su
m
en

 l
as
 

d
if
er
e
n
te
s 
fa
m
ili
as
 d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
co
n
st
ru
cc
ió
n
, 
ag
ru
p
ad

as
 p
o
r 
ca
p
ít
u
lo
s,
 a
fe
ct
ad

as
 p
o
r 
e
l 
si
st
em

a 
d
e
l m

ar
ca
d
o
 C
E 
in
cl
u
ye
n
d
o
: 

 

 
La
 r
e
fe
re
n
ci
a 
y 
tí
tu
lo
 d
e
 la
s 
n
o
rm

as
 U
N
E‐
EN

 y
 G
u
ía
s 
D
IT
E.
 

 
La
 f
ec
h
a 
d
e 
ap

lic
ab

ili
d
ad

 v
o
lu
n
ta
ri
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
e 
in
ic
io
 d
el
 p
er
ío
d
o
 d
e 
co
e
xi
st
e
n
ci
a 
co
n
 la
 

n
o
rm

a 
n
ac
io
n
al
 c
o
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 (
FA

V
).
 

 
La
 f
e
ch
a 
d
el
 f
in
 d
e 
p
er
io
d
o
 d
e 
co
e
xi
st
en

ci
a 
a 
p
ar
ti
r 
d
el
 c
u
al
 s
e 
d
eb

e 
re
ti
ra
r 
la
 n
o
rm

a 
n
ac
io
n
al
 

co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 
y 

e
xi
gi
r 

el
 
m
ar
ca
d
o
 
C
E 

al
 
p
ro
d
u
ct
o
 
(F
EM

).
 
D
u
ra
n
te
 
el
 
p
e
rí
o
d
o
 
d
e
 

co
ex
is
te
n
ci
a 

lo
s 
fa
b
ri
ca
n
te
s 
p
u
ed

en
 
ap

lic
ar
 
a 

su
 
d
is
cr
ec
ió
n
 
la
 
re
gl
am

en
ta
ci
ó
n
 
n
ac
io
n
al
 

ex
is
te
n
te
 o
 la
 d
e 
la
 n
u
e
va
 r
ed

ac
ci
ó
n
 s
u
rg
id
a.
 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0
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U

N
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A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 C

A
L

ID
A

D
 

A
R

IZ
A

L
A

 –
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I  

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
  

3

 
El
 s
is
te
m
a 
d
e
 e
va
lu
ac
ió
n
 d
e
 l
a 
co
n
fo
rm

id
ad

 e
st
ab

le
ci
d
o
, 
p
u
d
ie
n
d
o
 a
p
ar
ec
er
 v
ar
io
s 
si
st
em

as
 

p
ar
a 
u
n
 m

is
m
o
 p
ro
d
u
ct
o
 e
n
 f
u
n
ci
ó
n
 d
el
 u
so
 a
 q
u
e 
se
 d
e
st
in
e,
 d
eb

ie
n
d
o
 c
o
n
su
lt
ar
 e
n
 e
se
 c
as
o
 

la
 n
o
rm

a 
EN

 o
 G
u
ía
 D
IT
E 
co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 (
SE
C
).
 

 
La
 f
ec
h
a 
d
e 
p
u
b
lic
ac
ió
n
 e
n
 e
l B

o
le
tí
n
 O
fi
ci
al
 d
el
 E
st
ad

o
 (
B
O
E)
. 

 
2
. E

l m
ar
ca
d
o
 C
E 

  El
 
m
ar
ca
d
o
 
C
E 

se
 
m
at
er
ia
liz
a 

m
ed

ia
n
te
 
el
 
sí
m
b
o
lo
 
“C
E”
 
ac
o
m
p
añ

ad
o
 
d
e 

u
n
a 

in
fo
rm

ac
ió
n
 

co
m
p
le
m
e
n
ta
ri
a.
 

  El
 f
ab

ri
ca
n
te
 d
e
b
e 
cu
id
ar
 d
e 
q
u
e 
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
fi
gu

re
, p

o
r 
o
rd
en

 d
e 
p
re
fe
re
n
ci
a:
 

1
. 

En
 e
l p

ro
d
u
ct
o
 p
ro
p
ia
m
en

te
 d
ic
h
o
. 

2
. 

En
 u
n
a 
et
iq
u
et
a 
ad

h
er
id
a 
al
 m

is
m
o
. 

3
. 

En
 s
u
 e
n
va
se
 o
 e
m
b
al
aj
e.
 

4
. 

En
 la
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 c
o
m
er
ci
al
 q
u
e 
le
 a
co
m
p
añ

a.
 

  La
s 
le
tr
as
 d
el
 s
ím

b
o
lo
 C
E 
se
 r
ea
liz
an

 d
e 
ac
u
er
d
o
 c
o
n
 l
as
 e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
el
 d
ib
u
jo
 a
d
ju
n
to
 (
d
eb

e
 

te
n
er
 u
n
a 
d
im

en
si
ó
n
 v
er
ti
ca
l a
p
re
ci
ab

le
m
en

te
 ig
u
al
 q
u
e 
n
o
 s
er
á 
in
fe
ri
o
r 
a 
5
 m

ilí
m
et
ro
s)
. 

 
El
 c
it
ad

o
 a
rt
íc
u
lo
 e
st
ab

le
ce
 q
u
e
, a

d
em

ás
 d
el
 s
ím

b
o
lo
 “
C
E”
, d

eb
e
n
 e
st
ar
 s
it
u
ad

as
, e

n
 u
n
a 
d
e
 la
s 
cu
at
ro
 

p
o
si
b
le
s 
lo
ca
liz
ac
io
n
e
s,
 u
n
a 
se
ri
e
 d
e 
in
sc
ri
p
ci
o
n
es
 c
o
m
p
le
m
en

ta
ri
as
 (
cu
yo

 c
o
n
te
n
id
o
 e
sp
ec
íf
ic
o
 s
e
 

d
e
te
rm

in
a 
e
n
 l
as
 n
o
rm

as
 a
rm

o
n
iz
ad

as
 y
 G
u
ía
s 
D
IT
E 
p
ar
a 
ca
d
a 
fa
m
ili
a 
d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s)
 e
n
tr
e
 l
as
 q
u
e
 s
e
 

in
cl
u
ye
n
: 

 

 
El
 n
ú
m
er
o
 d
e
 id

en
ti
fi
ca
ci
ó
n
 d
e
l o

rg
an

is
m
o
 n
o
ti
fi
ca
d
o
 (
cu
an

d
o
 p
ro
ce
d
a)
. 

 
El
 n
o
m
b
re
 c
o
m
er
ci
al
 o
 la
 m

ar
ca
 d
is
ti
n
ti
va
 d
el
 f
ab

ri
ca
n
te
. 

 
La
 d
ir
ec
ci
ó
n
 d
e
l f
ab

ri
ca
n
te
. 

 
El
 n
o
m
b
re
 c
o
m
er
ci
al
 o
 la
 m

ar
ca
 d
is
ti
n
ti
va
 d
e 
la
 f
áb

ri
ca
. 

 
La
s 
d
o
s 
ú
lt
im

as
 c
if
ra
s 
d
e
l a
ñ
o
 e
n
 e
l q

u
e 
se
 h
a 
e
st
am

p
ad

o
 e
l m

ar
ca
d
o
 e
n
 e
l p

ro
d
u
ct
o
. 

 
El
 n
ú
m
er
o
 d
e
l c
er
ti
fi
ca
d
o
 C
E 
d
e
 c
o
n
fo
rm

id
ad

 (
cu
an

d
o
 p
ro
ce
d
a)
 

 
El
 n
ú
m
e
ro
 d
e
 l
a 
n
o
rm

a 
ar
m
o
n
iz
ad

a 
(y
 e
n
 c
as
o
 d
e 
ve
rs
e
 a
fe
ct
ad

a 
p
o
r 
va
ri
as
 l
o
s 
n
ú
m
e
ro
s 
d
e
 

to
d
as
 e
lla
s)
. 

 
La
 d
es
ig
n
ac
ió
n
 d
el
 p
ro
d
u
ct
o
, s
u
 u
so
 p
re
vi
st
o
 y
 s
u
 d
e
si
gn

ac
ió
n
 n
o
rm

al
iz
ad

a.
 

 
In
fo
rm

ac
ió
n
 a
d
ic
io
n
al
 q
u
e 
p
er
m
it
a 
id
en

ti
fi
ca
r 
la
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
d
el
 p
ro
d
u
ct
o
 a
te
n
d
ie
n
d
o
 a
 

su
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 (
q
u
e 
e
n
 e
l 
ca
so
 d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s 
n
o
 t
ra
d
ic
io
n
al
e
s 
d
e
b
e
rá
 b
u
sc
ar
se
 

en
 e
l D

IT
E 
co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
, p

ar
a 
lo
 q
u
e 
se
 d
eb

e 
in
cl
u
ir
 e
l n

ú
m
e
ro
 d
e 
D
IT
E 
d
el
 p
ro
d
u
ct
o
 e
n
 la
s 

in
sc
ri
p
ci
o
n
es
 c
o
m
p
le
m
en

ta
ri
as
) 

  La
s 
in
sc
ri
p
ci
o
n
es
 c
o
m
p
le
m
en

ta
ri
as
 d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
n
o
 t
ie
n
e
n
 p
o
r 
q
u
e 
te
n
e
r 
u
n
 f
o
rm

at
o
, t
ip
o
 d
e 
le
tr
a,
 

co
lo
r 

o
 
co
m
p
o
si
ci
ó
n
 
es
p
ec
ia
l 

d
eb

ie
n
d
o
 
cu
m
p
lir
, 

ú
n
ic
am

en
te
, 

la
s 

ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 

re
se
ñ
ad

as
 

an
te
ri
o
rm

en
te
 p
ar
a 
e
l s
ím

b
o
lo
. 
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4

 
  D
en

tr
o
 d
e 
la
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
d
el
 p
ro
d
u
ct
o
 p
o
d
e
m
o
s 
en

co
n
tr
ar
 q
u
e 
al
gu

n
a 
d
e
 e
lla
s 
p
re
se
n
te
 la
s 
le
tr
as
 

N
P
D
 (
n
o
 p
er
fo
rm

a
n
ce
 d
et
er
m
in
ed

) 
q
u
e 
si
gn

if
ic
an

 p
re
st
ac
ió
n
 s
in
 d
ef
in
ir
 o
 u
so
 f
in
al
 n
o
 d
ef
in
id
o
. 

  La
 o
p
ci
ó
n
 N

P
D
 e
s 
u
n
a 
cl
as
e 
q
u
e
 p
u
ed

e 
se
r 
co
n
si
d
er
ad

a 
si
 a
l 
m
en

o
s 
u
n
 e
st
ad

o
 m

ie
m
b
ro
 n
o
 t
ie
n
e
 

re
q
u
is
it
o
s 
le
ga
le
s 
p
ar
a 
u
n
a 
d
et
e
rm

in
ad

a 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
 y
 e
l f
ab

ri
ca
n
te
 n
o
 d
e
se
a 
fa
ci
lit
ar
 e
l v
al
o
r 
d
e 
e
sa
 

ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
. 

  En
 e
l 
ca
so
 d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s 
ví
a 
D
IT
E 
e
s 
im

p
o
rt
an

te
 c
o
m
p
ro
b
ar
, 
n
o
 s
ó
lo
 l
a 
ex
is
te
n
ci
a 
d
el
 D

IT
E 
p
ar
a 
e
l 

p
ro
d
u
ct
o
, 
si
n
o
 s
u
 p
er
ío
d
o
 d
e 
va
lid

ez
 y
 r
ec
o
rd
ar
 q
u
e 
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
ac
re
d
it
a 
la
 p
re
se
n
ci
a 
d
el
 D
IT
E 
y 
la
 

ev
al
u
ac
ió
n
 d
e 
co
n
fo
rm

id
ad

 a
so
ci
ad

a.
 

  3
. L
a
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 a
d
ic
io
n
al
 

  A
d
em

ás
 d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
p
ro
p
ia
m
en

te
 d
ic
h
o
, 
en

 e
l a

ct
o
 d
e 
la
 r
ec
ep

ci
ó
n
 e
l 
p
ro
d
u
ct
o
 d
eb

e 
p
o
se
er
 u
n
a 

d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 a
d
ic
io
n
al
 p
re
se
n
ta
d
a,
 a
l m

en
o
s,
 e
n
 la
 le
n
gu

a 
o
fi
ci
al
 d
e
l E
st
ad

o
. C

u
an

d
o
 a
l p

ro
d
u
ct
o
 le
 

se
an

 
ap

lic
ab

le
s 
o
tr
as
 
d
ir
ec
ti
va
s,
 
la
 
in
fo
rm

ac
ió
n
 
q
u
e 

ac
o
m
p
añ

a 
al
 
m
ar
ca
d
o
 
C
E 

d
e
b
e
 
re
gi
st
ra
r 

cl
ar
am

en
te
 la
s 
d
ir
ec
ti
va
s 
q
u
e 
le
 h
an

 s
id
o
 a
p
lic
ad

as
. 

  Es
ta
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
ep

en
d
e 
d
el
 s
is
te
m
a 
d
e 
ev
al
u
ac
ió
n
 d
e 
la
 c
o
n
fo
rm

id
ad

 a
si
gn

ad
o
 a
l 
p
ro
d
u
ct
o
 y
 

p
u
e
d
e
 c
o
n
si
st
ir
 e
n
 u
n
o
 o
 v
ar
io
s 
d
e
 lo

s 
si
gu

ie
n
te
s 
ti
p
o
s 
d
e 
e
sc
ri
to
s:
 

 

 
D
ec
la
ra
ci
ó
n
 C
E 
d
e 
co
n
fo
rm

id
ad

: 
D
o
cu
m
en

to
 e
xp
ed

id
o
 p
o
r 
el
 f
ab

ri
ca
n
te
, n

ec
es
ar
io
 p
ar
a 
to
d
o
s 

lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
se
a 
cu
al
 s
ea
 e
l s
is
te
m
a 
d
e 
ev
al
u
ac
ió
n
 a
si
gn

ad
o
. 

 
In
fo
rm

e 
d
e 

en
sa
yo

 i
n
ic
ia
l 
d
e 

ti
p
o
: 
D
o
cu
m
en

to
 
e
xp
ed

id
o
 
p
o
r 
u
n
 
La
b
o
ra
to
ri
o
 
n
o
ti
fi
ca
d
o
, 

n
e
ce
sa
ri
o
 p
ar
a 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
cu
yo

 s
is
te
m
a 
d
e
 e
va
lu
ac
ió
n
 s
ea

 3
. 

 
C
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e 
co
n
tr
o
l 
d
e 
p
ro
d
u
cc
ió
n
 e
n
 f
áb

ri
ca
: 
D
o
cu
m
en

to
 e
xp
e
d
id
o
 p
o
r 
u
n
 o
rg
an

is
m
o
 d
e
 

in
sp
ec
ci
ó
n
 n
o
ti
fi
ca
d
o
, n

ec
es
ar
io
 p
ar
a 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
cu
yo

 s
is
te
m
a 
d
e
 e
va
lu
ac
ió
n
 s
ea
 2
 y
 2
+.
 

 
C
er
ti
fi
ca
d
o
 C

E 
d
e
 c
o
n
fo
rm

id
ad

: 
D
o
cu
m
en

to
 e
xp
e
d
id
o
 p

o
r 
u
n
 o

rg
an

is
m
o
 d

e 
ce
rt
if
ic
ac
ió
n
 

n
o
ti
fi
ca
d
o
, n

ec
es
ar
io
 p
ar
a 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
cu
yo

 s
is
te
m
a 
d
e 
e
va
lu
ac
ió
n
 s
ea

 1
 y
 1
+.
 

 
A
u
n
q
u
e 

el
 p

ro
ce
so
 p

re
vé
 l
a 
re
ti
ra
d
a 

d
e 

la
 
n
o
rm

a 
n
ac
io
n
al
 c
o
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 u

n
a 
ve
z 
q
u
e 

h
ay
a 

fi
n
al
iz
ad

o
 e
l 
p
er
ío
d
o
 d
e
 c
o
ex
is
te
n
ci
a,
 s
e
 d
eb

e 
te
n
e
r 
en

 c
u
e
n
ta
 q
u
e 
la
 v
er
if
ic
ac
ió
n
 d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
n
o
 

ex
im

e 
d
e 
la
 c
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d

e 
aq

u
el
la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 q

u
e 
es
té
n
 c
o
n
te
m
p
la
d
as
 e
n
 l
a 

n
o
rm

at
iv
a 
n
ac
io
n
al
 v
ig
e
n
te
 e
n
 t
an

to
 n
o
 s
e 
p
ro
d
u
zc
a 
su
 a
n
u
la
ci
ó
n
 e
xp
re
sa
. 

 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
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5

  P
R
O
C
ED

IM
IE
N
T
O
 P
A
R
A
 E
L 
C
O
N
TR

O
L 
D
E 
R
EC

EP
C
IÓ
N
 D

E 
LO

S 
M
A
T
ER

IA
LE
S 
A
 L
O
S 
Q
U
E 
N
O
 L
ES
 E
S 

EX
IG
IB
LE
 E
L 
SI
ST
EM

A
 D
E 
M
A
R
C
A
D
O
 C
E 

  A
 c
o
n
ti
n
u
ac
ió
n
 s
e 
d
et
al
la
 e
l 
p
ro
ce
d
im

ie
n
to
 a
 r
ea

liz
ar
 p
ar
a 
el
 c
o
n
tr
o
l 
d
e 
re
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 l
o
s 
m
at
e
ri
al
e
s 

d
e
 c
o
n
st
ru
cc
ió
n
 a
 l
o
s 
q
u
e
 n
o
 l
e
s 
e
s 
e
xi
gi
b
le
 e
l 
si
st
e
m
a 
d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
(t
an

to
 p
o
r 
n
o
 e
xi
st
ir
 t
o
d
av
ía
 

U
N
E‐
EN

 o
 G

u
ía
 D

IT
E 
p
ar
a 
es
e
 p
ro
d
u
ct
o
 c
o
m
o
, 
e
xi
st
ie
n
d
o
 é
st
as
, 
p
o
r 
e
st
ar
 d
e
n
tr
o
 d
e
l 
p
e
rí
o
d
o
 d
e
 

co
ex
is
te
n
ci
a)
. 

  En
 e
st
e 
ca
so
, 
el
 c
o
n
tr
o
l 
d
e 
re
ce
p
ci
ó
n
 d
eb

e 
h
ac
er
se
 d
e 
ac
u
e
rd
o
 c
o
n
 l
o
 e
xp
u
e
st
o
 e
n
 A
rt
íc
u
lo
 9
 d
el
 

R
D
1
6
3
0
/9
2
, p

u
d
ie
n
d
o
 p
re
se
n
ta
rs
e 
tr
es
 c
as
o
s 
en

 f
u
n
ci
ó
n
 d
el
 p
aí
s 
d
e 
p
ro
ce
d
en

ci
a 
d
el
 p
ro
d
u
ct
o
: 

 
1
. 

P
ro
d
u
ct
o
s 
n
ac
io
n
al
e
s.
 

2
. 

P
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
o
tr
o
 e
st
ad

o
 d
e 
la
 U
n
ió
n
 E
u
ro
p
ea

. 
3
. 

P
ro
d
u
ct
o
s 
ex
tr
ac
o
m
u
n
it
ar
io
s.
 

  1
. P

ro
d
u
ct
o
s 
n
ac
io
n
al
e
s 

  D
e 

ac
u
e
rd
o
 
co
n
 
el
 
A
rt
.9
.1
 
d
e
l 
R
D
 
1
6
3
0
/9
2
, 
é
st
o
s 
d
e
b
en

 
sa
ti
sf
ac
er
 
la
s 
vi
ge
n
te
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
es
 

n
ac
io
n
al
es
. 
El
 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
e 
la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 c
o
n
te
n
id
as
 e
n
 e
lla
s 
se
 p
u
ed

e 
co
m
p
ro
b
ar
 

m
ed

ia
n
te
: 

 
a)

 
La
 r
ec
o
p
ila
ci
ó
n
 d
e 
la
s 
n
o
rm

as
 t
éc
n
ic
as
 (
U
N
E 
fu
n
d
am

en
ta
lm

en
te
) 
q
u
e
 s
e
 e
st
ab

le
ce
n
 c
o
m
o
 

o
b
lig
at
o
ri
as
 
en

 
lo
s 

R
eg
la
m
en

to
s,
 
N
o
rm

as
 
B
ás
ic
as
, 
P
lie
go

s,
 
In
st
ru
cc
io
n
e
s,
 
Ó
rd
e
n
es
 
d
e
 

h
o
m
o
lo
ga
ci
ó
n
, 
e
tc
.,
 e
m
an

ad
as
, 
p
ri
n
ci
p
al
m
en

te
, 
d
e 
lo
s 
M
in
is
te
ri
o
s 
d
e 
Fo

m
en

to
 y
 d
e 
C
ie
n
ci
a 
y 

Te
cn
o
lo
gí
a.
 

b
) 

La
 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 
d
e
 
su
 
cu
m
p
lim

ie
n
to
 
ex
ig
ie
n
d
o
 
la
 
d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 
q
u
e 

ga
ra
n
ti
ce
 
su
 

o
b
se
rv
an

ci
a.
 

c)
 
La
 o
rd
en

ac
ió
n
 d
e 
la
 r
ea

liz
ac
ió
n
 d
e 
lo
s 
e
n
sa
yo

s 
y 
p
ru
eb

as
 p
re
ci
sa
s,
 e
n
 c
as
o
 d
e 
q
u
e 
é
st
a 

d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 n
o
 s
e 
fa
ci
lit
e 
o
 n
o
 e
xi
st
a.
 

  A
d
e
m
ás
, 
se
 d
eb

en
 t
e
n
er
 e
n
 c
u
en

ta
 a
q
u
e
lla
s 
e
sp
e
ci
fi
ca
ci
o
n
e
s 
té
cn
ic
as
 d
e
 c
ar
ác
te
r 
co
n
tr
ac
tu
al
 q
u
e 
se
 

re
fl
ej
en

 e
n
 lo

s 
p
lie
go

s 
d
e 
p
re
sc
ri
p
ci
o
n
e
s 
té
cn
ic
as
 d
el
 p
ro
ye
ct
o
 e
n
 c
u
es
ti
ó
n
. 

  2
. P

ro
d
u
ct
o
s 
p
ro
ve
n
ie
n
te
s 
d
e
 u
n
 p
aí
s 
co
m
u
n
it
ar
io
 

  En
 
e
st
e 

ca
so
, 
el
 
A
rt
.9
.2
 
d
e
l 
R
D
 
1
6
3
0
/9
2
 
e
st
ab

le
ce
 
q
u
e 

lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
(a
 
p
et
ic
ió
n
 
e
xp
re
sa
 
e 

in
d
iv
id
u
al
iz
ad

a)
 s
er
án

 c
o
n
si
d
er
ad

o
s 
p
o
r 
la
 A
d
m
in
is
tr
ac
ió
n
 d
el
 E
st
ad

o
 c
o
n
fo
rm

e
s 
co
n
 la
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
e
s 

es
p
añ

o
la
s 
vi
ge
n
te
s 
si
: 

 

 
H
an

 s
u
p
er
ad

o
 lo

s 
e
n
sa
yo

s 
y 
la
s 
in
sp
ec
ci
o
n
e
s 
e
fe
ct
u
ad

as
 d
e 
ac
u
er
d
o
 c
o
n
 lo

s 
m
ét
o
d
o
s 
e
n
 v
ig
o
r 

en
 E
sp
añ

a.
 

 
Lo
 h
an

 h
ec
h
o
 c
o
n
 m

é
to
d
o
s 
re
co
n
o
ci
d
o
s 
co
m
o
 e
q
u
iv
al
en

te
s 
p
o
r 
Es
p
añ

a,
 e
fe
ct
u
ad

o
s 
p
o
r 
u
n
 

o
rg
an

is
m
o
 a
u
to
ri
za
d
o
 e
n
 e
l 
Es
ta
d
o
 m

ie
m
b
ro
 e
n
 e
l 
q
u
e 
se
 h
ay
an

 f
ab

ri
ca
d
o
 y
 q
u
e 
h
ay
a 
si
d
o
 

co
m
u
n
ic
ad

o
 
p
o
r 
és
te
 
co
n
 
ar
re
gl
o
 
a 

lo
s 
p
ro
ce
d
im

ie
n
to
s 
e
st
ab

le
ci
d
o
s 
en

 
la
 
D
ir
e
ct
iv
a 

d
e
 

P
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
la
 C
o
n
st
ru
cc
ió
n
. 

  Es
te
 r
ec
o
n
o
ci
m
ie
n
to
 f
eh

ac
ie
n
te
 d
e 
la
 A
d
m
in
is
tr
ac
ió
n
 d
el
 E
st
ad

o
 s
e
 h
ac
e 
a 
tr
av
é
s 
d
e 
la
 

D
ir
ec
ci
ó
n
 
G
e
n
er
al
 
co
m
p
et
en

te
 
m
ed

ia
n
te
 
la
 
em

is
ió
n
, 
p
ar
a 

ca
d
a 

p
ro
d
u
ct
o
, 
d
e
l 
co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 

d
o
cu
m
en

to
, 
q
u
e 
se
rá
 p
u
b
lic
ad

o
 e
n
 e
l 
B
O
E.
 N

o
 s
e 
d
eb

e 
ac
ep

ta
r 
el
 p
ro
d
u
ct
o
 s
i 
n
o
 s
e 
cu
m
p
le
 e
st
e 

re
q
u
is
it
o
 y
 s
e 
p
u
ed

e 
re
m
it
ir
 e
l p

ro
d
u
ct
o
 a
l p

ro
ce
d
im

ie
n
to
 d
es
cr
it
o
 e
n
 e
l p

u
n
to
 1
. 
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6

  3
. P

ro
d
u
ct
o
s 
p
ro
ve
n
ie
n
te
s 
d
e
 u
n
 p
aí
s 
e
xt
ra
co
m
u
n
it
ar
io
 

  El
 A

rt
.9
.3
 d

e
l 
R
D
 1

6
3
0
/9
2
 e

st
ab

le
ce
 q

u
e 

e
st
o
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
p
o
d
rá
n
 i
m
p
o
rt
ar
se
, 
co
m
e
rc
ia
liz
ar
se
 y
 

u
ti
liz
ar
se
 
en

 
te
rr
it
o
ri
o
 
es
p
añ

o
l 

si
 
sa
ti
sf
ac
en

 
la
s 

d
is
p
o
si
ci
o
n
e
s 

n
ac
io
n
al
es
, 

h
as
ta
 
q
u
e 

la
s 

es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 e
u
ro
p
e
as
 c
o
rr
e
sp
o
n
d
ie
n
te
s 
d
is
p
o
n
ga
n
 o
tr
a 
co
sa
; 
es
 d
e
ci
r,
 e
l p

ro
ce
d
im

ie
n
to
 

an
al
iz
ad

o
 e
n
 e
l p

u
n
to
 1
. 

      D
o
cu
m
e
n
to
s 
ac
re
d
it
at
iv
o
s 

  Se
 r
el
ac
io
n
an

, 
a 
co
n
ti
n
u
ac
ió
n
, 
lo
s 
p
o
si
b
le
s 
d
o
cu
m
en

to
s 
ac
re
d
it
at
iv
o
s 
(y
 
su
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
m
ás
 

n
o
ta
b
le
s)
 q
u
e 
se
 p
u
ed

en
 r
ec
ib
ir
 a
l 
so
lic
it
ar
 l
a 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 d
el
 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
e
 l
as
 e
sp
e
ci
fi
ca
ci
o
n
e
s 

té
cn
ic
as
 d
el
 p
ro
d
u
ct
o
 e
n
 c
u
es
ti
ó
n
. 

  La
 
va
lid

ez
, 
id
o
n
ei
d
ad

 
y 
o
rd
e
n
 
d
e 

p
re
la
ci
ó
n
 
d
e 

e
st
o
s 
d
o
cu
m
en

to
s 
se
rá
 
d
et
al
la
d
a 

en
 
la
s 
fi
ch
as
 

es
p
ec
íf
ic
as
 d
e 
ca
d
a 
p
ro
d
u
ct
o
. 

 

 
M
ar
ca
 /
 C
e
rt
if
ic
a
d
o
 d
e
 c
o
n
fo
rm

id
ad

 a
 N
o
rm

a:
 

 

- 
Es
 u

n
 d

o
cu
m
en

to
 e
xp
e
d
id
o
 p

o
r 
u
n
 o

rg
an

is
m
o
 d

e 
ce
rt
if
ic
ac
ió
n
 a
cr
e
d
it
ad

o
 p

o
r 
la
 

Em
p
re
sa
 N

ac
io
n
al
 d
e 
A
cr
ed

it
ac
ió
n
 (
EN

A
C
) 
q
u
e 
at
es
ti
gu

a 
q
u
e 
el
 p
ro
d
u
ct
o
 s
at
is
fa
ce
 

u
n
a(
s)
 d
et
er
m
in
ad

a(
s)
 N
o
rm

a(
s)
 q
u
e 
le
 s
o
n
 d
e 
ap

lic
ac
ió
n
. 

- 
Es
te
 
d
o
cu
m
en

to
 
p
re
se
n
ta
 
gr
an

d
es
 
ga
ra
n
tí
as
, 
ya
 
q
u
e 

la
 
ce
rt
if
ic
ac
ió
n
 
se
 
e
fe
ct
ú
a 

m
ed

ia
n
te
 u
n
 p
ro
ce
so
 d
e
 c
o
n
ce
si
ó
n
 y
 o
tr
o
 d
e
 s
eg
u
im

ie
n
to
 (
en

 l
o
s 
q
u
e
 s
e 
in
cl
u
ye
n
 

en
sa
yo
s 
d
el
 p
ro
d
u
ct
o
 e
n
 f
áb

ri
ca
 y
 e
n
 e
l m

er
ca
d
o
) 
a 
tr
av
és
 d
e 
lo
s 
C
o
m
it
é
s 
Té

cn
ic
o
s 
d
e 

C
er
ti
fi
ca
ci
ó
n
 (
C
TC

) 
d
el
 c
o
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 o

rg
an

is
m
o
 d

e 
ce
rt
if
ic
ac
ió
n
 (
A
EN

O
R
, 
EC

A
, 

LG
A
I.
..
) 

- 
Ta
n
to
 l
o
s 
ce
rt
if
ic
ad

o
s 
d
e 
p
ro
d
u
ct
o
, 
co
m
o
 l
o
s 
d
e 
co
n
ce
si
ó
n
 d
el
 d
er
ec
h
o
 a
l 
u
so
 d
e 
la
 

m
ar
ca
 
ti
en

e
n
 
u
n
a 

fe
ch
a 

d
e 

co
n
ce
si
ó
n
 
y 

u
n
a 

fe
ch
a 

d
e 

va
lid

e
z 

q
u
e
 
d
e
b
e
 
se
r 

co
m
p
ro
b
ad

a.
 

 

 
D
o
cu
m
e
n
to
 d
e
 Id

o
n
e
id
ad

 T
é
cn
ic
a 
(D
IT
):
 

 

- 
Lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
n
o
 t
ra
d
ic
io
n
al
es
 o
 in

n
o
va
d
o
re
s 
(p
ar
a 
lo
s 
q
u
e 
n
o
 e
xi
st
e 
N
o
rm

a)
 p
u
e
d
e
n
 

ve
n
ir
 
ac
re
d
it
ad

o
s 
p
o
r 
es
te
 
ti
p
o
 
d
e 

d
o
cu
m
en

to
, 
cu
ya
 
co
n
ce
si
ó
n
 
se
 
b
as
a 

en
 
e
l 

co
m
p
o
rt
am

ie
n
to
 
fa
vo
ra
b
le
 
d
e
l 
p
ro
d
u
ct
o
 
p
ar
a 

el
 
em

p
le
o
 
p
re
vi
st
o
 
fr
en

te
 
a 

lo
s 

re
q
u
is
it
o
s 
es
en

ci
al
es
 d
e
sc
ri
b
ié
n
d
o
se
, 
n
o
 s
o
lo
 la
s 
co
n
d
ic
io
n
es
 d
el
 m

at
er
ia
l, 
si
n
o
 la
s 
d
e 

p
u
e
st
a 
e
n
 o
b
ra
 y
 c
o
n
se
rv
ac
ió
n
. 

- 
C
o
m
o
 e
n
 e
l c
as
o
 a
n
te
ri
o
r,
 e
st
e
 t
ip
o
 d
o
cu
m
en

to
 e
s 
u
n
 b
u
e
n
 a
va
l d

e
 la
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 

té
cn
ic
as
 d
el
 p
ro
d
u
ct
o
. 

- 
En

 E
sp
añ

a,
 e
l ú

n
ic
o
 o
rg
an

is
m
o
 a
u
to
ri
za
d
o
 p
ar
a 
la
 c
o
n
ce
si
ó
n
 d
e 
D
IT
, 
e
s 
el
 I
n
st
it
u
to
 d
e
 

C
ie
n
ci
as
 d

e 
la
 C

o
n
st
ru
cc
ió
n
 E
d
u
ar
d
o
 T
o
rr
o
ja
 (
IE
Tc
c)
 d

eb
ie
n
d
o
, 
co
m
o
 e

n
 e

l 
ca
so
 

an
te
ri
o
r,
 c
o
m
p
ro
b
ar
 la
 f
e
ch
a 
d
e 
va
lid

ez
 d
el
 D
IT
. 

   

 
C
e
rt
if
ic
ac
ió
n
 d
e
 C
o
n
fo
rm

id
a
d
 c
o
n
 lo

s 
R
e
q
u
is
it
o
s 
R
e
gl
a
m
e
n
ta
ri
o
s 
(C
C
R
R
) 

 

- 
D
o
cu
m
en

to
 (
q
u
e 
su
st
it
u
ye
 a
 lo

s 
an

ti
gu

o
s 
ce
rt
if
ic
ad

o
s 
d
e
 h
o
m
o
lo
ga
ci
ó
n
 d
e 
p
ro
d
u
ct
o
 y
 

d
e
 t
ip
o
) 
e
m
it
id
o
 p
o
r 
el
 M

in
is
te
ri
o
 d
e 
C
ie
n
ci
a 
y 
Te

cn
o
lo
gí
a 
o
 u
n
 o
rg
an

is
m
o
 d
e 
co
n
tr
o
l, 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22
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7

y 
p
u
b
lic
ad

o
 
en

 
el
 
B
O
E,
 
e
n
 
el
 
q
u
e 

se
 
ce
rt
if
ic
a 

q
u
e 

e
l 
p
ro
d
u
ct
o
 
cu
m
p
le
 
co
n
 
la
s 

es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 
té
cn
ic
as
 
d
e 

ca
rá
ct
er
 
o
b
lig
at
o
ri
o
 
co
n
te
n
id
as
 
e
n
 
la
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
es
 

co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
s.
 

- 
En

 
m
u
ch
o
s 

p
ro
d
u
ct
o
s 

af
ec
ta
d
o
s 

p
o
r 
e
st
o
s 

re
q
u
is
it
o
s 

d
e 

h
o
m
o
lo
ga
ci
ó
n
, 
se
 
h
a 

re
gu

la
d
o
, 
m
ed

ia
n
te
 O

rd
en

 M
in
is
te
ri
al
, 
q
u
e 
la
 m

ar
ca
 o
 c
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e 
co
n
fo
rm

id
ad

 
A
EN

O
R
 e
q
u
iv
al
e 
al
 C
C
R
R
. 

 

 
A
u
to
ri
za
ci
o
n
e
s 
d
e
 u
so
 d
e
 lo

s 
fo
rj
a
d
o
s:
 

 

- 
So

n
 
o
b
lig
at
o
ri
as
 
p
ar
a 

lo
s 

fa
b
ri
ca
n
te
s 

q
u
e 

p
re
te
n
d
an

 
in
d
u
st
ri
al
iz
ar
 
fo
rj
ad

o
s 

u
n
id
ir
ec
ci
o
n
al
e
s 

d
e
 
h
o
rm

ig
ó
n
 
ar
m
ad

o
 
o
 
p
re
se
n
ta
d
o
, 
y 

vi
gu

et
as
 
o
 
el
e
m
en

to
s 

re
si
st
e
n
te
s 
ar
m
ad

o
s 
o
 p
re
te
n
sa
d
o
s 
d
e
 h
o
rm

ig
ó
n
, 
o
 d
e 
ce
rá
m
ic
a 
y 
h
o
rm

ig
ó
n
 q
u
e
 s
e
 

u
ti
liz
an

 p
ar
a 
la
 f
ab

ri
ca
ci
ó
n
 d
e 
el
em

en
to
s 
re
si
st
en

te
s 
p
ar
a 
p
is
o
s 
y 
cu
b
ie
rt
as
 p
ar
a 
la
 

ed
if
ic
ac
ió
n
. 

- 
So

n
 
co
n
ce
d
id
as
 
p
o
r 
la
 
D
ir
ec
ci
ó
n
 
G
en

er
al
 d

e 
A
rq
u
it
ec
tu
ra
 
y 
P
o
lít
ic
a 

d
e
 
V
iv
ie
n
d
a 

(D
G
A
P
V
) 
d
el
 M

in
is
te
ri
o
 d
e 
la
 V
iv
ie
n
d
a,
 m

ed
ia
n
te
 O

rd
en

 M
in
is
te
ri
al
 p
u
b
lic
ad

a 
en

 e
l 

B
O
E.
 

- 
El
 p
er
ío
d
o
 d
e 
va
lid

ez
 d
e 
la
 a
u
to
ri
za
ci
ó
n
 d
e 
u
so
 e
s 
d
e 
ci
n
co
 a
ñ
o
s 
p
ro
rr
o
ga
b
le
s 
p
o
r 

p
er
ío
d
o
s 
ig
u
al
es
 a
 s
o
lic
it
u
d
 d
el
 p
et
ic
io
n
ar
io
. 

 

 
Se
ll
o
 IN

C
E 

 

- 
Es
 u
n
 d
is
ti
n
ti
vo

 d
e 
ca
lid

ad
 v
o
lu
n
ta
ri
o
 c
o
n
ce
d
id
o
 p
o
r 
la
 D

G
A
P
V
 d
el
 M

in
is
te
ri
o
 d
e
 l
a 

V
iv
ie
n
d
a,
 m

ed
ia
n
te
 O
rd
en

 M
in
is
te
ri
al
, 
q
u
e 
n
o
 s
u
p
o
n
e,
 p
o
r 
sí
 m

is
m
o
, 
la
 a
cr
ed

it
ac
ió
n
 

d
e
 la
s 
e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
e
s 
té
cn
ic
as
 e
xi
gi
b
le
s.
 

- 
Si
gn

if
ic
a 

e
l 
re
co
n
o
ci
m
ie
n
to
, 
ex
p
re
so
 
y 

p
er
ió
d
ic
am

en
te
 
co
m
p
ro
b
ad

o
, 
d
e 

q
u
e
 
e
l 

p
ro
d
u
ct
o
 c
u
m
p
le
 l
as
 c
o
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
es
 r
e
gu

la
d
o
ra
s 
d
e 
co
n
ce
si
ó
n
 d
el
 

Se
llo

 I
N
C
E 
re
la
ti
va
s 
a 
la
 m

at
er
ia
 p
ri
m
a 
d
e 
fa
b
ri
ca
ci
ó
n
, 
lo
s 
m
ed

io
s 
d
e 
fa
b
ri
ca
ci
ó
n
 y
 

co
n
tr
o
l a
sí
 c
o
m
o
 la
 c
al
id
ad

 e
st
ad

ís
ti
ca
 d
e 
la
 p
ro
d
u
cc
ió
n
. 

- 
Su

 v
al
id
ez
 s
e 
ex
ti
en

d
e 
al
 p
er
ío
d
o
 d
e 
u
n
 a
ñ
o
 n
at
u
ra
l, 
p
ro
rr
o
ga
b
le
 p
o
r 
ig
u
al
es
 p
er
ío
d
o
s,
 

ta
n
ta
s 
ve
ce
s 
co
m
o
 l
o
 s
o
lic
it
e 
el
 c
o
n
ce
si
o
n
ar
io
, 
p
u
d
ie
n
d
o
 c
an

ce
la
rs
e 
el
 d
er
ec
h
o
 d
e
 

u
so
 d
el
 S
el
lo
 I
N
C
E 
cu
an

d
o
 s
e 
co
m
p
ru
eb

e 
el
 i
n
cu
m
p
lim

ie
n
to
 d
e 
la
s 
co
n
d
ic
io
n
e
s 
q
u
e
, 

en
 s
u
 c
as
o
, s
ir
vi
er
o
n
 d
e 
b
as
e 
p
ar
a 
la
 c
o
n
ce
si
ó
n
. 

 

 
Se
ll
o
 IN

C
E 
/ 
M
ar
ca
 A
EN

O
R
 

 

- 
Es
 u
n
 d
is
ti
n
ti
vo

 c
re
ad

o
 p

ar
a 
in
te
gr
ar
 e
n
 l
a 
es
tr
u
ct
u
ra
 d
e
 c
er
ti
fi
ca
ci
ó
n
 d
e 
A
EN

O
R
 

aq
u
el
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
q
u
e 
o
st
en

ta
b
an

 e
l 
Se
llo

 I
N
C
E 
y 
q
u
e,
 a
d
em

ás
, 
so
n
 o

b
je
to
 d

e 
N
o
rm

a 
U
N
E.
 

- 
A
m
b
o
s 
d
is
ti
n
ti
vo

s 
se
 c
o
n
ce
d
en

 p
o
r 
el
 o
rg
an

is
m
o
 c
o
m
p
e
te
n
te
, ó

rg
an

o
 g
es
to
r 
o
 C
TC

 d
e 

A
EN

O
R
 (
en

ti
d
ad

es
 q
u
e 
ti
en

en
 l
a 
m
is
m
a 
co
m
p
o
si
ci
ó
n
, 
re
u
n
io
n
e
s 
co
m
u
n
es
 y
 m

is
m
o
 

co
n
te
n
id
o
 e
n
 s
u
s 
re
gl
am

en
to
s 
té
cn
ic
o
s 
p
ar
a 
la
 c
o
n
ce
si
ó
n
 y
 r
et
ir
ad

a)
. 

- 
A
 l
o
s 
ef
ec
to
s 
d
e 
co
n
tr
o
l 
d
e 
re
ce
p
ci
ó
n
 e
st
e 
d
is
ti
n
ti
vo
 e
s 
e
q
u
iv
al
e
n
te
 a
 l
a 
M
ar
ca
 /
 

C
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e 
co
n
fo
rm

id
ad

 a
 N
o
rm

a.
 

 

 
C
e
rt
if
ic
ad

o
 d
e
 e
n
sa
yo

 
 

- 
So

n
 d
o
cu
m
en

to
s,
 e
m
it
id
o
s 
p
o
r 
u
n
 L
ab

o
ra
to
ri
o
 d
e
 E
n
sa
yo

, 
e
n
 e
l 
q
u
e 
se
 c
er
ti
fi
ca
 q
u
e
 

u
n
a 
m
u
es
tr
a 
d
et
er
m
in
ad

a 
d
e 
u
n
 p
ro
d
u
ct
o
 s
at
is
fa
ce
 u
n
as
 e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
. 

Es
te
 
d
o
cu
m
e
n
to
 
n
o
 
e
s,
 
p
o
r 
ta
n
to
, 
in
d
ic
at
iv
o
 
ac
er
ca
 
d
e
 
la
 
ca
lid

ad
 
p
o
st
er
io
r 
d
e
l 
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p
ro
d
u
ct
o
 
p
u
es
to
 
q
u
e 

la
 
p
ro
d
u
cc
ió
n
 
to
ta
l 
n
o
 
se
 
co
n
tr
o
la
 
y,
 
p
o
r 
ta
n
to
, 
h
ay
 
q
u
e 

m
o
st
ra
rs
e 
ca
u
te
lo
so
 a
n
te
 s
u
 a
d
m
is
ió
n
. 

- 
En

 p
ri
m
er
 l
u
ga
r,
 h
ay
 q
u
e
 t
en

e
r 
p
re
se
n
te
 e
l 
A
rt
íc
u
lo
 1
4
.3
.b
 d
e 
la
 L
O
E,
 q
u
e
 e
st
ab

le
ce
 

q
u
e 

es
to
s 
La
b
o
ra
to
ri
o
s 
d
eb

en
 j
u
st
if
ic
ar
 s
u
 c
ap

ac
id
ad

 p
o
se
ye
n
d
o
, 
en

 s
u
 c
as
o
, 
la
 

co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 
o
fi
ci
al
 
o
to
rg
ad

a 
p
o
r 

la
 
C
o
m
u
n
id
ad

 
A
u
tó
n
o
m
a 

co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
. E
st
a 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 e
s 
re
q
u
is
it
o
 im

p
re
sc
in
d
ib
le
 p
ar
a 
q
u
e
 lo

s 
e
n
sa
yo

s 
y 

p
ru
eb

as
 q
u
e 
se
 e
xp
id
an

 s
ea

n
 v
ál
id
o
s,
 e
n
 e
l c
as
o
 d
e 
q
u
e 
la
 n
o
rm

at
iv
a 
co
rr
es
p
o
n
d
ie
n
te
 

ex
ija
 q
u
e 
se
 t
ra
te
 d
e 
la
b
o
ra
to
ri
o
s 
ac
re
d
it
ad

o
s.
 

- 
En

 e
l r
e
st
o
 d
e 
lo
s 
ca
so
s,
 e
n
 lo

s 
q
u
e 
la
 n
o
rm

at
iv
a 
d
e
 a
p
lic
ac
ió
n
 n
o
 e
xi
ja
 la
 a
cr
ed

it
ac
ió
n
 

o
fi
ci
al
 d
el
 L
ab

o
ra
to
ri
o
, 
la
 a
ce
p
ta
ci
ó
n
 d
e 
la
 c
ap

ac
id
ad

 d
el
 L
ab

o
ra
to
ri
o
 q
u
ed

a 
a 
ju
ic
io
 

d
e
l 
té
cn
ic
o
, 
re
co
rd
an

d
o
 q
u
e 
p
u
e
d
e 
se
rv
ir
 d
e 
re
fe
re
n
ci
a 
la
 r
el
ac
ió
n
 d
e 
és
to
s 
y 
su
s 

ár
ea

s 
d
e 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 q
u
e 
el
ab

o
ra
 y
 c
o
m
p
ru
eb

a 
EN

A
C
. 

- 
En

 t
o
d
o
 c
as
o
, 
p
ar
a 
p
ro
ce
d
er
 a
 l
a 
ac
ep

ta
ci
ó
n
 o
 r
e
ch
az
o
 d
e
l 
p
ro
d
u
ct
o
, 
h
ab

rá
 q
u
e
 

co
m
p
ro
b
ar
 q
u
e
 l
as
 e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
e
s 
té
cn
ic
as
 r
e
fl
ej
ad

as
 e
n
 e
l 
ce
rt
if
ic
ad

o
 d
e 
e
n
sa
yo

 
ap

o
rt
ad

o
 
so
n
 
la
s 
e
xi
gi
d
as
 
p
o
r 
la
s 
d
is
p
o
si
ci
o
n
e
s 
vi
ge
n
te
s 
y 

q
u
e 

se
 
ac
re
d
it
a 

su
 

cu
m
p
lim

ie
n
to
. 

- 
P
o
r 
ú
lt
im

o
, 
se
 r
ec
o
m
ie
n
d
a 
ex
ig
ir
 l
a 
en

tr
eg
a 
d
e 

u
n
 c
er
ti
fi
ca
d
o
 d

el
 s
u
m
in
is
tr
ad

o
r 

as
eg
u
ra
n
d
o
 
q
u
e 

e
l 
m
at
er
ia
l 
en

tr
eg
ad

o
 
se
 
co
rr
es
p
o
n
d
e 

co
n
 
el
 
d
el
 
ce
rt
if
ic
ad

o
 

ap
o
rt
ad

o
. 

 

 
C
e
rt
if
ic
ad

o
 d
e
l f
ab

ri
ca
n
te
 

 

- 
C
er
ti
fi
ca
d
o
 d
el
 p
ro
p
io
 f
ab

ri
ca
n
te
 d
o
n
d
e 
és
te
 m

an
if
ie
st
a 
q
u
e 
su
 p
ro
d
u
ct
o
 c
u
m
p
le
 u
n
a 

se
ri
e 
d
e 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
. 

- 
Es
to
s 
ce
rt
if
ic
ad

o
s 
p
u
ed

en
 v
en

ir
 a
co
m
p
añ

ad
o
s 
co
n
 u
n
 c
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e 
en

sa
yo
 d
e
 l
o
s 

d
e
sc
ri
to
s 

en
 
e
l 

ap
ar
ta
d
o
 
an

te
ri
o
r,
 
en

 
cu
yo

 
ca
so
 
se
rá
n
 
va
lid

as
 
la
s 

ci
ta
d
as
 

re
co
m
en

d
ac
io
n
es
. 

- 
Es
te
 t
ip
o
 d
e 
d
o
cu
m
en

to
s 
n
o
 t
ie
n
en

 g
ra
n
 v
al
id
ez
 r
ea

l 
p
er
o
 p
u
ed

en
 t
e
n
er
la
 a
 e
fe
ct
o
s 

d
e
 r
e
sp
o
n
sa
b
ili
d
ad

 le
ga
l s
i, 
p
o
st
e
ri
o
rm

e
n
te
, s
u
rg
e 
al
gú

n
 p
ro
b
le
m
a.
 

   
O
tr
o
s 
d
is
ti
n
ti
vo

s 
y 
m
ar
ca
s 
d
e
 c
al
id
ad

 v
o
lu
n
ta
ri
o
s 

 

- 
Ex
is
te
n
 
d
iv
er
so
s 

d
is
ti
n
ti
vo

s 
y 

m
ar
ca
s 

d
e 

ca
lid

ad
 
vo

lu
n
ta
ri
as
, 
p
ro
m
o
vi
d
as
 
p
o
r 

o
rg
an

is
m
o
s 
p
ú
b
lic
o
s 
o
 p
ri
va
d
o
s,
 q
u
e 
(c
o
m
o
 e
l s
el
lo
 I
N
C
E)
 n
o
 s
u
p
o
n
en

, p
o
r 
si
 m

is
m
o
s,
 

la
 a
cr
ed

it
ac
ió
n
 d
e 
la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 t
éc
n
ic
as
 o
b
lig
at
o
ri
as
. 

- 
En

tr
e 
lo
s 
d
e 
ca
rá
ct
er
 p
ú
b
lic
o
 s
e 
en

cu
en

tr
an

 l
o
s 
p
ro
m
o
vi
d
o
s 
p
o
r 
el
 M

in
is
te
ri
o
 d
e
 

Fo
m
en

to
 (
re
gu

la
d
o
s 
p
o
r 
la
 O
M
 1
2
/1
2
/1
9
7
7
) 
en

tr
e 
lo
s 
q
u
e 
se
 h
al
la
n
, 
p
o
r 
ej
e
m
p
lo
, 
e
l 

Se
llo

 d
e 
co
n
fo
rm

id
ad

 C
IE
TA

N
 p
ar
a 
vi
gu

et
as
 d
e 
h
o
rm

ig
ó
n
, 
la
 M

ar
ca
 d
e 
ca
lid

ad
 E
W
A
A
 

EU
R
A
S 
p
ar
a 
p
el
íc
u
la
 a
n
ó
d
ic
a 
so
b
re
 a
lu
m
in
io
 y
 l
a 
M
ar
ca
 d
e 
ca
lid
ad

 Q
U
A
LI
C
O
A
T 
p
ar
a 

re
cu
b
ri
m
ie
n
to
 d
e 
al
u
m
in
io
. 

- 
En

tr
e 

lo
s 
p
ro
m
o
vi
d
o
s 
p
o
r 
o
rg
an

is
m
o
s 
p
ri
va
d
o
s 
se
 
en

cu
en

tr
an

 
d
iv
er
so
s 
ti
p
o
s 
d
e
 

m
ar
ca
s 
co
m
o
, p

o
r 
ej
em

p
lo
 la
s 
m
ar
ca
s 
C
EN

, K
EY

M
A
R
K
, N

, Q
, E
M
C
, F
ER

R
A
P
LU

S,
 e
tc
. 

 
In
fo
rm

ac
ió
n
 s
u
p
le
m
e
n
ta
ri
a 

 

 
La
 r
el
ac
ió
n
 y
 á
re
as
 d
e
 l
o
s 
O
rg
an

is
m
o
s 
d
e 
C
er
ti
fi
ca
ci
ó
n
 y
 L
ab

o
ra
to
r i
o
s 
d
e 
En

sa
yo

 a
cr
e
d
it
ad

o
s 

p
o
r 
la
 E
m
p
re
sa
 N

ac
io
n
al
 d
e 
A
cr
e
d
it
ac
ió
n
 (
EN

A
C
) 
se
 p
u
ed

en
 c
o
n
su
lt
ar
 e
n
 l
a 
p
ág
in
a 
W
EB

: 
w
w
w
.e
n
ac
.e
s.
 

 
El
 s
is
te
m
a 
d
e 
ac
re
d
it
ac
ió
n
 d
e 
la
b
o
ra
to
ri
o
s 
d
e 
e
n
sa
yo

, 
as
í 
co
m
o
 e
l 
lis
ta
d
o
 d
e
 l
o
s 
ac
re
d
it
ad

o
s 

en
 
la
 
C
o
m
u
n
id
ad

 
d
e 

M
ad

ri
d
 
y 

su
s 

re
sp
ec
ti
va
s 

ár
ea

s 
p
u
ed

e 
co
n
su
lt
ar
se
 
en

 
la
 
W
EB

: 
w
w
w
.m

ad
ri
d
.o
rg
/b
d
cc
m
/l
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o
ra
to
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o
s/
la
b
o
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o
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.h
tm
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 
La
s 
ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as
 d
e 
lo
s 
D
IT
 y
 e
l 
lis
ta
d
o
 d
e 
p
ro
d
u
ct
o
s 
q
u
e 
p
o
se
en

 l
o
s 
ci
ta
d
o
s 
d
o
cu
m
en

to
s,
 

co
n
ce
d
id
o
s 

p
o
r 

el
 

IE
Tc
c,
 

se
 

p
u
ed

en
 

co
n
su
lt
ar
 

en
 

la
 

si
gu

ie
n
te
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p
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rm

a 
d
e
 t
u
b
e
rí
a 
m
o
ja
d
a 
y 
cá
m
ar
as
 d
e
 r
et
ar
d
o
. U

N
EE

N
 1
2
2
5
9
‐2
 

 
C
o
n
ju
n
to
s 
d
e
 v
ál
vu
la
 d
e
 a
la
rm

a 
d
e
 t
u
b
e
rí
a 
se
ca
. U

N
E‐
EN

 1
2
2
5
9
‐3
 

 
A
la
rm

as
 h
id
ro
n
e
u
m
át
ic
as
. U

N
E‐
EN

‐1
2
2
5
9
‐4
 

 
C
o
m
p
o
n
e
n
te
s 
p
ar
a 
si
st
e
m
as
 d
e 
ro
ci
ad

o
re
s 
y 
ag
u
a 
p
u
lv
er
iz
ad

a.
 D

et
ec
to
re
s 
d
e 
fl
u
jo
 d
e
 

ag
u
a.
 U
N
E‐
EN

‐1
2
2
5
9
‐5
 

 
Si
st
e
m
a
s 
d
e
 d
e
te
cc
ió
n
 y
 a
la
rm

a
 d
e
 in

ce
n
d
io
s.
 

  O
b
lig
at
o
ri
ed

ad
 d
el
 m

ar
ca
d
o
 C
E 
p
ar
a 
es
to
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
ap

ro
b
ad

a 
p
o
r 
R
es
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
1
4
 d
e 
ab

ri
l 

d
e
 
2
0
0
3
 
(B
O
E 

2
8
/0
4
/2
0
0
3
),
 
am

p
lia
d
a 

p
o
r 
R
e
so
lu
ci
ó
n
 
d
e
l 
1
0
 
d
e
 
o
ct
u
b
re
 
d
e 

2
0
0
3
 
(B
O
E 

3
1
/1
0
/2
0
0
3
).
 

 
D
is
p
o
si
ti
vo

s 
d
e 
al
ar
m
a 
d
e 
in
ce
n
d
io
s‐
d
is
p
o
si
ti
vo
s 
ac
ú
st
ic
o
s.
 U
N
E‐
EN

 5
4
‐3
. 

 
Eq

u
ip
o
s 
d
e 
su
m
in
is
tr
o
 d
e 
al
im

en
ta
ci
ó
n
. U

N
E‐
EN

 5
4
‐4
. 

 
D
et
ec
to
re
s 
d
e 
ca
lo
r.
 D
et
ec
to
re
s 
p
u
n
tu
al
es
. U

N
E‐
EN

 5
4
‐5
. 

 
D
et
ec
to
re
s 
d
e 

h
u
m
o
. 
D
et
ec
to
re
s 
p
u
n
tu
al
es
 q

u
e 

fu
n
ci
o
n
an

 s
eg

ú
n
 e

l 
p
ri
n
ci
p
io
 d

e 
lu
z 

d
if
u
sa
, l
u
z 
tr
as
m
it
id
a 
o
 p
o
r 
io
n
iz
ac
ió
n
. U

N
E‐
EN

‐5
4
‐7
. 

 
D
et
ec
to
re
s 
d
e 
h
u
m
o
. D

et
ec
to
re
s 
lin

ea
le
s 
q
u
e 
u
ti
liz
an

 u
n
 h
az
 ó
p
ti
co
 d
e 
lu
z.
 U
N
EE

N
‐5
4
‐1
2
. 
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2
0

EL
EM

EN
T
O
S 
C
O
N
ST
R
U
C
T
IV
O
S 

 
1
. 

H
O
R
M
IG
Ó
N
 A
R
M
A
D
O
 Y
 P
R
ET

EN
SA

D
O
 

 
In
st
ru
cc
ió
n
 d
e
 H
o
rm

ig
ó
n
 E
st
ru
ct
u
ra
l (
EH

E)
 

  A
p
ro
b
ad

a 
p
o
r 
R
ea

l D
e
cr
et
o
 2
6
6
1
/1
9
9
8
 d
e 
1
1
 d
e
 d
ic
ie
m
b
re
. (
B
O
E 
1
3
/0
1
/1
9
9
8
) 
 

  Fa
se
 d
e
 p
ro
ye
ct
o
 

 
A
rt
íc
u
lo
 4
. D

o
cu
m
en

to
s 
d
e
l P

ro
ye
ct
o
 

  Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 m

at
e
ri
al
e
s 
d
e
 c
o
n
st
ru
cc
ió
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 1
.1
. C

er
ti
fi
ca
ci
ó
n
 y
 d
is
ti
n
ti
vo
s 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
1
. C

o
n
tr
o
l d

e 
lo
s 
co
m
p
o
n
en

te
s 
d
e
l h

o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
2
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 c
al
id
ad

 d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
3
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 c
o
n
si
st
en

ci
a 
d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
4
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 r
es
is
te
n
ci
a 
d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
5
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
s 
es
p
e
ci
fi
ca
ci
o
n
es
 r
el
at
iv
as
 a
 la
 d
u
ra
b
ili
d
ad

 d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
6
. E

n
sa
yo
s 
p
re
vi
o
s 
d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
7
. E

n
sa
yo
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
co
s 
d
el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 8
8
. E

n
sa
yo

s 
d
e 
co
n
tr
o
l d

el
 h
o
rm

ig
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
0
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 c
al
id
ad

 d
el
 a
ce
ro
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
1
. C

o
n
tr
o
l d

e 
d
is
p
o
si
ti
vo

s 
d
e 
an

cl
aj
e 
y 
em

p
al
m
e 
d
e 
la
s 
ar
m
ad

u
ra
s 
p
o
st
es
as
. 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
2
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
s 
va
in
as
 y
 a
cc
es
o
ri
o
s 
p
ar
a 
ar
m
ad

u
ra
s 
d
e 
p
re
te
n
sa
d
o
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
3
. C

o
n
tr
o
l d

e 
lo
s 
eq

u
ip
o
s 
d
e 
te
sa
d
o
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
4
. C

o
n
tr
o
l d

e 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
in
ye
cc
ió
n
 

  Fa
se
 d
e
 e
je
cu
ci
ó
n
 d
e
 e
le
m
e
n
to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
5
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 e
je
cu
ci
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
7
. C

o
n
tr
o
l d

e
l t
e
sa
d
o
 d
e
 la
s 
ar
m
ad

u
ra
s 
ac
ti
va
s 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
8
. C

o
n
tr
o
l d

e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
la
 in

ye
cc
ió
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 9
9
. E

n
sa
yo

s 
d
e 
in
fo
rm

ac
ió
n
 c
o
m
p
le
m
en

ta
ri
a 
d
e 
la
 e
st
ru
ct
u
ra
 

  Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 e
le
m
e
n
to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

 
A
rt
íc
u
lo
 4
.9
. D

o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 f
in
al
 d
e 
la
 o
b
ra
 

   
2
. 

FO
R
JA
D
O
S 
U
N
ID
IR
EC

C
IO
N
A
LE
S 
D
E 
H
O
R
M
IG
Ó
N
 A
R
M
A
D
O
 O
 P
R
ET

EN
SA

D
O
 

 
In
st
ru
cc
ió
n
 
p
a
ra
 
e
l 
p
ro
ye
ct
o
 
y 

la
 
e
je
cu
ci
ó
n
 
d
e
 
fo
rj
ad

o
s 
u
n
id
ir
e
cc
io
n
a
le
s 
d
e
 
h
o
rm

ig
ó
n
 

e
st
ru
ct
u
ra
l r
e
a
liz
a
d
o
s 
co
n
 e
le
m
e
n
to
s 
p
re
fa
b
ri
ca
d
o
s.
 (
EF
H
E)
 

  A
p
ro
b
ad

a 
p
o
r 
R
e
al
 D
e
cr
e
to
 6
4
2
/2
0
0
2
, d

e 
5
 d
e
 ju

lio
. (
B
O
E 
0
6
/0
8
/2
0
0
2
) 

  Fa
se
 d
e
 p
ro
ye
ct
o
 

 
A
rt
íc
u
lo
 3
.1
. D

o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
el
 f
o
rj
ad

o
 p
ar
a 
su
 e
je
cu
ci
ó
n
 

  Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 m

at
e
ri
al
e
s 
d
e
 c
o
n
st
ru
cc
ió
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 4
. E
xi
ge
n
ci
as
 a
d
m
in
is
tr
at
iv
as
 (
A
u
to
ri
za
ci
ó
n
 d
e 
u
so
) 

 
A
rt
íc
u
lo
 3
4
. C

o
n
tr
o
l d

e 
re
ce
p
ci
ó
n
 d
e 
lo
s 
el
em

en
to
s 
re
si
st
en

te
s 
y 
p
ie
za
s 
d
e
 e
n
tr
e
vi
ga
d
o
 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22
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2
1 

 
A
rt
íc
u
lo
 3
5
. C

o
n
tr
o
l d

e
l h

o
rm

ig
ó
n
 y
 a
rm

ad
u
ra
s 
co
lo
ca
d
o
s 
en

 o
b
ra
 

    Fa
se
 d
e
 e
je
cu
ci
ó
n
 d
e
 e
le
m
e
n
to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

 
C
A
P
ÍT
U
LO

 V
. C

o
n
d
ic
io
n
es
 g
en

er
al
es
 y
 d
is
p
o
si
ci
o
n
e
s 
co
n
st
ru
ct
iv
as
 d
e
 lo

s 
fo
rj
ad

o
s 

 
C
A
P
ÍT
U
LO

 V
I.
 E
je
cu
ci
ó
n
 

 
A
rt
íc
u
lo
 3
6
. C

o
n
tr
o
l d

e 
la
 e
je
cu
ci
ó
n
 

  Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 e
le
m
e
n
to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

   
A
rt
íc
u
lo
 3
.2
. D

o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 f
in
al
 d
e 
la
 o
b
ra
 

   
3
. 

ES
T
R
U
C
TU

R
A
S 
M
ET

Á
LI
C
A
S 

 
C
ó
d
ig
o
 T
é
cn
ic
o
 d
e
 la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
, D

o
cu
m
e
n
to
 B
á
si
co
 D
B
 S
E‐
A
‐S
e
gu

ri
d
ad

 E
st
ru
ct
u
ra
l‐
A
ce
ro
 

 
 

A
p
ro
b
ad

o
 p
o
r 
R
ea
l D

ec
re
to
 3
1
4
/2
0
0
6
, d

e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
. (
B
O
E 
2
8
/3
/2
0
0
6
) 

   
4
. 

C
U
B
IE
R
T
A
S 
C
O
N
 M

A
T
ER

IA
LE
S 
B
IT
U
M
IN
O
SO

S 
 

C
ó
d
ig
o
 T
é
cn
ic
o
 d
e
 la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
, D

o
cu
m
e
n
to
 B
á
si
co
 D
B
 H
S‐
Sa
lu
b
ri
d
a
d
 

 
 

A
p
ro
b
ad

o
 p
o
r 
R
ea
l D

ec
re
to
 3
1
4
/2
0
0
6
, d

e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
. (
B
O
E 
2
8
/3
/2
0
0
6
) 

   
5
. 

M
U
R
O
S 
R
ES
IS
TE

N
TE

S 
D
E 
FÁ

B
R
IC
A
 D
E 
LA

D
R
IL
LO

 
 

C
ó
d
ig
o
 T
é
cn
ic
o
 d
e
 la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
, D

o
cu
m
e
n
to
 B
á
si
co
 D
B
 S
E‐
F‐
Se
gu

ri
d
ad

 E
st
ru
ct
u
ra
l‐
Fá
b
ri
ca
 

 
 

A
p
ro
b
ad

o
 p
o
r 
R
ea
l D

ec
re
to
 3
1
4
/2
0
0
6
, d

e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
. (
B
O
E 
2
8
/3
/2
0
0
6
) 

 
 

6
. 

C
O
M
P
O
R
T
A
M
IE
N
T
O
 A
N
TE

 E
L 
FU

EG
O
 D

E 
EL
EM

EN
T
O
S 
C
O
N
ST
R
U
C
TI
V
O
S 
Y
 M

A
T
ER

IA
LE
S 
D
E 

C
O
N
ST
R
U
C
C
IÓ
N
 

 
C
ó
d
ig
o
 T
é
cn
ic
o
 d
e
 la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
, D

o
cu
m
e
n
to
 B
á
si
co
 D
B
 S
I S
e
gu

ri
d
a
d
 e
n
 C
a
so
 d
e
 In

ce
n
d
io
 

A
p
ro
b
ad

o
 p
o
r 
R
ea
l D

ec
re
to
 3
1
4
/2
0
0
6
, d

e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
. (
B
O
E 
2
8
/3
/2
0
0
6
) 

  Fa
se
 d
e
 p
ro
ye
ct
o
 

 
In
tr
o
d
u
cc
ió
n
 

 
Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 m

at
e
ri
al
e
s 
d
e
 c
o
n
st
ru
cc
ió
n
 

 
Ju
st
if
ic
ac
ió
n
 
d
el
 
co
m
p
o
rt
am

ie
n
to
 
an

te
 
e
l 
fu
e
go

 
d
e 

el
e
m
en

to
s 

co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

y 
lo
s 

m
at
er
ia
le
s 
(v
er
 R
EA

L 
D
EC

R
ET

O
 3
1
2
/2
0
0
5
, 
d
e
 1
8
 d
e 
m
ar
zo
, 
p
o
r 
el
 q
u
e 
se
 a
p
ru
eb

a 
la
 

cl
as
if
ic
ac
ió
n
 
d
e 

lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e
 
co
n
st
ru
cc
ió
n
 
y 
d
e 

lo
s 
el
e
m
en

to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 
e
n
 

fu
n
ci
ó
n
 d
e
 s
u
s 
p
ro
p
ie
d
ad

e
s 
d
e 
re
ac
ci
ó
n
 y
 d
e 
re
si
st
en

ci
a 
fr
en

te
 a
l f
u
eg
o
).
 

  R
e
gl
am

e
n
to
 d
e
 P
re
ve
n
ci
ó
n
 d
e
 I
n
ce
n
d
io
s 
d
e
 l
a 
C
o
m
u
n
id
a
d
 d
e
 M

ad
ri
d
 (
R
P
IC
M
) 
A
p
ro
b
ad

o
 

p
o
r 
D
e
cr
e
to
 3
1
/2
0
0
3
, d

e
 1
3
 d
e
 m

ar
zo
. (
B
O
C
M
 2
1
/0
3
/2
0
0
3
) 

  Fa
se
 d
e
 p
ro
ye
ct
o
 

 
A
rt
íc
u
lo
 4
. D

o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
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2
2

Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 m

at
e
ri
al
e
s 
d
e
 c
o
n
st
ru
cc
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b
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e
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n
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b
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d
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e
 l
as
 i
n
st
al
ac
io
n
e
s 
re
ce
p
to
ra
s 
d
e 

G
as
e
s 
C
o
m
b
u
st
ib
le
s 

  A
p
ro
b
ad

a 
p
o
r 
O
rd
e
n
 M

in
is
te
ri
al
 d
e
 1
7
 d
e 
d
ic
ie
m
b
re
 d
e 
1
9
8
5
. (
B
O
E 
0
9
/0
1
/1
9
8
6
) 

 
Fa
se
 d
e
 p
ro
ye
ct
o
 

   
A
N
EX

O
 A

. 
In
st
ru
cc
ió
n
 s
o
b
re
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 y
 p
u
es
ta
 e
n
 s
e
rv
ic
io
 d
e 
la
s 
in
st
al
ac
io
n
es
 

re
ce
p
to
ra
s 
d
e 
ga
se
s 
co
m
b
u
st
ib
le
s 

 
2
. I
n
st
al
ac
io
n
es
 d
e 
ga
s 
q
u
e 
p
re
ci
sa
n
 p
ro
ye
ct
o
 p
ar
a 
su
 e
je
cu
ci
ó
n
 

 
Fa
se
 d
e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 la
s 
in
st
al
ac
io
n
e
s 

 
P
u
es
ta
 e
n
 s
er
vi
ci
o
 d
e 
la
s 
in
st
al
ac
io
n
es
 r
ec
ep

to
ra
s 
d
e 
ga
s 
q
u
e 
p
re
ci
se
n
 p
ro
ye
ct
o
. 

 
4
. 
P
u
e
st
a 
e
n
 s
e
rv
ic
io
 d

e
 l
as
 i
n
st
al
ac
io
n
es
 d

e 
ga
s 
q
u
e 
n
o
 p

re
ci
sa
n
 p

ro
ye
ct
o
 p

ar
a 
su
 

ej
ec
u
ci
ó
n
. 

 
9
.5

 
IN
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 D
E 
FO

N
TA

N
ER

ÍA
 

 
C
ó
d
ig
o
 T
é
cn
ic
o
 d
e
 la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
, D

o
cu
m
e
n
to
 B
á
si
co
 D
B
 H
S4

 S
u
m
in
is
tr
o
 d
e
 A
gu

a
 

  A
p
ro
b
ad

o
 p
o
r 
R
ea
l D

ec
re
to
 3
1
4
/2
0
0
6
, d

e
 1
7
 d
e 
m
ar
zo
. (
B
O
E 
2
8
/3
/2
0
0
6
) 

  N
o
rm

as
 B
á
si
ca
s 
p
ar
a 
la
s 
In
st
a
la
ci
o
n
e
s 
In
te
ri
o
re
s 
d
e
 S
u
m
in
is
tr
o
 d
e
 A
gu

a
 

 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
ec

to
 d

e
 E

je
c

u
c

ió
n

 
P

A
R

A
 M

E
R

C
A

D
O

 S
O

C
IA

L
 M

U
N

IC
IP

A
L

 

A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 C

A
L

ID
A

D
 

A
R

IZ
A

L
A

 –
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I  

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
  

2
6

 

  A
p
ro
b
ad

as
 p
o
r 
O
rd
en

 M
in
is
te
ri
al
 d
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 d
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b
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m
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ó
n
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n
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d
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d
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b
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d
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d
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b
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b
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b
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b
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s 

P
ar
ti
cu
la
re
s:
  

- 
C
em

en
to
 

- 
A
gu

a 
d
e 
am

as
ad

o
 

- 
Á
ri
d
o
s 

- 
O
tr
o
s 
co
m
p
o
n
en

te
s 
(a
n
te
s 
d
e
l i
n
ic
io
 d
e
 la
 o
b
ra
) 

 

 
C
o
n
tr
o
l 
d
e
 
ca
lid

ad
 
d
e
l 
h
o
rm

ig
ó
n
 
se
gú

n
 
EH

E 
y 

e
l 
P
lie

go
 
d
e
 
P
re
sc
ri
p
ci
o
n
e
s 

Té
cn
ic
a
s 

P
ar
ti
cu
la
re
s:
 

- 
R
es
is
te
n
ci
a 

- 
C
o
n
si
st
en

ci
a 
 

- 
D
u
ra
b
ili
d
ad

 
 

 
En

sa
yo

s 
d
e
 c
o
n
tr
o
l d

e
l h

o
rm

ig
ó
n
: 

- 
M
o
d
al
id
ad

 1
: C

o
n
tr
o
l a
 n
iv
el
 r
ed

u
ci
d
o
 

- 
M
o
d
al
id
ad

 2
: C

o
n
tr
o
l a
l 1
0
0
 %
 

- 
M
o
d
al
id
ad

 3
: C

o
n
tr
o
l e
st
ad

ís
ti
co
 d
e
l h

o
rm

ig
ó
n
 

- 
En

sa
yo

s 
d
e 
in
fo
rm

ac
ió
n
 c
o
m
p
le
m
en

ta
ri
a 
(e
n
 l
o
s 
ca
so
s 
co
n
te
m
p
la
d
o
s 
p
o
r 
la
 E
H
E 
e
n
 l
o
s 

ar
tí
cu
lo
s 
7
2
º 
y 
7
5
º 
y 
en

 8
8
.5
, 
o
 c
u
an

d
o
 a
sí
 s
e 
in
d
iq
u
e
 e
n
 e
l 
P
lie

go
 d
e
 P
re
sc
ri
p
ci
o
n
e
s 

Té
cn
ic
as
 P
ar
ti
cu
la
re
s)
. 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
l a
ce
ro
: 

- 
C
o
n
tr
o
l a
 n
iv
el
 r
ed

u
ci
d
o
: 

- 
Só

lo
 p
ar
a 
ar
m
ad

u
ra
s 
p
as
iv
as
. 

- 
C
o
n
tr
o
l a
 n
iv
el
 n
o
rm

al
: 

- 
Se
 d
e
b
e 
re
al
iz
ar
 t
an

to
 a
 a
rm

ad
u
ra
s 
ac
ti
va
s 
co
m
o
 p
as
iv
as
. 

- 
El
 ú
n
ic
o
 v
ál
id
o
 p
ar
a 
h
o
rm

ig
ó
n
 p
re
te
n
sa
d
o
. 

- 
Ta
n
to
 p
ar
a 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
ce
rt
if
ic
ad

o
s 
co
m
o
 p
ar
a 
lo
s 
q
u
e 
n
o
 lo

 s
ea

n
, l
o
s 
re
su
lt
ad

o
s 
d
e 

co
n
tr
o
l d

el
 a
ce
ro
 d
eb

en
 s
e
r 
co
n
o
ci
d
o
s 
an

te
s 
d
el
 h
o
rm

ig
o
n
ad

o
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e 
so
ld
ab

ili
d
ad

: 
- 

En
 e
l c
as
o
 d
e 
ex
is
ti
r 
e
m
p
al
m
es
 p
o
r 
so
ld
ad

u
ra
 

 

 
O
tr
o
s 
co
n
tr
o
le
s:
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
d
is
p
o
si
ti
vo

s 
d
e 
an

cl
aj
e
 y
 e
m
p
al
m
e
 d
e
 a
rm

ad
u
ra
s 
p
o
st
es
as
. 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
la
s 
va
in
as
 y
 a
cc
es
o
ri
o
s 
p
ar
a 
ar
m
ad

u
ra
s 
d
e 
p
re
te
n
sa
d
o
. 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
lo
s 
eq

u
ip
o
s 
d
e 
te
sa
d
o
. 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
in
ye
cc
ió
n
. 

  1
.2
 C
O
N
TR

O
L 
D
E 
LA

 E
JE
C
U
C
IÓ
N
 

 

 
N
iv
e
le
s 
d
e
 c
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
: 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 a
 n
iv
e
l r
e
d
u
ci
d
o
: 
 

- 
U
n
a 
in
sp
e
cc
ió
n
 p
o
r 
ca
d
a 
lo
te
 e
n
 q
u
e
 s
e
 h
a 
d
iv
id
id
o
 la
 o
b
ra
. 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
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2
9

 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
re
ce
p
ci
ó
n
 a
 n
iv
e
l n

o
rm

a
l:
 

- 
Ex
is
te
n
ci
a 
d
e 
co
n
tr
o
l e
xt
er
n
o
. 

- 
D
o
s 
in
sp
ec
ci
o
n
es
 p
o
r 
ca
d
a 
lo
te
 e
n
 q
u
e 
se
 h
a 
d
iv
id
id
o
 la
 o
b
ra
. 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 a
 n
iv
e
l i
n
te
n
so
: 

- 
Si
st
em

a 
d
e 
ca
lid

ad
 p
ro
p
io
 d
el
 c
o
n
st
ru
ct
o
r.
 

- 
Ex
is
te
n
ci
a 
d
e 
co
n
tr
o
l e
xt
er
n
o
. 

- 
Tr
es
 in

sp
ec
ci
o
n
es
 p
o
r 
lo
te
 e
n
 q
u
e 
se
 h
a 
d
iv
id
id
o
 la
 o
b
ra
. 

 

 
Fi
ja
ci
ó
n
 d
e
 t
o
le
ra
n
ci
a
s 
d
e
 e
je
cu
ci
ó
n
 

 

 
O
tr
o
s 
co
n
tr
o
le
s:
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

el
 t
es
ad

o
 d
e 
la
s 
ar
m
ad

u
ra
s 
ac
ti
va
s.
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
la
 in

ye
cc
ió
n
. 

- 
En

sa
yo

s 
d
e
 i
n
fo
rm

ac
ió
n
 c
o
m
p
le
m
e
n
ta
ri
a 
d
e 
la
 e
st
ru
ct
u
ra
 (
p
ru
eb

as
 d

e 
ca
rg
a 
y 
o
tr
o
s 

en
sa
yo
s 
n
o
 d
es
tr
u
ct
iv
o
s)
 

    2
. E

ST
R
U
C
T
U
R
A
S 
D
E 
A
C
ER

O
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 e
st
ru
ct
u
ra
l a
p
o
rt
ad

a 
   

C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 lo

s 
m
at
e
ri
a
le
s:
 

- 
C
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e 
ca
lid

ad
 d
el
 m

at
er
ia
l. 

- 
P
ro
ce
d
im

ie
n
to
 
d
e
 
co
n
tr
o
l 

m
ed

ia
n
te
 
en

sa
yo
s 

p
ar
a 

m
at
er
ia
le
s 

q
u
e 

p
re
se
n
te
n
 

ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
n
o
 a
va
la
d
as
 p
o
r 
el
 c
er
ti
fi
ca
d
o
 d
e
 c
al
id
ad

. 
- 

P
ro
ce
d
im

ie
n
to
 
d
e 

co
n
tr
o
l 
m
ed

ia
n
te
 
ap

lic
ac
ió
n
 
d
e 

n
o
rm

as
 
o
 
re
co
m
e
n
d
ac
io
n
es
 
d
e 

p
re
st
ig
io
 r
ec
o
n
o
ci
d
o
 p
ar
a 
m
at
e
ri
al
e
s 
si
n
gu

la
re
s.
 

   
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 f
ab

ri
ca
ci
ó
n
: 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
la
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
e 
ta
lle
r 
se
gú

n
 la
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
el
 p
ro
ye
ct
o
, q

u
e 
in
cl
u
ir
á:
 

- 
M
em

o
ri
a 
d
e
 f
ab

ri
ca
ci
ó
n
 

- 
P
la
n
o
s 
d
e 
ta
lle
r 

- 
P
la
n
 d
e 
p
u
n
to
s 
d
e 
in
sp
ec
ci
ó
n
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ca
lid

ad
 d
e 
la
 f
ab

ri
ca
ci
ó
n
: 

- 
O
rd
en

 d
e 
o
p
er
ac
io
n
es
 y
 u
ti
liz
ac
ió
n
 d
e
 h
er
ra
m
ie
n
ta
s 
ad

ec
u
ad

as
 

- 
C
u
al
if
ic
ac
ió
n
 d
el
 p
er
so
n
al
 

- 
Si
st
em

a 
d
e 
tr
az
ad

o
 a
d
e
cu
ad

o
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 m

o
n
ta
je
: 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ca
lid

ad
 d
e 
la
 d
o
cu
m
en

ta
ci
ó
n
 d
e 
m
o
n
ta
je
: 

- 
M
em

o
ri
a 
d
e
 m

o
n
ta
je
 

- 
P
la
n
o
s 
d
e
 m

o
n
ta
je
 

- 
P
la
n
 d
e 
p
u
n
to
s 
d
e 
in
sp
ec
ci
ó
n
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
ca
lid

ad
 d
el
 m

o
n
ta
je
 

    3
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D
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B
R
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 
R
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 m

at
e
ri
al
e
s:
 

- 
P
ie
za
s:
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3
0

- 
D
ec
la
ra
ci
ó
n
 d
el
 f
ab

ri
ca
n
te
 s
o
b
re
 l
a 
re
si
st
en

ci
a 
y 
la
 c
at
eg
o
rí
a 
(c
at
eg
o
rí
a 
I 
o
 c
at
e
go

rí
a 

II
) 
d
e 
la
s 
p
ie
za
s.
 

- 
A
re
n
as
 

- 
C
em

en
to
s 
y 
ca
le
s 

- 
M
o
rt
er
o
s 
se
co
s 
p
re
p
ar
ad

o
s 
y 
h
o
rm

ig
o
n
e
s 
p
re
p
ar
ad

o
s 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e 
d
o
si
fi
ca
ci
ó
n
 y
 r
es
is
te
n
ci
a 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 f
áb

ri
ca
: 

- 
Tr
es
 c
at
e
go

rí
as
 d
e
 e
je
cu
ci
ó
n
: 

- 
C
at
eg
o
rí
a 

A
: 
p
ie
za
s 
y 
m
o
rt
er
o
 
co
n
 
ce
rt
if
ic
ac
ió
n
 
d
e
 
e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
, 
fá
b
ri
ca
 
co
n
 

en
sa
yo
s 
p
re
vi
o
s 
y 
co
n
tr
o
l d

ia
ri
o
 d
e 
ej
ec
u
ci
ó
n
. 

- 
C
at
eg
o
rí
a 
B
: 
p
ie
za
s 
(s
al
vo

 s
u
cc
ió
n
, 
re
tr
ac
ci
ó
n
 y
 e
xp
an

si
ó
n
 p
o
r 
h
u
m
e
d
ad

) 
y 
m
o
rt
e
ro
 

co
n
 c
er
ti
fi
ca
ci
ó
n
 d
e
 e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
 y
 c
o
n
tr
o
l d

ia
ri
o
 d
e 
ej
ec
u
ci
ó
n
. 

- 
C
at
eg
o
rí
a 
C
: 
n
o
 c
u
m
p
le
 a
lg
u
n
o
 d
e 
lo
s 
re
q
u
is
it
o
s 
d
e
 B
. 

 

 
M
o
rt
e
ro
s 
y 
h
o
rm

ig
o
n
e
s 
d
e
 r
e
lle

n
o
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
d
o
si
fi
ca
ci
ó
n
, m

ez
cl
ad

o
 y
 p
u
es
ta
 e
n
 o
b
ra
 

 

 
A
rm

ad
u
ra
: 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
re
ce
p
ci
ó
n
 y
 p
u
es
ta
 e
n
 o
b
ra
 

 

 
P
ro
te
cc
ió
n
 d
e
 f
á
b
ri
ca
s 
e
n
 e
je
cu
ci
ó
n
: 

- 
P
ro
te
cc
ió
n
 c
o
n
tr
a 
d
añ

o
s 
fí
si
co
s 

- 
P
ro
te
cc
ió
n
 d
e 
la
 c
o
ro
n
ac
ió
n
 

- 
M
an

te
n
im

ie
n
to
 d
e
 la
 h
u
m
ed

ad
 

- 
P
ro
te
cc
ió
n
 c
o
n
tr
a 
h
el
ad

as
 

- 
A
rr
io
st
ra
m
ie
n
to
 t
em

p
o
ra
l 

- 
Li
m
it
ac
ió
n
 d
e 
la
 a
lt
u
ra
 d
e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 p
o
r 
d
ía
 

  4
. C

ER
R
A
M
IE
N
T
O
S 
Y
 P
A
R
T
IC
IO
N
ES
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
ai
sl
am

ie
n
to
 a
p
o
rt
ad

a.
 

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
e c
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
Se
 p
re
st
ar
á 
at
en

ci
ó
n
 a
 lo

s 
en

cu
en

tr
o
s 
e
n
tr
e 
lo
s 
d
if
er
e
n
te
s 
el
em

e
n
to
s 
y,
 e
sp
ec
ia
lm

en
te
, 
a 

la
 e
je
cu
ci
ó
n
 d
e 
lo
s 
p
o
si
b
le
s 
p
u
e
n
te
s 
té
rm

ic
o
s 
in
te
gr
ad

o
s 
e
n
 lo

s 
ce
rr
am

ie
n
to
s.
 

- 
P
u
es
ta
 e
n
 o
b
ra
 d
e 
ai
sl
an

te
s 
té
rm

ic
o
s 
(p
o
si
ci
ó
n
, 
d
im

e
n
si
o
n
e
s 
y 
tr
at
am

ie
n
to
 d
e 
p
u
n
to
s 

si
n
gu

la
re
s)
 

- 
P
o
si
ci
ó
n
 y
 g
ar
an

tí
a 
d
e 
co
n
ti
n
u
id
ad

 e
n
 la
 c
o
lo
ca
ci
ó
n
 d
e 
la
 b
ar
re
ra
 d
e
 v
ap

o
r.
 

- 
Fi
ja
ci
ó
n
 d
e
 c
er
co
s 
d
e 
ca
rp
in
te
rí
a 
p
ar
a 
ga
ra
n
ti
za
r 
la
 e
st
an

q
u
ei
d
ad

 a
l 
p
as
o
 d
el
 a
ir
e 
y 
e
l 

ag
u
a.
 

    5
. S
IS
TE

M
A
S 
D
E 
P
R
O
TE

C
C
IÓ
N
 F
R
EN

TE
 A
 L
A
 H
U
M
ED

A
D
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

N
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G

A
 

P
ro

y
ec

to
 d

e
 E

je
cu

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 C

A
L

ID
A

D
 

A
R

IZ
A

L
A

 –
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I  

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
  

3
1 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
ai
sl
am

ie
n
to
 a
p
o
rt
ad

a.
 

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
To

d
o
s 
lo
s 
el
e
m
e
n
to
s 
se
 a
ju
st
ar
án

 a
 lo

 d
es
cr
it
o
 e
n
 e
l D

B
 H
S 
Sa
lu
b
ri
d
ad

, 
en

 la
 s
e
cc
ió
n
 H
S 
1
 

P
ro
te
cc
ió
n
 f
re
n
te
 a
 la
 H
u
m
ed

ad
. 

- 
Se
 r
ea

liz
ar
án

 p
ru
eb

as
 d
e 
es
ta
n
q
u
ei
d
ad

 e
n
 la
 c
u
b
ie
rt
a.
 

    6
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 T
ÉR

M
IC
A
S 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
ai
sl
am

ie
n
to
 a
p
o
rt
ad

a,
 j
u
st
if
ic
an

d
o
 d
e 
m
an

er
a 

ex
p
re
sa
 e
l c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
e
l R

e
gl
am

e
n
to
 d
e
 In

st
al
ac
io
n
e
s 
Té

rm
ic
as
 (
R
IT
E)
. 

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
M
o
n
ta
je
 d
e
 t
u
b
er
ía
 y
 p
as
at
u
b
o
s 
se
gú

n
 e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
. 

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 m

o
n
ta
je
 d
e 
lo
s 
co
n
d
u
ct
o
s 
d
e
 e
va
cu
ac
ió
n
 d
e
 h
u
m
o
s.
 

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 m

o
n
ta
je
 d
e 
la
s 
ca
ld
er
as
. 

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 m

o
n
ta
je
 d
e 
lo
s 
te
rm

in
al
es
. 

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 m

o
n
ta
je
 d
e 
lo
s 
te
rm

o
st
at
o
s.
 

- 
P
ru
eb

as
 p
ar
ci
al
es
 d
e
 e
st
an

q
u
ei
d
ad

 d
e 
zo
n
as
 o
cu
lt
as
. L
a 
p
re
si
ó
n
 d
e
 p
ru
eb

a 
n
o
 d
eb

e
 v
ar
ia
r 

en
, a
l m

en
o
s,
 4
 h
o
ra
s.
 

- 
P
ru
eb

a 
fi
n
al
 d
e 
es
ta
n
q
u
ei
d
ad

 (
ca
ld
e
ra
 c
o
n
ex
io
n
ad

a 
y 
co
n
ec
ta
d
a 
a 
la
 r
ed

 d
e 
fo
n
ta
n
er
ía
).
 

La
 p
re
si
ó
n
 d
e 
p
ru
eb

a 
n
o
 d
eb

e 
va
ri
ar
 e
n
, a
l m

en
o
s,
 4
 h
o
ra
s.
 

    7
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 E
LÉ
C
T
R
IC
A
S 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p

ro
ye
ct
o
 
d
ef
in
e
 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 
so
lu
ci
ó
n
 
el
éc
tr
ic
a 

ap
o
rt
ad

a,
 
ju
st
if
ic
an

d
o
 
d
e 

m
an

er
a 

ex
p
re
sa
 
el
 
cu
m
p
lim

ie
n
to
 
d
el
 
R
eg
la
m
en

to
 
El
ec
tr
o
té
cn
ic
o
 
d
e 

B
aj
a 

Te
n
si
ó
n
 
y 

d
e 

la
s 

In
st
ru
cc
io
n
es
 T
éc
n
ic
as
 C
o
m
p
le
m
en

ta
ri
as
. 

 

  
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
V
e
ri
fi
ca
r 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
d
e 
ca
ja
 t
ra
n
sf
o
rm

ad
o
r:
 t
ab

iq
u
er
ía
, 
ci
m
en

ta
ci
ó
n
‐a
p
o
yo
s,
 t
ie
rr
as
, 

et
c.
 

- 
Tr
az
ad

o
 y
 m

o
n
ta
je
s 
d
e 
lín

ea
s 
re
p
ar
ti
d
o
ra
s:
 s
ec
ci
ó
n
 d
el
 c
ab

le
 y
 m

o
n
ta
je
 d
e 
b
an

d
ej
as
 y
 

so
p
o
rt
e
s.
  

- 
Si
tu
ac
ió
n
 d
e 
p
u
n
to
s 
y 
m
ec
an

is
m
o
s.
 

 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
ec

to
 d

e
 E

je
c

u
c

ió
n

 
P

A
R

A
 M

E
R

C
A

D
O

 S
O

C
IA

L
 M

U
N

IC
IP

A
L

 

A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 C

A
L

ID
A

D
 

A
R

IZ
A

L
A

 –
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I  

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
  

3
2

- 
Tr
az
ad

o
 d
e 
ro
za
s 
y 
ca
ja
s 
e
n
 in

st
al
ac
ió
n
 e
m
p
o
tr
ad

a.
 

- 
Su

je
ci
ó
n
 d
e 
ca
b
le
s 
y 
se
ñ
al
iz
ac
ió
n
 d
e 
ci
rc
u
it
o
s.
 

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 s
it
u
ac
ió
n
 d
e 
eq

u
ip
o
s 
d
e 
al
u
m
b
ra
d
o
 y
 d
e 
m
ec
an

is
m
o
s 
(m

ar
ca
, 
m
o
d
el
o
 y
 

p
o
te
n
ci
a)
. 

- 
M
o
n
ta
je
 d
e
 m

ec
an

is
m
o
s 
(v
er
if
ic
ac
ió
n
 d
e 
fi
ja
ci
ó
n
 y
 n
iv
e
la
ci
ó
n
) 

- 
V
e
ri
fi
ca
r 
la
 s
it
u
ac
ió
n
 d
e 
lo
s 
cu
ad

ro
s 
y 
d
el
 m

o
n
ta
je
 d
e 
la
 r
ed

 d
e 
vo
z 
y 
d
at
o
s.
 

- 
C
o
n
tr
o
l d

e 
tr
o
n
ca
le
s 
y 
d
e 
m
ec
an

is
m
o
s 
d
e 
la
 r
ed

 d
e 
vo
z 
y 
d
at
o
s.
 

- 
C
u
ad

ro
s 
ge
n
er
al
e
s:
  

- 
A
sp
ec
to
 e
xt
e
ri
o
r 
e
 in

te
ri
o
r.
 

- 
D
im

e
n
si
o
n
e
s.
   

- 
C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 t
éc
n
ic
as
 d
e 
lo
s 
co
m
p
o
n
e
n
te
s 
d
e
l 
cu
ad

ro
 (
in
te
rr
u
p
to
re
s,
 a
u
to
m
át
ic
o
s,
 

d
if
er
e
n
ci
al
es
, r
el
é
s,
 e
tc
.)
 

- 
Fi
ja
ci
ó
n
 d
e 
e
le
m
e
n
to
s 
y 
co
n
ex
io
n
ad

o
. 

- 
Id
en

ti
fi
ca
ci
ó
n
 y
 s
eñ

al
iz
ac
ió
n
 o
 e
ti
q
u
et
ad

o
 d
e 
ci
rc
u
it
o
s 
y 
su
s 
p
ro
te
cc
io
n
e
s.
 

- 
C
o
n
ex
io
n
ad

o
 d
e 
ci
rc
u
it
o
s 
ex
te
ri
o
re
s 
a 
cu
ad

ro
s.
 

- 
P
ru
eb

as
 d
e 
fu
n
ci
o
n
am

ie
n
to
: 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e
 la
 r
e
si
st
en

ci
a 
d
e 
la
 r
e
d
 d
e
 t
ie
rr
a.
 

- 
D
is
p
ar
o
 d
e
 a
u
to
m
át
ic
o
s.
 

- 
En

ce
n
d
id
o
 d
e 
al
u
m
b
ra
d
o
. 

- 
C
ir
cu
it
o
 d
e 
fu
e
rz
a.
 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
el
 r
es
to
 d
e 
ci
rc
u
it
o
s 
d
e 
la
 in
st
al
ac
ió
n
 t
er
m
in
ad

a.
 

    8
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 D
E 
EX

T
R
A
C
C
IÓ
N
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
ex
tr
ac
ci
ó
n
 a
p
o
rt
ad

a.
  

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e 
ve
n
ti
la
d
o
re
s,
 c
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 y
 u
b
ic
ac
ió
n
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e
 m

o
n
ta
je
 d
e
 c
o
n
d
u
ct
o
s 
y 
re
jil
la
s.
 

- 
P
ru
eb

as
 d
e 
e
st
an

q
u
ei
d
ad

 d
e 
u
n
io
n
es
 d
e 
co
n
d
u
ct
o
s.
 

- 
P
ru
eb

a 
d
e 
m
ed

ic
ió
n
 d
e 
ai
re
. 

- 
P
ru
eb

as
 a
ñ
ad

id
as
 a
 r
ea
liz
ar
 e
n
 e
l s
is
te
m
a 
d
e 
ex
tr
ac
ci
ó
n
 d
e
 g
ar
aj
es
: 
 

- 
U
b
ic
ac
ió
n
 d
e 
ce
n
tr
al
 d
e 
d
et
ec
ci
ó
n
 d
e 
C
O
 e
n
 e
l s
is
te
m
a 
d
e
 e
xt
ra
cc
ió
n
 d
e 
lo
s 
ga
ra
je
s.
 

- 
C
o
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e 
m
o
n
ta
je
 y
 a
cc
io
n
am

ie
n
to
 a
n
te
 la
 p
re
se
n
ci
a 
d
e 
h
u
m
o
. 

- 
P
ru
eb

as
 y
 p
u
es
ta
 e
n
 m

ar
ch
a 
(m

an
u
al
 y
 a
u
to
m
át
ic
a)
. 

 
9
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 D
E 
FO

N
T
A
N
ER

ÍA
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
fo
n
ta
n
er
ía
 a
p
o
rt
ad

a.
  

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 
A

D
E

C
U

A
C

IÓ
N

 D
E

 E
D

IF
IC

IO
 A

N
T

IG
U

A
 B

O
D

E
G

A
 

P
ro

y
ec

to
 d

e
 E

je
cu

c
ió

n
 

P
A

R
A

 M
E

R
C

A
D

O
 S

O
C

IA
L

 M
U

N
IC

IP
A

L
 

A
n

ex
o

 n
º 

2
 –

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 C

A
L

ID
A

D
 

A
R

IZ
A

L
A

 –
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I  

  A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 V

A
L

L
E

 D
E

 Y
E

R
R

I 
  

3
3

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
P
u
n
to
 d
e 
co
n
ex
ió
n
 c
o
n
 la
 r
ed

 g
en

er
al
 y
 a
co
m
et
id
a 

- 
In
st
al
ac
ió
n
 g
en

er
al
 in

te
ri
o
r:
 c
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 d
e 
tu
b
er
ía
s 
y 
d
e 
va
lv
u
le
rí
a.
 

- 
P
ro
te
cc
ió
n
 y
 a
is
la
m
ie
n
to
 d
e 
tu
b
er
ía
s 
ta
n
to
 e
m
p
o
tr
ad

as
 c
o
m
o
 v
is
ta
s.
 

- 
P
ru
eb

as
 d
e 
la
s 
in
st
al
ac
io
n
es
: 

- 
P
ru
eb

a 
d
e 
re
si
st
en

ci
a 
m
ec
án

ic
a 
y 
e
st
an

q
u
ei
d
ad

 p
ar
ci
al
. 
La
 p
re
si
ó
n
 d
e 
p
ru
eb

a 
n
o
 

d
e
b
e 
va
ri
ar
 e
n
, a
l m

en
o
s,
 4
 h
o
ra
s.
 

- 
P
ru
eb

a 
d
e 
es
ta
n
q
u
ei
d
ad

 y
 d
e
 r
es
is
te
n
ci
a 
m
ec
án

ic
a 
gl
o
b
al
. 
La
 p
re
si
ó
n
 d
e 
p
ru
eb

a 
n
o
 

d
e
b
e 
va
ri
ar
 e
n
, a
l m

en
o
s,
 4
 h
o
ra
s.
 

- 
P
ru
eb

as
 p
ar
ti
cu
la
re
s 
en

 la
s 
in
st
al
ac
io
n
es
 d
e 
A
gu

a 
C
al
ie
n
te
 S
an

it
ar
ia
: 

a)
 
M
ed

ic
ió
n
 d
e 
ca
u
d
al
 y
 t
em

p
er
at
u
ra
 e
n
 lo

s 
p
u
n
to
s 
d
e 
ag
u
a 

b
) 

O
b
te
n
ci
ó
n
 d
el
 c
au

d
al
 e
xi
gi
d
o
 a
 l
a 
te
m
p
er
at
u
ra
 f
ija
d
a 
u
n
a 
ve
z 
ab

ie
rt
o
s 
lo
s 
gr
if
o
s 

es
ti
m
ad

o
s 
en

 f
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 s
im

u
lt
án

eo
. 

c)
 
Ti
em

p
o
 d
e
 s
al
id
a 
d
el
 a
gu

a 
a 
la
 t
e
m
p
e
ra
tu
ra
 d
e 
fu
n
ci
o
n
am

ie
n
to
. 

d
) 

M
ed

ic
ió
n
 d
e 
te
m
p
er
at
u
ra
s 
en

 la
 r
ed

. 
e)

 
C
o
n
 e
l 
ac
u
m
u
la
d
o
r 
a 
ré
gi
m
en

, 
co
m
p
ro
b
ac
ió
n
 d
e 
la
s 
te
m
p
e
ra
tu
ra
s 
d
el
 m

is
m
o
 e
n
 

su
 s
al
id
a 
y 
e
n
 lo

s 
gr
if
o
s.
  

- 
Id
en

ti
fi
ca
ci
ó
n
 d
e
 a
p
ar
at
o
s 
sa
n
it
ar
io
s 
y 
gr
if
er
ía
. 

- 
C
o
lo
ca
ci
ó
n
 
d
e 

ap
ar
at
o
s 

sa
n
it
ar
io
s 

(s
e 

co
m
p
ro
b
ar
á 

la
 
n
iv
el
ac
ió
n
, 
la
 
su
je
ci
ó
n
 
y 

la
 

co
n
e
xi
ó
n
).
 

- 
Fu

n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
ap

ar
at
o
s 
sa
n
it
ar
io
s 
y 
gr
it
er
ía
s 
(s
e 
co
m
p
ro
b
ar
á 
la
 g
ri
fe
rí
a,
 la
s 
ci
st
er
n
as
 

y 
e
l f
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e
 lo

s 
d
e
sa
gü

e
s)
. 

- 
P
ru
eb

a 
fi
n
al
 d
e 
to
d
a 
la
 in

st
al
ac
ió
n
 d
u
ra
n
te
 2
4
 h
o
ra
s.
 

    1
0
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 D
E 
G
A
S 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 p
ro
ye
ct
o
 d
ef
in
e 
y 
ju
st
if
ic
a 
la
 s
o
lu
ci
ó
n
 d
e 
ga
s 
ap

o
rt
ad

a.
  

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
Tu

b
er
ía
 d
e 
ac
o
m
et
id
a 
al
 a
rm

ar
io
 d
e 
re
gu

la
ci
ó
n
 (
d
iá
m
et
ro
 y
 e
st
an

q
u
ei
d
ad

).
 

- 
P
as
o
s 
d
e 
m
u
ro
s 
y 
fo
rj
ad

o
s 
(c
o
lo
ca
ci
ó
n
 d
e 
p
as
at
u
b
o
s 
y 
va
in
as
).
 

- 
V
e
ri
fi
ca
ci
ó
n
 d
el
 a
rm

ar
io
 d
e 
co
n
ta
d
o
re
s 
(d
im

en
si
o
n
e
s,
 v
e
n
ti
la
ci
ó
n
, e
tc
.)
. 

- 
D
is
tr
ib
u
ci
ó
n
 in

te
ri
o
r 
tu
b
er
ía
. 

- 
D
is
tr
ib
u
ci
ó
n
 e
xt
er
io
r 
tu
b
er
ía
. 

- 
V
al
vu
le
rí
a 
y 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
d
e
 m

o
n
ta
je
. 

- 
P
ru
eb

a 
d
e 
es
ta
n
q
u
ei
d
ad

 y
 r
es
is
te
n
ci
a 
m
ec
án

ic
a.
 

      1
1
. I
N
ST
A
LA

C
IO
N
ES
 D
E 
P
R
O
T
EC

C
IÓ
N
 C
O
N
TR

A
 IN

C
EN

D
IO
S 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 c
al
id
ad

 d
e
 la
 d
o
cu
m
e
n
ta
ci
ó
n
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
: 

- 
El
 
p
ro
ye
ct
o
 
d
ef
in
e 

y 
ju
st
if
ic
a 

la
 
so
lu
ci
ó
n
 
d
e 

p
ro
te
cc
ió
n
 
co
n
tr
a 

in
ce
n
d
io
s 
ap

o
rt
ad

a,
 

ju
st
if
ic
an

d
o
 d
e 
m
an

er
a 
ex
p
re
sa
 e
l 
cu
m
p
lim

ie
n
to
 d
el
 D
o
cu
m
e
n
to
 B
ás
ic
o
 D
B
 S
I 
Se
gu

ri
d
ad

 
en

 C
as
o
 d
e
 In

ce
n
d
io
. 
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3
4

 

 
Su

m
in
is
tr
o
 y
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s:
 

- 
Se
 c
o
m
p
ro
b
ar
á 
la
 e
xi
st
en

ci
a 
d
e 
m
ar
ca
d
o
 C
E.
  

- 
Lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
se
 a
ju
st
ar
án

 a
 la
s 
e
sp
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e
l p

ro
ye
ct
o
 q
u
e 
ap

lic
ar
á 
lo
 r
ec
o
gi
d
o
 e
n
 

el
 R
EA

L 
D
EC

R
ET

O
 3
1
2
/2
0
0
5
, d

e
 1
8
 d
e 
m
ar
zo
, 
p
o
r 
e
l q

u
e
 s
e 
ap

ru
e
b
a 
la
 c
la
si
fi
ca
ci
ó
n
 d
e 
lo
s 

p
ro
d
u
ct
o
s 

d
e 

co
n
st
ru
cc
ió
n
 
y 

d
e 

lo
s 

el
e
m
e
n
to
s 

co
n
st
ru
ct
iv
o
s 

en
 
fu
n
ci
ó
n
 
d
e 

su
s 

p
ro
p
ie
d
ad

es
 d
e 
re
ac
ci
ó
n
 y
 d
e
 r
es
is
te
n
ci
a 
fr
en

te
 a
l f
u
eg
o
. 

 

 
C
o
n
tr
o
l d

e
 e
je
cu
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
: 

- 
Ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
ac
u
er
d
o
 a
 la
s 
es
p
ec
if
ic
ac
io
n
es
 d
e 
p
ro
ye
ct
o
. 

- 
V
e
ri
fi
ca
ci
ó
n
 d
e 
lo
s 
d
at
o
s 
d
e 
la
 c
en

tr
al
 d
e 
d
et
ec
ci
ó
n
 d
e 
in
ce
n
d
io
s.
 

- 
C
o
m
p
ro
b
ar
 c
ar
ac
te
rí
st
ic
as
 d
e 
d
et
ec
to
re
s,
 p
u
ls
ad

o
re
s 
y 
el
em

en
to
s 
d
e 
la
 i
n
st
al
ac
ió
n
, 
as
í 

co
m
o
 s
u
 u
b
ic
ac
ió
n
 y
 m

o
n
ta
je
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ar
 
in
st
al
ac
ió
n
 
y 
tr
az
ad

o
 
d
e 

lín
ea

s 
el
éc
tr
ic
as
, 
co
m
p
ro
b
an

d
o
 
su
 
al
in
ea
ci
ó
n
 
y 

su
je
ci
ó
n
. 

- 
V
e
ri
fi
ca
r 
la
 r
ed

 d
e 
tu
b
er
ía
s 
d
e 
al
im

en
ta
ci
ó
n
 a
 l
o
s 
eq

u
ip
o
s 
d
e 
m
an

gu
e
ra
 y
 s
p
ri
n
kl
e
rs
: 

ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
y 
m
o
n
ta
je
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ar
 e
q
u
ip
o
s 
d
e
 m

an
gu

er
as
 y
 s
p
ri
n
kl
e
rs
: c
ar
ac
te
rí
st
ic
as
, u

b
ic
ac
ió
n
 y
 m

o
n
ta
je
. 

- 
P
ru
eb

a 
h
id
rá
u
lic
a 
d
e 
la
 r
ed

 d
e 
m
an

gu
er
as
 y
 s
p
ri
n
kl
er
s.
 

- 
P
ru
eb

a 
d
e
 f
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e
 lo

s 
d
e
te
ct
o
re
s 
y 
d
e
 la
 c
e
n
tr
al
. 

- 
C
o
m
p
ro
b
ar
 f
u
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
el
 b
u
s 
d
e 
co
m
u
n
ic
ac
ió
n
 c
o
n
 e
l p

u
es
to
 c
en

tr
al
. 
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3
5

P
LA

N
 D
E 
C
O
N
TR

O
L 
D
E 
C
A
LI
D
A
D
 

  1
. I
n
tr
o
d
u
cc
ió
n
. 

   
La
 L
e
y 
3
8
/1
9
9
9
 d
e
 O
rd
e
n
ac
ió
n
 d
e
 l
a 
Ed

if
ic
ac
ió
n
 (
LO

E)
 e
st
ab

le
ce
 c
o
m
o
 o
b
lig
ac
io
n
e
s 
d
el
 D
ir
ec
to
r 

d
e
 l
a 
ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e
 l
a 
o
b
ra
 (
D
EO

):
 v
er
if
ic
ar
 l
a 
re
ce
p
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
 d
e 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s 
d
e 
co
n
st
ru
cc
ió
n
, 

o
rd
en

an
d
o
 l
a 
re
al
iz
ac
ió
n
 d
e 
en

sa
yo

s 
y 
p
ru
eb

as
 p
re
ci
sa
s,
 a
sí
 c
o
m
o
 d
ir
ig
ir
 l
a 
ej
ec
u
ci
ó
n
 m

at
er
ia
l 
d
e 
la
 

o
b
ra
 
co
m
p
ro
b
an

d
o
 
lo
s 

re
p
la
n
te
o
s,
 
lo
s 

m
at
er
ia
le
s,
 
la
 
co
rr
ec
ta
 
e
je
cu
ci
ó
n
 
y 

d
is
p
o
si
ci
ó
n
 
d
e 

lo
s 

el
em

en
to
s 
co
n
st
ru
ct
iv
o
s 
y 
d
e 
la
s 
in
st
al
ac
io
n
es
. 
Es
ta
 e
xi
ge
n
ci
a,
 d
es
ar
ro
lla
d
a 
en

 e
l 
A
rt
. 
7
 d
e
l 
C
ó
d
ig
o
 

Té
cn
ic
o
 d
e 
la
 E
d
if
ic
ac
ió
n
 (
C
TE

),
 r
eq

u
ie
re
 q
u
e 
el
 P
ro
ye
ct
o
 d
e 
ej
ec
u
ci
ó
n
 i
n
cl
u
ya
, 
al
 m

en
o
s,
 l
a 
si
gu

ie
n
te
 

in
fo
rm

ac
ió
n
: 

 
‐ 
La
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
té
cn
ic
as
 m

ín
im

as
 q
u
e
 d
eb

en
 r
eu

n
ir
 lo

s 
p
ro
d
u
ct
o
s,
 e
q
u
ip
o
s 
y 
si
st
em

as
 q
u
e 
se
 

in
co
rp
o
re
n
 
d
e 

fo
rm

a 
p
er
m
an

en
te
 
e
n
 
el
 
ed

if
ic
io
 
p
ro
ye
ct
o
, 
as
í 
co
m
o
 
su
s 
co
n
d
ic
io
n
es
 
d
e 

su
m
in
is
tr
o
, l
as
 g
ar
an

tí
as
 d
e
 c
al
id
ad

 y
 e
l c
o
n
tr
o
l d

e 
re
ce
p
ci
ó
n
 q
u
e 
d
e
b
a 
re
al
iz
ar
se
; 

‐ 
la
s 
ca
ra
ct
er
ís
ti
ca
s 
té
cn
ic
as
 d
e
 c
ad

a 
u
n
id
ad

 d
e 
o
b
ra
, 
co
n
 i
n
d
ic
ac
ió
n
 d
e 
la
s 
co
n
d
ic
io
n
es
 p
ar
a 
su
 

ej
ec
u
ci
ó
n
 y
 l
as
 v
er
if
ic
ac
io
n
es
 y
 c
o
n
tr
o
le
s 
a 
re
al
iz
ar
 p
ar
a 
co
m
p
ro
b
ar
 s
u
 c
o
n
fo
rm

id
ad

 c
o
n
 l
o
 

in
d
ic
ad

o
 e
n
 e
l p

ro
ye
ct
o
. 
Se
 p
re
ci
sa
rá
n
 la
s 
m
ed

id
as
 a
 a
d
o
p
ta
r 
d
u
ra
n
te
 la
 e
je
cu
ci
ó
n
 d
e 
la
s 
o
b
ra
s 

y 
en

 e
l 
u
so
 y
 m

an
te
n
im

ie
n
to
 d
el
 e
d
if
ic
io
, 
p
ar
a 
as
eg
u
ra
r 
la
 c
o
m
p
at
ib
ili
d
ad

 e
n
tr
e 
d
if
er
en

te
s 

p
ro
d
u
ct
o
s,
 e
le
m
en

to
s 
y 
si
st
e
m
as
 c
o
n
st
ru
ct
iv
o
s;
 

‐ 
la
s 
ve
ri
fi
ca
ci
o
n
es
 y
 l
as
 p
ru
eb

as
 d
e 
se
rv
ic
io
 q
u
e,
 e
n
 s
u
 c
as
o
, 
d
eb

an
 r
ea
liz
ar
se
 p
ar
a 
co
m
p
ro
b
ar
 

la
s 
p
re
st
ac
io
n
e
s 
fi
n
al
e
s 
d
el
 e
d
if
ic
io
; y
 

 
2
. O

b
je
to
. 

   
El
 o
b
je
to
 d
el
 p
re
se
n
te
 P
la
n
, 
re
d
ac
ta
d
o
 e
n
 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 d
e 
lo
 e
st
ab

le
ci
d
o
 e
n
 e
l 
A
rt
. 
6
 y
 A
n
e
jo
 I
 

d
e
l 
C
TE
, 
es
 e
st
ab

le
ce
r 
la
s 
o
p
er
ac
io
n
e
s 
d
e 
co
n
tr
o
l 
d
e 
ca
lid

ad
 a
 d
es
ar
ro
lla
r 
p
o
r 
e
l 
D
EO

, 
d
u
ra
n
te
 l
a 

ej
ec
u
ci
ó
n
 d
e 
la
 o
b
ra
. 

   
D
eb

id
o
 a
 l
a 
ti
p
o
lo
gí
a 
d
e 
la
 m

is
m
a 
y 
d
e 
lo
s 
m
at
er
ia
le
s 
e
n
 e
lla
 e
m
p
le
ad

o
s 
n
o
 s
e 
co
n
si
d
e
ra
, 
en

 
p
ri
n
ci
p
io
, 
n
ec
es
ar
ia
 l
a 
re
al
iz
ac
ió
n
 d
e 
en

sa
yo

s 
d
e 
lo
s 
m
is
m
o
s.
 N
o
 o
b
st
an

te
 e
l 
D
EO

 p
o
d
rá
 o
rd
en

ar
, 
d
e 

ac
u
er
d
o
 c
o
n
 l
o
 e
st
ab

le
ci
d
o
 e
n
 e
l 
P
lie
go

 d
e 
C
o
n
d
ic
io
n
es
 d
el
 p
ro
ye
ct
o
, 
la
s 
p
ru
eb

as
 y
 e
n
sa
yo

s 
q
u
e 

es
ti
m
e
 n
ec
es
ar
io
s.
 

  3
. D

e
sa
rr
o
llo

 d
el
 P
la
n
 d
e
 C
o
n
tr
o
l d

e 
C
al
id
ad

. 
   

La
s 
ac
ti
vi
d
ad

es
 d
e 
co
n
tr
o
l 
d
e 
ca
lid

ad
 q
u
e
 d
es
ar
ro
lla
rá
 e
l 
D
EO

 i
n
cl
u
ir
án

 t
an

to
 e
l 
co
n
tr
o
l 
d
e 
lo
s 

m
at
er
ia
le
s,
 c
o
m
o
 e
l 
co
n
tr
o
l 
d
e
 l
a 
ej
ec
u
ci
ó
n
 e
n
 l
as
 u
n
id
ad

es
 d
e 
o
b
ra
 c
o
n
te
n
id
as
 e
n
 e
l 
p
re
se
n
te
 

p
ro
ye
ct
o
. 
Ig
u
al
m
en

te
 r
e
al
iz
ar
á,
 u
 o
rd
e
n
ar
á 
re
al
iz
ar
, 
en

 s
u
 c
as
o
, 
p
ru
eb

as
 d
e 
fu
n
ci
o
n
am

ie
n
to
 d
e 
la
s 

in
st
al
ac
io
n
es
 p
re
vi
as
 a
 la
 u
ti
liz
ac
ió
n
 d
el
 lo

ca
l. 

  3
.1
. C

o
n
tr
o
l d

e
 r
e
ce
p
ci
ó
n
 e
n
 o
b
ra
 d
e
 p
ro
d
u
ct
o
s,
 e
q
u
ip
o
s 
y 
si
st
em

as
. 

   
D
e 
ac
u
er
d
o
 c
o
n
 l
o
 e
st
ab

le
ci
d
o
 e
n
 l
a 
n
o
rm

at
iv
a 
d
e 
o
b
lig
ad

o
 c
u
m
p
lim

ie
n
to
 y
 e
n
 e
l 
P
lie
go

 d
e
 

C
o
n
d
ic
io
n
es
 T
éc
n
ic
as
 d
el
 p
re
se
n
te
 p
ro
ye
ct
o
, 
p
ar
a 
ve
ri
fi
ca
r 
la
 i
d
o
n
ei
d
ad

 d
e 
lo
s 
p
ro
d
u
ct
o
s,
 e
q
u
ip
o
s 
y 

si
st
e
m
as
, 
a 
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: 
 

1. MEMORIA DESCRIPTIVA 
 

Descripción general 
del edificio: 

EL edificio, de planta rectangular, tiene unas dimensiones de 51,75 x 11,00 m. Se han 
efectuado recientemente obras de rehabilitación y consolidación del edificio y su entorno, 
con la creación de un nuevo forjado que lo divide en dos plantas. 
Se encuentra en un contraterreno y los desniveles existentes facilitan que cada planta 
pueda tener sus accesos independientes a nivel de cada una de ellas. 
El presente proyecto se limita a la distribución de la planta superior. En la actualidad esta 
planta es diáfana con una superficie útil de 485 m2. 
El acceso a pie llano a la misma se produce por la fachada oeste. En las obras de 
urbanización del entorno se ha creado una plaza a este nivel que ocupa aproximadamente 
una longitud de 18m en la fachada sur. 
En la parte central de la planta existe un hueco de escaleras para comunicación con la 
inferior de uso agrícola, en el que está ejecutada la zanca estructural y está pendiente de 
ejecutar el peldañeado, para adaptarse a las cotas finales de las plantas. 
Desde el Ayuntamiento se establece el siguiente programa de necesidades: Zona 
administrativa para las asociaciones locales, Sala multiusos para la organización de 
diferentes eventos culturales o deportivos, Bar-cafetería: con acceso independiente y sus 
dependencias anexas (cocina, almacén...) y Aseos comunes para todos los espacios. 
 

  
Uso característico del 
edificio: 

El uso característico del edificio es dotacional. 
 

  
Otros usos previstos: Almacén agrícola en planta semisótano 
  
Relación con el 
entorno: 

Se trata de un edificio de composición formal y volumétrica que se ajusta a la envolvente 
existente. 
 

 
 

Descripción de la 
geometría del edificio: 

La geometría del edificio, que se caracteriza por su sencillez y funcionalidad, queda 
recogida en el conjunto de planos que describen el proyecto. 

 
Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecución.  
 
Título: ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA EN ARIZALA, VALLE DE YERRI 
 

Promotor: Ayuntamiento del Valle de Yerri 
  
Arquitecto: Samuel Urtasun Fuertes. Nº de colegiado 1738. Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro 

Calle Etxesakan 28 Bajo Oficina 2. 31.180 Zizur Mayor (Navarra). 
   
Director de obra: Samuel Urtasun 
   
Director de la ejecución de la obra:   
  
Otros técnicos    
Intervinientes Ingeniero: José Miguel Aldaz 
 Instalaciones: INARQ 
 Estructuras  
   
  
Seguridad y Salud Autor del estudio: Samuel Urtasun 

 
Coordinador durante la 
elaboración del proy:  

 
Coordinador durante la 
ejecución de la obra:  José Miguel Aldaz 

  
Otros agentes: Constructor:  

 
Redactor del estudio 
topográfico:  

 
Redactor del estudio 
geotécnico:  

 
 
Generador de los Residuos: (Ver definiciones en el apartado de Pliego de Condiciones)  
 
Poseedor de los Residuos: (Ver definiciones en el apartado de Pliego de Condiciones)  
 
Técnico Redactor del Estudio de Gestión de Residuos: Samuel Urtasun Fuertes 
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2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN QUE SE GENERAN EN LA OBRA. (SEGÚN 
ORDEN MAM/304/2002) 
 

2.1 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS 

Identificación de los residuos a generar, calificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER) publicada por 
orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.  

 
RCDs Nivel I 

   

 1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN 

  17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 
  17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 06 
  17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07 
   

RCDs Nivel II 

   
 RCD: Naturaleza no pétrea 

    
 1. Asfalto  
  17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 
 2. Madera  

x 17 02 01  Madera 
 3. Metales  
  17 04 01 Cobre, bronce, latón 
x 17 04 02 Aluminio 
  17 04 03 Plomo 
  17 04 04 Zinc 
x 17 04 05 Hierro y Acero 
  17 04 06 Estaño 
x 17 04 06 Metales mezclados 
  17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10 
 4. Papel  

x 20 01 01 Papel 
 5. Plástico  

x 17 02 03 Plástico 
 6. Vidrio  

x 17 02 02 Vidrio 
 7. Yeso  

x 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del código 17 08 
01 

   
   
 RCD: Naturaleza pétrea 

    
 1. Arena Grava y otros áridos   

x 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el 
código 01 04 07 

x 01 04 09 Residuos de arena y arcilla 
   
 2. Hormigón   

x 17 01 01 Hormigón 
   
 3. Ladrillos , azulejos y otros   
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cerámicos 

x 17 01 02 Ladrillos 
x 17 01 03 Tejas y materiales cerámicos 
x 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintas de 

las especificadas en el código 1 7 01 06. 

   
 4. Piedra   

x 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 03 
   
   
 RCD: Potencialmente peligrosos y otros 

    
 1. Basuras   

x 20 02 01 Residuos biodegradables 
  20 03 01 Mezcla de residuos municipales 

 2. Potencialmente peligrosos y otros 

  17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias 
peligrosas (SP's) 

  17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por 
ellas 

  17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 
  17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados 
  17 04 09 Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas 
  17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's 
  17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 
  17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 
  17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto 
  17 08 01 Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP's 
  17 09 01 Residuos de construcción y demolición que contienen mercúrio 
  17 09 02 Residuos de construcción y demolición que contienen PCB's 
  17 09 03 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP's 
  17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 
  17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's 
  17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 
  17 05 07 Balastro de vías férreas que contienen sustancias peligrosas 
  15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,…) 
  13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…) 
  16 01 07 Filtros de aceite 
  20 01 21 Tubos fluorescentes 
  16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 
  16 06 03 Pilas botón 
x 15 01 10 Envases vacíos de metal o plastico contaminado 
x 08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 
  14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 
x 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 
x 15 01 11 Aerosoles vacios 
  16 06 01 Baterías de plomo 
  13 07 03 Hidrocarburos con agua 

 
 

2.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR 

La estimación de residuos a generar figura en la tabla siguiente. Tales residuos se corresponden con los derivados del 
proceso específico de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envío, embalajes de 
materiales, etc. que dependerán de las condiciones de suministro y se contemplarán en el correspondiente Plan de 
Residuos de la Obra. Dicha estimación se ha codificado de acuerdo a lo establecido en el Orden MAM/304/2002. de 8 de 
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febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o 
norma que los sustituya. (Artículo 4.1.a). 

 
Se prevé la generación de residuos potencialmente peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como 

disolventes, pinturas, etc. Y de sus envases contaminados si bien su estimación habrá de hacerse en el Plan de Gestión de 
Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicación de dichos materiales. 

 
En ausencia de datos más contrastados se manejan parámetros estimativos estadísticos de 20cm de altura de mezcla 

de residuos por m² construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m³. 

En base a estos datos, la estimación completa de residuos en la obra es: 

Estimación de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 570,00 m²
Volumen de resíduos (S x 0,10) 57,00 m³
Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m³) 1,15 Tn/m³
Toneladas de residuos 65,55 Tn

Estimación de volumen de tierras procedentes de la excavación m³
Presupuesto estimado de la obra 300.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)  

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcción y en base a los estudios realizados para obras 
similares de la composición en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-
2006, se consideran los siguientes pesos y volúmenes en función de la tipología de residuo: 

 
 

RCDs Nivel I     
    Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC 
  

Toneladas de 
cada tipo de 

RDC 
Densidad tipo      

(entre 1,5 y 0,5) 
m³ Volumen de 

Residuos 
1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN       
Tierras y pétreos procedentes de la excavación 
estimados directamente desde los datos de proyecto   

0,00 1,50 0,00 

RCDs Nivel II     
  % Tn d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de RDC % de 
peso 

Toneladas de 
cada tipo de 

RDC 
Densidad tipo      

(entre 1,5 y 0,5) 
m³ Volumen de 

Residuos 
RCD: Naturaleza no pétrea         
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00 
2. Madera 0,048 3,15 0,60 5,24 
3. Metales 0,060 3,93 1,50 2,62 
4. Papel 0,030 1,97 0,90 2,19 
5. Plástico 0,044 2,88 0,90 3,20 
6. Vidrio 0,005 0,33 1,50 0,22 
7. Yeso 0,002 0,13 1,20 0,11 
TOTAL estimación  0,189 12,39   13,58 
    
RCD: Naturaleza pétrea         
1. Arena Grava y otros áridos 0,040 2,62 1,50 1,75 
2. Hormigón 0,120 7,87 1,50 5,24 
3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos 0,580 38,02 1,50 25,35 
4. Piedra 0,070 4,59 1,50 3,06 
TOTAL estimación  0,810 53,10   35,40 
    
RCD: Potencialmente peligrosos y otros         
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00 
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,07 0,50 0,13 
TOTAL estimación  0,001 0,07   0,13 
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3. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA. 
 
 No se prevé operación de prevención alguna 
X Estudio de racionalización y planificación de compra y almacenamiento de materiales  
 Realización de demolición selectiva 
 Utilización de  elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares…) 
X Las medidas de elementos de pequeño formato (ladrillos, baldosas, bloques…) serán múltiplos del módulo de la pieza, 

para así no perder material en los recortes; 
 Se sustituirán ladrillos cerámicos por hormigón armado o por piezas de mayor tamaño. 
X Se utilizarán técnicas constructivas “en seco”. 
X Se utilizarán  materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.). 
 Se realizarán modificaciones de proyecto para favorecer la compensación de tierras o la reutilización de las mismas. 
 Se utilizarán materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC). 
 Se utilizarán áridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras…), PVC reciclado ó mobiliario urbano de material 

reciclado…. 
x Se reducirán los residuos de envases mediante prácticas como solicitud de materiales con envases retornables al 

proveedor o reutilización de envases contaminados o recepción de materiales con elementos de gran volumen o a granel 
normalmente servidos con envases. 

 Otros (indicar) 
 
 
 
Mediante la separación de residuos se facilita su reutilización, valorización y eliminación posterior. 
 
Para la separación de los residuos peligrosos que se generen se dispondrá de un contenedor adecuado cuya ubicación se 
señala en el plano que compone el presente Estudio. La recogida y tratamiento será objeto del Plan de Gestión de residuos. 
 
Para separar el resto de residuos se dispondrán de contenedores específicos cuya recogida se preverá en el Plan de Gestión de 
residuos específico. Para situar dichos contenedores se ha reservado una zona con acceso desde la vía pública en el recinto de 
la obra que se señalizará convenientemente y que se encuentra marcada en el presente Estudio de Gestión de Residuos. 
 
Para toda la recogida de residuos se contará con la participación de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con lo que se 
establezca en el Plan de Gestión de Residuos. 
 
No obstante lo anterior, en el Plan de Gestión de Residuos habrá de preverse la posibilidad de que sean necesarios más 
contenedores en función de las condiciones de suministro, embalajes y ejecución de los trabajos. 
 
 
 
 
 
 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

Anejo nº 3 – GESTIÓN DE RESIDUOS ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

 
7

4.  LAS OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACIÓN Y SEPARACIÓN DE ESTOS RESIDUOS.  
 
Operación prevista 
 
 No se prevé operación de reutilización alguna  
x Reutilización de tierras procedentes de la excavación   
 Reutilización de residuos minerales o petreos en áridos reciclados o en urbanización  
 Reutilización de materiales cerámicos   
 Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio,...   
 Reutilización de materiales metálicos   
 Otros (indicar)  
 
Previsión de operaciones de valoración "in situ" de los residuos generados.  
 
x No se prevé operación alguna de valoración "in situ" 
 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía 
 Recuperación o regeneración de disolventes 
 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes 
 Reciclado y recuperación de metales o compuestos metálicos 
 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas 
 Regeneración de ácidos y bases 
 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos. 
 Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Decisión Comisión 96/350/CE. 
 Otros (indicar) 
 
Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ" 
 

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino 
x Mezclas Bituminosas distintas a las del código 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD 
x Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 
x Metales: cobre, bronce, latón, hierro, acero,…, mezclados o sin mezclar Reciclado Gestor autorizado Residuos 

No Peligrosos 
x Papel , plástio, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs 
x Yeso  Gestor autorizado RNPs 

RCD: Naturaleza pétrea 
x Residuos pétreos trituradas distintos del código 01 04 07  Planta de Reciclaje RCD 
x Residuos de arena, arcilla, hormigón,… Reciclado Planta de Reciclaje RCD 
x Ladrillos, tejas y materiales cerámicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD 
x RCDs mezclados distintos de los códigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD 

RCD: Potencialmente peligrosos y otros 
 Mezcla de materiales con sustancias peligrosas ó contaminados Depósito Seguridad Gestor autorizado de 

Residuos Peligrosos (RPs)  Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depósito Seguridad 
 Residuos de construcción y demolición que contienen Mercurio Depósito Seguridad 

Gestor autorizado RPs  Residuos de construcción y demolición que contienen PCB’s Depósito Seguridad 
 Otros residuos de construcción y demolición que contienen SP’s Depósito Seguridad 
X Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 
 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas  

Gestor autorizado RPs 

 Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depósito 
 Tubos fluorescentes Tratamiento/Depósito 
 Pilas alcalinas, salinas y pilas botón Tratamiento/Depósito 
X Envases vacíos de plástico o metal contaminados Tratamiento/Depósito 
 Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,… Tratamiento/Depósito 
 Baterías de plomo Tratamiento/Depósito 
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5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA 

En base al artículo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcción y demolición deberán separarse, para facilitar 
su valorización posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas 
fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

Hormigón 80,00 T 
Ladrillos, tejas, cerámicos 40,00 T 
Metales 2,00 T 
Madera 1,00 T 
Vidrio 1,00 T 
Plásticos 0,50 T 
Papel y cartón 0,50 T 

La separación en fracciones ser llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construcción 
dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable 
efectuar dicha separación de origen, el poseedor podrá encomendar la separación en fracciones a una gestor de residuos 
en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra. En este último caso el 
poseedor deberá obtener del gestor de la instalación, documentación acreditativa de que este ha cumplido, en su nombre, 
la obligación recogida en el presente apartado. 

Medidas empleadas; 

 Eliminación previa de elementos desmontables y/o peligrosos. 
 Derribo separativo/ Segregación en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartón+envases, orgánicos, 

peligrosos). 
 Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta 
X Separación in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimación inicial las cantidades limitantes. 
 Idem. aunque no superen en la estimación inicial las cantidades limitantes. 
X Separación por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimación inicial las cantidades 

limitantes. 
 Idem. aunque no superen en la estimación inicial las cantidades limitantes. 
 Se separarán in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el artículo 5.5. 
 Otros (indicar) 

 

 

6. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACIÓN, ETC… 

En los planos se especifica la situación y dimensiones de: 

 Bajantes de escombros 

x 
Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plásticos, metales, vidrios, 
cartones… 

x Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigón 
x Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos 
x Contenedores para residuos urbanos 
 Planta móvil de reciclaje “in situ” 

x 
Ubicación de los acopios provisionales de materiales para reciclar como áridos, vidrios, madera o 
materiales cerámicos. 

 

Posteriormente, los planos podrán ser objeto de adaptación a las características particulares de la obra y sus sistemas 
de ejecución, siempre con el acuerdo de la dirección facultativa de la obra. 
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7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, 
SEPARACIÓN Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA. 
 
Con carácter General: 

Gestión de residuos de construcción y demolición 

Gestión de residuos según RD 105/2008, realizándose su identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos 
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.  

La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento correspondiente por parte de 
empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales. 

Certificación de los medios empleados 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de 
los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas. 

Limpieza de las obras 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales 
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y adoptar las 
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 

Con carácter Particular: 

Se marcan aquellas que sean de aplicación a la obra. 

x 

Para los derribos: se realizarán actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras 
auxiliares…para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios 
colindantes 
Como norma general, se procurará actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto 
como sea posible, así como los elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles…). 
Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterías y demás 
elementos que lo permitan 

 
El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m³, con 
la ubicación y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depósito en 
acopios, también deberá estar en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos 

x 
El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, metales, chatarra…) que se realice en 
contenedores o acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

x 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la 
noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perímetro. 
En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social, CIF, teléfono del titular del contenedor / 
envase y el número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 
Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contención y 
almacenaje de residuos. 

x 
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar 
el depósito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, 
fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio. 

x 
En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la 
separación d cada tipo de RCD. 

x 

Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras…), 
especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o 
deposición. 
En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica de las 
condiciones en las que es viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por 
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. 
La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de su justificación ante las 
autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

x 

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, 
vertedero, cantera, incineradora…) son centros con la autorización autonómica de la Consejería que tenga 
atribuciones para ello, así mismo se deberá contratar sólo transportistas o gestores autorizados por dicha 
Consejería e inscritos en el registro pertinente. 
Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y entrega final 
de cada transporte de residuos 

x 
La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 
o de nueva planta se regirán conforme a la legislación nacional y autonómica vigente y a los requisitos de las 
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ordenanzas municipales. 
Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases…) serán 
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal correspondiente. 

 

Para el caso de los residuos con amianto se seguirán los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 
de febrero por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea 
de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. 
En cualquier caso siempre se cumplirán los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la 
prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto, así como la 
legislación laboral al respecto. 

x Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas como escombros 

x 
Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de 
madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de 
escombros con componentes peligrosos 

x 
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinería o recuperación de los suelos 
degradados será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior 
a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación y la contaminación con otros materiales. 

 Otros (indicar) 
 
 
 
 

8. PRESUPUESTO DE LA GESTIÓN DE LOS RCDS.  

A continuación se desglosa el capítulo presupuestario correspondiente a la gestión de los residuos de la obra. Este 
presupuesto forma parte y está incluido en el PEM de la obra en capítulo correspondiente. 

 CAPÍTULO 01 RESIDUOS NO PELIGROSOS                                            
D49FS1701F3   ud   TRANSPORTE DE CONTENEDOR CON RCDs DE 7 m³                         

 ud. Entrega y posterior recogida de contenedor de 7 m³ de residuos de construcción y demolición no  
 peligrosos inertes sucios según Orden MAM/304/2002 (Hormigón, ladrillo, teja y material cerámico),  
 por transportista autorizado por la Consejería de Medio Ambiente, considerando una distancia máxi-  
 ma de 50 km a la planta de gestión de reciclaje, incluso p.p. de cánon de la planta. (Real Decreto  
 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en  
 vertedero). Se incluye en el precio el alquiler del contenedor.  
 5 5,00 
  ______________________________________________________  

 5,00 126,39 631,95 
D49GC1702F3   ud   TRANSPORTE DE CONTENEDOR NO PETREOS CON RCDs DE 7 m³              

 ud. Entrega y posterior recogida de contenedor de 7 m³ de residuos de construcción y demolición no  
 peligrosos no inertes sucios según Orden MAM/304/2002 (madera, vidrio y plástico), por transportis-  
 ta autorizado por la Consejería de Medio Ambiente, considerando una distancia máxima de 50 km a  
 la planta de gestión de reciclaje, incluso p.p. de cánon de la planta. (Real Decreto 1481/2001, de 27  
 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero). Se in-  
 cluye en el precio el alquiler del contenedor.  
 2 2,00 
  ______________________________________________________  

 2,00 137,56 275,12 
  _______________  

 TOTAL CAPÍTULO 01 RESIDUOS NO PELIGROSOS .............................................................................  907,07 
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 CAPÍTULO 02 RESIDUOS PELIGROSOS                                               
02.001        UD   BIDON 0.1 M3                                                      

 Suministro y ubicación en obra de bidón de 0,1 m3 de capacidad para residuos peligrosos, apto para  
 almacenar, incluido transporte de bidón a vertedero específico, instalación de tratamiento de residuos  
 de construcción y demolición externa a la obra o centro de valorización o eliminación de residuos  
 considerando la carga y descarga de los bidones y entrega a gestor autorizado, incluso coste de ver-  
 tido, i/ coste del recipiente, transporte y marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente según  
 Ley 10/1998.  
 
  ________________________________________________  
 3,00 95,72 287,16 
02.002        KG   TRATAM. BOTES AEROSOLES                                           

 Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejería de Medio Ambiente de la Comunidad  
 Autónoma correspondiente) de botes de aerosoles vacíos almacenados en la instalación en bidones  
 ballesta de 200 l. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetación por parte de peón  
 del bidón correspondiente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.)  
  ________________________________________________  
 5,00 33,25 166,25 
02.003        KG   TRATAM. ENVASER PLAST.CONT                                        

 Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejería de Medio Ambiente de la Comunidad  
 Autónoma correspondiente) de envases de plástico vacíos contaminados (ej. botes de desencofrante,  
 sellantes de silicona...) almacenados en la instalación en bidones ballesta de 200 l. y paletizados,  
 que deben adquirirse la primera vez, i/ la etiquetación por parte de peón del bidón correspondiente.  
 (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.)  
  ________________________________________________  
 5,00 33,25 166,25 
  _______________  

 TOTAL CAPÍTULO 02 RESIDUOS PELIGROSOS ....................................................................................  619,66 

  ____________  

 TOTAL .........................................................................................................................................................  1.526,73 

 
 

9. NORMATIVA APLICABLE.  

Para el correcto tratamiento de los residuos generados en obra se tendrá en cuenta la normativa aplicable que se ha 
contemplado en la redacción del presente Estudio de Gestión de Residuos: 

DECRETO FORAL 23/2011, DE 28 DE MARZO, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EN EL ÁMBITO TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD FORAL DE 
NAVARRA 

ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO, POR LA QUE SE PUBLICAN LAS OPERACIONES DE 
VALORIZACIÓN Y ELIMINACIÓN DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS 

 

Pamplona, 16 de julio de 2022 

 
 

Fdo.: Samuel Urtasun Fuertes 
Arquitecto 
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1. OBJETO 

 

La  presente Memoria  tiene  por  objeto  el  definir  las  condiciones  generales  de  la  Actividad  y  el 

desarrollo  de  las  instalaciones  con  las  que  hay  que  dotar  al  edificio,  así  como  el  contemplar  la 

repercusión  de  la  actividad  a  desarrollar,  susceptible  de  ocasionar  molestias,  alterar  las 

condiciones  de  salubridad,  causar  daños  al  medio  ambiente  o  producir  riesgos  a  personas  o 

bienes, así como las condiciones que debe reunir para proteger a sus ocupantes frente a riesgos 

originados por un incendio y para prevenir daños a terceros. 

 

2. NORMAS Y REGLAMENTOS 

 

Para  la  redacción  del  presente  Documento,  se  han  empleado  las  siguientes  Normas  y 

Reglamentos: 

 Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley de prevención y control integrados de la contaminación. 

 Ley  Foral  17/2020,  de  16  de  diciembre,  Reguladora  de  las  Actividades  con  Incidencia 
Ambiental. 

 Decreto Foral 26/2022, de 30 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de 
la  Ley  Foral  17/2020,  de  16  de  diciembre,  reguladora  de  las  actividades  con  incidencia 
ambiental. 

 Real  Decreto  314/2006,  de  17  de  marzo,  por  el  que  se  aprueba  el  Código  Técnico  de  la 
Edificación. 

 Código Técnico de la edificación Parte 1, de marzo de 2.006. 

 Documento Básico SI, Seguridad en Caso de Incendio de marzo de 2.006. 

 Documento Básico SUA, Seguridad de Utilización y Accesibilidad, de febrero de 2.010. 

 Documento Básico HS, Salubridad, de marzo de 2.006. 

 Real  Decreto  2267/2004,  que  aprueba  el  Reglamento  de  Seguridad  contra  Incendios  en  los 
establecimientos industriales. 

 Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones 
de protección contra incendios. 

 Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido. 

 Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de Ruido. 

 Capítulo  III  del  Decreto  Foral  135/1989  de  8  de  junio,  de  condiciones  técnicas  que  deberán 
cumplir las actividades emisoras de ruidos o vibraciones (resto ya derogado). 

 Real  Decreto  100/2011,  de  28  de  enero,  por  el  que  se  actualiza  el  catálogo  de  actividades 
potencialmente contaminadoras de la atmósfera y se establecen las disposiciones básicas para 
su aplicación. 

 Decreto foral 6/2002, de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones aplicables a la 
implantación  y  funcionamiento  de  las  actividades  susceptibles  de  emitir  contaminantes  a  la 
atmósfera. 

 Decreto  foral  12/2006,  de  20  de  febrero,  por  el  que  se  establecen  las  condiciones  técnicas 
aplicables  a  la  implantación  y  funcionamiento  de  las  actividades  susceptibles  de  realizar 
vertidos de aguas a colectores públicos de saneamiento. 

 Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución 
de la Ley 20/1986 Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

 Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados. 

 Real  Decreto  842/2.002  de  2  de  Agosto  de  2.002  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones complementarias al mismo. 
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 Real Decreto 1.027/2007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 
Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.E.). 

 Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

 Decreto  Foral  202/2002  de  23  de  Septiembre  por  el  que  se  aprueba  el  Catálogo  de 
Establecimientos, Espectáculos Públicos y Actividades Recreativas. 

 Decreto Foral 56/2013 de 28 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Ordenación 
de los Restaurantes y las Cafeterías en la Comunidad Foral de Navarra. 

 

3. ACTIVIDAD Y CLASIFICACIÓN 

 

La actividad a desarrollar en la zona del edificio afectada por el ámbito de actuación del proyecto 

será la propia de un edificio polivalente (bar, administración, mercado local,…), con categoría de 

uso  de  Púbica  Concurrencia.  El  Proyecto  comprende  la  formación  de  la  siguiente  distribución 

interior: 

‐   Zona administrativa para la gestión del Mercado y para las asociaciones locales: dos despachos 

de aproximadamente 20 m2 y vestíbulo amplio que pueda  funcionar como zona de espera y 

zona de exposición. 

‐   Sala  Mercado:  Sala  con  expositores  y  punto  de  venta  con  una  parte  diáfana  para  la 

organización de diferentes eventos, con una capacidad máxima de 200 personas. 

‐   Bar‐tienda: con acceso independiente y sus dependencias anexas (cocina, almacén...), zona de 

barra, zona de mesas para degustación de productos  locales y zona de exposición y venta de 

productos frescos. 

‐   Aseos comunes para todos los espacios. 

 

3.1. CLASIFICACIÓN SEGÚN LEY FORAL 17/2020, DE 16 DE DICIEMBRE, REGULADORA DE  LAS 

ACTIVIDADES CON INCIDENCIA AMBIENTAL. 

 

Según  el  Anejo  3  “Actividades  sometidas  a  licencia  de  actividad  clasificada”  de  la  Ley  Foral 

17/2020, de 16 de diciembre, Reguladora de las Actividades con Incidencia Ambiental, la actividad 

objeto  de  este  proyecto  está  sometida  a  licencia  municipal  de  actividad  clasificada,  y  queda 

encuadrada  en  el  grupo  15  “ACTIVIDADES  COMERCIALES  Y  SERVICIOS”,  en  el  punto  15.1 

“Espectáculos y actividades recreativas según el Decreto Foral 202/2002, de 23 de septiembre, por 

el  que  se  aprueba  el  Catálogo  de  Establecimientos,  Espectáculos  y  Actividades  Recreativas,  o 

correspondiente en vigor”. Así mismo, podría encuadrarse también en el punto 15.8 “Actividades 

con  incidencia  sobre  la  seguridad  de  las  personas,  de  carácter  sanitario,  residencial  público, 

aparcamiento, docente, administrativo, cultural/religioso e infraestructuras de transporte”. 

Según la definición de las diferentes posibles actividades que recoge ese Decreto Foral 202/2002, 

la  actividad  que  se  desarrollará  en  una  parte  del  local  se  corresponde  con  bar  (artículo  4), 

cafetería  (artículo  5)  y  restaurante  (artículo  6).  Se  establece  como  condición,  además  de  las 

definiciones propias de  la actividad  (servicio permanente de bebidas y/o restauración, en barra, 

mesas,  comedores  o  terrazas),  que  el  nivel  sonoro  interior  máximo  de  la  ambientación  y/o 

amenización musical que pueda existir en el local sea de 75 dbA. 
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De  acuerdo  al  citado  Decreto  la  actividad  estará  sometida  a  Licencia  Municipal  de  Actividad 

Clasificada sin previo  informe ambiental del Departamento de Medio Ambiente, Ordenación del 

Territorio y Vivienda. 

Por otro  lado, de acuerdo al Reglamento de Desarrollo de  la citada Ley Foral 17/2020, de 16 de 

diciembre,  Reguladora  de  las  Actividades  con  Incidencia  Ambiental,  las  actividades  descritas  se 

encuentran  incluidas  en  su  ANEJO  1:  “Instalaciones  y  actividades  que  precisan  informe  del 

departamento  u  organismo  público  competente  en  materia  de  protección  civil”,  al  tratarse  de 

Establecimientos  en  el  que  se  desarrollan  espectáculos  públicos  y/o  actividades  recreativas, 

conforme al Catálogo de Establecimientos, Espectáculos Públicos y Actividades Recreativas  (D.F. 

202/2002  de  23  de  septiembre),  con  un  aforo  superior  a  100  personas,  o  al  considerarse 

“Actividades de carácter cultural y religioso, tales como museos, bibliotecas, archivos, centros de 

documentación, casas de cultura, iglesias, recintos de culto, centros parroquiales y otras análogas, 

cuando su superficie construida sea superior a 500 m²”. 

Por  el  contrario,  estas  actividades  no  están  entre  las  incluidas  en  el  ANEJO  2:  “Instalaciones  y 

actividades  que  precisan  informe  del  departamento  u  organismo  competente  en  salud  pública”, 

por lo que su tramitación no requiere este informe específico. 

De  acuerdo  al  Artículo  45  del  citado  Reglamento  “Presentación  de  la  solicitud  de  la  licencia  de 

actividad  clasificada”,  la  solicitud  de  la  licencia  de  actividad  clasificada  se  presentará  ante  la 

entidad local en cuyo término municipal se ubique la actividad y se acompañará de un proyecto 

técnico. En este caso, el proyecto técnico constituye un Anexo al proyecto general de Adecuación 

del Edificio, y es este Anexo 4 denominado Actividad Clasificada. 

El contenido del proyecto técnico se debe adaptar a lo recogido en su artículo 46 “Contenido del 

proyecto técnico”, que se desarrolla en el punto 4 de este documento. 

 

3.2. APLICACIÓN DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN, DB SI, SUA Y HS. 

De acuerdo  con  la  parte  1  del  Código  Técnico de  la  Edificación,  en  las  obras  e  instalaciones  de 

nueva construcción, de reforma de edificios o cambio de uso de  los mismos, se aplicará todo  lo 

especificado en los Documentos Básicos SI, SUA y HS, tanto en las prescripciones generales como 

en los anejos correspondientes a los usos del establecimiento en estudio. 

En  este  caso,  la  justificación  de  estos  Documentos  Básicos  está  incluida  en  la  Memoria  de 

ejecución del Proyecto. 
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4. CONTENIDO DEL PROYECTO 

El contenido del presente proyecto, de acuerdo al artículo 46 del Reglamento de Desarrollo de la 

LF 17/2020 es el siguiente: 

a) Descripción  de  la  actividad  detallando  sus  instalaciones,  las  superficies  ocupadas  y 

construidas,  los  procesos  productivos,  los  consumos  de  materias  primas,  la  relación  de 

maquinaria y el tipo de producto o servicio que se presta. 

b) Identificación  de  todas  las  emisiones  previsibles  a  la  atmósfera,  a  las  aguas  y  al  suelo,  así 

como,  los  ruidos y vibraciones,  indicando su origen y  los valores  límite de emisión para  las 

sustancias contaminantes emitidas, y el nivel sonoro exterior producido por la instalación. 

c) Enumeración detallada de todos los tipos de residuos generados en la actividad, indicando su 

código LER, y las cantidades producidas o estimadas. Asimismo, se detallará para cada uno de 

ellos el procedimiento de gestión realizada en las instalaciones, y el código y operación final 

de gestión. 

d) Las  medidas  correctoras  y  los  sistemas  de  depuración  previstos  para  cada  una  de  las 

emisiones  y  residuos  que  se  produzcan;  y  las  medidas  para  el  uso  eficiente  del  agua  y  la 

energía. 

e) Programa de control y vigilancia: sistemas y procedimientos para el control de las emisiones y 

residuos,  con  especificación  de  la  metodología  de  su  medición,  su  frecuencia  y  los 

procedimientos para evaluar las mediciones. 

f) Medidas  específicas  de  protección  contra  incendios  previstas  de  acuerdo  con  la  legislación 

aplicable. 

El Proyecto técnico constará de los siguientes documentos: 

a) Memoria referente a todos los aspectos incluidos en el listado anterior. 

b) Diagrama de flujo con definición del proceso y desarrollo de la actividad en todas sus etapas. 

c) Documentación  gráfica  descriptiva  correspondiente  a  los  aspectos  considerados  en  la 

Memoria,  incluyendo  cuando  menos  los  siguientes  planos  o  diagramas:  situación  y 

emplazamiento de la actividad, proceso e instalaciones, redes de aguas residuales y pluviales, 

medidas  correctoras  y  sistemas  de  depuración,  afecciones  ambientales  y  medidas  de 

protección contra incendios. 

d) Presupuesto  económico  reflejando  el  coste  de  todas  las medidas  de  protección  ambiental 

incluidas en el Proyecto. 
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5. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD Y SUPERFICIES 

5.1. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDAD 

La actividad a desarrollar en la zona del edificio afectada por el ámbito de actuación del proyecto 

será  la propia de un edificio polivalente (bar, administración, cursos,…), con categoría de uso de 

Púbica Concurrencia.  

El Proyecto comprende la formación de la siguiente distribución interior: 

‐   Zona administrativa para la gestión del Mercado y para las asociaciones locales: dos despachos 

de aproximadamente 20 m2 y vestíbulo amplio que pueda  funcionar como zona de espera y 

zona de exposición. 

‐   Sala  Mercado:  Sala  con  expositores  y  punto  de  venta  con  una  parte  diáfana  para  la 

organización de diferentes eventos, con una capacidad máxima de 200 personas. 

‐   Bar‐tienda: con acceso independiente y sus dependencias anexas (cocina, almacén...), zona de 

barra, zona de mesas para degustación de productos  locales y zona de exposición y venta de 

productos frescos. 

‐   Aseos comunes para todos los espacios. 

5.2. SUPERFICIES 

Zona Administrativa para oficinas de diferentes Asociaciones Locales: 

‐ Vestíbulo: 16,25 m2. 

‐ Pasillo: 16,40 m2. 

‐ Despacho‐1: 20,30 m2. 

‐ Despacho‐2: 20,30 m2. 

‐ Aseos: 16,25 m2. 

‐ Instalaciones: 9,55 m2. 

Sala Mercado:  

‐ Sala: 186,00 m2. 

‐ Pasarela de Evacuación: 22,90 m2. 

Bar‐tienda: 

‐ Bar‐tienda: 100,30 m2. 

‐ Cocina: 31,40 m2 

‐ Almacén: 10,20 m2 

‐ Zaguán: 9,75 m2 

 

Total superficie útil interior:  436,70 m2 

Superficie exterior:      22,90 m2 

Superficie construida:    569,25 m2 
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6. EMISIONES PRODUCIDAS. 

Se pretende enumerar las características tanto de la actividad como de los elementos industriales 

que  pueden  ser  objeto  de  la  aplicación  del  Reglamento  de  Actividades  Molestas,  Insalubres, 

Nocivas y Peligrosas, señalando las medidas correctoras que se han adoptado. 

 

6.1. RUIDOS Y VIBRACIONES. 

Conforme al catálogo de Establecimientos, Espectáculos Públicos y Actividades Recreativas, el uso 

Bar‐Cafetería (art. 4 y 5) en estos locales puede existir ambientación musical con un nivel sonoro 

interior máximo de 75 dbA. 

 

La  sala  polivalente  se  enmarca  en  el  tipo  de  establecimiento  descrito  en  el  art.  19,  “Salas  de 

conferencias  y  exposiciones”,  y  se  prevé  que  puedan  desarrollarse  algunas  de  las  actividades 

comprendidas en los artículos 27 y 28 de dicho catálogo. 

 

Se  consideran  en  este  apartado,  también  los  eventuales  ruidos  y  vibraciones  propios  de  las 

actividades previstas, como son los producidos por el tránsito de personas y por el accionamiento 

de los equipos de Ventilación. 

 

El edificio objeto del proyecto se encuentra aislado, alejado de zonas residenciales o de otros usos 

que puedan ser considerados recintos protegidos. 

 

De acuerdo al artículo 24 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la 

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 

calidad  y  emisiones  acústicas,  la  actividad  deberá  adoptar  las medidas  necesarias  para  que  no 

transmita  al  medio  ambiente  exterior  de  las  correspondientes  áreas  acústicas  niveles  de  ruido 

superiores a los establecidos como valores límite en la tabla B1, del anexo III, evaluados conforme 

a los procedimientos del anexo IV: 

ZONA ACUSTICA 
INDICES DE RUIDO 

LK, d LK, e LK, n

Sectores del territorio con predominio de 
suelo de uso residencial. 

55  55  45 

 

Se establecen los tres periodos temporales de evaluación diarios siguientes: 

1º) Periodo día (d): al periodo día le corresponden 12 horas; entre las 7 y las 19 horas. 

2º) Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas; entre las 19 y las 23 horas. 

3º) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas; entre las 23 y las 7 horas. 

Antes  de  la  puesta  en  funcionamiento  de  la  actividad  se  realizarán  las  mediciones  acústicas 

necesarias para acreditar el cumplimiento de las condiciones de funcionamiento. 
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6.2. HUMOS, GASES, OLORES, VAPORES Y POLVOS. 

La  actividad  desarrollada  no  se  incluye  en  ningún  grupo  de  los  que  aparecen  en  el  anejo  1  del 

Decreto  Foral  6/2002,  de  14  de  enero  por  el  que  se  establecen  las  condiciones  aplicables  a  la 

implantación  y  funcionamiento  de  las  actividades  susceptibles  de  emitir  contaminantes  a  la 

atmósfera. 

 

6.2.1. HUMOS Y GASES. 

La  ventilación  de  los  locales  requerida  por  el  Reglamento  de  Instalaciones  Térmicas  en  los 

Edificios,  se  conducirá  directamente  a  fachada mediante  chimeneas  independientes,  al  ser  ésta 

inferior a 3.600 m³/h 

La ventilación del edificio se realizará mediante extractor con recuperador de calor, directamente 

a cubierta a través de un conducto de 150 mm. de diámetro. 

La  extracción  de  la  cocina  se  llevará  igualmente  hasta  cubierta  por  conducto  de  315  mm  de 

diámetro. 

 

6.2.2. OLORES, VAPORES Y POLVOS. 

 

Se producirán olores en la emisión de la campana extractora de la cocina, que serán conducidos a 

cubierta mediante conducto particular y estanco existente. El equipo contará con los sistema de 

filtrado necesario antes de verter a la atmósfera. 

 

No se producirá polvo. 

 

6.3. VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES. 

 

6.3.1. AGUAS FECALES 

Las aguas fecales generadas en  los servicios higiénicos de  los aseos son evacuadas a planta baja 

para su incorporación a la red de fecales del edificio, que termina en la arqueta de acometida de la 

parcela que la conecta con el colector general de saneamiento de fecales de la localidad para su 

traslado a la EDAR de Arizala. 

La cocina dispondrá de un sistema de separación de grasas y aceites previo al vertido de fecales 

fuera  del  edificio.  Esta  arqueta  será  objeto  de  un  contrato  de mantenimiento  con  empresa  de 

gestión de residuos, que será la encargada de gestionar los subproductos. 

Se cumplirá en todo momento lo establecido en el Decreto foral 12/2006, de 20 de febrero, por el 

que  se establecen  las  condiciones  técnicas aplicables a  la  implantación y  funcionamiento de  las 

actividades susceptibles de realizar vertidos de aguas a colectores públicos de saneamiento. 
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6.3.2. AGUAS PLUVIALES 

No  se  modifica  la  red  de  pluviales  del  edificio,  de  tipo  separativa,  que  evacua  las  aguas 

directamente al terreno para su infiltración en pozo filtrante. 

6.4. RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS. 

 

Los residuos generados por la actividad son residuos denominados como de tipo urbano (basura 

orgánica, envases, cartones y resto).  

Estos residuos se deberán recoger en recipientes separativos para su depósito en contendores de 

Mancomunidad o para entrega a la empresa que se encarga de su recogida y/o reciclaje.  

Los aceites recogidos en  la cocina se recogerán de forma separativa y se  llevarán a un punto de 

gestión de residuos para su posterior tratamiento por entidades autorizadas. 
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7. INCENDIOS. 

 

7.1. SI.1  PROPAGACION INTERIOR. 

 
Compartimentación en sectores de incendio: 

La  totalidad de  la planta  constituye un único  sector de  incendio de uso Pública Concurrencia  cuya 
superficie es inferior a 2.500 m2. 

Se compartimenta respecto de la planta inferior, de uso agrícola, para lo cual se plantea en ésta un 
cerramiento de la escalera de comunicación existente. Se construye con ½ asta de LHD enfoscado a 
ambas caras con una resistencia al fuego de EI‐120, superior a la exigida EI‐90. 

La nueva puerta de comunicación será homologada EI2‐60 C5. 

El forjado existente de viguetas y bovedillas de hormigón de canto 25+5 y las vigas planas cumplen 
con la resistencia exigida REI‐90. 
 
Locales y zonas de riesgo especial: 

Cuando se ponga en marcha la cocina se  instalará un sistema de extinción automática en  la cocina 
que proteja los aparatos relacionados directamente con la preparación de alimentos, de manera que 
la cocina no tenga la consideración de local de riesgo especial, conforme a la nota (1) de la tabla 2.1. 
El sistema de extracción a cubierta se construye conforme a las condiciones exigidas en la nota (2) de 
la tabla 2.1. 

En  cualquier  caso,  las  paredes  separadoras  de  la  cocina  se  construyen  mediante  tabique  PYL, 
estructura auto portante de 70 mm, lana mineral 70 mm y doble placa FOC‐15 mm a cada lado, que 
según ensayo, proporciona una EI‐120 minutos. 

Así mismo, se complementa en esta zona la protección al fuego de la estructura de la cubierta con un 
falso techo de triple paca de yeso laminado FOC que garantiza por sí mismo una EI‐90. 

En el  local para  instalaciones no se prevé  la  instalación de maquinaria de climatización ni calderas, 
únicamente extractores de ventilación con recuperador de calor, por lo que no se considera local de 
riesgo especial. 
 
Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos compartimentadores de incendios: 

Los pasos de instalaciones que atraviesen de un sector a otro se sellarán con elementos específicos 
resistentes al fuego, con la resistencia al fuego mínima requerida (EI‐90). La actuación objeto de este 
proyecto  se  corresponde  con  un  único  sector  diferenciado  del  otro  sector  existente  en  el  edificio 
(sector de uso agrícola en planta baja) por medio del forjado de planta.  

Los pasos previstos de instalaciones entre sectores son los siguientes: 

- Tubería general de abastecimiento de agua de servicio. Atravesará el forjado. Es una tubería 
de  diámetro  32,  con  un  orificio  menor  de  50  cm2,  por  lo  que  no  requiere  tratamiento 
específico. 

- Tuberías  de  saneamiento  de  los  diferentes  aparatos  sanitarios  de  aseos.  Se  colocarán 
collarines intumescentes cortafuegos (EI>90) en todas las tuberías que atraviesen el forjado. 
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- Tubos  corrugados  de  paso  de  cableado  general  a  planta  baja  desde  el  cuadro  general  de 
acometida  situado  en  planta  primera.  Se  colocarán  collarines  intumescentes  cortafuegos 
(EI>90)  en  todas  las  tuberías  que  atraviesen  el  forjado.  En  caso  de  que  se  opte  por  la 
colocación  de  rejilla  se  emplearían  almohadillas  intumescentes  para  el  llenado  del  hueco 
alrededor de los cables. 

 
Reacción al fuego de los elementos constructivos: 

Los materiales  utilizados  en  suelos  paredes  y  techos  (cerámica  y  yeso  laminado)  cumplirán  con  la 
clase de reacción exigida en la tabla 4.1: 

-  Techos y paredes de Zonas ocupables: C‐s2,d0 o más favorable. 

o Techos.  

 Modulares de escayola A1. CUMPLE. 

 Modulares de vinilo. Cara vista C‐s2,d0 y Cara oculta BFL‐s2. CUMPLE. 

 Conductos de ventilación de fibra mineral B‐s1,d0 y de aluminio A1. CUMPLE. 

o Paredes.  

 Tabiquería de obra y/o PYL A1. CUMPLE. 

- Suelos de zonas ocupables: EFL. Se proyecta pavimento de gres A1. CUMPLE. 

En el Certificado Fin de Obra se acreditará debidamente la clasificación en su reacción al fuego de los 
elementos constructivos de recubrimiento utilizados. 
 
7.2. SI.2  PROPAGACIÓN EXTERIOR. 

COMPARTIMENTOS QUE ACOMETEN A FACHADAS 
El  forjado  compartimentador  entre  planta  baja  y  planta  primera  acomete  a  fachada  en  todo  su 
perímetro. Esta fachada es de mampostería de 70 cm de espesor (EI>60). En una franja de anchura 1 
m  con  respecto  a  la  acometida  del  forjado  no  existen  puntos  que  no  sean  EI‐60.  Por  lo  tanto,  la 
separación vertical entre sectores diferentes  (planta  inferior) queda garantizada ya que  la distancia 
entre elementos que no son EI‐60 (puertas y ventanas) es, en todo caso superior a 1m.  

En el punto más desfavorable, entre  la puerta de vehículos  inferior y  la nueva puerta de acceso al 
vestíbulo de la planta superior, se interpone la nueva pasarela con un vuelo superior a 1 m ejecutada 
con una losa de 13 cm de espesor de hormigón, que garantiza una compartimentación superior a EI‐
60. 

COMPARTIMENTOS QUE ACOMETEN A TECHOS 
El tabique compartimentador de la escalera en planta baja acomete al forjado de techo, que es, en 
toda  su  superficie,  de  tipo  placa  alveolar  y/o  vigueta  de  hormigón,  con  clasificación  REI‐120,  de 
acuerdo al proyecto de consolidación del edificio anteriormente ejecutado. (Se incluye su justificación 
en el Anexo nº11). 
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7.3. SI.3 EVACUACIÓN DE OCUPANTES 

 
Se trata de un edificio de uso Pública concurrencia, en una sola planta, con salidas del edificio a nivel. 
 
Calculo de la ocupación: 
 
Se asignan las siguientes ocupaciones: 
  Bar‐tienda (87,65m2)        1m2/p:    88 personas 
  Barra (12,65m2)       10m2/p:      2 personas 
  Cocina (31,40m2)      10m2/p:      4 personas 
  Almacén (10,20 m2)      10m2/p:      1 persona 
  Zaguán (9,75 m2)      10m2/p      1 persona     
      TOTAL  ZONA BAR:    96 PERSONAS 

Sala Mercado (186,00m2) 1m2/p:   186 personas 
  Despacho‐1 (20,30m2)       10m2/p:      2 personas 
  Despacho‐2 (20,30m2)       10m2/p:      2 personas 
  Vestíbulo (16,25m2)        2m2/p:      8 personas 
  Instalaciones (9,55m2)            nula:      0 personas 
      TOTAL ZONA SALA‐DESPACHOS:  198 PERSONAS 
           TOTAL EDIFICIO:  294 PERSONAS 
 
Los aseos se consideran de uso alternativo, por lo que no se les asigna ocupación propia. 
 
Número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación: 

La evacuación de todos los recintos se produce en la misma planta, sin que haya que salvar 
ningún  desnivel.  La  escalera  de  comunicación  con  la  planta  inferior  no  se  utiliza  como  vía  de 
evacuación. 

El bar‐tienda  tiene una ocupación  inferior  a 100 personas  y  los  recorridos desde  cualquier 
punto ocupable (incluidos los de las zonas de servicio) hasta la salida no superan los 25 m de longitud, 
por lo que únicamente se precisa una salida.  

La  sala  de  mercado  precisa  de  dos  salidas,  al  ser  su  ocupación  superior  a  100  personas. 
Además de la salida por el interior del edificio (acceso habitual), se proyecta una salida de emergencia 
a  la  pasarela  exterior.  La  longitud  del  recorrido  de  evacuación  hasta  el  punto  en  que  existen  dos 
recorridos alternativos es inferior a 25m. 

La  salida  del  edificio  se  sitúa  al  final  de  la  pasarela,  al  ser  éste  el  punto  que  se  puede 
considerar como espacio exterior seguro. La longitud  de los recorridos de evacuación desde cualquier 
punto ocupable es siempre inferior a 50m, por cualquiera de los recorridos alternativos. 

Todas las salidas son accesibles conforme al DB‐SUA. 
 

Dimensión de los medios de evacuación: 
  Para el dimensionado de los medios de evacuación se asigna a cada vía de evacuación el nº 
de  ocupantes  que  corresponda  en  aplicación  de  la  hipótesis  de  bloqueo más  desfavorable,  en  los 
casos en los que es necesario prever más de una salida. 
  Bar‐tienda: 96 ocupantes, una salida. La dimensión mínima de paso exigida serían 80cm. Se 
proyecta  una  única  salida  de  edificio  directa  a  la  calle,  con  una  dimensión  de  puerta  de  1m.  Las 
puertas de comunicación interiores con cocina y zaguán y la de comunicación con el resto del edificio 
también tienen una dimensión de 1 m. 
  Sala mercado: 186 ocupantes, dos salidas. Hipótesis de bloqueo de una de ellas, ocupación 
total por cada salida. Dimensión mínima exigida: 93cm. Se proyecta cada salida con una dimensión de 
paso de 1 m. 
  Pasillo interior: 198 ocupantes. Dimensión mínima: 99cm. Ancho de paso proyectado: 160 cm 
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  Pasarela: 198 ocupantes. Dimensión mínima: 99 cm. Ancho proyectado: 130cm. 
  Puerta de acceso general: 198 ocupantes. Ancho proyectado: 1m. 
   
Protección de las escaleras: 
La  escalera  existente  no  se  utiliza  como  vía  de  evacuación. No  precisa  ningún  tipo  de  protección. 
Únicamente se compartimenta en la planta inferior para sectorizar cada uso. 
 
Puertas situadas en recorridos de evacuación: 
Se prevé con apertura en el sentido de la evacuación las de salida de la sala y las de salida al exterior, 
que dispondrán de barra antipánico. 
Las de despachos, aseos y locales de servicio dispondrán de apertura mediante manilla. 
 
Señalización de los medios de evacuación: 
Se  utilizarán  las  señales  de  evacuación  definidas  en  la  norma  UNE  23034:1988  en  las  salidas  de 
recinto, planta y edificio, así como indicativas de la dirección de los recorridos. 
 
Control de humo de incendios: 
No es preceptiva la instalación de control de los humos de incendios. 
 
Evacuación de personas con discapacidad: 
La actividad  se desarrolla  totalmente en planta baja,  con  las  salidas del  edificio en el mismo nivel. 
Todos los recorridos por el interior del edificio son itinerarios accesibles conforme al DB‐SUA y todas 
las salidas son también accesibles. 
 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 ADECUACIÓN DE EDIFICIO ANTIGUA BODEGA 

Proyecto de Ejecución PARA MERCADO SOCIAL MUNICIPAL 

Anexo nº 4 - AACC ARIZALA – VALLE DE YERRI 

 
AYUNTAMIENTO DE VALLE DE YERRI 

13 

7.4. SI.4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. 

 
Dotación según tabla 1.1 
Extintores portátiles: 
Se dispondrá de  extintores portatiles de eficacia  21A/113B, distribuidos según se indica en planos. 
Se coloca también un extintor portátil de CO2 de 5kg, eficacia 34B junto al cuadro eléctrico. 
Estarán colocados en el paramento, de forma tal que el extremo superior del extintor, se encuentre a 
una altura sobre el suelo menor de 1,70 m. 
 
Bocas de incendio equipadas: La superficie construida es mayor de 500m2, por lo que es necesaria su 
instalación. 
Se proyecta  la colocación de 4 BIEs distribuidas a  lo  largo de  todo el  recinto de manera que desde 
todo punto ocupable no haya recorridos superiores a 25 m hasta alcanzar la BIE más cercana. 
 
Instalación automática de extinción: 
Cuando se ponga en marcha la cocina, con su equipamiento de cocción, se  instalara un sistema de 
extinción automática. 
 
Sistema de detección y alarma de incendio: 
No se precisa. La ocupación no excede de 500 personas, ni la superficie construida de 1.000 m2 
 
Toda  la  instalación cumplirá  lo establecido en el CTE‐DB SI y en el Reglamento de  Instalaciones de 
Protección contra Incendios. 
Así mismo, la ubicación de los medios de extinción se señalizará conforme a dicho Reglamento. 
 
7.5. SI‐5 INTERVENCIÓN DE LOS BOMBEROS. 

 
Se trata de un edificio existente con altura de evacuación inferior a 9 m, por lo que este punto no es 
de  aplicación.  En  cualquier  caso,  las  condiciones  de  aproximación  y  entorno  se  cumplen 
sobradamente. 
 
7.6. SI‐6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA. 

 
La exigencia del DB para este tipo de edificio es de R‐90 para los elementos estructurales principales, 
según la tabla 3.1 de esta sección. 

El forjado existente compartimentador de planta baja (uso agrícola) y planta primera (uso polivalente) 
tiene  una  resistencia  al  fuego  REI‐120  (así  está  justificado  en  el  proyecto  de  consolidación  del 
edificio). Se incluye su justificación en el Anexo nº11. 

Los muros de carga de mampostería de piedra tienen una resistencia superior a la exigida en todos 
los casos. 

La  estructura  principal  de  cubierta  está  formada  por  costillas  de  hormigón  y  tirantes metálicos  (a 
modo de semicerchas) con una separación entre ellas de 1 m. Se garantiza su resistencia al fuego de 
R90  mediante  la  aplicación  de  pintura  intumescente  homologada  sobre  los  tirantes  metálicos  y 
mediante  un  recubrimiento  con  pintura  ablativa  sobre  el  hormigón,  con  el  espesor  adecuado  de 
recubrimiento aplicado establecido por el fabricante en cada caso, respectivamente. Esta actuación 
descrita no forma parte de este proyecto, sino que se hará de manera previa a la ejecución de este 
proyecto. En el Certificado Final de Obra se aportarán  los documentos acreditativos de  la  correcta 
protección de la estructura. 
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Se complementa esta protección mediante falso techo de triple placa PYL FOC para EI‐90 en las zonas 
consideradas de mayor riesgo (cocina), aunque no se clasifique como local de riesgo especial. 

Las  vigas  estructurales  de  acero  laminado  de  la  nueva  pasarela  se  protegerán mediante  cajón  de 
triple placa de yeso laminado FOC para EI‐90, en el interior del edificio. En el exterior del edificio las 
mismas vigas serán recubiertas con pintura intumescente R90 y la losa mixta de chapa colaborante de 
acero con hormigón, tendrá un espesor total de 13 cm, y los recubrimientos de armaduras inferiores 
serán  suficientes  para  garantizar  EI‐60  minutos,  según  ensayo  del  fabricante  de  la  chapa.  En  el 
Certificado Final de Obra se aportarán los documentos acreditativos de la correcta protección de la 
estructura. 

La zanca estructural de la escalera se ejecutó en las obras de consolidación del edificio (fase anterior, 

cuando se construyó el forjado) y se justificó que el recubrimiento de la armadura garantizaba una 

 

8. PRESUPUESTO 

Las medidas correctoras que deben incorporarse al proyecto para garantía del cumplimiento de los 

todos  los  aspectos  relativos  a  la  Protección Ambiental  que  vienen  recogidos  en  el  Reglamento  de 

Desarrollo  de  la  17/2020,  de  16  de  diciembre,  Reguladora  de  las  Actividades  con  Incidencia 

Ambiental, se limitan a la instalación de medidas de protección contra incendios que, en este caso, se 

corresponden con la colocación de extintores y bocas de incendio equipadas.  

Su presupuesto detallado se incluye en el Documento nº3 Presupuesto. 
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9. CONCLUSIONES  

Se da por terminada la redacción del presente Anejo de Actividad Clasificada, incluido en el Proyecto 

de  Ejecución,  que  se  eleva  a  la  consideración  del  Ayuntamiento  de  Valle  de  Yerri  para  la 

cumplimentación  y  aprobación  del  correspondiente  Expediente  de  Actividad  Clasificada  y  para  la 

obtención de la nueva Licencia de Actividad. 

 

 

  En Pamplona, 13 de Julio de 2022 

 

 

 

 

 

    Fdo.: Samuel Urtasun Fuertes 
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS 

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Adecuación edificio antigua bodega para centro municipal polivalente
Dirección C/ Nueva Nº30
Municipio Arizala, Valle de Yerri Código Postal 31177 
Provincia NAvarra Comunidad Autónoma Navarra 
Zona climática D1 Año construcción 2023 
Normativa vigente (construcción / 
rehabilitación) 

CTE

Referencia/s catastral/es 310000000002398565IW
   
 

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

 Edificio de nueva construcción 
 

Edificio Existente

 Vivienda  
 Unifamiliar  
 Bloque  

 Bloque completo  
 Vivienda individual

 

Terciario 
Edificio completo 
Local

 

   
 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR: 
Nombre y Apellidos Andrés Bustince Ibañez NIF/NIE 18202475E 
Razón social Inarq Ingenieros S.L. NIF B31751191 
Domicilio Etxesakan,5,B9
Municipio Zizur Mayor/Zizur 

Nagusia
Código Postal 31180 

Provincia Navarra Comunidad Autónoma Navarra 
e-mail administracion@inarq.es Teléfono 948185656 
Titulación habilitante según normativa 
vigente 

Ingeniero Técnico Industrial

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y 
versión: 

CYPETHERM HE Plus. 2022.d 
   
 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA: 

CONSUMO DE ENERGÍA 
PRIMARIA NO RENOVABLE 

[kWh/m²·año]

EMISIONES DE DIÓXIDO DE 
CARBONO 

[kg CO2/m²·año]

 
   
  

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se certifica de 
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y 
sus anexos: 

  
Fecha: 27/06/2022 

  
Firma del técnico certificador: 

  
Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio. 

Anexo II. Calificación energética del edificio. 

Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética. 

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador. 

  
Registro del Órgano Territorial Competente: 
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ANEXO I 
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO 

  
En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento 
y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio. 

  
1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN 

Superficie habitable [m²] 482.63 
  

Imagen del edificio Plano de situación 

  
  
2. ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia 
[W/m²·K] Modo de obtención 

Fachada Fachada 189.92 0.66 Usuario
Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [1] 

ParticionInteriorVertical 29.24 0.67 Usuario

Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [1] 

ParticionInteriorVertical 50.86 0.67 Usuario

Solera [2] Suelo 43.00 0.19 Usuario
Fachada Fachada 25.74 0.66 Usuario
Fachada Fachada 220.39 0.66 Usuario
Forjado [1] ParticionInteriorHorizontal 395.61 0.61 Usuario
Forjado cubierta Cubierta 243.06 1.97 Usuario
Forjado cubierta Cubierta 212.37 1.97 Usuario
Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [1] 

ParticionInteriorVertical 7.10 0.67 Usuario

Fachada Fachada 52.05 0.66 Usuario
Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [1] 

ParticionInteriorVertical 10.56 0.67 Usuario

Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [2] 

ParticionInteriorVertical 52.56 0.67 Usuario

Tabique de una hoja, con 
trasdosado en una cara [2] 

ParticionInteriorVertical 21.46 0.67 Usuario
 

Huecos y lucernarios 

Nombre Tipo Superficie 
[m²] 

Transmitancia
[W/m²·K] Factor solar Modo de obtención.

Transmitancia
Modo de obtención.

Factor solar
Doble 
acristalamiento 
templado, de 
baja 
emisividad 
térmica, 
4/16/6 color 
azul (Ventana 
practicable, de 
1100x2200 
mm) 

Hueco 2.42 1.17 0.25 Usuario Usuario 
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Doble 
acristalamiento 
templado, de 
baja 
emisividad 
térmica, 
4/16/6 color 
azul (Fijo, de 
2000x2000 
mm) 

Hueco 3.96 1.13 0.33 Usuario Usuario

Doble 
acristalamiento 
templado, de 
baja 
emisividad 
térmica, 
4/16/6 color 
azul (Ventana 
practicable, de 
1100x2200 
mm) 

Hueco 7.26 1.17 0.25 Usuario Usuario

Doble 
acristalamiento 
templado, de 
baja 
emisividad 
térmica, 
4/16/6 color 
azul (Ventana 
oscilobatiente, 
de 1100x900 
mm) 

Hueco 7.92 1.20 0.21 Usuario Usuario

Doble 
acristalamiento 
templado, de 
baja 
emisividad 
térmica, 
4/16/6 color 
azul (Ventana 
oscilobatiente, 
de 1100x900 
mm) 

Hueco 5.94 1.20 0.21 Usuario Usuario

 
3. INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento
Estacional 

[%]
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

Caldera pellets Caldera - 106.93 BiomasaPellet Usuario

TOTALES   0        
Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento
Estacional 

[%]
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

            
TOTALES   0        

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/día) 480.00 
  

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento
Estacional 

[%]
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

Equipo de ACS Caldera 0.02 91.00 BiomasaPellet Usuario

TOTALES   0.02        
Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración (sólo edificios terciarios)
Nombre Recuperador de calor multiusos
Tipo Recuperador de calor 
Zona asociada Multiusos 

Potencia calor [kW] Potencia frío [kW] Rendimiento estacional
calor [%]

Rendimiento estacional
frío [%]

- - - - 
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Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control 
No No Si    

Torres de refrigeración (sólo edificios terciarios) 

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

        
TOTALES        

Ventilación y bombeo (sólo edificios terciarios) 

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

Ventiladores Ventilador Climatización, Ventilación 9127.36 
Bombas Bomba Climatización 273.72 

TOTALES     9401.08  
4. INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN (sólo edificios terciarios) 

Espacio Potencia instalada 
[W/m²] 

VEEI
[W/m²·100lux]

Iluminancia media
[lux] Modo de obtención 

Z01_S01_Escalera 10.90 3.00 363.33 Usuario
Z01_S02_Aseo 1 0.97 3.00 32.26 Usuario
Z01_S03_Aseo 2 1.11 3.00 37.09 Usuario
Z01_S04_Aseo 3 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S05_Bar 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S06_Cocina 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S07_Despacho 1 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S08_Aseos 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S09_Despacho 2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S10_Vestíbulo 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S11_Sala polivalente 5.00 5.00 100.00 Usuario

TOTALES 5.22        
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN (sólo edificios terciarios) 

Espacio Superficie
[m²] Perfil de uso 

Z01_S01_Escalera 24.47 perfildeusuario 
Z01_S02_Aseo 1 5.17 perfildeusuario 
Z01_S03_Aseo 2 4.49 perfildeusuario 
Z01_S04_Aseo 3 8.87 perfildeusuario 
Z01_S05_Bar 105.99 perfildeusuario 
Z01_S06_Cocina 29.97 perfildeusuario 
Z01_S07_Despacho 1 21.05 perfildeusuario 
Z01_S08_Aseos 18.33 perfildeusuario 
Z01_S09_Despacho 2 20.97 perfildeusuario 
Z01_S10_Vestíbulo 51.91 perfildeusuario 
Z01_S11_Sala polivalente 191.41 perfildeusuario  
6. ENERGÍAS 

Térmica 

Nombre 
Consumo de Energía Final, cubierto en función del 

servicio asociado [%]
Demanda de ACS 

cubierta [%]

Calefacción Refrigeración ACS   
Biomasa densificada (pellets) 98.22 0 100.00 100.00 

TOTALES 98.22 0 100.00 100.00  
Eléctrica 

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida
[kWh/año]

Panel fotovoltaico 24203.38
TOTAL 24203.38 
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ANEXO II 
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 

  
Zona climática D1 Uso Otros usos  
     

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones calefacción

[kgCO2/m²·año] A 
Emisiones ACS

[kgCO2/m²·año] E 
0.61 0.43 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1 
Emisiones refrigeración

[kgCO2/m²·año] A 
Emisiones iluminación

[kgCO2/m²·año] A 
0 3.5  

  
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como 
consecuencia del consumo energético del mismo. 

 
  kgCO2/m²·año kgCO2·año 

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.98 2405.11 
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.99 478.12  

     
2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO 

RENOVABLE 
 
Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha 
sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 
 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria 

calefacción 
[kWh/m²·año] A 

Energía primaria ACS 
[kWh/m²·año] E 

2.92 2.01 
REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria 
refrigeración 

[kWh/m²·año] A 

Energía primaria 
iluminación 

[kWh/m²·año] A 

0 20.63     
3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y 

REFRIGERACIÓN 
 
La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del 
edificio. 
 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

  
Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año] 

  
1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo edificios 
terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales. 
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ANEXO III 
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

  
No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética 
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ANEXO IV 
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TÉCNICO CERTIFICADOR 

  
Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de 
toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la información de 
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética. 

Fecha de realización de la visita del técnico certificador  
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Calificación energética del edificio  

 

 
 
  Página 1 - 1     

Zona climática D1 Uso Otros usos  
     

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 
 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS 
Emisiones 

calefacción 
[kgCO2/m²·año] A 

Emisiones ACS 
[kgCO2/m²·año] E 

0.61 0.43 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1 

Emisiones 
refrigeración 

[kgCO2/m²·año] A 
Emisiones iluminación 

[kgCO2/m²·año] A 

0 3.5  

  
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como 
consecuencia del consumo energético del mismo. 

 
  kgCO2/m²·año kgCO2·año 

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.98 2405.11 

Emisiones CO2 por otros combustibles 0.99 478.12  
     

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE 
 

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no 
ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 

 
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS 
Energía primaria 

calefacción 
[kWh/m²·año] A 

Energía primaria ACS 
[kWh/m²·año] E 

2.92 2.01 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

Consumo global de energía primaria no 
renovable[kWh/m²·año]1 

Energía primaria 
refrigeración 

[kWh/m²·año] A 

Energía primaria 
iluminación 

[kWh/m²·año] A 

0 20.63  
     

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN 
 

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de 
confort del edificio. 

 
DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

  
Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]  

  
1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo 
edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los 
valores parciales. 
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Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0: 
Limitación del consumo energético  
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA 
 

1.1. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria no renovable. 

Cep,nren = 34.10 kWh/m²·año  Cep,nren,lim = 20 + 8·CFI = 267.38 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,nren: Valor calculado del consumo de energía primaria no renovable, kWh/m²·año. 
Cep,nren,lim: Valor límite del consumo de energía primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año. 
CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 30.92 W/m².  
  
 

1.2. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria total. 

Cep,tot = 147.06 kWh/m²·año  Cep,tot,lim = 130 + 9·CFI = 408.30 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,tot: Valor calculado del consumo de energía primaria total, kWh/m²·año. 
Cep,tot,lim: Valor límite del consumo de energía primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año. 
CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 30.92 W/m².  
  
 

1.3. Horas fuera de consigna 

hfc = 328.5 h/año  0.04·tocu = 350.4 h/año 
  

donde: 

hfc: Horas fuera de consigna del edificio al año, h/año. 
tocu: Tiempo total de ocupación del edificio al año, h/año.  
  
 

2. RESULTADOS DEL CÁLCULO DEL CONSUMO ENERGÉTICO 
 

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio. 
Se muestra el consumo anual de energía final, energía primaria y energía primaria no renovable 
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefacción y 
refrigeración incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatización. 

  
EDIFICIO (Su = 482.63 m²) 

  

Servicios técnicos EF EPtot EPnren 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Calefacción 15413.03 31.94 17210.09 35.66 1410.24 2.92 
ACS 11423.24 23.67 12713.91 26.34 971.05 2.01 
Ventilación 9127.33 18.91 12010.24 24.89 4117.80 8.53 
Iluminación 22068.49 45.73 29039.35 60.17 9956.65 20.63 
 58032.10 120.24 70973.59 147.06 16455.74 34.10 
 
  
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 
EF: Energía final consumida por el servicio técnico en punto de consumo. 
EPtot: Consumo de energía primaria total. 
EPnren: Consumo de energía primaria de origen no renovable.   

2.2. Resultados mensuales. 
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2.2.1. Consumo de energía final del edificio. 
    Ene 

(kWh) 
Feb 

(kWh) 
Mar 

(kWh) 
Abr 

(kWh) 
May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
    (kWh/año) (kWh/m²·año) 
EDIFICIO (Su = 482.63 m²) 

Demanda energética 

Calefacción 4175.8 3032.0 2060.1 742.8 240.5 21.9 -- -- -- 86.0 1878.1 3951.6 16188.9 33.5 
Refrigeración -- -- -- -- 147.4 375.0 889.0 896.8 439.3 0.3 -- -- 2747.7 5.7 

ACS 970.1 859.8 933.7 881.9 875.0 794.1 784.4 784.4 776.7 861.2 903.7 970.1 10395.2 21.5 
TOTAL 5145.9 3891.8 2993.9 1624.7 1262.9 1191.1 1673.4 1681.2 1216.0 947.5 2781.8 4921.7 29331.7 60.8 

Biomasa densificada (pellets) 
Calefacción 4018.5 2878.9 1885.3 627.3 177.6 11.2 -- -- -- 55.0 1682.6 3802.7 15139.3 31.4 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
ACS 1066.0 944.8 1026.1 969.2 961.6 872.7 862.0 862.0 853.5 946.4 993.0 1066.0 11423.2 23.7 

Electricidad 

Calefacción 50.9 44.6 43.5 23.8 11.1 1.4 -- -- -- 5.3 44.1 49.0 273.7 0.6 
Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Ventilación 775.2 700.2 775.2 750.2 775.2 750.2 775.2 775.2 750.2 775.2 750.2 775.2 9127.4 18.9 

Control de la humedad -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Iluminación 1874.3 1692.9 1874.3 1813.9 1874.3 1813.9 1874.3 1874.3 1813.9 1874.3 1813.9 1874.3 22068.5 45.7 

  Cef,total 7784.9 6261.5 5604.4 4184.4 3799.8 3449.3 3511.5 3511.5 3417.6 3656.2 5283.8 7567.2 58032.2 120.2  
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 
Cef,total: Consumo de energía en punto de consumo (energía final), kWh/m²·año.  
  
 

2.2.2. Horas fuera de consigna 
Se indica el número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del 
edificio se sitúa, durante los periodos de ocupación, fuera del rango de las temperaturas de consigna de 
calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1°C para calefacción y 1°C para refrigeración. Se 
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo está. 

  

Zonas acondicionadas  Ene 
(h) 

Feb 
(h) 

Mar 
(h) 

Abr 
(h) 

May 
(h) 

Jun 
(h) 

Jul 
(h) 

Ago 
(h) 

Sep 
(h) 

Oct 
(h) 

Nov 
(h) 

Dic 
(h) 

Año 
(h) 

Multiusos Calefacción 4.00 2.00 0.75 -- -- -- -- -- -- -- 0.25 3.00 10.00 
Refrigeración -- -- -- -- 17.25 52.25 94.00 109.25 45.75 -- -- -- 318.50 

Edificio 
Calefacción 4.00 2.00 0.75 -- -- -- -- -- -- -- 0.25 3.00 10.00 

Refrigeración -- -- -- -- 17.25 52.25 94.00 109.25 45.75 -- -- -- 318.50 
TOTAL 4.00 2.00 0.75 -- 17.25 52.25 94.00 109.25 45.75 -- 0.25 3.00 328.50  

  
 

3. ENERGÍA PRODUCIDA Y APORTACIÓN DE ENERGÍA PROCEDENTE DE FUENTES 
RENOVABLES. 
 

3.1. Energía eléctrica producida in situ. 
  

Sistema de producción Origen Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh) 

Fotovoltaica Renovable 1106.3 1483.0 2105.2 2413.5 2773.8 2960.6 3266.4 3004.9 2443.3 1861.5 1199.5 1066.1 25684.0 
TOTAL 1106.3 1483.0 2105.2 2413.5 2773.8 2960.6 3266.4 3004.9 2443.3 1861.5 1199.5 1066.1 25684.0  

  
 

3.2. Energía térmica producida in situ. 
El edificio no dispone de sistemas de producción de energía térmica a partir de fuentes totalmente renovables. 
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3.3. Aportación de energía procedente de fuentes renovables. 
Se indica la energía final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables 
no fósiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes 
renovables y la energía térmica captada del medioambiente. 

  

  
EDIFICIO (Su = 482.63 m²) 

  

 Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Electricidad autoconsumida de origen renovable 1106.3 1483.0 2105.2 2413.5 2660.6 2565.4 2649.5 2649.5 2443.3 1861.5 1199.5 1066.1 24203.4 50.1 
Medioambiente -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Biomasa densificada (pellets) 5084.5 3823.8 2911.4 1596.5 1139.2 883.9 862.0 862.0 853.5 1001.4 2675.7 4868.7 26562.6 55.0  
  
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².   

4. DEMANDA ENERGÉTICA DEL EDIFICIO. 
La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cálculo del consumo de energía primaria, 
magnitud de control conforme a la exigencia de limitación del consumo energético HE 0, corresponde a la 
suma de la energía demandada de calefacción, refrigeración y ACS del edificio según las condiciones 
operacionales definidas. 
 

4.1. Demanda energética de calefacción y refrigeración. 
La demanda energética de calefacción y refrigeración del edificio se obtiene mediante el procedimiento de 
cálculo descrito en el apartado 5.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal 
con potencia instantánea e infinita con rendimiento unitario. 

Se muestran los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de calefacción y refrigeración 
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio. 

Zonas habitables Su 
(m²) 

Dcal Dref 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Multiusos 482.63 16188.88 33.54 2747.70 5.69 
  482.63 16188.88 33.54 2747.70 5.69  
donde: 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 
Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/año. 
Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.  
  
 

4.2. Demanda energética de ACS. 
La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del 
edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0. 

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, 
de valores: 

  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 6.5 7.5 8.5 9.8 11.8 14.8 16.8 16.8 15.8 12.5 8.5 6.5  
  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 
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Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Multiusos 480.0 60.0 482.63 10395.15 21.54 
  480.0   482.63 10395.15 21.54  
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 
Tref: Temperatura de referencia, °C. 
Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 
DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 

recirculación, kWh/m²·año.  
  
 

5. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO. 
 

5.1. Zonificación climática 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Yerri (provincia de Navarra), con una altura sobre el 
nivel del mar de 520.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática D1. 

La pertenencia a dicha zona climática define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de cálculo, 
mediante la determinación del clima de referencia asociado, publicado en formato informático (fichero MET) 
por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento. 
 

5.2. Definición de los espacios del edificio. 
 

5.2.1. Agrupaciones de recintos. 
Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de 
cálculo del edificio. 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) Perfil de uso Condiciones operacionales  

Multiusos (Zona habitable acondicionada) 
Escalera 24.47 68.04 1.55 4051.99 2701.33 -- -- 2336.86 

Personalizado Otros usos 8 h 

 
Aseo 1 5.17 14.37 0.63 662.26 441.50 -- -- 43.80  
Aseo 2 4.49 12.49 0.63 662.26 441.50 -- -- 43.80  
Aseo 3 8.87 24.65 0.63 662.26 441.50 -- -- 388.43  
Bar 105.99 573.29 3.13 70192.06 46794.71 -- -- 4642.33  
Cocina 29.97 152.32 0.99 5040.93 3360.62 -- -- 1312.74  
Despacho 1 21.05 110.10 0.12 636.22 424.15 -- -- 922.06  
Aseos 18.33 94.15 0.63 662.26 441.50 -- -- 802.88  
Despacho 2 20.97 109.69 0.12 633.83 422.56 -- -- 918.60  
Vestíbulo 51.91 282.67 0.12 1568.70 1045.80 -- -- 2273.48  
Sala polivalente 191.41 1015.44 0.53 23893.14 15928.76 -- -- 8383.56  
  482.63 2457.19 1.11/1.36* 108665.90 72443.93 -- -- 22068.54      
    

    
Zona común (Zona no habitable) 
Instalaciones 11.34 57.60 1.00 -- -- -- -- -- 

- Oscilación libre Agrícola 435.05 1261.63 1.00 -- -- -- -- -- 
Zagúan 10.53 53.57 0.59 -- -- -- -- -- 
Almacén 10.65 53.66 0.59 -- -- -- -- -- 
  467.58 1426.46 0.97 -- -- -- -- --       
donde: 

S: Superficie útil interior del recinto, m². 
V: Volumen interior neto del recinto, m³. 
renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto. 
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*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas. 
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 
Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 
Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 
Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 
Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.  
  
 

5.2.2. Condiciones operacionales 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  
Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)  
Temp. Consigna Alta (°C) 
Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Temp. Consigna Baja (°C) 
Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  
Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
  
 

5.2.3. Carga interna media 
Se muestran los resultados del cálculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio. 

Zonas habitables Su 
(m²) 

CFI 
(W/m²) 

Multiusos 482.63 30.9 
  482.63 30.9  
donde: 

Su: Superficie habitable del edificio, m². 
CFI: Carga interna media, W/m². Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del 

edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupación, la carga debida a la iluminación y la carga debida a los equipos 
(Anejo A, CTE DB HE).   

5.3. Procedimiento de cálculo del consumo energético. 
El procedimiento de cálculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energía primaria del 
edificio procedente de fuentes de energía renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el 
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulación anual por 
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de cálculo de referencia EnergyPlus™ 
versión 9.5, en la que, hora a hora, se realiza el cálculo de la distribución de las demandas energéticas a 
satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, 
determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energía útil aportada y la energía final 
consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado. 

  

El cálculo de la energía primaria que corresponde a la energía final consumida por los servicios técnicos del 
edificio, teniendo en cuenta la contribución de la energía producida in situ, se realiza mediante el programa 
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el 
Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo de la eficiencia energética de los edificios 
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

La metodología descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0. 
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5.4. Factores de conversión de energía final a energía primaria utilizados. 
Los factores de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables y no 
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones 
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de 
diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme al apartado 4.1.5 
de CTE DB HE0. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD. 

  

Para las fuentes de energía utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se 
han considerado los factores de conversión correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2". 

Vector energético fcep,nren fcep,ren 
Biomasa densificada (pellets) 0.085 1.028 
Electricidad producida in situ 0 1.000 
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414  
donde: 

fcep,nren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes no renovables. 
fcep,ren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables.  

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEJO Nº7  

 

JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE DB-HE1 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE1: 
Condiciones para el control de la demanda energética  

 

 
 
  Página 3 - 7     

 

1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA 
 

1.1. Condiciones de la envolvente térmica 
 

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica 
  

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor límite 
de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.  
  

Coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica (K) 

  

K = 1.36 W/(m²·K)  Klim = 0.63 W/(m²·K) 
  

donde: 

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K). 
Klim: Valor límite del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K).  
  

  S 
(m²) 

L 
(m) 

Ki 
(W/(m²·K)) %K 

Área total de intercambio de la envolvente térmica = 1014.03 m²         
Fachadas 488.10 -- 0.32 23.31 
Suelos en contacto con el terreno 43.00 -- 0.01 0.59 
Cubiertas 455.42 -- 0.89 65.06 
Huecos 27.50 -- 0.03 2.34 
Puentes térmicos -- 444.339 0.12 8.69  
  
donde: 

S: Superficie, m². 
L: Longitud, m. 
Ki: Coeficiente parcial de transmisión de calor, W/(m²·K). 
%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisión de calor., %.  
  

  

 
  
 

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica 
  

qsol,jul = 0.67 kWh/m²  qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m² 
  

donde: 

qsol,jul: Valor calculado del parámetro de control solar, kWh/m². 
qsol,jul_lim: Valor límite del parámetro de control solar, kWh/m².  
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1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica 
  

n50 = 7.03607 h-1  
donde: 

n50: Valor calculado de la relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1.  
  
 

1.2. Limitación de descompensaciones 
  

Limitación de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor 
límite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.   

2. INFORMACIÓN SOBRE EL EDIFICIO 
 

2.1. Zonificación climática 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Yerri (provincia de Navarra), con una altura sobre el 
nivel del mar de 520.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática D1. 

La pertenencia a dicha zona climática, junto con el tipo y el uso del edificio (Reforma - Otros usos), define los 
valores límite aplicables en la cuantificación de la exigencia, descritos en la sección HE1. Control de la 
demanda energética del edificio, del Documento Básico HE Ahorro de energía, del CTE. 
 

2.2. Agrupaciones de recintos. 
Se muestra a continuación la caracterización de la envolvente térmica del edificio, así como la de cada una 
de las zonas que han sido incluidas en la misma: 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

Vinf 
(m³) 

Qsol,jul 
(kWh/mes) 

n50 
(h-1) 

qsol,jul 
(kWh/m²/mes) 

V/A 
(m³/m²) 

Multiusos 482.63 2711.98 2457.19 325.47 7.036 - - 
Envolvente térmica 482.63 2711.98 2457.19 325.47 7.0 0.67 2.7  
  
donde: 

S: Superficie útil interior, m². 
V: Volumen interior, m³. 
Vinf: Volumen interior para el cálculo de las infiltraciones, m³. 
Qsol,jul: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares móviles 

activadas, kWh/mes. 
n50: Relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1. 
qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes. 
V/A: Compacidad (relación entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m³/m².   

3. DESCRIPCIÓN GEOMÉTRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CÁLCULO 
 

3.1. Caracterización de los elementos que componen la envolvente térmica 
 

3.1.1. Cerramientos opacos 
Los cerramientos opacos suponen el 88.96% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la 
envolvente térmica (K). 

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K) 
Multiusos               
Fachada  189.92 0.66 0.41 0.40 Este(103) 125.28 
Fachada  25.74 0.66 0.41 0.40 Norte(13) 16.98 
Fachada  220.39 0.66 0.41 0.40 Oeste(283) 145.38 
Fachada  52.05 0.66 0.41 0.40 Sur(193) 34.33 
Cubierta  455.42 1.97 0.35 0.60 - 898.69 
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  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K) 
Solera  43.00 0.19 0.65 - - 8.17 
Partición interior vertical  81.80 0.67 0.65 - - - 
Partición interior vertical  72.32 0.67 0.65 - - - 
Partición interior vertical  7.10 0.67 0.65 - - - 
Partición interior vertical  10.56 0.67 0.65 - - - 
Partición interior horizontal  395.61 0.61 0.65 0.40 - - 
              1228.82  
  
donde: 

S: Superficie, m². 
U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 
Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 
: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la superficie opaca. 
O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °.   

3.1.2. Huecos 
Los huecos suponen el 2.34% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica 
(K). 

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K)) 

S·U 
(W/K) ggl,n ggl,sh,wi Qsol,jul 

(kWh/mes) %qsol,jul 

Multiusos                     
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana practicable, de 1100x2200 mm) 2.42 Norte(13) 0.35 1.17 1.80 2.83 0.25 0.34 19.54 6.00 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Fijo, de 2000x2000 mm) 3.96 Norte(13) 0.14 1.13 1.80 4.47 0.33 0.34 52.57 16.15 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana practicable, de 1100x2200 mm) 2.42 Oeste(283) 0.35 1.17 1.80 2.83 0.25 0.34 38.54 11.84 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana practicable, de 1100x2200 mm) 2.42 Oeste(283) 0.35 1.17 1.80 2.83 0.25 0.34 38.54 11.84 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana practicable, de 1100x2200 mm) 2.42 Oeste(283) 0.35 1.17 1.80 2.83 0.25 0.34 38.54 11.84 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Oeste(283) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 9.47 2.91 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
Doble acristalamiento templado, de baja emisividad térmica, 4/16/6 color azul (Ventana oscilobatiente, de 1100x900 mm) 0.99 Este(103) 0.49 1.20 1.80 1.19 0.21 0.34 10.11 3.11 
            32.38     325.47 100.00  
  
donde: 

S: Superficie, m². 
O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °. 
FF: Fracción de parte opaca, %. 
U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 
Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 
ggl: Factor solar. 
ggl,sh,wi: Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles activados. 
Qsol,jul: Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares móviles activadas, kWh/mes. 
%qsol,jul: Repercusión en el parámetro de control solar de la envolvente térmica, %.   

3.1.3. Puentes térmicos 
Los puentes térmicos suponen el 8.69% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente 
térmica (K). 

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Multiusos         
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  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Encuentro de fachada con solera  10.222 0.117 1.2 
Encuentro de fachada con forjado  111.899 0.421 47.1 
Pilar  114.763 0.014 1.7 
Hueco de ventana  43.562 0.141 6.1 
Hueco de ventana  46.800 0.427 20.0 
Esquina saliente de fachadas  14.322 0.093 1.3 
Encuentro de fachada con cubierta  102.770 0.415 42.7 
        120.0  
  
donde: 

L: Longitud, m. 
: Transmitancia térmica lineal, W/(m·K).  
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Según lo establecido en el Documento Básico HE Ahorro de Energía en su sección HE3 

“Condiciones de las Instalaciones de iluminación” hay que aplicar esta sección a las 

instalaciones de iluminación interior de intervenciones en edificios existentes con cambio de 

uso característico del edificio. 

1.- CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS. 

Para ello se calcula el valor de la Eficiencia Energética de la Instalación VEEI (W/m2) por cada 

100 lux mediante la siguiente expresión: 

VEEI ൌ ሺP ⋅ 100ሻ/ሺS ⋅ E_m ሻ 

Siendo: 

 P la potencia de la lámpara más el equipo auxiliar (W). 

 S la superficie iluminada (m2). 

 Em la iluminación media mantenida (lux). 

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen 

en la Tabla 3.1. del pto2 de DB HE3. Estos valores incluyen la iluminación general y la 

iluminación de acento, pero no las instalaciones de iluminación de escaparates y zonas 

expositivas. 

A continuación, se presenta la hoja justificativa de la iluminación de las zonas del edificio. 

 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



  
 
 
 

3 
 

 

El límite de eficiencia energética de la instalación para salas de usos múltiples corresponde a 

VEEI: 8 W/m² por cada 100 lux. 

El VEEI calculado de la zona es 1,00 W/m² / 100 lx por lo tanto cumple el valor límite. 
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El límite de eficiencia energética de la instalación para hostelería y restauración corresponde 

a VEEI: 8 W/m² por cada 100 lux. 

El VEEI calculado de la zona es 1,17 W/m² / 100 lx por lo tanto cumple el valor límite. 

 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



  
 
 
 

5 
 

 

El límite de eficiencia energética de la instalación para administrativo en general corresponde 

a VEEI: 3 W/m² por cada 100 lux. 

El VEEI calculado de la zona es 1,28 W/m² / 100 lx por lo tanto cumple el valor límite. 
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2.- POTENCIA INSTALADA EDIFICIO. 

La potencia instalada en iluminación, teniendo en cuenta la potencia de lámparas y equipos 

auxiliares, no superará los valores especificados en la Tabla 3.2. 

La potencia máxima instalada en la sala polivalente, bar-cafetería y los despachos es igual a 

1,96; 3,26 y 6,68 W/m2 respectivamente, inferior a 10 W/m² según la Potencia máxima de 

iluminación para otros usos con una iluminancia media en el plano horizontal media ≤ 600 lux, 

por lo tanto, cumple con el valor límite establecido. 

3.- SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN. 

Las instalaciones de iluminación dispondrán, para cada zona, de un sistema de regulación y 

control, disponiendo toda zona, de al menos un sistema de encendido y apagado manual, 

no aceptándose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como único 

sistema de control. Las zonas de uso esporádico dispondrán de un control de encendido y 

apagado por sistema de detección de presencia temporizado o sistema de pulsador 

temporizado. 

4.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN. 

Las obras de construcción del edificio se ejecutarán con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la 

legislación aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva y a las instrucciones del 

director de obra y del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el 

artículo 7 de la Parte I del CTE. 

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminación efectivo. Solo así 

puede paliarse la disminución por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la 

instalación. 

Los valores mínimos de intensidad lumínica establecidos en EN 12464 son valores de 

mantenimiento, eso quiere decir que están basados en un valor nuevo (en el momento de la 

instalación) y un mantenimiento que debe ser definido. 

En el mantenimiento de luminarias y lámparas, se seguirá en todo momento las instrucciones 

dadas al respecto por los respectivos fabricantes. 

El mantenimiento implicará, como mínimo, una revisión anual de la instalación. El plan de 

mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca las 

instalaciones eléctricas y de iluminación en general. La instalación tendrá un libro de 
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mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, así como el 

mantenimiento correctivo. 

Para garantizar el transcurso del tiempo en mantenimiento de los parámetros luminotécnicos 

adecuados y la eficiencia energética de la instalación VEEI, se elaborará en el proyecto un 

plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminación. 
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA 
 

1.1. Contribución de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria. 
  

RERACS,nrb = 92.4%  RERACS,nrb,lim = 60% 
  

donde: 

RERACS,nrb: Valor calculado de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %. 
RERACS,nrb,lim: Valor límite de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (sección 3.1.1, CTE DB 

HE 4), %.  
  
 

2. DEMANDA DE ACS 
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Yerri (provincia de Navarra), con una altura sobre el 
nivel del mar de 520.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climática D1, y 
conforme a la Decisión de la Comisión 2013/114/EU, la zona climática Media. 

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e 
incluye las pérdidas térmicas por distribución, acumulación y recirculación. 

  
EDIFICIO (Su = 482.63 m²) 

  

  Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
  (kWh/año) (kWh/m²·año) 
DACS 923.9 818.9 889.3 839.9 833.4 756.3 747.0 747.1 739.7 820.2 860.6 923.9 9900.1 20.5 
Qacum* -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Qdist 46.2 40.9 44.5 42.0 41.7 37.8 37.4 37.4 37.0 41.0 43.0 46.2 495.0 1.0 
DACS,total 970.1 859.8 933.7 881.9 875.0 794.1 784.4 784.4 776.7 861.2 903.7 970.1 10395.2 21.5  
  
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 
DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh. 
Qacum: Pérdidas por acumulación, kWh. 
*: En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulación, estas no se incluyen 

en la demanda de ACS. 
Qdist: Pérdidas por distribución y recirculación, kWh. 
DACS,total: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 

recirculación, kWh.  
  

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado 
conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores: 

  

  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 6.5 7.5 8.5 9.8 11.8 14.8 16.8 16.8 15.8 12.5 8.5 6.5  
  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

N
20

22
A

08
69

10
4C

F
23

53
97

25
/0

8/
20

22



Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 4. 
Contribución mínima de energía renovable para cubrir la demanda 

de agua caliente sanitaria  

 

 
 
  Página 4 - 5     

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Multiusos 480.0 60.0 482.63 10395.15 21.54 
  480.0   482.63 10395.15 21.54  
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 
Tref: Temperatura de referencia, °C. 
Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 
DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 

recirculación, kWh/m²·año.   

3. CONTRIBUCIÓN RENOVABLE APORTADA PARA ACS 
El cálculo de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza 
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado por 
IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo 
de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

Se indican los equipos de producción de ACS del edificio que utilizan energía procedente de fuentes 
renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total de 
ACS del edificio cubierto por cada uno. 

  

Equipos Vector energético fACS 
(%) 

Calderas Biomasa densificada (pellets) 100.0  
donde: 

fACS: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.  
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1.- INSTALACIÓN DE CALEFACCIÓN. 
 

1.1.- OBJETO. 
 
Se pretende definir las características de la instalación de calefacción de acuerdo al Real 
Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 
Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.). 
 
Es objeto de este documento desarrollar los preceptos establecidos en el código técnico de la 
edificación, en concreto en lo referente a la sección del documento de ahorro de energía 
correspondiente al  rendimiento de las instalaciones térmicas teniendo en cuenta las 
repercusiones que otros documentos, del mismo CTE, como el de calidad del aire interior del 
mismo código puedan tener en el desarrollo de los mismos para la adecuación del local en 
estudio. 
 
1.2.- PRESCRIPCIONES OFICIALES. 
 
Para la redacción del presente Proyecto, se han considerado las siguientes Normas Oficiales: 
 Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE). 
 Corrección de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 28 de 
febrero de 2008. 
 Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. Real Decreto 
865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003. 
 Documento Básico HE Ahorro de Energía en sus apartados HE1 Limitación de Demanda 
Energética, HE2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas y HE4 Contribución Solar Mínima de 
Agua Caliente Sanitaria. 
 Real Decreto 140/2003 de 7 de Febrero del Ministerio de la Presidencia, B.O.E. de 21 de 

Febrero de 2003, “Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano”, y el  Real 
Decreto 865/2003, de 4 de Julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo B.O.E. de 18 Julio de 
2003, “Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevención y control de la Legionelosis”. 

 Documento Básico SI Seguridad en Caso de Incendio. 
 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Complementarias al mismo. 
 Actividades clasificadas. 
 
 
1.3.- DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO. 
 
El edificio se compone de una planta semisótano, planta baja, con las siguientes utilidades o 
usos: 
 
Planta Baja: Destinadas a una sala polivalente, bar-cafetería, cocina, despachos, sala de 
instalaciones, almacenes. 
 
Planta Semisótano: Destinada a sala de instalaciones, espacio agrario existente. 
 
La superficie construida aproximada es de 569,25 m2. 
 
Se remite para una descripción más detallada a los planos de Proyecto de Arquitectura. 
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1.4.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN DE CALEFACCIÓN. 
 
El sistema de calefacción adoptado es el centralizado, alimentado por medio de una 
instalación de caldera de biomasa, a la cual se conectará el sistema de distribución de tuberías 
y anillos radiantes, que no forma parte de este proyecto. 
 
En el semisótano se plantea un depósito de equilibrado que nos hará de separación hidráulica 
de la instalación del cual parte una red de tuberías ida y retorno a un intercambiador. Del 
intercambiador parte la instalación de distribución de agua caliente para calefacción a los 
colectores distribuidos en planta baja del edificio. 
 
El sistema de calefacción utiliza como fluido caloportador el agua caliente a una temperatura 
máxima de 45ºC, distribuida desde la sala de instalaciones en planta semisótano a través de 
circuitos independientes por zonas, impulsada por bombas de recirculación (ida y retorno). 
 
Para la distribución de tuberías se adopta una instalación de circuito cerrado de tipo bitubular 
en polietileno multicapa, discurriendo por techo de Semisótano hasta la derivación a los 
colectores. 
 
1.5.- RENDIMIENTO, REGULACIÓN, DESCRIPCIÓN FUNCIONAL. 
 
1.5.1.- REGULACIÓN. 
 
La regulación térmica está confiada a los termostatos ambiente colocados en cada uno de los 
locales. 
 
Los termostatos actuaran sobre las diferentes cabezas eléctricas situadas en los circuitos del 
colector de suelo radiante, cortando el paso de agua caliente cuando la temperatura 
ambiente sobrepase el punto de consigna, volviéndose a abrir el paso de agua al descender 
esta temperatura por debajo de 1 ºC. Cuando no haya demanda en ningún circuito de suelo 
radiante, todas las cabezas eléctricas estarán cerradas y a su vez se cortará la electroválvula 
general de la vivienda que se encuentra en el patinillo. 
 
De esta forma el usuario puede seleccionar la temperatura de ambiente deseada, quedando 
regulado automáticamente, aprovechando los aportes de energía gratuitos y evitándose 
despilfarros inútiles. 
 
La regulación de los circuitos principales se confía a una centralita en función del caudal 
variable que se regula mediante una válvula de control de presión diferencial. 
 
 
1.6.- VENTILACIÓN, CALIDAD DEL AIRE. 
 
Calidad del aire interior 
 
En los edificios no residenciales, la ventilación se realiza de acuerdo a lo indicado en el 
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad de 
aire interior. 
 
De acuerdo a lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a mantener 
en el local como IDA 3, con lo que la ventilación mínima a aportar será de 8 l/seg. por 
persona.  
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Calidad del aire exterior. 
 
Dada la ubicación del edificio, teniendo en cuenta los niveles de contaminación y las 
concentraciones de partículas de polvo y polen, se ha establecido que la categoría de 
la calidad el aire exterior es ODA 1. 
 
Clases de filtración. 
 
Teniendo en cuenta la calidad aire interior que se necesita y la calidad de aire exterior 
que se introduce se ha establecido la clase mínima de filtración que es necesaria colocar 
en el sistema para garantizar los parámetros arriba mencionados. 
 
En todas las secciones de filtración, salvo las situadas en las tomas de aire exterior, se 
deberán garantizar las condiciones de funcionamiento en seco; es decir, la humedad 
relativa debe ser siempre inferior al 90%. 
 
Para un IDA 3 y un ODA 1 se hace necesario un nivel de filtrado mínimo de F7. 
 
Aire de extracción. 
 
Según los usos de las estancias, el nivel de contaminación de los mismos varía y se puede 
establecer una categoría con el aire que se extrae de una estancia en función de su nivel 
de contaminación.   
 
Dada los usos del edificio, se puede decir que la mayoría del aire extraído es de categoría 
AE 2, moderado nivel de contaminación al contar con un bar. El resto del aire extraído en 
el edificio será de categoría AE1, bajo nivel de contaminación. 
 
Recuperación del calor de aire de extracción. 
 
El caudal de aire que se extrae en la ventilación mecánica del local es superior a 0,5 m3/s, 
por lo que según el punto 1.2.4.5.2. del RITE, es necesario que la energía contenida en el 
aire expulsado por medios mecánicos sea parcialmente recuperada.  
 
Para ello se ha establecido tres recuperadores de aire de alta eficacia que cumplen con 
la nueva directiva europea Erp en vigor desde Enero de 2016 y que cuentan también con 
by-pass automático para favorecer el enfriamiento gratuito. 
 
El rendimiento de estas unidades es del 86,4% para el bar y la cocina, 85,5% para el de la 
zona central y el 89,9% para el de la sala polivalente. 
 
Todos disponen de ventiladores de alta eficiencia tipo EC con control de velocidad. 
Disponen además de filtros F7 de alta eficiencia y baja pérdida de carga en la impulsión. 
 
 
1.7.- CÁLCULOS DE CALEFACCIÓN. 
 
 
1.7.1.- Zona Climática 
 
El edificio corresponde a la zona D1 (CTE-HE Apéndice D, Zona Climática). 
 
1.7.2.- Temperaturas. 
 

 Temperatura exterior:               -1,8ºC. 

 Temperatura interior:      21ºC. 

 Temperatura de locales no calefactados 
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Rodeados de otros que lo están:    8ºC. 
 Locales vecinos con calefacción propia:             10ºC. 

 Separación con el terreno:     7ºC. 

 Temperatura entrada del agua fría:              10ºC. 

 Temperatura máxima del agua:              70ºC. 

1.7.3.- Carga Calorífica. 
 
Para el cálculo de la carga total calorífica se ha tenido en cuenta la simultaneidad de las 
cargas parciales para las temperaturas consideradas. 
Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la información necesaria para realizar el 
diseño de la instalación para cada conjunto de recintos: 
 

Conjunto de recintos Recinto Planta QN,f calefacción 
(kcal/h) 

S 
(m²) 

q calefacción 
(kcal/(h·m²)) 

Multiusos 

Sala polivalente Planta baja 20.548,93 191,41 107,4 
Despacho 2 Planta baja 1.604,92 20,97 76,5 
Despacho 1 Planta baja 1.610,16 21,05 76,5 
Aseos Planta baja 1.691,36 18,33 92,3 
Vestíbulo Planta baja 3.931,41 51,91 75,7 
Bar Planta baja 7.583,30 105,99 71,5 
Cocina Planta baja 2.551,90 29,97 85,1 

  
Abreviaturas utilizadas 

QN,f calefacción Carga térmica de calefacción para el cálculo 
de suelo radiante q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción 

QN,f refrigeración Carga térmica de refrigeración para el cálculo 
de suelo radiante q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

S Superficie del recinto     
 

 
1.7.4.- Resultados. 
 
Para el diseño de la instalación de suelo radiante se calculan las cargas térmicas de los recintos. 
Una vez calculadas, se describe la información necesaria para realizar el diseño de la 
instalación para cada conjunto de recintos. 
Para realizar el cálculo de la instalación de suelo radiante se debe partir de una temperatura 
máxima de la superficie del suelo según el tipo de instalación. 
Suelo radiante para calefacción: 
 

Tipos de recinto f,max 
(°C) 

i 
(°C) 

qG 
(kcal/(h·m²)) 

Zona de permanencia (ocupada) 29 20 86 
Cuartos de baño y similares 33 24 86 
Zona periférica 35 20 150 
  

Abreviaturas utilizadas 
f,max Temperatura máxima de la superficie del suelo qG Densidad de flujo térmico límite 

i Temperatura del recinto     
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La temperatura media de la superficie del suelo según sea para calefacción o refrigeración se 
calcula por medio de la siguiente expresión: 
Calefacción: 

q ൌ 8,92 ൫θ୊,୫ െ θ୧൯
ଵ,ଵ

൬
W
mଶ൰ 

La instalación dispone de colectores de impulsión y retorno que comunican el equipo productor 
con los circuitos de suelo radiante. 
Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da 
servicio, normalmente en pasillos y distribuidores. 
Se describe a continuación la localización de los armarios introducidos en el proyecto y el 
número de circuitos que abastecen. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Colector Recinto Circuito Paso Superficie (m²)

S.P.1 15 9,6

S.P.2 15 13,9

S.P.3 15 13,9

S.P.4 15 13,9

S.P.5 15 13,9

S.P.6 15 15,6

S.P.7 15 16,5

S.P.8 15 13,9

S.P.9 15 13,9

S.P.10 15 13,9

S.P.11 15 13,9

S.P.12 15 15,6

D.1‐1 15 10,2

D.1‐2 15 10,2

D.2‐1 15 10,2

D.2‐2 15 10,2

Vestíbulo Vest. 15 13,8

B1 15 3,0

B2 15 4,4

B3 15 5,0

Cocina Cocina 15 11,1

B.C. 1 15 13,8

B.C. 2 15 13,8

B.C. 3 15 14,5

B.C. 4 15 14,1

B.C. 5 15 10,1

B.C. 6 15 10,7

Bar

C
o
le
ct
o
r 
3 
(7
 v
ía
s)

Sala 

polivalente

C
o
le
ct
o
r 
1 
(1
2
 v
ía
s)

Despacho‐1

Despacho2

AseosC
o
le
ct
o
r 
2
 (
8
 v
ía
s)
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La longitud de la tubería para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresión: 

L ൌ  
A
e

൅ 2 ൉ l 
Donde: 
 A:  área a climatizar cubierta por el circuito (m2). 
 e:  separación entre tuberías (m). 
 l:  distancia entre el colector y el área a climatizar (m). 
 
Se describe, a continuación, los parámetros necesarios para el diseño de cada uno de los 
circuitos de instalación.  
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Trazado Separación entre tuberías
(cm)

S 
(m²)

q calefacción 
(kcal/(h·m²)) 

Longitud máxima
(m) 

Longitud real
(m)

Multiusos 

CC 1 

C 1 Espiral 15,0 9,6 75,5 

400,0 

66,8
C 2 Espiral 15,0 13,9 75,5 105,9
C 3 Espiral 15,0 13,9 75,5 112,5
C 4 Espiral 15,0 13,9 75,5 119,5
C 5 Espiral 15,0 13,9 75,5 126,3
C 6 Espiral 15,0 15,6 75,5 143,2
C 7 Espiral 15,0 16,5 75,5 117,0
C 8 Espiral 15,0 13,9 75,5 106,5
C 9 Espiral 15,0 13,9 75,5 112,9
C 10 Espiral 15,0 13,9 75,5 119,9
C 11 Espiral 15,0 13,9 75,5 126,5
C 12 Espiral 15,0 15,6 75,5 143,2

CC 2 

C 1 Espiral 15,0 10,2 75,5 

400,0 

78,4
C 2 Espiral 15,0 10,2 75,5 77,4
C 3 Espiral 15,0 10 75,5 86,5
C 4 Espiral 15,0 10,2 75,5 88,0
C 5 Espiral 15,0 13,8 76,4 112,8
C 6 Espiral 15,0 3 76,4 45,2
C 7 Espiral 15,0 4,4 76,4 54,9
C 8 Espiral 15,0 5 75,5 55,9

CC 3 

C 1 Espiral 15,0 11,1 75,5 

400,0 

84,4
C 2 Espiral 15,0 13,8 75,5 101,4
C 3 Espiral 15,0 13,8 75,5 290,0
C 4 Espiral 15,0 14,5 75,5 116,7
C 5 Espiral 15,0 14,1 75,5 114,8
C 6 Espiral 15,0 10,1 75,5 92,5
C 7 Espiral 15,0 10,7 76,4 96,9

  
Abreviaturas utilizadas 

S Superficie del recinto q refrigeración Densidad de flujo térmico para refrigeración 

q calefacción Densidad de flujo térmico para calefacción     
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Para calcular la temperatura de impulsión de cada uno de los circuitos se considera la densidad 
de flujo térmico de cada uno de ellos, a excepción de los cuartos de baño. 
Una vez obtenida la densidad máxima de flujo térmico y considerado un salto térmico de 10ºC, 
se calcula la temperatura de impulsión: 
 

Conjunto de 
recintos 

Armario de 
colectores 

Circuit
o 

V 
calefacción 

(°C) 

R 
calefacción 

(°C) 

Pinst 
calefacción 

(kcal/h) 

Preq 
calefacción 

(kcal/h) 

Multiusos 

CC 1 

C 1 

38,7 

33,7 1.247,3 1.247,3 
C 2 33,7 1.288,0 1.288,0 
C 3 33,7 1.079,3 1.079,3 
C 4 33,7 1.088,4 1.088,4 
C 5 33,7 1.007,5 1.007,5 
C 6 33,7 1.014,8 1.014,8 
C 7 33,7 1.069,4 1.069,4 
C 8 33,7 1.077,3 1.077,3 
C 9 33,7 1.023,5 1.023,5 
C 10 33,7 1.016,0 1.016,0 
C 11 33,7 903,3 903,3 
C 12 33,7 1.250,7 1.250,7 

CC 2 

C 1 

38,7 

33,7 831,3 831,3 
C 2 33,7 752,8 752,8 
C 3 33,7 767,6 767,6 
C 4 33,7 822,6 822,6 
C 5 30,0 464,8 459,5 
C 6 30,0 426,3 421,4 
C 7 30,0 225,2 222,7 
C 8 33,7 1.272,7 1272,7 

CC 3 

C 1 

38,7 

33,7 865,2 865,2 
C 2 33,7 847,4 847,4 
C 3 33,7 1.157,7 1.157,7 
C 4 33,7 1.163,8 1.163,8 
C 5 33,7 1.276,0 1.276,0 
C 6 33,7 1.093,9 1.093,9 
C 7 30,0 1.043,8 1.031,9 

  
Abreviaturas utilizadas 

V calefacción Temperatura de impulsión calefacción V refrigeración Temperatura de impulsión refrigeración 

R calefacción Temperatura de retorno calefacción R refrigeración Temperatura de retorno refrigeración 

Pinst calefacción Potencia instalada de calefacción Pinst refrigeración Potencia instalada de refrigeración 

Preq calefacción Potencia requerida de calefacción Preq refrigeración Potencia requerida de refrigeración 
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Caudal de agua 
 
El dimensionamiento de las tuberías se realiza tomando los siguientes parámetros: 
  
 Velocidad máxima = 2.0 m/s 
 Pérdida de presión máxima por unidad de longitud = 400.0 Pa/m 
  
Se describe a continuación la instalación calculada: 
 

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo Circuito ØN 
(mm)

Caudal calefacción 
(l/h) 

P calefacción
(m.c.a.) 

Multiusos 

CC 1 Tipo 1

C 1 15 346,96 16,6 
C 2 15 358,28 18,0 
C 3 15 300,23 10,9 
C 4 15 302,74 11,1 
C 5 15 280,26 8,6 
C 6 15 282,29 8,8 
C 7 15 297,48 9,4 
C 8 15 299,68 9,6 
C 9 15 284,71 7,8 
C 10 15 282,62 7,6 
C 11 15 251,26 4,9 
C 12 15 347,92 12,5 

CC 2 Tipo 1

C 1 15 231,25 4,2 
C 2 15 209,42 3,4 
C 3 15 213,52 3,8 
C 4 15 228,82 4,9 
C 5 15 70,39 0,5 
C 6 15 64,56 0,4 
C 7 15 34,11 0,1 
C 8 15 341,85 14,3 

CC 3 Tipo 1

C 1 15 240.,68 4,3 
C 2 15 235,71 4,2 
C 3 15 322,03 10,8 
C 4 15 323,74 12,1 
C 5 15 354,94 15,7 
C 6 15 304,29 11,0 
C 7 15 165,60 3,9 

  
Abreviaturas utilizadas 

ØN Diámetro nominal Caudal refrigeración Caudal del circuito refrigeración 

Caudal calefacción Caudal del circuito calefacción P refrigeración Pérdida de presión del circuito 
refrigeración 

P calefacción Pérdida de presión del circuito 
calefacción     

 

 
   
1.8.- SELECCIÓN DE UNIDADES TERMINALES. 
El emisor de calor será únicamente el suelo radiante que esta explicado anteriormente.  
En el caso de modificarse el tipo de emisor, se reconvertirán individualmente en función de la 
carga térmica de cada local. 
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2.- TELECOMUNICACIONES. 
 
 
La instalación de telecomunicaciones planteada se realizará de acuerdo al Reglamento de 
Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones en el interior de los Edificios para el acceso a 
los servicios de Telecomunicación y de la Actividad de instalación de Equipos y Sistemas de 
Telecomunicaciones. 
 
Se dotará de punto de red, a todos los espacios de uso administrativo y de gestión, como son: 
los despachos, recepción, oficinas, sala de reuniones, etc. 
 
Las Infraestructuras comunes al Edificio previstas constan de Rack de distribución y registro de 
Telecomunicaciones, de canalización principal que comunican los RIT con los Registros 
secundarios en derivación a las diferentes estancias.  
 
De esta forma se posibilita que, cualquier Operador de Telefonía y de Telecomunicaciones en 
general, pudiera ofrecer y dar sus servicios vía cable, vía satélite, fibra óptica, etc. 
 
A cada puesto de trabajo se acometerá con 2 líneas de varios usos diferentes desde el cuadro 
general una para cada 2 tomas de corriente. 
 
 
3.- CONCLUSIÓN. 
 
Con la redacción del presente Proyecto se pretende poner de manifiesto las características 
que deben reunir las Instalaciones a desarrollar en el Local, de acuerdo con la normativa 
vigente que le atañe, esperando los Técnicos que suscriben que, de encontrar todo conforme, 
se autoricen las correspondientes Licencias. 
 
 
 

Pamplona, Junio 2.022 
Los Ingenieros Técnicos Industriales 

 
 
 

 
 
     Andrés Bustince Ibáñez  Asier Iriarte Zubiria  Francisco Barrios Aranaz 
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JUSTIFICACION RESISTENCIA AL FUEGO DE FORJADO 
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JUSTIFICACION DE RESISTENCIA AL 
FUEGO SEGÚN EHE-08 
 

VIGUETAS NAVARRAS S.L.  |  vna@viguetasnavarras.com  | viguetasnavarras.com |  948 33 11 11 

 

LAKITA - FORJADO PARA BODEGA EN ARIZALA 

El objeto de este documento es la justificación de la resistencia al fuego de los diferentes 
elementos utilizados en la obra “Forjado para bodega” en Arizala.  

El método utilizado para la evaluación de la resistencia al fuego por Viguetas Navarras es el de 
comprobación mediante tablas que se desarrolla en el apartado 5 del Anejo 6 de la EHE-08, 
que consiste en la realización de comprobaciones de los recubrimientos mecánicos de los 
elementos.  

EXIGENCIA RECUBRIMIENTO SEGÚN TABLA A.6.5.6. DE LA EHE-08: 

RESISTENCIA RECUBRIMIENTO 
RECUCCIÓN POR              

ÁRIDO CALIZO RECUBRIMIENTO FINAL 
REI 30 10 mm -10% 9 mm 
REI 60 20 mm -10% 18 mm 
REI 90 25 mm -10% 22.5 mm 
REI 120 35 mm -10% 31.5 mm 

 

TABLA DE PENALIZACION POR ALAMBRE PRETENSADO SEGÚN TABLA A.6.5.1 EHE-08: 
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ZONAS DE ESTUDIO: 
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ZONA 1: TUB30-04 

Luz de cálculo:  8.80m 

Canto de forjado: 35+5 

Cargas: - Peso propio: 5.33 kN/m2 
 - Pavimento: 2.00 kN/m2 
 - Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2 

Coef. Simultaneidad (1): 0.7 

JUSTIFICACIÓN: 

CARGAS AL INICIO DEL INCENDIO: 

Qfi t=0 = 5.33 + 2.00 + 0.7 x 5.00 = 10.83 kN/m2 

MOMENTO AL INICIO DEL INCENDIO: 

𝑀௙௜ ௧ୀ଴ =  
ଵ଴.଼ଷ ௫ ଼.଼଴మ

଼
= 104.83 kNm/m 

MOMENTO RESISTENTE DE DOBLE TU-04 EN 35+5 

Mres = 229.06 kNm/m  

SOBREDIMENSIONAMIENTO POR LA PENALIZACIÓN POR ALAMBRE PRETENSADO: 

Coeficiente de sobredimensionamiento:  

 𝜇ௌ =  104.83
229.06ൗ = 0.457 

Distancia equivalente al eje:  

𝑎௠ =  
∑(𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞  𝑥 𝑑)

∑( 𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞)
 

          Siendo: - As área de cada una de las armaduras 
   - fyk resistencia característica del acero de las armaduras 
   - d  distancia de exposición de las armaduras 

𝑎௠ = 49.16mm 

RECUBRIMIENTO:  

𝜇ௌ PENALIZACIÓN RECUBRIMIENTO  
0.40 -0.10 39.16  
0.42 -0.11 38.16  
0.44 -0.12 37.16  
0.46 -0.13 36.16 > 31.50  REI 120 
0.48 -0.14 35.16  
0.50 -0.15 34.16  
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ZONA 2: Z13-T4 

Luz de cálculo:  5.30m 

Canto de forjado: 35+5 

Cargas: - Peso propio: 3.98 kN/m2 
 - Pavimento: 2.00 kN/m2 
 - Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2 

Coef. Simultaneidad (1): 0.7 

JUSTIFICACIÓN: 

CARGAS AL INICIO DEL INCENDIO: 

Qfi t=0 = 3.98 + 2.00 + 0.7 x 5.00 = 9.48 kN/m2 

MOMENTO AL INICIO DEL INCENDIO: 

𝑀௙௜ ௧ୀ଴ =  
ଽ.ସ଼ ௫ ହ.ଷ଴మ

଼
= 33.29 kNm/m 

MOMENTO RESISTENTE DE Z13-T4 EN 35+5  

Mres = 75.48 kNm/m  

SOBREDIMENSIONAMIENTO POR LA PENALIZACIÓN POR ALAMBRE PRETENSADO: 

Coeficiente de sobredimensionamiento:  

 𝜇ௌ =  33.29
75.48ൗ = 0.44 

Distancia equivalente al eje:  

𝑎௠ =  
∑(𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞  𝑥 𝑑)

∑( 𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞)
 

          Siendo: - As área de cada una de las armaduras 
   - fyk resistencia característica del acero de las armaduras 
   - d  distancia de exposición de las armaduras 

𝑎௠ = 45.6mm 

RECUBRIMIENTO:  

𝜇ௌ PENALIZACIÓN RECUBRIMIENTO  
0.40 -0.10 35.6  
0.42 -0.11 34.6  
0.44 -0.12 33.6 > 31.50  REI 120 
0.46 -0.13 32.6  
0.48 -0.14 31.6  
0.50 -0.15 30.6  
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ZONA 3: Z13-T4 

Luz de cálculo:  6.00m 

Canto de forjado: 35+5 

Cargas: - Peso propio: 3.98 kN/m2 
 - Pavimento: 2.00 kN/m2 
 - Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2 

Coef. Simultaneidad (1): 0.7 

JUSTIFICACIÓN: 

CARGAS AL INICIO DEL INCENDIO: 

Qfi t=0 = 3.98 + 2.00 + 0.7 x 5.00 = 9.48 kN/m2 

MOMENTO AL INICIO DEL INCENDIO: 

𝑀௙௜ ௧ୀ଴ =  
ଽ.ସ଼ ௫ ଺.଴଴మ

ଵଶ
= 28.44 kNm/m 

MOMENTO RESISTENTE DE Z13-T4 EN 35+5 

Mres = 75.48 kNm/m  

SOBREDIMENSIONAMIENTO POR LA PENALIZACIÓN POR ALAMBRE PRETENSADO: 

Coeficiente de sobredimensionamiento:  

 𝜇ௌ =  28.44
75.48ൗ = 0.38 

Distancia equivalente al eje:  

𝑎௠ =  
∑(𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞  𝑥 𝑑)

∑( 𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞)
 

          Siendo: - As área de cada una de las armaduras 
   - fyk resistencia característica del acero de las armaduras 
   - d  distancia de exposición de las armaduras 

𝑎௠ = 45.6mm 

RECUBRIMIENTO:  

𝜇ௌ PENALIZACIÓN RECUBRIMIENTO  
≤0.40 -0.10 35.6 > 31.50  REI 120 
0.42 -0.11 34.6  
0.44 -0.12 33.6  
0.46 -0.13 32.6  
0.48 -0.14 31.6  
0.50 -0.15 30.6  
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ZONA 4: Z13-T1 

Luz de cálculo:  2.80 m 

Canto de forjado: 35+5 

Cargas: - Peso propio: 3.98 kN/m2 
 - Pavimento: 2.00 kN/m2 
 - Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2 

Coef. Simultaneidad (1): 0.7 

JUSTIFICACIÓN: 

CARGAS AL INICIO DEL INCENDIO: 

Qfi t=0 = 3.98 + 2.00 + 0.7 x 5.00 = 9.48 kN/m2 

MOMENTO AL INICIO DEL INCENDIO: 

𝑀௙௜ ௧ୀ଴ =  
ଽ.ସ଼ ௫ ଶ.଼଴మ

ଵଶ
= 6.19 kNm/m 

MOMENTO RESISTENTE DE Z13-T1 EN 35+5 

Mres = 29.06 kNm/m  

SOBREDIMENSIONAMIENTO POR LA PENALIZACIÓN POR ALAMBRE PRETENSADO: 

Coeficiente de sobredimensionamiento:  

 𝜇ௌ =  6.19
29.06ൗ = 0.21 

Distancia equivalente al eje:  

𝑎௠ =  
∑(𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞  𝑥 𝑑)

∑( 𝐴𝑠 𝑥 𝑓௬௞)
 

          Siendo: - As área de cada una de las armaduras 
   - fyk resistencia característica del acero de las armaduras 
   - d  distancia de exposición de las armaduras 

𝑎௠ = 50.66 mm 

RECUBRIMIENTO:  

𝜇ௌ PENALIZACIÓN RECUBRIMIENTO  
≤0.40 -0.10 40.66 > 31.50  REI 120 
0.42 -0.11 39.66  
0.44 -0.12 38.66  
0.46 -0.13 37.66  
0.48 -0.14 36.66  
0.50 -0.15 35.66  
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